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Safukeyang 


萨 福 克 羊 (Suffolk) 。 肉 用 型 塌 羊 品种 。 原 产 英 国 
东部 和 南部 丘陵 地 ， 由 南 丘 公 羊 和 黑 面 有 角 诺 福 克 母 羊 
杂交 * 在 后 代 中 经 严格 选择 和 横 交 固定 育成 ,以 萨 福 克 郡 
命名 。 现 广 布 世界 各 地 。 
体格 相 壮 结实 ,早熟 易 肥 ， 
繁殖 力 强 ， 配 种 期 长 。 在 
生产 肥 羔 上 是 终端 杂交 的 
惯用 父系 品种 之 一 。 公 母 
HEM. KARA 
AK. WR, FEAR BK 
RTF, MAR. HE 
被 毛 白色 ， 脸 和 四 肢 黑 色 
或 深 棕色 ,并 覆盖 刺 毛 .成 
年 公 羊 体重 90 一 100 干 克 ， 
BE 65 一 70 干 克 。 产 羔 率 
常 在 150% 以 上 。 配 种 期 
KK 190 天 ,因而 有 利于 分 批 生产 肥美。 产 毛 量 不 高 , 且 
常 杂 有 过 多 黑色 毛 。 成 年 公 羊 剪 毛 量 5~6 FH, BH 
2.5~3.0 千克 , 净 毛 率 60% 以 上 。 毛 长 8~9 厘米 , 细 度 
56 一 58 支 。 (# ®) 


Someng 

#M,D.E. (Daniel Elmer Salmon 1850~ 
1914) ”美国 兽医 微生物 和 病理 学 家 。1850 年 7 月 23 
RAF RERARM, 1914 年 8 月 30 日 座 于 蒙 大 拿 州 。 
1872 年 在 美国 康永 尔 大 学 毕业 ，1876 年 获 兽医 博士 学 
位 ,是 美国 授予 的 第 一 位 兽医 学 博士 。1884 年 任 美国 农 
业 部 畜牧 局 首 任 局 长 。 任 职 期 间 , 曾 与 几 位 同行 合作 ,为 
扑灭 美国 当时 流行 的 家 畜 主 要 疾病 作出 贡献 ， 使 兽医 学 
这 门 学 科 为 广大 人 民 认识 和 尊重 。1892 年 在 牛 得 克 萨 斯 
热 的 病因 和 传播 途径 方面 有 新 发 现 ， 在 医学 史上 首次 并 
明了 昆虫 可 以 作为 哺乳 动物 疾病 的 带菌 〈 毒 ) 和 传播 
My IATA MER. REM EER, REE, RA 
病 等 病 的 研究 和 解决 提供 了 重要 依据 。 他 也 是 对 传染 性 
疾病 做 预防 接种 的 先驱 。 还 首次 从 病 猪 中 分 离 出 猪 土 乱 
沙门 氏 菌 。 在 医学 微生物 中 通用 的 沙门 氏 菌 一 词 ,就 是 为 
纪念 他 而 以 他 的 名 字 命 名 的 。 GRH 


Saneng shanyang 

萨 能 山羊 (Saanen) ě 乳 用 山羊 的 代表 型 品种 。 
曾 对 世界 乳 用 山羊 的 改良 作出 贡献 ， 许 多 有 名 的 乳 用 山 
羊 都 与 本 品种 有 关 。 原 产 瑞士 萨 能 河谷 。 历 史 悠久 。 现 
广 布 世界 各 地 ， 盛 适 于 温带 和 热带 的 湿润 气候。 近 半 个 


世纪 来 在 亚洲 和 非洲 有 很 大 发 展 。 体 型 具 乳 用 家 畜 的 典 
型 特征 。 公 母 羊 均 有 角 ， 部 分 个 体 颈 下 有 一 对 肉 垂 。 公 
ŽES SFAR AANE, KEFA, ABA 
长 ,乳房 大 而 发 育 良好 ,四 肢 长 。 被 毛 白色 ， 毛 尖 偶 有 十 
黄色 ; 随 年 龄 的 增长 , 鼻 端 和 乳房 常 出 现 深 色 班 点 。 成 年 
公 羊 体重 75~100 千克 , 母 羊 50~65 千克 。 一 般 泌乳 期 
8 一 10 个 月 , 产 乳 600~1 200 千克 , 含 脂 率 3.8 一 4.0% 。 
奥地利 的 一 头羊 产 乳 3 080 干 克 创 世界 纪录 。 ERAF, 


秋季 发 情 , 12 月 龄 开始 配种 ， 产 羔 率 160~200%, HEAT 
是 皮肤 儿 味 较 浓 ,使 乳 的 气味 也 受 影 响 ， 被 毛 稀 琉 , 皮 肤 


薄 , 不 适应 于 严寒 地 区 。 G R) 
Sarhema 
三 河马 ” 马 的 挽 条 兼用 型 品种 , 具有 体质 结实 ,结构 


匀称 , 抗 寒 力 强 、 耐 粗 饲 等 优点 。 主 产 于 中 国内 蒙古 呼 伦 
贝尔 、 盟 额 尔 古 纳 右 旗 和 大 兴安 岭 以 西 的 滨 洲 沿线 。 原 以 
海拉尔 为 集散 地 , 兽 称 为 海拉尔 马 ,1955 年 根据 中 心 产 区 
有 3 条 河流 而 改称 现 名。 起 源 于 20 世纪 以 来 由 移民 带 入 
的 许多 外 来 品种 后 贝加尔 马 和 奥 尔 洛 夫 快 步 马 等 杂种 ， 
及 其 与 僚 格 鲁 -诺尔 曼 、 阿 拉 伯 和 贝尔 修 伦 等 品种 杂交 
后 代 就 是 三 河马 的 前 身 ,经 20 多 年 的 选 育 而 形成 了 现在 
的 三 河马 。( 参 见 彩 图 插页 第 93 页 ) 

本 品种 头 直 , 颈 长 适中 。 考 甲 明 显 , 胸 深 广 且 长 , 背 爵 
平 直 ,计较 宽 , 稍 斜 。 四 肢 坚 强 有 力 , 关节 轮廓 明显 , VR 
发 育 良好 。 但 蹄 质 欠 坚实 。 毛 色 主要 有 驴 、 栗 、 黑 3 种 。 
母 马 平均 体 尺 (厘米 ): 体高 146.0, 体 长 151.6; 胸围 
179.2， 管 围 19.8。 适 用 于 多 种 用 途 。 HPE ET R: 
1600 米 为 1 分 51.8 秒 ; 50 公里 为 2 小 时 3 分 29 秒 。 遗 
传 性 稳定 ,用 于 改良 蒙古 马 效果 良好 。 (ERR) 


sanhenlu 

三 河 牛 “中 国 培育 的 第 一 个 乳 肉 兼用 牛 品种 。 具 有 
HEHE ERRERA HENZE ARR 
中 于 额 尔 古 纳 右 旗 的 三 河 地 区 而 得 名 。 从 1898 年 起 用 蒙 
十 牛 和 许多 外 来 品种 牛 ,如 黑白 花 牛 、 西 门 塔 尔 牛 等 杂交 
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选 育 而 成 。1982 年 制定 了 三 河 牛 品种 标准 毛色 以 红 ( 黄 ) 
白花 为 主 , 花 片 分 明 。 头 白色 或 额 部 有 白班 ,四 受 肤 关节 
以 下 、 腹 下 及 尾 明 旺 白色 。 角 稍 向 上 ,向 前 论 曲 ， 少 数 角 
向 上 。 成 年 公牛 体重 1000 千克 左右 , 母 牛 500 千克 左 
右 。 产 奶 性 能 差异 较 大 ， 一 般 年 产 奶 量 为 1800 一 3 000 
千克 ,在 较 好 的 饲养 条 件 下 ， 可 达 4 000 千克 。 个 别 高 产 
牛 达 7 000 千克 以 上 。 乳 脂 率 4 多 左右 。 在 一 般 饲 养 条 件 
FERRY 50—55% , 净 肉 率 为 4 一 48 多 ,肉质 良好 。 后 
MEARE, BRA AMR. CREA) 


Sanjlang balzhu 

三 江 白 猪 。。 中国 育 成 的 鲜 内 型 猪 新 品种 。 主 要 产 于 
黑龙 江 省 东部 合 江 地 区 的 国营 农场 及 其 附近 ,以 黑龙 江 、 
乌 苏 里 江 和 松花 江 流域 的 三 江平 原 命 名 .从 1973 年 开始 
引用 兰 德 瑞 斯 猪 与 当地 民 猪 杂交 ， 经 10 年 选 育 于 1983 
年 育成 。 具 有 抗 寒 力 强 , ARR, MARS, 肉质 好 等 优 
Ae HEARN, ETE RE, BEM 
REALL, 路 质 坚实 ,被 毛 全 白 , 毛 从 稍 密 , 乳 头 7 对， 具有 
瘦 肉 型 猪 的 体 觅 结构 。 成 年 公 猪 体重 约 280 千克 , 母 猪 约 
220 千克 。 小 母 猪 初 情 期 为 4 月 龄 ,发情 征 侯 明显 ,受胎 
率 高 。 初 生 第 一 胎 可 产 10 k, 经 产 可 达 12 头 ，50 BH 
断 乳 时 窝 重 分 别 为 104 和 140 千克 。 在 繁殖 性 状 上 继承 
了 民 猪 亲本 的 优点 。 在 标准 饲养 条 件 下 , 6 月 龄 肥育 猪 活 
重 为 90 千克 , 平均 背 原 厚 2.9 厘米 , 陋 体 瘦 肉 率 58 多 以 
上 。 以 三 江 白 猪 与 哈 白猪 , 苏 白猪 和 大 约克 夏 猪 杂交 , 表 
现 良好 的 配合 力 ， 作 为 杂交 父 本 时 所 得 杂种 后 高 在 日 增 
重 和 和 饲料 利用 上 均 呈 显 优 于 作为 母 本 的 表现 。 用 杜 洛克 
公 猪 与 三 江 白 猪 杂交 所 得 杂种 后 毅 的 有 体 瘦 肉 率 达 
62%, 《 陈 润 生 ) 
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= MMs (Hyriopsis cumingii) ”软体 动物 站 


(Mollusca) 双 沉 纲 (Bivalvia) HIAS F (Eulamellibran- 
chia) #} (Unionidae (1 8+. E BSE. 培育 淡水 珍珠 
的 优良 贝 类 。 主 要 分 布 于 中 国 长 江 下 游 广大 流域 , 尤 以 洞 
庭 湖 .好 阳 湖 等 大 型 湖泊 为 多 。 淮 河 、 黄 河 下 游 及 海河 等 
一 些 水 系 也 有 分 布 。 


NEKAF, AH 
is AFH, HERK 
1/5 处 后 背 缘 向 上 扩展 形 
成 山 状 的 后 咽 ， 贝 过 外 形 
星 三 角形 ,过 表面 黑 褐色 ， 
ARINKA, ZER 
方 有 数 条 由 结 节 状 突起 组 
ROTH. ABR 
BRROURR. LRA 
2 个 拟 主 具 和 1 个 长 的 侧 
hh, BRA2 SAA 
24M. SRERAS 
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RHE, AMS AIR. 

三 角 山 蚌 栖息 于 水 质 清新 、 有 流水 、 泥 沙 底 质 的 水 
域 .利用 伏 足 挖掘 泥 沙 ， 使 蚌 体 部 分 潜入 其 中 ,这 后 缘 外 
圳 进行 摄食 、 呼 吸 、 排 港 。 很 少 移动 。 以 浮游 生物 ， 细 菌 
和 有 机 碎 悄 为 食 。 滤 食 时 ， 食 物 随 水 流 从 入 水 孔 进 入 蚌 
体 ,经 鲁 纤 毛 的 扇 动 运 至 口中 而 入 消化 道 。 肉 雄 异体 ,外 
套 腔 受精 .水温 达 18YC 以 上 时 生殖 腺 开始 成 熟 。 在 长 江 流 
域 的 繁殖 期 为 5 一 6 A. WAN BBE. MAS Ht 20 一 40 
万 个 。 受 精 卵 在 肉体 外 鳄 腔 内 发 育 。 水 温 20C 约 需 一 个 
月 发 育 到 钩 介 幼虫 ， 随 即 破 膜 从 蚌 体 排 入 水 中 。 幼 虫 用 
鞭毛 丝 和 壳 钓 附 在 鱼 类 的 鲍 、 鳍 上 并 形成 包 囊 ， 吸 取 鱼 
体 营 养 。 变 态 为 幼 蚌 后 破 包 囊 脱离 鱼 体 营 底 栖 生活 。 一 
般 4 一 5 年 性 成 热 。 

肉体 外 鳃 腔 外 观 呈 黄 褐色 时 ， 表 明 受 精 卵 已 发 育成 
钩 介 幼 虫 ,可 进行 人 工 采 苗 。 取 雁 蚌 阴干 刺激 ,然后 将 其 
放 入 采 苗 容器 内 , 当 发 现 有 钩 介 幼 虫 排放 时 ,投放 采 苗 用 
鱼 使 多 介 幼虫 即时 附 在 鱼 体 中 。 水 温 20'C 时 约 经 1 周 幼 
蚌 即 脱离 鱼 体 。 将 收集 到 的 幼 蚌 在 流水 条 件 下 培育 ， 约 
经 5 个 月 幼 蚌 这 可 长 到 5 厘米 左右 。 再 用 吊 养 . 底 养 ,网 
箱 养殖 等 方式 培育 成 蚌 , 即 能 用 于 手术 育 珠 。 

中 国 主要 用 三 角 帆 蚌 进行 淡水 无 核 和 有 核 珍珠 的 人 
工 养殖 。 蚌 肉 可 食用 。 蚌 沉 的 珍珠 层 可 磨 制 珍 珠 层 粉 供 
药 用 , 亦 能 加 工 成 钮 扣 和 贝 雕 工艺 品 等 。 

(K $) 

Sonql 
三 七 (Panax pseudo-ginseng var. notoginseng) 
五 加 科 (Araliaceae) 人 参 属 多 年 生 草 本 。 又 名 田 七 山 计 、 
人 参 三 七 、 金 不 换 。 根 和 根 状 茎 供 药 用 。 产 于 中 国 广西 
百色 地 区 和 云南 文山 州 ,四 川 . 湖 北 、 江 西 等 省 亦 有 种 植 。 
印度 北部 和 越南 有 零星 分 布 。 现 野生 三 七 已 少见 ， 多 为 
栽培 。 株 高 30 一 60 厘米 。 主 根 粗 壮 肉质 , 倒 贺 锥 形 或 短 
圆柱 形 。 基 直立 ,不 分 枝 , 有 横 卧 的 肉质 根 状 茎 。 掌 状 复 叶 
3 一 7 枚 轮 生 茎 顶 , 小 时 通常 5 一 7 片 。 伞 形 花序 单个 顶 生 ， 
夏秋 开 黄 绿色 小 花 。 核 果 浆 果 状 ， 近 肾 形 ,成 熟 时 红色 ， 
俗称 " 红 子 "。 种 子 1 一 3 粒 , 扁 球形 ,色白 。 

三 七 的 主 产 区 一 般 地 处 海拔 700~1 600 米 , 那里 气 
候 温和 , 冬 暖 夏 凉 , 具 较 疏松 肥沃 的 微 酸性 红 雪 或 棕 红 壤 
土 。 用 种 子 繁殖 ,在 11 月 进行 单 粒 点 播 , 每 亩 播种 7~10 
万 粒 。 播 后 约 3 个 月 出 苗 , 生 长 1 年 后 的 幼苗 称 “ 子 条 ”， 
可 在 12 月 定植 ,每 亩 种 1.5~2 万 株 。 一 年 生 苗 仅 有 1 枚 
复 叶 ,二 年 生 苗 有 2 一 3 枚 复 叶 ,并 开始 产生 花 著 , 除 留 种 
植株 外 ,从 二 年 生 苗 开始 ,每 年 均 需 在 抽 董 孕 营 时 摘除 花 
警 ， 以 提高 根 的 产量 和 质量 。 三 七 是 喜 阴 植物 ， 尽 烈日 
照射 ， 需 搭 萌 棚 、 筑 围 篇 ,并 根据 季节 和 不 同 生长 发 育 阶 
眉 的 需要 调节 透 光度 和 温 、 湿 度 。 主 要 病虫害 有 炭 立 病 、 
立 枯 病根 府 病 、 蚜 虫 等 。 定 植 后 3~5 年 间 根 内 有 效 成 
分 累积 速度 较 快 ， 因 此 采 收 年 限 以 不 低 于 4 一 5 年 为 宜 
未 开花 前 挖 取 的 称 " 春 七 ,质量 较 好 , 摘 去 花 蓝 后 10 一 11 
月 采 挖 则 更 好 。 采 收成 熟 采 实 后 挖 取 的 称 " 冬 七 "， 质 量 


Re, MAK MARA RRA TRAN dh WTA 
PRA WO”, KABA", MRK RAR", IT 
药 用 。 

三 七 根 总 皂 背 含量 在 6.1% 以 上 ,最 高 达 14.9%。 已 
分 离 出 多 种 皂 背 ,其 中 人 参 皂 此 Ro 和 Re 的 相对 含量 万 
高 。 还 含 黄酮 类 省 醇 类 及 脂肪 油 、 挥 发 油 等 。 此 外 ， 还 
含 止血 活性 成 分 田 七 素 。 三 七 根 作 中 药 有 止血 . 散 瘀 、 消 
肿 , 定 痛 \ 抗 炎 等 功效 ， 可 治 跌 打 损 伤 GA. M, 
经 闭 及 各 种 出 血 症 。20 世 纪 初 中 国 云南 省 制 成 驰名 的 珍 
贵 成 药 “云南 白药 "， 三 七 为 其 主要 成 分 。 产 地 还 利用 茎 
叶 制 成 三 七 膏 ", 作 滋补 强壮 剂 。 三 七 花 晒 干 作 茶 饮 , 制 
成 冲剂 可 治疗 高 血压 。 《 洪 物 ) 


sanyecao 
三 叶 草 (clover) 。 豆 科 (Leguminosae) 三 叶 草 属 
(车 轴 草 属 ，Trifolium) 一 年 生 或 多 年 生 草 本 。 分 布 最 广 
的 一 种 牧草 ， 也 可 兼作 绿肥 (参见 彩 图 插页 第 47 页)。 原 
产 小 亚细亚 南部 和 欧洲 东南 部 。 本 属 约 有 360 多 种 ,其 中 
在 农业 上 有 利用 价值 的 约 有 25 种 ,而 以 红 三 叶 (T. pra- 
tense)、 白 三 叶 (T. repens) 和 绛 三 叶 (T. incarnatum)3 个 
种 栽培 较 多 。 此 外 ， 还 有 杂 三 叶 (T. hybridum) 等 。 
kat 又 名 红 车 轴 草 。 分 布 于 欧洲 及 美国 、 新 西 
兰 等 。 中 国 淮河 以 南 亦 有 栽培 。 莽 直立 或 斜 升 ， 加 而 有 
LIAE E 60~100 厘米 。 小 叶 上 有 浅 白色 V 形 斑纹 ， 
MEAE, AR. AREF, BEANE, TRE, 
自 花 不 结实 。 美 果 倒卵形 ,果皮 膜 质 ， 每 英 含 种 子 1 粒 。 
种 子 捅 形 或 近 三 角形 , 黄 神 色 , 千粒重 1.5 克 左 右 
(图 1)。 喜 湿润 温暖 气候 ， 较 耐 旱 、 耐 寒 。 适 宜 于 排水 良 
好 、 富 含 钙 质 的 粘性 土壤 生长 。 生 长 周期 一 般 为 2 一 6 年， 
在 温暖 条 件 下 , 常 缩短 为 二 年 生 或 一 年 生 。 红 三 叶 为 长 日 
照 作物 , 日照 14 小 时 以 上 才能 开花 结实 ,用 作 竹 畜 饲 草 栽 


El 红 三 中 


培 时 ,一 般 同 秒 本 村 牧草 混 播 ， 用 作 绿 肥 或 馈 料 时 常 单 
独 栽培 接种 根瘤 菌 可 明显 提高 产量 。 春 , 秋 均 可 播种 ,每 
公顷 播种 量 15 千克 左右 。 条 播 行距 20~40 厘米 , 深 1.5 
BRED. BFA NM 2~4 次 。 茎 叶 和 柔软 , 略 带 苦味 , 鲜 
草 约 含 粗 蛋 白质 4.1% , 粗 脂 肪 1.1% , 粗 纤维 7.7%，, 无 
氮 漫 出 物 12.4%, 灰 分 2.0% ,每 公顷 鲜 草 产量 可 达 30~ 
60 吨 。 

bir 又 名 红 车 轴 草 。16 世 纪 后 期 荷兰 首先 栽培 ， 
现 温带 地 区 广泛 分 布 。 中 国 淮河 以 南 和 西南 地 区 均 有 栽 
培 。 多 年 生 草 本 ,着 地 生根 。 茎 细 长 而 软 ,位 甸 地 面 , 植 株 
高 30~60 厘 米 。 叶 柄 长 ,小 叶 倒卵形 或 近 倒 心 形 , 叶 缘 有 
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细 锯 齿 。 头 状 花 序 , 着 花 10 一 80 朱 , 白 或 淡 紫 红色 。 美 果 
SPREE, SANT 3~4 粒 。 种 子 近 图形, 黄色， 干 
粒 重 0.5 一 0.7 克 ( 图 2)。 喜 温暖 湿 洞 气 修 ,适应 性 广 , 耐 
酸性 强 ，pH4.5 的 土壤 仍 能 生长 , 除 盐 碱 十 外 ,排水 良好 
的 各 种 土壤 均 可 生长 。 再 生性 好 ， 耐 践踏 ， 属 放牧 型 牧 
草 。 开 花 前 ， 鲜 草 含 粗 蛋白 质 5.1 免 , 粗 脂肪 0.6%, 粗 
FEZ. 8%, 无 氮 浸 出 物 9.2%，, 灰 分 2.1%。 产 量 虽 不 如 
SEM, 但 适口 性 好 ， 和 营养 价值 也 较 高 。 

Hot ”又 名 绛 车 轴 草 。 原 产 欧洲 ， 分 布 欧洲 东北 
部 及 北美 洲 等 地 。 中 国 淮北 及 长 江 以 南 地 区 广泛 引种 栽 
培 ,可 用 作 牧 草 、 地 面 履 盖 植 被 或 绿肥 ,也 可 作 填 闲 作物 。 
一 年 生 或 越 年 生 草 本 。 茎 加 而 中 空 ,高 ?0 厘米 左右 。 叶 
片 近 贺 形 ,两 面 均 生 短 才 ,叶柄 大 , 托 叶 圆 而 大 , 腊 质 。 头 
状 花 序 贺 简 状 , 花 深 红色 。 荚 果 倒卵形 ， 内 含 种 子 1 粒 。 
种 子 回 形 , 黄 或 神色， 千粒重 3.2 克 。 喜 温暖 湿润 气候 ， 
耐 将 、 耐 菌 。 花 蓄 期 鲜 草 含 粗 蛋 白质 3.0%， 粗 脂肪 
0.60% , HEF HE 4.7%, AMR 7.4% ,灰分 1.7%。 

(hitt) 

sanzuotong 
三 唑 酮 (triadimefon) 
年 开发 研制 ,结构 式 为 ， 


三 唑 类 杀菌 剂 * 于 1974 


下 


Q on bbb cn, 
TP yr er 
io CH, 
n—_l 

纯 品 为 无 色 固体 ， 难 溶 于 水 ， 易 溶 于 有 机 溶剂 是 内 吸 
杀菌 剂 。 由 茎 叶 吸 收 后 可 向 上 传导 达到 叶片 和 顶 芽 ， 并 
代谢 成 三 只 醉 杀 灭 病菌 ， 对 作物 产生 保护 作用 。 用 以 拌 
种 可 吸收 到 种 子 内 ， 杀 死 潜藏 的 病菌 ， 或 随 荫 芽 和 幼苗 
生长 而 传导 到 叶片 ， 防 止 作物 苗 期 病害 的 发 生 。 作 用 机 
制 是 干扰 菌 体内 的 二 所 羊毛 当 醇 的 14a 去 甲 基 化 作用 
产生 抑制 作用 。 这 种 抑制 作用 是 由 于 药剂 分 子 结合 到 细 
胞 色素 P-450 氧化 酶 的 血红 素 辅 基 上 而 发 生 的 。 细 胞 
色素 B-450 RR ACE MMA. EEA 
效 高 ， 持 效 期 长 。 叶 面 喷雾 言 用 有 效 成 分 8. 25 克 即 可 。 
对 小 麦 条 锈病 和 白粉 病 有 优良 防治 效果 。 用 于 冬小麦 拌 
种 处 理 时 药 效 可 持续 到 小 麦 生长 后 期 ,可 用 于 防治 蔬菜 、 
RAHA. 烟草 、 花 地 以 及 大 去 和 小 支 的 白粉 病 BA: 
对 于 春 大 麦 的 黑 粉 病 、 小 麦 叶 枯 病 、 王 玉 、 高 某 丝 黑 穗 病 、 
桑树 的 白粉 病 和 赤 锈 病 也 有 较 好 的 防治 效果 。 毒 性 低 ,对 
灾 磊 安全 ,未 发 现 有 慢性 毒性 问题 。 (RFK) 


sang 
又 (mulberry) 桑 科 (Moraceae) 桑 属 (Morus) 
落叶 乔木 , 偶 有 灌木 。 叶 为 柔 乔 筷 料 。 木 材 可 制 器 具 , 枝 
SIRE, ALTAR, FETARE BA, 
叶 , 果 和 根 皮 可 入 药 。 
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亚洲 ,非洲 ,美洲 ,大洋洲 等 地 均 有 野生 和 桑 生 长 ,以 亚 
洲 最 多 。 栽 培 桑 的 分 布 与 乔 业 有 密切 联系 ， 主 要 集中 在 ， 
中 国 ,日 本 和 印度 苏联 等 国 。 中 国 是 栽 桑 养 蚕 最早 的 国 ， 
家 。 远 在 股 商 时 代 ,甲骨 文中 已 有 洲 ( 桑 ) 字 出 现 ; 战 国 青 
ABLARERRMAL GPA EHZS, WZ, 
R ETETURRR” Zd, OLA HRRAM AAR 
树 之 早 。1986 年 全 国 桑 园 面积 为 36.1 万 公顷 (台湾 未 列 ; 
入 统计 ), 其 中 浙江 、 江 苏 ,广东 四川 4 省 最 多 。 f 

形态 特征 ”自然 生长 的 桑树 树龄 可 达 于 年 以 上 《〈 参 - 
见 彩 图 插页 第 120 TW), MIR BBM MAA E 的 树 
形 。 实 生 首 主 根 明 显 , 压 条 和 持 插 苗 无 明显 主根 。 根 系 主 } 
要 分 布 在 40 厘米 的 土 层 内 ,少数 根 能 深入 土 中 1 米 至 数 
米 。 腋 芽 一 般 当 年 不 萌发 。 桑 树 落叶 休眠 后 的 冬 芽 , 颜 色 
神 、 深 褐 或 灰白 ,形状 三 角形 长 三 角形 或 椭圆 形 等 , 因 品 
种 而 异 。 冬 芽 于 翌年 春 萌发 长 成 全 叶 。 芽 叶 长 到 3 HAA 
时 不 再 生长 的 , 称 止 芯 芽 ， 继续 生长 的 , 称 生长 芽 。 枝 条 
下 部 不 萌发 的 芽 ， 称 休眠 芽 , 当 其 被 隐没 在 树 皮 内 时 ,又 
称 潜伏 芽 。 伐 条 或 截 干 能 促使 休眠 芽 或 潜伏 芽 萌 发 生长 。 
枝条 初生 时 称 新 梢 * 皮 绿色 ， 入 秋 后 呈 黄 褐 、 深 褐 或 灰 宰 
等 颜色 。 枝 和 ~ 有 直立 、 开 展 或 垂 卧 等 形态 ， 其 长 短 粗 细 、 
节 间 稀 密 ,发 条 数 多 少 等 ， 均 与 品种 有 关 。 

桑树 的 叶 互 生 。 形 态 因 品种 不 同 而 异 , 有 心脏 形 、 卵 .,。 
贺 形 或 椭圆 形 等 ， 裂 叶 或 不 裂 叶 ， 叶 缘 有 不 同形 状 的 锯 
齿 ， 叶 基 呈 四 形 或 模 形 ， 叶 尖锐 \ 钝 、 尾 状 或 呈 双 头等 。 
叶片 的 大 小 厚薄 除 与 品种 有 关外 ， 还 因 季 节 及 肥水 情况 
而 有 不 同 ， 一 般 春 季 叶 形 小 ,夏秋 季 叶 形 大 ;肥水 充足 时 
叶 大 而 厚 。 

RONEN, RAMEE REF, RAR 
异 株 。 花 柱 有 长 短 之 分 ,柱头 2 裂 , 有 昔 毛 或 突起 ,是 桑树 ， 
分 类 依据 。 采 失 为 多 肉 小 果 , 聚 集 于 花 轴 周 围 成 聚 花 果 ，， 
HRR. RRR MAE. WARME I 
色 种 子 。 i 
生长 特性 ”桑树 在 12\C 以 上 时 萌芽 生长 ， 最 适 温度 
为 25~30C，20C 以 下 生长 缓 惕 。 光 照 充 足 时 枝叶 生长 ， 
健壮 , 叶 色 深 , 叶肉 厚 , 产量 高 。 土 趟 的 适宜 含水 量 为 土 
壤 最 大 持 水 量 的 70 一 80 锡 ,以 有 机 质 丰 富 、 土 质 琉 松 、 土 “ 
层 深厚 、 地 下 水 位 在 1 米 以 上 、PH 接近 中 性 的 土壤 为 ; 
宜 。 ‘ 

冬 芽 萌发 后 ， 其 枝叶 生长 随 气 温 升 高 而 加 快 。 在 正 * 
常情 况 下 ， 每 3 一 4 天 可 抽 长 新 叶 1 片 。 中 国 江苏 ,浙江 
地 区 的 桑 园 ,一 般 在 5 月 下 旬 采 收 全 部 桑 叶 饲 养 春 乔 , 然 ;; 
后 前 去 校 杀 ， 称 夏 伐 。 此 时 桑树 光合 作用 暂时 中 断 ， 引 :， 
起 须根 枯萎 。7 一 10 天 后 桑树 重新 萌芽 ,同时 根部 再 生 新 | 
的 须根 ,进入 夏秋 期 后 新 叶 可 继续 生长 至 秋末 ,然后 落叶 ”7 
休眠 。 一 般 夏秋 期 采 叶 养 委 I~ K. BAR ROR 
一 年 中 形成 春 期 和 夏秋 期 两 次 生长 高 峰 ， 其 中 春 期 生长 六 
量 约 占 全 年 总 生长 量 的 1/3, 夏 秋 期 约 占 2/3， 柔 园 的 肥 : 
培 管理 多 根据 这 一 特点 进行 。 

DR REA 30 多 个 种 ,中 国生 产 的 有 15 个 种 和 1 


个 变种 。 可 大 致 分 以 下 几 种 类 型 ，@ 峻 花花 柱 明显 ， 柱 
SARI ARR Morus mongolica)、 鬼 桑 (M. mongolica 
var. diabolica)、 川 桑 ( 圆 时 桑 ，M. notabilis), 13% (M. 
bombycis)、 唐 鬼 桑 (M. nigriformis) 和 瑞穗 桑 (M. mizu- 
ho), OERE, AAE. MBAM. australis).@ 
花柱 不 明显 ， 柱 头 有 突起 。 如 长 果 桑 (M. laevigata) $ 
又 (M. multicaulis) 4 3&(M. alba), 25 BH (KER, M. 
wittiorum) 和 天 竺 桑 (M. serrata), O7EERWB, EA 
有 毛 。 如 黑 桑 (M. nigra) “ER BH, M. cathayana), 
广东 桑 C(M. atropurpurea) 和 读 桑 (M. yunnanensis), 

中 国 桑 品种 有 1 000 多 个 , 其 中 主要 的 栽培 品种 多 
属 鲁 桑 、 白 桑 、 广 东 桑 3 个 系统 。@ 重 柔 系 。 一 般 树冠 开 
展 ,枝条 粗 短 , 棕 色 , 叶 形 中 等 ,叶肉 较 厚 ， 硬 化 较 迟 ， 耐 
寒 耐 旱 性 较 强 。 主 要 分 布 在 山东 ,河北 ,安徽 等 地 。 江 浙 
地 区 普遍 栽培 的 湖 桑 也 属 鲁 桑 系统 。 回 白 桑 系 。 一 般 核 
RAK RERB PARK MCR, BUGS HAE 
Be ERE LT ME PRES 
乐山 县 ) 的 嘉定 柔 也 属 白 桑 系统 。@ 广 东 柔 系 ,多 用 种 子 
繁殖 ， 性 状 较为 复杂 。 一 般 再 生 能 力 强 , 耐 剪 伐 ,适用 于 
一 年 中 多 次 收获 。 主 要 分 布 在 华南 地 区 。 

(hgt MER) 

sangcon 
RB (Bombyx mori) Fn E (Lepi- 
doptera) th} (Bombycidae), NHR, RIKE. — 
种 具有 很 高 经 济 价值 的 吐 丝 昆 虫 。 以 柔 叶 为 食料 ， 蓝 可 
Me, 主要 用 于 织 绸 , 是 优良 的 纺织 原料 ， 在 军工 、 交 电 
等 方面 也 有 广泛 用 途 。 蚕 贤 和 乔 灶 还 可 综合 利用 。 对 桑 
虱 形 态 和 生理 习性 等 的 研究 ， 可 为 桑 恤 的 饲养 和 品种 改 
良 等 提供 科学 依据 。 

起 源 桑 乔 起 源 于 中 国 。 由 古代 栖息 于 桑树 的 原始 
和 驯化 而 来 ,形态 和 习性 与 今天 食 害 柔 叶 的 野 桑 者 (Bom- 
byx mandarina)( 见 杀 树 害虫) 十 分 相似 ,血清 沉淀 反应 强 
度 也 相同 ,杂交 能 产生 正常 子 代 。 桑 者 的 染色 体 是 28 对 ， 
RAMA 27 对 和 28 对 两 种 类 型 一般 认为 桑 乔 与 中 
国 的 28 对 型 野 桑 垂 同 源 。 人 类 最 初 可 能 是 从 桑 林 中 采集 
原始 野生 乔 茧 取 丝 利 用 ， 随 着 人 类 生活 的 定居 和 对 发 丝 
用 途 的 进一步 了 解 而 试行 在 室内 养 乔 。 经 过 长 期 的 培育 
和 选择 ， 野 生 短 才 逐渐 驯化 成 为 具有 今天 这 样 经 济 性 状 
BREH. ; 

生活 史 ”和 桑 蚕 是 全 变态 昆虫 ,一 个 世代 中 ， 历 经 卵 、 
幼虫 .是 .成 虫 4 个 发 育 阶段 (图 1)。 在 一 年 内 自然 发 生 
的 世代 数 称 化 性 ,一 年 发 生 1 代 的 称 一 化 性 ,发 生 2 代 的 
称 二 化 性 ， 发 生 3 代 以 上 的 称 多 化 性 。 热 带 地 区 还 有 终 
年 不 洪 育 的 多 化 性 品种 。 发 育 的 温度 范围 随 发 育 时 期 而 
不 同 ,大 致 在 7~40'C 之 间 ， 能 正常 发 育 的 温度 范围 为 
20~30C。 

mk 长 贺 简 形 ， 由 头 , 胸 、 腹 3 部 分 构成 。 头 部 外 
包 灰 褐 色 骨 质 头 党 ， 胸 部 3 个 环节 各 有 1 对 胸 足 ， 腹 部 
10 个 环节 有 4 对 腹 足 和 1 对 尾 足 ， 第 8 腹 节 背面 中 央 有 ， 
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图 1 REHSBK 


1 个 尾 角 ， 第 1 胸 节 和 第 1 至 第 8 腹 节 体 侧 各 有 1 对 气 
门 。 刚 钥 化 的 幼虫 , 遍 体 着 生 黑 褐色 刚毛 , 体 婴 细小 似 蚂 
蚁 , 称 蚁 恤 。 蚁 居 借 摄食 桑 叶 而 迅速 长 大 , 体 色 逐渐 转 成 
青白 。 其 体 辟 的 表皮 要 发 生 多 次 脱 换 ,这 种 现象 称 赔 皮 ， 
是 剧 体 内 咽 侧 体 分 泌 的 保 幼 激素 与 前 胸腺 分 泌 的 暗 皮 激 
素 共同 作用 的 结果 。 昱 皮 前 ,幼虫 停止 食 桑 , 吐 丝 于 鼻 座 
上 ， 用 腹 足 和 尾 足 固定 乔 体 ， 静 止 不 动 ， 称 眠 。 眠 是 分 
零 的 界限 ， 每 眠 一 次 增加 1 龄 。 体 重 和 体积 随 龄 期 增进 
而 显著 增 大 。 虹 皮 次 数 的 特性 称 眠 性 , 受 遗 传 控制 ,但 生 
活 条件 的 影响 也 能 使 卢 性 发 生变 化 , 柔 重 的 眠 性 有 三 眠 、 
四 眠 ,五 眠 等 ;生产 上 常用 的 乔 品 种 是 四 眠 5 BE. Se 
生长 到 5 龄 第 2 一 3 日 ， 可 按 特 征 鉴别 肉 雄 ， 雄 蚕 在 第 8 
和 第 9 腹 节 腹面 各 有 1 对 乳白 色 贺 点 ， 称 石 渡 氏 腺 ， 座 
RES) 腹 节 腹面 前 缘 中 央 有 一 乳白 色 囊 状 体 ， 称 赫 氏 
腺 (图 2)。5 龄 生长 至 极度 时 ,体重 约 比 蚁 蚕 增加 1 万 倍 。 
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此 后 逐渐 威 少食 桑 量 以 至 停食 。 至 前 半身 呈 透 明 时 ， 称 
熟 蚕 ， 即 开始 吐 丝 结 葛 。 结 茧 过 程 约 需 2 一 3 日 幼虫 期 
的 长 短 因 生 品 种 和 饲育 条 件 而 异 ， 一 般 春 委 在 24~25'C 
下 约 为 24 一 26 H ARE 26 一 28\C 下 约 为 21 一 23 日 。 
《参见 彩 图 插页 第 117 页 ) 


923 


是” 熟 乔 吐 丝 毕 ， 体 扬 缩 小 略 呈 纺锤 形 ,静止 不 动 ， 
这 时 称 潜 虾 ( 预 晴 )。 潜 蠕 是 真皮 层 与 旧 幼 虫 表 皮 分 离 并 
形成 晴 表 皮 的 时 期 ， 约 需 2 日 。 化 蠕 说 皮 是 说 皮 激素 作 
用 的 结果 。 刚 说 皮 的 蠕 呈 纺锤 形 ,乳白 色 ,后 转 深 宰 色 。 晴 
体 分 头 , 胸 、 腹 3 部 分 ,雄师 腹部 大 而 末端 钝 加 ,第 8 腹 节 
腹面 正中 线 上 有 1 RAR ERRIRE EF 
9 腹 节 腹面 中 央 有 1 褐色 小 点 (图 3)。 一般 晴 体 重 1.5 一 
2.5 克 。 晴 期 体内 剧烈 地 进 
行 着 幼虫 组 织 器 官 的 破坏 ， 
成 虫 组 织 器 官 的 发 生 、 形 成 ， 
以 及 生殖 细胞 的 发 育 、 成 熟 
等 生理 过 程 ,化 里 后 约 14 日 
左右 完成 成 虫 发 育 ， 这 时 由 
脑 神经 分 泌 细 胞 合成 并 贮存 
在 咽 侧 体内 的 羽化 激素 ， 因 
光 的 刺激 而 分 说 至 血液 中 ， 约 40 分 钟 后 旺 便 羽化 。 

RAGA) 羽化 后 的 成 虫 吐出 碱 性 肠 液 ， 以 湿润 
和 松 解 头 端 茧 层 , 并 用 胸 足 拨 开 茧 丝 , 从 茧 内 钼 出。 起初 
柔软 初 登 ， 随 妓 体 干 燥 而 展开 。 全 身 被 覆 白 色 铝 片 ， 头 
部 两 侧 有 1 对 复眼 和 1 对 具 触 觉 和 嗅觉 的 双 楷 状 触角， 
口 器 已 退化 。 胸 部 前 .中 ,后 3 个 胸 节 腹面 各 有 1 对 胸 足 ， 
中 胸 和 后 胸 背 面 各 有 a. MERT DERS 节 。 
雄 娥 外 生殖 器 由 幼虫 的 第 9 LO ALS a» EER RIEM 
器 由 第 8.9、10 腹 节 变 成 。 交 配 时 峻 妓 伸 出 产 卵 器 ,由 诱 
BAEREN SAK REMMAR NER, k 
BE 1.5~2 Nat ADA ESERI o — KERREN 400~700 
粒 ， 其 中 绝 大 多 数 在 羽化 当日 产 下 ， 至 第 3 日 结束 。 成 
虫 不 摄食 ， 交 配 产 卵 后 约 经 10 日 左右 自然 死亡 。 

P 椭 贺 形 略 扁平 ， 约 长 1.1~1.5 EK, 宽 1.0 一 
1.2 毫 米 , 厚 0.5 一 0.6 毫米 ,一 端 稍 钝 , 另 一 端 稍 尖 ,尖端 
有 卵 孔 ,为 受精 孔道 。 卵 粒 大 小 因 蚕 品 种 、 饲 养 条 件 及 师 
期 温度 而 异 。 孵 粒 重 一 般 为 500~600 MERN FHE 
淡 黄 色 ， 表 面 隆起 ,后 因 卵 内 水 分 莱 发 和 营养 物质 消耗 ， 
SP PAH Ms, OS. TER I HII TR IE , 7ER 
BEAK. PARMAUAFFRSALHRR, BH 
无 数 针 状 呼吸 气孔 。 卵 的 内 容 物 有 卵黄 腊 、 浆 膜 、 卵 黄 和 
胚胎 等 。 卵 黄 膜 紧 贴 在 卵 帝 下 面 ， 是 一 层 非 细胞 的 透明 
薄膜 ， 浆 膜 在 其 内 侧 , 是 一 层 大 而 扁平 的 多 角形 细胞 。 卵 
黄 是 胚胎 发 育 的 营养 源 。 胚 胎 在 卵黄 中 偏 于 卵 的 一 方 , 头 
向 卵 孔 一 端 ， 不 断 摄取 养分 而 逐渐 发 育 。 

私 卵 分 灌 育 性 孵 ( 越 年 卵 ) 和 非 洪 育 性 卵 ( 不 越 年 卵 ) 
两 种 。 非 洲 育 性 孵 产 下 后 胚胎 不 断 发 育 , 约 经 10 日 即 形 
RRR WHEREAS LER 
M, BIRR, BERRA. BP 
是 否 澡 育 取决 于 旺 期 中 雌 师 的 咽 下 神经 节能 否 分 说 诡 育 
激素 ， 心 侧 体 激素 对 灌 育 也 有 辅助 作用 。 湛 育 性 孵 在 进 
入 洪 育 期 时 效 膜 细胞 内 形成 并 沉积 色素 粒 , 呈 黑 褐色; 非 
潍 育 性 卵 浆 腊 细胞 内 不 形成 色素 ， 仍 为 淡 黄 色 。 

营养 天 只 在 幼虫 期 取 食 。1 条 鼻 的 食 桑 量 约 为 新 
924 
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鲜 桑 叶 21 克 ( 干 物 5.25 克 )， 其 中 85 一 88 多 在 5 龄 期 食 
下 ， 消 化 率 约 为 40 多。 幼虫 阶段 的 营养 状况 直接 影响 蚕 
体 生 长 、 以 及 茧 丝 和 委 卵 的 生成 。 桑 蚕 所 必需 的 营养 素 
A: 和 蛋白质、 碳水 化 合 物 、 蕴 类 、 维 生 素 、 无 机 盐 和 水 分 
等 。 蛋 白质 不 但 是 乔 体 各 器 官 细胞 的 重要 组 成 成 分 ， 而 
且 是 丝 腺 细胞 合成 丝 物质 和 卵巢 生成 蚕 卵 的 基本 原料 。 
碳水 化 合 物 是 生命 活动 的 主要 能 源 。 脂 类 中 的 钳 醇 是 暗 
REAM ED, HACER BAAD PRM. E 
生 素 是 调节 物质 代谢 不 可 缺少 的 一 类 生物 活性 物质 ， 多 
数 为 酶 的 辅 基 。 无 机 盐 是 细胞 成 分 之 一 ， 并 对 细胞 内 外 
液体 的 渗透 压 和 酸碱度 起 调节 作用 。 水 分 约 占 恤 体重 的 
85 多 ,是 委 体 主要 组 成 成 分 ， 对 体内 物质 的 溶解 .运输 以 
及 调节 并 保持 内 环境 的 相对 恒定 等 具有 重要 作用 ， 血 液 
含水 率 低 时 渗透 压 升 高 ， 有 碍 代谢 的 正常 进行 ， 血 液 含 
水 率 过 高 则 券 透 压 下 降 ,p 互 降低 ,也 导致 虱 体 生理 障碍 。 
水 分 来 自 食 料 ， 因 而 食料 水 分 的 含量 与 剧 体 水 分 的 含量 
有 密切 关系 。 

上 述 营 养 成 分 在 桑 叶 中 含量 均 极 丰富 。 除 此 以 外 , 桑 
叶 中 还 含有 ，@ 诱 食 因 素 , 如 柠檬 醛 、 表 叶 醉 、 青 叶 醛 以 
及 里 那 醇 等 挥发 性 车 烯 类 物质 ， 轩 咬 食 因素 ， 如 B- 谷 符 
MAMREMRERG, OFAAR, MEER WM 
Sch EE RR ULEAD EAE HE C 等 ,能 刺激 幼虫 产生 趋 食 、 咬 
食 和 吞咽 的 要 求 和 动作 。 因 此 和 桑 叶 是 最 好 的 天 然 饲 料 。 人 
工 饲 料 也 是 按 桑 叶 的 化 学 组 分 配制 而 成 〈 见 委 的 人 工 何 
4H). 

丝 物质 的 生成 吐 
丝 和 结 茧 是 桑 蚕 适应 环 
境 的 一 种 本 能 。 生 成 和 
分 泌 丝 物质 的 丝 腺 。 是 
1 对 半 透 明 多 届 曲 的 管 
状 器 官 (图 4), 在 胚胎 发 
育 后 期 形成 。 丝 腺 在 蚁 
RAM 0.01 毫克 左右 ， 
随 齿 期 的 增进 而 长 大 。 
但 在 5 龄 第 3 日 以 前 ， 
由 于 保 幼 激素 的 抑制 作 
用 ， 重 量 不 超过 体重 的 
5%. 5B 3 日 起 保 幼 
激素 停止 分 泌 ， 食 下 的 
大 量 桑 叶 主要 用 于 长 大 
丝 腺 和 合成 丝 物质 ， 到 
5 HAMAR id 1.6 
克 ， 约 占 体重 的 45~ 
50% 。 与 蚁 委 的 丝 腺 重 
量 相 比 ,增加 约 16 万 
倍 ， 而 体重 仅 增 约 1 万 
信 。 

丝 物 质 包括 丝 素 和 
丝 胶 , 均 为 由 18 种 氨基 
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最 长 前 其 | 两 1 | 出 库 。 |。 时 四 陷 明 显 ，18 环 书 可 识别 
aa ERR Sor, ORG, 
最 长 期 丙 2 第 1 日 18 环节 明显 ， 在 2~4 环节 正 
中 隐约 见 神经 沟 
TAKA SEM, SONAR ATS, 
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酸 构成 的 蛋白 质 。 中 部 丝 腺 生成 丝 胶 ， 后 部 丝 腺 生成 丝 
素 。 丝 素 分 泌 到 腺 腔 内 向 中 部 丝 腺 推进 时 ， 才 为 丝 胶 所 
分 层 包 围 ,每 条 5 龄 乔 在 保 幼 激素 终止 分 泌 后 的 4 一 6 日 
内 , 约 生成 丝 蛋 白质 0.35~0.6 克 。 

HHA- RESAH, BLAAS. ERRES 
的 展品 种 。 黄 、 红 色素 直接 来 源 于 桑 叶 中 的 胡萝卜 素 等 色 
素 ， 绿 色素 则 以 柔 叶 中 的 黄酮 系 色素 如 异 榭 皮 昔 、 栅 皮 
酮 ,芸香 昔 等 为 原料 ,由 消化 管 生成 。 茧 丝 着 色 与 否 和 着 
色 的 程度 ， 决 定 于 消化 管 透 过 和 合成 色素 的 能 力 ， 以 及 
进入 血液 的 色素 被 中 部 丝 腺 吸收 的 程度 。 白 蓝 种 不 着 色 ， 


是 由 于 无 色素 进入 血液 ， 或 不 被 中 部 丝 腺 吸收 ,此 外 , 环 
境 对 茧 色 的 浓淡 也 有 影响 。 一 般 茧 丝 的 色素 存在 于 丝 胶 
中 ， 绿 制 后 随 丝 胶 溶 失 而 成 为 白色 生丝 ， 但 绿 草 的 色素 
在 丝 素 中 也 有 存在 ， 线 丝 后 仍 带 绿色 。 

SHAERALA BARNA INS Hh, 54 
开始 约 形成 40~200 万 条 有 核 精子 ,到 师 的 中 、 后 期 还 
形成 大 量 的 无 核 精子 ,但 后 者 不 能 使 乔 卵 受精 。 肉 蚕 光 化 
时 即 有 II 对 卵巢 ， 至 化 旺 后 的 1 一 2 日 ,卵巢 内 的 卵巢 管 
迅速 长 大 ， 挤 破 卵 巢 膜 而 游离 于 腹腔 ， 约 至 第 9 日 形成 
MHARI EFE LRA 1~2 日 ,卵细胞 核 进行 第 1 
次 成 熟 分 裂 , 到 中 期 停止 . 待 化 蛾 交配 后 ,精子 进入 卵 内 ， 
才 使 停留 在 第 一 次 成 熟 分 裂 中 期 的 卵 核 因 受 刺 激 而 继续 
分 裂 ,至 卵 产 下 后 约 40 分 钟 停止 。 第 2 次 成 熟 分 裂 在 卵 
产 下 后 约 60 分 钟 开始 ,经 20 分 钟 完 成 。 孵 产 下 后 约 2 小 
时 , 雄 核 与 峻 核 融合 ,并 开始 卵 裂 。 约 在 产 下 后 15 小 时 ， 
形成 胚 盘 。 胚 盘 在 卵 孔 一 侧 的 部 分 细胞 逐渐 增 厚 成 胚 带 。 
卵 产 下 后 约 24 小 时 , 胚 带 脱离 胚 盘 而 成 胚胎 ,俗称 胚 子 。 
残留 的 胚 盘 称 浆 膜 。 初 形成 的 胚胎 只 有 1 层 细胞 ， 以 后 
形成 外 胚层 和 中 胚层 2 个 细胞 层 ， 内 胚层 在 胚胎 发 育 后 
期 才 出 现 。 滞 育 卵 的 胚胎 在 兆 育 期 间 外 形变 化 不 大 , 随 着 
自然 温度 下 降 ， 丢 卵 逐 渐 解除 清 育 。 解 除 潜 育 的 最 适 温 
度 为 5 左右 ,但 一 般 在 15C 以 下 即 能 逐步 解除 洲 育 。 中 
国生 产 上 把 乔 卵 胚胎 从 江 育 解除 开始 到 县 化 ,分 为 15 个 
阶段 ( 见 表 )。 其 中 ,最 长 期 是 生产 上 的 关键 时 期 ， 过 了 
此 期 胚胎 对 低温 的 抵抗 力 即 减弱 ， 故 最 长 期 胚胎 是 冷藏 
的 临界 胚胎 ,又 是 加 温 健 青 的 起 点 胚胎 。 反 转 期 是 幼虫 器 
官 和 组 织 形成 最 旺盛 的 时 期 ,不 但 形态 上 变化 显著 ,在 生 
理 上 对 外 界 环境 条 件 也 很 敏感 。 二 化 性 种 在 反 转 期 到 转 
青 期 间 受 高 温 、 长 光照 ,多 湿 条 件 的 影响 ,可 促使 产 滞 育 
BB, BNP SEA. HAMMER ATE, .对 低温 
的 抵抗 力 增强 ,生产 上 可 通过 短期 冷藏 抑制 ,以 调节 收 蚁 
日 期 。 胚 胎 发 育成 蚁 蚕 后 ， 先 吐出 碱 性 肠 液 使 卵 孔 处 的 
PAEK, TTA L MAULANA PG RTL 
而 重出 ,在 自然 状态 下 , 蚁 委 通 常 在 上 午 5 一 9 时 年 化 。 

参考 书目 

浙江 农业 大 学 主编 :< 改 体 解剖 生理 学 ?， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ， 
1980。 
RELEG: HARAP, AAR ARMA, HO 1979, 
CARE HE RRR) 

sangmigo fanyu 
BABA (mulberry sapling production) 
栽植 用 和 桑树 苗木 的 繁殖 技术 。 中 国 古 代 最 初 多 由 农家 自 
行 繁殖 ， 互 通 有 无 ， 后 在 主要 蚕 区 出 现 了 商品 性 桑 苗 的 
集中 产地 ， 并 有 和 桑 苗 市 场 。 随 着 柔 苗 繁育 的 技术 普及 ,各 
委 区 又 以 自行 繁育 桑 苗 为 主 。 繁 殖 方法 常用 的 有 种 子 繁 
殖 、 嫁 接 繁殖 、 持 插 繁 殖 和 压条 繁殖 等 4 种 。 

HATER RRP BHARA P. 1H 
桑子 约 650 一 700 粒 。 采 收 后 如 不 即时 播种 ， 宣 用 干燥 或 
低温 等 方法 贮藏 ， 以 免 赤 失 发 芽 能 力 。 发 芽 最 适 温度 为 
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28~32C {EF 16°C 或 高 于 38.5C 均 不 发 芽 。 最 适 土壤 
含水 量 为 土壤 最 大 持 水 量 的 70 一 80 旬 。 春播 苗 生长 其 
长 , 桑 苗 健壮 。 夏 播 宜 在 采种 后 及 早 播种 。 播 种 后 覆盖 保 
湿 ， 幼 苗 出 土 后 分 次 疏 苗 、 补 苗 ， 并 做 好 肥水 管理 、 松 
士 除草 和 病虫害 防治 等 工作 。 用 此 法 育成 的 苗 称 实生 首 
一 般 每 亩 可 生产 1.5~3 万 株 。 

HERG FERS, 19 世纪 70 年 代 浙 江 省 嘉兴 、 
湖州 地 区 采用 袋 接 法 (图 1) RAR, MAO 
皮层 和 木质 部 分 离 形 成 袋 状 ,然后 插入 接穗 ,此 法 简便 易 


Ore ete 
四 1 R 接 法 


Ti RERA EOD RGA, MARGE RHE 
Be HEP 1925 年 传 入 日 本 。 砧 木 梢 部 从 冬 芽 脱 萄 到 
展开 2~3 叶片 为 袋 接 适 期 。 接 穗 须 用 优良 品 种 的 1 年 
生 枝 条 ， 嫁 接 前 20 天 左右 剪 取 , 贮 藏 在 温度 10°C 以 下 、 
相对 湿度 70% LG, DRFRAARE SF. SAR 
RETRETT BARA RRA T 4 BRR 2 一 3 
株 。 接 好 的 嫁接 体 扎 成 小 束 ， 埋 藏 室内 沙土 中 ， 待 接 芽 
膨大 时 移植 于 苗床 。 随 着 接 芽 生 长 ， 切 除 砧 芽 ， 施 肥 培 
士 ， 每 亩 可 生产 苗木 1 一 1.5 万 株 。 除 袋 接 法 外 ,还 有 简 
易 芽 接 、 管 状 芽接 (图 2 )、“T" 形 芽接 、 装 根 接 (图 3) 和 
贴 接 等 多 种 嫁接 方法 。 

Heta 方法 简易 ， 培 育 期 短 。 发 根 力 强 的 品种 
可 直接 插 村 , 发 根 力 弱 的 品种 必须 采取 促进 发 根 的 措施 。 


E 


E2 管状 芽接 法 


图 3 pare” 


mn ‘it 
发 根 的 最 适 地 温 为 28~30°C , 最 适 土 填 水 分 为 土壤 最 大 
持 水 量 的 70~75%。 温床 托 插 和 间 歌 喷雾 有 利于 提高 发 
根 率 ; 环 状 切割 、 插 条 预 措 和 药剂 处 理 等 措施 也 有 促进 
发 根 作用 。 一 般 硬 枝 托 插 以 春 插 为 主 ， 选 用 1 年 生 充实 
的 枝条 ， 取 中 下 部 分 朋 剪 成 插穗 ,下 端 切口 宜 接近 叶 痕 ， 
然后 插入 苗床 。 绿 枝 托 插 用 当年 春季 已 半 木 栓 化 的 新 梢 ， 
JBBTE, Lier 2 片 ， 插 入 有 覆盖 物 能 谈 荫 
保温 的 苗床 ， 成 活 后 适时 移 栽 。 

BEER 春季 发 芽 前 将 母 株 枝条 横 伏 固定 于 地 
面 ， 待 新 梢 长 达 20 厘米 左右 时 压 入 压条 沟 中 ,露出 新 
梢 .分 期 培土 ,加 强 肥水 管理 ,促进 发 根 , 于 落叶 后 前 离 母 
株 ， 掘 取 压条 ， 分 段 剪 成 独立 苗木 。 也 可 以 利用 苗木 压 
条 ， 以 苗 育 苗 。 ( 周 占 梅 ) 


songshu binghal 

桑树 病害 (mulberry disease) ”桑树 因 病 原 微 
生物 侵 染 或 不 适宜 的 环境 条 件 而 导致 的 生长 发 育 不 良 、 
桑 叶 产量 减低 和 品质 变 劣 的 现象 ， 严 重 时 可 使 植株 死 
Èe 

种 类 在 已 知 的 大 约 150 种 桑树 病害 中 ， 较 严重 的 
有 近 30 种 。 中 国 因 病 原 微生物 侵 染 而 发 生 的 寄生 性 或 传 
染 性 桑树 病害 主要 有 

AERA NEER. ANS MAMA, BK 
SAG MRR. EK, HORS, PAR SR 
FARHA. PHORRAM ADP IREEN, BHM 
和 花 叶 型 3 Hh UIAHRRNARRRA, Bier 
或 桑 拟 萎 纹 时 蝉 (Hishimonoides sellatiformis)#n M se 3 
纹 叶 蝉 (Hishimonus sellatus) 等 昆虫 介 体 传染 。 花 叶 型 的 
病原 为 病毒 ， 通 过 嫁接 传染 病症 在 春季 和 初夏 显露 ,至 
盛夏 消失 。 晚 秋 气 温 降低 时 再 现 。 

RRA REATE EAM (Pseudomonas syri- 
ngae pv. mori), 假 单 胞 菌 目 假 单 胞 菌 科 。 侵 染 新 梢 和 叶 
Ke ARASH MA RAMA. WARMER 
BER, MARERRASH, RAMSAR 
不 规则 多 角 斑 ， 新 梢 黑 枯 腐 死 ， 下 部 枝条 形成 黑 褐色 点 
线 状 班 ， 班 内 繁殖 的 细菌 溢出 黄白 色 菌 肪 ， 经 雨水 滴 泪 
至 邻近 芽 叶 上 而 再 侵 染 ， 常 在 春 夏 季 雨 后 暴 畏 时 迅速 蔓 


延 流行 。 

RBH 又 称 烂 
M. WAAR 
(Septogloeum mori), 黑 
SESSA. AH 
呈 不 规则 褐 班 ， 严 重 时 
叶片 发 黄 脱落 。 雨 季 和 
多 湿 环 境 发 病 较 多 。 

RGA ”病原 为 
FHM (Aecidium 
mori), i BEA 
He HERE ARR. SWAY BAS 
F, BRB, PES ERR, BMA LAK 
夏季 高 温 多 湿 时 发 病 最 盛 ， 春 伐 桑 和 夏 伐 桑 混 
发 病 尤 多 。 气 温 高 于 30°C 时 发 病 受 抑 制 ; 高 温 
且 干 燥 时 病情 发 展 可 婴 停 。 

ARR A 病原 为 桑 卷 担 子 菌 (Helicobasidium 
mompa), 木 耳目 木耳 科 。 为 害 桑 根 。 初 病 时 地 上 部 生育 
不 良 ， 继 而 根部 渐 成 黑 褐色 ,最 后 只 残留 木质 部 和 栓 皮 
层 , 桑 苗 和 幼 树 尤 易 受害 。 病 原 菌 多 分 布 在 10 一 25 厘米 
深度 范围 的 土 层 内 ， 其 菌 丝 体 或 菌 核 与 新 根系 接触 而 侵 
染 。 桑 园 土 壤 湿 度 大 时 最 易 发 生 ， 常 形成 发 病 中 心 向 四 
周 扩展 ， 并 通过 种 苗 、 农 具 、 肥 煌 、 流 水 及 间 种 作物 等 
传 布 蔓延 。 

AFAA MARR E i (Gibberella baccata 
var. moricola), 桑 菌 寄生 菌 〈Hypomgces solani f. sp. 
mori) URE Bi 4EWCH. solani f. sp. pisi) 等 , 均 属 肉 座 
WEARS KAHANE RBA. Ae 
REARS, HAMS ARG CLARA AA 
时 乘 树 体 衰弱 之 机 从 伤口 侵入 。 病 枝 的 冬 芽 及 伤口 附近 
出 现 瞳 褐色 梭 形 病 班 ， 其 上 密生 红 褐色 小 颗粒 ， 为 病菌 
的 分 生 孢 子 座 ， 病 斑 扩大 到 围绕 枝条 时 树 液 流 动 受阻 ， 
ERB A BENET 

RRA VEMRERRARER, HRERR 
区 多 有 发 生 。 病 原 为 青 枯 假 单 胞 菌 (Pseudomonas sola- 
macearym)， 假 单 胞 菌 目 假 单 胞 菌 科 。 为 害 桑 根部 。 病 原 菌 
从 根部 伤口 侵入 后 ， 病 株 地 上 部 表现 为 青 枯 ， 木 质 部 出 
现 褐色 条 纹 ， 严 重 时 全 呈 黑 褐色 。 患 处 有 污 白色 菌 腑 溢 
出 。 高 温 多 雨季 节 最 易 发 病 ， 久 雨 初 晴 出 现 高 峰 。 

桑 根 结 线虫 病 ” 又 称 根瘤 病 。 病 原 有 和 桑 根 结 线虫 
(Meloidogyne arenaria). 北 方 根 结 线虫 (M. hapla) BHR 
结 线虫 (M. icognita) 等 。 均 属 垫 刃 线虫 目 异 皮 线虫 科 。 为 
害 桑 根 ， 使 根部 发 生 大 小 不 规则 的 球状 根瘤 ， 初 呈 黄 白 
CAZER, PREKER HH RNET. 

此 外 ， 寄 生性 类 病害 还 有 桑 根 朽 病 、 桑 干枯 病 、 桑 育 
BR. RAV. RRA RIHAR S 
因 不 良 环境 条 件 而 导致 的 非 寄生 性 病害 有 粗 皮 病 、 流 汗 
病 、 失 绿 病 和 带 化 病 等 。 

防治 ”桑树 病害 防治 措施 因 病 害 种 类 而 有 不 同 重 
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点 。 一 般 包 括 严 格 检疫 制度 ， 早 期 淘汰 病 苗 ,清除 病 枝 、 
病 叶 、 病 树 ,施用 药剂 杀 灭 病源 生物 或 将 病 苗 用 温水 温 根 
处 理 , 进 行 土壤 消毒 ,改进 桑 叶 收获 方法 ， 防 止 过 度 采 摘 
和 伤害 树 体 ， 加 强 肥 培 管理 以 及 选用 抗 病 桑 树 品种 等 。 
i) 

sangshu haichong 

桑树 害虫 (mulberry pest) 桑树 害虫 包括 
昆虫 纲 和 蛛 形 纲 所 属 共 200 种 以 上 。 分 布 普遍 的 有 ， 专 
SMA MRR HE). HM. RM, MAH MRR 
h, BRB. RH, ERR. FORAN, BRAT 
的 桑 天 牛 和 刺 吸 汁液 的 桑 葡 马 、 桑 始 叶 晴 等 30 多 种 。 中 
国 主要 桑树 害虫 有 下 述 多 种 。 

SRK (Bombyx mandarina) HARRE VU 
FH. —MERAI~A 代 。 以 卵 块 在 桑 枝 上 越冬 。 成 虫 
灰 褐 色 ， 肉 成 虫 体 长 约 20 毫米 , 雄 成 虫 略 小 。 前 起 起 面 
有 两 条 褐色 横 带 ， 后 起 起 面 中 央 有 一 褐色 阔 带 。 孵 灰白 
C, WF. OB. HME, ABER, 5 龄 期 长 约 
40 一 65 EK. MAME, HH. HRAC MA, 
BERS. OREM SASHA AH, FRR 
微粒 子 病 、 硬 化 病 和 病毒 病 等 与 柔 生 相 互感 染 ， 常 成 为 
LEMS REM ORR. 


SR Diaphania py- 
loalis) ERE 
俗称 油 虫 。 一般 年 发 
生 4~5 代 。 以 老 熟 幼 
虫 在 树 孔 裂隙 中 越冬 。 
成 虫 体 茶 褐色 ， 长 约 10 
毫米 ， 两 起 均 有 白色 带 
紫色 反光 ， 前 直 有 5 条 
谈 茶 神色 模 带 。 多 水绿 
ERAK BROT 


RCH MET UT 
T. HARE, BE 

幼虫 体 星 淡 红色 。 贤 体 g 

黄 神色, 细 长 纺锤 形 , 必 

SEREK. wee Mp oping 


SENT RE IRE EES 
吐 丝 折 叶 ， 伏 内 取 食 。 m2 k OR 
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被 害 部 形成 透明 的 灰白 色 薄膜 ， 周 围 干枯 。 严 重 时 成 片 
桑 园 枯黄 。 幼 虫 并 便 污染 桑 叶 ， 易 致 乔 病 发 生 。 

H&M (Rondotia menciana) MBARBH. 俗称 白 
E. D-H. DEMICH HAERERE, 
干 上 越冬 。 成 虫 黄色 ， 体 长 约 10 毫米 ,起 面 有 两 条 波浪 
形 黑色 横 纹 。 卵 扁平 精 贺 形 ， 非 越冬 卵 乳 白色 。 整 齐 成 
HHA, BARRARE, PRAM, BRERA 
母 虫 体毛 。 幼 虫 头 部 黑色 ， 胸 腹部 乳白 色 。 体 被 粉末 , 初 
龄 时 白色 粉末 ，《 龄 后 呈 黄 色 。 晴 乳白 色 。 蓝 层 琉 松 , 黄 
色 。 幼 虫 专 食 桑 叶 ， 影 响 夏秋 和 生产 。 


EUR 
图 3 k R 
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A & (Baris deplanata) WHA RRL. LHR 
象 归 。 年 发 生 工 代 。 多 以 成 虫 在 半截 枝 皮 下 化 师 于 穴内 
越冬 。 RARE, KAMK, HKH 毫米 ， 头 管状 ， 
AFERRA, PAHC. KMA. HRALA, N 
简 状 ， 似 新 月 形 ， 无 足 。 晴 乳白色， 腹部 末端 两 侧 各 有 
一 小 突起 。 成 虫 食 害 桑 芽 和 新 梢 ， 还 在 嫩 芽 基部 钻 孔 产 
SB, SRR. Hit. 

R t (Pseudaulacaspis pentagona) [al E J $t 
科 。 又 称 桑 介壳 虫 。 年 发 生 2 一 3 代 , 少 数 地 区 可 达 5 代 。 
以 受精 峻 成 虫 借口 针 固定 体 诺 在 树 皮 外 方 越冬 。 瞧 成 虫 
无 起 ， 栓 黄色， 扁平 梢 圆 形 ， 长 约 1.4 毫米 ， 口 器 刺 吸 
Hy Rib, TREK. MIME, KH 0.65% 
A, FRE, MERER, MRNK, SH sr 
FET, AAS, REIMER ch. Bech REM 
MHK, RRO ARR DM, 虫口 多 时 , 常 使 又 
株 春 期 发 芽 迟 缓 或 不 能 萌发 ， 甚 至 整 株 枯死 。 虫 体 分 族 
物 易 诱发 桑 病 。 

Æ+ Apriona germari) MBAR. 中 国 各 
乔 区 均 有 分 布 。 大 多 2 一 3 年 发 生 一 代 ， 以 幼虫 在 被 时 食 
的 桑 株 孔道 内 越冬 。 成 虫 黑色 , 蒜 超 基部 密生 瘤 状 颗粒 。 
雄 成 虫 体 长 约 48 EK RRA, ORE. BK 
FOL. WRAAE, WAY, BBL. FARG, 
锤 形 。 雁 成 虫 咬 食 1 年 生 桑 枝 基 部 ， 产 孵 于 伤口 Hh 
效 化 后 在 枝 干 中 心 自 上 向 下 星 成 垂直 孔道 ， 使 桑树 生长 
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“” 初 ， 世 代 重 得 现象 明显 ， 虫 口 


不 良 以 至 枯死 。 

AÑ D (Pseudodendroth- 
rips mori) RMAs GH, 4 
发 生 9~10 代 。 成 虫 痰 黄色 ， 
纺锤 形 , 长 约 1 EX, MRK, 
WERKE DRR, Æ 
枯 枝 、 Ho. MRAM, 
HAG, BH, Ho GR. 
若虫 体形 与 成 虫 相似 ,白色 ,者 
熟 时 淡 黄色 。 越 冬 成 虫 在 早春 
又 芽 荫 发 时 开始 为 害 ， 夏 末 秋 


特 多 ,成 虫 和 若虫 群集 桑树 中 、 
LB RR, FERH 
7#. 图 5 ANI 
Rii “+34 (Eotetranychus suginamensis) 蛛 形 岗 婢 
MAMA, MR. FRAO 余 代 。 以 成 虫 在 枯 
枝 、 落 叶 、 枝 干裂 阶 或 杂 草 上 越冬 。 成 螨 栓 黄 色 。 肉 旺 
MAL KKH 0.4 毫米 ; 雄 螨 纺锤 形 , 稍 小 。 足 4 对 。 卵 
初 产 时 白色 透明 ,后 变 淡 黄 色 ,球形 。 幼 虫 ( 幼 螨 ) 初 多 化 
为 幼虫 时 淡 黄色 , 足 3 MK 1 次 后 成 为 若虫 足 4 对 ， 
体 呈 橙黄 色 。 早 春 桑 芽 开 叶 时 ,越冬 成 虫 开始 活动 为 补 。 
成 螨 及 幼 螨 均 在 叶 背 哆 吸 桑 叶 汁液 ， 严 重 时 成 片 桑 园 叶 
色 发 红 干枯 。 夏 秋季 节 虫 口 最 多 ,干旱 少雨 时 为 害 尤 大 。 
桑树 害虫 防治 方法 一 般 包括 清除 越冬 虫 卵 ， 捕 杀 幼 
虫 或 成 虫 和 施用 药剂 等 ， 对 有 的 害虫 还 可 采取 改进 伐 条 
方法 (如 桑 象 虫 ) 和 干旱 时 及 时 江油 《如 和 桑 葡 马 、 桑 始 叶 
晴 ) 等 措施 。 《 郑 声 镇) 


sangshu zaipel 

桑树 栽培 (mulberry cultivation) 包括 桑 
树 栽植 、 树 型 养 成 和 和 桑 园 管理 等 作业 过 程 季 苗 革 育 、 科 
叶 收 忒 和 病虫害 防治 有 时 也 可 列 为 桑树 栽培 作业 的 组 成 
部 分 。 良 好 的 栽培 措施 和 充分 .及 时 的 优质 桑 叶 供应 ,是 
RUA ON BES 

和 桑 园 土地 ”桑树 对 环境 的 适应 性 较 强 。 除 平原 是 理 
想 的 栽 桑 土地 外 ， 丘 陵 、 山 地 、 鱼 墙 基 滩 地 以 至 田 边 、 
路 边 和 房屋 前 后 的 空地 等 均 可 栽植 。 其 中 ， 丘 腔 山 地 以 
坡度 20 度 以 下 和 标高 700 米 以 下 的 地 眉 为 宜 ,坡度 大 于 
15 度 时 宜 筑 梯 田 。 中 国 广东 、 浙 江 、 江 苏 等 省 素 有 在 鱼 
SC) RR NUE BE, TR REAA" RAR, 
RHA MER HIRE MALIA SLV 
图 插页 第 120 页 ) 

和 桑 园 的 土壤 准备 包括 土壤 平整 、 土 壤 改 良 、 修 筑 排 
洪 沟 渠 、 道 路 等 项 措施 ， 一 般 在 栽植 前 的 冬季 进行 。 如 
土壤 含 盐 量 达 0.3% 以 上 时 ， 要 降低 含 盐 量 ， 并 防止 返 
盐 ， 酸性 强 的 土壤 须 施用 石灰 等 进行 改良 。 

ARR ” 考 植 前 先进 行 桑 苗 繁育 ， 然 后 将 育成 的 
REBARA MRCS TARA ROWS 
HR MUOR, WA 50 MK AH HR HER 
界 部 位 埋 入 土 中 3~6 厘米 砂 壤土 \ 坡 地 宣 稍 深 ， 粘 士 、 
平原 低地 宜 稍 浅 。 栽 后 填 士 踏实 ， 按 树 型 养 成 要 求 高 度 
划 去 苗 干 ， 并 全 面 整地 。 单 位 面积 的 栽植 株数 和 空间 配 
置 形式 ， 是 成 林 早 迟 、 盛 产 年 限 的 支配 因素 。 一 般 树 型 
Di SETA, MRE, HERB. WERK 
抗 着 性 较 强 ， 树 龄 较 长 ， 但 成 林 迟 ， 士 地 利用 率 低 ， 早 
期 收获 量 少 。 密 植 桑 园 则 树 型 养 成 快 ， 成 林 早 ， 一 般 亩 
2 000 株 的 桑 园 在 救 植 当年 秋季 就 能 收获 桑 叶 养 蚕 ,第 
2 一 3 年 达 高 产 水 平 。 中 国 现 有 成 片 桑 园 的 大 体 密度 为 
广东 地 区 每 调 5000~6 000 株 ， 多 的 8 000 株 左右 浙 
江 、 江 苏 等 地 800~1 000 株 。 芒 植 形式 根据 栽植 密度 和 
柔 园 作业 决定 ,通常 行 则 是 作业 道 , 行 距 在 150 厘 米 以 上 ; 
如 采用 机 械 作业 , 行距 宣 相 应 增加 。 每 亩 株数 超过 2 000 
株 时 ， 常 采用 宽 窗 行 形式 ， 以 宽 行为 作业 道 。 

HOR AMR, MINE. BF. WO 
技术 措施 ， 养 成 一 定 的 树 型 ， 有 利于 多 生 校 条 ， 增 加 又 
叶 产 量 ， 并 便于 收获 和 田间 作业 。 树 型 根据 栽植 密度 、 肥 
培 管理 及 收获 方式 决定 ,一般 按 树干 高 度 有 地 桑 ( 树 干 接 
近 地 面 )、 低 干 桑 (树干 70 厘米 以 下 )、 中 干 桑 (树干 71 一 
160 厘米 )、 高 干 桑 (树干 161 厘米 以 上 ) 及 乔木 桑 (接近 
自然 型 ) 等 不 同型 式 。 又 因 夏 伐 时 伐 条 的 方式 不 同 ， 可 
分 为 齐 枝条 基部 伐 条 的 源 式 和 在 枝条 基部 留 3~7 厘米 
伐 条 的 无 尖 式 。 前 者 伐 条 后 由 潜伏 芽 萌 发 成 新 条 ， 重 复 
伐 条 形成 又 拳 , 树 型 变动 甚 少 ,采用 较 普 遍 ， 后 者 伐 条 后 
由 休眠 芽 萌 发 成 新 枝条 ， 因 每 次 伐 条 在 枝条 基部 留 有 一 
定 长 度 的 枝条 ， 故 树 型 逐年 增高 。 经 过 若干 年 后 须 进行 
BT, MRAM. MARS RAR. ETARTE 
《参见 彩 图 插页 第 120 页 ); 边 地 ,滩地 以 中 二 为 主 。 从 不 


同 地 区 看 ,中 国 珠江 流域 多 地 桑 ;长 江 流域 的 江 、 浙 两 省 
多 低 、 中 干 桑 ; 四 川 省 和 黄河 流域 多 中 、 高 干 桑 , 树 型 养 
成 的 步骤 和 方法 见 图 。 
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桑 园 管理 “主要 包括 土壤 管理 和 和 桑树 管理 两 方面 。 

土壤 管理 ”在 多 施 乞 肥 的 前 提 下 ， 配 合适 当 比 例 的 
AR AK AM FRERT RM. SAP RH 100 千克 
HER 1.5~1.7 FH. RW EB, AS OR 
10:4:5; 种 茧 育 的 桑 园 为 5:3:4。 全 年 施肥 量 中 , 春 肥 约 
古 20 一 30 驳 ， 夏 秋 肥 占 50 一 60% ， 冬 肥 占 10~30%;% 
冷 地 区 以 春 肥 为 主 ,温暖 地 区 以 夏秋 肥 为 主 华 南 珠江 流 
城 采 叶 次 数 多 ， 施 肥 次 数 也 相应 增加 。 和 桑 园 土壤 易 板 结 ， 
通常 全 年 进行 冬 、 春 、 夏 3 次 耕 番 。 冬 耕 在 桑树 落叶 后 
土壤 封冻 前 进行 ， 宜 稍 深 ， 春耕 在 春季 发 芽 前 进行 ， 宣 
浅 ， 夏 耕 在 夏 伐 后 进行 , 耕 深 约 10 一 13 厘米 。 此 外 并 需 
视 杂 草 生 长 和 土 十 水 分 情况 及 时 进行 除草 和 灌流、 排水 
等 措施 。 

Ahin ERWA: ORF. PERRERA 
细弱 和 过 密 的 新 芽 ， 使 每 株 发 育 出 一 定 的 枝条 数 并 分 布 
均匀 。 一 般 每 亩 留 条 6 000~10 000 FR, OWH MITER 
树 停止 生长 后 剪除 细弱 和 受 病 虫 危害 的 枝条 以 及 死 拳 、 
HRS LURAY MORALE. OHH. HWE 
枝条 梢 端 ， 使 养分 集中 , 提高 发 芽 率 。 通 常 前 去 条 长 的 
1/4~1/3, KRSM, GROW, WR RATE 
1/2。 枝 条 长 势 较 一 致 的 桑 园 以 水 平 式 剪 梢 为 宜 。@@ 预 防 
霜 , 永 、 风 、 雹 等 气象 灾害 。 除 注意 气象 预报 ,采取 相应 
的 预防 措施 外 ， 受 害 后 应 剪除 被 害 枝条 , 诸 直 倒伏 树干 ， 
加 强 肥 培 管理 。 RRA) 


sangye shouhuo 

RUKH (mulberry leaves harvest) 包 
括 摘 叶 片 、 采 芽 叶 和 采 剪 连 枝 带 叶 的 条 桑 。 采 摘 的 次 数 、 
季节 和 方法 因 地 而 异 ， 以 兼顾 养 委 需要 和 有 利 桑 树 生长 
发 育 为 原则 。 如 长 江 流域 全 年 养 恤 4 一 5 次， 与 此 相 适 
应 ,春蚕 1 一 2 龄 期 宜 选 采 枝条 上 部 嫩 叶 ; 3~4 龄 期 宜 采 
用 枝条 中 部 的 止 芯 芽 叶 。 5 龄 期 采 尽 全 部 芽 叶 ， 并 将 村 
KOR, HHL. BALE TRIER K 
树 经 夏 伐 后 重新 萌发 生长 ， 可 供 夏秋 鼻饲 养 的 需要 。 黄 
河流 域 全 年 养生 次 数 较 少 ， 成 片 桑 园 的 桑 叶 收 获 方 法 基 
本 相同 。 珠 江 流 域 全 年 养 乔 7~8 次 ( 造 ), 桑 树 伐 条 有 冬 
根 浊 、 春 根 浊 和 夏 根 浊 之 分 ， 与 此 相 适 应 的 桑 叶 收获 方 
法 有 所 不 同 。 EER) 


senlin 

森林 (forest) 以 乔木 为 主体 的 植被 类 型 。 据 中 
国 东汉 许 慎 著 《说 文 解 字 》 载 “ 平 土 有 丛 木 日 林 " 森 为 “多 
木 萄 ", 指 生长 着 的 大 片 树木 。 俄国 林学 家 了 . ©. RHE 
K 1903 年 认为 森林 是 林木 .伴生 植物 、 动 物 及 其 与 环境 
的 综合 体 。 随 着 生物 学 .生态 学 和 林学 的 发 展 ,对 森林 的 
认识 又 超过 了 上 述 范 围 。 森 林 群 落 学 、 地 植物 学 、 植 被 
学 着 眼 于 森林 生物 组 成 的 植物 区 系 和 外 貌 结构 ， 称 为 森 
林 植 物 群 落 。 生 态 学 着 重 研究 森林 的 结构 (组 成 成 分 
和 配置 关系 ) 和 功能 (能 量 转换 和 物质 循环 ), 即 森林 生态 
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系统 。 林 业经 营 上 则 较 重 视 森 林 的 经 济 效益 ， 把 它 看 作 
是 可 再 生 的 自然 资源 实体 。 全 面 认识 森林 的 效益 (经 济 
效益 和 社会 效益 ), 加 以 积极 保护 、 合 理 开发 、 综 合 利用 
和 永 续 经 营 ， 对 于 社会 物质 生产 的 发 展 和 人 类 精神 文化 
生活 的 提高 有 重大 意义 。 

RUCK ”根据 地 史记 载 ,现代 森林 的 形成 和 发 展 ,经 
历 了 一 个 漫长 的 演化 过 程 ,可 分 为 3 个 阶段 !D 蕨 类 古 裸 
子 植物 阶段 :在 晚 古生代 的 石炭 纪 (3.5 亿 一 2.85 亿 年 前 
和 二 三 纪 (2.85 亿 一 2.30 亿 年 前 ), 由 蕨 类 植物 的 乔木 灌 
木 和 草本 植物 组 成 大 面积 的 滨海 和 内 陆 沼 译 森 林 。 其 中 
SAA MAB A ik 20 一 40 米 , 径 1 一 3 米 , 是 石炭 纪 重 
要 的 造 煤 植 物 。 现 在 热带 地 区 还 有 子 遗 的 树 蕨 。 加 裸子 
植物 阶段 中生代 的 晚 三 番 纪 (2.3 亿 一 1.95 亿 年 前 )、 侏 
罗 纪 (1.95 亿 一 1.37 亿 年 前 ) 和 白垩 纪 (1.37 亿 ~0.7 亿 
年 前 ) 为 裸子 植物 的 全 盛 时 期 苏铁 ,本 内 苏铁 、 银 村 和 松 
柏 类 形成 地 球 陆地 上 大 面积 的 裸子 植物 林 和 针 叶 林 。 现 
在 世界 上 尚 存 裸子 植物 近 800 种 ， 中 国有 230 多 种 ， 广 
泛 分 布 于 寒带 、 温 带 、 亚 热带 、 热 带 的 丘陵 山地 。 其 中 有 许 
多 是 第 三 纪 前 后 的 子 遗 树种 ， 如 银杏 、 银 杉 、 水 杉 \ 油 杉 、 
BALE ABE. SARS, ORF MONE: ERE 
代 的 晚 白垩 期 及 新 生 代 的 第 三 纪 ( 约 3 000 万 一 2.000 万 
年 前 ), 被 子 植物 的 乔木 、 灌 木 、 草 本 相继 大 量 出 现 ， 志 
及 地 球 陆地 ， 形 成 各 种 类 型 的 森林 ， 直 至 现在 仍 为 最 优 
势 、 最 稳定 的 植物 群落 。 中 国有 木 本 植物 8 000 RE, FF 
木 2 000 多 种 , 是 世界 上 森林 树种 最 丰富 的 国家 之 一 。 

分 类 ”森林 按 其 在 陆地 上 的 分 布 , 可 分 为 针 叶 林 、 针 
叶 落 叶 阔 叶 混交 林 、 落 叶 间 叶 林 、 常 绎 闵 叶 林 、 热 带 两 林 、 
RPS MI, Sepik, HOM PRI, HER AAR 
林 。 在 森林 群落 类 型 学 中 ， 按 不 同 的 分 类 系统 ， 可 划分 
出 各 种 地 域 性 的 群 系 (一 个 区 域 性 的 顶 极 森林 群落 )、 群 
从 (具有 一 定植 物 区 系 组 成 的 森林 群落 ) 或 林 型 。 按 发 育 
演 蔡 又 可 分 为 天 然 林 、 次 生 林 和 人 工 林 。 按 起 源 可 划分 为 
实生 林 和 萌芽 林 (无 性 繁殖 林 )。 厅 林 经 理 上 将 树种 、 测 
树 因子 、 组 成 结构 、 年 龄 等 基本 一 致 ， 且 与 邻近 的 森林 
有 明显 区 别 的 森林 地 段 称 为 林 分 。 按 树种 组 成 可 分 为 弛 
林 和 混交 林 。 按 效益 可 分 为 用 材 林 、 防 护林 、 薪 炭 林 、 经 
济 林 和 特种 用 途 林 等 。 按 作业 法 可 分 为 乔 林 、 中 林 和 矮 
林 ， 按 林 龄 可 分 为 幼林 、 中 龄 林 、 成 熟 林 和 过 熟 林 ， 按 
年 龄 结构 可 分 为 同龄 林 和 异 龄 林 等 。 

特点 森林 不 同 于 其 他 植被 类 型 ， 具 有 以 下 特点 : 

© 分 布 范围 广 。 森 林 约 占 陆地 面积 的 32.3% CLA 
林地 理 )。 由 落叶 或 常 绿 以 及 具有 耐寒. 耐 旱 、. 耐 盐 碱 或 而 
水 湿 等 不 同 特性 的 树种 形成 的 各 种 类 型 的 森林 〈 天 然 林 
和 人 工 林 ), 分 布 在 寒带 ,温带 、 亚 热带 、 热 带 的 山区 、 丘 
陵 、 平 地 ， 其 至 沼泽 、 海 涂 滩地 等 地 方 。 森 林 树 种 是 植 
物 界 中 最 大 的 植物 。 由 优势 木 构成 的 林 冠 表层 一 般 高 出 
地 面 十 数 米 、 数 十 米 ， 甚 至 上 百 米 。 其 强大 的 根系 深入 
地 下 数 米 至 十 数 米 。 一 片 森林 的 覆盖 面积 ， 可 从 数 公顷 
至 万 公顷 以 上 。 


© 物种 丰富 ,层次 结构 复杂 。 琳 林 中 除 建 群 种 外 ， 
还 有 大 量 的 植物 包括 各 种 乔木 、 亚 乔木 、 茧 本 ,灌木 . 草 
本 、 菌 类 、 昔 次 、 地 衣 等 ( 见 春 林 植物 )。 和 森林 动物 从 曾 
类 、 鸟 类 到 两 栖 类 、 有 爬虫 、 线 . 虫 Bh. 以 及 微生物 
等 ， 不 仅 种 类 繁多 ， 而 且 个 体 数 量 大 ， 是 森林 中 最 活跃 
的 成 分 。 森 林 植物 的 层次 结构 从 上 到 下 ,可 分 乔木 层 、 亚 
FAE, FAE. WAE, EAE, BERE, IE 
跨越 各 层 的 层 外 植物 垂直 面 和 零星 块 、 片 等 。 它 们 具有 
不 同 的 耐 茸 能 力 和 水 湿 要 求 ， 各 按 其 生态 特点 分 别 分 布 
于 相应 的 林内 空间 小 生境 或 层 片 。 从 朝 生 暮 死 的 低 等 植 
物 到 寿命 最 长 的 乔木 树种 ， 年 龄 结构 幅度 广 ， 季 相 变 化 
大 。 因 此 形成 复杂 、 稳 定 、 壮 美的 自然 景观 。 

© 生命 周期 和 演 将 系列 都 很 长 。 森 林 的 主体 成 
分 一 一 树木 的 寿命 可 长 达 数 十 年 、 数 百年 甚至 上 千年 。 
淋 林 的 演 蔡 系列 也 是 植物 群落 中 最 长 的 。 从 原生 演 赫 的 
先锋 树种 (灌木 ) 开 始 ， 经 历 发 展 强化 阶段 和 相对 稳定 的 
亚 顶 极 阶段 ， 到 成 熟 稳定 的 顶 极 阶段 ， 通 常 要 经 过 百年 
以 上 。 如 加 先锋 树种 阶段 的 先期 部 分 ， 则 阶段 更 多 ， 过 
程 更 长 。 即 使 在 外 力 干扰 后 的 次 生 接 替 ， 其 一 次 树种 更 
蔡 的 自然 过 程 也 要 数 十 年 。 在 阶段 之 间 有 相对 的 稳定 。 
演 替 阶段 越 高 ， 稳 定性 越 大 ( 见 杰 林 演 普 )。 

@ 生产 率 高 , 物 能 流动 系统 完整 。 森 林 由 于 具有 高 
大 而 多 层 的 枝叶 分 布 ， 其 光 能 利用 率 达 1.6~3.5%, 远 
远 高 于 其 他 植物 群落 ( 见 光合 作用 、 光 合生 产 潜力 )。 森 
林 每 年 所 固定 的 总 能 量 占 陆地 生物 每 年 固定 的 总 能 量 的 
63 多 。 森 林 的 生物 产量 在 所 有 植物 群落 中 最 多 ， 是 最 大 
的 自然 物 能 储存 库 。 同 时 ,森林 作为 一 个 陆地 生态 系统 ， 
还 具有 最 完善 的 营养 级 体系 ， 即 从 生产 者 (森林 绿色 植 
物 )、 消 费 者 (包括 草食 动物 、 肉 食 动物 、 杂 食 动物 以 及 
寄生 和 腐生 动物 到 分 解 者 全 过 程 完整 的 食物 网 络 和 典 
型 的 生态 金字 塔 。 

© 用 途 多 .效益 大 。 森 林 物 种 (植物 、 动 物 ) 能 持续 
地 提供 多 种 产品 ， 包 括 木材 、 能 源 物质 、 动 植物 林 副 产 
品 、 化 工 医药 资源 等 。 同 时 在 涵养 水 源 、 改 善 水 质 、 保 
持 水 土 、 减 轻 自 然 灾 害 、 调 节 温 度 和 湿度 ,净化 空气 、 减 
弱 噪声 、 美 化 环境 ， 以 及 对 野生 动物 的 保护 等 方面 所 提 
供 的 生态 效益 和 社会 效益 也 都 远 远 超过 其 他 陆 生 种 群 
(《 见 森林 效益 )。 
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senlin baohu 
森林 保护 (forest protection) 防治 或 控制 
森林 自然 灾害 的 生产 活动 。 森林 经 营 的 内 容 之 一 。 琳 林 
灾害 包括 病害 ， 虫 害 ， 鸟 、 兽 害 以 及 火 、 烟 和 气象 灾害 
LAKME. RAKE XK. RHKRHESES A 
林 气 象 灾害 ), 其 中 病 、 虫 . 火 对 森林 的 威胁 最 大 。 


各 种 森林 灾害 的 发 生 既 有 其 独立 性 ,又 有 其 相关 性 。 
如 森林 遭受 火灾 或 气象 灾害 后 , 除 部 分 林木 立即 被 毁 外 ， 
留存 林木 还 会 因 生 活力 急剧 降低 而 易 杷 病 、 虫 害 而 大 量 
死亡 ， 甚 至 全 林 被 毁 。 病 、 虫 、 火 、 鸟 、 兽 、 气 象 等 因 
子 都 是 森林 生态 系统 的 组 成 部 分 。 如 何 使 这 些 因子 在 这 
一 系统 中 处 于 相对 平衡 的 状态 ,是 控制 灾害 发 生 的 关键 。 
预防 灾害 的 首要 措施 是 选用 良种 造林 ,注意 树种 搭配 , 提 
高 造林 质量 ， 实 行 集约 经 营 ,形成 良好 的 森林 生态 系统 。 
其 次 同时 要 开展 预测 、 预 报 工作 ， 对 已 发 生 的 灾害 采取 
综合 措施 ， 又 不 能 伤害 天 敌 和 污染 环境 。 

CRM ED 

senlin binghal 
森林 病害 (forest disease) “病原 生物 或 不 良 
的 气象 、 土 壤 等 非 生物 因素 使 林木 在 生理 、 组 织 和 形态 
上 发 生 的 病理 变化 。 可 导致 生长 不 良 ， 产 量 、 质 量 下 降 ， 
甚至 引起 林木 枯死 和 生态 条 件 的 恶化 。 

概况 ”病害 毁灭 大 片 在 林 的 事例 在 林业 上 时 有 发 
生 。 如 自 1904 年 前 后 板栗 疫病 (Pndotjia parasitica) 伟 
入 北美 后 , 不 到 40 年 时 间 便 摧毁 了 相当 于 5 400 万 亩 左 
右 的 美国 板栗 纯 林 ， 使 一 个 经 济 价值 很 高 的 树种 很 难 继 
续 用 于 造林 。20 世纪 初 在 北美 流行 的 松 总 锈病 曾 使 该 地 
区 的 美国 五 针 松 大 量 死亡 ,至 今 仍 无 妥善 防治 办 法 ,这 一 
病害 自 50 年 代 以 来 ,在 中 国 东北 地 区 的 红 松 ( 见 松树 ) 人 
工 林 中 也 不 断 蔓延 ， 有 的 林 分 死亡 率 达 40% 以 上 , 并 有 
日 渐 扩 展 的 趋势 。 除 经 济 损失 外 ， 森 林 病 害 对 人 类 生活 
环境 的 破坏 也 值得 重视 。20 世纪 以 来 ， 欧 美国 家 许多 大 
城市 因 行道 和 庭园 的 榆树 感染 榆 荷兰 病 而 使 城市 生态 环 
境 受到 破坏 。 

森林 病害 的 研究 在 德国 开展 较 早 。1874 年 德国 人 
及. 哈 尔 蓝 希 发 表 的 《森林 病害 教科 书 》， 是 世界 上 第 一 部 
有 关 森 林 病 害 的 专著 。 其 他 如 英 、 美 、 日 、 俄 等 许多 国 
家 的 林 病 研究 工作 大 多 开始 于 19 世纪 末 和 20 世纪 初 。 
当时 在 欧美 各 国 流行 并 造成 重大 损失 的 松 疱 锈病、 板栗 
疫病 、 榆 荷兰 病 等 几 种 毁灭 性 病害 ， 促 进 了 对 森林 病害 
发 生 规律 及 防治 方法 的 研究 。 第 二 次 世界 大 战 后 的 几 十 
年 间 ， 林 病 研究 工作 迅速 发 展 ， 在 病害 生态 、 生 理 、 预 
测 以 及 抗 病 育 种 和 其 他 防治 理论 、 技 术 等 方面 都 取得 了 
巨大 进展 。 中 国 的 森林 病害 研究 和 防治 工作 开展 较 晚 ， 
50 年 代 中 期 才 开 始 大 规模 的 调查 、 研 究 和 生产 性 防治 
工作 。 

KARE ”由 寄生 性 生物 所 致 的 病害 具有 传染 性 ， 
称 侵 染 性 病害 ;由 不 良 的 非 生物 因素 所 致 的 病害 无 传染 
性 ， 称 非 侵 染 性 病害 ( 见 植物 病害 )。 

引起 林木 病害 的 生物 主要 有 病毒 、 类 菌 原 体 、 细 菌 、 
真菌 和 寄生 性 种 子 植物 等 ( 见 植物 病原 生物 )。 其 中 真菌 
所 致 病害 种 类 最 多 ， 约 占 森 林 病 害 中 的 80% 以 上 , 历史 
上 森林 的 许多 毁灭 性 病害 都 是 真菌 引起 的 。 细 菌 对 森林 
的 为 害 远 比 真菌 轻 ， 已 知 的 严重 细菌 性 林木 病害 只 有 杨 
树 细菌 性 溃疡 病 (Xanthomonas populi)、 青 枯 病 (Pseudo- 
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monas s01anaceorum 等 少数 几 种 :病毒 主要 侵害 图 时 树 
种 ,引起 花 叶 病 和 枯 班 ,但 很 少 为 害 裸子 植物 。 类 落 原 体 
于 1967! 年 首先 发 现 于 泡 栖 、 条 等 植物 的 韧 皮 部 细胞 中 ， 
现 已 知 它 能 引起 几 十 种 木 本 植物 的 病害 ， 其 中 包括 泡桐 
从 棱 病 。 惠 疯 病 。 美 国 榆 韧 皮 部 坏死 等 。 近 十 几 年 的 研 
究 表 明 ， 过 去 认为 是 病毒 引起 的 许多 林木 病害 多 与 类 菌 
原 体 有 关 。 森 林 中 最 重要 的 寄生 性 种 子 植物 为 柔 寄生 、 
榭 寄生 和 油 杉 寄生 。 它 们 寄生 于 林木 枝 干 上 ， 可 引起 肿 
瘤 、 枯 枝 或 全 株 枯死 ， 对 热带 和 亚热带 地 区 的 森林 和 经 
济 林 为 害 尤 大 。 线 虫 侵害 苗木 和 林木 根部 ， 引 起 肿瘤 ， 
或 侵入 输 导 组 织 引起 枯萎 。 各 种 病原 物 侵 入 林木 后 ， 即 
在 体内 扩展 ， 其 中 多 数 都 只 导致 局 部 性 病害 。 有 些 如 病 
毒 和 类 菌 原 体 等 则 往往 扩 及 全 株 ， 造 成 系统 性 病害 。 病 
原 物 在 自然 界 主要 依靠 风雨 和 昆虫 等 外 力 进行 传播 "有 
些 病 原 物 如 桑 寄 生 的 浆果 为 鸟 类 所 喜 食 。 种 子 经 鸟 类 消 
化 道 后 仍 能 保持 正常 的 萌发 能 力 ,因而 能 随 鸟 类 传播 。 

导致 林木 病害 的 非 生物 因素 主要 是 过 低 的 温度 . 旱 、 
涂 、 盐 碱 及 土壤 中 缺乏 某 些 必需 的 营养 元 素 等 。 此 外 由 
环境 污染 造成 的 病害 也 日 渐 增 多 。 钢 铁 厂 、 煤 油 厂 、 炼 
铝 厂 、 焦 化 厂 等 排放 出 来 的 二 氧化 硫 和 和 气 化 物 是 最 普遍 
的 空气 污染 物 ， 林 木 受气 和 硫化 物 毒 害 后 ， 首 先是 叶 部 
边缘 和 尖端 出 现 神色 或 红 褐色 班 块 ， 后 逐渐 扩大 ， 严 重 
HSER, ME SRL ARTE RED. 

BN SAE ET SOLA, E 
发 生发 展 的 规律 和 防治 方法 上 都 有 原则 差异 。 但 二 者 又 
往往 互 有 联系 ， 相 互 影响 。 收 侵 染 性 病害 侵 染 的 林木 对 
不 良 环境 条 件 的 适应 能 力 较 低 ， 被 不 良 环 境 因素 削弱 的 
树木 也 更 易于 受害 生物 的 侵袭 。 中 国 华北 地 区 从 1979 年 
开始 的 干旱 ， 使 油 松 的 抗 病 力 大 大 降低 ,导致 1982 Etr 
Hiv (Cenangium ferruginosum) 大 流行 , 中 、 幼 龄 林 大 量 
枯死 ， 即 其 一 例 。 

常见 森林 病害 ”森林 病害 种 类 繁多 ， 但 经 常 造成 严 
重 损失 的 却 为 数 有 限 。 据 中 国 对 主要 造林 树种 病害 种 类 
调查 的 结果 表明 ， 属 于 这 一 类 的 病 书 从 过 百 种 左右 ， 其 
HERA: 

© 幼苗 铬 倒 病 〈 立 枯 病 )。 是 苗 轩 中 威胁 最 大 的 病 
害 ， 儿 乎 见于 所 有 苗 团 和 育苗 温室 ， 针 、 阔 叶 树 种 均 可 
感染 。 出 土 一 个 月 之 内 的 针叶树 幼苗 最 易 受害 ， 未 木质 
化 的 幼苗 受 侵袭 后 迅速 倒伏 ,木质 化 的 苗木 根系 腐烂 ,地 
LB. FREER Rhizoctonia), RNB 
属 (Fusarium) FUR (Pythium) 的 一 些 种 。 寄 主 范 
围 很 广 ， 对 环境 适应 性 强 ， 能 长 期 生活 在 土壤 中 ， 不 易 
根除 。 前 作为 棉花 、 马 伶 著 、 瓜 类 等 农作物 时 ， 土 壤 中 
病菌 积累 多 ， 苗 木 易 发 病 ， 出 苗 期 间 多 雨 灌水 过 多 , 苗 
床 低 注 、 土 壤 粘 重 、 排 水 不 良 时 也 能 促 其 发 病 见 辞 例 
病 )。 

© 松 类 疱 锈病 。 为 害 各 种 年 龄 的 松树 ,以 幼 树 受害 
最 重 。 病 菌 先 侵 染 针 叶 ， 然 后 由 针 叶 进入 术 十 ， 所 以 凡 
生 针 叶 的 枝 干 均 可 能 发 病 。 被 害 枝 干 的 症状 因 病菌 种 类 
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的 不 同 而 表现 为 肿瘤 、 校 形 肿 大 或 溃疡 。 春 、 夏 季 病 部 
皮层 开裂， 出 现 黄色 疮 状 物 , 疮 破 后 散 出 大 量 黄色 粉末 ， 
即 病菌 闲 以 传播 的 屯 子 。 病 原 是 真菌 中 的 锈 菌 , 约 10 余 
种 ， 主 要 属 柱 锈 属 (Cronartium)， 其 中 以 茶 若 子 柱 锈 菌 
(C. ribicola) FURIE RER ACC. quercuum) 为 害 最 大 。 美 
国 五 针 松 、 白 山 松 、 红 松 、 糖 松 等 五 针 松 类 对 茶 蕊 子 柱 
锈 菌 高 度 感 病 ， 瑞 士 五 针 松 ,新 疆 五 针 松 等 抗 病 性 较 强 。 
五 针 松 总 锈病 流行 于 欧洲 、 北 美和 亚洲 东北 部 地 区 ， 曾 
造成 欧美 大 片 人 工 林 和 天 然 林 的 毁灭 。50 年 代 以 来 日 本 
有 的 地 方 用 美国 五 针 松 营造 的 人 工 林 因 和 福 此 病 而 失败 。 
中 国 东北 地 区 的 红 松 幼林 和 南朝 鲜 的 美国 五 针 松 人 工 林 
也 因此 病 而 受 严重 损害 。 核 形 疱 锈 蓝 为 害 两 针 松 类 ， 主 
要 流行 于 美国 南部 的 湿地 松 和 火炬 松林 ， 被 害 幼苗 多 枯 
死 , 幼 树 主干 受 病 后 形成 校 形 肿瘤 和 溃疡 班 ， 生 长 不 良 ， 
且 易 风 折 。 柱 锈 属 真菌 都 是 转 主 寄生 菌 ， 没 有 中 间 寄 主 
便 不 能 完成 其 生活 史 ( 见 铸 病 )。 

© 烂 皮 病 。 见 于 各 种 针 、 阔 叶 林 ， 多 由 真菌 引起 。 
被 害 枝 、 干 的 树 皮 局 部 变 褐 、 发 软 ， 最 后 坏死 、 干 裂 或 
下 陷 ， 枝 干 被 病 斑 环绕 一 周 后 枯死 。 如 林木 抗 病 力 增强 ， 
病 斑 外 图 可 形成 愈 伤 组 织 ， 限 制 病菌 扩展 。 板 栗 疫 病 是 
最 严重 的 森林 病害 之 一 。 病 菌 可 能 原 产 于 亚洲 , 19 世纪 
随 引种 亚洲 栗 类 苗木 而 传 入 美国 。 由 于 当地 原 产 的 美国 
板栗 对 此 病 极其 敏感 ,造成 病害 大 流行 ,损失 惨重 ， 至 今 
未 能 恢复 。 此 病 在 欧洲 造成 的 损害 较 美洲 轻 。 中 国 、 日 
本 和 朝鲜 的 栋 林 中 虽 也 有 此 病 发 生 ， 但 因 所 栽 票 类 具有 
较 强 抗 性 ， 受 害 很 小 。 病 菌 主要 通过 细小 伤口 侵入 ,在 
枝 干 上 引起 典型 的 烂 皮 病 班 ,到 开 病 皮 可 见 扇形 菌 丝 片 。 

图 HBR. KARMA, WEE A N BER 
状 ， 夜 间 因 闵 腾 量 减少 而 暂时 恢复 。 病 害 进一步 发 展 则 
呈 永 久 性 枯 姜 。 旱 、 涝 、 真 菌 和 细菌 等 各 种 因素 都 可 引 
起 。 真 菌 或 细菌 侵 染 维 管束 后 。 因 机 械 墙 塞 作用 使 水 分 
不 能 正常 输入 枝叶 ， 或 由 于 病菌 分 泌 有 毒物 质 使 林木 中 
毒 而 枯萎 。 榆 荷兰 病 是 最 著名 的 林木 枯萎 病 ， 因 对 此 病 
的 早期 研究 主要 在 荷兰 而 得 名 。 病 害 症状 初 现 于 树 的 嫩 
HREH HHR, MRE, HRABE E k 
全 株 1 一 2 年 内 枯死 , 较 小 植株 则 可 在 感 病 后 数 周 内 即 枯 
死 。 病 枝 横断 面 的 外 层 年 轮 上 有 许多 黑 点 ， 排 列 成 一 个 
环 圈 ， 是 此 病症 状 的 一 个 重要 特征 。 病 菌 主要 由 大 棘 小 
AMARLA NESER fee tt A 1918 年 在 法 国 
发 现 以 来 ,先是 流行 于 欧洲 , 30 年 代 未 传人 北美 , 数 十 年 
内 毁灭 了 大 量 的 庭园 树 和 行道 桂 。 自 1970 年 至 1975 年 
Jk, 仅 英格兰 因 病 死亡 的 榆树 即 达 1720 TRE ES 
中 国 尚未 发 现 此 病 ， 是 重要 检疫 对 象 。 

© 从 枝 病 。 林 木 受害 后 局 部 校 条 从 生 有 如 鸟巢 。 见 
于 多 种 针 、 阔 叶 树 种 。 

© 叶 斑 病 。 在 森林 中 极为 普遍 ,种 类 复杂 ， 但 一 般 
不 酿 成 严重 灾害 。 受 害 叶片 上 出 现 坏死 枯 班 ， 大 小 、 形 
状 、 颜 色 因 病害 种 类 而 异 。 严 重 发 病 时 提前 落叶 ， 林 木 
生长 量 下 降 。 落叶 松 早 期 落叶 病 (Mycosphaerella larici- 


Jeptoleppis) 是 
病害 。 病 菌 每 年 6 月 开始 侵害 针 叶 ， 病 叶 上 生 1 至 数 个 
黄色 小 斑点 逐渐 扩大 为 红 褐 色 斑 段 。 8 月 中 ,下 旬 即 大 量 
落叶 ， 约 比 正常 树木 提前 30~50 天 。 病 菌 在 落叶 上 过 
冬 ， 次 年 再 侵害 新 叶 。 兴 安 落叶 松 、 长 白 落叶 松 《 见 落 
叶 松 ) 和 朝鲜 落叶 松 为 感 病 树种 ， 日 本 落叶 松 较 抗 病 。 此 
病 大 多 由 真菌 和 细菌 所 致 ,由 风 或 风雨 传播 ， 草 延 很 快 。 
一 般 采 用 喷洒 化 学 药剂 方法 进行 防治 。 

© 立木 腐朽 。 是 各 种 成 、 过 熟 林 分 最 突出 的 病害 。 
在 中 、 幼 龄 林 中 虽然 也 有 发 生 , 但 一 般 为 害 不 重 。 此 病 具 
有 多 年 延续 的 特性 ， 树 木 一 旦 受到 侵 染 ， 病 菌 便 在 体内 
逐年 扩展 ， 所 致 腐朽 的 程度 随 林 龄 的 增长 而 加 重 ， 直 至 
林 分 自然 更 奉 。 在 中 国 东北 和 西南 地 区 的 成 、 过 熟 原始 
林 中 ， 腐 朽 株 率 一 般 高 达 50% D1 EOLA HAAS). 

林 病 防治 ”对 森林 病害 宣 以 防 为 主 ， 综 合 治理 。 目 
前 防治 措施 主要 应 用 于 苗 国 、 幼 林 、 经 济 林 、 防 护林 、 
风景 林 及 庭园 绿化 树木 。 原 始 森林 和 一 般 成 林 由 于 林木 
高 大 、 面 积 宽 ， 且 往往 地 处 偏远 ， 很 难 采取 专业 性 防治 
措施 。 防 治 方法 包括 加 强 检疫 ( 见 植物 检疫 )\ 营 林 防 治 、 
化 学 防治 和 选 育 抗 病 树种 等 。 其 中 ， 营 林 防 治 的 目的 在 
于 通过 提高 经 营 管理 水 平 ， 保 持 林 木 旺 盛 的 生活 力 ， 是 
防治 病害 的 根本 措施 。 其 主要 内 容 有 适 地 适 树 营造 混交 
林 、 适 时 抚育 、 清 除 病 树 和 受 病 枝叶 等 ， 而 及 时 发 现 和 
清除 病害 发 源 地 尤为 防止 病害 蔓延 的 关键 。 山 火 、 放 牧 、 
随意 刊 皮 等 是 引起 林木 机 械 损伤 、 导 致 病菌 从 伤口 侵入 
的 重要 诱因 ， 应 当 禁 止 或 加 以 限制 。 此 外 ， 清 除 林地 和 
苗 转 周围 锈 病菌 的 中 间 寄 主 ， 在 一 定 条 件 下 可 收 到 防除 
林木 锈病 的 效果 。 在 生产 实践 中 ， 以 营 林 为 基础 ， 结 合 
其 他 措施 ， 相 辅 相 成 ， 可 收 到 防止 灾害 ， 最 大 限度 保持 
生态 平衡 的 功效 。 COA fhe) 


senlin caifa 
森林 采伐 (forest harvesting) 从 伐 区 中 获 
取 木 材 的 生产 作业 。 是 森林 采伐 运输 的 第 一 阶段 ， 即 伐 
区 生产 阶段 。 内 容 包括 伐 区 调查 、 伐 区 工艺 设计 、 准 备 
作业 、 采 伐 作业 和 采伐 迹地 清理 。 

伐 区 调查 LER, MME 8 一 12 厘米 以 
上 的 树木 进行 每 木 调查 ， 即 以 4 厘米 为 一 径 级 ， 测 定 每 
株 立木 的 胸 高 直径 、 材 可 和 出 材 量 ， 在 部 分 伐 区 ， 采 用 
普通 标准 地 或 带 状 标准 地 法 调查 ， 标 准 地 面积 不 小 于 总 
采伐 面积 的 10 免 。 在 择 伐 伐 区 ， 按 照 不 同 择 伐 的 要 求 选 
定 采 伐木 ， 并 进行 相应 的 测 树 调查 。 

伐 区 工艺 设计 ”内容 包括 。@ 工 程 设计 。 主 要 涉及 
运 材 岔 线 、 集 材 主 道 、 索 道 架 设 安装 \ 山 上 格 志 等 工程 。 
四 生产 设计 。 主 要 涉及 木材 产量 ， 生 产 进 程 ， 使 用 机 械 
类 型 、 数 量 ， 生 产 组 织 和 技术 措施 等 。@ 工 艺 设计 。 主 
要 涉及 采伐 方式 和 集 材 方式 的 选 定 、 伐 区 木材 生产 的 安 
排 、 生 产 设备 和 人 员 的 配备 、 伐 后 的 更 新 措施 和 木材 生 
产 流程 的 安排 等 。 伐 区 流水 作业 组 织 的 确定 ， 要 按 作业 


REM RR. RHEA 

车 等 全 部 作业 ， 并 建立 机 械 体系 ,充分 发 挥 机 械 效能 , 提 
高 出 材 率 。 集 材 方式 一 般 根 据 地 形 而 定 ， 坡 组 地 段 用 拖 
拉 机 集 材 ， 坡 陡 地 段 多 采用 绞盘 机 或 架空 索道 集 材 。 同 
时 按 木 材 生 产 总 费用 最 低 的 原则 来 确定 最 佳 集 材 距离 和 
运 材 贫 线 间距 。 山 上 楞 场 位 置 宜 适 中 〈 使 平均 集 材 距离 
最 短 ), 场 地 面积 宜 满足 归 楞 、 装 车 作业 的 需要 。 工 艺 设 
计 还 包括 采伐 带 和 集 材 道 的 划 定 。 根 据 采伐 方式 和 保护 
母树 、 幼 树 的 要 求 , 集 材 道 一 般 设 在 两 条 采伐 带 之 间 , 宽 
度 不 宜 过 大 ， 以 伐 倒 木 梢 头 倒 在 集 材 道上 为 准 。 

准备 作业 ”根据 伐 区 工艺 设计 要 求 进行 生产 准备 ， 
包括 修建 运 材 岔 线 、 集 材 主 道 、 山 上 楞 场 、 车 库 等 工程 
和 设备 安装 工程 。 

采伐 作业 ”作业 工序 组 成 因 所 采用 的 伐 区 工艺 类 型 
不 同 而 异 。 主 要 包括 伐木 、 打 枝 、 造 材 、 集 材 、 归 楞 . 装 
车 等 。 

采伐 迹地 清理 采伐 后 的 林地 称 采伐 迹地 。 清 理 的 
目的 是 防止 春 林 火灾 、 水 土 流失 和 病虫害 发 生 ， 改 良 土 
款 ， 促 进 森 林 更 新 ， 提 高 木材 利用 率 。 清 理 时 一 般 将 小 
径 材 、 短 材 和 薪炭 材 以 及 其 他 采伐 剩余 物 尽量 运 出 利用 
无 法 运 出 的 采伐 剩余 物 成 堆 烧 掉 、 或 任 其 自然 腐朽 ! 对 
坡度 较 大 的 拖拉 机 集 材 主 道 铂 沟 应 采取 防止 冲刷 措施 。 

(he) 


senlin caifaliang 
森林 采伐 量 (determination of cutting) 
林业 企业 在 经 理 期 内 所 计算 和 确定 的 容许 采伐 的 页 林 面 
积 (公顷 或 亩 ) 和 攻 积 量 (立方 米 )。 因 计算 和 确定 的 采伐 
量 是 经 理 期 内 的 年 平均 数字 ， 简 称 年 伐 量 。 一 般 以 森林 
经 营 类 型 或 组 合 起 来 的 经 营 类 型 组 分 别 计算 ， 然 后 合并 
其 结果 ， 再 确定 全 企业 的 年 伐 量 。 在 此 基础 上 ， 根 据 森 
林 资 源 分 布 特点 和 采 运 要 求 ， 合 理 安排 伐 区 ， 确 定 采伐 
顺序 ( 见 赤 林 采 伐 )， 以 便 通 过 采伐 和 更 新 ， 逐 步调 整 现 
有 的 森林 结构 ， 实 现在 林 资源 的 永 续 利 用 。 为 了 准确 党 
提 森 林 资 源 变 化 动态 ， 并 结合 经 济 条 件 合理 安排 生产 计 
划 ， 采 伐 量 要 通过 定期 复查 森林 资源 ,重新 加 以 确定 。 通 
常 每 隔 10 年 进行 一 次 , 称 为 经 理 期 。 

概况 ”人 类 是 在 林业 经 济 活动 的 实践 中 逐步 认识 到 
控制 和 调节 森林 采伐 量 的 必要 性 的 。14 世纪 欧洲 一 些 国 
家 首先 提出 区 划 轮 伐 法 ， 以 面积 控制 采伐 量 。1759 年 德 
国 的 贝克 曼 分 配 法 ， 是 把 经 营 类 型 现 有 蔷 积 量 及 达到 轮 
贷 期 时 预期 生长 量 的 总 和 分 配 到 轮 伐 期 各 年 。1826 年 德 
国 洪 德 斯 哈 根 所 出 法 正 林学 说 后 ， 又 有 法 正 蕾 积 法 和 龄 
级 法 ( 见 森 林 永 续 利用 )。1836 年 德国 K. L. 马丁 则 提出 
按 材 积 平均 生长 量 计 算 采 伐 量 。19 世纪 中 ,瑞士 H. 毕 奥 
利 提 出 对 异 零 林 采 用 检查 法 ， 是 在 异 龄 各 径 级 间 按 蓄积 
量 保持 一 定 比例 关系 ， 以 获得 目的 树种 的 最 大 生长 量 和 
优良 材 种 。 中 国 从 20 世纪 50 年 代 开 始 进行 大 规模 森林 
经 理工 作 , 在 《国有 林 森 林 经 理 规程 > 中 提出 按 成 熟 度 、 林 
疮 、 林 况 、 生 长 量 等 公式 分 别 计算 采伐 量 。 
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计算 方法 森林 采伐 量 由 主 伐 利用 和 间伐 利用 两 部 
分 的 产量 组 成 ,森林 调 整 按 同 龄 林 和 异 龄 林 分 别 进行 ,一 
BOAR DE Aa HEL, HERR ACHE RE 
业 。 不 同 的 作业 方式 需 有 不 同 的 计算 方法 。 目 前 世界 各 
国 计 算 采 伐 量 公式 已 有 100 余 种 。 

同龄 林 采 伐 量 计算 计算 和 确定 采伐 量 所 需 的 技术 
资料 包括 龄 级 表 、 林 相 图 、 森 林 分 布 图 和 调查 往 、 森 林 
资产 动态 调查 材料 (森林 生长 量 和 枯 损 量 )、 国 家 需 材 计 
划 ， 该 林 区 的 林业 长 远 发 展 规划 等 。 但 不 同 森林 经 营 类 
型 的 资源 条 件 干 差 万 别 ， 再 加 上 森林 面积 和 萃 积 量 按 龄 
级 分 配 的 差异 ,材积 连年 生长 量 和 平均 生长 量 的 变化 ,以 
及 轮 伐 期 长 短 和 成 熟 林 资 源 多 少 不 一 等 因素 ， 同 龄 林 采 
伐 量 的 计算 不 可 能 用 一 种 公式 完成 。 计 算 方法 主要 可 分 
BAA: 

© 面积 控制 法 同龄 林 实现 森林 永 续 利用 的 理想 结 
构 ， 是 要 求 各 龄 级 的 林 分 面积 相等 。 因 此 ， 为 了 调整 现 
实 林 各 龄 级 不 合理 的 林 分 面积 分 配 ， 首 先 应 计算 出 年 伐 
面积 ， 然 后 再 计算 年 伐 蓄积 量 。 计 算 公式 有 RMB 
伐 公式 、 按 林 龄 公式 、 按 成 热度 公式 等 。 

按 面积 轮 伐 公式 为 ， 

有 林地 面积 
ERR eee 
年 伐 蔷 积 = 年 伐 面 积 x 成 熟 、 过 熟 林 平 均 
每 公顷 蓄积 量 

按 这 个 公式 计算 年 伐 量 ， 是 要 经 营 类 型 内 所 有 林 分 经 过 
一 个 轮 伐 期 都 采伐 一 遍 ， 并 使 各 龄 级 面积 保持 相等 。 

按 成 熟 度 公式 为 : 


ERER- 工 个 聆 级 的 年 数 


R. RRR 
ERER- TS ie RES 


按 成 熟 度 公式 计算 年 伐 量 ， 是 要 在 一 个 龄 级 期 间 内 采伐 
掉 现 有 的 成 熟 、 过 熟 林 资 源 。 
按 林 龄 公式 还 因 计算 期 的 长 短 而 分 为 第 一 林 龄 公式 
和 第 二 林 龄 公式 。 
第 一 林 龄 公式 为 : 
gomp- FANER: RR, HR 


的 年数 
第 二 林 龄 公式 为 ， 

下 加 二 中 龄 林 面 积 + 近 熟 林 面 积 + 成 熟 .过 热 林 面积 
FREA 3 ARARE 


成 熟 、 过 熟 林 面积 


如 果 中 龄 林 包 括 两 个 以 上 龄 级 时 ， 只 取 靠近 近 熟 林 的 一 
个 龄 级 纳入 计算 范围 。 上 述 两 式 的 年 伐 蔷 积 为 : 
ERER- FRR x BR. ROE 
每 公顷 蓄积 量 

林 龄 公式 适用 于 成 熟 . 过 熟 林 占 优势 的 森林 经 营 类 型 ,其 
目的 是 在 2 一 3 个 龄 级 期 间 使 采伐 量 保持 稳定 ,并 逐步 调 
整 龄 级 结构 。 

© 材积 控制 法 。 主 要 是 期 望 在 轮 伐 期 内 有 等 量 的 年 
伐 蓄积 ， 并 用 材积 控制 采伐 量 。 因 此 常用 材积 控制 法 结 
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合 面积 控制 法 计算 年 伐 量 ， 以 解决 只 用 面积 控制 法 造成 
年 伐 蓄积 不 稳 的 问题 ,计算 方法 大 都 出 自 法 正 林 理 论 。 影 
响 年 伐 量 计算 的 主导 因子 是 现实 林 的 营 积 量 和 生长 量 。 
近 两 个 世纪 来 各 国 林学 家 提出 按 蓄积 量 和 生长 量 计算 采 
伐 量 公式 有 几 十 种 ， 以 下 介绍 几 种 代表 性 公式 。 

法 正 车 积 公式 为 ， 


ERER- 


een - FREN 
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林 平均 每 公顷 蔷 积 量 。 林 公式 是 根据 法 正 林 理 论 推 导 而 
来 ， 只 有 当 经营 类 型 的 龄 级 结构 在 均匀 分 配 条 件 下 采用 
才 合适 ， 由 于 算式 简单 ， 计 算 因子 少 ， 党 作为 粗 咯 计算 
年 伐 量 之 用 。 


平均 生长 量 公式 为 : 
ERER =Z HZHH + Zy 
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ms、… my 为 各 龄 级 的 茧 积 量 !G、cx、as、… ,0 为 各 龄 级 
年 龄 中 值 ,平均 生长 量 公式 也 是 来自 法 正 林 理 论 , 当 经 营 
关 型 龄 级 结构 均匀 分 配 时 ,采用 生长 量 控制 采伐 量 ,使 采 
伐 量 等 于 各 龄 级 的 林 分 平均 生长 量 ， 以 保证 经 营 类 型 内 
永 续 利用 。 但 当 疮 级 分 配 不 均匀 时 ， 就 不 能 用 平均 生 攻 
量 来 控制 采伐 量 ,而 应 选择 其 他 公式 计算 采伐 量 ,在 同龄 
林 经 营 类 型 中 ,当成 熟 ,过 熟 林 占 优势 时 ， 无 论 是 平均 生 
长 量 还 是 连年 生长 量 都 处 于 下 降 趋 势 。 如 持平 均 生 长 量 
KATERE, BASERA IAA BUE RN 
损 量 和 病 腐 率 增加 。 反 之 ， 当 幼 .中 龄 林 占 优势 时 ,由 于 
幼 ,中 龄 林 生 长 王 盛 ,平均 生长 量 较 大 ， 如 按 它 来 确定 年 
伐 量 就 会 导致 在 短期 内 采 完 少量 的 成 热 林 ， 而 使 木材 生 
产 间断 或 迫不得已 采伐 未 成 热 林 。 所 以 ， 并 不 是 在 任何 
情况 下 者 可 以 用 平均 生长 量 作为 确定 采 仅 量 的 依据 。 

利用 率 公式 为: 

年 伐 车 积 = 经 党 类 型 总 车 积 x 采伐 利 用 率 
采伐 利用 率 = 三 

式 中 了 Z 为 当 龄 级 分 配 均匀 时 ， 各 擒 级 连年 生长 量 之 和 
Vi 为 法 正 蔷 积 量 。 此 式 与 上 述 两 个 公式 相似 ， 仅 适用 于 
疮 级 结构 均匀 的 经 营 关 型 。 如 龄 级 结构 不 均匀 ， 采 用 此 
式 也 会 发 生 较 大 偏差 。 

BARNES, 

aemp-7, grep- 

式 中 /为 按 林 况 需要 进行 采伐 的 小 班 面积 之 和 2M 为 
技 林 况 需要 进行 采伐 的 小 班车 积 之 和 ，c 为 采伐 期 限 。 

措 疮 林 年 信 量 计算 “常用 检查 法 ， 即 用 定期 平均 生 
长 量 调 节 控制 采伐 量 ， 并 要 求 在 择 伐 后 使 保留 林木 的 各 
径 阶 之 间接 蔷 积 仍 保持 一 定 的 比例 ， 以 获得 目的 树种 最 


大 生长 量 的 优良 材 种 。 这 种 方法 要 求 定期 对 全 林 进 行 每 
木 调查 ， 根 据 前 后 两 次 调查 结果 ,计算 林 分 定期 生长 量 ， 
ga MM+C 
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式 中 2 为 经 营 类 型 材积 定期 平均 生长 量 ; 2 为 本 次 调查 
的 全 林 著 积 ，M[ 为 上 次 调查 的 全 林 营 积 ，C 为 调查 同 隔 
期 内 的 择 代 量 ，a 为 调查 间 申 期 .所 计算 的 定期 平均 生长 
量 2 是 作为 调节 控制 下 一 间隔 期 每 年 择 伐 量 的 尺度 。 根 
据 现 实 林 各 径 阶 的 蓄积 比例 和 调整 森林 结构 的 要 求 ， 确 
定 每 年 择 伐 量 是 大 于 、 小 于 或 等 于 定期 生长 量 。 

MAEHE 抚育 间伐 是 一 种 森林 经 营 措施 ， 即 党 
伐 作业 的 经 营 类 型 在 主 伐 前 进行 抚育 性 质 的 采伐 利用 。 
其 主要 目的 是 通过 间伐 提 高 保留 森 的 生长 量 和 材 种 质 
量 ， 也 是 获得 中 小 径 木 材 的 一 种 重要 手 和 LAREN 
RAD. FRIAR PTA ACHE RO 50 多 左右 。 计 算 括 
育 伐 的 采伐 量 ,要 预先 确定 以 下 4 个 因子 , 即 ， 需 要 进行 
抚育 间伐 的 面积 ， 间 伐 开始 期 ， 每 次 间伐 强度 和 抚育 代 
间隔 期 。 

年 伐 帝 积 一 年 人 面积 x 平均 每 公顷 革 积 量 
x 间伐 强度 
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标准 年 伐 量 的 确定 经 过 计算 和 分 析 论 证 后 所 确定 
的 森林 采伐 量 的 合理 定额 ， 称 标准 年 伐 量 。 它 的 确定 , 首 
先 需要 根据 不 同 林 种 和 经 营 类 型 的 森林 结构 ， 选 用 几 个 
适用 公式 进行 计算 ,得 出 几 种 不 同 数值 的 年 伐 量 ， 然 后 
根据 不 同 林 种 的 经 营 要 求 ， 以 永 续 利 用 为 基本 原则 ， 统 
筹 考虑 当前 需要 和 长 远 利益 ， 结 合 具体 经 济 条 件 与 森林 
资源 特点 加 以 分 析 论证 ， 最 后 得 出 一 个 最 合理 的 年 伐 量 
数值 作为 一 个 经 理 期 的 标准 年 伐 量 。 标 准 年 伐 量 是 上 级 
主管 部 门下 达 计划 和 生产 部 门 编制 计划 的 依据 。 

用 材 林 年 伐 量 的 确定 ”用材林 主 要 经 营 目 的 是 生产 
木材 。 其 年 伐 量 的 确定 , 当 疮 级 结构 不 均匀 时 ,要 起 到 调 
整 和 改善 龄 级 结构 的 作用 ,不 应 造成 森林 资源 过 伐 ,保证 
METH ERA ER ACOA, REKNAR 
MARDER BAER, MORAL SAA SLING] ARA 
ZMK AL, 当 幼 、 中 龄 林 上 优势 时 ， 只 能 在 
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防护 林 年 伐 量 的 确定 经 营 防护林 的 主要 目的 是 发 
挥 森 林 的 多 种 效益 ， 木 材 采 伐 利用 处 于 从 属地 位 。 由 于 
对 各 小 班 因 地 因 林 确 定 采伐 方式 ， 其 采伐 量 的 计算 方法 
要 根据 各 小 班 林 分 的 具体 条 件 而 定 。 

薪炭 林 年 伐 量 的 确定 薪炭 林 主 要 依据 数量 成 熟 和 
更 新 成 扫 确 定 薪炭 材 的 轮 伐 期 。 其 征伐 量 一 般 采 用 面积 
轮 伐 公 式 计算 。 

发 展 趋势 ”现行 各 种 计算 采伐 量 公式 的 计算 因子 都 
存在 单一 性 的 缺点 ， 从 而 使 计算 结果 带 有 局 限 性 。 最 后 
分 析 论证 所 定 标准 年 伐 量 也 往往 带 有 一定 的 主观 性 。 事 
实 上 ,森林 采伐 量 受到 许多 种 复杂 因素 的 影响 。 因 此 , 现 
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在 许多 国家 多 应 用 数学 规划 法 ， 通 过 电子 计算 机 确定 采 
伐 量 最 优 方案 。 20 世纪 50 年 代 以 来 应 用 最 广泛 的 是 线 
性 规划 。 美 国 、 日 本 、 罗 马 尼 亚 、 苏 联 等 国 先后 进行 了 
这 方面 的 实验 研究 ， 并 在 生产 上 得 到 应 用 。 但 当 采 伐 方 
案 具有 多 目标 时 ， 由 于 这 种 方法 只 规定 一 个 目标 作为 目 
标 函 数 ， 而 将 其 他 次 要 目标 转化 为 约束 条 件 处 理 。 所 以 
其 最 优 解 只 是 在 一 定 约束 条 件 的 限度 内 表明 为 最 优化 而 
已 。 此 外 ,还 有 整数 规划 , 非 线 性 规划 ,目标 规划 和 动态 
规划 等 美国 最 近 已 提出 在 国有 林 使 用 FORPLAN 模 式 ， 
以 解决 多 目标 利用 的 问题 。 
参考 书目 

C.T. ARRSH FAM MARE: < 森林 采伐 量 的 确定 >， 
林业 出 版 社 ， 北 京 ，1984。(C.T, Cuumnun, H. A. Moucees, 
B. B. 3arpees,H. II.Aaywmg, Pacvem Paawepa JIeconomso- 
anus, Manar. “Jenan [pomumaennocts” ,Mocxsa,1973. ) 

(地 海 文 ) 

senlin caifa yunshu 
森林 采伐 运输 (forest harvesting and log 
transport) 。 收获 森林 主 产品 一 一 木 ( 竹 ) 材 的 生产 
过 程 。 简 称 森林 采 运 。 它 与 栗 林 培 育 有 机 地 构成 林业 生 
产 体系 ， 与 木村 加工、 林产 化 学 加 工 组 成 春 林 工业 。 全 
部 过 程 分 为 林 林 采 伐 、 木 材 运 输 和 贮 木 场 作业 3 个 主要 
生产 阶段 ， 以 完成 伐 倒 成 熟 、 过 熟 林木 ， 并 将 其 以 伐 倒 
木 、 原 条 或 原木 等 形式 集运 到 贮 木 场 或 木材 市 场 的 作业 
任务 。 

森林 采 运 学 是 一 门 综合 性 的 应 用 科学 ， 它 以 森林 生 
态 学 为 依据 研究 森林 合理 采伐 的 方式 和 集 材 方法， 以 运 
筹 学 为 基础 研究 木材 生产 的 优化 规划 、 方 案 选择 、 组 织 
管理 和 经 济 效益 ， 以 工程 力学 和 机 械 学 为 基础 研究 采 运 
工程 建设 和 机 械 的 使 用 。 森 林 采 运 学 的 形成 和 完善 直接 
推动 了 森林 采 运 事业 的 发 展 。 

概况 ”森林 采 运 技术 的 发 展 , 大 体 经 历 了 手工 作业 、 
机 械 化 作业 和 全 盘 机 械 化 作业 3 个 阶段 。1940 年 以 前 ， 
世界 各 国 的 森林 采 运 基本 靠 人 力 和 畜 力 作业 ， 其 中 木材 
运输 作业 由 于 使 用 燕 汽 机 车 和 汽车 ， 机 械 化 较 早 ,但 装 、 
印 车 仍 靠 人 力 来 完成 。40 年 代 后 期 开始 采用 单 人 操作 的 
链 锯 伐 木 、 打 枝 和 选材 ， 用 各 种 类 型 的 起 重 机 进行 木材 
装卸 ， 用 纵向 输送 机 夺 材 * 并 出 现 了 原 条 运 材 新 工艺 ,使 
森林 采 运 进入 了 机 械 化 作业 阶段 。 但 工序 间 和 工序 中 
的 部 分 作业 如 伐 前 清理 、 木 捆 摘 挂 、 选 材 抛 木 等 尚 需 手 
工 配合 。50 年 代 中 期 ,美国 、 加 拿 大 、 瑞 典 、 芬 兰 和 苏联 
等 国家 使 用 木材 装载 机 、 抛 木 机 装卸 木材 和 选材 ， 进 一 
步 提高 了 机 械 化 程度 到 60 年 代 , 由 于 出 现 了 伐木 集 材 、 
伐木 妇 堆 、 打 梳 造 材 等 联合 机 械 ， 森 林 采 运 开始 向 全 盘 
机 械 化 作业 阶段 过 渡 。 

中 国 在 20 世纪 40 年 代 末 的 森林 采 运 仍 以 季节 性 手 
工作 业 为 主 ， 只 有 运 材 依靠 森林 机 车 。50 年 代 初 ， 东 北 
林 区 开展 了 采 运 机 械 化 的 试点 ， 链 锯 、 集 村 拖拉 机 、 绞 
喜 机 、 运 材 汽车 、 输 送 机 等 相继 得 到 推广 应 用 ， 并 实行 
原 条 集 、 运 材 新 工艺 ,使 季节 性 作业 逐步 走向 常年 作业 ， 
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劳动 生产 率 大 为 提高 。 与 此 同时 ， 南 方 林 区 开始 采用 条 
空 索 利信 村 和 汽车 运 材 。60 年 代 中 期 ， 东 北林 区 的 贮 木 
场 使 用 抛 木 机 、 木 材 抓 具 和 固定 造 材 锯 机 ， 使 各 主要 工 
序 基本 实现 机 械 化 作业 。 现 采 运 综合 机 械 化 比重 已 达 
90% 左 右 。 

特点 "森林 采 运 不 仅 要 注意 经 济 效益 ， 而 且 要 兼顾 
生态 效益 森林 是 再 生 资源 ,只 有 贯彻 以 营 林 为 基础 和 采 
育 结合 的 原则 来 组 织 木 材 生产 ， 才 能 实现 永 续 利 用 的 
BR. ATK AMZ. SM, FLARES, 35) 
强度 大 ， 作 业 转 移 频繁 ， 集 材 作业 任务 尤其 繁重 ， 作 业 
中 还 会 产生 破坏 地 表 ， 损 伤 母 、 幼 树 等 问题 ,这 都 决定 
了 技术 上 的 难度 ， 并 且 直 接 影 响 木 材 生 产 成 本 。 此 外 , 森 
林 采 运 的 生产 规模 、 生 产 方式 、 组 织 形式 和 技术 水 平 还 
受 森 林 资 源 所 有 制 的 制约 。 

基于 以 上 特点 ， 森 林 采 运 工作 首先 要 做 好 森林 开发 
的 总 体 设计 ， 划 定 生产 场 界 ， 规 划 林道 网 ， 确 定 开发 顺 
FF. AP RAR, BHM, HK, BARRED 
案 确定 年 采伐 量 ， 划 定年 伐 区 位 置 ， 因 地 制 宜 地 选 定 采 
伐 方式 和 更 新 方式 ， 编 制 生产 计划 和 作业 计划 。 第 三 ,要 
对 伐 区 资源 进行 复查 ， 作 好 伐 区 工艺 设计 ， 并 按 其 要 求 
完成 采伐 前 的 工程 准备 、 技 术 准备 和 组 织 准备 。 第 四 , 采 
伐 后 要 及 时 进行 迹地 清理 ， 并 按 确 定 的 更 新 方式 完成 迹 
地 更 新 。 

工艺 类 型 ”森林 采 运 工艺 可 按 木 材 利用 形态 和 集 、 
运 材 方式 ， 分 为 4 种 主要 类 型 。 

原木 集 、 运 材 工艺 是 世界 上 应 用 最 早 、 最 广泛 的 一 
种 工艺 类 型 ， 适 用 于 手工 作业 。 采 用 这 种 工艺 时 ， 伐 区 
作业 由 伐木 、 打 枝 、 集 材 、 归 楞 、 装 车 或 推 河 、 清 理 采 
伐 迹 地 等 工序 组 成 ， 工 艺 流程 复杂 。 由 于 在 伐 区 造 材 , 伐 
倒 木 或 原 条 分 散 ， 造 材质 量 不 易 保证 ， 影 响 出 材 率 。 这 
种 工艺 在 机 械 化 程度 不 高 的 中 国 南 方 林 区 以 及 一 些 发 展 
中 国家 仍 有 采用 。 

原 条 集 、 运 材 工艺 ”世界 各 国 基本 实现 采 运 机 械 化 
后 广泛 采用 的 一 种 工艺 类 型 。 它 简化 了 作业 工序 ， 只 在 
山上 榴 场 进行 原 条 装 车 和 贮备 一 定数 量 的 原 条 , 造 材 、 选 
材 作业 移 到 贮 木 场 进行 ， 因 而 可 保证 造 材质 量 ， 提 高 出 
栈 率 ， 且 能 充分 利用 梢 头等 剩余 物 。 60 年 代 以 来 ， 中 国 
东北 林 区 所 有 采 运 企业 都 广泛 采用 这 种 工艺 ， 原 条 运输 
量 已 占 90 多 左右 。 

伐 例 木 集 、 运 材 工艺 ”是 世界 林业 发 达 国 家 如 苏联 、 
美国 、 加 拿 大 等 国 在 基本 实现 全 盘 机 械 化 条 件 下 采用 的 
一 种 工艺 类 型 。 用 重型 汽车 运 材 ,运输 线路 质量 较 好 , 打 
枝 、 造 烤 和 选材 都 集中 在 贮 木 场 进行 ， 有 利于 采伐 迹地 
清理 和 充分 利用 采伐 剩余 物 。 

木片 运输 工艺 ”在 伐 区 就 地 利用 着 片 机 将 伐 倒 木 或 
原 条 进行 前 片 ， 或 采用 伐 倒 木 、 原 条 集 材 ， 在 山上 攀 场 
集中 前 片 ， 再 用 木片 运输 汽车 运 到 需 用 单位 。 这 种 工艺 
类 型 主要 用 在 直接 为 造纸 厂 提 供 原料 的 林 区 ， 一 般 实行 
篆 伐 作业 和 人 工 更 新 。 
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发 展 趋势 ”森林 采 运 正 向 多 工序 联合 作业 机 械 化 和 
单 工序 作业 全 盘 机 械 化 发 展 ， 自 动 化 作业 水 平 也 在 进 一 
步 提 高 。 森 林 采 运 工艺 类 型 的 选 定 和 新 的 采 运 机 械 设备 
的 研制 ， 将 更 适应 利用 伐 区 生物 量 的 发 展 趋势 。 研 究 建 
立 在 森林 生态 学 理论 基础 上 的 生态 采 运 系统 ， 将 更 有 利 
于 实现 森林 资源 的 综合 利用 和 充分 发 挥 森林 的 多 种 效 
益 。 CRRI) 


senlin calyun jixle 
森林 采 运 机 械 (logging and log-transport 
machinery) 用 于 森林 采伐 、 木 材 运输 和 贮 木 场 
作业 的 机 械 和 设备 的 总 称 。 主 要 包括 木材 切 间 机械 、 起 
重 -输送 机 械 、. 运 输 机 械 和 伐 区 作业 联合 机 械 4 大 关 。 
木材 切 前 机 械 指 在 伐 区 或 贮 木 场 对 林木 (包括 立 
木 、 伐 倒 木 、 原 条 、 原 木 等 ) 按 某 种 型 式 CHAR UN, 
SRM, SA) 进行 切削 加 工 的 机 械 。 主 要 种 类 除 油 馈 
外 ， 还 有 下 述 种 类 。 
ie ”由 电动 机 驱动 饮 链 进行 切 前 作业 的 机 械 ( 见 
图 ), 其 切削 机 构 与 油 锯 相 同 。 由 于 电 句 操作 危险 ， 体 力 
消耗 大 ， 有 逐渐 被 固定 型 造 材 设 备 所 代替 的 趋势。 


国定 型 造 材 设备 ”由 切削 机 构 、 进 给 机 构 和 自控 系 
统 等 组 成 。 切 前 机 构 有 链 句 和 贺 句 两 种 型 式 , 链 饮 适 用 于 
句 截 直径 大 的 原 条 ， 贺 锯 造 材 机 有 单 圆 锯 、 双 加 饱和 多 
WES 种 ， 其 中 多 圆 锯 造 材 机 的 生产 效率 较 高 。 进 给 机 
构 为 链 式 输送 机 。 控 制 系统 多 采用 液压 系统 。 固 定型 千 
材 设备 可 与 贮 木 场 中 其 他 作业 机 械 (如 原 条 印 车 ,原木 分 
选 、 归 楞 、 装 车 等 机 械 ) 组 成 生产 流水 线 ， 也 可 单独 构 
成 造 材 自动 流水 线 。 

打 枝 机 手提 式 打 枝 机 以 电动 机 或 内 燃 机 为 动力 ， 
后 者 较 机 动 灵活 ， 适 于 伐 区 作业 。 固 定型 打 枝 机 的 切 前 
部 件 是 一 个 旋转 圆 环 ， 圆 环 内 安装 若干 把 铣 刀 或 锯 具 形 
切 刀 。 在 圆 环 的 前 、 后 方 设 有 伐 倒 木 进 、 出 料 机 构 。 作 
业 时 ， 伐 倒 木 由 供 料 机 构 输送 ， 通 过 旋转 贺 环 时 ， 枝 本 
被 旋转 铣 刀 或 切 刀 截 掉 。 摩 擦 式 成 拥 打 枝 机 有 一 个 体积 
很 大 的 V 形 框架 ， 框 架 的 一 侧 有 8 一 10 组 驱动 链条 ， 另 
一 侧 是 带 有 许多 档 铁 的 侧 壁 。 将 伐 倒 木 用 起 重 机 装 到 框 
架 内 ， 当 链条 以 一 定 的 速度 运转 时 ， 伐 倒 木 随 着 链条 向 


上 运动 ， 同 时 沿 某 一 轴线 转动 ， 达 到 一 定 高 度 后 跌落 下 
KARR MM. FR AAS RS MBER 
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高 ， 但 打 枝 质量 差 ， 适 用 于 针叶树 种 。 

木材 简 皮 机 “其 中 摩擦 剥皮 设备 是 一 个 体积 较 大 的 
圆柱 形 简 ， 由 电动 机 通过 传动 机 构 带动 旋转 。 圆 简 内 壁 
有 许多 锐利 的 剥皮 刀 。 原 木 放 入 贺 简 后 ,在 原木 与 原木 、 
原木 与 简 壁 、 原 木 与 中 心 轴 间 的 撞击 和 摩 氛 作 用 下 ， 将 
树 皮 除 去 。 适 用 于 树 皮 较 薄 的 树种 《如 桦木 ) 以 及 小 径 
木 、 枝 本 等 短 材 。 锐 刀 剥 皮 机 是 利用 旋转 铣 刀 或 切 刀 从 
树干 表面 将 树 皮 剥 去 。 和 剥皮 质量 较 高 ,但 木材 损失 较 大 ， 
适用 于 造纸 材 剥 皮 。 钝 刀 剥 皮 机 多 为 加 环 转子 式 ， 转 子 
内 装 有 若干 把 剥皮 钝 刀 , 依 靠 弹簧 的 弹力 压 向 树干 表面 
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于 新 采伐 的 树木 及 经 水 路 流 送 的 原木 。 冲 击 式 剥 皮 机 是 
利用 高 速 旋转 的 冲击 头 将 树 皮 打 掉 。 原 木 纵 向 进 给 同时 
绕 本 身 轴线 旋转 ,在 一 次 进 给 过 程 中 可 将 树 皮 全 部 剥落 。 
木材 损失 率 低 ， 但 表面 的 光洁 度 差 ,适用 于 纸浆 材 剥 皮 。 

起 重 -输送 机 械 ”林业 生产 过 程 中 将 木材 等 物料 从 
一 个 地 点 转移 到 另 一 地 点 的 机 械 。 其 转移 动作 有 间 软 性 
和 连续 性 两 种 方式 。 起 重 机 械 按 运动 机 构 作用 的 不 同 分 
单 动作 起 重 机 械 、 复 动作 起 重 机 械 和 木材 装载 机 3 类 。 单 
动作 起 重 机 械 只 需 一 个 运动 机 构 ， 物 料 在 一 直线 方向 上 
运 移 。 复 动作 起 重 机 械 具 有 垂直 方向 运动 的 起 升 机 构 和 
实现 物料 在 水 平方 向 运 移 的 机 构 ， 主 要 有 桥 式 起 重 机 和 
旋转 式 起 重 机 两 种 。 

HAREM 主要 依靠 两 个 往复 运动 的 综合 ， 使 起 
重 物品 能 在 任意 水 平方 向 上 移动 。 其 中 普通 桥 式 起 重 机 
应 用 在 车 间 内 部 ， 由 运行 的 桥架 和 起 重 小 车 组 成 ， 由 电 
力 驱动 。 桥 架 装 有 车 轮 ， 沿 轨道 作 平行 移动 ， 轨 道 设 在 
建筑 物 墙壁 上 部 ,起 重 小 车 可 以 沿 着 桥架 上 的 轨道 运行 ， 
小 车 上 设 有 升降 机 构 ， 使 物品 作 垂直 运动 。 龙 门 起 重 机 
的 桥架 支持 在 两 个 支 腿 上 , 支 腿 由 下 横梁 联系 在 车 轮 上 ， 
沿 着 地 面 轨道 运行 。 适 用 于 在 露天 的 场所 作业 ， 其 跨度 
在 5~30 米 范围 内 。 装 卸 桥 是 在 龙门 起 重 机 的 基础 上 发 
展 起 来 的 。 当 龙门 起 重 机 的 跨度 超过 30~35 米 , 并 且 具 
有 悬 禹 时 就 成 了 装 邵 桥 。 其 装载 小 车 的 运行 速度 和 生产 
效率 都 较 高 。 

统 索 起 重 机 由 桥 式 起 重 机 演变 而 来 。 其 主要 特点 
是 用 钢丝 强 代 替 金 属 结构 的 桥架 ， 所 以 整 机 重量 轻 ， 跨 
度 在 60~80 米 范围 内 ， 用 于 原木 , 原 条 的 装卸 车 和 归 楞 
作业 。 有 固定 型 、 移 动 型 和 双 联 线索 型 3 种 。 其 中 移动 
型 绕 索 起 重 机 的 承载 索 固 结 在 两 个 塔 架 上 ， 塔 架 可 沿 两 
条 平行 轨道 运行 ， 作 业 范 围 更 为 广阔 。 双 联 缆 索 起 重 机 
的 起 重 跑车 可 利用 钢丝 绳 系统 ， 在 4 根 立柱 间 的 场地 范 
围 内 活动 ,适用 于 临时 性 贮 木 场 的 原木 归 楞 和 装 车 作业 。 

旋转 式 起 重 机 主要 特点 是 具有 伸 出 的 车 架 且 可 绕 
起 重 机 回转 中 心 旋转 ， 又 称 警 架 式 起 重 机 。 除 具有 起 逢 
机 构 外 ， 还 具有 吊 挂 装置 和 旋转 机 构 ， 使 其 工作 范围 由 


垂直 线 扩展 到 垂直 弧 面 ;在 刷 挂 装置 上 设置 变 幅 机 构 后 ， 
其 工作 范围 将 由 垂直 弧 面 扩 展 到 环形 空间 ， 当 旋转 起 重 
机 设置 沿 地 面 移动 的 运行 机 构 后 ， 即 能 在 较 大 的 空间 范 
围 内 作业 。 按 其 能 否 整 机 运行 分 为 固定 式 和 运行 式 两 类 。 

固定 式 旋转 起 重 机 由 起 升 机 构 、 旋 转机 构 和 变 幅 机 
构 组 成 ， 适 于 在 厂房 和 车 间 内 作业 ， 为 扩展 旋转 起 重 机 
的 工作 范围 ， 通 常 装 在 能 运行 的 车 体 上 形成 运行 式 旋转 
起 重 机 ， 并 根据 不 同型 式 的 车 体 给 予 不 同 的 名 称 ， 如 塔 
式 起 重 机 、 汽 车 起 重 机 、 轮 胎 起 重 机 、 门 座 起 重 机 、 浮 
游 起 重 机 等 。 随 着 液压 技术 的 发 展 ， 液 压 起 重 熙 有 很 大 
发 展 ， 同 汽车 底盘 等 配 装 成 随 车 液压 起 重 机 ,其 体积 小 、 
HUES. RERE, MAH, MRR ENOL ERE 
后 ， 能 一 机 多 用 。 

输送 机 械 有 链 式 输送 机 、 索 式 输送 机 、 带 式 输送 
机 和 气力 输送 装置 等 。 主 要 用 于 运送 原 条 、 原 木 、 板 方 
材 、 木 片 、 锯 末 、 树 皮 等 物料 。 纵 向 链 式 输送 机 以 链条 
作为 牵引 构件 ， 适 宜 于 贮 木 场 作业 。 案 式 输送 机 以 钢丝 
绳 为 挠 性 牵引 构件 ， 其 重量 轻 、 长 度 可 达 500 米 以 上 ， 
适用 于 贮 木 场 传送 原木 进行 过 材 。 带 式 输送 机 的 挠 性 牵 
引 构件 兼作 承载 构件 ,物料 直接 加 在 传送 带 上 传送 ,气力 
输送 装置 在 林业 生产 过 程 中 主要 用 于 输送 散 碎 物 料 ， 如 
A. ERF. 

运输 机 械 木材 运输 分 集 材 和 运 材 两 个 阶段 。 集 材 
常用 的 机 械 是 集 材 拖拉 机 和 架空 索道 集 材 设备 ( 见 架 空 
索道 集 材 )。 陆 路 运 材 机 械 主要 是 载重 汽车 和 挂车 ， 以 及 
森林 铁路 、 窄 轨 燕 汽机 车 、 内 燃 机 车 ( 见 木 材 陆运 ) 和 脱 
节 式 台 车 .平板 车 等 。 水 路 运 材 通常 使 用 船舶 及 木 排 ( 见 
木材 水 运 )。 

伐 区 作业 联合 机 械 是 一 种 新 型 的 伐 区 作业 机 械 ， 
可 将 伐木 、 打 枝 、 归 堆 、 集 材 、 装 印 等 工序 集中 由 2~3 
台 机 械 完成 ， 从 而 大 大 提高 了 劳动 生产 率 ， 改 善 了 劳动 
条 件 ， 减 轻 了 劳动 强度 ( 见 伐 区 作业 联合 机 )。 

发 展 趋势 ”在 单 工序 机 械 的 性 能 有 待 进一步 完善 的 
同时 ， 各 种 多 工序 联合 机 械 正在 发 展 之 中 。 在 机 械 设计 
上 将 更 多 地 重视 人 机 工程 学 的 研究 ， 并 广泛 采用 液压 、 
电子 、 计 算 机 等 新 技术 ,进一步 提高 采 运 机 械 的 标准 化 、 
通用 化 程度 。 (EER) 


senlin chengshu 

森林 成 熟 (forest maturity) 森林 在 生长 发 
育 过 程 中 达到 最 符合 经 营 目的 时 的 状态 。 这 个 时 期 的 年 
苍 称 为 森林 成 熟 龄 。 森 林 成 熟 是 林学 上 和 经 济 上 树木 或 
林 分 的 最 佳 采 伐 利 用 时 期 ， 确 定 轮 伐 期 、 主 伐 年 龄 的 依 
据 。 它 具有 持续 时 间 长 ,特征 不 明显 和 不 易 确定 的 特点 。 
因 经 营 目 的 不 同 ， 可 分 下 述 种 类 : 

REAR ”树木 或 林 分 的 材积 生长 量 达到 最 大 时 的 
状态 。 这 时 期 的 年 零 称 数量 成 熟 龄 。 在 此 年 龄 采伐 《和 车 
伐 )， 能 保证 在 单位 时 间 单位 面积 上 获得 最 高 的 木材 产 
量 。 它 只 反映 木材 的 量 ， 不 反映 质 ， 所 以 最 早 称 它 为 绝 
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对 成 熟 、 材 积 收获 最 多 的 成 熟 。 数 量 成 熟 论 因 树种 组 成 、 
起 源 、 立 地 条 件 及 经 营 措施 而 异 。 其 确定 方法 一 般 是 利 
用 收获 表 (生长 过 程 表 ) 查 出 平均 生长 量 等 于 连年 生长 量 
的 年 龄 ， 或 在 各 龄 级 林 分 中 设置 标准 地 ， 求 算出 平均 生 
长 量 最 大 的 年 龄 ， 或 通过 平均 生长 量 数学 模型 求 其 最 大 
值 的 年 龄 。 一 般 生 长 迅速 的 阳性 树种 ， 其 数量 成 熟 较 生 
长 慢 的 阴性 树种 为 早 ， 软 阔叶树 比 硬 阔 叶 树 生长 快 ， 数 
量 成 熟 龄 也 早 。 同 一 树种 萌生 的 较 实生 的 早 ， 生 长 在 立 
地 条 件 好 的 较 生 长 在 立地 条 件 差 的 早 。 如 在 数量 成 熟 之 
前 过 早 采伐 林木 ,连年 生长 量 大 于 平均 生长 量 ,平均 产量 
正在 上 升 , 则 没有 充分 利用 土地 生产 力 ， 反 之 ,如 到 数量 
成 熟 之 后 采伐 ， 连 年 生长 量 小 于 平均 生长 量 ， 平 均 产量 
已 处 于 下 降 趋 势 ， 又 会 使 土地 生产 力 利 用 变 得 不 合理 。 

LOA RAR. HARROW E HA 
平均 生长 量 达到 最 大 时 的 状态 。 这 时 的 年 龄 称 工艺 成 熟 
龄 。 与 数量 成 熟 相 比 ,工艺 成 熟 不 仅 考虑 木材 数量 多 少 ， 
而 且 还 要 符合 一 定 长 度 、 粗 度 和 质量 的 材 种 (如 矿 柱 材 、 
建筑 材 等 ) 规 格 ,并 确定 相应 的 工艺 成 熟 龄 。20 世 纪 20 年 
代 以 来 ， 目 的 材 种 的 范围 不 断 放宽 。 现 在 生产 实践 中 多 
以 某 类 材 种 为 主 的 全 部 经 济 用 材 为 依据 确定 工艺 成 熟 
龄 。 其 确定 方法 是 ， 根 据 收获 表 中 各 年 龄 的 平均 树 高 和 
平均 直径 ， 在 出 材 量 表 中 查 出 各 材 种 (如 原木 、 精 选材 、 
锯 材 、 建 筑 材 ,造纸 材 、 经 济 用 材 等 ?的 出 材 率 ( 免 ) 碟 以 
收获 表 中 各 年 龄 蓄积 量 ,得 出 各 材 种 的 出 材 量 ( 材 可 ), 除 
以 各 该 年 龄 即 求 出 材 种 的 平均 生长 量 。 再 根据 各 材 种 平 
均 生 长 量 最 高 的 年 龄 , 即 可 确定 各 材 种 的 工艺 成 熟 龄 。 

自然 成 如 “又 称 生理 成 熟 ， 树 木 或 林 分 过 渡 到 开始 
枯 凌 阶段 的 状态 。 这 时 的 年 龄 称 自然 成 熟 擒 ， 即 林木 的 
自然 寿命 。 单 株 树 一 般 比 林 分 的 自然 成 熟 齿 长， 有些 树 
种 可 达到 数 百年 甚至 几 千年 。 如 中 国 山东 莒 县 有 3 000 年 
生 的 银杏 ,台湾 有 3 000 年 生 的 红 检 。 林 分 达到 自然 成 熟 时 
的 活 立木 生长 量 低 于 枯 损 量 , 即 连年 生长 量 出 现 负 值 , 产 
生 所 谓 负 生 长 。 这 是 确定 自然 成 熟 龄 的 重要 标志 。 此 外 ， 
还 可 根据 树木 或 林 分 的 外 部 特征 判断 自然 成 熟 ， 如 树 高 
生长 停止 、 直 径 增 长 缓慢 ,树冠 扁平 .枝条 稀疏 ， 针 时 变 
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皮 呈 现 宽大 裂片 ， 开 始 心 腐 、 根 系 破 坏 ， 个 别 树木 或 成 
群 树木 发 生 折断 、 倾 倒 现象 等 。 用 材 林 一 般 不 应 保留 到 
自然 成 熟 龄 。 但 自然 成 熟 龄 对 合理 经 营 风 景 林 、 各 种 防 
护林 、 自 然 保 护 区 森林 等 则 具有 重要 意义 。 

更 新 成 天 ”树木 或 林 分 在 采伐 后 ， 能 保证 天 然 更 新 
的 状态 。 这 一 时 期 的 年 龄 称 更 新 成 熟 龄 。 分 种 子 更 新 成 
熟 龄 和 萌芽 更 新 成 熟 擒 两 种 。 前 者 指 树林 或 林 分 开始 大 
量 结实 的 最 低 年 龄 ,从 该 年 龄 起 能 保证 更 新 所 需 的 种 子 ; 
后 者 指 树木 采伐 后 伐 根 萌芽 力 开始 衰退 的 最 高 年 龄 ， 在 
此 年 龄 之 前 ， 树 木 采 伐 后 伐 根 都 具有 旺盛 的 萌芽 力 ， 能 
保证 萌芽 更 新 。 更 新 成 熟 龄 对 采取 森林 天 然 更 新 措施 有 
实际 意义 对 抚育 采伐 、 采 种 林 和 特种 经 济 林 也 有 一 定 
意义 。 
938 


防护 成 束 树木 或 林 分 发 挥 防护 作用 最 大 时 的 状 
态 。 这 时 的 年 龄 称 防护 成 熟 龄 。 由 于 防护 林 种 类 很 多 , 防 
护 效能 指标 各 不 一 ， 因 此 很 难 寻求 一 种 统一 确定 防护 成 
PARMA. AM. AOL BARR AR) 
的 用 落叶 覆盖 率 和 O 层 落叶 重量 ,腐殖质 重量 .上 层林 木 
有 关 因 子 为 指标 (水 土 保持 林 )， 结 合 林 分 年 龄 说 明 各 种 
防护 成 熟 龄 。 在 论证 防护 成 熟 时 ， 除 首先 考虑 与 防护 性 
能 大 小 有 关 的 主导 因子 外 ， 还 考虑 木材 材 种 出 材 率 的 变 
化 ， 把 发 挥 防护 性 能 与 木材 利用 结合 起 来 以 获得 最 大 的 
经 济 效益 。 

经 济 成 束 ， 树 木 或 林 分 生长 达到 经 济 收益 最 高 时 的 
状态 。 这 时 的 年 龄 称 经 济 成 熟 龄 。 种 类 有 ，@D 森 林 总 收 
益 最 高 的 成 熟 龄 (只 考虑 收入 ， 不 考虑 支出 )，@@ 森 林 纯 
收益 最 高 成 熟 龄 (同时 考虑 收入 和 支出 ); 加 土地 纯 收益 
最 高 成 熟 孝 ， 即 理财 成 熟 龄 ， 也 称 土地 期 望 价 最 高 成 熟 
龄 !@@ 收 益 率 最 大 成 熟 龄 (考虑 收益 与 投资 之 比率 ); © 
社会 公益 《包括 间接 效益 的 货币 收益 在 内 ) 最 大 成 熟 龄 
等 。 

竹林 及 特 用 经 济 林 成 束 ”竹林 的 成 熟 与 一 般 林 木 不 
同 。 竹 子 不 形成 年 轮 ， 直 径 和 树 高 1 年 之 内 即 可 成 型 ， 
以 后 不 再 生长 ， 但 纤维 硬度 、 比 重 等 力学 性 质 则 随 年 龄 
变化 ,超过 一 定年 龄 后 会 降低 工艺 价值 ,以 至 最 后 自然 枯 
朽 所 以 竹林 有 工艺 成 熟 和 自然 成 熟 , 根 据 出 笋 的 盛 期 还 
有 更 新 成 熟 。 判 断 竹 林 的 年 龄 往往 凭借 外 部 特征 加 以 记 
载 的 办 法 。 中 国 南方 经 营 竹林 历史 悠久 的 地 区 流行 有 “ 存 
三 去 四 勿 留 七 "和 “ 造 一 痛 二 存 三 留 四 五 六 采 七 "等 谚语 。 
说 明 毛 竹 一 般 四 度 (一 度 近 2 年 ) 即 可 采伐 利用 ， 最 多 不 
宣 超 过 七 度 。 狂 林 的 工艺 成 熟 龄 ， 一 般 因 竹 种 、 经 营 目 
的 、 立 地 条 件 及 抚育 管理 措施 而 异 。 以 毛竹 为 例 ， 造 纸 
材 一 般 以 1 年 生 为 宜 ; 手工 编制 用 材 以 2 一 4 年 生 为 宜 ; 
建筑 材 以 5~8 年 生 为 宜 。 至 于 经 济 林 和 特种 经 济 林 , 其 
经 营 目 的 往往 以 利用 果实 、 种 子 、 树 皮 、 树 液 , 树 根 树 叶 
及 内 含 物 等 其 他 形式 的 林产 品 为 主 ， 常 可 在 生长 发 育 过 
程 中 多 次 提供 产品 ,但 过 了 一 定年 龄 , 则 产品 的 数量 和 质 
量 就 下 降 ， 可 据 此 确定 各 种 经 济 林木 的 成 熟 龄 。 

在 森林 经 理工 作 需 要 研究 的 各 种 森林 成 熟 期 中 ， 一 
般 是 更 新 成 熟 到 达 最 早 ,自然 成 熟 最 晚 ,数量 成 熟 和 工艺 
成 熟 介 于 前 二 者 之 间 。 数 量 成 熟 龄 是 确定 轮 伐 期 及 主 伐 
年 龄 的 最 低 限度 ,自然 成 熟 龄 是 最 高 限度 但 由 于 平均 生 
长 量 最 高 峰 有 一 段 持续 时 间 ， 因 此 要 尽量 把 数量 成 熟 与 
工艺 成 熟 以 及 经 济 成 熟 结合 起 来 综合 运用 ， 以 达到 同时 
巾 顾 土地 利用 、 目 的 材 种 和 经 济 收益 各 方面 的 要 求 。 

Fat) 
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森林 抽样 调查 (sampling method for forest 
inventory) 在 森林 调查 中 测定 部 分 样本 单元 以 推 
算 全 林 结 果 的 调查 方法 。 按 照 要 求 精度 进行 森林 抽样 调 
查 , 不 仅 可 提高 工作 效率 ,而 且 可 以 计算 理论 精度 。 进 行 
的 常规 程序 包括 ， 确 定 调查 范围 .目的 因子 和 要 求 精度 ， 


进行 踏 查 、 了 解 总 体 的 变动 情况 ， 设 计 森 林 狂 样 估算 方 
Ks 制定 调查 方法 和 标准 ， 抽 取 和 测定 样本 ， 进 行 资源 
估计 和 误差 分 析 、 成 果 汇编 等 。 

概况 ”用 抽样 方法 调查 森林 资源 始 于 18 世纪 后 期 。 
1930 年 概率 论 的 应 用 为 现代 抽样 调查 莫 定 了 理论 基 础 。 
1936 年 方差 和 协 方差 分 析 的 发 表 , 开辟 了 抽样 设计 和 误 
差 估计 方面 的 途径 ,1953 年 美国 W. G. 科 克 伦 著 的 《抽样 
技术 》 一 书 出 版 ,又 提供 了 系统 的 抽样 理论 和 方法 。 近 十 
几 年 来 ， 航 空 摄影 、 人 造 卫星 、 电 子 计算 机 技术 和 精密 
测 树 仪 的 应 用 和 发 展 ， 大 幅度 地 提高 了 森林 抽样 调查 的 
效率 。 在 中 国 , 1949 年 以 前 抽样 方法 在 森林 调查 中 已 有 
应 用 。1949 年 以 后 ， 大 量 采 用 方 格 法 和 带 状 样 地 法 。60 
年 代 引进 航空 像 片 的 森林 分 层 抽 样 技术 ， 并 在 全 国 广泛 
应 用 。70 年 代 ， 以 省 为 总 体 建立 了 固定 样 地 的 连续 森林 
清查 系统 ， 全 国共 设 固定 样 地 14 万 个 ,以 监测 森林 资源 
的 变动 。 

森林 总 体 和 样本 ”抽样 调查 中 ， 观 测 和 调查 的 单位 
是 单元 。 单 元 的 集合 体 称 总 体 。 总 体 的 范围 可 以 大 至 全 
国 ， 小 至 一 个 林 分 。 总 体 和 单元 的 划分 关系 到 调查 成 本 ， 
力 至 调查 的 成 效 。 为 了 获得 部 分 单元 的 观测 值 ， 用 以 推 
断 总 体 ， 先 要 抽取 部 分 单元 组 成 样本 。 这 些 组 成 样本 的 
每 个 单元 称 样本 单元 。 样 本 单元 的 基本 形式 有 样 地 、 样 
木 、 样 线 和 样 点 ， 常 被 用 作 调 查 方法 的 名 称 ， 如 带 状 样 
地 调查 ， 点 抽样 等 。 

样 地 一 定 面积 的 地 段 ,用 以 反映 林 区 特征 的 单元 。 
原则 上 样 地 应 缩小 总 体 变动 ,边界 最 短 , 易 于 测 设 。 样 地 
形状 有 图形 、 方 形 、 和 矩形 和 不 同 长 度 的 带 状 。 在 测 线 上 
等 距 设置 的 样 地 称 为 线 上 样 地 。 为 了 加 强 代表 性 ， 常 按 
一 定 模式 设置 成 群 的 小 样 地 ， 称 为 群 状 样 地 。 群 中 的 每 
个 小 样 地 是 一 个 调查 单元 ， 各 小 样 地 测定 值 之 和 为 统计 
单元 。 样 地 面积 大 小 取决 于 森林 总 体内 的 林木 大 小 和 它 
的 分 布 均匀 程度 。 样 地 面积 越 大 ， 测 定 工作 量 加 大 ， 但 
单元 值 间 的 变动 缩小 ， 达 到 调查 要 求 的 精度 所 需 样 地 数 
也 相应 减少 。 理 想 的 样 地 面积 应 是 变动 系数 随 样 地 面积 


加 大 而 减少 到 相对 稳定 时 的 数值 。 中 国 多 采用 0.06~ 


0.08 公顷 面积 的 方形 样 地 。 

HA ”用 以 代表 单 株 林木 指标 (如 材 梭 、 出 材 量 、 材 
质 、 病 虫害 及 生长 状况 等 ) 的 林木 。 对 已 知 总 株数 的 林 
分 抽取 样 木 可 对 全 林 进 行 估计 。 在 以 样 地 为 单元 的 大 面 
积 森 林 调 查 中 ， 也 常 在 样 地 内 抽调 样 木 ， 取 得 材积 、 生 
长 量 与 其 他 测 树 因子 的 数据 ,以 便 拟 合 有 关 的 数学 模型 。 
用 较 多 的 因子 限制 抽取 的 样 木 又 称 标准 木 。 

HA 用 于 估计 林 区 各 类 型 面积 或 蓄积 的 线段 。 用 
角 规 在 垂直 样 线 方向 上 抽 测 林木 ， 换 算 为 单位 面积 蓄积 
量 的 调查 方法 ， 称 为 角 规 线 抽样 ( 见 角 规 测 桂 )。 在 航空 
象 片 或 地 面 上 设置 大 量 样 线 ， 测 定 各 地 类 和 森林 类 型 占 
样 线 的 总 长 度 ， 以 估计 各 类 面积 的 方法 称 为 截 距 抽样 。 

HA 用 于 估计 各 类 面积 或 蓄积 的 测 点 ,在 测 点 上 ， 
用 角 规 绕 测 取得 单位 面积 测定 值 的 调查 方法 称 角 规 点 抽 


样 。 航 空 像 片上 设置 大 量 像 片 样 点 ， 用 判读 方法 确定 各 
点 所 属地 类 ， 以 估计 各 类 型 占 总 面积 的 成 数 称 为 成 数 抽 
样 。 成 数 抽样 有 较 高 的 精度 ， 可 以 提供 必要 的 数据 ,但 
不 能 提供 图 面 资料 。 

抽样 方法 森林 调查 中 ， 常 用 的 样本 抽取 方法 可 分 
为 下 列 两 大 类 ; 

等 概率 折 样 、 森 林 总 体 中 每 个 单元 都 有 相同 的 被 抽 
中 的 概率 。 常 用 的 方法 有 随机 抽样 。 在 以 林木 为 单 
元 的 森林 总 体 中 ， 对 每 株 林木 先 编号 ， 后 按 序号 随机 抽 
取 。 在 以 面积 为 单元 的 大 面积 森林 调查 中 ， 多 用 网 点 膜 
片 或 透明 方 格 膜 片 来 抽取 样 地 。 做 法 是 将 一 种 膜 片 覆盖 
到 森林 图 上 ,统计 落 在 总 体 范 围 内 的 点 数 或 方 格 交 点 数 。 
在 这 些 点 中 ， 随 机 抽取 需 设 置 的 样 地 点 ， 并 在 现场 找到 
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森林 各 部 分 的 不 同 特征 。 把 总 体 划分 成 若干 个 层 (类 型 )， 
然后 在 各 层 中 进行 随机 抽样 ， 借 以 对 总 体 进行 估计 。 国 
际 上 常用 的 森林 分 层 因子 有 树种 ， 林 分 高 ， 林 龄 和 部 闭 
度 。 总 体 分 层 后 ， 每 一 层 成 为 一 个 独立 的 抽样 总 体 。 所 
以 层 又 称 副 总 体 。 分 层 因 子 大 致 相同 的 森林 地 段 有 相近 
似 的 蔷 积 量 ， 分 层 后 可 以 缩小 层 内 的 变动 。 在 相同 数量 
的 样本 条 件 下 ， 用 这 种 方法 比 随机 抽样 有 较 高 的 精度 。 
轿 多 阶 抽样 。 把 调查 地 区 按 面 积 划分 成 许多 单元 称 为 一 
阶 样本 ， 在 抽 中 的 一 阶 单元 内 再 细 分 为 若干 小 单元 称 二 
阶 样本 。 然 后 在 这 些 二 阶 单元 中 随机 抽取 一 部 分 作为 该 
一 阶 单元 的 次 级 样本 。 在 抽 中 的 二 阶 单元 内 还 可 以 划分 
和 抽取 三 阶 单元 。 依 此 逐 级 细 分 和 逐 级 抽取 的 方法 称 多 
阶 抽样 。 森 林 调查 的 测定 工作 在 最 后 一 级 抽 中 的 单元 中 
进行 。 使 用 这 种 方法 ， 要 力求 各 一 阶 单 元 能 反映 总 体 情 
况 ， 并 使 一 阶 间 的 变动 最 小 。@ 多 相 抽样 。 又 称 多 重 抽 
样 。 在 森林 总 体 中 , 先 抽取 一 个 大 样本 作为 第 一 重 样本 ， 
再 从 第 一 重 样 本 中 抽取 一 个 较 小 些 的 样本 作为 第 二 重 样 
本 。 对 第 一 重 样本 用 简易 的 测定 ， 目 测 或 像 片 判读 获取 
每 个 单元 值 ， 而 对 第 二 重 样本 要 进行 准确 的 测定 。 这 种 
方法 的 实质 是 利用 第 二 重 样本 修正 粗放 测定 的 第 一 重 样 
本 ， 进 而 对 森林 总 体 作 出 较 准确 的 估计 。 多 重 抽样 技术 
可 以 发 挥 航空 像 片 的 作用 ， 减 少 地 面 样 地 的 数量 ， 提 高 
抽样 效率 。@ 系 统 抽样 。 又 称 机 械 抽 样 ， 是 等 间距 抽取 
样本 的 方法 。 这 种 方法 简单 易 行 ， 样 本 各 单元 在 总 体 中 
分 布 比 较 均 匀 ， 代 表 性 较 强 ,是 森林 调查 中 常用 的 方法 。 
有 具体 做 法 是 用 方 格 网 随机 覆盖 在 林业 图 上 ， 其 方 格 交点 
就 是 样 地 点 位 。 系 统 抽样 实质 上 是 只 有 一 个 群 的 集团 抽 
样 。 

不 等 概率 抽样 ”对 大 径 林木 或 单元 值 较 大 时 被 抽 概 
率 较 大 的 抽样 方法 。 常 用 的 不 等 概率 抽样 方法 有 : O 
PPS 抽 样 (sampling with probability proportional to si- 
ze)。 是 概率 与 单元 大 小 相等 的 不 等 概率 抽样 。 每 个 单元 
被 抽 中 的 概率 取决 于 它 的 大 小 。 面 积 大 的 林 分 有 较 大 的 
抽 中 概率 , 即 为 按 林 分 面积 大 小 的 不 等 概 抽样 。 它 要 有 各 
林 分 面积 的 清单 ,因此 又 称 清单 抽样 。PPS 抽样 只 有 在 决 
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定 抽样 概率 的 因子 ， 如 面积 ， 必 须 与 目的 因子 成 正 相 关 
时 ， 才 能 有 较 高 的 效率 。G@@3P 抽样 (probability propor- 
tional to prediction)。 是 概率 与 预定 数量 大 小 成 正比 例 
的 不 等 概率 抽样 。 在 事先 不 具备 清单 的 条 件 下 ， 须 逐个 
访问 各 单元 ,确定 其 是 否 被 抽 作 3P EK. 美国 伐 区 调查 
中 应 用 这 种 方法 ， 精 度 较 高 。 

不 等 概率 抽样 ， 效 率 高 于 等 概率 抽样 ， 但 组 织 样本 
的 方法 较 麻烦 ， 统 计 分 析 也 较 复 杂 ， 不 如 等 概率 抽样 容 
DRE. 

抽样 调查 设计 ， 按 森林 资源 特点 和 可 利用 的 技术 资 
料 和 条 件 , 设 计 最 佳 的 抽样 估计 方案 ,便于 以 最 低 的 成 本 
达到 森林 调查 的 目的 。 对 于 技术 资料 不 全 的 林 区 要 组 织 
预备 调查 ， 了 解 森林 类 型 及 其 分 布 、 目 的 因子 的 变动 幅 
度 、 林 区 通行 条 件 和 可 及 程度 。 在 收集 有 关 设 计 方案 的 
各 种 参考 数据 、 分 别 计算 达到 要 求 精度 时 所 需 设 置 的 样 
地 数 ， 以 及 作出 样 地 配置 并 估算 各 方案 的 工作 量 后 进行 
优选 抽样 调查 中 的 实际 误差 除 随机 误差 外 ,还 包括 人 为 
偏差 。 而 森林 调查 过 程 的 各 个 环节 产生 的 人 为 偏差 往往 
大 于 随机 误差 部 分 。 过 大 的 偏差 将 影响 整个 抽样 调查 成 
果 的 可 靠 性 。 如 在 抽取 样 地 时 ， 可 能 由 于 舍弃 了 落 在 陡 
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地 来 估算 包括 上 述 地 区 的 总 体 而 产生 取样 的 偏差 ， 影 响 
总 体 估计 值 ， 材 积 方程 的 偏差 则 会 严重 重 曲 总 善 积 量 估 
计 值 。 因 此 森林 抽样 调查 方案 设计 时 ,对 于 样 地 的 抽取 、 
测定 和 估计 方法 等 都 应 力求 避免 偏差 。 抽 样 方案 还 应 考 
虚 森 林 总 体 范围 大 ， 交 通 不 便 ， 样 地 间 的 转移 需 花 费 较 
多 时 间 的 特点 ,以 求 提高 工作 效率 , 尽 可 能 缩小 样 地 间 的 
转移 路 程 。 在 多 个 方案 比较 选择 时 ， 可 采用 一 个 基本 方 
案 作为 分 母 ,逐个 评定 各 方案 的 相对 效率 .对 于 决定 采用 
的 抽样 方案 要 作出 样 地 配置 测定 技术 、 总 体 估计 和 误差 
分 析 方 法 、 资 料 分 析 等 设计 。 现 在 森林 调查 抽样 方案 设 
计 中 正 越 来 越 多 地 采用 不 等 概率 、 多 阶 、 多 重 的 抽样 技 
术 以 提高 相对 效率 。 研 究 多 目标 的 抽样 估计 技术 ， 以 满 
足 林业 生产 的 多 效益 调查 要 求 , 是 现代 发 展 的 趋向 。 
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senlin dili 
森林 地 理 (forest geogrophy) 森林 在 地 球 
表面 的 分 布 。 研 究 这 种 状况 和 规律 的 科学 称 为 森林 地 理 
学 。 它 是 林学 的 组 成 部 分 ,也 是 植物 地 理学 的 一 个 分 支 ， 
主要 研究 世界 或 某 一 地 区 各 种 森林 类 型 的 起 源 、 演 变 和 
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群落 的 相互 关系 ， 为 正确 地 制订 林业 区 划 、 各 项 林业 政 
策 和 技术 措施 提供 科学 依据 。 

世界 森林 地 理 分 布 ”现在 世界 森林 面积 约 为 40.3 亿 
公顷 ， 占 陆地 总 面积 的 32.3% 。 由 于 气 侯 , 特 别 是 热量 、 
水 分 及 二 者 配合 状况 的 影响 ， 森 林 在 世界 上 分 布 很 不 均 
名， 类 型 也 极为 复杂 多 样 。 随 着 海拔 升 高 而 引起 的 热量 
和 水 分 重新 分 配 ， 导 致 森林 群落 分 布 的 垂直 地 带 性 。 纬 
度 增高 ， 热 量 依次 递减 ;经度 不 同 。 湿 度 和 降水 量 有 很 
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大 差异 ， 这 又 导致 森林 分 布 的 水 平地 带 性 。 一 般 将 北 半 
球 及 热带 范围 (包括 南 回归 线 以 北 ) 划 分 为 4 大 林带 式 林 
区 。 南 半球 ( 南 回归 线 以 南 ) 陆 地 面积 小 ， 植 物 区 系 与 北 
半球 过 然 不 同 。 划 作 一 个 大 林带 或 一 个 大 林 区 。 

北方 针 叶 林带 ”苏联 称 泰 加 林 ， 意 即 沼泽 林 。 因 到 
生长 季节 积 雪 消 融 ， 林 地 湿 如 沼泽 而 得 名 。 美 国 称 北方 
森林 ， 早 期 殉 洲 林学 家 称 为 云 杉林 带 。 位 于 北半球 北纬 
50" 以 北 ,与 冻 原 带 连接 。 从 欧洲 北部 的 挪威 ,经 瑞典 , 芬 
兰 、 苏 联 北部 向 东 伸展 进入 亚洲 西伯 利 亚 ， 直 达 太 平 洋 
西岸 ， 再 越过 白 令 海峡 到 关 北 美洲 的 阿拉 斯 加 ， 然 后 向 
东南 扩展 ， 几 乎 横 跨 整个 加 拿 大 南部 及 美国 北部 。 中 国 
的 大 兴安 岭 林 区 属于 这 个 林带 。 气 候 特点 是 夏季 温暖 而 
短暂 ， 冬 季 严 寒 且 时 期 长 ， 年 降水 量 为 300~600 毫米 ， 
具有 大 陆 性 气候 的 特点 。 树 种 组 成 简单 ， 通 常 由 云 柳 、 
松树 、 冷 覆 、 落 叶 松 等 属 组 成 大 面积 纯 林 。 云 杉 、 奥 冷 
杉 、 针 叶 深 绿 , 林 冠 稠密 ， 林 内 明暗， 又 称 暗 针 叶 林 。 落 
叶 松 和 一 些 阳性 松 类 组 成 的 森林 ,林内 透 光 度 大 , 称 明 充 
针 叶 林 。 大 面积 森林 在 特定 条 件 下 处 于 向 云 杉林 或 冷杉 
林 演 变 的 演 蔡 阶 段 , 但 在 沙土 地 处 于 亚 项 极 性 状 林 层 简 
单 ， 林 相 整 齐 ， 立 木 通 直 ， 出 材 率 高 ， 是 世界 上 重要 商 
品 材 的 来 源 。 在 这 个 大 的 林带 范围 内 ， 至 今 还 保持 大 面 
积 的 原始 林 。 主 要 伴生 阔叶树 种 是 样 村 和 杨 树 。 

温带 落叶 间 叶 林 及 针 叶 林 带 位 于 北半球 中 纬度 地 
带 , 约 在 北纬 30 "一 60"， 甚 至 更 北 。 气 候 特 点 是 四 季 分 
明 , 有 明显 的 温暖 的 生长 季 和 寒冷 的 休眠 季 。 落 叶 阔 叶 树 
的 季 相 反映 了 这 种 季节 性 的 气候 ， 但 也 有 许多 针叶树 分 
布 ， 部 分 地 区 则 以 针 闪 混 交 形 式 出 现 。 主 要 组 成 树种 有 
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树 属 ， 以 及 根 树 属 、 白 蜡 树 属 等 。 山 毛 样 属 在 欧洲 及 北 
美 中 纬 度 的 落叶 阔 叶 林 中 普遍 分 布 ， 因 此 欧洲 早期 林学 
家 称 其 为 山 毛 样 林带 和 票 林带 。 带 内 存在 很 多 针叶树 种 ， 
如 松 属 、 铁 杉 属 、 贺 柏 属 、 花 旗 松 属 、 侧 柏 属 、 扁 柏 属 、 
崖 柏 等 。 它 们 在 有 些 地 区 形成 大 面积 纯 林 ， 如 美国 西部 
的 花旗 松 、 黄 松 、 西 部 白松 、 东 部 白松 等 。 这 个 林带 的 
森林 分 布 很 不 均匀 ， 也 不 连续 ， 因 处 于 历史 悠久 的 农业 
地 带 ， 原 始 林 受到 破坏 ， 人 工 林 比 较 普遍 。 

在 上 述 两 个 带 之 间 ， 存 在 北方 针 叶 林 和 落叶 间 叶 林 
相 混合 的 过 湾 地 带 。 

亚热带 林 林 带 ”又 称 暖 温带 森林 ， 有 的 林学 家 称 为 
樟 林 带 或 照 叶 林 带 。 位 于 北 回归 线 以 北 到 北纬 35"， 带 
内 降水 量 及 季节 分 布 差异 很 大 ， 有 大 面积 的 草原 和 沙 
漠 ， 森 林 面 积 不 广 。 主 要 有 两 大 类 型 ， 

© 分 布 于 大 陆 西岸 及 地 中 海 沿岸 的 冬 雨 型 森林 。 这 
个 地 区 的 气候 特点 是 夏季 干燥 炎热 ， 冬 季 温和 多 雨 。 在 
地 中 海 沿岸 的 主要 是 木 栓 标 、 刺 栎 和 油橄榄 林 ， 当 地 称 
为 马 奎 斯 。 在 美国 西部 主要 是 密 花石 栎 、 黄 背 栎 、 加 州 
月 桂 及 西洋 腺 果 梅 林 等 ， 当 地 称 为 沙巴 拉 。 

© 分 布 于 大 陆 东 岸 的 夏 雨 型 森林 。 如 中 国 东 部 ,日 
本 及 北美 洲 东 部 地 区 ， 雨 量 较 多 ， 雨 季 与 生长 季 一 致 ， 


森林 发 育 良好 ， 有 高 大 的 常 绿 阔叶树 。 特 别 是 ! 部 
除 壳 斗 科 、 樟 科 、 木 兰 科 、 山 茶 科 的 常 绿 树种 外 ， 还 有 
许多 比较 耐寒 的 热带 常 绿 树种 。 在 亚洲 亚热带 林 范围 内 ， 
还 广泛 分 布 散 生 竹 类 。 北 美洲 的 亚热带 树种 较 少 ， 主 要 
为 常 绿 栎 类 ， 竹 类 更 少 , 但 有 许多 针叶树 种 如 松 科 的 松 
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扁 柏 属 等 。 

热带 林 ”分布 于 南北 回归 线 之 间 。 在 这 一 辽 阅 范围 
内 因 降 水 、 气 温 的 差异 ， 又 可 分 为 下 列 3 大 森林 类 型 
四 热带 雨林 。 年 降水 量 一 般 在 2 000 毫米 以 上 ， 无 明显 
的 旱季 。 这 一 林带 主要 有 3 大 林 区 ， 中 美洲 及 南美 洲 北 
部 地 区 ， 包 括 加 勒 比 海 诸 岛 与 亚 马 孙 河 流域 的 大 部 分 地 
区 ， 非 洲 的 刚果 及 赤道 西海 岸 ， 印度 尼 西 亚 、 马 来 西亚 
及 赤道 附近 太平 洋 诸 岛 与 澳洲 北部 。 树 种 极 多 ， 但 也 有 
一 些 单 优 群 落 ， 如 亚洲 由 龙 脑 香 科 树种 组 成 的 森林 ; 南 
美洲 的 毛 拉 豆 林 等 。@ 热 带 季 雨林 或 热带 季风 林 。 雨 量 
在 1000~2 000 毫米 之 间 ， 有 明显 的 旱季 。 早 季 有 部 分 
树木 如 柚木、 木棉 等 落叶 。 在 亚洲 还 广泛 分 布 从 生 竹 。 
轿 热带 干旱 林 及 种 树 草 原 。 年 降水 量 在 1 000 毫米 以 下 
树种 常 有 刺 或 树冠 扩展 ， 分 布 稀疏 。 

另外 ， 热 带 海滨 有 红 树 林 分 布 ， 沿海 及 岛屿 多 棕榈 
科 植 物 。 有 的 欧洲 林学 家 称 热带 林 为 棕榈 林带 。 

南半球 森林 区 ” 南 回归 线 以 南 除 南极 洲 以 外 的 陆 
地 ， 包 括 南美 洲 、 非 洲 南 部 和 大 洋 洲 。 森 林 面 积 不 大 ， 
分 布 于 沿海 或 山地 ， 树 种 与 北半球 的 差别 明显 。 阅 叶 树 
主要 为 分 布 于 澳大利亚 的 核 树 属 和 假 水 青冈 属 ， 主 要 针 
叶 树 南洋 杉 属 及 贝壳 杉 属 是 南半球 所 独 有 ;罗汉 松 属 也 
以 南半球 分 布 为 主 ， 北 半球 较 少 。 

中 国 森 林地 理 条 件 的 特点 ”中 国 森 林 的 自然 分 布 及 
类 型 主要 决定 于 下 列 地 理 因素 ，@ 气 象 因素 。 中 国 东部 
由 北 到 南 不同 的 气候 带 决定 了 大 的 森林 类 型 。 中 国 具 有 
明显 的 季风 气候 。 冬 季 西 伯 利 亚 寒潮 频繁 入 侵 ， 比 其 他 
同 纬度 地 区 的 温度 低 ， 夏 季 大 部 分 地 区 受 来 自 东南 的 太 
平 洋 高 压气 团 的 控制 ， 形 成 雨季 ， 并 有 强烈 台风 侵 效 。 
全 国 降水 从 东南 向 西北 递 碱 ， 由 森林 气候 (年 降水 量 400 
SAUL) 转向 草原 和 荒漠 气 修 。 但 新 疆 天 山 承受 西 来 
的 大 西洋 水 分 ;阿尔 泰山 承受 北 来 的 北冰洋 水 分 ;西藏 东 
南部 和 云南 西部 承受 西南 来 的 印度 洋 水 分 ， 使 得 这 些 地 
区 也 出 现 不 同类 型 的 森林 。@@ 地 形 因素 。 中 国 的 青藏 高 
原平 均 海 拔 超过 4 000 米 。 从 此 向 北 .向 东 和 向 南 ， 高 度 
逐渐 下 降 至 平均 海拔 1000~2 000 米 ， 再 向 外 伸展 为 东 
北 、 华 北 、 江 汉 、 江 淮 的 平原 以 及 浙 闻 、 两 广 南 部 的 丘 
肤 和 三 角 洲 等 ， 平 均 海拔 降 至 500 米 以 下 。 这 样 的 梯级 
高 差 影响 气候 ， 从 而 影响 森林 分 布 和 森林 类 型 。 同 时 ， 
多 列 东西 向 的 山岭 和 一 些 基本 上 南北 向 的 山系 也 改变 着 
季风 的 方向 ， 致 使 由 北 到 南 的 温度 和 由 东 到 西 的 降水 量 
出 现 明显 的 阶梯 界限 ， 森 林 植被 类 型 也 随 之 而 有 差别 。 
中 国 中 部 及 南部 因 多 山 而 构成 的 局 部 气候 条 件 ， 为 很 多 
古老 植物 提供 了 避难 所 。 西 南 高 山峡 谷 区 ， 垂 直 高 差 县 


殊 ， 有 明显 的 森林 垂直 带 谱 。 台 湾 省 的 高 山地 区 则 为 冷 
杉 和 云 杉 的 分 布 提供 了 条 件 。@ 地 理 位 置 因素 。 中 国 北 
部 林 区 与 世界 北方 针 叶 林带 相 接 ， 南 部 与 东南 亚 及 大 洋 
洲 热带 林 通 连 ， 西 部 与 中 亚 相连 并 与 东欧 和 地 中 海 沿岸 
相通 。 这 样 的 地 理 位 置 ， 为 中 国 董 育 和 保存 丰富 的 森林 
植物 种 类 和 森林 类 型 创造 了 有 利 条 件 。 

但 由 于 漫长 的 历史 过 程 和 众多 的 人 口 ， 中 国平 原 统 
地 的 森林 早已 被 开发 成 为 农业 用 地 ， 其 周围 丘陵 山地 的 
森林 也 受到 严重 破坏 ,但 有 较 大 的 面积 的 入 工 林 (包括 竹 
林 )。 气 候 比较 干旱 和 陡坡 地 形 上 的 森林 ,一 经 破坏 ， 就 
引起 严重 的 水 土 流失 ， 使 山地 土 层 兽 薄 或 基 岩 毕露 ， 成 
ATW. 

中 国 森林 地 理 分 布 年 降水 量 一般 在 400 毫米 以 下 
的 西部 属 草 原 及 荒漠 气候。 中 国 的 森林 主要 分 布 在 东部 ， 
包括 下 列 林带 : 

大 兴安 岭 及 西南 高 山 针 叶 林 ”又 可 分 两 大 地 区 ，@ 
大 兴安 岭 针 叶 林 。 是 世界 的 北方 针 叶 带 向 南 延伸 部 分 。 
其 特点 是 具有 较 多 的 温带 森林 植物 成 分 ,如 北 五 味 子 、 刺 
人 参 及 柜 权 等。 由 南 逐 渐 过 渡 到 针 冰 混交 林带 。 小 兴安 
擒 和 长 白山 的 森林 是 典型 的 针 益 叶 林 。 北 方针 叶 林 带 的 
森林 土壤 属 棕色 针 叶 林 土 及 暗 棕 壤 。@ 西 南 高 山林 区 。 
分 布 于 四 川西 北部 、 云 南北 部 、 西 藏 东 南部 以 及 甘肃 西 
南部 。 针 叶 林 一 般 分 布 于 海拔 3000 米 以 上 ， 最 高 可 达 
4 000 米 ,是 中 国 主要 天 然 林 区 之 一 。 主 要 组 成 树种 为 云 
杉 、 冷 杉 及 落叶 松 。 林 下 灌木 ， 草 本 植物 及 苦 苏 极为 夺 
富 。 这 个 林 区 地 形 复杂 ， 山 高 谷 深 ， 坡 陡 流 急 ， 森 林 对 
于 涵养 水 源 和 保持 水 土 具有 重要 作用 。 海 拔 3 500~4 000 
米 以 上 属 高 山 灌 从 ，5 000 米 以 上 属 高 山 浆 原 及 恒 雪 带 。 

华北 落叶 间 叶 林 及 针 叶 林 ”分布 于 沈 ( 阳 ) 丹 ( 东 ) 一 
线 以 南 到 淮河 、 秦 岭 以 北 地 区 。 开 发 较 早 ， 平 原 、 平 地 
已 成 为 农业 区 ， 而 气候 条 件 仍 属 森 林地 带 。 全 境 山地 丘 
陵 的 森林 长 期 以 来 受到 反复 破坏 ， 到 处 都 是 童 山 乱 岭 。 
只 有 人 少数 交通 不 便 的 山区 还 有 标 、 桦 树 、 山 杨 等 组 成 的 
落叶 阔 叶 林 和 油 松 、 侧 柏 等 针 叶 林 。 中 国 的 落叶 阔 叶 林 
带 尚未 发 现在 欧洲 和 北美 习 见 的 水 青冈 属 的 树木 。 海 拔 
1000 米 以 上 为 山地 针 叶 林 ， 主 要 树种 有 云 杉 、 奥 冷杉 、 
长 白 落叶 松 及 山 杨 、 梯 树 。 

亚热带 常 绿 逆 叶 林 ”大 致 位 于 淮河 、 秦 岭 以 南 到 南 
岭南 芒 , 是 北半球 亚热带 森林 的 重要 部 分 ,年 降水 量 一 般 
在 1500 毫米 以 上 ,个 别 山区 超过 2 000 毫米 ， 全 年 降水 
分 布 比较 均匀 ， 有 发 育 良好 的 常 绿 阔 叶 林 。 本 带 北部 的 
落叶 间 叶 树种 较 多 ， 常 绿 盖 叶 树 主要 有 壳 斗 科 、 樟 科 , 茶 
科 等 。 南 部 则 有 热带 树种 的 侵入 。 中 国 亚热带 有 很 多 特 
有 树种 及 经 济 树种 和 散 生 竹 种 ,如 毛竹 、 淡 竹 、 桂 竹 等 。 
海拔 800 一 1 000 米 以 上 属 山地 落叶 益 叶 入 带 ,气温 与 华 
北 落叶 闪 叶 林带 相近 似 ， 但 夏季 比 华北 低 ， 冬 季 比 华北 
高 ， 年 降水 量 更 比 华北 多 ， 因 此 以 湿润 型 落叶 阔 叶 林 为 
主 。 在 少数 1 800 米 以 上 的 山 奖 还 有 少量 的 残 遗 冷杉 分 
布 。 中 国 亚热带 东部 与 西部 的 气 侯 、 森 林 类 型 及 主要 树 


941 


种 有 较 大 差别 : 如 在 年 降水 量 四 季 分 布 均匀 的 东部 常见 
松树 为 马尾 松 ， 而 在 冬 、 春 季节 长 而 干旱 的 西部 ， 则 常 
见 松树 为 云南 松 。 

热带 季 两 林 ” 位 于 南 岭 以 南 ， 基 本 包括 北 回归 线 以 
南 地 区 。 有 的 论著 中 称 本 带 北部 为 南亚 热带 。 常 见 的 优 
势 树种 主要 是 热带 树种 ， 有 樟 科 、 茶 科 、 梧 桐 科 、 桃 金 娘 
BS. 造林 树种 中 也 有 不 少 热带 珍贵 用 材 树 种 ,如 柚木 、 
BHA. RNA, RROAL PR. W BRRR 
带 速生 树种 如 杀 合 欢 . 大 时 相思 以 及 多 种 校 树 和 木 麻黄 。 
竹子 以 从 生 竹 为 主 。 多 数 亚热带 树种 生长 不 良 。 

此 外 ， 在 沿海 漆 涂 还 有 红 树 朵 分 布 。 

中 国 热带 北部 在 冬季 常 受 强 寒潮 侵 效 ， 出 现 低温 , 
因而 不 耐寒 的 热带 树种 不 能 越冬 。 

FHL FFF UR TRAE MA HERS 
内 陆 降水 在 400 毫米 以 下 ， 属 草原 及 匾 漠 气候 。 但 祁 连 
山 和 天 山 在 一 定海 拔高 度 有 云 杉林 分 布 ; 绿洲 及 沿 河流 
有 走廊 状 的 森林 分 布 ， 塔 里 木 河 的 胡杨 林 尤 为 重要 。 

参考 书目 

中 国 植被 编辑 委员 会 : “中 国 植被 ,科学 出 版 社 ,北京 ,1980。 

H. 沃尔特 著 ,中 国 科学 院 植物 研究 室 译 ;< 世 界 植被 >, 科学 出 
版 社 ， 北 京 ，1984。(Heinrich Walter, Vegetation of the 
Earth, 2nd ed., Springer-Verlag, New York, 1979.) 
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森林 动物 (forest animal) “依赖 森 林 生 物资 
源 和 环境 条 件 取 食 ,栖息 、 生 存 和 繁衍 的 动物 种 群 。 赤 林 
生态 系统 的 重要 组 成 部 分 。 包 括 朴 行 类 \ 两 栖 类 、 兽 类 、 
岛 类 、 昆 虫 以 及 原生 动物 等 ， 其 中 鸟 类 和 兽 类 是 重要 资 
源 。 森 林 动 物 的 种 群 数量 大 ， 分 布 范围 广 , 经 济 价值 高 ， 
与 人 类 的 关系 至 为 密切 。. 

森林 对 动物 的 影响 ”包括 食物 资源 和 环境 条 件 两 方 
面 。 森 林 植 物种 类 繁多 ,常年 供应 不 绝 ,成 为 动物 的 食物 
基础 。 森 林 的 空间 高 大 ,结构 复杂 、 生 长 周期 长 、 更 新 调 
节能 力 强 ,群落 稳定 性 大 ,形成 特殊 的 环境 条 件 ， 又 为 动 
物 饮 食 ,栖息 .隐蔽 和 繁衍 提供 了 最 优良 的 场所 。 AAR 
到 破坏 , 常 导 致 动物 种 类 和 数量 的 锐 减 ， 有 的 颜 临 灭绝 。 
森林 动物 的 区 系 ,种 群 分 布 ,形态 特征 和 生活 习性 均 受 森 
林 类 型 的 影响 。 但 由 于 森林 动物 食性 和 习惯 的 差别 ， 常 
在 同一 森林 地 带 有 着 形形色色 的 动物 种 群 ， 而 同一 种 群 
类 型 也 可 能 出 现在 不 同 的 森林 地 带 。 寒 带 森 林 动 物 毛 长 
绒 厚 ,皮下 脂肪 发 达 ; 冬季 毛色 变 白 ， 产 仔 和 哺育 幼 仔 都 
在 生长 季节 ,入 冬 时 幼 仔 已 能 独立 生活 。 也 有 些 动物 具有 
冬眠 不 食 或 向 暖 地 迁移 的 习性 。 热 带 、 亚 热带 森林 动物 
一 般 是 毛 短 、 稀 琉 , 皮 下 脂肪 较 少 ,交配 、 产 仔 不 受 季节 限 
制 , 毛色 光彩 斑 烂 。 同 一 类 型 的 动物 ,在 温暖 地 区 体形 较 
Ay 而 在 寒冷 地 区 则 体形 较 大 ， 而 其 尾 、 嘴 、 四 肢 和 耳 较 
温暖 地 区 为 短 。 从 毛色 看 ,温暖 地 区 黑色 增多 ,干旱 地 区 
红色 、 黄 褐色 增多 ,寒冷 地 区 则 色调 简单 。 

动物 对 森林 的 影响 “有 的 有 益 。 有 的 有 害 。 但 同一 
种 类 的 益 害 往往 因 种 、 因 时 、 因 地 而 异 ,并 与 种 群 数量 有 
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直接 关系 。 有 益 影 响 表 现在 ， 某 些 动物 的 取 食 活动 可 以 
提高 林木 的 授粉 .结实 率 ,扩大 种 子 传播 范围 ， 促 进 森 林 
更 新 演 替 。 某 些 动物 ,特别 是 一 些 鸟 类 ,是 森林 害 由 的 天 
敌 ,可 以 有 效 地 抑制 虫害 的 发 生发 展 ;动物 的 类 便 、 尸 体 
有 利于 增加 土 于 肥力 ;土壤 动物 的 所 穴 和 取 食 活动 (如 蚜 
坚 ) 可 以 改良 土壤 的 物理 ,化 学 性 质 ， 有 利于 森林 植物 的 
生长 和 提高 土壤 保水 力 等 。 有 害 影响 主要 表现 在 某 些 动 
物 吵 食 大 量 种 子 、 幼 芽 、 幼 苗 、 幼 树 \ 树 皮 、 树 根 , 不 利于 森 
林 更 新 和 林木 生长 。 此 外 。 大 型 兽 类 经 常 活动 的 地 方 还 
导致 土壤 板结 ; 放下 可 使 幼林 章 到 毁灭 ( 见 森 林 乌 普 害 )。 

森林 动物 资源 分 布 世界 森林 动物 资源 的 分 布依 看 
林地 理 而 变化 ， 其 种 群 数量 由 寒带 、 温 带 到 热带 逐渐 增 
多 。 陆 生动 物 中 最 大 的 如 象 ,犀牛 ,最 凶猛 的 如 虎 、 豹 ,最 
进化 的 如 猿 ,猩猩 等 都 生存 于 森林 之 中 。 中 国 地 域 辽阔 ， 
森林 跨 寒 、 温 、 热 3 大 气候 带 ,动物 资源 丰富 ,全 国 划分 为 
8 个 动物 资源 区 系 。 

亚 寒带 森林 动物 群 ( 泰 加 林 动 物 群 ) 包括 大 兴安 岭 
《北纬 全 "以 北 的 地 区 和 伊 勒 呼 里 山 以 北 的 林 区 ， 以 及 
新 疆 维吾尔 自治 区 阿尔 泰山 的 北端 。 是 中 国 最 北部 的 林 
区 ,西伯 利 亚 秦 加 林 的 南 延 部 分 。 气 候 寒冷 ,土壤 有 永久 
RZ. MANURE RAS, MSM CRM, Gulo 
gulo, FA 1), ERR GR, Alces alces, 图 2)、 雪 免 
(Lepus timidus) 和 林 旅 鼠 (Myopus schis ticolor ) 等 在 此 
均 有 分 布 。 其 中 冬季 毛 类 变 白 的 种 类 不 少 ,除雪 免 外 ,还 
AFERM, Mustela nivalis), HAGIN, M. ermin- 
ea) 和 柳 雷 鸟 (Lagopus Iagopus) 等 ， 均 具 雪 地 的 保护 色 。 
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当地 面积 雪 融 化 时 ,这 些 动物 换 成 非 白 色 的 夏 毛 或 羽 , 同 
样 具 有 保护 作用 。 在 阿尔 泰山 地 有 欧洲 的 林 睡 鼠 (Dryo- 
mys mitedula) 分 布 ,而 大 兴安 岭 则 无 。 此 外 , 广 布 于 中 国 
东北 的 订 ( 独 ,Capreolus capreolus), K Ib E SFI a. 
IHC Lynx lynx) eR) RACER, Mustela 
altaica) 和 棕熊 (Ursus arctos) 等 也 见于 本 地 区 ,这 些 动物 
冬 毛 不 变 白 , 但 毛 长 绒 厚 ,可 御寒 冷 。 上 述 动物 中 可 以 适 
MARMARA RM A RT RE CEA, 
Eutamias sibirica)、 磨 ( 犯 ) 及 野猪 等 。 由 于 森林 大 面积 
BRE, We TE RR. BRR BEB Lyr- 
urus tetrix, 图 3)、 柳 雷 鸟 、 岩 雷 鸟 (Lagopus mutus, 4) 


布 在 阿尔 泰 林 区 )、 花 尾 棒 鸡 (飞龙 , Tetrastes bonasia), 
细 嘴 松 鸡 (Tetre parvirostris) 等 的 数量 锐 减 ， 已 列 为 国 
家 保护 对 象 。 

本 区 昆虫 多 为 耐 高 寒 的 森林 害虫 ， 如 西伯 利 亚 松 毛 
h EHHA EHHA E EH E 
RABE. WORDT BEER EH. 

小 兴安 岭 及 长 白山 针 冰 混交 林 动 物 群 ”本 地 区 为 寒 
带 森 林 向 温带 森林 过 渡 地 带 ,气候 温 京 湿润 ,动物 群 的 代 
RARA RdA (Lepus mandshuricus), $ f3, AICHE 
(Leo tigris altaica) (Leo pardus) 、 狗 多 (Meles meles), 
5% EAE Selenarctos thibetanus) Pi Rà KI ,Martes fia- 
vigula) HER Cervus nippon) Pf Æ (Naemorhedus go- 
ral), fy% Felis bengalensis) 等 。 有 些 种 类 如 虎 . 钓 和 级 
猫 等 虽 是 广 布 种 ,但 其 亚 种 仍 具有 毛 长 而 色 浅 的 地 区 特 
色 , 如 东北 虎 亚 种 一 度 称 为 长 毛 虎 (Leo tigris longipilis) 
即 是 典型 例子 。 中 国 东北 广 布 的 种 类 ,如 狐 . 独 、 狂 独 、 黄 
Wis RA ARAR BPS ALCL, 图 4)、 环 颈 稚 (Phasia- 
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nus colchicus) , BE $211) ( Perdix dauuricae) 及 中 国 林 蛙 
C8448, Rana temporaria chensinensis) 等 均 见于 本 地 
区 ,但 毛色 比 大 兴安 岭 的 亚 种 深 。 本 地 区 因 树种 多 ,隐藏 
条 件 好 ,食物 丰富 ,动物 的 数量 也 多 ， 可 供 猎 取 的 有 东北 
RPM EC) Bi. ORD. 
FREREB UBS. KBR BARR. W 
8K 2K RA AFONRERE MERE. 

SARE DA AA ER ER Zh 
毒 、 红 松 小 毒 、 云 杉 大 黑 天 牛 和 为 害 阔叶树 的 天 幕 毛虫 。 
蚊虫 有 普通 伊 蚊 、 凯 堵 伊 蚊 等 。 

第 批 落叶 间 叶 林 动 物 群 AM. AT. BR 
山 、 秦 岭 北 坡 , 伏 和 牛山 及 沂蒙 等 地 的 小 面积 林 区 。 由 于 长 
期 农垦 ,森林 几经 破坏 , 仅 有 局 部 残存 森林 动物 极为 贫 
逐 。 近 年 由 于 采取 封山育林 和 保护 措施 , 某 些 森 林 动 物 数 
量 已 开始 回升 。 可 进行 适量 猎取 的 种 类 有 野猪 , 麻 ( 犯 )、 
RE MR ARABS. ARERR hoy AIR. 
BRP BS PEAY EE BER Macaca mulatta) , 3 
TI ef PH RAAF R Aeretes malanopterus) 和 复 
THRE (Trogopterus xanthipes), 12) W T 3% (Crossopti= 
lon mantchuricum, 图 5)% IE, BEI, VIF WA LAD Sy 
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ERAT NA AOS REA Ss WS et 
已 初步 驯养 成 功 。 

本 区 森林 害虫 北部 有 油 松 松 毛虫 。 南 部 有 马尾 松 松 
毛虫 。 蚊 虫 有 潘 氏 按 蚊 、 背 点 伊 蚊 、 班 点 伊 蚊 等 。 

天 山 山地 云 杉 林 动 物 群 ” 本 地 区 多 高 山 \ 芒 漠 , 气 候 
干燥 ， 冬 季 极 冷 。 海 拔 1 600 一 2 300 米 间 地 带 降 水 量 较 
多 地 区 有 森林 分 布 ,海拔 1 500 米 的 山谷 间 有 阔叶树 。 森 
林 动 物 主要 有 马 鹿 、 犯 、 雪 鹏 (Uncia uncia) I R 
Hi. AR. ARs 乌 类 有 高 山 雪 鸡 (Tetraogalius hima- 
layensis)、 高 原 山 葛 (Perdiz hodgsoniae) PERN E4 
(Alectoris barbara, 图 6) PEIRES (Columba livia), $ 
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$BO. rupestris) IBEN CStreptopelia orientalis)、 藉 班 
鸠 (S. decaocto) 等 。 

昆虫 的 优势 种 为 红 肥 肿 脉 星 ,新 疆 西 伯 利 亚 星 、 意 大 
利 蝗 等 ,蚊虫 主要 种 类 为 沙 哈 洛 夫 按 蚊 ， 均 较 特异 。 

青藏 高 山 针 叶 林 动 物 群 ”包括 祁连山 、 喜 马 拉 雅 山 、 
昆仑 山 、 唐 古 拉 山 和 网 底 斯 山 等 山地 林 区 。 霖 林 动 、 植 
物种 类 丰富 ,数量 也 多 ,垂直 分 布 明 显 。 在 喜马拉雅 山区 
海拔 1 600 一 2 500 KAUR, RRA 
AKIR Macaca assamensis), {FE (Presbytis entellus), 
JRM Muntiacus muntjak); BH (FII, Capricornis 
sumatraensis), $3 (Felis temmincki),/hJ\ KIA Aonyx 
cinerea) $W (Lophura leucomelana)、 红 胸 角 锥 (Trago- 
pan satyra) $x UR BA Garrulax lineatus )% , ¥ 2 500~ 
3.000 米 间 山地 的 针 闻 混 交 林 带 ， 代 表 动 物 有 小 熊猫 
(Ailurus fulgens, 图 7)、 豹 猫 \ 青 山 \ 青 羊 \ 栖 腹 长 吻 松鼠 
(Dremomys lokriah), $/R4LME (Lophophorus impeja- 
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nus), 3444 MAIG(Garrulax variegatus)%$, 3 000~4 000 
米 , 为 以 云 杉 和 冷杉 为 主 的 暗 针 叶 林 ，。 代 表 动 物 有 塔 尔 
Æ (Hemitragus jayakari), Wik, BERG (Columba 
leuconota) 等 。 在 祁连山 及 藏 东 山地 的 暗 叶 针 叶林中 ,还 
A ERG (Cervus albirostris), Jh ER, RRD, 
WAD, BH Lerwa lerwa) 及 血 稚 (Ithaginis cruen- 
tus) 等 出 没 于 当地 林 区 。 MRP AMS RENK 
吻 松 鼠 及 嗓 胸 外 ， 前 述 的 森林 动物 几乎 均 列 入 保护 动物 
名 单 。 

西南 亚 高 山 针 叶 林 动物 群 ” 包 括 四 川 省 西部 、 昌 都 
地 区 东部 ,青海 省 南部 山地 及 云南 省 北部 山地 , 即 横断 山 
脉 地 区 。 海 拔 在 1600~4 000 Kim], 最 高 峰 在 7 000 米 
以 上 。 气 候 垂直 变化 明显 。 森 林 动物 种 类 南北 交错 ， 山 
谷 多 为 热带 及 亚热带 种 类 ,并 沿 山谷 自 南 向 北 侵入 高 海 
拔 地 区 的 种 类 则 与 北方 种 类 接近 。 以 云 攀 和 冷杉 为 主 的 
名 叶 林 带 中 珍稀 的 森林 动物 种 类 较 多 ， 如 举世 周 名 的 大 
熊猫 CAiluropoda melanoleuca), 44% (Rhinopithecus 
roxellanae) ,#}3(Budorcas taxicolor)、 白 唇 鹿 、 小 熊猫 、 
CR. BAG) A YE. SH KACRR, Cervus 
unicolor), Z$ (Neofelis nebulosa), Biik HR RE 
(HB, Crossoptilon crossoptilon), SiS GAG, 
Chrysolophus amherstiae), £11833 (458, C. pictus, 
图 8 RA (Tragopan sp.) 等 均 产 于 此 。 其 中 大 熊猫 已 
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列 为 国家 珍稀 动物 的 重点 保护 对 象 。 此 外 该 区 养 鹿 锯 昔 ， 
养 刻 取 香 事业 也 已 取得 一 定 成 果 。 能 适量 猎取 的 种 类 有 
琳 询 松鼠 (Callosciurus erythraeus)、 侧 纹 岩松 鼠 (Sciuro- 
tam ias forresti KRF. 小林 姬 鼠 较 多 , 窃 食 种 子 , 常 
使 飞机 播种 千林 遭受 为 害 。 昆 虫 以 巴 拉 巴 按 蚊 为 代表 。 

华中 闽 叶 林 动 物 群 ”包括 自 四 川 盆 地 以 东 ， 沿 长 江 
而 下 的 各 林 区 ,以 及 北 至 秦岭 南 坡 , 南 至 广东 西江 上 游 两 
岸 的 山地 s 属 亚热带 气候 。 仅 在 较 高 的 山地 还 保留 有 自然 
植被 ,其 他 广大 地 区 仅 有 次 生 林 和 人 工 林 。 本 地 区 为 南北 
动物 区 系 的 过 渡 地 带 ,与 华北 及 华南 均 无 天 然 隔 障 ,森林 
动物 的 种 类 多 ,但 特有 种 类 不 多 ,每 种 的 数量 也 少 。 目 前 
可 供 适 量 猎取 的 种 类 有 黄山 、 赤 腹 松鼠 、 长 吻 松 鼠 (Dre- 
momys sp.)、 花 松鼠 (Tamiops swinhoei) JSC Arctonyx 
collaris), FIM. I ANR Ri Viverricula indica) RAB 
的 等 。 重 点 保护 的 种 类 颇 多 ， 有 猕猴 、 短 尾 猴 ( 红 脸 猴 ， 
Macaca speciosa), Sik, WIEN, EAN OBAN, 
Elaphodus cephalophus), SWE (Muntiacus crinifron), 
BMHORIY). HE. 4. MI ULM, Melogale mos- 
chata)、 金 猫 、 华 南 虎 (Leo tigris amoyensis), ZY), S11 
FP (Manis pentadactyla) , fh ië B XLE (Lophophorus sp. ) 
等 。 

森林 昆虫 中 有 经 济 价值 的 有 红 蜡 虫 (Ceroplastes ru- 
tens) 和 白蜡 虫 (Ericerus pela), Yy Btr ERRIA HAH He, 
为 害 油 桐 的 有 油茶 尺 域 等 。 蚊 虫 种 类 多 ， 传 兰 蚊 种 有 微 
ANSE SARS AA MR BERR RRB 

华南 热带 雨林 和 季 雨 林 动 物 群 ”包括 中 国 台 湾 省 、 
福建 省 东南 部 、 广 东 省 台山 县 向 西 至 雷州 半岛 及 海南 省 、 
广西 壮族 自治 区 西南 部 及 云南 省 西双版纳 。 气 候 炎 热 多 
雨 ,植被 茂密 ,为 动物 栖息 、 取 食 提供 了 有 利 条 件 。 拟 褐 
鼠 (PHM, Rattus rattoides) 在 沿海 滩 的 红 树 上 筑 昌 而 
居 , 是 围 海 造田 最 主要 的 农田 害 鼠 。 目 前 ,可 以 适量 猎取 
的 森林 动物 有 赤 麻 、 果 子 狸 (Pagxma larvata), KR MGU 
节 独 ,Viverra zibetha), HAE ARENE., ETE 
点 保护 的 种 类 有 人 金丝猴 、 时 猴 〈Presbytis sp.), KEI 
(Hylobates sp.) Kiik EER Macaca nemestrina), I. 
洲 象 (Elephas maximus), $F4+ (Bos gaurus), 3 Bi (EE, 
Cervus eldi) 7 BE. 15728. PRRECAxis porcinus), HH 
ORF). BA. SH. BH. HR. FUR, E 
(Lophura swinhoei), RACE HE (Syrmaticus mikado), 
TAI (Gallus gallus)、 绿 孔雀 (Pavo muticus), F, # HE 
(Polyplectron bicalcaratum, E] 9), JBE (Tragopan 
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caboti) £1 IN #4 HECT. temminckii)、 白 颈 长 尾 稚 (Syrma- 
ticus ellioti) H (Lophura nycthemera) 及 犀 鸟 科 的 一 些 
种 。 此 外 ,南海 诸 岛 林 从 中 还 枉 息 有 红 脚 色 鸟 (Sula sula) 
等 。 

本 区 危害 竹林 的 害虫 有 竹 星 ， 危 害 马 尾 松 的 有 马尾 
松 毛虫 。 蚊 的 种 类 较 多 ， 但 传 疙 蚊 种 仍 是 微小 按 蚊 和 巴 
拉 按 蚊 。 

经 济 利用 ”森林 动物 是 宝贵 的 物质 财富 ， 又 是 再 生 
资源 ， 可 为 人 类 生活 、 生 产 提供 丰富 的 皮 、 肉 、 毛 、 羽 、 
上 骨 、 蛋 、 角 等 ,用 以 生产 衣 、 食 和 工艺 品 等 。 有些 动物 如 驯 
鹿 、 象 . 狗 猴 ,猩猩 , 苍 座 等 经 过 驯化 饲养 ,还 可 供 役 用 。 有 
的 则 是 观赏 用 的 珍禽 异 兽 , 如 虎 、 鹏 、 孔 省 、 岗 的 、 大 熊猫 
等 。 可 供 科学 研究 用 的 有 树 胸 、 免 、 狱 、 白 鼠 等 。 皮 毛 用 
Shi HAP AR TR SL 
HV. ASAE TAL. MR. FO... ME A 
$. BA Ae. I. TUR, RC RAD 
等 。 随 着 科学 研究 的 深入 ， 对 森林 动物 的 开发 利用 将 进 
一 步 向 多 功能 、 多 效益 方向 发 展 ,并 将 越 来 越 多 地 利用 其 
生态 效益 。 

资源 保护 ”动物 资源 作为 一 种 再 生 资 源 ， 只 要 其 猎 
取 量 不 大 于 繁殖 补充 量 , 就 能 取 之 不 尽 , 用 之 不 竟 。 反 之 
过 量 猎取 ,就 会 使 森林 动物 锐 减 ! 而 母 兽 肉 依 的 减少 ,更 
会 导致 种 群 数量 难以 恢复 。 滥 伐 森 林 则 会 使 森林 动物 失 
去 生存 条 件 。 因 此 ,保护 森林 动物 及 其 赖 以 生存 的 森林 
生态 环境 ,已 成 为 刻不容缓 的 任务 世界 各 国 采取 的 措施 
主要 有 下 述 几 种 。 

建立 自然 保护 区 在 保护 区 内 控制 或 禁止 狩 猫 ， 同 
时 开展 科学 研究 ,进行 科学 管理 ,掌握 被 保护 动物 的 数量 
动态 。 一 般 多 采用 直接 相对 数量 法 ， 如 路 线 统计 或 样 广 
统计 法 进行 数量 调查 ; 近年 来 还 采用 红外 线 夜 视 技术 、 无 
线 电 遇 测 项 图 和 遥感 技术 等 。 间 接 相对 数量 法 是 通过 猎 
产 收购 资料 以 及 利用 足迹 、 洞 口 . 鸟 巢 、 猎 人 猎取 数量 等 
进行 推算 。 

mE 是 保护 和 合理 利用 森林 动物 的 重要 手 息 。 在 
人 工 管理 下 ,森林 动物 食物 有 保证 ,栖息 有 处 所 ， 幼 仔 或 
幼 锥 的 哺育 条 件 得 到 改善 ,可 提高 存活 率 , 使 种 群 得 以 繁 
衍 ,使 尖 危 动物 绝境 过 生 ( 见 野生 动物 饲养 业 )。 

对 称 猫 利用 进行 科学 管理 ”其 措施 包括 ，@ 规 定 猎 


期 。 以 猫 产 品 的 经 济 效益 最 佳 ， 又 非 森 林 动 物 的 繁殖 季 
节 为 最 佳 猫 期。 若 二 者 不 能 兼顾 ,应 以 宁可 禁 猫 ,而 不 可 
影响 其 繁殖 为 原则 。 皮 毛 曾 的 猫 期 一 般 宜 在 初冬 ， 此 时 
不 但 毛 长 绒 厚 ,对 其 繁殖 影响 也 较 小 。 但 是 , 鹿 种 动物 因 
每 年 7 一 8 月 交配 ,妊娠 期 4 个 半月 左右 ,应 以 春 猎 为 宜 。 
@ 选 择 适宜 猎场, 一般 应 选 森林 动物 数量 最 集中 的 地 区 。 
因 这 些 地 区 适量 猎取 后 剩 下 的 个 体 可 找到 最 适 生境 和 较 
丰富 的 食物 ;同时 猎物 集中 ,便于 管理 。 猎 取 时 还 应 注意 
枪击 和 剥皮 是 否 有 损 森 林 动 物 的 经 济 价值 等 。 产 品 应 予 
集中 ,以 便 收购 . 贮 运 和 综合 利用 。@ 规 定 猎 取 量 。 在 调 
查 森 林 动物 数量 、 繁 殖 力 , 幼 仔 存活 率 及 种 群 死亡 率 的 基 
础 上 ,规定 每 年 猎取 量 不 超过 其 净 增 量 , 并 发 狩猎 证 ， 限 
HAROLD, 

林 鼠 是 森林 有 害 动物 ,但 又 是 林 区 食肉 皮毛 兽 的 食 
物 来 源 , 除 为 疾病 宿主 外 ,一 般 不 子 灭绝 , 仅 控制 其 危害 。 
另外 ,要 避免 使 用 二 次 中 毒 的 杀 鼠 药剂 ,以 免 杀 死 食肉 动 
物 。( 参 见 彩 图 插页 第 78 页 》 CFR B+) 
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森林 法 forest law) 由 国家 立法 机 关 制 定 ,并 
用 行政 手段 保证 实施 的 有 关 林 业 生产 建设 的 基本 法 。 它 
是 国家 宪法 在 林业 方面 的 具体 体现 ， 经 济 法 体系 的 重要 
组 成 部 分 。 国 家 通过 森林 法 可 以 调整 国家 机 关 、 企 事业 
单位 、 其 他 社会 组 织 以 及 它们 与 公民 之 间 有 关 林 业 的 经 
济 关 系 ， 是 国家 组 织 \ 领 导 、 管 理 林业 和 以 法 治 林 的 法 律 
依据 。 贯 彻 实施 森林 法 有 利于 保护 、 发 展 和 合理 经 营利 
HARTER, 

概况 西方 国家 最 早出 现 的 森林 法 规 是 德国 巴 登 州 
于 1448 年 制定 的 《森林 案例 。1568 年 德国 巴伐利亚 州 
又 制定 了 《一 般 森 林 和 林业 法 规 》。 到 19 世纪 20 年 代 , 一 
些 发 达 国 家 相继 制定 了 全 国 性 的 森林 法 规 。 早 期 颁布 ( 森 
林 法 》 的 国家 有 法 国 〈1827)、 奥 地 利 〈1852)、 比 利 时 
(1854)、 芬 兰 (1886)、 日 本 (1897)、 瑞 典 (1903)、 苏 联 
《1918) 和 英国 (1919)。 一 些 发 展 中 国家 如 菲律宾 、 巴 西 、 
墨西哥 、 赞 比 亚 等 也 陆续 制定 或 颁布 了 《森林 法 》 和 其 他 
林业 法 规 。 

PRA aa Gree, ORL RZ BY 
传说 。 奴 隶 社 会 以 后 ， 逐 渐 产生 了 保护 和 管理 山林 的 制 
度 和 各 种 禁令 。 近 代 森 林立 法 始 于 1912 年 制定 的 《林政 
纲领 十 一 条 》， 在 此 基础 上 于 1914 年 正式 颁布 了 《森林 
法 》， 并 兽 进行 多 次 修订 〈 见 中 国 林业 克 )。 在 中 国共 产 
党 领导 下 的 革命 根据 地 ， 在 一 些 法 规 如 1928 年 的 《井冈 
山 土地 法 》、1929 年 《兴国 土地 法 》、1941 年 陕 甘 宁 边 区 
的 & 植 树 造林 条 例 》 中 ， 也 有 许多 有 关山 林 的 规定 。 中 华 
人 民 共 和 国 成 立 后 ， 政 府 根据 保护 山林 、 发 展 林业 的 需 
要 ， 多 次 制定 并 颁布 有 关 林业 的 法 规 . 条 例 和 各 种 通知 、 
决定 ， 为 制定 森林 法 做 了 准备 。1979 年 2 月 23 日 ,由 第 
五 属 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 六 次 会 议 原则 通过 
了 《中 华人 民 共 和 国 森 林 法 (试行 )》。1984 年 9 月 20 日 ， 
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由 第 六 届 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 七 次 会 议 正式 
通过 《中 华人 民 共 和 国 森 林 法 》， 并 由 中 华人 民 共 和 国 第 
十 七 号 主席 令 予以 公布 。 

《中 华人 民 共 和 国 森 林 法 》 共 分 7 章 42 条 , 即 : 总 
则 (10 条 六 森林 经 营 管理 (5 条 )、 森 林 保 护 《6 条 )、 植 树 
造林 (3 RARR 条 )、 法 律 责任 (6 条 ?和 附则 (3 
条 )。 如 在 有 关 林 木 . 林 地 的 权 属 方面 规定 全 民 所 有 的 和 
集体 所 有 的 森林 、 林 木 和 林地 ,个 人 所 有 的 林木 和 使 用 的 
林地 ， 其 合法 权益 受 法 律 保护 ， 任 何 单位 和 个 人 不 得 侵 
犯 ; 将 全 国 森 林 分 为 防护 林 * 用 材 林 , 经 济 林 、 薪 炭 林 和 特 
种 用 途 林 5 类 进行 经 营 管理 ， 对 各 类 森林 制定 相应 的 利 
用 和 保护 措施 ,为 鼓励 植树 过 林 、 封 山 育 林 ， 扩 大 森林 覆 
盖 面积 ,规定 各 级 人 民政 府 要 把 组 织 全 民 义 务 植树 \ 开 展 
植树 造林 活动 作为 自己 的 重要 职责 ， 肯 定 农村 居民 在 自 
留 地 、 自 留山 上 种 植 林木 的 自主 权 ， 以 及 城乡 人 民 、 各 行 
各 业 承 包 宜 林 芒 山地 造林 的 合法 权益 ， 为 严格 控制 森林 
资产 消耗 ,保证 和 森林 永 续 利 用 ,规定 根据 用 材 林 消耗 量 低 
于 生长 量 的 原则 ,以 国营 企业 事业 单位 或 县 为 单位 ,制定 
年 采伐 限额 ;实行 林木 采伐 凭证 制度 ;以 及 护林 防火 、 防 
治 森 林 病 虫害 ,保护 森林 型 自然 保护 区 和 珍稀 野生 动 、 植 
物 等 。 对 有 关 奖 惩 措施 也 作 了 具体 规定 。 

《 奈 树 业 》 

senlin fuyu calfa 
森林 抚育 采伐 (intermediate cutting) 从 
幼林 郁 闭 到 成 熟 林 主 伐 前 一 个 龄 级 期 间 定期 采伐 部 分 林 
木 的 营 林 措施 。 又 称 抚育 间伐 、 中 间 采 伐 ,简称 间伐 其 
目的 主要 是 保证 目的 树种 和 优良 林木 的 优势 地 位 ， 改 善 
林 分 品质 ,提高 木材 质量 ,缩短 栗 林 培育 期 限 ， 增 强 森 林 
防护 作用 ,更 好 地 发 挥 森 林 的 经 济 、 生 态 和 社会 效益 。 从 
而 也 可 提供 大 量 中 、 小 径 材 ,所 以 也 是 中 间 利用 的 手段 。 

概况 ”世界 森林 抚育 采伐 的 历史 可 概括 为 3 个 阶 
段 ，@ 初 级 阶段 ,从 11 世纪 至 19 世纪 末期 ,主要 特点 是 
对 个 别 树种 提出 某 一 项 具体 的 采伐 方法 ,但 缺乏 理论 性 
与 系统 性 ，@ 定 性 阶段 ，19 世纪 末 至 20 世纪 50 ER, 
主要 标志 是 形成 系统 的 抚育 采伐 理论 ,种 类 和 方法 ,并 把 
林木 分 级 法 作为 采伐 时 选 木 的 依据 。 然 后 算出 采伐 量 。 
轿 定量 阶段 ， 自 20 世纪 50 年 代 末 开 始 ， 应 用 数理 统计 
和 电子 计算 机 方法 ,根据 林 分 生长 和 密度 的 关系 ,对 不 同 
生长 阶段 的 林 分 确定 合理 的 密度 ， 确 定 砍 伐木 和 保留 木 
的 数量 。 

中 国有 文字 记载 的 森林 抚育 采伐 约 始 于 11 世 纪 后 
期 。 宋 代 《 东 坡 杂 记 》 关 于 松 “ 七 年 之 后 ， 乃 可 去 其 细密 
者 使 大 "的 记述 ,说 明了 当时 对 松林 抚育 采伐 的 方法 类 似 
今 之 下 层 抚育 法 。1692 年 《群芳 谱 》 载 白杨 "及 长 至 径 四 、 
五 寸 , 便 可 取 作 屋 材 用 。 留 端正 者 长 为 大 用 "， 除 阐明 方 
法 (类 似 上 层 抚育 法 ) 外 ,还 明确 地 谈 到 了 抚育 采伐 的 目 
的 。 20 世纪 30 年 代 初 ， 陈 崇 在 《造林 学 概要 》 中 概括 地 
论述 了 间伐 的 种 类 ,方法 开始 期 采伐 强度 、 采 伐木 选择 
及 采伐 季节 等 。1978 年 吉林 省 林业 科学 研究 所 研究 制 成 
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人 工 落叶 松林 密度 控制 图 ， 开 始 在 森林 抚育 采伐 中 引用 
定量 方法 。 

自然 稀疏 和 人 工 稀疏 ”森林 由 幼 龄 到 成 熟 的 时 间 因 
树种 组 成 \ 气 候 \ 土 壤 条 件 和 管理 措施 不 同 而 有 很 大 的 差 
异 ， 但 一 般 都 要 经 历 以 下 几 个 生长 发 育 时 期 ;形成 时 期 
( 幼 龄 林 )、 速 生 时 期 ( 壮 龄 林 )、 成 长 时 期 (中 龄 林 )、 近 熟 
时 期 ( 近 熟 林 )、 成 熟 时 期 (成 熟 林 ) 和 衰老 时 期 (过 熟 林 )。 
在 形成 初期 ， 无 论 天 然 林 或 人 工 林 的 幼 树 都 呈 散 生 或 从 
生长 ,树冠 尚未 接连 。 随 着 幼 树 逐渐 成 长 ,树冠 开始 
部 闭 , 林 木 就 为 争夺 生存 条 件 而 进行 激烈 竞争 ,并 开始 了 
林木 分 化 。 一 般 林 分 密度 大 、 或 壮 龄 林 、 或 立地 条 件 好 、 
或 由 阳性 树种 组 成 的 林木 ,其 分 化 都 较 强 烈 。 结 果 是 竞争 
能 力 弱 的 植株 逐 当成 为 被 压 木 ， 而 竞争 能 力 强 的 植株 则 
成 为 优势 木 , 占 据 较 多 的 营养 空间 ,抑制 附近 被 压 木 的 生 


.长 ,最 终 导致 后 者 的 死亡 。 因 此 在 一 定 密度 的 森林 中 ,发 


生 随 着 年 龄 增 大 而 植株 不 断 减 少 的 现象 ， 称 为 森林 自然 
稀疏 .在 天 然 林 中 , 因 生存 竞争 而 死亡 的 林木 约 占 95% 左 
右 。 但 由 此 而 保留 下 来 的 并 非 都 是 合乎 人 类 经 营 目 的 的 
植株 。 抚 育 采伐 是 以 人 工 稀疏 代 符 自 然 大玉 ， 其 特点 除 
稀疏 的 速度 较 快 以 外 ,还 可 利用 自然 稀疏 的 规律 性 ,按照 
营 林 的 需要 改变 自然 选择 的 总 方向 。 

人 工 稀疏 常 根据 林木 分 化 程度 进行 分 级 然后 伐 去 
生长 落后 及 经 济 价值 低 的 林木 。 分 级 的 方法 很 多 ， 通 党 
采用 的 是 德国 EB. F. G. 克拉 夫 特 生长 分 级 法 ( 见 图 )。 即 
对 单纯 同龄 林 中 的 林木 , 按 其 生长 优 劣 分 为 5 级 ，I 
级 一 一 优势 木 , 树 高 和 直径 最 大 ,树冠 也 大 ， 在 一 般 树冠 
之 上 ;I 级 一 一 亚 优势 木 , 树 高 与 大 小 略 次 于 I 级 ,树冠 向 
四 周 发 育 ; I 级 一 一 中 等 木 ,生长 尚好 ,但 树 高 和 直径 较 
前 两 级 林木 为 差 ,树冠 较 罕 , 居 于 林 冠 的 中 层 ， 树 干 的 四 
WER II 级 木 为 小 ; W 级 一 一 被 压 木 , 树 高 和 直径 生 
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长 都 非常 落后 ， 树 冠 受 挤 压 ,通常 都 是 小 径 木 ,又 可 分 为 
a.b 两 个 亚 级 ，a 级 木 , 树 冠 狭窄 , 侧 方 被 压 ,但 枝条 在 
主干 上 分 布 均匀 ;树冠 能 伸 入 林 冠 层 中 ; Wb 级 木 , 树冠 
偏 生 ,只 有 树冠 的 顶部 才 伸 入 林 冠 层 , 侧 方 和 上 方 均 受 压 
fil: V 级 一 一 频 死 木 ,完全 位 于 林 冠 下 层 , 生长 极 落后 ， 
树冠 稀疏 而 不 规则 ,也 分 为 两 个 亚 级 ，Va 级 , EKRE 
FRA, Vb 级, 枯死 木 。 林 分 的 主要 林 冠 层 由 工 
TL RAK, VV 级 木 则 组 成 从 属 林 冠 层 。 这 种 分 
级 法 主要 用 于 同龄 针 叶 林 ,同时 要 到 林 分 达到 壮 龄 林 、 林 
木 分 化 明显 时 才能 应 用 。 其 优点 是 简便 易 行 ， 可 用 来 控 
制 抚育 采伐 强度 ， 但 分 级 依据 是 林木 的 生长 势 和 树冠 形 
态 , 未 考虑 树干 的 形 质 。 

种 类 在 不 同 树种 组 成 和 不 同年 龄 阶段 的 林 分 中 ， 
抚育 采伐 有 不 同 的 任务 。 据 此 可 制定 相应 的 抚育 采伐 种 
类 。 按 中 国 1956 年 《森林 抚育 采伐 规程 > 规定 ,抚育 采伐 
包括 下 列 种 类 ，@ 血 光 伐 。 在 幼 龄 林 前 半期 ， 即 林 分 开 
始 郁 闭 后 ， 为 保证 目的 树种 (或 主要 树种 ) 不 受 非 目的 树 
种 (或 次 要 树种 ) 和 其 他 灌木 的 抑制 而 施行 的 采伐 。 主 要 
目的 是 调整 幼林 的 组 成 ， 使 目的 树种 尽早 获得 有 利 的 生 
育 空间 ,保证 其 数量 在 林 分 中 占据 一 定 的 比例 。@ 除 伐 。 
透 光 伐 以 后 ,在 幼 龄 林 的 后 半期 , 即 林 分 完全 邦 闭 后 ， 继 
续 伐 去 抑制 主要 树种 生长 的 次 要 树种 ， 进 一 步调 整 幼林 
的 组 成 ,使 主要 树种 在 形成 的 新 林 中 能 占 优 势 。 此 外 ,还 
应 伐 去 主要 树种 中 过 密 的 ,生长 不 良 的 林木 ,以 保证 幼林 
的 正常 发 育成 长 。@@ 琉 伐 。 幼 龄 林 通 过 透 光 伐 、 除 伐 后 ， 
树种 组 成 基本 确定 , 林 分 进入 速生 时 期 .这 时 林木 高 生长 
最 旺盛 .林木 分 化 和 自然 稀 玻 激 剧 。 为 调节 主要 树种 之 间 
的 矛盾 ,达到 促进 保留 木 的 生长 ,提高 林 分 经 济 用 材 的 质 
量 和 产量 时 采用 疏 伐 。@ 生 长 伐 。 疏 伐 后 到 主 伐 前 一 个 
龄 级 的 阶段 内 施行 。 目 的 是 加 速 林 木 的 直径 生长 和 材积 
生长 ,缩短 林木 的 工艺 成 熟 期 ,提高 主 伐 时 大 径 材 的 出 材 
量 ， 此 外 ， 生 长 伐 还 可 促进 林木 结实 ， 为 天 然 更 新 创造 
良好 条 件 。 鉴 于 透 光 伐 与 除 伐 、 朴 伐 与 生长 伐 的 任务 和 
方法 相近 ， 在 1979 年 林业 部 颁布 的 《森林 抚育 采伐 和 林 
分 改造 试行 规程 中 ,已 将 前 两 者 合并 为 透 光 伐 ， 后 两 者 
BH ARK. 

此 外 为 改善 森林 的 卫生 状况 ， 减 少 病虫害 和 火灾 的 
发 生 ,促进 林木 的 健康 生长 ,《 规 程 》 还 规定 了 卫生 伐 。 即 
将 枯 立 木 . 风 倒 木 . 风 折 木 . 受 机 械 损伤 将 要 死亡 的 树木 ， 
以 及 受 病 虫 为 害 已 无 成 长 希望 的 立木 伐 去 。 一 般 伐 后 的 
疏 密 度 不 低 于 0.6。 在 培育 用 材 林 时 ,卫生 伐 常 结合 其 他 
抚育 采伐 进行 。 在 禁 伐 林 和 防护 林 中 卫生 伐 则 是 主要 的 
采伐 方式 。 

世界 各 国 的 森林 抚育 采伐 种 类 , 虽 因 社会 经 济 \ 立 地 
条 件 和 森林 特性 的 差异 而 有 所 不 同 ， 但 没有 原则 上 的 区 
别 。 苏 联 的 抚育 采伐 种 类 与 中 国 现行 抚育 采伐 种 类 基本 
一 致 。 欧 美 与 日 本 所 采用 的 抚育 采伐 种 类 ， 也 都 大 同 小 
异 , 目 的 也 相近 似 ; 

技术 要 点 和 应 用 ”抚育 采伐 的 技术 要 点 包括 始 伐 
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期 采伐 强度 ,重复 期 的 确定 和 采伐 木 选 择 等 ， 因 抚育 采 
伐 种 类 不 同 而 有 异 。 任 何 森 林 或 林 种 均 可 施行 抚育 采伐 ， 
方法 不 同 ,原则 一 致 。 在 天 然 林 中 ,密度 、 树 种 和 起 源 不 
同 的 立木 混 生 在 一 起 ,互相 竞争 ,通过 抚育 采伐 ， 可 淘汰 
非 目 的 树种 与 劣质 的 林木 ,保持 林 分 适宜 的 密度 ,为 目的 
树种 的 快速 成 长 创造 良好 条 件 。 在 人 工 林 中 ,树种 、 密 度 
虽 已 确定 ,但 随 着 林 分 的 生长 ,林木 对 营养 空间 的 要 求 不 
断 增 大 ;通过 抚育 采伐 ,可 及 时 调整 林 分 密度 ， 保 证 林木 
有 一 定 的 营养 空间 。 在 同龄 林内 ， 各 种 抚育 采伐 此 可 应 
用 ， 并 可 在 全 林地 均匀 一 致 地 施行 。 异 龄 林 多 应 用 择 伐 
更 新 , 因 更 新 期 常 等 于 轮 伐 期 , 似 无 时 间 空 阶 实施 抚育 采 
伐 ; 实则 在 均匀 择 伐 的 “ 林 窗 "中 ， 由 于 天 然 下 种 时 期 接 
近 , 也 会 形成 年 龄 相近 的 树 群 或 树 从 ,对 之 可 视 为 同龄 林 
施行 抚育 采伐 。 在 防风 林内 ,通过 抚育 采伐 ,可 调节 林 分 
的 水 平和 垂直 结构 ,以 增强 其 防护 效能 。 在 母树 林内 , 抚 
育 采伐 可 改善 林 分 的 光照 ,为 母树 结实 创造 良好 条 件 。 
效益 抚育 采伐 的 效益 是 多 方面 的 ， 其 生态 效益 尚 
少 系统 研究 ,其 经 济 效益 主要 表现 在 缩短 林木 的 成 材 期 ， 
提前 主 伐 年 龄 ， 提 高 林木 的 质量 和 经 济 出 材 率 ， 同时 在 
林木 培育 期 间 ， 可 定期 地 取得 间伐 材 。 一 般 在 集约 经 营 
的 林 分 中 ， 抚 育 采伐 所 得 的 木材 数量 可 占 主 伐 材积 的 
50 一 100 有 ,但 多 数 为 小 径 材 , 可 作 薪 炭 材 或 其 他 用 材 。 
鉴于 抚育 采伐 的 经 济 效益 显著 ， 林 业 发 达 国家 均 注 意 森 
林 抚 育 采 伐 的 技术 理论 研究 。 20 世纪 60 年 代 以 来 ， 中 
国 在 幼林 、 成 林 抚育 采伐 方面 , 也 进行 了 大 量 工作 , 现 正 
向 集约 化 、 合 理化 和 数量 化 方向 发 展 ,为 林业 的 科学 经 营 
提供 可 靠 依据 。 CrP) 
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森林 更 新 forest regeneration) 在 林 冠 下 
或 采伐 迹地 ,火烧 迹地 \ 林 中 空地 上 利用 人 力 或 自然 力 重 
新 形成 蠢 林 的 过 程 。 及 时 进行 森林 更 新 ， 是 维持 和 扩大 
森林 资源 的 主要 途径 ,也 是 调整 现 有 森林 ,实现 永 续 经 营 
的 基础 ,森林 主 伐 的 依据 。 

更 新 方式 ”分 天 然 更 新 、 人 工 更 新 和 人 工 促进 天 然 
更 新 等 3 种 类 型 。 

天 然 更 新 ”在 没有 人 力 参与 下 或 通过 一 定 的 主 伐 方 
式 , 利 用 天 然 下 种 或 伐 根 萌芽 、 地 下 茎 萌芽 、 根 系 萌 药 等 
方式 形成 新 林 的 过 程 。@ 天 然 下 种 。 俗 称 飞 子 成 林 ， 是 
有 性 更 新 。 目 前 大 多 数 针叶树 种 更 新 依靠 这 种 方式 。 其 
成 功 与 否 同 树种 更 新 能 力 、 环 境 条 件 和 主 伐 方法 有 密切 
关系 。 通 常 阳 性 树种 (如 白桦 、 山 杨 等 ) 结 实 较 丰 富 。 种 子 
飞散 力 强 ,幼苗 生长 较 快 ,并 能 抗日 芍 、 澳 冻 等 灾害 ,因而 
在 车 伐 迹 地 或 火烧 迹地 上 可 实现 天 然 更 新 ; 耐 荫 树 种 (如 
红 松 、 云 杉 等 ) 的 幼苗 需要 适度 庇 昔 , 采 用 树 伐 或 新 伐 方 
式 才能 实现 天 然 更 新 。 保 证 有 性 更 新 的 措施 是 选 好 母树 ， 
做 好 迹地 清理 和 整地 工作 。 母 树 应 具有 较 强 的 抗 风 能 力 
和 结实 能 力 , 干 形 、 冠 形 优良 ,发 育 良好 。 保 留 母树 的 数量 
针 时 林 为 每 公顷 15 一 20 株 , 针 痊 混 交 林 为 每 公顷 10 一 15 
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标 。@ 荫 区 或 萌 药 更 新 。 利 用 林木 营养 器 官 的 再 生 能 力 饮 
复 幼林 ,是 天 然 无 性 更 新 ,大 多 数 阔叶树 种 的 更 新 用 此 方 
式 。 其 中 如 杉 , 栎 、 柳 、 杨 等 的 伐 根 上 有 较 强 的 萌芽 能 力 ; 
山 杨 、 剂 槐 ,由 梅 、 毛 泡桐 等 的 近 地 表 根 部 能 生出 大 量 的 
根 昔 ;竹林 通常 采用 单 株 择 伐 由 地 下 茎 发 笋 成 林 。 影 响 
萌芽 更 新 的 因素 有 树种 、 年 龄 、 采 伐 季 节 、 伐 根 高 低 和 环 
境 条 件 。 阳 性 、 速 生 树种 萌芽 力 最 旺盛 期 出 现 早 ， 消 失 
也 早 ， 缓 生 树 种 则 相反 。 一 般 在 秋末 或 冬季 采伐 有 利 更 
新 ; 伐 根 应 距 地 面 4~5 厘米 。 根 的 粗 度 和 分 布 深度 对 萌 
更 更 新 也 有 影响 。 表 十 疏松 、 温 润 时 根 药 孝 量 多 ; 土 款 干 
燥 则 常 抑制 根 蒙 更 新 。 杂 草 、 灌 木 过 多 也 对 天 然 更 新 有 
限制 作用 。 

天 然 更 新 的 优点 是 可 充分 利用 原 有 林木 的 种 子 及 幼 
苗 幼 树 , 节 约 人 力 和 物力 ， 且 更 新 树种 均 为 乡土 树种 , 适 
应 力 强 ， 一 般 多 形成 混交 或 多 层 的 林 分 ， 不 易 遭 受 病 虫 
害 。 缺 点 是 林木 结实 有 大 、 小 年 ,不 能 保证 年 年 有 足够 的 
种 源 , 更 新 苗木 稀 密 不 匀 ， 通 常 需要 5 一 10 年 或 更 长 时 
间 ， 才 能 使 迹地 达到 符合 要 求 的 数量 。 

和 人工 更 新 ”用 人 工 植 苗 、 直 播 . 插 条 或 移植 地 下 茎 等 
RRMA RAE, HEH, Dit 
林 )。 在 雨量 充 讳 人 力 不 足 的 地 方 , 如 中 国 的 长 江上 游 、 
西南 高 山 、 亚 热带 山地 的 某 些 地 区 。 可 用 飞机 播种 更 新 
《 见 飞机 机 种 造林 )。 

人 工 促进 天 然 更 新 采用 某 些 单项 措施 以 弥补 天 然 
更 新 过 程 的 不 足 ， 如 和 人工 补 播 补 植 ， 以 弥补 天 然 种 苗 的 
分 布 不 匀 ， 进 行 部 分 块 状 或 带 状 松 土 ,或 火烧 清理 ， 除 去 
过 厚 的 枯 枝 落叶 层 或 茂密 的 草 类 .灌木 , 以 改善 种 子 发 芽 
和 幼苗 幼 树 生长 发 育 的 条 件 等 。 

更 新 的 实施 世界 上 少林 国家 多 采用 人 工 更 新 ， 多 
林 国 家 除 仍 用 天 然 更 新 外 ,不 断 增加 人 工 更 新 的 比重 中 
国 森 林 更 新 的 方针 是 “以 人 工 更 新 为 主 ,人 工 更 新 和 天 然 
更 新 相 结 合 ", 根 据 森林 类 型 特点 、 迹 地 类 别 、 自 然 条 件 和 
经 济 条 件 , 采 用 适宜 的 主 伐 方式 和 更 新 方式 , 皆 伐 迹地 和 
火烧 迹地 以 人 工 更 新 为 主 ,但 天 然 更 新 力 强 、 由 阳性 树种 
组 成 的 森林 ， 皆 伐 后 可 实行 天 然 更 新 。 渐 伐 和 择 伐 迹 地 
以 天 然 更 新 为 主 ， 天 然 更 新 种 苗 数量 不 足 或 分 布 不 匀 处 
辅 以 人 工 促进 更 新 。 采 用 人 工 更 新 的 迹地 ， 一 般 栽 植 针 
叶 树 ， 适 当 保 留 天 然 更 新 的 阔叶树 幼苗 幼 树 ， 日 后 可 形 
成 混交 林 。 

森林 采伐 后 , 宜 于 当年 更 新 或 次 年 更 新 ,其 面积 与 采 
伐 面积 相等 ;3 年 以 后 ,人 工 更 新 的 苗木 成 活 保存 率 宜 在 
85% 以 上 ， 尽 可 能 多 地 保留 前 更 幼 树 《 采 伐 前 长 成 的 幼 
树 ); 天 然 更 新 不 好 的 迹地 ,要 用 人 工 促进 更 新 ,在 采伐 当 
年 或 次 年 进行 人 工 补 植 . 补 播 ; 在 更 新 过 程 中 ， 实 行 山林 
封禁 ,防止 人 、 瘟 入 山 破坏 。 (FED 
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森林 工业 (forest industry) ”从 事 木 材 生产 
和 其 他 林产 品 加 工 利用 的 产业 。 在 林业 生产 全 过 程 中 ,是 
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继 厅 林 培 育 之 后 的 收获 利用 阶段 。 作 为 林业 整体 中 相对 
独立 的 组 成 部 分 , 它 与 交通 运输 采矿、 造纸 纺织、 建筑 
等 工业 有 着 广泛 的 联系 。 

体系 ”森林 工业 在 世界 绝 大 多 数 国家 隶属 于 林业 部 
门 ;只 有 少数 国家 如 苏联 ,是 与 林业 部 门 分 开 ， 单 设 森林 
工业 部 。 

中 国 的 森林 工业 是 从 20 世纪 50 年 代 开始 形成 的 新 
兴工 业 。 其 主要 任务 是 ， 对 现 有 的 天 然 林 或 已 成 熟 的 人 
工 林 进 行 合理 采 伐 。 并 以 生产 的 木 OF) 材 及 树木 的 皮 、 
叶 、 果 、 液 等 为 原料 加 工 生产 各 种 木 制 品 和 林 化 产品 ， 以 
满足 国民 经 济 的 需要 。 现 在 中 国 根据 采 育 结合 、 集 约 经 
营 、 综 合 利 用 的 指导 原则 ,已 基本 形成 事 括 森林 采伐 运输 
业 \ 林 产 加 工业 和 林业 机 械 制造 业 的 教育 ,科研 与 生产 相 
结合 的 完整 体系 。 其 中 。 杰 林 采 伐 运输 业 具 有 承 前 续 后 
的 作用 。 它 根据 国家 木材 生产 计划 ,在 兼顾 森林 的 经 济 效 
益 、 生 态 效益 和 永 续 利用 的 前 提 下 ,对 成 熟 ,过 熟 林 进 行 
合理 采伐 ,并 组 织 木材 生产 ,以 提供 合乎 规格 要 求 的 商品 
材 ,同时 为 森林 再 生产 造林 更 新 创造 良好 的 条 件 。 林 产 加 
工 工业 也 称 木材 工业 ， 除 充分 利用 森林 采伐 运输 业 所 提 
供 的 商品 材 ,如 饮 材 ,竹林 ,木片 等 进行 加 工 外 ,还 对 木材 
化 学 成 分 和 林 副 特产 品 进行 加 工 利用 。 因 而 又 可 按 加 工 
方法 不 同 分 为 木材 加 工业 与 林业 化 学 加 工业 。 林 业 机 械 
制造 业 是 实现 林业 机 械 化 ,现代 化 的 物质 基础 .中 国 林业 
机 械 自行 设计 制造 能 力 的 提高 , 单 用 机 械 性 能 的 改进 ,以 
及 机 械 标准 化 ,系列 化 的 逐步 实现 ,对 于 促进 森林 采 运 业 
和 林产 加 工 工业 的 发 展 具有 重要 作用 。 

发 展 方向 “中国 森林 工业 的 发 展 将 致力 于 更 加 合理 
地 布局 木材 生产 基地 ,加 强 林道 网 建设 ,实行 集约 经 营 ， 
以 期 麻 林 商 源 的 综合 利用 ;同时 要 积极 发 展 速生 丰产 林 ， 
建立 用 材 林 基 地 和 林产 化 工 原料 基地 ， 在 此 基础 上 建立 
林业 与 森林 工业 的 统一 联合 经 营 体 ,实行 采 育 、 加 工 \ 产 
销 统一 管理 ， 保 证 森林 工业 持续 而 稳定 发 展 。 有 关 的 科 
学 研究 将 进一步 加 强 ， 以 服务 于 森林 资源 的 综合 开发 利 
用 和 优化 商品 材 生 产 。 CHE BR aT) 
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森林 公园 (forest park) HARRI MEX 
设施 的 自然 风景 区 。 可 设 在 城市 郊区 ,也 可 设 在 远离 城市 
但 交通 方便 的 地 方 。 其 作用 是 改善 城市 自然 环境 ,美化 城 
市 的 自然 景观 ,并 向 人 们 提供 陶冶 性 情 , 丰 富生 活 的 休 敌 
游览 地 。 它 是 城市 规划 和 建设 的 组 成 部 分 。 

森林 公园 是 19 世纪 随 着 城市 建设 和 人 民 旅 游 的 需 
要 而 发 展 起 来 的 。 美 国 自 1901 年 起 在 城市 公园 绿地 规划 
中 划 定 森 林 公园 ,迄今 全 国 已 有 93 个 。 苏 联 于 1928 年 
在 哈 尔 科 夫 城建 立 了 第 一 个 国家 森林 公园 。 日 本 在 1931 
年 制定 国立 森林 公园 法 后 ， 陆 续 将 一 些 风景 优美 和 适宜 
旅游 的 森林 划 成 26 个 国立 森林 公园 。 中 国 古 代 帝王 游乐 
用 的 狩猎 园 园 可 谓 森 林 公园 的 嘴 矢 。20 世纪 30 年 代 , 江 
西 声 山 、 浙 江 莫 寺 山 和 河南 鸡 公 山 的 天 然 林 被 划 为 风景 


林 ， 设 有 专门 机 构 进 行 管 理 。80 年 代 在 湖南 省 建立 了 第 
一 个 国家 森林 公园 一 一 张家界 森林 公园 ， 而 后 又 在 已 划 
定 的 自然 保护 区 中 辟 设 游览 地 ， 供 森林 旅游 之 用 。 
森林 公园 的 面积 由 数 百 公 顷 到 数 千 公 顷 不 等 。 一 
般 根据 不 同 地 形 、 林 分 和 森林 生态 环境 划分 为 森林 旅游 
区 一般 活动 区 ,保健 游 屯 区 等 。 以 充分 发 挥 森 林 的 多 种 
功能 。 其 为 游人 服务 的 基本 设施 ， 都 突出 森林 景观 ， 建 
筑 设施 的 外 形 、 色 彩 、 材 料 ， 也 应 与 自然 景观 协调 一 致 
园 内 森林 一 般 为 禁 伐 林 , 只 进行 抚育 采伐 ,主要 是 卫生 伐 
《 见 森林 抚育 采 传 )， 以 维护 保持 自然 景观 。 造 林 时 要 选 
择 抗灾 性 强 、 抗 污染 能 力 强 、 树 形 优美 的 观赏 树种 和 灌 
K, 并 充分 利用 原 有 的 溪流 、 水 塘 、 甚 至 人 工 开 挖 池塘 、 
饲养 鱼 类 ,水 离 等 ,以 增加 景观 效果 及 游览 内 容 。 公 园 都 
设 有 专门 的 管理 机 构 ， 以 加 强 对 森林 的 抚育 管理 和 对 游 
人 的 爱 林 护林 宣传 教育 。 Ck MES) 
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森林 害虫 (forest pest) 。 危害 在 林 及 林产 品 的 
昆虫 。 至 1980 年 止 中 国 已 知 的 森林 害虫 约 2 400 种 ， 其 
中 有 生活 史 、 习 性 和 防治 方法 可 查 的 约 450 种 。 最 重要 
的 20 余 种 中 包括 马尾 松 毛虫 见 松 毛 出 )、 微 红 梢 班 蜡 
AE k BRF, Fikh E, 
Sa BURR CAE LE CL ot aR 
AA) A Di Peak ATER Li oP) ih ERIE 
们 的 侵袭 或 寄生 ,可 使 林木 在 形态 、 组 织 或 生理 生态 上 发 
生 一 系列 不 正常 的 变化 ,导致 生长 发 育 不 良 , 产 量 和 质量 
下 降 ,甚至 引起 林木 或 整个 林 分 的 死亡 和 生态 环境 恶化 。 

研究 作用 于 森林 及 林产 品 的 昆虫 的 科学 称 为 森林 昆 
虫 学 ， 是 昆虫 学 的 一 个 分 支 。 其 主要 任务 是 研究 森林 昆 
虫 的 形态 解剖 ,分 类 地 位 ,个 体 生长 发 育 规律 、 种 群 数量 
消长 与 森林 生态 系统 中 其 他 因子 的 相互 关系 ， 以 及 控制 
种 群 数量 的 策略 和 方法 ,从 而 达到 防治 害虫 、 利 用 益 虫 、 
保证 林木 健康 成 长 的 目的 。 

研究 历史 “把 森林 昆虫 作为 一 门 学 科 从 事 专门 研究 
始 于 19 世纪 初 。 从 那 时 到 现在 一 般 分 为 3 个 时 期 ，@ 自 
然 历史 研究 时 期 。 可 以 德国 了 T. C. 拉 策 堡 的 工作 以 及 
著作 《森林 昆虫 3 卷 (1837、1840、1844) 和 《森林 害虫 及 
其 天 敌 ) 为 代表 。@@ 分 类 辅 以 实验 生活 史 研究 时 期 。 以 德 
国 的 W. 艾 希 韦 夫 的 工作 为 代表 ,他 通过 生物 实验 和 分 类 
FRR, ETARE REFERRE. 
《欧洲 的 小 总 X1881) 是 其 主要 著作 ，@ 近 代 时 期 。 以 实 
验 生物 学 研究 为 重点 ,其 中 德国 K. 埃 舍 里 希 的 影响 最 大 ， 
著 有 《中 欧 森 林 昆虫 4 卷 (1914 一 1942), 并 主编 应 用 昆 
虫 学 》 期 刊 ,对 森林 昆虫 学 发 展 起 了 很 大 作用 。 

中 国 在 1949 年 前 只 有 极 少数 昆虫 学 工作 者 附带 从 
事 森 林 昆 虫 的 研究 。 1949 年 以 后 ， 开 始 建立 森林 昆虫 的 
专门 研究 单位 ,从 事 森 林 昆 虫 的 区 系 分 类 ,以 及 有 关 森 林 
害虫 生物 学 、 生理学、 生态 学 和 预测 预报 ,防治 方法 等 的 
研究 。 与 此 同时 ,高 等 院 校 也 设立 了 森林 保护 专业 ,培养 


专门 人 才 。 各 级 政府 机 关 设 立 专 门 的 森林 保护 机 构 ， 从 
事 森 林 病 虫害 及 火灾 等 的 防治 工作 。 

害虫 类 别 根据 森林 害虫 的 生活 方式 可 分 为 下 述 类 
型 。 

RAGE AMAA MLE LBA HH eH 
x, REBMAPRARMR HESS, RAS RAET 
LR RAMA OAT RARER, REA 
幼 树 根 内 取 食 。 其 发 生 与 土壤 的 类 型 及 水 肥 管理 、 团 地 
的 前 作 、 林 木 和 灌木 的 种 类 等 有 关 。 如 地 老虎 喜 较 湿润 
的 粘 壤 土 ， 前 作为 大 豆 和 施用 未 经 腐熟 的 拨 肥 时 量 旱 、 
种 蝇 发 生 较 多 等 (见地 下 二 出 )。 

干部 害虫 主要 包括 精 翅 目的 小 总 、 天 牛 、 吉 丁 虫 、 
RF A OARS, BE Bt 
虫 期 营 裸 露 生活 外 , 卵 ,幼虫 . 师 等 均 在 树 皮 下 、 树 干裂 颖 
中 或 木质 部 内 营 隐 项 生活 。 林 分 中 的 被 压 木 、 风 倒 木 和 
风 折 木 是 这 类 害虫 长 期 维持 一 定数 量 的 基本 依托 ， 当 林 
分 因 受 叶 部 害虫 . 风 , 火 \ 水 ,旱灾 害 而 生长 趋 弱 时 ， 干 部 
害虫 乘虚 而 入 ， 导 致 树木 大 面积 死亡 。 在 成 熟 、 过 熟 林 
分 ， 这 种 情况 更 为 常见 。 少 数 干部 害虫 也 能 侵害 健康 立 
木 。 森 林 经 营 管理 不 当 ， 如 夏季 采伐 后 未 及 时 将 原木 运 
出 林 外 ,强度 择 伐 且 采用 拖 运 集 材 方式 ,未 及 时 对 中 龄 林 
进行 抚育 采伐 ,以 及 过 度 修 枝 ,未 及 时 清除 被 害 立木 等 都 
可 造成 星 干 害虫 大 量 发 生 。 

MEK IER. OFWs, RRM 
WORD. ARMA MIRA A, HA HR Poe, 
天 牛 等 。 它 们 影响 主 梢 生长 或 主干 形成 ,或 使 主干 扭曲 ， 
顶 梢 丛生 ,降低 木材 利用 价值 ,甚至 引起 整 株 枯死 。@ 刺 
TRA ch, Mfr RA UH AS LAC a, HE 
若虫 和 成 虫 均 以 刺 吸 树木 半 液 为 生 ， 可 引起 枝叶 萎缩 和 
枯黄 ,或 形成 瘦 瘤 ,严重 影响 树木 生长 ,甚至 造成 枯死 有 
些 害虫 还 可 传播 病毒 病 韦 ,其 中 很 多 是 重要 的 检疫 对 象 。 

叶 部 害 由 ”种 类 繁多 ， 主 要 有 鳞 翅 目的 枯 叶 蛾 、 毒 
RRR STAR EIR RR MHR ABR BER, DL Be IL 
目 中 的 叶 甲 ,. 膜 起 目 中 的 叶 蜂 , 直 趣 目 中 的 竹 蝗 等 ， 其 中 
枯 叶 蛾 科 的 松 毛 虫 历来 是 中 国松 林 的 重要 害虫 。 大 多 数 
食 叶 害虫 营 裸露 生活 ,生殖 力 大 ,受气 候 、 天 敌 等 因素 的 
影响 显著 , 近 老 熟 时 幼虫 食量 剧 增 , 因 而 在 发 生 数 量 上 带 
有 明显 的 爆发 性 或 周期 性 ,迁移 扩散 速度 快 、 范 围 广 , 林 
木 健康 与 否 都 能 受害 ,林木 叶片 被 吃 光 后 常 导致 小 阁 、 天 
牛 等 干部 害虫 大 量 发 生 。 

ARATE ARAE HRR SM. AM, BK 
iR HAE OR sh A ee A AOE 
阁 蚊 等 。 多 在 寄主 花期 或 幼 果 期 产 卵 ， 随 果实 的 生长 而 
逐渐 发 育 , 取 食 果 轴 、 种 鳞 及 果 仁 等 不 同 部 位 ， 影 响 种 子 
的 产量 和 质量 ， 发 生 严重 地 区 常 导致 种 子 连年 失 收 。 

预测 预报 “生态 环境 良好 时 ， 森 林 害 虫 种 群 与 其 他 
生物 种 群 ,包括 天 敌 昆虫 等 处 于 相对 平衡 状态 ,可 不 致 千 
成 灾害 。 一 旦 其 他 生物 种 群 数 量 减少 ,这 种 平衡 被 破坏 ， 
害虫 数量 便 会 急剧 增加 ， 以 致 狗 儿 成 灾 。 为 及 时 做 好 防 
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治 工作 而 常用 的 预测 预报 方法 有 如 下 述 。 

发 生 期 项 测 VRE RMR. RARE 
性 预测 法 和 形态 特征 预测 法 等 。@ 物 修法 。 观 察 害虫 各 
虫 期 出 现 日 期 与 其 所 处 环境 中 各 种 自然 现象 出 现 日 期 的 
相关 性 ,然后 根据 某 一 或 某 几 种 自然 现象 的 出 现 日 期 , 预 
测 害虫 虫 期 出 现 的 日 期 。 如 中 国 湖南 省 马尾 松 毛 虫 越冬 
幼虫 为 害 常 与 桃花 盛开 同时 ， 可 据 以 进行 预测 。@ 积 温 
法 。 可 根据 积温 公式 推算 ， 如 已 知 害虫 某 一 虫 期 的 有 效 
积温 和 该 虫 期 的 发 育 起 点 温度 ， 即 可 根据 近期 气温 的 实 
测 值 或 预测 值 ,计算 该 虫 期 所 需 时 间 。 利 用 有 效 积温 ,还 
可 以 预测 某 地 某 种 害虫 可 能 发 生 的 代数 。 此 法 不 适 于 具 
有 洲 育 世代 的 昆虫 。@ 发 育 进度 法 。 害 虫 完成 某 一 发 育 
阶段 ， 所 需 时 间 因 温度 不 同 而 异 。 不 同时 间 的 倒数 就 是 


在 不 同 温度 下 的 发 育 速 度 ， 即 了 = 让 。 候 定 全 部 发 育 时 
向 为 100， 则 在 不 同 温度 下 的 发 育 速 度 为 V= 二 ， 当 
V 值 累积 到 100 时 ， 即 表示 该 发 育 阶 段 已 完成 。@ 赵 性 
预测 法 。 如 利用 害虫 的 趋 光 性 ， 在 害虫 可 能 发 生 的 季节 
里 于 林地 设置 黑光 灯 诱 集 害虫, 以 确定 害虫 的 出 现 期 又 
如 利用 性 外 激素 引诱 害虫 以 观察 害虫 的 发 生 期 。@ 形 态 
特征 预测 法 。 如 槐 树 尺 蛾 幼虫 体 背 出 现 繁 红 时 ， 表 示 幼 
BEEM, 3~5 天 内 将 大 量化 是 

发 生 数量 预测 方法 尚 不 成 熟 ， 只 能 预测 数量 变化 
的 趋势 。 计 有 气 伐 图 法 ,虫口 调查 法 ,形态 及 生理 状态 对 
测 法 等 。@ 气 伐 图 法 ， 将 害虫 相连 许多 代 实际 发 生 的 数 
量 与 各 代 气 伐 图 的 特点 比较 ， 找 出 与 害虫 大 发 生 有 关 的 
气候 图 的 特点 , 据 以 预测 害虫 数量 的 消长 同样 ,根据 温 
湿 系 数 的 月 ,名 变化 与 害虫 数量 消长 的 关系 ,也 可 进行 也 
测 。@ 贝 口 调 查 法 。 在 害虫 数量 较为 稳定 的 时 期 《 师 其 
或 越冬 期 ) 中 进行 虫口 调查 ,了 解 影响 害虫 数量 消长 的 主 
要 因 于 (天 敌 种 类 及 其 寄生 率 或 捕食 量 ,寄主 植物 被 害 情 
况 ) 以 及 害虫 生殖 力 指标 ( 蜂 重 产 久 量 、 性 比 ) 的 变化 情 
况 等 ， 然 后 进行 综合 分 析 作 出 预测 。@ 形 态 及 生理 状态 
预测 法 。 根 据 害虫 适应 环境 所 起 的 形态 及 生理 变化 ， 预 
测 害虫 数量 ,如 蚜虫 在 不 良 环境 下 便 产生 有 起 蚜 。 因 此 ， 
统计 有 起 是 的 多 少 , 便 可 预测 蚜虫 的 动态 。 此 外 ,成 天 
色 的 变化 ， 越 冬 虫 期 脂肪 体 的 发 育 程度 及 含量 都 可 作为 
预测 指标 。 

ALM Mal 影响 害虫 扩散 蔓延 和 迁移 的 因素 是 
害虫 的 活动 能 力 , 种 群 数量 的 大 小 ,寄主 植物 的 情况 以 及 
地 形 与 气象 条 件 等 。 只 有 掌握 这 些 因素 才能 比较 有 效 地 
预测 害虫 的 扩散 昔 延 范围 

防治 原理 与 方法 “中 国防 治 害虫 的 方针 是 “预防 为 
主 ,综合 防治 "。 目 的 是 应 用 多 种 可 以 彼此 相辅相成 的 防 
治 方法 ,把 害虫 种 群 数量 拖 制 在 不 产生 经 济 损害 的 水 平 。 
营 林 技术 措施 包括 营造 泥 广 林 ， 重 视 良种 福 菌 ， 运 地 运 
ASME SMITE, NNR RP TAREE 
叶 ,促使 树木 生长 旺盛 ,保持 林 中 不 同 生物 种 群 的 相对 平 
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衡 等 。 此 外 还 应 根据 需要 采取 生物 防治 ， 物 理 机 械 防治 
和 化 学 防治 措施 以 及 植物 检疫 等 。 
参考 书目 
R. N. Coulson & J. A. Witter, Forest Entomology, Eco- 
logy and Management, John Wiley & Sons, New York, 


1984, 

CAME) 
senlin hangkong sheying celiong 
森林 航空 摄影 测量 (forest aerial photogram- 
metry) 利用 空中 拍摄 的 林 区 像 片 确定 地 物 形状 、 


大 小 和 位 置 的 方法 。 简 称 森 林 航 测 。 主 要 用 于 林业 测量 、 
森林 资源 调查 、 林 区 土地 利用 区 划 、 规 划 设计 和 经 营 管理 
等 ， 是 航空 摄影 测量 的 一 个 分 支 。 用 它 可 以 大 量 减 少 外 
业 工作 ,改善 工作 条 件 ,提高 测 图 的 速度 和 精度 。 由 于 在 
林 黄 源 随时 间 变 化 而 消长 ， 宜 定期 进行 ， 发 达 国家 摄影 
间隔 期 一 般 为 5 年 。 

概况 ”第 一 次 世界 大 战 后 ， 欧 洲 一 些 国家 开始 用 航 
空 像 片 绘制 森林 地 图 和 进行 森林 调查 。30 年 代 已 能 利用 
航空 像 片 反映 林 分 结构 的 特点 ,借以 区 分 林 分 的 树种 、 密 
度 和 年 龄 ,准确 地 绘 出 林 分 界线 ,从 而 提高 了 森林 分 类 和 
制图 的 精度 .到 40 年 代 由 于 可 通过 在 像 片上 直接 量 测 树 
木 的 影像 ,而 获得 树冠 直径 、 树 高 、 林 分 部 闭 度 .单位 面积 
株数 等 因子 的 测定 值 ， 编 制 航空 像 片 材积 表 ， 大 大 减轻 
了 野外 的 测 树 工作 。50~60 ER, 航空 像 片 配合 抽样 技 
ROLA ak a HEB ) 广 泛 用 于 森林 调查 。 此 后 随 着 非 摄 
影 传感器 如 多 光谱 扫描 、 侧 视 雷 达 和 人 造 地 球 卫星 的 出 
现 ， 森 林 资 源 调查 技术 又 进入 新 阶段 ， 并 形成 新 的 学 科 
“ 示 感 "。 森 林 航 测 在 新 的 学 科 中 隶属 于 摄影 录 感 探测 系 
统 。80 年 代 起 结合 电子 计算 机 数据 库 的 建立 形成 现代 林 
业 资 源 信息 系统 ,其 中 ,森林 航 测 是 一 个 有 效 的 信息 采集 
手段 .中 国 森 林 航 测 工作 起 步 较 晚 .20 世纪 30 年 代 曾 在 
秦岭 利用 航空 拍摄 像 片 进行 教学 和 科研 活动 。1952 年 10 
月 建立 了 森林 航 测 队 , 开 始 了 大 规模 的 森林 航 测 和 调查 。 
至 今 大 部 分 林 区 已 完成 第 3 次 航空 摄影 任务 ， 航 空 像 片 
广泛 用 于 林业 调查 。 琳 林 航 测 程序 主要 包括 森林 航空 摄 
影 \ 像 片 判 读 和 分 类 、 像 片 调 绘 调查 和 编制 林业 用 图 等 。 

航空 摄影 ”应 用 安装 在 飞机 上 的 摄影 机 收集 林 区 信 
息 的 工作 。 为 使 获得 的 图 像 便 于 成 图 和 包含 完善 的 信息 ， 
森林 航空 摄影 主要 采用 摄影 机 光 轴 垂直 于 地 面 的 摄影 方 
式 ， 按 测 图 规范 ， 以 地 形 图 的 图 幅 范围 作为 摄 区 进行 摄 
影 。 所 用 比例 尺 取 决 于 判读 和 成 图 要 求 。 通 常 1:500~ 
1:12 000 的 像 片 称 为 大 比例 尺 像 片 ， 用 于 量 测 林 分 调查 
因子 ;1:12 000~1:30 000 的 称 中 比例 尺 像 片 ,用 于 森林 
区 划 调查 + 小 于 以 上 限度 的 为 小 比例 尺 像 片 ,多 用 于 定期 
监测 森林 资源 的 变化 ,林业 中 常用 中 比例 尺 ,为 减少 地 面 
工作 , 某 些 地 受用 直 升 飞机 进行 森林 调查 时 可 用 1:500 的 
大 比例 尺 ,这 种 比例 尺 摄 影 称 为 抽样 摄影 或 点 状 摄影 ,为 
迅速 获得 大 面积 林 区 的 信息 ,特别 是 地 类 变化 的 信息 , 降 
低 航空 摄影 成 本 , 则 往往 采用 1:60 000 以 上 的 超 小 比例 
尺 高 空 摄影 。 胶 片 有 全 色 片 ,天然 彩 色 片 红外 片 和 红外 


彩色 片 。 针 叶 树 和 阔叶树 在 红外 部 分 反射 率 差别 较 大 , 因 
此 在 两 种 感 红外 的 胶片 上 易于 识别 。 在 标准 红外 彩色 片 
上 ,植被 呈 红 色 , 其 中 阔叶树 种 为 品 红 到 红色 。 针 叶 树 种 
则 出 现 褐 红色 或 紫红 色 。 如 受 病 虫 为 害 的 林木 生长 衰退 ， 
叶 色 枯 黄 ,红外 线 反 射 能 力 锐 减 ,在 红外 彩色 片上 表现 为 
青色 。 由 于 植被 能 指示 基 岩 和 土壤 的 性 质 ， 这 种 感光 片 
还 能 估计 林地 质量 。 这 两 种 红外 片 的 共同 缺点 是 : 分辨 
力 低 ,阴影 过 深 ， 成 本 较 高 。 高 空 拍摄 的 红外 彩色 片上 ， 
林 区 区 划 精 度 与 较 大 比例 尺 的 黑白 像 片 相同 。 常 规 的 全 
色 片 和 天 然 彩色 片 则 有 较 强 的 分 辩 力 ， 量 测 精度 高 。 

航空 摄影 宜 选择 在 秋季 落叶 之 前 或 早春 发 叶 之 后 进 
行 。 因 这 两 个 时 期 特别 是 秋季 ,各 树种 的 叶 色 差别 最 大 ， 
易于 在 航空 像 片上 区 别 ， 以 便 分 类 。 在 干旱 和 半 干 旱地 
区 ,森林 多 分 布 在 阴 坡 ,因此 拍摄 时 要 注意 太阳 高 度 ， 最 
好 选 在 接近 中 午时 间 , 以 避免 过 大 的 阴影 。 在 陡峭 山区 ， 
更 要 注意 太阳 高 度 。 在 高 云层 天 气 采用 长 焦距 摄影 机 ,可 
减少 地 形 和 阴影 的 影响 。 

像 片 判读 和 分 类 ”判读 的 目的 是 提取 和 分 析 航 空 像 
片上 的 林业 信息 。 通 过 判读 进行 森林 区 划 ， 分 类 和 估 测 
林 分 调查 因子 。 判 读 前 要 收集 有 关 资 料 ， 组 织 线路 调查 
《贯穿 有 代表 性 的 森林 航 测 地 段 )、 收 集 和 分 析 各 种 栗 林 
类 型 的 像 片 影像 特征 ,编制 立体 样片 作 判 读 参考 ( 见 航空 
像 片 森林 判读 ), 按 经 营 和 调查 工作 要 求 , 把 林场 界 . 林 班 
网 和 小 班轮 廓 勾 绘 在 像 片上 , 即 航空 像 片 的 森林 区 划 。 小 
班 的 区 划 要 考虑 到 像 片 可 能 识别 的 详细 程度 ， 在 小 比例 
尺 像 片上 只 能 识别 大 的 地 类 ,少数 几 个 树种 和 3 一 4 个 部 
闭 度 级 。 大 比例 尺 像 片 上 可 以 按 树种 、 林 龄 、 林 分 高 来 分 
类 。 应 用 航空 像 片 代替 地 面 测绘 工作 进行 小 班 区划 ， 不 
仅 面积 准确 ,还 可 以 缩小 内 部 的 变动 ， 以 提高 调查 精度 。 
为 缩小 蓄积 量 的 变动 而 进行 的 森林 判读 区 划 称 为 分 层 判 
读 。 航 空 像 片 森 林 区 划 和 分 类 的 主要 方法 是 目 视 判读 和 
计算 机 分 类 。 目 视 判 读 分 类 是 现 阶段 采用 的 主要 方法 。 计 
算 机 图 像 分 析 又 称 自动 分 类 ,是 具有 广阔 前 景 的 方法 。 

航空 像 片 调 绘 和 调查 ”根据 林业 要 求 ， 将 航空 像 片 
上 未 能 显示 出 来 的 信息 、 现 象 , 地 物 经 过 实地 测量 、 调 查 
核实 后 ， 描 绘 和 记载 到 像 片上 去 的 工作 。 林 业 调 绘 的 主 
要 项 目 常 为 摄影 后 的 林 区 变化 ,经 营区 划 和 林业 设施 等 。 
利用 像 片 进行 现 地 调查 工作 , 除 要 完成 调 绘 外 ,还 要 利用 
像 片 选 设 地 面 样 地 ， 进 行 林 业 调查 。 航 空 像 片 是 寻找 明 
显 地 物 、 确 定 调查 点 位 的 有 效 工具 。 森 林 调 查 工作 利用 
航空 像 片 量 测 林 分 调查 因子 ， 通 常 在 像 片上 的 小 斑 界 内 
或 一 定 面积 的 样 地 上 进行 测定 。 大 比例 尺 像 片上 直接 进 
行 定量 判读 的 林 分 调查 因子 是 面积 、 林 分 高 ,树冠 直径 、 
郁 闭 度 、 株 数 等 。 可 利用 航空 像 片上 进行 间接 判读 的 林 
分 调查 因子 是 胸径 \ 形 级 ,立地 指数 、 生 长 量 , 年 龄 . 林 分 
结构 、 材 积 等 。 林 分 营 积 量 常 通过 查阅 航空 车 积 量 表 或 
对 照 有 林地 地 面 数 据 的 判读 样片 来 估计 。 

像 片 判读 结合 地 面 工作 估计 用 材 林 面 积 比 单纯 地 面 
样 地 方法 可 提高 效率 6~15 倍 。 像 片 定量 判读 结合 航空 


蓄积 量 表 估计 森林 蓄积 可 节约 60% 的 地 面 工作 量 。 应 用 
和 象 片 分 层 和 地 面 结合 的 双重 抽样 方法 ， 比 全 部 利用 地 面 
抽样 方法 进行 总 蓄积 量 估计 约 可 提高 效率 1 倍 。 

森林 航 测 成 图 包括 将 判读 、 调 绘 好 的 航空 像 片 图 
像 归 整 为 统一 比例 尺 的 正 射 林业 用 图 的 过 程 。 有 图 解法 、 
立体 测 图 法 和 编制 照片 图 等 几 种 方法 。 图 解法 编制 林业 
用 图 的 主要 环节 是 制 基 图 、 转 绘 碎 部 和 清 绘 几 道 工序 。 林 
业 中 常用 的 基 图 是 经 过 辐射 三 角 测 量 加 密 了 的 控制 点 位 
图 、 较 大 比例 尺 的 地 形 图 或 照片 图 。 按 林业 用 图 的 图 例 ， 
将 像 片上 调 绘 好 的 森林 区 划 、 各 种 信息 有 控制 地 转 绘 到 
基 图 上 去 的 工作 称 为 转 绘 。 林 业 常 用 目 视 转 绘 、 格 网 转 
绘 和 仪器 转 绘 。 转 绘 在 林业 航 测 成 图 工作 中 工作 量 最 大 ， 
是 决定 图 面 精度 的 关键 之 一 。 

森林 航空 摄影 测量 的 发 展 方向 是 研制 适合 林业 的 感 
光 片 ， 提 高 树种 分 辨 能 力 和 改进 航 摄 系统 。 如 采用 卫星 
图 象 或 在 高 空 拍摄 红外 彩色 片 的 全 面 覆盖 下 ， 探 测 出 森 
林 资 源 变化 地 区 ， 以 及 针对 这 些 地 区 组 织 较 大 比例 尺 的 
森林 航空 摄影 ， 可 以 提高 航 摄 效 率 。 近 代 大 面积 森林 资 
源 调 查 ， 往 往 采用 卫星 资料 ， 小 比例 尺 航 空 摄影 ， 中 比 
例 尺 或 大 比例 尺 抽样 摄影 的 航空 像 片 组 成 多 层次 过 感 系 
统 。 最 大 限度 地 发 挥 各 种 遥感 资料 的 作用 。 

(#4) 

senlin huozai 
森林 火灾 (forest fire) 失去 控制 的 森林 燃 
烧 。 自 地 球 出 现 森 林 以 来 ， 森 林 火 灾 就 件 随 发 生 。 全 世 
界 每 年 平均 发 生 森 林 火 灾 20 多 万 次 ,烧毁 森林 面积 约 占 
全 世界 森林 总 面积 的 1 和 以 上 。 中 国 现在 每 年 平均 发 生 
森林 火灾 约 1 万 多 次 ,烧毁 森林 几 十 万 至 上 百 万 公顷 , 约 
占 全国 森 林 面 积 的 5~8 知 。1987 年 5 月 黑龙 江 大 兴安 岭 
还 发 生 特大 森林 火灾 ,过 火 面积 101 万 公顷 ,其 中 有 林 面 
积 占 70%。 

森林 火灾 不 仅 烧 死 、 烧 伤 林木 ,直接 减少 森林 面积 ， 
而 且 严重 破坏 森林 结构 和 森林 环境 ， 导 致 闲 林 生态 系统 
失去 平衡 ， 森 林 生 物 量 下 降 ， 生 产 力 减弱 ， 益 兽 益 鸟 减 
少 ， 甚 至 造成 人 畜 伤亡 。 高 强度 的 大 火 ， 能 破坏 土壤 的 
化 学 、 物 理性 质 ， 降 低 土壤 的 保水 性 和 渗透 性 ， 使 某 些 
林地 和 低洼 地 的 地 下 水 位 上 升 ， 引 起 沼泽 化 另外， 由 
于 土壤 表面 炭化 增 温 ， 还 会 加 速 火 烧 迹 地 干燥 ， 导 致 阳 
性 杂 革 丛生， 不 利 麻 林 更 新 或 造成 耐 极端 生态 条 件 的 低 
价值 森林 更 替 。 

森林 火灾 的 大 小 常 以 受害 森林 面积 、 成 灾 森 林 面积 
和 株数 来 衡量 。 中 国 规定 , 凡 烧 了 成 片 林 木 (包括 成 林 、 幼 
林 和 竹林 ,受害 面积 在 10 一 1 000 亩 者 为 森林 火灾 ;受害 
面积 南方 林 区 在 1 000~10 000 亩 、 北 方 林 区 在 1 000 一 
50 000 亩 者 为 森林 大 火灾 受害 面积 南方 林 区 超过 
10 000 Bi, ALA ARR MBI 50 000 亩 者 为 森林 特大 火灾 。 
在 受害 森林 的 单位 面积 上 ， 成 林 被 烧毁 或 烧 死 的 株数 在 
30 匈 以 上 ， 幼 林 在 60% 以 上 者 称 为 成 灾 森 林 面积 。 

控制 森林 火灾 的 能 力 常用 以 下 数字 表示 (D10 万 公 
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项 森林 中 火灾 发 生 的 次 数 ， 即 发 生 森 林 火 灾 的 频率 ，@@ 
10 万 公顷 森林 中 火烧 的 面积 , 即 森 林 的 燃烧 率 ，@ 平 均 
每 次 火灾 的 面积 ，@ 火 烧 面积 占 森 林 面 积 的 百分比 。 

发 生 的 条 件 ”包括 森林 可 燃 物 、 火 源 和 氧气 ( 助燃 
物 )。 

条 林 可 堪 物 ”森林 中 所 有 的 有 机 物质 ， 如 乔木 、 灌 
木 、 草 类 、 苦 苏 、 地 衣 、 枯 枝 落叶 、 腐 殖 质 和 泥炭 等 都 
是 可 燃 物 。 其 中 ， 有 焰 燃 烧 可 燃 物 又 称 明火 ， 能 挥发 可 
燃 性 气体 产生 火焰 , 占 森 林 可 燃 物 总 量 85 一 90 锡 。 其 特 
点 是 蔓延 速度 快 ， 燃 烧 面 积 大 ， 消 耗 自 身 的 热量 仅 占 全 
部 热量 的 2 一 8% 。 无 焰 燃 烧 可 燃 物 又 称 暗 火 ， 不 能 分 解 
足够 可 燃 性 气体 ， 没 有 火焰 ， 如 泥炭 、 朽 木 等 ， 占 森林 
可 燃 物 总 量 的 6~10% 。 其 特点 是 蔓延 速度 慢 ， 持 续 时 
间 长 ， 消 耗 自身 的 热量 多 ， 如 记 炭 可 消耗 其 全 部 热量 的 
50% ,在 较 湿 的 情况 下 仍 可 继续 燃烧 。 

Kk 不 同 森林 可 燃 物 的 燃点 温度 各 异 。 干 枯 杂 草 
次 点 为 150~200'C ,木材 为 250~300'C ,要 达到 此 温度 
需 有 外 来 火 源 。 火 源 按 性 质 可 分 为 ，@ 自 然 火 源 。 有 雷 
击 火 、 火 山 爆 发 和 陨石 降落 起 火 等 ， 其 中 最 多 的 是 雷击 
火 ， 中 国 黑 龙 江 大 兴安 岭 、 内 蒙古 呼 嚼 和 新 疆 阿 尔 泰 等 
地 区 最 常见 。@ 人 为 火 源 。 绝 大 多 数 森林 火灾 都 是 人 为 
用 火 不 愤 而 引起 ， 约 占 总 火 源 的 95% 以 上 。 人 为 火 源 又 
可 分 为 生产 性 火 源 (如 烧 垦 、 烧 荒 、 烧 木炭 ` 机 车 喷 漏 火 、 
开山 崩 石 、 效 妆 、 迎 猎 和 烧 防火 线 等 ) 和 非 生产 性 火 源 
《如 野外 做 饭 、 取 暖 、 用 火 驱 蚊 驱 兽 、 吸 烟 、 小 孩 玩 火 和 
坏人 放火 等 )。 

KAMRA) 燃烧 1 干 克 木材 要 消耗 3.2 一 4.0 立 
方 米 空气 ( 纯 氧 0.6 一 0,8 立方 米 )， 因 此 ,森林 燃烧 必须 
有 足够 的 氧气 才能 进行 。 通 常情 况 下 空气 中 的 氧气 约 占 
21% 。 当 氧气 在 空气 中 的 含量 减少 到 14 一 18% 时 ， 燃 烧 
就 会 停止 。 

森林 火灾 的 规律 性 ”森林 火灾 的 发 生 、 荔 延 和 火灾 
的 强度 ， 都 有 其 规律 性 。 

发 生 规律 ”森林 火灾 的 发 生 除 上 述 3 个 条 件 外 ， 还 
与 天 气 (如 高 温 、 连 续 干旱 、 大 风 等 ) 有 密切 关系 。 热 带 
雨林 中 常年 降雨 ， 林 内 湿度 大 ， 植 物 终年 生长 ， 体 内 含 
水 量 大 ， 一 般 不 易 发 生火 灾 ,。 但 其 他 森林 不 论 在 热带 、 温 
带 和 寒带 地 区 都 有 可 能 发 生火 灾 。 一 般 具 有 下 述 变化 规 
律 ，@ 年 周期 性 变化 。 降 水 多 的 湿 洞 年 一 般 不 易 发 生火 
灾 。 森 林 火 灾 多 发 生 在 降水 少 的 干旱 年 ， 由 于 干旱 年 和 
湿润 年 的 交替 更 挝 ， 森 林 火 灾 就 有 年 周期 性 的 变化 。@@ 
季节 性 变化 。 凡 一 年 内 干 季 和 湿 季 分 明 的 地 区 ， 森 林 火 
实 往往 发 生 在 干 季 。 这 时 雨量 和 植物 体内 含水 量 都 少 ,地 
被 物 干燥 ， 容 易 发 生火 灾 ， 称 为 火灾 季节 (防火 期 )。 中 
国 南方 森林 火灾 多 发 生 在 冬 、 春 季 , 北 方 多 发 生 在 春秋 
季 。@ 日 变化 。 在 一 天 内 ， 太 阳 辐 射 热 的 强度 不 一 ， 中 
午 气 温 高 ,相对 湿度 小 , 风 大 ,发 生 森 林 火 灾 的 次 数 多 ; 早 
晚 气温 低 , 相 对 湿度 大 , 风 小 , 发生 森 林 火灾 的 次 数 少 。 

此 外 ,森林 火灾 还 和 可 燃 物 的 性 质 有 关 :细小 的 干枯 
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厅 草 和 枯 梳 落叶 等 是 最 易 燃 烧 的 危险 引火 物 ， 干 燥 和 死 
的 可 燃 物 较 潮 湿 或 活 的 可 燃 物 易 燃 ， 含 大 量 树脂 的 针 叶 
树 和 樟树 、 桩 树 等 阔叶树 较 一 般 阅 叶 树 易 燃 。 邦 闭 度 大 
的 林 分 林内 潮湿 ， 不 易 发 生火 灾 ; RZ, MARE. H 
林 火 灾 和 地 形 因子 也 有 关系 ， 如 阳 坡 日 照 强 。 林 地 温度 
高 ,林内 可 燃 物 易 干燥 ， 陡 坡 雨水 易 流失 ， 土 壤 水 分 少 ， 
都 易 发 生火 灾 。 

森林 火灾 的 发 生 过 程 一 般 可 分 为 3 个 阶段 ，@ 预 热 
阶段 。 这 时 在 外 界 火 源 的 作用 下 ， 可 燃 物 的 温度 缓慢 上 
升 ， 蒸 发 大 量 水 蒸汽 ， 伴 随 产生 大 量 烟雾 ， 部 分 可 燃 性 
气体 挥发 ， 可 燃 物 呈现 收缩 和 干燥 ,处 于 燃烧 前 的 状态 。 
加 气体 燃烧 阶段 , 随 着 可 燃 物 的 温度 急 踊 增 加 ,可 燃 性 气 
体 被 点 燃 ， 发 出 黄 红色 火焰 ,并 产生 二 氧化 碳 和 水 蒸汽 。 
@ 木 类 燃烧 阶段 。 木 炭 燃烧 即 表 面 碳 粒 子 燃 烧 ， 看 不 到 
火焰 ， 只 有 炭火 ， 最 后 产生 灰分 而 炮 灭 。 

LERE ” 林 火 的 蔓延 主要 与 热 对 流 、 热 辐射 和 热 
传导 等 3 种 热 传 播 形式 有 关 。 热 对 流 是 由 于 热 空 气 上 
Ft, 周围 冷 空气 补充 而 在 燃烧 区 上 方形 成 对 流 烟 柱 。 可 
集聚 燃烧 的 热量 近 3/4。 它 在 强风 的 作用 下 ， 往 往 是 使 
地 表 火 转 为 树冠 火 的 主要 原因 。 热 辐射 是 地 表 火 蓝 延 的 
主要 传 热 方式 。 它 以 电磁 波 的 形式 向 四 周 直线 传播 ， 其 
传 热 与 热源 中 心平 方 距离 成 反比 。 热 传导 是 可 燃 物 内 部 
的 传 热 方式 ,其 传 热 快慢 决定 于 可 燃 物 导热 系数 的 大 小 ， 
是 地 下 火 蔓延 的 主要 原因 。 火 的 蔓延 速度 和 风速 的 平方 
RE, AWB, PALMER, KBB m 
thy UE PRE, KBB, eK, WERE 
最 快 、 火 势 最 强 的 部 分 为 火 头 ， 草 延 速度 最 慢 与 火 头 方 
向 相反 的 部 分 为 火 尾 ; 介 于 火 头 与 火 尾 两 侧 的 部 分 为 火 
BLK AMBER, TOBA ARB 
分 蔓延 较 慢 。 在 平坦 地 ， 无 风 时 火 的 初期 蔓延 形状 为 贺 
PREMA: KAMA KO, #HKWSEAN 
向 平行 ， 在 主 风 方 向 不 定时 (30°~40° BEL ETE 
在 山 岗地 形 蔓延 时 ， 火 向 两 个 山脊 蔓 延 较 快 ， 而 在 沟谷 
中 曹 延 较 慢 ， 常 星 思 形 或 鸡 扑 形 。 

火灾 强度 “森林 火灾 强度 不 一 ， 高 强度 的 火 具 有 上 
升 对 流 烟 柱 和 涡流 ,能 携带 着 火 物 传播 到 火 头 前 的 远方 ， 
产生 新 的 火 点 和 火场 ， 称 为 飞 火 ， 危 害 极 大 ， 是 森林 大 
火灾 和 特大 火灾 的 特征 ， 很 难 扑救 。 低 强度 的 火 ， 没 有 
对 流 烟 柱 ， 火 炊 小 ， 平 面 发 展 ， 人 能 靠近 扑 打 。 林 火 强 
度 用 火 烽 前 单位 长 度 所 释放 的 功率 来 表示 (于 瓦 / 米 ) ,一 
般 采 用 美国 物理 学 家 G. M, 拜 拉 姆 的 公式 来 计算 , 即 [一 
0.007HWR, 式 中 I 为 火线 强度 (千瓦 / 米 ); 五 为 热 什 
(R/E) W 为 有 效 可 燃 物 量 ( 吨 /公顷 ); RB 为 蔓延 速度 
( 米 /分 )。 

影响 林 火 蔓延 和 强度 的 因素 很 多 ， 主 要 有 可 燃 物 的 
种 类 、 数 量 和 含水 率 ， 地 形变 化 和 立地 条 件 的 干 湿 程 度 
以 及 风速 的 大 小 等 。 

森林 火灾 种 类 ”一般 分 为 地 表 火 、 林 冠 火 和 地 下 火 
3 种 。 


WAK KHAN RE, ek, AW 
树 、 灌 木 、 下 木 ,烧伤 大 树干 基部 和 露出 地 面 的 树 根 等 。 
一 般 温度 在 400'C 左右 ， 烟 为 浅 灰 色 ， 约 占 森 林 火 灾 的 
94 匈 。 按 其 蔓延 速度 和 为 害 性 质 又 分 为 两 类 急 进 地 表 
火 蔓延 快 ， 通 常 每 小 时 达 几 百 米 至 干 余 多 米 ， 燃 烧 不 均 
匀 ， 常 留 下 未 烧 地 块 ， 为 害 较 轻 ， 火 烧 迹 地 呈 长 椭圆 形 
或 顺风 伸展 呈 三 角形 ， 稳 进 地 表 火 ， 草 延 慢 ， 一 般 每 小 
时 仅 几 十 米 ， 烧 毁 所 有 地 被 物 ， 乔 灌木 低层 枝条 也 被 烧 
伤 ， 燃 烧 时 间 长 ， 温 度 高 ， 为 害 严重 ， 火 烧 迹地 呈 椭 贺 
形 。 

树冠 火 ” 火 沿 树冠 蔓延 ， 主 要 由 地 表 火 在 强风 的 作 
用 下 引起 。 破 坏 性 大 ， 能 烧毁 针 叶 、 树 枝 和 地 被 物 等 ,一 
般 温度 在 900°C, 烟 柱 可 高 达 几 千 米 , 常 发 生 飞 火 ， 烟 为 
暗 灰 色 ， 不 易 扑 救 ， 约 占 森 林 火 灾 的 5%， 多 发 生 在 长 
期 干旱 的 针 叶 林 内 ， 一 般 阔 叶 林 内 不 大 发 生 。 按 其 莹 延 
速度 和 为 害 程度 又 分 为 两 类 。 急 进 树冠 火 又 称 狂 燃 火 ， 
莫 延 速度 快 ， 火 焰 上 跳跃 前 进 ， 硕 风 每 小 时 可 达 8 一 25 公 
里 ， 树 冠 火 常 将 地 表 火 远 远 抛 在 后 面 ,形成 上 下 两 股 火 ， 
火烧 迹地 呈 长 椭 贺 形 。 稳 进 树冠 火 又 称 遍 灼 火 ， 荔 延 束 
度 慢 ， 顺 风 每 小 时 为 5 一 8 公里 ,树冠 火 与 地 表 火 ， 上 下 
齐头并进 ， 林 内 大 部 分 可 燃 物 都 被 烧 掉 ， 是 森林 火灾 中 
为 害 最 严重 的 一 种 。 火 烧 迹地 为 椭圆 形 。 

地 下 火 ”又 称 泥炭 火 或 腐殖质 火 。 火 在 林地 的 腐 殖 
质 层 或 泥炭 层 中 燃烧 ， 地 表 看 不 见 火焰 ， 只 见 烟雾 , 蔓 
延 速度 缓慢 ， 每 小 时 仅 4 一 5 米 , 持 续 时 间 长 ， 能 持续 几 
天 、 几 个 月 或 更 长 ， 可 一 直 烧 到 矿物 质 层 或 地 下 水 层 。 
破坏 性 大 ， 能 烧 掉 土壤 中 所 有 的 泥炭 腐殖质 和 树 根 等 ， 
不 易 扑灭 。 火 烧 后 林地 往往 出 现成 片 倒 木 。 约 占 森 林 火 
灾 的 1%。 火 烧 迹 地 明 环 形 。 多 发 生 在 特别 干旱 的 针 叶 林 
地 内 。 

目前 世界 上 95% 的 森林 火灾 属于 中 度 和 弱 度 , 较 易 
控制 和 扑救 ， 约 有 5 的 森林 大 火 和 特大 火灾 很 难 控制 
和 扑救 ， 为 世界 各 国 森 林 经 营 中 急 待 解决 的 重大 课题 。 

参考 书目 

A. A. Borwn & K. P. Davis, Forest Fire Control and 
Use,2nd ed., McGraw-Hill Book Company,New York,1973. 
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森林 火灾 扑救 forest fire suppression) 
对 森林 火灾 采取 的 控制 和 扑灭 措施 。 目 的 是 使 火灾 造成 
的 损失 减少 到 最 低 限度 。 

扑救 方法 ”由 于 森林 火灾 的 发 生 须 以 可 燃 物 、 氧 气 
《助燃 物 ?) 和 火 源 的 存在 为 条 件 ， 采 取 的 扑救 措施 应 能 现 
离 可 燃 物 ， 或 减少 可 燃 物 的 燕 汽 量 使 其 低 于 着 火 下 限 ; 
隔离 空气 ， 或 使 空气 中 氧 的 含量 低 于 14 一 18 匈 # 还 应 使 
可 燃 物 的 温度 降 到 燃点 以 下 。 按 此 原理 ,可 将 各 种 森林 火 
RBH EEA: OBB, MAb. WARKA 
扑 打 等 ,可 隔离 燃烧 所 需 的 空气 ,达到 灭火 目的 。 适 用 于 
火灾 发 生 初期 。 回 冷却 法 。 即 在 着 火 可 燃 物 上 覆盖 湿 土 


或 酒水 等 ， 合 着 火 可 燃 物 的 温度 降 到 燃点 以 下 而 灭火 。 
@ 隔 离 可 燃 物 。 如 开设 防火 线 ， 将 已 燃 可 燃 物 与 未 问 可 
燃 物 彻底 分 离 ， 在 可 燃 物 表面 喷 酒 化 学 阻 灌 剂 ， 或 大 量 
浇 水 形成 阻 燃 带 ， 使 其 难 燃 或 不 燃 。 

按 扑 教 时 采取 的 手段 ， 可 分 为 直接 扑救 法 、 间 接 扑 
救 法 、 航 空 灭 火 和 人 工 降雨 灭火 。 

直接 灭火 法 ”适用 于 弱 度 、 中 强度 的 地 表 火 ,包括 ， 
@ 扑 打 。 用 树枝 , 湿 麻 袋 片 或 胶皮 条 绑 在 木 棍 上 , 沿 火 界 
边缘 斜 向 火焰 成 45” 角 直接 扑 打 灭火 。 扑 打 应 一 打 一 拖 ， 
直上 直下 ,会 助长 火势 。@ 复 土 。 在 枯 枝 落叶 层 厚 、 琳 
林 可 燃 物 多 而 杂乱 的 火场 ， 可 用 此 法 。@@ 以 水 灭火 。 是 
最 普通 方便、 廉价 效果 又 好 的 灭火 方法 ,水 有 很 大 的 热 
容量 ,温度 每 升 高 1C，, 1 千克 水 可 吸收 约 4190 焦 热 量 ， 
在 燕 发 时 可 吸收 约 2 220 干 焦 的 汽化 热量 ， 因此 具有 很 
强 的 冷却 作用 。 当 水 受热 汽化 时 ,每 升水 能 变 为 1500 一 
1700 升 的 水 蒸气 ， 又 能 稀释 进入 燃烧 区 空气 中 的 氧气 
浓度 。 此 外 ， 用 压力 喷 出 的 水 柱 还 能 冲击 着 火 的 枯 枝 落 
叶 ， 使 其 与 泥土 混合 ， 起 到 灭火 作用 。@@ 化 学 灭火 。 短 
效 化 学 灭火 剂 是 在 水 中 加 入 润 湿 剂 如 肥皂 等 ， 以 降低 水 
的 表面 张力 ， 使 之 在 可 燃 物 表面 迅速 铺 开 ， 并 渗入 可 燃 
HAR, RAM AM RAL. BRAS, ET 
燃 物 表面 粘 附 一 层 较 厚 的 液 层 ， 以 较 长 时 间 保持 潮湿 状 
态 ， 当 水 分 燕 发 后 便 失 去 灭火 能 力 。 长 效 化 学 灭火 剂 是 
EAP MATA ARERR REG CEH, TERR 
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剂 仍然 有 效 。@ 风 力 灭火 。 由 发 动机 带动 风机 产生 强大 
风力 ,起 到 降温 和 切断 火 源 的 作用 而 达到 灭火 目的 。 适 
用 于 低 强 度 的 沟 塘 火 和 地 表 火 。 

间接 灭火 法 ”适用 于 高 强度 的 地 表 火 、 树 冠 火 和 地 
下 火 。 常 用 的 有 ，@ 隔 离 带 法 。 在 火场 前 方 或 阅 围 开设 
防火 线 、 防 火 沟 等 ， 以 阻截 火 的 蔓延 。 防 火 隔离 带 的 设 
置 应 尽量 与 天 然 和 人 工 屏障 相 结合 。@ 以 火 灭火 法 。 有 
火烧 法 和 迎面 火 法 。 火 烧 法 即 利用 原 有 道路 、 河 沟 等 自 
然 屏 障 作为 控制 线 ,在 控制 线 与 火场 之 间 点 火 , 使 火 逆风 
烧 向 火场 ,两 火 相 遇 使 火 熄 灭 。 但 点 火 后 必须 将 顺风 烧 向 
控制 线 的 一 侧 火 扑 灭 。 此 法 一 般 在 沟 塘 、 绥 坡 、 草 厚 的 
地 区 或 风口 处 ， 当 隔离 带 不 能 起 到 有 效 隔 火 作用 ， 同 时 
又 不 能 对 隔离 带 进行 加 宽 时 采用 。 迎 面 火 法 多 在 大 火 逗 
近 或 遇 到 猛烈 树冠 火 ， 用 人 力 难以 扑灭 、 又 不 及 开 出 
防火 隔离 带 的 情况 下 采用 。 一 般 利 用 道路 、 河 沟 作为 
控制 线 ， 依 靠 有 利 的 地 形 条件 ， 在 反 气旋 (产生 逆风 ) 形 
成 后 在 火 头 前 方 点 火 。 由 于 受 反 气旋 作用 ， 点 燃 的 火 就 
会 被 拉 向 火 头 方向 迅速 蔓延 ， 两 个 火 头 相遇 使 火炮 灭 。 
点 火 的 距离 一 般 为 火 墙 宽度 ( 即 火 烽 向 前 蔓延 燃烧 的 宽 
度 ) 的 20 倍 左右 。 

航空 灭火 ”适用 于 交通 不 便 的 偏远 原始 林 区 或 次 生 
宁 区 。 可 由 飞机 在 火场 附近 空降 消防 人 员 ， 迅 速 组 织 群 
众 一 起 扑 火 ， 也 可 用 直 升 飞机 运送 地 面 扑 火 人 员 到 火场 
扑 火 ， 灭 火 后 迅速 返回 基地 。 此 外 还 可 利用 飞机 喷洒 死 
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火 剂 形成 的 隔离 带 能 阻截 沟 塘 火 、 灌 木 火 和 草原 火 。 对 
小 火 或 刚 起 不 久 的 火灾 ， 可 直接 喷 酒 灭火 剂 灭火 。 

人 工件 十 灭火 ”在 森林 火灾 危险 季节 ， 经 常会 出 现 
降雨 的 天 气 条 件 ， 但 因 未 能 达到 临界 点 而 不 能 下 雨 。 用 
飞机 或 火箭 在 云层 中 撤 布 少量 促进 冰晶 作用 的 成 核 剂 
《如 干冰 、 碘 化 银 、 硫 化 铜 、 尿 素 和 四 聚 乙 醛 等 )， 可 促 
成 降雨 而 灭火 。 

扑救 的 过 程 和 战略 战术 ”森林 火灾 的 扑救 一般 在 
初期 阶段 , 须 将 森林 火灾 限制 在 一 定 范围 内 ,通过 扑灭 火 
焰 和 封锁 火 头 ， 防 止 其 发 展 ， 至 平定 火 阶 段 ， AREK 
灾 扩 大 ,并 在 火场 局 围 开 设防 火线 ! 火 平定 后 的 熄灭 火 阶 
有 段 ， 应 进行 巡 还 监视 ， 直 到 林 火 最 终 炮 灭 。 中 国 森 林 防 
火 的 方针 是 “预防 为 主 ， 积 极 消灭 "， 一 般 采 取 下 列 战略 
RA. 

确定 主攻 灭火 地 带 ” 按 火灾 的 不 同 威胁 程度 ， 将 火 
场 划 分 为 非 限制 进展 地 带 和 限制 进展 地 带 。 在 火场 边界 
外 无 天 然 或 人 工 防火 障碍 物 者 为 非 限制 进展 地 带 ， 火 在 
这 里 自由 蔓延 ， 宜 将 其 确定 为 主攻 灭火 地 带 ， 控 制 其 火 
势 。 限 制 进展 地 带 是 在 火场 边界 外 有 天 然 或 人 工 防火 障 
碍 物 , 火 势 不 易 扩大 的 区 域 ,可 在 控制 非 限制 进展 地 带 的 
火势 后 消灭 本 地 带 的 火 。 灭 火 时 集中 力量 ， 首 先 截 住 火 
头 ,并 组 织 一 定 人 员 扫 清 火星 \ 火 尾 ,扑灭 不 明显 的 小 火 ， 
防止 死灰复燃 。 

抓 住 时 机 ， 迅 速 扑灭 “小 火 和 刚 发 生 的 火 , 风 小 、 逆 
风 和 风向 转变 时 的 火 ， 空 气 湿度 大 、 有 小 雨 和 有 雪 天 气 
的 火 ， 以 及 下 山 火 ( 坐 火 )、 密 林 和 水 湿地 带 的 火 都 较 易 
扑灭 ; 夜间 风力 小 ， 温 度 低 ， 湿 度 大 ,一 般 火势 也 弱 。 抓 
住 这 些 有 利 时 机 ， 迅 速 扑救 ， 能 节省 大 量 人 力 、 物 资 , 减 
少 森 林 损失 。 

牺牲 局 部 ， 保 存 全 局 ”在 灭火 人 力 、 物 力 有 限 的 情 
况 下 ， 为 保存 更 多 或 价值 较 高 的 森林 ， 可 牺牲 部 分 价值 
较 低 的 次 要 林地 。 如 在 人 工 林 、 原 始 林 、 次 生 林 、 草 原 之 
间 发 生火 灾 时 ,可 暂时 放弃 次 生 林 、 草 地 ， 集 中 力量 保存 
人 工 林 、 原 始 林 。 在 扑救 一 个 火场 时 ， 先 尽力 扑灭 火场 
的 外 围 火 ， 控 制 住 后 再 扑救 火场 以 内 的 火 。 

彻底 清理 火场 ， 消 灭 隐患 ”火灾 扑灭 后 ， 如 清理 火 
场 不 彻底 ， 树 根 、 枯 立木 、 病 腐 木 、 倒 木 和 踏 头等 余 火 
未 灭 ， 遇 到 大 风 就 会 复 燃 ， 造 成 新 的 火灾 。 因 此 对 火场 
须 彻底 检查 ， 下 清 火 源 。 火 场 清理 后 ， 经 过 一 个 中 午 的 
风 吹 日 三， 不 再 冒 烟 , 始 能 陆续 撤离 火场 ,但 仍 需 留 下 部 
分 人 员 看 守 ， 俊 确认 火场 不 会 复 燃 后 ， 才 全 部 撤离 。 

Us Be) 
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森林 火灾 预防 (forest fire prevention) 

为 防止 和 减少 条 林 火灾 发 生 而 采取 的 措施 ， 包 括 控制 火 
源 、 预 测 预 报 和 地 空 巡 护 等 。20 世纪 初 ， 北 美 开始 用 飞 
机 对 森林 进行 巡 护 。1928 年 加 拿 大 J. G. BSAA 
湿度 进行 火险 预报 ;随后 ,美国 H. T. 吉 斯 伯 思 利用 气温 、 
相对 湿度 、 降 水 量 和 风 等 多 因子 预报 林 火 发 生 。30 年 
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代 ， 欧 美 在 林 区 开始 制定 防火 规划 和 开设 防火 线 等 。 至 
40 年 代 , 苏联 涅 斯 捷 罗 夫 提出 综合 指标 法 进行 森林 火险 
预报 。 中 国 从 50 年 代 起 ,在 全 国 各 林 区 逐步 建立 护林 防 
火 组 织 和 制定 各 种 规章 制度 。 东 北林 区 于 1956 年 开始 进 
行 火险 天 气 预 报 和 林 区 防火 规划 。 

森林 火灾 危险 等 级 和 防火 区 划分 ”目的 是 为 森林 防 
火 规划 设计 提供 依据 ， 以 便 在 防火 季节 对 火灾 危险 地 自 
采取 有 效 的 预防 措施 。 

森林 火灾 记 险 等 级 划分 在 一 个 林 区 内 ， 按 照 不 同 
立地 类 型 和 植被 确定 各 森林 地 段 发 生火 灾 的 难 易 程度 ， 
用 等 级 表示 ， 简 称 火险 等 级 ( 见 表 )。 火 险 等 级 相同 而 又 
贡 连 的 林 分 可 合并 为 一 个 火险 区 , 依 此 绘制 林 区 火险 图 。 
在 图 上 用 不 同 颜色 表示 不 同 火险 等 级 ,I 级 为 红色 ,I 级 
为 黄色 ， 下 级 为 绿色 。 
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防火 区 划分 防火 区 是 护林 防火 管理 的 基本 单位 。 
划分 时 将 火险 等 级 与 营 林 区 综合 考虑 , 既 有 利于 防火 ,又 
有 利于 营 林 。 其 面积 大 小 视 火 险 等 级 分 布 , 火 源 频 度 、 林 
宁 经 营 强度 和 自然 条 件 等 决定 。 防 火 区 分 3 类 ,第 1 类 ， 
林 区 内 有 较 大 或 分 散 的 村 电 和 居民 点 ， 有 铁路 、 公 路 干 
线 ， 在 最 近 2 一 3 年 内 全 面 开展 经 营 活动 ,高 火灾 危险 性 
MARS MAW 1000 公顷 , 应 进行 全 面 巡 护 。 第 2 类 ， 
林 区 内 居民 点 不 多 或 仅 有 临时 采伐 点 ， 交 通 不 便 ， 在 最 
近 2 一 3 年 内 有 部 分 经 营 ， 高 火灾 危险 性 地 段 不 多 ,面积 
6 000 公顷 左右 ， 在 部 分 开展 经 营 活动 的 地 段 应 进行 巡 
护 。 第 3 类 ， 林 区 内 人 烟 少 或 无 火 源 ， 在 最 近 几 年 内 不 
准备 开发 的 原始 林 , 面 积 约 1 万 公顷 。 

预防 措施 

拉 制 人 为 火 源 为 了 控制 为 火 源 的 发 生 ， 在 林 区 
的 防火 季节 ， 要 利用 各 种 形式 广泛 宣传 护林 防火 基本 知 
识 ` 有 关 法 令 和 规章 制度 ,使 之 家 喻 户 晓 ， 同 时 要 严格 执 
行 入 山 管理 和 控制 野外 用 火 。 

建立 防火 设施 ”用 于 隔离 火灾 蔓延 和 及 时 发 现 火 情 
的 各 种 设施 ,与 各 种 天 然 或 人 工 防火 屏障 ,如 江河 \ 水 塘 、 
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陡峭 山 岩 ,公路 、 铁 路 和 农田 等 连接 成 两 ,一 旦 发 生火 灾 
时 可 将 林 火 控制 在 一 定 范围 内 ， 减 少 损失 。 这 类 设施 包 
括 ，@ 防 火线 。 阻 止 火 灾 蔓 延 的 设施 。 主 要 有 : 国境 防 
火线 ， 在 靠近 国境 无 河流 、 湖 泊 、 公 路 的 地 段 开 设 ， 宽 
度 50 一 100 米 ; 铁 路 防火 线 ， 在 铁路 两 侧 开 设 ,宽度 30 一 
50 米 ; 林 缘 防火 线 ， 在 森林 与 草原 交接 地 带 或 在 森林 边 
缘 开设 ， 以 防 草原 火 、 沟 塘 火 等 烧 入 林内 ,宽度 30 一 50 
米 ， 林 内 防火 线 。 为 防止 森林 火灾 在 林内 无 止境 蔓延 而 
开设 ,宽度 一 般 为 20 一 30 米 ,以 不 小 于 主 林木 高 度 的 1.5 
倍 为 宜 。 两 条 防火 线 之 间距 离 一 般 为 5~8 公里 。 开 设防 
火线 要 因地制宜 ， 开 设 的 方法 有 人 工 割 草 法 ,爆破 法 .机 
耕 法 、 火 烧 法 和 化 学 除草 法 等 。@@ 防 火 沟 。 将 树 根 、 腐 
殖 质 或 泥炭 等 切断 ， 是 阻止 地 下 火 蔓延 的 主要 设施 。 沟 
面 宽 约 1 米 ， 沟 底 宽 约 0.3 米 ， 深 度 取决 于 泥炭 层 的 厚 
度 ， 一 般 沟 深 要 比 地 下 水 位 或 土壤 矿质 层 低 0.25 米 。 沟 
壁 喷洒 化 学 灭火 剂 。 沟 的 方向 与 当地 的 主 风 方 向 垂直 。 
@ 防 火 林 带 。 针 叶 树 的 叶 、 枝 、 干 和 果实 等 一 般 都 含有 
松脂 等 易 燃 物 质 ， 容 易 发 生 树冠 火 。 在 大 面积 的 针 叶 林 
内 ， 营 造 阔 叶 树 防火 林带 ， 以 代替 防火 线 ， 是 防止 树冠 
火 蔓延 的 一 种 既 省 工 且 有 效 的 设施 。 林带 一 般 宽 30~50 
米 或 更 大 。 树 种 应 选择 含水 分 多 、 不 易 燃 、 耐 火 性 强 , 校 
叶 茂 盛 ,生长 迅速 、 郁 闭 快 的 当地 常 绿 或 落叶 的 阔叶树 ， 
BUA, Heh, MB AM. RH, HR. MG, E 
适当 密植 ,并 营造 多 层 结构 林 。 林 带 与 防火 季节 主 风 方向 
垂直 ， 并 应 封闭 成 网 。 在 山地 应 设 在 针 叶 幼 林 边 缘 或 山 
着 部 分 。 大 面积 飞播 针叶树 种 前 ， 要 先进 行 防火 林带 的 
HU OBS. BRAK, WRK. PARKA 
He, SEM FAR OL, ERE 15~25 公 
里 为 宜 。 组 设 成 网 ， 台 内 配备 方位 盘 、 地 图 、 望 远 镜 和 
通讯 设备 等 。 一 旦 发 现 火 情 ,根据 两 个 蛛 望 台 的 观测 ,用 
交叉 法 在 地 图 上 确定 火场 位 置 ,迅速 作出 火 情报 告 。 

航空 巡 护 ”在 偏远 、 人 烟 稀少 ,交通 不 便 的 林 区 ,应 
用 小 型 飞机 或 直 升 飞机 进行 巡 护 ( 见 农业 航空 )， 及 时 发 
现 火 情 ， 增 强 报警 能 力 ， 为 森林 火灾 扑救 提供 有 关 火 场 
位 置 、 面 积 和 火灾 种 类 的 可 靠 信息 。 飞 机 巡 护 前 根据 飞 
机 类 型 和 林 区 条 件 划分 巡 护 区 。 一 般 在 每 天 白天 10 一 14 
时 飞行 ， 巡 护 森 林 面 积 可 达 100~150 万 公顷 。 飞 机 高 度 
LL 1500~1800 米 为 宜 ， 视 程 可 达 40~50 公里 。 

确定 火场 位 置 一 般 有 3 种 方法 : @ 目 测 法 。 即 利用 
地 面 明显 地 物 标 (如 道路 、 河 流 等 ) 确 定 火 场 位 置 。@ 交 
叉 法 。 按 出 火场 地 附近 两 个 明显 地 物 标 ， 飞 机 先后 分 别 
通过 两 个 地 物 标 和 火场 上 空 ， 测 得 两 次 航线 的 交叉 点 即 
火场 位 置 。 图 航线 法 。 飞 机 从 一 个 地 物 标 以 直线 飞 向 火 
场 ,根据 飞行 方向 .速度 和 时 间 确 定 火场 位 置 。 

确定 火场 面积 主要 有 用 于 火场 面积 较 小 的 目测 法 、 
用 于 火场 面积 较 大 的 地 形 图 勾 绘 法 和 计算 法 ， 后 者 用 于 
火场 面积 较 大 而 又 没有 地 形 图 可 资 利用 时 。 

火灾 种 类 有 地 表 火 、 林 冠 火 和 地 下 火 。 从 200 米 高 
空 观察 ， 地 表 火 火场 不 规整 地 延长 ， 烟 呈 浅 灰色 ， 整 个 
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不 到 火焰 为 低 强度 。 林 冠 火 火场 延伸 很 长 , 烟 黑色 。 地 下 
火 开始 时 整个 火场 冒 烟 ， 之 后 仅 四 周 冒 烟 而 不 见 火 焰 。 

林 火 预测 预报 ”在 防火 季节 ， 根 据 天 气 条 件 (温度 、 
相对 湿度 、 降 水、 风速 等 )、 植 被 物候 状况 、 可 燃 物 含水 
量 和 火 源 等 进行 。 林 火 预报 分 3 种 ，@ 火 险 天 气 预报 , 主 
要 根据 气象 因子 ， 预 报 是 否 可 能 出 现 火灾 天 气 ，@ 火 灾 
发 和 预报， 根据 气象 因子 、 火 源 、 易 燃 物 的 含水 量 等 对 
报 火 灾 能 否 发 生 ，@ 火 行为 预报 ， 根 据 气象 因子 、 火 源 、 
可 燃 物 类 型 的 干 滥 程 度 、 立 地 条 件 和 地 形 等 ， 预 报 一 旦 
火灾 发 生 后 的 林 火 蔓延 速度 、 火 强度 和 火焰 高 度 等 ， 为 
扑 教 林 火 提供 人 力 、 物 力 的 依据 。 有 些 国家 如 美国 、 加 
拿 大 等 都 已 进行 火 行为 预报 。 中 国 主要 是 火险 天 气 预 报 ， 
但 也 在 研制 火灾 发 生 预 报 和 火 行为 预报 。 

除 上 述 森 林 火 灾 预 防 措施 外 ， 还 常 有 计划 有 目的 地 
在 沟 塘 、 草 原 、 森 林内 进行 营 林 用 火 ， 以 减少 杂 草 、 枯 
枝 落 叶 等 可 燃 物 的 积累 ， 降 低 火 灾 发 生 的 危险 程度 ， 并 
可 在 一 旦 发 生火 灾 时 降低 火 的 燃烧 强度 ,不 致 柄 成 大 火 。 
随 着 林业 遥感 、 电 子 计算 机 、 无 人 气象 站 和 卫星 火 情 监 
测 等 新 技术 逐渐 应 用 于 森林 火灾 预防 ， 森 林 火灾 预报 正 
变 得 更 加 及 时 、 准 确 。 CB BH) 
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森林 结构 (structure of forest) Akiti 
成 的 空间 、 时 间 和 生活 型 排列 。 空 间 排列 称 为 空间 结构 ; 
时 间 排 列 称 为 年 龄 结构 ， 生 活 型 排列 称 为 层 片 结构 。 研 
究 森 林 结 构 对 深入 了 解 各 种 森林 植物 与 环境 的 关系 ， 以 
及 森林 的 生长 发 育 和 更 新 、 演 蔡 规律 具有 重要 意义 ， 并 
可 为 制订 科学 的 经 营 措施 ， 最 大 限度 地 发 挥 检 林 获 益 提 
供 理论 依据 。 

空间 结构 “包括 水 平 结构 和 垂直 结构 。 

水 平 结构 ”林木 在 地 面 上 的 分 布 状 态 和 格局 。 不 同 
植物 都 有 它 特有 的 分 布 格局 和 镶 炭 特性 , 除 环境 因素 外 ， 
还 与 植物 本 身 的 生态 学 、 生 物 学 特性 ， 特 别 是 与 种 的 繁 
殖 、 迁 移 特性 和 竞争 能 力 等 有 关 。 分 布 格局 有 规则 分 布 、 
团 状 分 布 和 随机 分 布 等 。 人 工 林 大 部 属 规则 分 布 。 

林业 上 常用 的 郁 闵 度 、 朴 密度 和 密度 等 数量 指标 ， 
是 从 不 同 角度 反映 林 分 的 水 平 结构 状态 。 郁 闭 度 指 林 
冠 的 闭锁 程度， 是 林 冠 垂直 投影 面积 和 林地 总 面积 之 比 
值 ， 用 十 分 数 表 示 。 林 地 全 为 树冠 投影 这 项 时 ， 邦 闭 度 
为 1.0; 树 冠 投影 面积 占 林地 总 面积 的 80% 时 则 为 0.8; 
以 此 类 推 。 生 产 上 常 把 邦 闭 度 分 成 几 个 等 级 ，1.0~0,9 
ABBA; 0.8~0.7 为 中 度 郁 闭 ; 0.6~0.5 为 弱 度 郁 
FH; 0.4 一 0.3 为 极 弱 度 郁 闭 ! 0.3 以 下 则 称 为 琉 林 。 森 林 
疏 密 度 指 森 林 对 空间 的 利用 程度 ， 单 位 面积 上 现实 林 分 
内 林木 胸 高 断面 积 总 和 与 相同 条 件 下 的 标准 林 分 (相同 
树种 生产 力 最 高 的 林 分 ) 的 胸 高 断面 积 总 和 之 比 ,用 十 分 
数 表示 。 数 字 越 大 ， 即 利用 空间 越 充分 ， 反 之 则 越 不 充 
分 。 森 林 密度 是 单位 面积 上 的 林木 株数 。 
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tinh 森林 植物 地 上 同化 器 官 ( 梳 、 叶 ) 在 空中 
的 排列 成 层 现 象 。 在 发 育 完整 的 森林 中 ， 一 般 可 分 为 乔 
木 、 灌 木 、 草 本 和 苦 雁 地 衣 4 个 基本 层次 ， 每 层 又 可 按 
高 度 分 为 若干 个 亚 层 。 乔 木 层 是 森林 中 最 主要 的 层次 ， 
它 的 层次 结构 又 称 为 林 相 。 森 林 按 林 相 可 分 为 单 层林 、 复 
层林 和 连 层林 。 乔 木 层 仅 有 1 层 的 为 单 层林 ,如 大 多 数 人 
工 林 、 彬 木 、 毛 竹 、 油 松 、 落 叶 松 林 等 。 乔 木 层 分 2 个 
或 2 个 以 上 亚 层 的 为 复 层林 。 乔 木屋 有 3、4 个 亚 层 ,其 
至 垂直 郁 闭 ， 难 以 分 层 的 为 连 层 林 ， 如 热带 雨林 。 复 层 
林 中 株数 最 多 、 郁 闭 度 最 大 的 乔木 层 称 为 主 林 冠 层 ， 它 
对 林 中 各 层 的 生态 影响 较 大 ;其 余 的 亚 层 称 为 次 林 冠 层 。 
森林 植物 根系 在 土壤 中 也 排列 成 层 ， 一 般 情况 下 根系 分 
布 常 与 地 上 部 分 的 层次 相对 应 。 乔 木 根系 分 布 最 深 ， 灌 
木 次 之 ， 草 本 植物 的 根系 在 土壤 上 层 ， 苦 蔡 地 衣 仅 在 土 
壤 表 层 。 这 种 成 层 现 象 主要 由 各 种 森林 植物 的 生物 学 特 
性 所 决定 ， 但 土壤 理化 性 质 特别 是 水 分 和 养分 的 状况 也 
有 影响 垂直 结构 是 林内 植物 适应 不 同 生态 梯度 的 结果 ， 
它 使 群落 更 能 充分 利用 其 自然 环境 条 件 。 在 林业 生产 中 
配置 并 保持 最 合理 的 空间 结构 ,可 以 充分 利用 生态 环境 ， 
发 挥 最 大 的 生产 和 生态 效益 。 

年 龄 结构 ” 指 组 成 林 分 的 主要 树种 在 年 龄 阶段 上 的 
排列 分 配 。 是 林 分 树木 出 生 率 和 死亡 率 动态 平衡 的 综合 
表现 。 用 图 形 来 表示 种 群 年 龄 结构 可 以 判别 其 种 群 的 发 
展 趋势 。 如 图 中 左 方 的 基部 宽 , 表 示 幼 龄 植株 百分率 高 ， 
种 群 正在 增长 发 展 中 ，( 图 中 部 ) 表 示 各 龄 树木 数量 从 幼 
龄 到 老龄 成 比例 威 少 ， 种 群 处 于 稳定 状态 ，( 图 右 方 ) 表 
示 幼 龄 植株 百分率 低 ， 种 群 处 于 老化 、 衰 退 过 程 中 。 

林业 生产 上 以 龄 级 来 表示 树木 种 群 的 年 龄 阶段 。 习 
惯 上 针叶树 如 云 斤 、 臭 冷杉 、 落 叶 松 、 红 松 以 及 实生 硬 
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为 一 个 龄 级 ! 硬 阔叶树 中 的 萌生 林 以 及 软 阔叶树 如 杨 树 、 
样 村 、 极 树 等 以 10 年 为 一 个 龄 级 ;速生 树种 如 泡桐 、 荫 
生 杉 木 以 5 年 为 一 个 龄 级 ， 无 性 更 新 的 毛竹 林 以 2 年 为 
一 个 龄 级 。 按 树木 年 龄 差异 状况 可 把 森林 分 为 同龄 林 和 
异 龄 林 。 林 木 年 龄 完全 相同 称 为 绝对 同龄 林 ， 差 异 不 超 
过 一 个 龄 级 的 称 为 相对 同龄 林 ， 林 内 林木 年 龄 相差 超过 
一 个 龄 级 以 上 的 称 为 异 龄 林 。 

林 分 的 年 龄 结构 取决 于 树种 的 生物 特性 .生态 习性 、 
立地 条 件 及 森林 发 生 的 历史 过 程 。 由 于 混交 林 各 树种 的 
耐 荫 性 及 更 新 能 力 不 同 ， 树 龄 差异 大 ， 大 多 是 异 龄 林 。 
纯 林 中 ， 耐 荫 树 种 具有 强大 天 然 更 新 能 力 ， 所 组 成 的 林 
分 也 多 为 异 龄 林 ， 如 中 国 高 山地 带 的 云 杉 、 冷 杉林 ， 温 
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带 的 红 松林 。 亚 热带 的 常 绿 阔 叶 林 。 阳 性 树种 所 组 成 的 
林 分 多 为 同龄 林 。 但 在 厅 林 演 赫 过 程 中 常 有 耐 荫 树 种 或 
中 等 耐 蓝 树 种 入 侵 和 更 蔡 , 最 后 又 形成 异 龄 林 。 可 见 天 然 
林 在 不 受 干扰 的 情况 下 以 异 龄 林 为 主 ， 稳 定性 大 ， 而 同 
龄 林 往 往 处 于 过 渡 阶 段 ， 稳 定性 小 。 人 工 林 多 为 同龄 林 ， 
但 在 人 为 控制 下 ， 也 可 保持 较 大 的 稳定 性 。 同 龄 林 的 发 
育 过 程 可 明显 地 分 为 几 个 阶段 ， 即 幼 龄 林 、 中 龄 林 、 近 
Th, BORA. FRA NAAT 
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格局 是 不 同 的 。 

层 片 结构 ”森林 群落 内 生活 型 (植物 适应 外 界 环 境 
而 形成 的 植物 形态 ) 相 同 ,生物 学 、 生 态 学 特性 相似 的 植 
物 组 成 的 块 片 ,是 森林 植物 群落 层 片 结构 的 单位 ,植物 生 
活 型 一 般 采 用 丹麦 植物 学 家 C. MITHUN, 
更 新 部 位 ( 芽 和 枝 梢 ) 将 植物 分 为 5 类 :高 位 芽 植物 、 地 ， 
上 芽 植 物 、 地 面 芽 植物 、 隐 芽 植 物 和 一 年 生 植 物 。 每 类 
还 可 细 分 ， 如 高 位 芽 植物 按 离 地 面 高 度 又 可 分 为 大 高 位 
芭 植 物 (30 米 以 上 )、 中 高 位 芽 植 物 (8~30 米 )、 小 高 位 芽 
植物 (2 一 8 米 )、 矮 高 位 芽 植 物 (2 米 以 下 ) 等 4 类 。 然 后 再 
分 别 归并 为 常 绿 或 落叶 、 针 叶 或 阅 叶 、 裸 芽 或 被 芽 等 。 
层 片 和 层次 有 一 定 关系 ， 但 却 有 不 同 的 概念 。 层 次 强调 
植物 体 的 高 度 ,反映 形态 上 的 结构 ， 而 层 片 强调 生活 型 ， 
反映 生态 上 的 结构 。 如 亚热带 常 绿 阅 叶 混交 林 , 由 樟 科 、 
这 斗 科 、 茶 科 和 木兰 科 等 树种 组 成 ， 按 生活 型 较 大 单位 
划分 ， 这 些 树种 同属 于 大 高 位 芽 植 物 层 片 ， 也 是 同属 一 
个 乔 林 层 ， 而 按 生活 型 划分 较 细 时 ， 上 述 树种 则 分 别 属 
于 常 绿 和 落叶 阔 叶 乔 木 两 个 层 片 。 灌 木 层 属于 小 高 位 芽 
植物 层 片 。 

此 外 ， 森 林 植物 群落 还 在 一 年 内 随 季 节 更 痊 而 发 生 
周期 性 变化 ， 称 为 群落 季 相 ， 并 形成 森林 植物 的 季 相 层 
片 。 如 温带 落叶 阔 叶 林 ， 早 春 林地 光照 比较 充足 ， 地 面 
植物 迅速 生长 而 形成 早春 植物 层 片 ! 入 夏 以 后 林 冠 郁 闭 ， 
早春 植物 层 片 逐 渐 消 失 而 出 现 另 一 种 林 下 植物 层 片 。 这 
种 季 相 变化 ， 也 称 为 群落 在 时 间 上 的 成 层 现象 。 

(AEX) 

senlin jingli 

森林 经 理 (forest management) ”科学 组 织 
经 营 管理 让 林 资 源 的 一 整套 技术 体系 ， 包 括 森林 资源 信 
息 的 收集 、 处 理 分 析 、 以 及 决策 和 信息 反馈 的 反复 循环 
过 程 。 其 任务 是 ， 在 地 域 上 把 森林 分 成 便于 经 营 管理 的 、 
具有 不 同 功能 的 等 级 单位 ， 全 面 掌 握 其 自然 、 经 济 信息 
并 按 自然 和 经 济 规律 制定 决策 和 经 营 方案 ， 在 实施 过 程 
中 定期 复查 资源 动态 ， 检 查 评价 经 营 效果 ， 不 断 修订 和 
完善 原 订 方案 。 在 此 基础 上 加 强 森 林 经 营 的 质量 管理 ， 
实现 合理 开发 森林 资源 、 充 分 发 挥 森林 的 再 生 作 用 和 多 
种 效益 ， 达 到 永 续 利用 的 目的 。 

森林 经 理学 是 林业 科学 的 一 个 分 支 。 它 以 永 续 利用 
为 原则 ， 研 究 霖 林 结构 的 理论 及 有 关 的 技术 措施 。 测 量 
学 、 测 树 学 、 林 业 这 馈 、 森 林 生 态 学 、 概 率 论 和 数理 统 


计 学 等 是 这 门 学 科 和 赖 以 发 展 的 基础 ， 并 且 需 要 运用 林业 
经 济 、 造 林 和 森林 利用 等 林学 知识 。 

BAAR 包括 森林 区 划 调 查 、 组 织 和 经 营 、 规 划 
设计 以 及 监测 检查 与 修订 等 。 

森林 区 划 调 查 ”在 中 国 森 林 资 源 调查 的 3 大 类 别 
中 ， 对 林业 基层 生产 单位 (林业 局 、 场 ) 主 要 采用 第 2 类 
调查 ， 即 森林 经 理 调查 ( 见 谈 林 资 源 调查 )。 调 查 内 容 可 
归纳 为 3 个 方面 @ 林 业 生产 条 件 调查 ， 如 自然 条 件 、 
社会 经 济 条 件 ， 以 及 过 去 和 现在 森林 经 营 情况 的 调查 与 
评定 等 ，@ 专 业 调 查 ， 如 土壤 、 立 地 类 型 及 立地 评价 .出 
材 量 、 森 林 更 新 和 森林 的 抚育 改造 、 病 虫害 、 种 源 和 林 
副产品 的 调查 等 ;@ 小 班 调查 ， 是 这 类 调查 的 中 心 任务 ， 
包括 调查 小 班 的 林 况 、 地 况 . 各 项 调查 因子 ( 见 林 分 调查 
因子 ) 和 小 班 蓄积 量 等 。 根 据 小 班 调查 结果 编制 调查 簿 
和 绘制 图 面 资料 ( 见 订 林 图 面 材料 )。 最 后 以 此 簿 为 基础 ， 
按 区 划 系 统 和 组 织 经 营 系统 ( 见 订 林 经 营 类 型 ) 编 制 各 类 
资源 的 面积 、 萝 积 统计 表 ， 为 资源 分 析 和 规划 设计 提供 
科学 依据 。 

组 织 和 经 营 ”从 森林 经 营 技术 角度 ， 将 林 分 或 林地 
分 门 别 类 地 组 成 一 套 完整 的 经 营 系统 ， 以 便 因 地 、 因 林 
制 宜 地 组 织 经 营 。 有 两 种 形式 的 组 织 经 营 系统 ， 一 是 龄 
级 法 , 即 林 种 区 (经 营区 ) 一 森林 经 营 类 型 一 调查 小 班 , 一 
是 小 班 法 , 即 林 种 区 一 经 营 小 班 一 调查 小 班 , 其 中 林 种 区 
划分 的 主要 依据 是 森林 资源 在 国民 经 济 中 的 作用 和 它们 
的 经 营 方向 ,在 一 个 林场 内 可 以 有 一 个 或 几 个 林 种 区 ,一 
般 是 相互 连接 的 以 林 班 线 为 境界 的 地 域 范围 。 在 林 种 区 
内 根据 树种 、 立 地 质量 、 森 林 起 源 、 经 营 目的 等 组 织 森 
林 经 营 类 型 〈 作 业 级 )， 它 是 地 域 上 不 相连 接 的 调查 小 
班 集合 体 。 在 实行 小 班 经 营 法 时 ， 把 经 营 目的 和 措施 一 
致 的 一 个 或 几 个 相连 接 的 调查 小 班组 织 在 一 起 作为 独立 
的 经 营 单位 ， 称 经 营 小 班 ， 有 明显 的 界线 标志 ， 调 查 时 
在 现 地 提出 规划 设计 措施 ,适用 于 比较 集约 经 营 的 地 区 。 

规划 设计 在 分 析 以 往 森 林 经 营利 用 经 验 和 资源 变 
化 的 基础 上 ， 根 据 森 林 经 理 调查 的 资源 数据 和 有 关 发 展 
林业 的 方针 政策 ,提出 各 项 技术 ,经 济 指标 。 经 过 充分 论 
证 的 一 个 经 理 期 (5 一 10 年 ) 的 经 营利 用 规划 设计 ， 有 时 
需要 对 以 后 几 十 年 或 一 个 轮 伐 期 的 资源 变化 动态 作出 预 
测 ， 以 指导 林业 局 的 长 期 合理 经 营 和 永 续 利用 。 在 实施 
森林 经 营 方案 的 过 程 中 ， 需 要 根据 第 3 类 调查 资料 进行 
各 种 作业 设计 ,以 完成 各 项 森林 经 营 和 利用 任务 。 

监测 、 检 查 与 修订 森林 经 营 方案 由 林业 局 、 林 场 
实施 。 在 经 理 期 内 需要 通过 监测 手段 检查 各 项 措施 的 执 
行情 况 和 掌握 森林 资源 的 消长 动态 。 一 般 采用 各 种 记录 
方式 建立 经 营 档案 制 ， 或 利用 电子 计算 机 建立 森林 资源 
数据 库 ， 配 备 信息 检索 系统 。 经 营 档案 和 陆地 卫星 象 片 
或 航空 象 片 提供 的 信息 ， 可 及 时 监测 森林 面积 及 林 况 的 
变化 ， 便 于 再 次 决策 和 修订 规划 。 修 订 的 间隔 期 一 般 为 
10 年 ,速生 树种 可 为 5 年 。 这 项 工作 称 森 林 经 理 复查 ( 见 
森林 经 营 方案 )。 


历史 和 现状 14 世纪 德国 出 现 了 区 划 轮 伐 法 。1795 
ÆG. L. 险 尔 蒂 希 提出 材积 平分 法 ， 随 后 又 有 面积 平分 
法 ,折衷 平分 法 、 价 值 平分 法 等 木材 收获 调整 的 方法 。 以 
后 ,技术 侨 径 逐 渐 增多 ,所 依据 的 规律 主要 是 对 森林 资源 
存在 的 时 间 形 式 和 空间 形式 作出 各 种 有 利于 永 续 利用 的 
安排 。1841 年 德国 C. 海 耶 尔 发 展 了 法 正 林 概念 ,用 于 以 
同龄 为 基础 的 森林 经 营 类 型 。19 世纪 中 法 国 A. 吉 尔 诺 和 
瑞士 H. 毕 奥 利 提出 一 种 检查 法 ， 将 法 正 林 的 理论 应 用 
于 异 龄 林 ( 见 麻 林 永 续 利 用 )。 当 时 的 森林 经 理学 主要 是 
研究 从 时 间 上 、 空 间 上 组 织 木材 永 续 收获 的 理论 与 方法 ， 
构成 了 现在 宁 林 经 理工 作 的 基本 内 容 ,20 世 纪 中 叶 以 后 ， 
美国 提出 调整 林 的 概念 以 代替 难于 实现 的 法 正 林 ， 并 在 
不 断 调 整 实现 永 续 利用 。 随 着 林业 生产 社会 化 程度 的 提 
高 ， 人 类 对 森林 资源 从 单一 的 木材 利用 进展 到 发 挥 森林 
多 种 效益 ， 又 发 展 到 更 加 重视 各 个 组 成 结构 及 其 与 功能 
的 相互 关系 ， 从 森林 生态 系统 的 概念 出 发 处 理 和 解决 林 
业 问 题 。 

中 国 于 20 世纪 20 年 代 普 在 个 别 林场 进行 过 森林 调 
查 并 编制 施 业 计划 ， 以 后 曾 在 台湾 和 东北 三 省 进行 过 
森林 经 理工 作 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 , 1951 年 在 长 白 
山 开 始 了 森林 经 理 调查 , 1952 年 成 立 了 林业 部 森林 经 理 
司 ， 培 训 、 建 立 森 林 经 理 调查 队伍 ，1953 年 编制 第 一 
部 森林 经 理 施 业 案 。 随 后 ， 在 全 国 各 大 林 区 开展 了 航空 
摄影 测量 和 地 面 综合 调查 。 1962 年 和 1976 年 先后 进行 
全 国 性 森林 资源 清查 。1977 一 1981 年 建立 了 连续 森林 资 
源 清 查 体系 。 第 四 个 五 年 计划 期 间 ， 在 全 国 范围 内 逐步 
建立 森林 资源 档案 制度 ， 为 掌握 森林 资源 的 消长 动态 打 
下 了 基础 。 1984 年 首次 建立 全 国 森林 资源 数据 库 , 形 成 
了 森林 资源 调查 工作 体系 。 

发 展 趋势 ” 随 着 现代 应 用 数学 、 系 统 工程 、 通 感 技 
术 和 电子 计算 机 技术 的 进步 ， 广 泛 用 于 一 类 、 二 类 森林 
资产 调查 的 各 种 抽样 方法 ， 在 三 类 调查 中 也 有 逐步 采用 
之 势 。 但 为 落实 地 块 、 反 映 森 林 分 布 和 可 及 性 特点 以 
及 为 实现 最 优 土地 利用 方案 提供 资料 ， 常 规 调 查 仍 将 采 
用 。 利 用 卫星 象 片 和 航空 象 片 与 连续 清查 体系 结合 进行 
森林 资源 多 阶 清查 的 技术 将 逐步 趋 于 完善 。 电 子 计算 机 
技术 的 广泛 应 用 ， 使 森林 经 理 内 业 工作 向 着 自动 化 和 程 
序 系统 化 的 高 效率 方向 发 展 ， 并 将 更 加 重视 森林 立地 条 
件 和 森林 生物 量 的 调查 。 在 规划 设计 方面 ,由 于 近代 系统 
工程 学 、 运 筹 学 和 规划 理论 在 森林 经 理 中 渗透 ， 森 林 经 
理 的 全 部 工作 可 比拟 为 一 个 系统 ， 按 内 容 分 为 问题 、 信 
息 和 决策 3 个 子 系统 。 当 经 营 者 面临 不 肯定 的 多 种 可 能 
方案 时 ， 将 通过 建立 模型 ， 输 入 信息 进行 模拟 ， 从 而 作 
出 评价 ， 实 现 优化 。 例 如 ,树木 和 林 分 生长 的 数学 模型 、 
森林 采伐 量 和 经 营 措施 最 优 方案 的 模型 和 最 大 经 济 效益 
的 数学 模型 等 ， 已 在 编制 各 种 规划 和 森林 经 营 方案 中 得 
到 不 同 程度 的 应 用 ， 剖 分 已 编 成 电 算 程序 。 森 林 经 营 方 
案 正 由 静态 平衡 向 动态 平衡 、 由 单一 木材 经 营 向 发 挥 森 
林 多 种 效益 。 由 定期 修订 的 单一 方案 向 逐年 编制 滚动 式 
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短 、 中 、 长 期 计划 发 展 。 
参考 书目 

Kenneth P. Davis, Forest Management, 2nd ed.,McGraw- 

Hill, Book Co., New York, 1966. 
(pi RH) 

senlin jingying 
森林 经 营 (management of silviculture) 
桨 林 培 育 的 重要 组 成 部 分 。 简 称 苔 林 。 指 从 幼林 郁 闭 到 
林 分 成 熟 期 间 完 成 主 伐 更 新 的 一 系列 经 营 管理 技术 措 
施 。 其 目的 在 于 根据 林学 的 基础 理论 ， 特 别 是 树木 生理 
F, AESF, RARE, ARF, RARER, 
森林 昆虫 学 以 及 有 关 森 林 防 火 、 森 林 动 物 和 林业 经 济 等 
方面 的 知识 ， 按 照 各 地 区 的 自然 地 理 特点 和 社会 经 济 情 
况 ,因地制宜 地 采取 营 林 措 施 ， 改 善 林 分 和 林地 的 条 件 ， 
促进 林木 生长 发 育 ， 以 求 获得 最 大 的 经 济 效益 、 生 态 效 
益 和 社会 效益 。 现 在 ， 森 林 经 营 学 或 营 林学 已 逐渐 形成 
相对 独立 的 学 科 ， 它 是 指导 营 林 工 作 的 理论 基础 。 

概况 ”18 世纪 中 叶 首 先 在 欧洲 兴起 营 林 事业 。 当 时 

德国 从 经 济 目标 出 发 ， 营 造 了 大 面积 针 叶 纯 林 〈 后 导致 
生态 失调 )， 同 时 重视 集约 经 营 、 倡 导 永 续 作 业 , 曾 在 世 
界 上 产生 重大 影响 。1827 £, 法 国 颁布 了 《森林 法 》， 并 
在 1880 年 后 进行 海岸 防护 林 体系 建设 和 荒山 荒地 造林 
等 林业 工程 ， 显 著 地 增加 了 森林 履 被 。 美 国 在 19 世 纪 末 
开始 注意 营 林 工作 , 20 世纪 初 进一步 加 强 了 森林 管理 体 
制 。 日 本 从 1868 年 明治 维新 以 后 到 20 世纪 初 ， 一 直 把 
“治水 必 先 治 山 "的 方针 放 在 重要 地 位 ， 有 力 地 推动 了 造 
林 事 业 的 发 展 。 于 20 世纪 40 年 代 初 在 洗 河 、 祁 
连 山 、 岷 江 等 地 建立 过 国有 林 管 理 处 ,但 由 于 多 种 原因 ， 
森林 经 营 管理 技术 发 展 较 慢 ， 直 到 中 华人 民 共 和 国 成 立 
以 后 ， 才 开始 重视 森林 经 营 事业 。 
。 AS 主要 包括 下 列 4 方 面 ，@ 条 林 主 伐 与 更 新 。 
当 林 木 全 部 或 部 分 成 熟 时 ， 须 伐 去 老龄 森 ， 用 人 工 或 天 
然 更 新 ( 见 森 林 更 新 ) 的 新 林 代替。 更 新 采伐 具有 伐 去 老 
林木 并 为 更 新 创造 良好 条 件 的 双重 意义 ， 常 分 若干 次 进 
行 ( 见 营 做 、 渐 伐 和 树 伐 )， 更 新 期 由 几 年 (小 于 5 年 ) 到 
儿 十 年 (大 于 20~30 年 ) 不 等 。@@ 栗 林 抚 育 采 伐 。 包 括 
迁 光 伐 、 跤 伐 和 整枝 等 。 主 要 目的 是 改善 林 分 生长 并 获 
得 早期 经 济 收益 。@ 林 地 抚育 。 通 过 人 为 措施 改善 土壤 
肥力 ， 以 提高 林 分 生产 力 。 如 林地 施肥 《 见 林木 施肥 )、 
林地 排水 * 干 时 林地 灌溉 \ 盐 碱 林 地 排除 盐 碱 等 。 四 森林 
保护 。 防 治 危 及 森林 的 火 〈 见 森林 火灾 )、 病 ( 见 森 林 病 
害 )、 虫 ( 见 森 林 害 贝 )、 动 物 ( 见 麻 林 鸟 普 害 ) 以 及 气象 ( 见 
森林 气象 灾害 ) 等 灾害 ,在 很 大 程度 上 对 森林 培育 起 决定 
作用 。 

此 外 ,森林 经 营 工作 还 包括 次 生 林 经 营 ( 见 次 生 林 )、 
狩猎 、 森 林 环境 保护 、 森 林 游 怠 〈 见 森林 公园 、 卫 生 保 
健 林 ) 等 。 

任务 ”控制 树种 组 成 是 营 林 工作 的 首要 任务 。 在 森 
林 培 育 的 全 过 程 中 ， 应 根据 经 济 要 求 ， 树 种 生物 学 特性 
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和 其 他 条 件 ， 采 取 相 应 的 技术 措施 ， 以 保证 目的 树种 的 
更 新 成 长 ,减少 非 目 的 树种 的 侵入 。 同 时 ,合理 的 经 营 措 
施 ， 还 应 对 处 于 不 同 生长 发 育 阶段 的 林 分 的 密度 和 森林 
的 层次 结构 进行 合理 的 调整 、 控 制 ， 以 获得 最 大 的 生物 
产量 及 其 他 经 济 效益 。 现 代 模拟 天 然 复 层林 的 多 层次 结 
构 的 人 工 森 林 群 落 ， 就 是 控制 森林 层次 结构 的 典型 。 但 
在 大 面积 的 人 工 林 或 天 然 林 中 ， 则 只 能 按照 森林 群落 演 
蔡 规 律 ， 通 过 主 伐 、 更 新 、 抚 育 、 保 护 等 手段 促进 目的 
树种 (包括 竹 类 、 灌 木 类 等 ) 及 其 他 植物 的 发 育成 长 。 对 
于 管理 粗放 或 未 经 管理 的 林 分 所 造 留 的 所 荒地 、 火 烧 迹 
地 、 乱 砍 小 伐 迹 地 或 疏 林 地 , 宜 进行 人 工 或 天 然 更 新 ,以 
发 挥 林地 的 生产 潜力 。 对 于 经 营 管理 不 善 ， 常 受 病 \ 虫 、 
火 、 风 诸 因素 危害 的 林 分 ， 应 及 时 采伐 利用 ， 以 减少 损 
失 ， 并 免除 病虫害 的 扩散 对 于 不 同 树种 所 组 成 的 林 分 ， 
应 按照 最 适宜 的 轮 伐 期 进行 采伐 。 合 理 经 营 管理 的 森林 ， 
能 产生 显著 的 经 济 效益 ， 同 时 又 可 不 致 影响 森林 的 生态 
效益 和 社会 效益 。 如 在 水 源 涵养 林 、 水 土 保持 林 中 合理 
地 采伐 利用 部 分 林木 ,可 不 致 降低 森林 的 保 土 车 水 功能 ， 
还 能 促进 有 益 鸟 兽 的 繁育 ， 改 善 并 发 展 某 些 森 林地 区 的 
景观 ,有 利于 发 挥 其 作为 游 融 , 疗 养 和 科学 研究 基地 的 作 
用 。 此 外 对 于 琳 林 区 划 、 森 林 分 布 、 树 种 组 成 、 龄 级 配 
置 ， 以 及 主 伐 更 新 、 抚 育 间 伐 、 次 生 林 经 营 等 活动 进行 
合理 安排 ， 因 地 、 因 林 制 宜 地 进行 集约 经 营 和 逐步 实现 
永 续 作业 等 ， 也 是 森林 经 营 的 重要 任务 。 

由 于 人 类 对 木材 和 其 他 林产 品 的 需要 与 日 俱 增 ， 利 
用 森林 提供 良好 生存 环境 的 愿望 日 益 迫 切 ， 各 国 在 林业 
政策 上 ， 除 认真 加 强 保护 并 扩大 现 有 栗 林 黄 源 ， 提 高 森 
林产 品 的 利用 率 外 ， 集 约 经 营 ， 发 挥 森林 资源 潜力 ， 实 
现 永 续 利用 (作业 ) 原 则 ， 仍 为 森林 经 营 的 主要 方向 。 

(MEAD 

senlin jingying fang’an 
森林 经 营 方案 (working plan of silviculture) 
对 一 定 地 域内 的 森林 资源 按时 间 顺 序 和 空间 秩序 安排 林 
业 生 产 措施 的 技术 性 文件 。 又 称 施 业 案 。 是 在 栗 林 区 划 、 
森林 资源 调查 的 基础 上 ， 通 过 一 系列 科学 论证 而 编制 成 
的 。 以 林业 局 或 林场 为 对 象 编制 的 森林 经 营 方案 是 森林 
经 理工 作 的 基本 形式 。 

概况 “森林 经 营 方案 的 工作 及 概念 在 17 一 18 世纪 
逐渐 形成 。 法 国 1669 年 颁布 的 柯 尔 柏 法 令 规定 矮 林 及 中 
林 按 轮 伐 期 的 年 数 分 配 面积 进行 区 划 轮 伐 ， 中 林内 上 木 
的 轮 伐 期 比 终 林 的 轮 伐 期 (20 一 30 年 ) 要 长 2~4 倍 ,并 有 
采伐 的 计划 及 预算 ,这 是 森林 经 营 方案 的 雏形 。 以 后 奥 地 
利 、 德 国 也 有 森林 经 营 方案 形式 的 文件 。 美 国 直 到 1905 
年 才 由 当时 的 林业 局 在 各 地 编制 大 量 的 森林 经 营 方 
案 。 

中 国 森 林 经 理工 作 开始 较 晚 , 20 世纪 30 年 代 只 在 
个 别 教育 林 中 编制 过 森林 经 营 方案 。 50 年 代 开 始 在 黑龙 
江 带 岭 林 业 局 试点 ， 随 即 在 吉林 长 白山 林 区 全 面 进行 了 
森林 经 理 调查 ， 共 编制 了 48 份 森林 经 营 方案 。 到 60 年 


代 初 约 占 全 国 琳 林 40% 的 面积 完成 了 琳 林 经 营 方案 的 
编制 工作 。 

编制 的 程序 和 步 又 “在 中 国 ， 一 个 林业 局 ( 场 ) 的 森 
林 经 理工 作 首 先是 由 主管 部 门下 达 计划 任务 书 ， 并 将 其 
列 入 国家 计划 。 整 个 工作 分 外 业 和 内 业 两 个 阶段 。 外 业 
开始 前 须 先 分 析 研 究 经 理 地 区 的 经 济 情况 和 现 有 森林 调 
查 材料 ， 确 定 森 林 经 理 等 级 ， 以 及 外 业 工 作 条 件 的 准备 
和 其 他 注意 事项 。 外 业 结 束 后 根据 整理 的 材料 和 确定 的 
经 营 原则 ,编制 森林 经 营 方案 。 然 后 聘 专门 人 员 鉴 定 , 作 
出 鉴定 结论 。 最 后 报请 上 级 机 关 批 准 后 交 林 业 局 ( 场 ) 实 
施 。 

编制 的 内 容 ”森林 经 营 方 案 的 基本 内 容 一 般 包 括 : 
@ 说 明 书 。 是 森林 经 营 方案 的 主体 文件 ， 分 章节 氢 述 ， 
林业 局 〈 场 ) 所 在 地 区 的 自然 及 经 济 条 件 概况 ， 森 林 资 
源 条 件 和 进行 森林 经 营 的 基本 原则 ,森林 经 营 措 施 、 
林道 及 其 他 基本 建设 的 规划 设计 ， 有 关 的 机 构 、 人 员 、 
概算 以 及 预期 效果 等 。@ 调 查 往 。 按 林 班 编制 ， 簿 内 记 
载 小 班 各 项 调查 因子 ， 以 及 方案 执行 过 程 中 的 各 项 经 营 
措施 和 小 班 变化 情况 。@ 龄 级 表 。 按 森林 经 营 类 型 (或 
优势 树种 ?编制 。 是 确定 轮 伐 期 论证 森林 采伐 重 以 及 调整 
森林 结构 的 主要 依据 。@ 霖 林 资 源 统计 表 。 包 括 森 林 资 
源 各 类 土地 分 布 表 、 有 林地 面积 以 及 著 积 量 按 优势 树种 
和 龄 组 的 分 布 表 ， 是 分 析 林业 局 ( 场 ) 森 林 资 源 变化 和 长 
期 经 营 效果 的 依据 ， 也 是 上 一 级 乃至 省 、 全 国 森林 资源 
统计 汇总 的 基础 。@ 森 林 经 营 措施 规划 设计 表 。 包 括 主 
伐 、 抚 育 采伐 \ 更 新 造林 等 各 种 一 览 表 。@ 图 面 资料 。 包 
括 基本 图 、 林 相 图 、 各 项 经 营 措施 规划 设计 图 以 及 表明 
林业 局 ( 场 ) 地 理 位 置 及 经 济 联系 的 各 种 路 图 等 〈 见 森林 
图 面 材料 )。 

方案 的 实施 和 修订 “森林 经 营 方案 编 成 并 由 上 级 主 
管 部 门 审 查 批准 后 交付 林业 局 〈 场 》 执 行 。 为 此 林业 局 
( 场 ) 应 建立 健全 有 关 技 术 管理 的 各 项 规章 制度 和 有 关 森 
林 资 源 管 理 、 森 林 经 营 的 档案 制度 ， 以 保证 方案 的 贯彻 
实施 。 

森林 经 营 方案 经 过 一 定 施 业 时 期 以 后 ， 森 林 资 源 本 
身 和 森林 结构 会 由 于 各 种 经 营 措施 和 自然 原因 的 影响 而 
发 生 消长 变化 ， 同 时 社会 经 济 的 发 展 也 会 对 林业 提出 新 
的 要 求 。 因 此 有 必要 对 原来 编制 的 森林 经 营 方案 在 定期 
检查 评定 其 执行 情况 的 基础 上 加 以 修订 。 此 项 定期 性 工 
作 通 常 称 作 森 林 经 理 复查 与 修订 ， 简 称 修订 。 一 般 每 5 
或 10 年 进行 一 次 , 称 为 一 个 森林 经 理 期 ,通过 这 一 工作 ， 
确定 今后 的 经 营利 用 措施 。 

RRAS ”由 于 历史 条 件 和 技术 发 展 水 平 的 不 同 ， 
发 展 很 不 平衡 。 总 的 趋势 是 随 着 
信息 科学 和 电子 计算 技术 的 发 展 ， 传 统 式 规格 化 材料 正 
逐渐 被 电子 计算 机 数据 库 所 代 兰 。 在 内 容 方面 ， 则 逐渐 
由 单一 经 营 木材 的 森林 经 营 方案 向 多 目的 、 多 用 途 的 经 
营 方 案 发 展 。 可 供 灵活 选择 的 多 方案 正 逐 渐 代 痊 固定 的 
单一 方案 。 (Hea Ze) 


senlin jingying leixing 
森林 经 营 类 型 (working group of silvicul- 
ture) 在 林场 同一 林 种 范围 内 ,由 有 相同 经 营 目的 、 
能 采取 统一 林学 技术 体系 、 在 地 域 上 一 般 不 相连 接 的 小 
班组 织 起 来 的 集合 体 。 又 称 作业 级 。 林 种 相同 、 地 域 上 
一 般 相互 连接 ， 并 以 林 班 线 为 境界 的 称 经 营区 。 一 个 经 
营区 内 ， 各 小 班 的 自然 特点 和 经 营 目的 ， 包 括 树种 、 材 
种 、 采 伐 方式 、 更 新 方法 、 采 伐 年 龄 和 轮 伐 期 等 往往 有 
很 大 的 差别 ， 因 此 在 确定 订 林 区 划 以 后 ， 进 一 步 把 经 营 
目的 和 亲 林 生物 学 特性 相同 的 小 班组 织 成 森林 经 营 类 
型 ， 护 此 类 型 进行 规划 设计 ， 编 制 霖 林 经 营 方案 ， 提 出 
与 其 经 营 目的 相应 的 森林 作业 法 等 ， 可 以 使 工作 量 大 大 
减少 。 在 用 材 林 中 ， 森 林 经 营 类 型 是 确定 主 伐 方式 和 采 
伐 量 、 选 择 主 伐 地 点 和 配置 伐 区 等 一 系列 经 营 措施 的 单 
位 。 

概况 ”森林 经 营 类 型 起 源 于 最 早 的 (14 一 18 世纪 ) 
刹 林 经 理 方法 ， 即 区 划 轮 伐 法 。 此 法 把 森林 的 主要 部 分 
区 划 成 等 于 轮 伐 期 年 数 的 伐 区 ， 每 年 采伐 一 个 伐 区 。 此 
主要 部 分 就 是 后 来 的 森林 经 营 类 型 。 以 后 各 种 收获 调整 
法 例如 平分 法 、 法 正 蓄积 法 、 龄 级 法 等 无 不 以 森林 经 营 
类 型 为 确定 轮 伐 期 和 年 伐 量 的 单位 。 中 国 曾 于 20 世纪 
50 年 代 将 "森林 经 营 类 型 "的 英文 名 称 译 为 作业 级 ,60 年 
代 改 译 现 名 ， 从 50 年 代 起 已 在 森林 经 理工 作 中 普遍 采 
用 。 

依据 包括 树种 (优势 树种 主要 树种 ), 地 位 质量 , 森 
林 起 浙 ( 实 生 、 萌 生 \ 天 然 人 工 ), 经 营 目 的 (大 径 材 ， 中 、 
小 径 材 等 ), 轮 伐 期 、 作 业 法 、 林 型 和 林 权 等 。 在 一 个 林 
场 范围 内 ， 森 林 经 营 类 型 数量 的 多 少 ， 取 决 于 林 分 或 小 
班 的 复杂 程度 和 经 营 水 平 。 森 林 经 营 类 型 划分 得 细 ， 固 
然 便于 因 地 因 林 制 宜 ， 但 过 于 零碎 也 会 给 统计 工作 及 经 
营 管理 带 来 不 便 。 经 营 类 型 的 命名 以 能 反映 林 分 及 经 营 
特点 且 简要 为 准 。 如 依据 优势 树种 、 森 林 起 源 、 作 业 法 
及 经 营 目的 所 组 织 的 实生 杉木 中 径 材 释 代 经 营 类 型 等 。 

组 织 形式 的 发 展 经 营 类 型 原 也 是 收获 调整 或 实现 
永 续 利 用 的 一 个 基本 单位 ;但 实践 证 明 , 由 于 一 个 经 营 类 
型 的 面积 有 限 ， 年 伐 量 受到 一 定 限制 ， 在 一 个 施 业 区 或 
林场 范围 内 以 经 营 类 型 为 单位 实现 永 续 利用 相当 困难 。 
后 遂 逐 渐 产生 加 大 经 营 类 型 面积 ， 为 实现 永 续 利用 创造 
条 件 的 设想 。 中 国 在 20 世纪 60 年 代 提 出 “以 场 定居 , 以 
场 轮 伐 "的 口号 , 轮 伐 范围 扩大 为 整个 林场 。 日 本 在 60 年 
代 从 生产 上 提出 以 施 业 团 代替 作业 级 以 增 大 面积 的 做 
法 。 但 施 业 团 只 是 标准 施 业 单位 ， 而 不 是 导向 法 正 状态 
和 实现 永 续 利用 的 单位 。 

森林 经 营 类 型 主要 对 同龄 林 ， 特 别 是 用 材 林 采 用 龄 
级 法 的 森林 经 理工 作 有 积极 意义 。 因 为 一 个 同龄 林 分 通 
过 上 皆 伐 进行 的 主 伐 利用 是 间断 的 ， 欲 达到 连续 不 断 永 续 
利用 ， 就 必须 把 许多 林 分 (或 小 班 ) 组 成 年 龄 序列 的 林 分 
集合 体 之 后 才能 实现 。 异 零 林 分 在 生产 实践 上 往往 区 划 
成 许多 择 伐 区 ， 每 年 择 伐 一 区 ， 以 实现 连续 生产 ， 也 需 
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要 由 许多 伐 区 或 林 分 组 织 成 择 伐 经 营 类 型 。 但 在 采用 检 
查 法 (集约 择 伐 的 一 种 收获 调整 法 ) 或 林 分 经 济 法 (以 林 
分 为 经 营 对象 ) 的 收获 调整 法 时 ， 则 不 必 组 织 经 营 类 型 
而 以 林 分 或 小 班 为 单位 制定 经 营利 用 措施 ， 进 行 收获 调 
整 并 实现 永 续 利用 。 

20 世纪 70 ERIK, 数学 规划 及 电子 计算 机 在 编 
制 采伐 量 计划 或 收获 调整 上 的 应 用 日 益 广泛 ， 组 织 经 营 
单位 已 不 仅 限于 经 营 类 型 ,出 现 了 更 加 细致 的 经 营 单位 。 
如 林木 级 ， 即 为 具有 相同 性 质 ( 如 地 位 级 、 龄 级 .蓄积 量 、 
生长 量 、 更 新 方法 及 作业 目标 等 ) 的 各 林 分 的 集合 体 。 

(于 政 中 》 

senlin lelxing 
森林 类 型 (forest type) 林 林 群 落 的 分 类 单 
位 。 简 称 林 型 。 是 按照 群落 的 内 部 特性 、 外 部 特征 及 其 
动态 规律 所 划分 的 同 质 森 林地 段 。 划 分 森林 类 型 的 目的 
是 为 森林 调查 、 造 林 、 经 营 和 规划 设计 提供 科学 依据 ,对 
不 同 的 类 型 采取 不 同 的 营 林 措 施 。 研 究 森 林 群 落 的 分 类 
原则 、 单 位 和 系统 及 其 在 一 定 地 理 条 件 下 生长 、 发 育 和 
空间 分 布 规 律 的 学 科 称 为 森林 类 型 学 。 

概况 ”森林 是 植被 的 主要 类 型 之 一 ， 几 乎 所 有 的 植 
被 分 类 方法 都 涉及 森林 类 型 。 植 被 分 类 的 发 展 史 实质 上 
就 是 森林 分 类 的 发 展 史 。 由 于 植被 工作 者 的 工作 地 区 不 
同 ， 对 植被 问题 各 有 独特 见解 ， 所 以 在 植被 分 类 上 出 现 
不 同 的 学 派 ， 在 概念 、 专 用 术语 和 分 类 方法 上 则 表现 出 
复杂 的 相互 交叉 情况 。 

科学 的 植被 分 类 始 于 德国 的 A. von Bee A A. 格 里 
泽 巴 霖 。 前 者 是 第 一 位 强调 群落 外 貌 与 景观 间 关系 的 学 
者 ， 他 于 1805 年 把 植被 划分 为 19 个 类 型 ， 后 者 按照 植 
物 的 外 形 与 气候 条 件 的 关系 提出 60 个 营养 型 和 群 系 ,并 
把 群 系 作为 独立 的 植物 群落 类 型 。 北 欧 由 于 植被 组 成 贫 
乏 ， 层 次 明显 ， 乌 普 萨 拉 学 派 的 R. 赫 尔 特 和 EE. 迪 -里 
获 依 据 各 层次 的 优势 种 进行 植被 分 类 ,芬兰 学 派 的 A. K. 
卡 杨 他 则 用 森林 地 被 层 作为 划分 林 型 的 依据 。 在 南欧 ， 
1893 年 由 法 国 C. 弗 拉 奥 绘制 的 法 国 植物 分 布 图 葛 定 了 
以 主要 种 代表 群落 特性 的 分 类 基础 ,以 J 布朗 -布朗 凯 为 
代表 的 法 瑞 学 派 提出 群 从 概念 ， 并 以 之 作为 群落 分 类 的 
基本 单位 。 另 外 ， 德 国 的 互 . RCM HAI. J. 莫 尔 等 人 
则 发 展 了 研究 植物 群落 连续 性 和 梯度 关系 的 学 派 。 

英美 学 派 的 中 心 论点 是 20 世纪 初 由 F. E. 克 莱 门 
次 建立 的 单元 顶 极 学 说 和 人 A. G. 坦 斯 利 建立 的 多 元 顶 极 
学 说 。 另 外 ， 美 国 的 H. A. HARARE II. r. ii 
斯 基 反 对 布朗 -布朗 凯 和 克 莱 门 芯 等 人 的 观点 ,而 主张 群 
落 连续 性 的 原理 ， 在 此 基础 上 形成 了 以 美国 的 R. H. 惠 
特 克 为 代表 的 威斯康辛 学 派发 展 了 种 群 、 群 落 和 环境 
梯度 分 析 研究 的 途径 。 

苏联 的 森林 类 型 学 可 追溯 到 俄国 的 H. K. 亨 科 1889 
年 在 森林 经 理工 作 中 第 一 次 划分 的 森林 类 型 。I. I 谢 
列 布 连 尼 科 夫 强 调 利 用 植被 组 成 作为 评定 土壤 - 心 土 条 
件 标准 的 必要 性 ， 并 提出 了 俄国 欧洲 北部 的 比较 完整 的 
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综合 林 型 分 类 。 后 来 ,T. O. 莫 罗 佐 夫 接受 了 B. B. $ 
库 夫 屠夫 关于 植被 在 土壤 形成 中 的 作用 和 自然 地 带 学 
说 ， 并 受 芬兰 学 派 卡 扬 德 的 影响 ， 提 出 了 完整 的 林 分 类 
型 学 说 。 后 经 A. A. 克 吕 德 纳 .E. B. 阿 列 克 谢 耶 夫 及 
TL C. 波 格 列 布 尼 亚 克 等 人 的 工作 ， 形 成 生态 学 派 〈 乌 
克 兰 学 派 )。 苏 联 的 另 一 主要 学 派 是 以 B. H. APARI 
代表 的 生物 地 理 群落 学 派 (列宁 格 勒 学 派 )。 早 期 他 把 相 
同性 质 的 森林 植物 群落 划分 为 同一 林 型 。1939 年 以后， 
接受 了 莫 罗 佐 夫 关于 “森林 是 一 种 地 理 现象 "的 概念 ， 认 
为 林 型 是 所 有 森林 的 组 成 部 分 ,包括 乔木 \ 其 他 植物 和 一 
切 动物 以 及 全 部 环境 因子 相互 作用 而 形成 的 综合 体 ， 即 
生物 地 理 群 落 ， 进 一 步 风 明 森林 生物 地 理 群落 的 全 部 生 
活 过 程 都 是 物质 和 能 量 的 交换 和 转化 过 程 (1964)。 这 与 
坦 斯 利 的 生态 系统 概念 基本 一 致 。 

内 容 及 划分 方法 ”由 于 学 派 不 同 ， 类 型 的 概念 和 划 
分 方法 均 有 差异 。 

BRE R 群落 分 类 方法 以 植物 区 系 的 分 析 为 基 
础 。 分 类 的 基本 单位 是 群 从 ， 认 为 群 从 是 具有 一 定植 物 
区 系 组 成 的 群落 ,其 植物 种 类 成 分 表现 出 一 致 的 外 貌 , 且 
生境 条 件 一 致 。 作 为 基本 单位 的 群 从 ,如 同 植物 种 类 ,可 
组 合 为 更 高 的 系统 单位 ， 也 可 再 分 为 较 低 的 单位 。 其 从 
高 至 低 的 顺序 为 ， 植 被 区 、 群 岗 、 群 目 、 群 属 , 群 从 、 亚 群 
从 、 变 型 . 群 相 。 

分 类 单位 用 鉴别 种 《包括 特征 种 、 区 别 种 和 恒 有 伴 
生 种 ) 来 确定 。 凡 是 确 限度 大 的 种 类 都 可 按 特 征 种 及 恒 
有 伴生 种 确定 群 从 。 群 从 以 上 的 单位 ， 通 过 群落 系数 计 
算 确 定 群 从 间 种 类 亲缘 关系 而 进行 归并 。 群 从 以 下 的 单 
位 ， 依 据 区 别 种 《伴生 植物 中 存在 度 大 、 多 度 、 盖 度 显 
著 的 种 类 ) 进行 细 分 。 

法 瑞 学 派 是 最 早 将 统计 方法 应 用 于 群落 研究 的 ， 如 
群 从 归并 中 群落 系数 的 统计 、 群 落 动态 中 的 分 层 频 度 法 
等 。20 世纪 40 年 代 以 后 ,数值 分 类 的 方法 及 排序 逐渐 发 
展 ， 并 得 到 广泛 应 用 。 

美美 学 派 ”以 植被 动态 规律 一 演 千 和 演 蔡 系列 为 其 
基本 观点 进行 植被 的 分 类 。 演 竺 的 项 极 是 分 类 系统 中 的 
基本 单位 一 群 系 。 群 系 则 以 优势 种 的 生活 型 表征 地 区 的 
气候 。 群 系 的 下 一 级 为 群 从 。 凡 外 貌 、 生 态 结构 和 种 类 
成 分 相似 的 群落 ,属于 一 个 群 从 ,通常 有 2 一 3 个 优势 种 。 
如 只 有 一 个 种 占 优势 ， 则 划 为 单 优 群 从 。 群 从 以 下 为 群 
从 相 ， 是 群 从 的 地 理 变形 ， 具 有 群 从 中 的 两 个 或 几 个 优 
势 种 ， 但 不 是 群 从 中 的 一 切 优势 种 。 群 从 相 下 面 还 可 分 
为 组 合 ,由 一 个 或 几 个 次 优势 种 所 构成 在 季节 分 明 的 气 
候 下 或 郁 闭 的 森林 中 还 可 细 分 为 季 相 组 合 及 成 层 组 合 。 

英美 学 派 中 的 一 个 重要 分 支 威斯康辛 学 派 在 植被 连 
续 性 与 非 连续 性 问题 上 不 同 于 上 述 ， 但 仍 使 用 了 顶 极 的 
概念 及 分 类 单位 的 优势 度 指标 ， 并 对 调查 数据 的 处 理 分 
析 应 用 多 种 数量 分 类 方法 。 如 50 年 代 中 由 美国 的 J. T. 
柯 闹 斯 等 人 创立 的 连续 带 分 析 , J. R. 布雷 和 柯 带 斯 的 极 
点 排序 法 ， 惠 特 克 和 C. L. 劳 克 斯 的 梯度 分 析 以 及 D,W。 


古 多 尔 首次 应 用 的 主 分 量 分 析 等 。 这 些 方法 目前 已 在 许 
多 国家 的 植被 工作 中 应 用 ， 并 迅速 发 展 。 

生态 学 派 ”强调 林 分 和 生境 的 相互 统一 。 生 资 的 变 
化 比 林 分 要 缓慢 得 多 。 二 者 的 相互 作用 决定 着 林 分 的 组 
成 、 结 构 、 生 产 力 和 林 分 特性 等 ;生境 条 件 的 量变 引起 
森林 及 其 组 成 和 生产 力 的 质变 。 这 一 学 派 把 林 型 看 作 是 
立地 条 件 的 一 种 指标 ， 即 同一 立地 条 件 内 ， 森 林 的 差异 
主要 受 土壤 因素 的 影响 ， 可 能 有 几 个 林 型 。 分 类 系统 为 
立地 条 件 类 型 (森林 植物 条 件 类 型 )， 分 类 的 基本 单位 是 
土壤 养分 、 水 分 条 件 相 似 地 段 的 总 称 。 按 土壤 的 4 个 营 
养 级 和 6 个 湿度 级 组 成 24 个 立地 条 件 类 型 ( 见 表 )。 在 同 
一 类 型 中 又 根据 森林 植物 条 件 的 明显 差异 ， 进 一 步 划分 
为 亚 型 、 变 异型 和 形态 型 。 亚 型 表示 一 类 型 内 所 含 某 一 
因子 积累 近 于 某 一 相 邻 类 型 的 程度 ， 是 过 渡 型 。 变 异型 
表示 某 些 无 直接 影响 的 因子 含量 的 变化 ， 如 土壤 反应 、 
石灰 性 和 盐 渍 化 等 。 形 态 型 表示 地 形 、 土 壤 机 械 组 成 及 
BRE RG. 


立地 条 件 类 型 表 


林 型 是 立地 条 件 类 型 的 下 一 级 单位 ， 在 相同 土壤 水 
肥 条 件 下 ， 因 气候 不 同 而 形成 不 同 林 型 。 气 修 相似 的 有 
林 和 无 林地 段 合 称 为 一 个 林 型 ， 是 立地 条 件 关 型 的 气 修 
变型 。 林 分 型 为 林 型 的 下 一 级 单位 ， 即 在 相同 土壤 水 肥 
和 气候 条 件 下 ,优势 树种 相似 的 林 分 组 成 一 个 林 分 型 。 林 
分 型 可 按 年 龄 、 邦 闭 度 、 组 成 变化 (超过 4/10) 和 生产 
力 的 不 同 而 划分 。 

对 于 无 林地 ， 可 划分 为 草本 型。 

这 个 学 派 的 分 类 方法 不 仅 用 于 森林 (包括 天 然 林 ,次 
生 林 和 人 工 林 )， 也 把 无 林地 区 作为 林 型 来 研究 。 

生物 地 理 群落 学 染 ”是 在 植物 群落 学 的 基础 上 发 展 
起 来 的 。 其 基本 分 类 单位 定 林 型 。 林 型 的 树种 组 成 、 植 
被 特点 、 动 物 区 系 、 森 林 植 物 条 件 (气候 、 士 壤 和 水 文 )， 
更 新 过 程 和 森林 更 替 方向 等 都 具 相似 性 ， 且 在 同样 经 济 
条 件 下 要 求 有 同样 林业 措施 。 它 包括 生物 群落 和 生态 环 
境 全 部 ， 相 当 于 麻 林 生态 系统 。 林 型 按 林 分 中 的 建 群 种 、 
优势 种 和 各 种 植被 性 质 等 来 确定 ， 并 按 同一 主要 树种 的 
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所 有 林 型 合成 一 生态 序列 图 ( 见 图 )， 图 中 4 个 轴 和 一 条 
过 渡 线 代表 5 个 生态 序列 ; 4 个 轴 ( 十 字 线 ) 的 交点 代表 
最 典型 的 林 型 , 即 对 水 分 和 肥力 的 要 求 都 属 中 等 的 林 型 。 
ADI RAH I BARTS, AART, RER 
土 严重 。B 列 向 土壤 浊 度 增加 , 通气 不 良 , 即 向 沼泽 化 过 
沪 。C 列 向 肥 土方 向 过 渡 ，DD 列 向 湿度 增加 的 流动 水 过 
沪 ， 即 向 溪 边 过 渡 , E 列 介 于 停 尘 水 的 沼泽 向 流动 水 的 
RULE. 
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云 斤 生态 序列 图 
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中 国 的 林 型 划分 “从 1954 年 开始 先后 在 大 兴安 岭 、 
小 兴安 岭 、 长 白山 、 云 南西 北部 、 四 川西 部 阿尔 泰山 、 
天 山 , 秦 岭 及 江西 、 湖 南 、 海 南 岛 等 地 的 天 然 林 区 , 亚 热 
带 的 人 工 杉木 林 区 和 华北 石 质 山区 宜 林地 进行 了 林 型 的 
研究 和 划分 。 对 天 然 林 基本 上 采用 生物 地 理学 派 分 类 方 
法 ， 对 人 工 林 基 本 采用 生态 学 派 分 类 方法 ,对 宜 林 荒山 、 
荒地 则 按 生态 学 派 立地 条 件 类 型 划分 。 在 实施 时 又 根据 
实际 情况 灵活 掌握 ， 以 反映 自然 面貌 。 因 而 不 同 地 区 出 
现 不 同 的 分 类 系统 和 方法 。 如 在 西南 高 山 天 然 针 叶 林 区 
不 是 建 群 树种 而 是 其 他 层 片 占 优势 地 位 时 ， 设 立 “ 林 型 
环 " 代 葵 群 系 为 更 高 一 级 分 类 单位 ， 如 箭 竹 针 叶 林 ( 林 型 
环 )- 箭 竹 冷 杉林 ( 林 型 组 )- 柱 鹃 箭 竹 冷杉 林 ( 林 型 等 。 在 
热带 、 亚 热带 雨林 和 季 雨 林 ， 考 虑 到 地 形 及 土壤 的 主导 
作用 ,设立 “地 形 级 " 代 蔡 群 系 。 在 同一 地 形 级 内 ， 土 壤 、 
植被 、 生 产 力 大 致 相同 。 而 林 型 则 采用 以 优势 木 和 亚 优 
势 木 组 成 的 “生物 生态 组 "( 即 生态 特性 相近 的 树种 ) 作 为 
划分 的 重要 标志 ,如 弹弓 蘑 + 印度 藤 竹 - 陆 均 松 + 石 标 林 
林 型 等 。 人 工 林 划 分 还 在 林 型 下 面 设 “栽培 型 "以 表明 经 
营 措 施 的 不 同 , 如 厚 层 红色 粘土 杉木 林 ( 林 型 )- 中 密度 抚 
育 型 等 。 在 宜 林 匾 山 、 芒 地 如 华北 石 质 山区 先 划 分 区 ， 
区 下 再 划 立 地 条 件 类 型 。 此 外 ， 还 有 主导 因子 法 、 立 地 
指数 法 等 的 林 型 分 类 。70 年 代 后 期 ， 数 值 分 类 及 排序 等 
方法 开始 在 许多 地 区 的 植被 特别 是 森林 分 类 的 研究 中 得 
到 广泛 应 用 。 

目前 ， 森 林 类 型 的 划分 和 描述 对 生产 实践 的 指导 意 
义 仍 感 不 足 。 因 此 进一步 探索 能 适用 于 各 种 森林 植被 的 
理论 和 方法 正 是 世界 林学 界 的 努力 方向 。 由 于 森林 生态 
系统 的 概念 已 为 广大 林业 工作 者 所 接受 ， 按 系统 理论 分 
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类 将 有 可 能 导致 研究 工作 的 继续 深入 。 数 理 统计 和 电子 
计算 机 应 用 的 普及 推广 , 则 会 大 大 推动 数值 分 类 的 发 展 。 
(AR aR) 
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森林 立地 (forest site) 琳 林 生长 地 段 《 空 间 
位 置 ) 中 诸 环境 因子 的 总 称 。 生 态 学 上 称 为 生境 。 森 林 
立地 是 森林 生产 力 的 基础 ， 对 森林 更 新 ,树种 选择 、 地 力 
维持 和 经 营 管理 至 为 重要 。 林 业 上 根据 立地 质量 ， 划 分 
立地 等 级 或 立地 指数 来 评价 林地 生产 力 和 制订 相应 的 营 
林 措施 。 

中 国 古 籍 中 早 有 涉及 立地 的 记述 。《 诗 经 ` 邵 风 " 简 
今 ? 有 "“ 山 有 樟 , 阳 有 苓 "说 明 当时 已 知 土壤 地 形 等 与 林 
木 的 分 布 和 生长 有 关 。 汉 刘 安 《淮南 子 ? 称 "和 欲 知 地 道 , 物 
其 树 ", 指 明 研究 立地 首先 要 考察 生育 在 该 地 的 树木 。 晋 
RHAHGEMOPAE WALE HEALS. WE 
谷 ， 柳 宜 下 田 、 狂 宣 高 平 之 地 ”, 说 明了 适 地 适 树 的 重要 
性 。 森 林立 地 的 概念 于 19 世纪 中 叶 以 后 由 德国 的 E. 拉 曼 
等 提出 。20 世 纪 以 来 ， 它 被 广泛 应 用 于 林业 生产 实践 , 作 
为 评定 森林 生产 力 的 手段 和 采用 营 林 措施 的 依据 。 西 方 
林学 界 曾 一 度 盛行 所 谓 “ 森 林立 地 学 "体系 。 中 国 在 20 世 
纪 30 年 代 也 兽 设 《森林 立地 学 》 课 程 ,近似 森林 生态 学 的 
内 容 。50 年 代 , 中 国 林业 部 曾 组 织 森 林 调查 队 ， 在 全 国 范 
围 内 以 各 类 宜 林地 的 土 坟 养 分 和 水 分 条 件 为 重要 因子 ， 
划分 了 各 地 区 的 立地 条 件 类 型 。 并 相继 在 杉木 林 区 、 北 
方 石 质 山区 及 次 生 林 区 做 过 大 量 立地 条 件 的 研究 工作 。 

立地 因子 ”各 式 各 样 的 立地 由 气候 (光照 ,温度 、 水 
分 .空气 等 ), 土 壤土 壤 组 成 ,结构 ,物理 及 化 学 性 质 以 及 
土壤 有 机 物质 等 ). 生 物 (主要 是 植被 )、 地 形 ( 山 地 、 丘 陵 、 
平原 坡度 , 坡 位 , 坡 向 等 ? 诸 因素 综合 形成 。 因 地 区 或 地 
段 不 同 ， 影 响 因 子 有 主 次 之 分 ,影响 范围 有 大 小 之 别 。 在 
干旱 地 区 ,水 分 缺乏 是 影响 立地 质量 的 主要 因素 ,可 引起 
土壤 干燥 贫 将 ,植被 单一 。 在 山区 ,地 形 对 光照 ,热量 ,水 
分 以 及 土壤 肥力 等 起 着 再 分 配 作用 ， 成 为 立地 质量 的 支 
配 因 素 。 在 同一 气候 条 件 下 ， 不 同 的 地 形 和 土壤 肥力 差 
异 可 使 森林 立地 有 巨大 的 变化 ， 因 而 影响 树种 的 分 布 和 
林木 的 生长 发育。 林业 生产 上 主要 以 土壤 肥力 为 基础 来 
评定 立地 质量 和 林 分 生产 力 。 

分 类 和 评价 方法 按 气 修 、 土 壤 和 植被 区 分 为 各 种 
立地 类 型 ， 接 潜在 的 木材 生产 力 区 分 为 各 种 地 位 级 ， 也 
可 按 优势 木 的 平均 高 生长 来 确定 立地 指数 。 综 合 有 关 立 
地 因素 评定 的 立地 质量 ,用 来 表示 林地 生产 力 的 高 低 , 评 
价 方法 有 下 述 几 类 。 

植被 -立地 评价 ” 早 在 20 世纪 20 年 代 已 开始 运用 
指示 性 植物 或 植物 群落 作为 立地 质量 和 划分 立地 类 型 的 
标志 。 在 认识 天 然 植 被 和 土壤 一 致 性 的 基础 上 ，1926 年 
芬兰 的 A. K. 证 扬 德 提出 森林 类 型 的 理论 , 即 以 林 下 指示 
性 强 的 植物 及 其 所 反映 的 有 代表 性 的 森林 类 型 为 划分 立 
地 的 条 件 ， 并 用 来 估 测 林地 生产 能 力 ， 如 乌 饭 树 型 ， 醉 
和 党 草 型 , 越 桥 型 等 。 这 一 方法 曾 对 北美 和 苏联 产生 影响 。 
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目前 在 美国 发 展 为 数量 化 的 排序 ， 以 研究 植被 对 环境 因 
子 的 反应 。 

生长 -立地 评价 ”以 树 高 生长 为 基础 ， 编 制 立 地 (或 
地 位 ?指数 和 地 位 级 表 ( 见 地 位 质量 )。 立 地 指数 是 立地 质 
量 的 指标 ,在 正常 的 林 分 中 由 优势 木 的 平均 树 高 来 标定 ， 
即 以 树木 生长 作为 反映 立地 生产 力 的 “植物 计 "， 用 年 龄 
与 树 高 的 相关 曲线 来 表示 不 同 立 地 对 林木 的 影响 和 立地 
质量 等 级 。 

环境 -立地 评价 ”环境 因子 可 以 单独 或 联合 用 于 评 
价 立地 的 质量 和 生产 力 。 从 数量 化 理论 及 多 元 分 析 入 手 
的 近代 数学 ， 已 被 广泛 应 用 于 立地 评价 和 分 类 。 以 环境 
因子 评价 立地 的 方法 通常 有 气候 指标 法 、 地 质 - 地 貌 法 、 
地 理学 的 土地 类 别 划分 法 ， 以 及 土壤 -立地 评价 法 。 后 一 
种 方法 是 调查 和 测定 土壤 性 质 的 多 种 因素 ， 并 与 立地 级 
建立 多 元 回归 关系 ， 以 评定 立地 质量 。 

综合 立地 分 类 和 评价 ”立地 质量 是 影响 林地 生产 能 
力 诸 因素 的 总 和 。 在 立地 分 类 和 评价 时 ， 考 虑 的 因素 越 
多 ， 则 对 立地 生产 潜力 的 估 测 越 准确 。1936 年 德国 的 G. 
A. 克 劳 斯 用 多 因子 分 析 估 测 立地 生产 力 及 立地 势能 ,以 
后 发 展 为 联邦 德国 的 巴 登 - 符 腾 堡 系统 。 它 在 综合 运用 
多 学 科 分 析 复 合 因素 的 基础 上 ， 发 展 了 森林 的 立地 分 类 
和 制图 ， 成 为 林地 经 营 的 依据 ， 同 时 也 作为 研究 森林 发 
生 , 生 长 ,产量 、 造 林 土 壤 和 病理 学 的 基础 。 此 外 ,1952 年 
加 拿 大 的 G. A. 希 尔 斯 所 创 的 地 文 立地 类 型 ， 引 用 了 生 
态 系统 观点 ， 后 又 由 美国 的 B. V. 巴 恩 斯 于 1982 年 进 一 
步 发 展 为 生态 立地 分 类 。 

展望 。60 年 代 以 来 ,“ 立 地 ”概念 的 范畴 进一步 扩大 。 
第 九 届 国 际 植物 学 大 会 及 以 后 ,加 拿 大 学 者 希 尔 斯 提出 : 
立地 是 森林 生产 和 利用 所 涉及 的 外 界 因子 组 合 ， 即 一 个 
气 修 、 地 形 . 地 质 、 土壤 剖面 、 地 下 水 ,植物 群落 和 人 的 综 
合体 .80 年 代 以 来 ,在 广泛 基础 上 进行 的 森林 立地 研究 工 
作 正 方兴未艾 。 现 立地 一 词 已 被 广泛 应 用 于 其 他 科学 领 
域 和 生产 部 门 ,如 产业 立地 ,工业 立地 农业 立地 等 ,作为 
产业 建立 所 必须 考虑 的 环境 因子 而 进行 分 析 、 评 价 和 
管理 。 

参考 书目 

S. H. Spurr, and B. V. Barnes. Forest Ecology, 3rd ed 
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森林 乌 兽 害 (bird and mammal damage to 
forest) 。 林 栖 乌 兽 因 栖息 \ 取 食 等 活动 给 看 林 带 来 的 
直接 或 间接 危害 直接 的 为 害 有 :， 取 食 林 木 种 子 和 有 果实 ， 
影响 种 子 的 产量 和 天 然 更 新 ! 哺 咬 或 吸 毁 幼苗 、 根 \ 树 皮 
和 枝 、 叶 ,影响 育苗 、 造 林 和 迹地 更 新 成 林 ， 甚 至 造成 林 
木 枯死 、 植 被 破坏 森林 ， 还 可 导致 水 土 流失 。 间 接 为 害 
有 ， 大 型 森林 兽 类 践踏 林地 造成 土壤 板结 ， 不 利 幼苗 出 
土 和 林木 生长 ;小 型 兽 类 挖掘 洞 穴 , 使 干旱 地 区 因 森 林 土 
雯 水 分 燕 发 加 剧 而 更 加 干旱 ， 由 于 生存 竞争 而 使 森林 害 


鸟 书 兽 的 天 敌 减少 ， 又 导致 鸟 兽 害 增加 。 

鸟 曾 对 森林 的 危害 取决 于 它们 数量 的 多 考 ， 数 量 少 
时 ,危害 微不足道 ,可 以 不 进行 防治 ， 有害 鸟 普 大 量 聚 集 
时 则 势必 成 灾 。 此 外 ， 鸟 兽 对 森林 的 益 害 是 相对 的 ， 同 
一 种 鸟 曾 在 不 同 地 区 ,不同 季节 不同 植被 和 植被 的 不 同 
发 育 阶段 , 益 害 过 异 。 此 处 .此 时 是 害 鸟 害 兽 , 彼 处 、 彼 时 
可 能 是 益 鸟 益 曾 。 即 使 对 森林 有 害 的 ,也 可 通过 狩猎 , 压 
低 其 数量 基数 以 控制 为 患 ， 且 可 获得 猎 产 品 ， 取 得 经 济 
效益 ， 从 而 化 害 为 益 。 因 此 评价 鸟 兽 的 害 益 ， 须 在 长 期 
观察 .全面 了 解 情况 后 才能 做 出 结论 。 

HESS ”常见 有 害 于 森林 的 鸟 兽 有 下 述 种 类 。 

RAKE AR Apodemus peninsulae)。 见 于 中 国 黑龙 江 、 
吉林 ,内 蒙古 ,河北 ,山西 陕西 .甘肃 .青海 、 四 川西 部 及 
云南 西北 部 等 地 ;苏联 和 朝鲜 也 有 分 布 。 喜 食 红 松 种 子 ， 
咬 毁 红 松 幼苗 。 在 中 国 小 兴安 岭 和 长 白山 数量 尤 多， 为 
害 严重 。 

小 林 姬 鼠 (A，sylvaticus)。 见 于 中 国 新 疆 、 甘 肃 陕 
西 .西藏 四川. 湖北、 云南 ,福建 和 台湾 等 地 ;北欧 各 国 和 
英国 ,意大利 ,苏联 尼泊尔, 阿富汗、 伊朗 埃及 ,利比亚 
等 国 也 有 分 布 。 喜 食 种 子 和 果实 ,影响 天 然 更 新 ,为 害 人 
工 造林 。 中 国 南方 用 飞机 播种 的 马尾 松 曾 受 其 害 。 

F Clethrionomys rufocanus)。 分 布 在 中 国 黑龙 
江 、 吉 林 、 内 蒙古 河北、 甘肃 山西 湖北 和 四 川 等 地 ， 也 
见于 挪威 ,瑞典 ,芬兰 ,苏联 ,朝鲜 和 日 本 。 夏 季 喜 食 植物 
的 绿色 部 分 ， 冬 季 及 早春 食 种 子 和 哨 咬 树 皮 ， 能 攀登 树 
枝 将 种 子 拖 入 洞 中 。 对 红 松 、 樟 子 松 、 梳 树 、 山 合欢 . 胡 枝 
子 、 刺 五 加 等 20 多 种 林木 有 害 。 常 在 森林 优势 树种 种 子 
丰收 的 第 2 年 大 量 出 现 ,森林 采伐 后 短期 内 有 增加 趋势 。 
喜 在 干燥 的 环境 中 栖息 ， 但 采伐 迹地 朝 着 干燥 化 方向 发 
展 时 却 不 能 生存 。 

红 背 妓 (C. rutilus)。 分布 在 中 国内 蒙古 黑龙 江 、 吉 
林 等 地 ! 挪威 ,瑞典 ,芬兰 ,苏联 ,朝鲜 日本. 加拿大 、 美 
国 也 有 发 现 。 夏 季 喜 食 绿色 食物 , 秋 、 冬 季 则 比 棕 背 由 更 
育 吃 红 松 种 子 、 极 树 果 、 牛 迭 肚 、 析 子 等 ， 冬 季 也 哨 咬 树 
皮 。 在 春季 造林 季节 的 危害 比 棕 背 媳 严 重 。 喜 栖息 在 低 
湿 处 ,因此 在 云 杉 , 冷 杉 和 落叶 松林 中 的 数量 多 于 红 松林 
中 。 

东方 田鼠 CMicrotus fortis)。 又 名 沼泽 田鼠 ,分 布 在 
中 国内 蒙古 吉林、 黑龙江 .陕西 .江苏 .浙江 .福建 、 湖 南 
等 地 以 及 苏联 和 朝鲜 夏季 栖息 在 林 区 的 苦 草 甸 子 (沼泽 
人 草包) 中 ， 对 森林 为 害 不 大 ;但 天 气 转 冷 后 就 迁 徒 到 山坡 
森林 ， 以 幼 树 嫩 枝 及 树 皮 为 食 ， 对 插 条 造林 可 造成 严重 
危害 。 

IEN Eutamias sibiricus) 分 布 在 中 国内 蒙古 .黑龙 
江 , 吉 林 、 新 疆 , 河 北山 西 .甘肃 陕西 河南、 四川 等 地 ， 
也 见于 苏联 和 日 本 。 主 食 针叶树 的 种 子 ( 尤 哺 食 松子 )、 坚 
果 、 浆 果 、 豆 科 植物 的 种 子 和 草 子 。 食 量 不 大 ， 但 喜 在 冬 
BRUER BBWAA. 

中 华 竹 鼠 (Rhizomgs sinensis)。 分 布 在 中 国 陕西 . 甘 
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肃 、 湖 北 . 四 川 .云南 .福建 、 广 东 和 广西 等 地 ， 缅 旬 北 部 
也 有 。 主 要 栖息 在 竹林 和 马尾 松林 内 土质 松软 的 地 方 。 专 
吃 竹 根 ， 可 使 竹林 大 片 枯 姜 。 在 大 熊猫 栖息 地 不 利于 大 
熊猫 的 保护 。 毛 软 绒 厚 ,质量 颇 佳 ,大 量 猎 取 既 能 控制 其 
为 害 ， 又 可 获 经 济 效益 。 

银 星 竹 鼠 (R. pruinosus)。 又 名 白花 竹 鼠 。 分 布 于 中 
国 福建 广东 \ 广 西 及 云南 等 地 ， 也 见于 缅甸 、 越 南 、 泰 
国 、 马 来 西亚 及 印度 。 分 布 范围 不 如 中 华 竹 鼠 广 。 栖 息 
于 竹林 、 草 坡 、 乔 木林 、 治 木林 及 混交 林 。 喜 食 竹子 地 下 
茎 和 细 竹 、 嫩 竹 ， 造 成 竹林 成 片 死亡 后 再 迁移 为 害 其 他 
竹林 。 

KTH CR. sumatraensis)。 分 布 在 中 国 云南 西 双 版 
纳 以 及 缅甸 泰国. 越南、 印度尼西亚 等 地 。 多 栖息 于 次 生 
竹林 ， 洞 道 复杂 ， 长 可 达 9 米 左右 ,最 深 可 达 1 米 左右 。 
哺 咬 竹子 地 下 茎 , 吃 竹 笋 ,可 使 竹林 大 量 死亡 。 

草 免 (Lepus capensis)。 分 布 广 ， 纵 跨 亚 、 欧 、 非 3 
洲 。 中 国 除 华南 和 青藏 高 原 外 ， 几 乎 各 地 均 有 。 虽 非 林 
栖 ， 却 危害 林木 和 果园 ， 也 是 森林 害 兽 。 

野猪 (Sus scrofa)。 广 泛 分 布 在 亚洲 大 陆 及 南洋 诸 
岛 ; 也 见于 欧洲 、 北 非 . 日 本 。 在 中 国 东北 多 栖息 于 红 松 
林 和 栎 树林 中 ， 以 红 松 和 栎 树 的 种 子 、 嫩 枝 及 树叶 为 食 。 
在 南方 吃 榕树 果实 并 为 害 其 他 树 芽 、 树 枝 、 树 根 ,常用 鼻 
端 扎 地 ， 将 造林 种 子 翻 出 吃 掉 ， 影 响 造林 成 活 率 。 

$ fE (Coccothraustes coccothraustes)。 分 布 于 中 国 
东北 各 省 及 甘肃 青海 山东 ,河北 江苏 浙江、 安徽 、 福 
建 和 台湾 等 地 ,苏联 、 日 本 及 欧洲 也 有 。 栖 息 于 山地 、 琉 
林带 或 草原 ， 结 群 活动 ， 吃 松树 或 杉木 种 子 及 果实 。 对 
苗 团 中 新 出 土 的 松 、 材 苗 危 害 严重 。 

红 交 嘴 淮 (Loxia curuirostra)。 分 布 在 中 国 东北 南 
部 、 新 疆 、 内 蒙古 ,山东 、 河 北河 南 、 陕 西 .江苏 ,云南 、 青 
海 ,西藏 等 地 。 欧 洲 也 有 发 现 。 常 在 针 叶 林 中 活动 , 吃 松 
和 杉 的 球 果 ， 影 响 天 然 更 新 。 

Æ (Nucifraga caryocatactes)。 分 布 在 中 国内 蒙古 、 
黑龙 江 \ 吉 林 、 新 疆 \ 河 北山 西 \ 河 南 、 陕 西 、 甘 肃 ,四 川 
云南 青海 、 西 藏 和 台湾 等 地 以 及 欧洲 \ 苏 联 。 林 栖 。 以 
松 、 杉 球 果 为 食 。 为 害 严重 。 

松 牙 (Garrulus giandaritls)。 分 布 在 中 国 黑龙 江 、 吉 
林 、 内 蒙古 新疆、 河北、 山西 .甘肃 ,云南 四川, 湖北、 陕 
西 和 人 台湾 等 地 ， 也 见于 苏联 蒙古、 印度 、 乡 旬 及 欧洲 。 
林 栖 。 喜 食 水 青冈 \ 木 蓝 及 蔷薇 等 属 的 种 子 。 

防治 方法 ”要 经 常 监测 有 害 鸟 普 的 数量 ,预测 害 情 ， 
在 危害 趋 于 严重 时 采取 如 下 防治 措施 ，@D 人 工 捕 打 ， 包 
括 枪击 、 网 捕 、 下 套子 或 用 铁 子 打 等 , 宜 在 苗 团 附近 进行 。 
ORPRKK. SELES RM RA AMAA, 
DRESNGBRAAERALAREEX, OLE 
治 .森林 鼠 类 是 食肉 用 和 毛皮 用 兽 类 食物 的 主要 来 产 。 因 
此 一 般 不 宜 全 部 毒 杀 , 而 可 使 用 化 学 驱 避 剂 , 涂 在 树干 上 
达到 防止 害 兽 哨 咬 树 皮 的 目的 。 使 用 敌 鼠 纳 盐 灭 鼠 也 较 
安全 ,不 会 引起 人 畜 中 毒 。 礁 化 锌 可 在 造林 时 用 于 拌 种 ， 
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BAER. OWADPR MERBRABERAM 
能 电 栅栏 ， 在 树干 基部 用 草 或 刻 塑 料 布 包扎 ， 以 防 哺 咬 


ERAS. GER 
senlin peiyu 
森林 培育 (silviculture) 由 森林 建立 至 成 熟 


采伐 前 的 全 部 培育 过 程 。 简 称 育林 。 森 林 培育 由 前 期 的 
造林 和 后 期 的 森林 经 营 两 个 阶段 组 成 。 造 林 即 人 工 林 的 
营造 ;主要 内 容 包 括 树种 选择 、 苗 木 培育 .整地 种 植 以 至 
部 闭 前 的 幼林 抚育 、 管 理 等 以 保证 幼林 形成 为 目的 , 森 
林 经 营 以 天 然 林 和 人 工 林 邦 闭 后 的 抚育 .管理 为 内 容 ,以 
改善 春 林 结构 和 环境 、 提 高 森林 生产 力 、 保 证 森林 更 新 
和 发 挥 森林 的 多 种 效益 为 目的 。 研 究 春 林 培育 的 理论 和 
技术 的 学 科 称 森林 培育 学 ， 也 称 林木 栽培 学 ， 包 括 造林 
学 和 森林 经 营 学 两 个 分 支 学 科 。 
Rig kie MEAD 

senlin qixlang 
森林 气象 (forest meteorology) 应 用 气象 
学 的 分 支 。 研 究 森 林 与 大 气 的 相互 作用 及 其 变化 规律 的 
科学 。 主 要 涉及 两 方面 ，@ 森 林 群 落 中 的 气象 场 结构 特 
征 及 其 对 周围 大 气 场 的 影响 ， 包 括 过 林 后 对 改造 局 部 地 
区 气候 、 防 止 大 气 污染 的 影响 和 对 生态 系统 所 起 的 平衡 
作用 等 ;加 气象 因子 对 林木 生长 、 发 育 和 演 亚 的 影响 。 

发 展 概况 ”森林 气象 的 研究 早期 附属 于 森林 学 ，19 
世纪 才 逐 渐 形 成 特定 的 内 容 和 研究 方法 。20 世 纪 20~30 
年 代 , 森 林 气象 在 德国 ,美国 .日 本 等 国家 发 展 迅速 ,1924 
年 ， 德 国 慕尼黑 大 学 森林 气象 研究 室 首次 建造 观测 塔 研 
究 林 内 气象 要 素 的 垂直 分 布 。1927 年 R. 盖 格 尔 的 k 近 地， 
气候 ?一 书 出 版 ,并 提出 森林 气象 学 一 词 ， 为 森林 气象 的 
研究 美 定 了 基础 。50 年 代 ， 中 国 开始 了 系统 的 森林 气象 
工作 。70 年 代 以 来 , 世界 范围 的 森林 气象 研究 在 观测 方 
法 ,气候 对 树木 年 轮 的 影响 森林 辐射 特性 、 地 区 水 分 循 
环 、 森 林 空气 动力 学 特性 和 生物 气候 等 方面 都 取得 一 定 
进展 。 

研究 内 容 ”主要 包括 下 述 各 项 。 

营 林 与 气象 ”对 森林 生长 发 育 起 主导 作用 的 气象 因 
子 因 地 区 和 树种 而 异 ， 在 干旱 地 区 是 水 分 ， 在 热带 地 区 
则 往往 是 光照 。 提 高 森林 生产 力 的 关键 在 于 确定 限制 生 
长 的 主导 因子 。 同 时 ， 立 地 气候 和 造林 时 间 的 选择 ， 各 
类 树种 的 气候 生态 型 及 其 可 塑性 ， 以 及 与 引种 有 关 的 气 
候 相 似 性 等 的 研究 也 很 重要 。 森 林 抚 育 和 采伐 的 小 气候 
效应 对 林木 的 更 新 、 生 长 和 发 育 有 重要 影响 。70 年 代 以 
来 ， 气 象 与 营 林 关 系 的 研究 已 发 展 到 从 森林 生态 系统 的 
角度 探讨 气象 因子 系统 结构 与 生产 力 的 关系 ， 并 尝试 
建立 高 效能 利用 多 层 空 间 光 热 水 资源 的 人 工 森林 生态 系 
统 。 

防护 林带 的 气象 效应 ” 即 林带 、 林 网 的 结构 布局 和 
配置 方向 的 动力 效应 、 热 力 效应 和 水 分 效应 。 一 般 林 带 
减弱 风速 的 影响 范围 在 迎风 面 可 达 树 高 5 倍 的 距离 、 在 
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背风 面 可 延伸 到 树 高 25 FRR ML, HBA 
要 优 于 通风 型 或 紧密 型 。 防 风 效 应 和 林带 与 风向 的 交角 、 
林带 的 宽度 、 高 度 和 断面 形状 等 关系 密切 ， 并 随 气 层 的 
状况 而 有 变化 。 林 带 还 可 改善 被 保护 地 段 和 林带 内 的 温 
度 和 湿度 ,减轻 农业 气象 灾害 的 不 利 影响 ( 见 防护 林 小 气 
Be. 

森林 与 大 气 污染 ”森林 对 于 大 气 中 二 氧化 碳 含量 的 
剧 增 可 起 一 定 的 抑制 和 平衡 作用 。 每 公顷 年 产量 为 10 吨 
干 物质 的 森林 ， 每 年 能 吸收 大 气 中 的 二 和 氧化 碳 达 18.3 
吨 ， 同 时 提供 13.2 吨 的 新 鲜 双 氧 。 森 林 还 可 吸收 某 些 有 
害 气体 (如 二 氧化 硫 ), 吸 附 烟尘 和 其 他 微粒 ,释放 具有 杀 
菌 效 能 的 挥发 物质 ， 减 你 噪声 ,增加 空气 中 的 负离子 等 ， 
均 对 人 类 健康 有 利 。 但 林木 过 多 地 吸取 对 本 身 有 害 的 成 
分 ， 常 常 危及 自身 ， 如 酸雨 就 常 致使 森林 大 面积 毁灭 。 

森林 气象 灾害 ”包括 气象 因 于 起 直接 作用 的 如 林木 
的 风 倒 \ 风 折 和 雪 折 ， 苗 木 的 日 灼 ,干旱 和 寒 害 等 气象 
因子 起 间接 作用 的 如 看 林 火 灾 、\ 森 林 病 虫害 的 发 生 等 ,其 
中 以 森林 火灾 的 危害 最 大 。 林 火 可 由 雷电 直接 引起 ， 然 
而 高 温 、 和 干燥 也 是 成 灾 的 重要 气象 条 件 。 预 报 森林 火灾 
现 已 成 为 森林 气象 研究 的 一 个 重要 领域 ， 研 究 内 容 以 利 
用 气象 指标 探测 火灾 的 可 能 性 和 范围 为 主 ， 也 包括 森林 
可 燃 物 的 类 型 、 森 林 潜 在 火 行为 ， 以 及 森林 火险 的 红外 
蜗 感 探测 方法 等 。 

林 冠 气象 和 森林 小 气候 林 冠 层 是 森林 通过 光合 作 
用 给 森林 生态 系统 提供 第 一 性 生物 量 的 主要 源泉 ， 其 几 
何 结构 (包括 枝叶 数量 与 排列 )、 光 学 和 热学 性 质 直接 影 
响 森 林 中 的 物质 流 和 能 量 流 。 林 冠 层 的 作用 使 得 太阳 辐 
射 通过 时 发 生 再 分 配 ， 较 多 的 辐射 能 为 林 冠 所 吸收 并 消 
EM ORR ARB E, ATE AE AAR ADK 
分 的 收 支 .二 氧化 碳 的 分 布 和 变化 状况 (包括 日 变化 和 垂 
直 变 化 )。 森 林 吸 收 的 辐射 能 多 ,因而 反射 率 较 小 ,通常 针 
叶 林 仅 10 锡 左右 , 阔 叶 林 为 15 多 左右 。 林 冠 也 是 大 气 降 
水 存储 和 再 分 配 的 场所 。 降 水 经 过 林 冠 ， 每 次 可 被 截留 
约 3~10 毫米 不 等 。 由 此 产生 的 缓冲 作用 可 减弱 穿 透 林 
冠 的 降水 对 林地 土壤 的 冲击 作用 。 为 森林 保持 水 土 的 重 
要 机 制 之 一 。 由 于 林 冠 的 存在 而 形成 的 森林 小 气候 ， 其 
一 般 特 点 是 ， 光 照 弱 ,风速 小 ,湿度 大 ， 最 高 温度 低 而 最 
低温 度 高 ， 气 温和 地 温 的 日 变化 和 年 变化 较 小 等 。 

树木 年 轮 与 气候 ”气候 是 影响 树木 直径 生长 的 重要 
环境 因子 。 气 候 适宜 的 年 份 年 轮 长 得 宽 ， 不 利 的 年 份 长 
得 窄 ， 因 此 通过 气候 与 年 轮 关系 的 分 析 ， 可 间接 了 解 历 
史 气 候 。 但 分 析 逐 年 的 年 轮 生 长 量 时 要 排除 非 气 侯 因子 
的 作用 ， 如 树木 的 年 龄 、 土 壤 的 物理 化 学 性 质 、 植 被 情 
况 、 营 养 物质 类 型 和 含量 等 。 

待 研究 的 问题 ”在 某 些 森林 气象 问题 上 ， 学 术 界 尚 
存在 不 同 观点 。 如 对 于 森林 与 降水 的 关系 ， 一 些 学 者 认 
为 森林 能 通过 燕 发 和 燕 腾 及 其 他 成 雨 作 用 ， 促 进 水 分 的 
小 循环 以 增加 大 气 降水 ， 但 也 有 人 认为 林 多 雨 多 是 由 于 
多 雨 地 区 易于 森林 生长 所 致 。 关 于 森林 对 大 气力 热量 平 


衡 的 影响 ， 有 人 认为 没有 热带 森林 。 则 全 球 气温 下 降 ; 
但 有 人 通过 计算 后 认为 ， 即 使 没有 森林 ， 地 球 陆地 的 反 
射 衬 也 只 会 提高 0.5% ,不 致 引起 气 修 的 显著 变化 。 鉴 于 
世界 森林 大 面积 缩小 可 能 导致 的 大 气 中 二 氧化 碳 含量 增 
加 ， 有 人 认为 将 产生 温室 效应 ， 影 响 地 - 气 系统 热量 平 
衡 ， 使 气 侯 渐 趋 不 利于 人 类 ， 与 此 相反 的 观点 却 认为 二 
氧化 碳 的 略 增 有 益 于 植被 的 饮 复 , 是 一 种 负 反 馈 作用 ,不 


致 造成 恶性 循环 。 ( 王 正 非 BBA) 
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森林 气象 灾害 (meteorological damage to 
forest) ”各 种 灾害 性 天 气 对 林木 生长 发 育 造成 的 为 


害 。 包 括 低温 高温. 干旱 . 洪 游 、 雪 害 、 风 害 \ 雨 小 EF 
及 大 气 污染 等 。 树 种 生长 发 育 与 气象 因子 的 关系 可 表现 
为 最 适 、 最 高 和 最 低 极限 。 当 气象 因子 在 最 适 区 间 变 化 
时 ,林木 生长 发 育 最 好 如 接近 或 超过 最 高 或 最 低 极限 ， 
则 受到 抑制 ， 甚 至 死亡 。 不 同 的 树种 ,甚至 相同 树种 在 不 
同年 岭 阶 段 ， 其 最 适 和 忍耐 极限 不 同 。 森 林 气 象 灾 害 按 
为 害 的 方式 可 分 如 下 几 类 。 

低温 害 ” 又 可 分 下 列 类 型 ，@ 亲 害 。 林 木 0C 以 下 
低温 丧失 生理 活力 而 受害 或 死亡 。 树 木 章 受 冻害 的 程度 
取决 于 温度 变化 的 特点 、 树 木 所 处 的 位 置 、 树 种 对 冻害 
的 敏感 程度 及 所 处 的 生长 发 育 阶段 。 晚 秋 突 降 的 早 霜 对 
生长 期 尚未 结束 的 树木 为 害 最 重 ， 初 春 树木 刚 开始 前 
动 ， 易 受 晚 霜 为 害 ， 如 温度 缓 缓 下 降 则 为 害 较 轻 。 霜 冻 
尤 易 在 冷 空 气 容易 堆积 的 山谷 洼地 发 生 。 对 霜冻 比较 敏 
感 的 树种 有 白蜡 树 、 水 青冈 ( 见 标 )、 村 槐 等 ! 山 杨 ( 见 
Mt), MBM UK Hi I He ORF. OCH 
上 低温 对 林木 (热带 林木 ) 生长 发 育 造成 的 为 害 。 低 于 
树木 进行 正常 生理 活动 所 能 忍耐 的 最 低温 度 的 低温 可 造 
成 树木 梅 系统 的 素 乱 ， 影 响 光 合作 用 障 反 应 的 进行 。 树 
种 不 同 ， 所 耐 低温 也 不 同 。 如 检 胶 材 、 轻 木 等 在 温度 低 
FSC 时 即 可 出 现 不 同 程度 的 寒 害 。 防 护 措施 是 在 阳 坡 
造林 或 在 易 受 寒 害 的 林木 周围 营造 防护 林 等 。@ 冻 拔 。 
又 称 浆 举 。 因 土 层 结 冰 抬 起 树木 致 囊 。 为 害 对 象 多 是 苗 
木 和 幼林 。 形 成 的 原因 是 土壤 水 分 过 多 , 租 夜 温差 较 大 ， 
当夜 间 温 度 在 OCU, 上 层 土壤 连同 根系 冻结 在 一 起 ， 
使 其 体积 增 大 而 被 抬 高 ,冻结 层 以 下 因 有 浆 柱 形成 ,不 白 
将 冻结 层 上 抬 , 使 树木 根系 与 下 层 土壤 脱 高 ;解冻 时 土壤 
下 陷 ,根系 因 悬 空 吸收 不 到 水 分 而 致 树木 枯死 。 通 常 洼地 
上 的 冻 拔 害 甚 于 山坡 , 阳 坡 、 半 阳 坡 的 其 于 阴 坡 、 半 阴 坡 ， 
粘 重 湿润 土 尤 易 发 生 。 预 防 方法 有 履 草 , 覆 草皮 土 , 筑 高 
床 或 种 植 健壮 的 大 苗 等 。@@ 冻 裂 。 由 于 树木 是 热 的 不 良 
导体 ， 温 度 骤 降 时 树干 表皮 比 内 部 收缩 快 而 造成 。 衬 皮 
薄 而 光滑 、 木 材 弹 性 较 大 的 树种 一 般 不 易 冻 裂 ， 树 的 阳 
面 比 阴 面 容易 发 生 冻 裂 ; 林 缘 木 、 孤 立木 冻 裂 现象 较 重 。 
冻 裂 虽 不 会 造成 树木 死亡 ， 但 可 使 树木 生长 衰弱 ， 易 容 
病虫害 ， 降 低 木 材 的 工艺 品质 。 为 防止 冻 裂 发 生 ， 通 常 
在 主要 树种 周围 种 植保 护 树 或 保持 林 冠 一 定 的 部 闭 度 ; 
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单 株 珍贵 树种 也 可 采取 树干 包 草 的 办 法 。@ 土 壤 结 冻 造 
成 的 生理 干旱 。 因 树木 根系 不 能 吸收 土壤 水 分 而 导致 的 
失 水 干枯 甚至 死亡 。 对 幼林 的 为 害 大 。 冬 季 气 温 低 ， 枝 叶 
燕 腾 量 小 ,生理 干旱 为 害 较 轻 ; 初 春 气 温 回 瞬 快 ， 地 上 部 
分 萌动 后 蒸腾 作用 增强 。 而 土壤 尚未 解冻 ， 往 往 为 害 较 
重 ,防止 生理 干旱 可 采用 早春 造林 、 初 春 及 时 疏松 冻 土 、 
适当 修剪 枝条 等 方法 。 在 集约 经 营 的 人 工 林地 区 ， 通 过 
对 苗木 或 幼林 的 合理 灌流 以 及 生长 后 期 增 施 磷 、 钾 肥 等 
措施 ,可 增强 林木 的 抗 寒 性 ,加 以 预防 。 

高 温 害 ”外 界 温度 高 于 树木 生长 所 能 忍受 的 高 温 极 
限时 ， 可 造成 酶 功能 失调 ， 使 核酸 和 蛋白 质 的 代谢 受 干 
扰 ， 可 溶性 含 氮 化 合 物 在 细胞 内 大 量 积累 ， 并 形成 有 毒 
的 分 解 产物 ， 最 终 导致 细胞 死亡 。 其 中 皮 烧 主 要 发 生 于 
树 皮 光滑 的 成 年 树 (如 冷杉 、 云 棚 等 ) 上 。 一 般 林 缘 木 向 阳 
面 ( 常 为 西南 方向 ) 树 干 由 于 太阳 辐射 强烈 ， 局 部 温度 过 
高 而 较 易 发 生 。 树 木 受 害 后 ， 形 成 层 和 树 皮 组 织 局 部 死 
亡 ， 树 皮 呈 现 斑点 状 或 片 状 脱落 ,树木 因而 易 守 病害 。 根 
颈 灼 烧 又 称 干 切 ， 是 指 土壤 表面 温度 过 高 ， 灼 烧 幼苗 根 
茎 的 为 害 。 盛 夏 中 午前 后 强烈 的 太阳 辐射 可 使 地 表 温 度 
达 40C 以 上 ,幼苗 皮层 组 织 嫩 弱 容易 受害 。 受 害 的 根 共 有 
一 个 几 帝 米 宽 的 环 带 ， 里 面 的 输 导 组 织 和 形成 层 因 高 温 
灼 烧 致死 ， 鸭 烧 部 位 分 布 在 土 表 下 2 毫米 至 土 表 上 2~3 
毫米 之 间 。 一 般 认 为 ， 松 科 和 柏 科 幼 苗 在 土 表 温 度 超过 
40C 时 即 可 受害 ， 但 若 首 加 有 80 旬 的 庇 葛 度 ， 则 可 免 受 
害 。 夏 季 在 苗 团 搭设 荫 棚 和 适时 灌溉 是 防止 根 颈 灼 烧 的 
有 效 方法 。 

PE 土壤 含水 量 严重 不 足 对 树木 生长 发 育 造成 的 
为 害 。 多 发 生 于 降水 量 较 少 的 夏季 。 可 导致 树木 体内 原 
生 质 脱水 ,气孔 关闭 , 叶 形 变 小 ,叶子 老化 ,光合 作用 能 力 
降低 。 因 干旱 引起 的 其 他 生理 生化 变化 ,如 淀粉 的 水 解 以 
及 呼吸 作用 和 原生 质 透 性 、 粘 游 性 的 增强 等 ， 对 树木 都 
可 产生 不 利 影响 ， 最 后 导致 生长 减退 ， 甚 至 死亡 。 为 害 
程度 因 树 种 而 异 ， 较 耐 旱 的 树种 如 松 材 、 侧 柏 、 骆 驼 刺 、 
木 麻黄 等 即使 在 土壤 极端 干旱 的 情况 下 也 能 生长 ， 而 机 
杨 、 水 彬 等 耐 旱 能 力 较 差 的 树种 则 易 受害 ,林业 上 常 采用 
中 耕 除草 ， 抚 育 间伐 ， 适 时 灌溉 等 措施 防止 干旱 为 害 。 

he ” 因 隆 水 或 其 他 原因 ( 融 冰 、 融 雪 、 泄 洪 等 ) 造 成 
地 表 水 过 剩 而 引起 的 灾害 。 其 发 生 与 降水 的 时 间 、 强 度 、 
范围 有 直接 关系 。 中 国 多 集中 在 夏 . 秋 两 季 。 洪 水 在 平原 
地 区 可 使 树木 长 期 处 于 水 淹 状 态 而 室 息 死亡 ， 在 山区 则 
引起 水 土 流失 ,导致 树木 根系 裸露 ,树干 倾倒 ,甚至 死亡 。 

雪 害 ”降雪 时 因 树冠 积 雪 重量 超过 树枝 承载 量 而 造 
成 的 雪 压 、 雪 折 为 害 。 受 害 程度 因 纬度 地形、 降雪 量 和 降 
雪 特 性 ， 以 及 树种 、 林 零 . 林 分 密度 而 有 不 同 。 一 般 高 续 
度 甚 于 低 纬 度 ， 湿 雪 其 于 干 雪 ,针叶树 其 于 落叶 阔叶树 ， 
入 工 林 其 于 天 然 林 ， 单 层林 其 于 复 层林 。 

风 害 ” 风 对 树木 造成 的 机 被 或 生理 为 害 。 一 般 性 风 
害 系 指 内 陆地 区 因 大 风 ( 指 风速 大 于 10 米 / 秒 ) 造 成 的 风 
倒 和 风 折 ， 其 为 害 程度 因 树 种 和 土壤 条 件 而 异 。 浅 根 树 
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种 一 般 较 深 根 树种 易 发 生 风 倒 。 但 云 杉 虽 系 浅 根 ， 如 生 
长 在 地 下 水 位 低 、 质 地 天 松 的 土壤 时 ， 根 系 变 深 ， 抗 风 
力 随 之 增强 ;而 长 在 粘 重 、 通 气 性 不 良 的 土壤 时 ， 根 系 
分 布 较 浅 ， 就 易 风 倒 。 森 林 的 抗 风力 取决 于 林 分 密度 和 
林 况 ， 密 林 中 的 树木 抗 风力 弱 , 当 林 分 在 答 伐 、 新 伐 后 又 
然 稀 疏 ， 易 致 风 倒 ， 采 伐 后 新 露出 的 林 缘 木 风 倒 可 能 性 
最 大 。 老 龄 树木 、 感 染病 虫害 的 树木 、 皆 伐 迹 地 上 保留 
的 单 株 母树 都 易 风 倒 和 风 折 。 防 止 或 减弱 风 倒 和 风 折 为 
害 的 措施 有 ， 用 抗 风力 强 的 树种 造林 ， 或 用 以 营造 防风 
林 缘 ， 避 免 进 行 强度 较 大 的 间伐 ， 对 幼林 经 常 进行 弱 度 
抚育 :正确 地 确定 主 伐 方式 和 合理 地 规划 伐 区 等 。 

盐 风 害 系 ” 指 沿海 常年 受 海风 影响 的 地 区 特别 是 
有 人 台风 登陆 时 ) 因 来 自 海洋 的 含 盐 量 较 高 的 空气 长 期 侵 
蚀 树木 枝叶 而 致 害 。 为 害 范围 可 深入 内 陆 数 十 公里 。 针 
叶 树 受 轻 度 为 害 时 表现 为 迎风 部 位 的 叶 首先 变 为 红色 ， 
较 严 重 时 可 变 为 灰白 色 脱落 。 阔 叶 树 受害 时 也 发 生 叶 枯 
BRE AF RAR ADIN Fash OAH BT 
树 。 与 台风 相伴 随 的 强烈 盐 风 及 暴雨 、 海 浪 ， 更 是 危害 
沿海 防护 林 的 主要 灾害 。 故 沿海 一 带 造林 宜 选 择 比较 耐 
盐 碱 的 树种 ， 如 木 麻黄 等 。 对 于 一 般 耐 盐 能 力 较 弱 的 树 
种 ， 宣 在 迎风 部 位 营造 防护 林 ， 以 防 盐 风 侵 袭 。 

雨 故 ”又 称 冻雨 。 是 过 冷却 雨滴 在 温度 低 于 0'C 的 
物体 上 冻结 而 成 的 坚硬 冰 层 ,多 形成 于 树木 的 迎风 面 上 。 
由 于 冰 层 不 断 地 冻结 加 厚 ， 常 压 断 树 校 ， 对 林木 造成 严 
重 破坏 。 采 取 人 工 落 冰 措 施 可 部 分 减轻 雨 淞 危害 。 

CE ”冰雹 是 严重 的 灾害 性 天 气 , 常 使 林木 枝叶 、 干 
皮 、 种 实 遭 受伤 害 ， 尤 其 对 苗 团 、 种 子 园 为 害 严重 。 发 生 
区 域 多 为 一 狭长 地 带 ,其 宽度 一 般 为 10~15 AB, ME 
季节 以 春 末 夏 初 最 多 ,盛夏 及 秋季 也 有 发 生 。 降 雹 时 间 多 
发 生 在 一 日 内 上 升 气流 最 旺盛 的 中 午 到 午后 3 时 之 间 。 

气象 污染 为 害 ”大气 中 的 污染 物质 超过 树木 的 自净 
能 力 和 忍耐 程度 时 ， 对 树木 生殖 器 官 造成 的 为 害 。 常 见 
的 污染 物质 可 分 为 原生 往 和 次 生性 两 类 〈 见 气象 与 农业 
环境 污染 )。 污 染 物 的 浓度 越 大 ,污染 的 时 间 越 长 ， 为 害 
越 重 。 如 二 氧化 硫 浓度 为 ppm 时 ,1 小 时 内 柳 杉 即 出 现 
受害 症状 ,浓度 达 6.8 ppm 时 ,针叶树 很 快 死亡 ， 浓 度 达 
10ppm 时 , 抗 性 很 强 的 阔叶树 叶 也 会 变 黄 脱落 。 为 害 程度 
也 因 污 染 物 的 性 质 和 树种 而 异 。 如 对 二 氧化 硫 抗 性 较 强 
的 树种 有 棕 侗 女 贞 等 ， 抗 性 较 差 的 有 雪松 樟树 等 ; 对 
氟化氢 抗 性 较 强 的 有 棕榈 黄杨 等 ， 抗 性 较 弱 的 有 雪松、 
根 桃 等 。 一 般 是 常 绿 阔叶树 的 抗 性 大 于 落叶 间 叶 树 大 于 
针叶树 。 另 一 方面 ， 树 木 又 有 吸收 ( 附 灌 ) 污 染 物质 ， 净 
化 大 气 的 功能 。 据 测定 1 公顷 柳 杉林 每 月 可 吸收 60 千克 
二 氧化 硫 。 因 此 选择 适当 树种 在 相应 的 污染 源 附近 造林 ， 
是 防止 或 减轻 大 气 污染 的 有 效 措施 。 

Ch 健 EXA) 
senlin quhua 
森林 区 划 (forest division) 为 合理 组 织 森 林 ， 
经 营 、 实 现 永 续 利用 而 对 林地 进行 的 空间 秩序 的 安排 。 森 
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林 经 理工 作 的 重要 内 容 之 一 。 一 个 林业 局 ( 场 ) 的 面积 少 
则 数 万 公顷 ， 多 则 十 几 万 以 至 几 十 万 公顷 ， 其 自然 地 理 
条 件 、 森 林 黄 源 以 及 社会 经 济 条件 多 不 相同 。 合 理 的 区 
划 ， 可 便于 调查 统计 和 分 析 森 林 资 源 的 数量 和 质量 ， 便 
于 组 织 经 营 单位 开展 营 林 活动 和 进行 技术 经 济 核算 ， 有 
效 地 管理 森林 资源 ， 从 而 为 林业 的 行政 管理 、 资 源 管 理 
和 林业 生产 组 织 提供 条 件 。 

中 国 大 片 国有 林 区 的 区 划 ， 一 般 是 在 林业 局 (企业 
下 划分 若干 个 林场 ， 林 场 内 再 划分 若干 个 林 班 ， 一 个 林 
班 又 可 划分 为 若干 小 班 。 林 地 比较 分 散 的 地 区 ， 也 可 直 
接 划 分 为 独立 的 林场 。 林 班 区 划 是 森林 区 划 的 核心 。 

林场 ”经营 和 管理 森林 资源 的 基层 林业 生产 单位 ， 
也 是 森林 经 营 方案 编制 和 执行 的 基本 单位 。 一 般 利 用 山 
H. Hii BERATER. KURIRA E 
“以 场 轮 伐 ， 以 场 定 居 ", 有 利于 全 面 经 营 森 林 、 合 理 组 织 
生产 和 方便 职工 生活 等 原则 。 中 国 林业 局 (企业 ) 属 下 的 
林场 ,经 营 面积 一 般 为 1 一 2 万 公顷 。 独 立 的 国营 林场 的 
经 营 面积 一 般 为 1 万 公顷 左右 , 较 大 的 可 达 3 万 公顷 。 在 
少林 地 区 ， 国 营 林场 的 经 营 面积 大 都 为 0.1 一 0.2 万 公 
硕 ,集体 林 区 民办 林场 的 面积 从 几 公顷 到 几 千 公顷 不 等 。 

林 玉 ”在 林场 范围 内 ， 把 林地 划分 为 若干 面积 大 小 
比较 一 致 的 永久 性 地 段 ， 作 为 森林 经 营 活动 和 生产 管理 
的 单位 , 称 为 林 班 。 其 主要 作用 是 便于 面积 测算 .林地 定 
位 、 森 林 资 源 清查 、 护 林 防 火 和 进行 经 营利 用 的 规划 设 
计 等 。 林 班 的 编号 用 阿拉 伯 数 字 从 西向 东 、 由 北 到 南 依 
次 排列 。 在 林 班 界线 相交 处 埋设 标 桩 。 林 班 区 划 方法 有 
3 种 ，@ 人 工区 划 法 。 即 把 林地 区 划 为 正方 形 或 长 方形 的 
规整 地 块 ， 林 班 线 用 人 工 伐 开 (图 D) 。 其 优点 是 设计 简 


Hl 人 工区 划 法 


单 ， 林 班 面积 基本 相等 ， 便 于 定位 定向 ; 缺点 是 不 便于 
在 地 形 起 伏 较 大 的 山地 森林 中 采用 。@ 自 然 区划 法 。 即 
以 河流 、 沟 谷 、 山 瑚 、 道 路 等 自然 界线 或 永久 性 的 人 工 
地 物 作为 林 班 线 ， 林 班 呈 不 规整 图 形 (图 2)。 其 优点 是 
考虑 到 地 形 特点 ;缺点 是 林 班 面积 不 等 ， 同 时 林 班 线 不 
能 用 来 定位 、 定 向 ， 也 对 经 营 管理 带 来 不 便 。@ 综 合 区 
划 法 。 是 人 工区 划 法 和 自然 区 划 法 的 综合 应 用 ， 在 地 形 
平坦 处 ， 用 人 工区 划 法 ， 在 地 形 复杂 的 山地 ， 则 用 自然 
区 划 法 ， 林 班 形状 不 求 统一 (图 3)， 但 划分 时 应 尽量 考 
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林 班 面积 一 般 为 100 一 200 公顷 ,风景 林 和 其 他 特种 
用 途 林 的 林 班 面积 较 小 ， 通 常 在 50 公顷 左右 。 自 然 保护 
区 和 高 山林 区 的 林 班 面积 较 大 ， 往 往 超过 200 公顷 。 

bt ”根据 林 班 内 土地 利用 状况 和 林 分 调查 因子 的 
差别 而 划分 的 地 块 ,是 营 林 措施 规划 设计 的 基本 单位 ,也 
是 森林 区 划 和 森林 资源 统计 的 基本 单位 ， 和 森林 资源 清 
查 和 统计 计算 的 基本 单位 。 划 分 的 原则 是 小 班 内 自然 特 
征 基本 相同 ， 与 邻近 小 班 有 明显 的 差别 。 划 分 的 依据 是 
土地 类 别 、 林 种 、 优 势 树种 或 优势 树种 组 、 龄 级 、 部 闭 
度 或 玖 密度 、 立 地 类 型 或 林 型 、 地 位 级 或 地 位 指数 、 出 
材 率 等 级 、 林 权 等 各 种 调查 因子 。 小 班 平均 面积 根据 经 
营 水 平 而 定 ， 一 般 为 3 一 20 公顷 ， 小 班 最 小 面积 以 能 在 
基本 图 上 反映 出 来 为 准 。 

世界 各 国 的 森林 区 划 各 有 特点 ， 但 多 数 林业 发 达 国 
家 一 般 都 分 4 种 区 划 单位 ， 即 施 业 区 、 施 业 分 区 PRES 
小 班 。 施 业 区 类 似 中 国 的 林业 局 或 独立 的 国营 林场 。 

Cb a& ED 

senlin shengtal xltong 
森林 生态 系统 (forest ecosystem) 由 以 乔木 
为 主体 的 生物 群落 (包括 植物 、 动 物 和 微生物 ) 及 其 非 生 
物 环境 ( 光 、 热 ,水 、 气 、 土 壤 等 ) 综合 组 成 的 动态 系统 。 
是 生物 与 环境 、 生 物 与 生物 之 间 进 行 物质 交换 、 能 量 流 
动 的 景观 单位 。 生 态 系统 一 词 是 1935 年 英国 植物 学 家 
ALG. 坦 斯 利 提出 的 。 他 将 系统 概念 引入 生态 学 中 ， 认 
为 生物 与 环境 有 不 可 分 割 的 依存 关系 ， 形 成 物流 、 能 流 
的 有 序 协调 的 综合 整体 。 这 一 理论 后 来 经 过 充实 和 发 展 
而 逐渐 成 为 生态 学 的 一 个 重要 分 支 。 到 20 世纪 40 年 代 
以 后 ,生态 系统 由 理论 阶段 进入 科学 实验 阶段 ,生态 系统 
的 概念 、 理 论 和 研究 方法 被 应 用 于 各 类 生物 群落 和 生物 
环境 逐渐 形 成 生态 系统 的 若干 边缘 分 支 。 森 林 生 态 系 
统 就 是 其 中 之 一 ,与 草原 、 芒 漠 、 冻 原 、 沼 泽 等 大 自然 生态 
系统 合 称 为 陆地 生态 系统 。 陆 地 生态 系统 又 与 淡水 生态 
系统 和 海洋 生态 系统 合 称 为 地 球 生态 系统 ， 即 生物 圈 。 

特点 与 分 类 ”森林 生态 系统 是 陆地 生态 系统 中 最 大 
的 生态 系统 ， 共 有 40.3 亿 公顷 , 占 地 球 陆地 总 面积 149 
亿 公 顷 的 32.3%。 它 也 是 世界 上 最 丰富 的 生态 资源 和 基 
因 库 ， 占 有 陆地 植被 生物 量 的 90% 以上, 仅 热带 雨林 的 
生物 种 类 就 多 达 300~400 万 种 。 它 的 立体 成 分 体积 大 、 
寿命 长 、 层 次 多 ， 有 着 巨大 的 地 上 和 地 下 空间 及 长 效 的 
持续 周期 ， 是 陆地 生态 系统 中 组 成 最 复杂 、 结 构 最 稳定 
的 生态 系统 ,对 其 他 陆地 生态 系统 有 较 大 的 影响 作用 。 它 
的 光 能 利用 率 高 ,每 年 固定 的 总 能 量 约 为 13 x 10" 千 焦 ， 
占 陆 地 生态 系统 每 年 固定 的 总 能 量 约 20.5X 10" 千 焦 的 
63 和 ;每 年 每 公顷 的 干 物 质 生 产量 为 6 一 8 吨 。 森 林 生 态 
系统 的 类 型 最 多 ， 分 布 范 围 最 广 ， 跨 越 寒 、 温 、 热 各 气 
修 带 。 按 其 群落 特征 和 分 布地 区 而 有 针 叶 林 、 针 叶 间 叶 
RZA Ettik, Pat, REREPEN 
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森林 生态 系统 之 分 。 还 可 接 树种 、 生 境 再 分 为 中 .小 型 的 
琳 林 生态 系统 ， 包 括 人 工 林 的 生态 系统 。 

因此 ,研究 森林 生态 系统 的 组 成 结构 、 运 动 , 发 展 , 物 
质 交 换 和 能 量 流动 的 基本 规律 ， 有 助 于 了 解 其 功能 作用 
及 时 间 变 化 ， 以 便 采取 合理 措施 ,发 挥 其 经 济 效益 、 生 态 
效益 和 社会 效益 。 

组 成 和 结构 “森林 生态 系统 由 生物 系统 和 非 生物 环 
境 系 统 组 成 。 

非 生物 环境 系统 ”由 气候 、 水分、 土壤 等 方面 的 生 
态 因子 包括 光 、 热 、 水 、 气 和 矿物 质 等 综合 而 成 。 其 中 
太阳 能 是 生态 系统 的 总 能 源 ,推动 着 系统 中 的 物质 循环 ， 
并 不 断 转换 其 存在 形式 。 各 个 生态 因子 按 地 史 演化 和 季 
节 、 盘 夜 交 棕 的 节律 ， 既 有 其 本 身 特有 的 变化 规律 ， 又 
存在 着 一 定 的 相互 补偿 和 限制 作用 ， 协 调 生物 所 需 的 最 
小 、 最 适 和 最 大 的 量变 和 质变 范围 ， 形 成 千差万别 的 生 
态 环境 :并 因 时 空 变化 而 有 各 式 各 样 的 生态 位 或 小 生境 ， 
它们 适应 各 种 生物 的 独特 生理 、 生 态 特性 ,分 别提 供 生物 
所 需 的 独特 生活 环境 。 生 态 系统 中 的 生态 位 越 多 ， 存 在 
的 生物 种 类 越 丰富 、 系 统 的 组 成 结构 也 越 复杂 。 森 林 生 
态 系统 因 占有 巨大 的 生态 空间 和 稳定 的 持续 周期 ， 其 生 
态 位 的 数量 和 生物 种 类 都 远 远 超过 其 他 陆地 生态 系统 。 

生物 系统 ”包括 乔木 灌木、 AS, BE. HR, IH 
Wy A, MRR, MTR, MR. SAMA 
乳 动物 等 .这些 生 物 按 不 同 的 营养 级 次 组 成 食物 网 链 。 它 
们 可 按 其 在 森林 生态 系统 中 的 地 位 、 功 能 和 作用 ， 分 别 
纳入 生产 者 、 消 费 者 和 分 解 者 3 大 类 。 

O 生产 者 。 指 森林 生态 系统 中 以 绿色 植物 的 乔木 树 
种 为 最 基本 成 分 的 自 养生 物 。 能 将 简单 的 无 机 物 转化 成 
复杂 的 有 机 物 ， 供 自身 体积 增长 .呼吸 消耗 和 数量 增殖 。 
它们 通过 光合 作用 产生 大 量 的 有 机 物质 ， 美 定 了 森林 生 
态 系统 运动 的 物 能 基础 ， 是 系统 的 第 一 性 生产 者 。 其 一 
定时 期 的 生产 量 , 称 第 一 性 产量 ;其 单位 面积 产量 称 第 一 
性 生产 力 ， 扣 除 呼吸 消耗 部 分 则 称 净 第 一 性 生产 力 。 森 
林 生 态 系统 的 净 第 一 性 生产 力 占 陆地 净 第 一 性 生产 力 的 
65%。 绿 色 植物 按 其 体积 大 小 和 生态 特性 ， 在 系统 内 相 
应 的 水 平和 垂直 空间 中 成 层 或 成 片 分 布 ( 见 麻 林 结 构 )。 

© 消费 者 。 指 森林 生态 系统 中 的 各 种 动物 ， 分 属 不 
同 的 营养 级 次 。 以 植物 有 机 体 为 食物 的 昆虫 . 嗜 齿 类 和 反 
刍 类 的 草食 动物 属于 初级 消费 者 。 以 初级 消费 者 为 食物 
的 肉食 动物 属于 次 级 消费 者 。 以 次 级 消费 者 为 食物 的 肉 
食 动物 属于 三 级 消费 者 。 杂 食 动物 则 属 


残 驴 尸体 进行 分 解 、 还 原 、 转 化 的 细菌 和 真 苗 等 。 
生产 者 、 消 费 者 和 分 解 者 之 间 有 着 密切 的 依存 关系 ， 
按 它们 的 生物 学 特性 和 生命 活动 规律 ， 既 有 其 自身 的 生 
长 发 育 的 时 间 顺 序 , 又 占有 系统 中 相应 的 空间 位 置 ,并 依 
其 营养 类 别 、 个 体 数量 和 生产 率 ， 排 列 成 由 大 到 小 有 序 
的 营养 级 。 绿 色 植物 为 第 一 营养 级 ， 草 食性 动物 为 第 二 
营养 级 ， 第 一 肉食 性 动物 称 为 第 三 营养 级 ， 第 二 肉食 性 
动物 为 第 四 营养 级 ， 分 解 者 为 第 五 营养 级 。 这 些 营养 级 
次 和 纵横 交错 的 食物 网 链 结构 ， 形 成 个 体 与 个 体 、 种 群 
与 种 群 以 及 生物 与 环境 之 间 物 能 流动 的 有 序 体系 ， 保 证 
系统 结构 的 稳定 性 和 功能 的 有 效 性 。 森 林 生态 系统 的 营 
养 级 次 最 多 ， 有 序 度 高 ， 这 是 其 稳定 性 大 于 其 他 陆地 生 
态 系 统 的 原因 。 
运动 和 功能 “生命 活动 是 生态 系统 运动 的 基本 动 
力 。 森 林 生态 系统 是 开放 性 的 生态 系统 ， 从 非 生 物 环境 
输入 物质 能 量 ， 经 过 系统 中 生物 的 生命 活动 ， 进 行 一 系 
列 的 物 能 流动 又 输入 到 环境 中 去 ， 这 种 反复 进行 的 内 外 
物 能 流动 和 伴随 的 信息 传递 就 是 生态 系统 运动 的 基本 功 
能 。 绿 色 植物 是 生态 系统 运动 的 基本 起 点 。 通 过 光合 作 
用 ， 把 太阳 能 变 为 化 学 能 (生物 能 )， 把 外 在 环境 中 的 无 
机 物质 转变 为 内 在 本 身 的 有 机 物质 ,通过 营养 级 次 顺序 ， 
从 一 种 群 的 生物 体 转 到 另 一 种 群 的 生物 体 。 由 此 贮存 起 
来 的 物质 和 能 量 ,一 部 分 转变 为 热能 而 逸 散 到 环境 中 ;或 
由 内 在 的 有 机 物质 转变 为 外 在 的 无 机 物质 。 失 去 生命 的 
有 机 体 ， 一 部 分 物质 能 量 留 存 于 残 体 中 ， 一 部 分 被 微 生 
物 分 解 还 原 释放 出 来 输送 到 环境 中 去 ( 见 图 )。 物 能 流动 
是 同步 进行 的 ， 能 流 是 单 向 流动 ， 物 流 可 反复 循环 。 
生态 系统 的 第 一 营养 级 的 物 能 利用 率 最 高 ， 产 量 最 
大 。 随 营养 级 次 的 增加 , 物 能 的 生产 效率 则 相应 减少 ,大 
体 按 10%% 的 比率 逐 级 下 传 , 称 为 生态 营养 动力 学 的 百 分 
之 十 法 则 。 按 级 次 排列 ， 形 成 金字 塔 形 ， 称 为 生态 金字 
塔 ,用 千 焦 /( 米 * 年 ) 表 示 ; 生 物 量 金 字 塔 用 克 /( 米 年 
表示 ， 数 量 念 字 塔 用 有 机 体 的 数目 表示 。 琳 林 生态 系统 
物种 丰富 ， 物 能 利用 率 高 ， 其 生态 金字 塔 的 层次 也 多 。 
森林 生态 系统 的 营养 级 次 和 食物 网 络 的 有 序 排列 ， 
表明 其 是 一 个 高 度 自 组 化 的 系统 ， 具 有 明显 的 反馈 和 负 
反馈 作用 :生物 接收 外 界 环境 的 影响 ,构成 信息 反馈 。 而 
其 信息 传递 又 因 具 有 选择 、 加 工 和 调节 能 力 而 表现 为 系 
统 的 自我 调节 、 自 我 限制 和 自我 组 织 的 负 反 馈 过 程 ， 形 
成 有 序 而 统一 的 结构 整体 ， 以 适应 环境 的 变化 ， 保 证 有 


呼吸 、 散 逸 热能 及 还 原 物质 


于 跨 级 消费 者 。 此 外 ， 还 有 寄生 和 腐生 
性 的 动物 ， 也 属 消费 者 之 列 。 从 生产 者 
开始 ， 经 各 级 消费 者 顺序 取 食 而 构成 的 
营养 序列 ， 称 为 食物 链 。 若 干 食物 链 的 


SASK a 


F mate t 
Ñ. 


色 
4 
纵横 交错 。 称 为 食物 网 络 。 系 统 中 各 级 op ” 


消费 者 的 数量 、 分 布 和 移动 ， 主 要 取决 
于 它们 的 食性 和 食物 资源 。 

© 分 解 者 . 指 对 生态 系统 中 动 植物 
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机 体 的 正常 生命 活动 和 系统 袍 能 运动 的 良性 循环 。 反 之 
如 生态 环境 突然 剧变 或 生态 网 络 受到 严重 破裂 ， 信 息 传 
递 和 反馈 作用 失灵 ， 则 可 导致 生态 系统 的 混乱 。 甚 至 贿 
WR. 

森林 生态 系统 物质 和 能 量 的 流动 速率 和 生产 效果 因 
森林 类 型 和 地 区 条 件 而 有 显著 的 差异 ， 一 般 是 热带 雨林 
> REND EAA RR PR 
寒带 、 亚 寒带 针 叶 林 。 

生态 平衡 ”森林 的 各 种 效益 包括 经 济 效益 、 生 态 效 
益 和 社会 效益 ( 见 看 林 效 益 ) 只 有 在 森林 生态 系统 处 于 动 
态 平衡 时 才能 充分 发 挥 。 生 太平 衡 的 标志 是 ， 生 物种 群 
及 数量 、 结 构 的 相对 稳定 ， 生 态 群落 与 非 生物 环境 相互 
适应 ， 物 能 流动 系统 的 有 序 度 高 ， 信 息 反馈 和 负 反 馈 作 
用 明显 ， 生 产 力 和 生物 量 均 达到 最 高 水 平 。 保 护 森林 资 
源 、 实 行 永 续 经 营 \ 限 制 采伐 量 使 之 不 大 于 生长 量 等 ,是 
保护 生态 平衡 ,保障 森林 生态 系统 整体 效益 的 根本 措施 。 

研究 与 应 用 ”从 20 世纪 40 年 代 以 来 ， 生 态 系统 的 
研究 从 局 部 到 整体 ， 从 零散 到 系统 ,从 静态 到 动态 ,从 定 
性 到 定量 ， 从 现象 到 本 质 ， 有 了 很 大 的 发 展 。 特 别 是 近 
10 年 来 ， 借 助 于 热力 学 炳 变 理论 、 信 息 概念 、 系 统 工程 
等 学 科 ， 围 绕 生态 系统 的 物质 交换 、 能 量 流动 、 信 息 传 
递 3 大 基本 功能 和 经 济 效益 、 生 态 效 益 、 社 会 效益 3 大 
效益 而 进行 的 一 系列 研究 更 趋 深 入 。 

当前 研究 的 主要 方面 是 ，@ 生 产 力 的 研究 。 涉 及 森 
林 生 物 气候 、 赤 林 土 壤 、 森 林 的 初级 和 次 级 生产 力 、 动 
植物 区 系 、 养 分 循环 等 ,属于 森林 生态 系统 的 基础 研究 。 
@ 物 质 循环 和 能 量 流转 的 研究 。 涉 及 物 能 流动 的 体系 、 结 
构 、 流 程 速 率 以 及 伴随 的 信息 反馈 和 负 反 馈 机 制 等 , 属 
森林 生态 系统 的 结构 功能 的 研究 。@ 效 益 的 研究 。 在 森 
林 生 态 系统 的 组 成 结构 、 功 能 作用 研究 的 基础 上 ， 研 究 
其 所 能 提供 的 直接 效益 和 间接 效益 ， 分 析 比 较 其 潜在 价 
值 ,维护 并 发 挥 其 最 大 作用 。@ 人 工 生态 系统 的 研究 。 因 
天 然 林 日 益 减少 ,而 人 工 林 比 重 日 趋 增多 且 愈益 重要 。 目 
的 是 按照 生态 系统 的 理论 ,原则 和 方法 恢复 和 营造 森林 。 
研究 的 内 容 包括 立地 条 件 类 型 及 其 生产 力 .树种 特性 、 迹 
地 更 新 、 林 分 结构 配置 、 施 肥 灌 法 、 抚 育 保护 以 及 次 生 
林 的 改造 恢复 等 。@ 系 统 模拟 和 系统 设计 的 研究 。 即 将 
生态 系统 的 各 种 过 程 、 各 种 内 在 关系 以 及 根据 不 同 的 效 
益 要 求 而 设计 的 生态 系统 工程 ， 用 抽象 的 方式 进行 表达 
和 描述 。 由 于 森林 生态 系统 是 多 输入 、 多 输出 、 多 时 变 
的 开放 系统 ， 其 动态 模型 的 建立 必须 先 确定 系统 的 状态 
变量 ， 包 括 下 列 数据 ， 生 物种 群 、 生 物种 群 和 系统 的 结 
构 、 生 物 群落 与 系统 的 进化 (如 多 样 性 指数 等 )、 非 生物 
环境 因素 对 种 群 和 结构 的 影响 、 生 物种 群 间 的 关系 以 及 
物 能 流动 和 信息 传递 等 。 

上 述 研究 应 选择 具有 代表 性 的 森林 类 型 和 地 区 设置 
定位 站 进行 。 中 国 已 先后 在 小 兴安 岭 、 长 白山 针 间 混 交 
林 、 湖 南江 华 杉木 林 、 云 南西 双 版 纳 热带 林 等 地 先后 设 
置 定位 点 ， 通 过 长 期 系统 的 测定 、 记 载 、 观 察 ， 为 综合 


分 析 评 价 提供 必要 的 数据 。 由 于 这 一 工作 涉及 的 范围 广 ， 
学 科 多 , 须 由 自然 科学 和 社会 科学 的 有 关 领 域 分 工 协作 ， 


才能 取得 预期 效果 。 
参考 书目 
H. T. Odum, Systems Ecolog y,John Wiley & Sons, New 
York, 1983. 
CREE ttit) 
senlin shengtalxue 
森林 生态 学 (forest ecology) ARAL 


之 间 及 其 与 森林 环境 之 间 相互 作用 和 相互 依存 关系 的 学 
科 。 生 态 学 的 一 个 重要 分 支 研 究 内 容 包 括 森 林 环 境 ( 气 
候 、 水 文 、 土 壤 和 生物 因子 )、 森 林 生 物 群 落 ( 植 物 、 动 
物 和 微生物 ) 和 栗 林 生态 系统 。 目 的 是 阐明 森林 的 结构 、 
功能 及 其 调节 、 控 制 的 原理 ， 为 不 断 扩大 林 林 资 源 、 提 
高 其 生物 产量 ， 充 分 发 挥 森林 的 多 种 效能 和 维护 自然 界 
的 生态 平衡 提供 理论 基础 。 

概况 ”从 19 世纪 60 年 代 生态 学 的 概念 逐渐 被 广泛 
地 应 用 于 植物 学 后 ， 生 态 学 在 其 发 展 的 同时 也 促进 了 森 
林 生 态 学 的 发 展 。 另 一 方面 ， 林 业 生产 实践 和 林业 的 教 
育 , 科学 研究 , 又 促进 了 森林 生态 学 知识 的 积累 和 应 用 。 
森林 生态 学 的 内 容 最 初 包括 在 造林 学 和 林业 概论 中 ， 如 
德国 K. 加 伊 尔 的 《造林 学 》 和 W. 施 利 希 的 《林业 手册 》 
等 都 是 如 此 。20 世纪 初 , 森林 生态 学 成 为 造林 学 或 森林 
学 的 主要 部 分 ,如 德国 HH. 返 尔 所 著 《¢ 造 林学 中 的 自然 法 
则 基础 .日 本 本 多 焰 六 所 著 《 造 林学 》 的 前 论 和 俄国 . 中. 
莫 罗 佐 夫 所 著 的 《森林 学 》 等 。20 年 代 以 后 森林 生态 学 逐 
渐 形 成 不 同名 称 的 独立 学 科 ， 如 日 本 锁 木 德 二 的 《森林 
立地 学 》 美 国 本 W. 涂 近 的 《造林 学 基础 .德国 A. 登 格 
勤 的 6 造林 学 生态 学 基础 》、 美 国 F, S. 贝克 的 《造林 学 原 
理 》、 日 本 河田 杰 的 《森林 生态 学 > 和 美国 S. H. 斯 珀 尔 的 
《森林 生态 学 》 等 。 在 中 国 , 20 世纪 初期 森林 生态 学 的 内 
容 也 在 《林学 概论 》 和 《造林 学 》 中 讲授 , 20 年 代 以 后 逐渐 
发 展 成 《造林 学 》 前 论 、《 森 林立 地 学 》、《 造 林学 原理 》、 
《造林 原 论 》、《 林 学 原理 ?或 《森林 生态 学 》 等 不 同名 称 的 
独立 课程 。60 年 代 系统 论 引 入 生态 学 后 ,又 产生 了 “森林 
生态 系统 "理论 ,并 在 计算 数学 和 电子 计算 机 技术 的 推动 
下 ， 又 于 80 年 代 进一步 发 展 了 “森林 生态 系统 工程 ” 理 
论 。 现 在， 森林 生态 学 已 逐渐 形成 一 门 独立 而 较 完整 的 
学 科 。 

分 支 学 科 森林 生态 学 因 研究 重点 和 范围 不 同 ， 可 
分 为 几 个 较 小 的 分 支 ，@ 树 木 生 态 学 (森林 个 体 生态 
学 )。 主 要 研究 树种 的 生态 学 特性 、 适 应 能 力 ( 抗 性 )、 生 
长 发 育 规律 、 形 态 解 剖 特征 及 其 与 环境 条 件 关 系 。@ 森 
林 种 群生 态 学 。 主 要 研究 森林 生物 (主要 是 树木 ) 的 种 群 
结构 (年 龄 、 数 量 、 大 小 )、 发 生 、 发 展 、 分 布 规律 ( 格 
局 )、 季 节 变 化 ,环境 条 件 、 繁 殖 更 新 和 消长 动能 等 。@ 森 
林 群 落 生态 学 。 主 要 研究 森林 的 地 理 分 布 .区 系 组 成 结 
构 特征 类 型 划分 生境 变化 \ 发 展演 替 以 及 开发 利用 等 。 
@ 森 林 生 态 系统 学 ,是 系统 论 和 生态 学 的 结合 。 把 森林 看 
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作 是 一 个 巨大 的 生态 系统 ， 研 究 其 中 各 个 系统 的 组 成 排 
序 、 整 体 结构 、 发 展演 替 、 动 态 变化 、 物 能 流动 .信息 传 
递 规 律 和 系统 的 潜在 生产 力 。 通 过 计算 模拟 ,提出 最 优 结 
构 和 高 效 功能 的 模型 ， 以 期 充分 发 挥 森林 生态 系统 的 最 
大 经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效益 。 

研究 方法 ”生态 学 的 研究 长 期 处 于 定性 描述 阶段 。 
对 群落 结构 、 类 型 划分 和 地 理 分 布 都 采用 静态 描述 ， 对 
群落 的 演 蔡 变化 ， 如 群落 的 建立 、 发 言 、 成 熟 、 消 失 规 
律 ， 加 速 、 延 缓 或 改变 自然 演 营 的 途径 等 则 采用 动态 描 
述 。20 世纪 60 年 代 以 来 ,森林 生态 学 的 研究 , 除 借助 于 
传统 的 生物 学 、 物 理学 、 化 学 等 方法 及 其 最 新 成 就 外 ,还 
借助 于 气象 学 、 水 文学 的 知识 以 及 系统 工程 和 电子 计算 
机 等 手段 。 尤 其 是 70 年 代 以 来 ,由 于 运用 现代 控制 理论 
对 生态 系统 进行 分 析 ， 使 之 数量 化 和 模型 化 ， 森 林 生 态 
学 的 研究 进入 了 定量 阶段 。 精 敏 测算 仪器 ， 如 自 记 红外 
线 气体 分 析 仪 、 自 记分 光 光度 计 、 氧 弹 或 热量 计 , 以 及 放 
射 性 同位 素 等 的 应 用 ,也 为 定量 研究 提供 了 更 好 的 条 件 。 
林业 遥感 技术 的 应 用 ， 使 森林 生态 学 的 研究 又 有 了 新 的 
发 展 。 热 力学 炉 变 理论 和 信息 论 现 已 被 用 来 解释 生物 体 
的 生长 发 育 、 种 群 消长 、 生 态 系统 的 有 序 性 和 能 量 耗 散 
规律 。 系 统 工程 则 用 于 森林 以 及 农业 、 草 原 、 水 域 等 生 
态 系统 的 综合 控制 和 管理 ， 以 求实 现 其 最 优 结构 和 高 效 
功能 。 近 年 提出 的 生态 界面 系统 的 理论 和 方法 ， 是 从 存 
在 于 生物 与 环境 间 的 界面 层 的 性 质 、 结 构 、 功 能 和 作用 ， 
直接 探索 生态 系统 的 运动 规律 ， 又 使 生态 学 关于 生物 与 
环境 之 间 因 果 关系 的 传统 概念 和 研究 方法 有 了 改变 。 

当前 世界 上 的 重大 社会 问题 ， 诸 如 能 源 、 环 境 、 资 
源 利用 等 都 与 森林 密切 相关 ,都 涉及 森林 生态 学 问题 因 
此 ， 应 用 现代 自然 科学 和 社会 科学 的 有 关 理 论 、 方 法 和 
手段 ， 研 究 树 种 特性 、 种 群 消长 、 种 间 关 系 、 系 统 结构 、 
物 能 流动 、 信 息 传递 等 运动 规律 ， 建 立 更 符合 实际 的 系 
统 模 型 ， 以 求 准确 预测 系统 的 变化 ， 提 出 最 佳人 工 生态 
系统 的 设计 和 经 营 方案 ， 并 发 展 边 缘分 支 学 科 ， 已 成 为 
森林 生态 学 面临 的 紧迫 任务 。 CH RED 


senlin shulwen zuoyong 

森林 水 文 作用 «(hydrological role of forest) 
森林 对 自然 界 水 分 运动 的 影响 及 所 产生 的 效应 。 地 球 上 
的 总 水 量 是 一 个 相对 稳定 值 。 在 太阳 辐射 能 和 地 球 引力 
作用 下 ， 水 分 通过 降水 、 燕 发 、 径 流 等 形式 ， 在 海洋 与 
陆地 之 间 及 海洋 、 陆 地 内 部 进行 着 循环 和 运动 。 森 林 是 
陆地 生态 系统 的 组 成 部 分 。 在 订 林 生态 系统 中 ， 麻 林 植 
MUKA ORC, FM, AUR AEB. RTE 
用 ， 对 自然 界 的 水 分 运动 产生 重大 影响 ,可 以 调节 降水 、 
水 发 、 径 流 和 土壤 水 分 的 增 碱 ， 并 进而 影响 其 他 生态 系 
统 的 水 分 运动 和 陆地 水 系 的 水 量 \ 水 质变 化 .研究 和 认识 
森林 对 自然 界 水 分 循环 运动 影响 的 规律 ， 对 于 开发 、 利 
用 水 资源 ， 防 治水 患 ， 充 分 发 挥 森 林 的 生态 效益 具有 重 
要 意义 。 
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研究 概况 ”研究 森林 对 水 分 的 存在 状况 和 运动 规律 
的 学 科 称 森林 水 文学 , 它 起 源 于 19 世纪 中 叶 。1864 Et, 
EME. 埃 贝 迈 尔 在 巴伐利亚 建立 了 第 一 个 森林 气象 站 ， 
对 林 区 降水 量 、 土 壤 蒸发 和 枯 枝 落叶 层 对 地 面 燕 发 的 影 
响 进 行 了 观察 。1900 年 在 瑞士 的 埃 曼 托 尔 山地 的 两 个 集 
水 区 ， 对 森林 和 牧 地 、 耕 地 进行 了 河流 流量 的 对 比 观 察 。 
之 后 ， 日 本 、 美 国 、 苏 联 等 国家 相继 开展 了 这 方面 的 研 
究 。20 世纪 中 期 以 来 ， 研 究 范围 进一步 扩大 ， 手 段 日 趋 
现代 化 。 如 在 不 同 自然 地 域内 开展 各 种 林 分 的 水 量 平衡 
和 水 质 研究 ， 探 索 不 同 林 种 、 不 同 采伐 方式 对 降水 和 径 
流 的 影响 ， 找 出 最 佳 森 林 水 文 效 益 的 林 种 和 采伐 、 更 新 
方式 ， 以 及 在 测试 仪器 和 装置 方面 采用 中 子 散 射 、 无 线 
电 通 控 、 室 内 模拟 等 。 中 国 最 早 是 于 1924 一 1926 年 在 山 
西 \ 山 东 等 地 的 寺庙 林 里 进行 了 径流 试验 。 

森林 对 水 文 运动 的 影响 “主要 表现 在 以 下 几 个 方 
面 。 

对 大 气 降水 的 影响 森林 植物 枝叶 对 筋 、 露 、 霜 等 
水 平 降水 具有 很 强 的 捕获 能 力 。 森 林 的 凝结 水 量 比 空 及 
地 多 1/4, 一 般 占 总 降水 量 的 2 一 5 免 。 此 外 ， 森 林 还 对 降 
雪 量 有 较 高 的 拦截 能 力 ， 林 带 和 林 缘 的 积 雪 量 比 农田 要 
高 2~6 倍 。 对 于 森林 增加 降雨 问题 争论 很 大 ， 一 种 意见 
认为 森林 地 区 水 汽 多 、 湿 度 大 ， 温 度 较 低 ， 森 林 上 空 滑 
流 涡 动 较 盛 ， 因 而 易于 成 云 致 雨 ， 另 一 种 意见 认为 降水 
量 主要 决定 于 大 气 环流 ， 森 林 的 作用 不 大 。 但 比较 趋 于 
一 致 的 意见 是 大 面积 森林 可 增加 5~10% 的 降水 量 。 

截留 降水 RAMI RMB, WAH 
BKAMAMAR. WA 3 部 分 ，@ 林 冠 截留 。 是 降 
水 被 林木 的 枝 、 叶 、 干 等 表面 吸收 、 吸 附和 燕 发 的 现象 。 
其 截留 率 随 降水 量 和 降水 强度 增 大 而 减少 ， 一 般 为 降水 
量 的 15~30%。 截留 量 随 降水 量 和 降水 持续 时 间 增 加 而 
有 所 增 大 ,但 有 一 个 极限 值 , 最 大 截留 量 一 般 为 10 一 20 
毫米 ， 很 少 超过 25 毫米 。 林 冠 截留 降水 ,与 林 冠 总 表面 
积 成 正 相关 。 针 叶 林 大 于 阔 叶 林 ; 复 层林 大 于 单 层林 ;中 
龄 林 以 上 的 林 分 大 于 幼 龄 林 ， 邦 闭 度 大 和 疏 密 度 高 的 林 
分 大 于 郁 闭 度 小 和 玻 密 度 低 的 林 分 。@ 林 下 植物 截留 。 
其 截留 量 较 少 ， 与 覆盖 度 、 占 有 立体 空间 及 枝叶 密度 成 
正 相关 。@ 枯 枝 落 叶 层 的 截留 。 其 截留 量 较 大 ， 吸 水 量 
可 达到 自重 的 2~5 倍 ,一 般 占 年 降水 量 的 1~5%。 截留 
量 与 枯 梳 落叶 层 的 厚度 、 质 地 和 分 解 程度 等 有 密切 关系 。 
厚度 大 、 分 解 程度 高 ， 吸 水 性 能 好 ， 则 截留 量 大 截留 
率 高 。 

RAK ”包括 林地 表面 水 分 蒸发 和 森林 植被 的 燕 
腾 。 由 于 森林 内 的 温度 较 低 \ 湿 度 较 大 ,林地 表面 蒸发 量 
比 无 林地 小 ， 一 般 为 无 林地 的 20 一 60 多 。 森 林 燕 腾 是 森 
林 植 物 进行 有 机 物 合成 及 分 解 、 能 量 的 吸收 和 转化 的 一 
种 生理 现象 。 即 士 壤 水 分 经 根系 吸收 ,通过 输 导 系 统 , 至 
HRM RRB RRAAVH AA. HAS 
ABBE. REVANRBH MERAH HR) 等 3 
SARTRE. GKABRLKRR RAMA RM 


带 雨林 年 蒸腾 量 可 达 3 100 毫米 ， 比 温带 森林 大 2~3 
倍 。 森 林 燕 发 -蒸腾 量 一 般 接近 年 降水 量 的 一 半 或 一 半 
以 上 。 

TREK PHAM, BEER. ANF KS 
的 贮存 和 移动 。 中 国 四 川 高 山 云 杉 、 冷 杉林 的 土壤 渗透 
率 为 300 毫米 /小 时 ,而 其 采伐 迹地 仅 为 120~130 毫米 / 
小 时 。 日 本 北海 道 各 类 土壤 终 期 渗透 强度 林地 为 414 毫 
米 /小 时 ， 农 地 为 56 毫米 /小 时 ， 牧 地 为 37 毫米 /小 时 ， 
草地 为 128 毫米 /小 时 , 裸 地 为 14 毫米 /小 时 。 不 同 森 林 
植被 的 车 水 能 力也 不 同 。 土 壤 层 越 深厚 、 越 疏松 ， 蓄 水 
能 力 越 高 。 

调节 径流 ”在 森林 里 ， 地 表 径流 所 占 比 例 很 小 。 地 
下 径流 则 占 主要 地 位 , 它 是 由 降水 渗入 士 壤 而 产生 的 。 同 
地 面 径 流 相 比 ， 地 下 径流 流速 缓慢 ， 水 质 纯净 ， 具 有 调 
节 和 净化 水 源 的 作用 。 径 流量 与 降水 量 之 比 称 为 径流 系 
数 ， 其 值 大 小 同 降水 、 森 林 组 成 和 结构 以 及 土壤 条 件 有 
关 。 森 林 对 河流 年 径流 量 的 影响 ， 目 前 仍 有 争论 。 一 种 
意见 认为 在 降水 量 充足 而 均匀 、 地 层 透水 性 良好 的 地 区 ， 
森林 可 增加 地 下 径流 而 使 河流 年 总 径流 量 增 加 。 另 一 种 
意见 认为 由 于 森林 蒸腾 量 较 大 、 耗 水 多 ， 反 可 使 土壤 和 干 
燥 , 径 流量 减少 。 

AKA PH ”通常 用 下 述 水 分 平衡 式 表示 : 

P=(L,+L{)+(L,+1})+ (Fi +F) 
+P, +AS+AQ+ AW 

式 中 了 为 固定 森林 流域 内 某 一 期 间 的 降水 量 ,以 毫米 计 # 
Li 为 林 冠 蒸发 量 ;Z; 为 森林 燕 腾 量 ， 即 森林 将 吸收 水 分 
通过 叶 表面 气孔 及 枝 干 皮 孔 等 组 织 向 大 气 逸 散 的 水 分 ? 
Ly 为 林地 地 面 蒸发 量 ;ZL; iG MON MA SE e 
RBA RBA F 为 地 面 径流 ,降水 在 地 面 形成 的 坡 
漫 流 ， 注 入 河道 的 水 量 ; F, 为 地 中 径流 或 表层 径流 ， 土 
壤 孔 隙 间 的 水 分 倾斜 流动 注入 河道 的 水 量 ; F, 为 深层 径 
流 或 地 下 径流 ,地 下 水 以 渗流 方式 注入 河道 的 水 量 ，AS 
为 森林 生物 体 贮 水 量变 量 值 , AQ 为 林 中 空气 水 汽 的 变量 
值 ;AW 为 土壤 贮 水 量 的 变量 值 。 

水 文 效益 ”森林 由 于 其 对 水 文 的 影响 而 对 人 类 生态 
环境 及 生产 活动 产生 的 水 文 效益 主要 表现 在 : 

保持 水 土 \ 防 止 土壤 侵蚀 ”森林 对 降雨 的 截留 ,大 大 
减轻 了 雨滴 对 土壤 表面 的 重力 冲击 。 森 林 把 地 面 径 流转 
为 地 下 径流 ,可 以 防止 土壤 流失 。 树 根深 而 交错 盘 结 , 固 
土 能 力 强 ， 可 以 防止 滑坡 、 塌 方 和 泥石流 的 发 生 。 相 反 ， 
过 量 采伐 森林 是 导致 水 土 流失 的 根本 原因 。 历 史上 中 国 
黄土 高 原 地 区 森林 要 被 率 曾 高 达 50% 左 右 。 经 四 五 千年 
的 开 怪 ， 森 林 覆 被 残存 无 几 ， 水 土 流失 严重 地 区 的 面积 
达 28 万 平方 公里 , 占 该 地 区 总 面积 65%; SEAS MK 
以 下 黄河 下 游 倾泻 泥 沙 达 16 亿 吨 ， 成 为 世界 上 水 土 流 
失 最 严重 的 地 区 ， 黄 河 成 为 含 沙 量 最 高 的 河流 。 因 此 ,在 
该 地 区 恢复 森林 植被 ， 限 制 坡 面 垦 荒 、 实 行 陡坡 退耕 还 
林 是 控制 水 土 流失 的 根本 途径 。 

涵养 水 源 ， 调 节 流量 ， 减 少 洪 害 ”森林 把 地 面 径 流 


转 为 邮 下 径流 ， 减 设 了 径流 速度 ， 因 此 在 雨季 可 以 大 量 
贮 著 水 分 ， 减 缓 洪 水 流量 ;干旱 季节 又 可 补充 河水 流量 ， 
减轻 或 防止 旱灾 。 复 层 、 异 龄 、 针 阁 混交 的 天 然 林 等 是 
池 养 水 源 的 最 佳 林 分 。 降 水 量 较 小 时 森林 对 洪水 的 影响 
较为 显著 ， 但 长 时 连续 性 大 雨 则 可 使 其 抗洪 作用 逐渐 减 
小 。 中 国 长 江 支 流 吝 江 上 游 因 1950 一 1978 年 原始 林 破 
Ky FABRE PM 15 一 20 多 , 同期 河流 洪水 流量 平均 
增加 38.27 立方 米 / 秒 。 
此 外 ， 森 林 还 可 改善 水 质 ， 降 低 水 的 硬度 ， 提 高 水 
的 碱 性 ， 并 可 防止 水 资源 受到 物理 、 化 学 、 热 能 及 生物 
的 污染 。 
参考 书目 
R. Lee, Forest Hydrology, Columbia University Press, 
New York, 1980. 
中 野 秀 章 著 :< 森 林 水 文学 ,共立 出 版 株式 会 社 , 束 京 ，1976。 
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森林 图 面 材料 (map of forest inventory) 
林业 用 图 的 总 称 。 包 括 基本 图 , 林 相 图 ,森林 分 布 图 和 各 
种 专业 图 。 森林 资源 调查 的 重要 成 果 之 一 。 林 业 生 产 单 
位 进行 规划 设计 和 开展 各 项 经 营 活动 不 可 缺少 的 材料 。 
它们 既 反 映 森 林 区 划 测 量 的 结果 ,又 能 直观 ,形象 地 表现 
一 个 地 区 各 种 地 类 、 各 类 林 分 的 面积 大 小 数量 ,质量 及 
其 分 布 情况 。 从 成 图 的 数字 基础 和 调 绘 要 求 看 ,它们 具有 
一 般 地 图 的 特点 ， 但 由 于 图 面 上 反映 了 森林 区 划 的 境界 
和 森林 调查 所 得 的 各 种 信息 ， 又 具有 林业 用 图 的 特点 。 

基本 图 ”森林 区 划 测 量 的 成 果 材 料 。 在 不 进行 地 面 
测量 的 情况 下 ， 以 航空 像 片 平面 图 或 国家 基本 比例 尺 
(1:10 000 或 1:25 000) 的 地 形 图 为 基 图 ,以 林场 为 基本 
单位 ， 对 林场 界 、 林 班 网 、 小 班 以 及 山脉 、 道 路 、 河 流 
等 地 物 区 划 调 绘 而 成 。 图 面 上 具有 各 种 境界 线 、 地 形 地 
物 、 主 要 测量 标志 、 林 班 和 小 班 面积 及 编号 、 公 里 网 及 
图 廊 外 注 记 等 。 除 道路 、 河 流 、 小 溪 、 地 形 及 林场 毗连 
境界 线 用 颜色 描绘 外 ， 其 他 线条 与 注 记 都 用 县 线 描绘 。 
基本 图 成 图 单位 有 分 区 图 幅 和 国际 分 幅 两 种 。 分 区 图 幅 
作为 成 图 单位 结合 经 营 管理 ， 应 用 比较 方便 ， 每 一 图 幅 
就 是 一 张 分 区 图 。 基 本 图 是 准确 求 算 面积 和 绘制 其 他 图 
面 材料 的 底 图 。 

林 相 图 “反映 基层 生产 单位 森林 现状 ， 并 能 通 览 林 
区 优势 树种 分 布 、 龄 级 结构 和 立地 类 型 全 和 貌 的 一 种 图 面 
材料 。 林 相 图 除 具备 基本 图 所 具有 的 内 容 外 ， 还 用 色彩 
显示 林 相 特征 ， 其 中 的 林业 要 素 有 优势 树种 (组 )、 龄 组 
(O, AEEA) RHE, VEREEN 
《地 位 指数 ?等 。 因 此 可 使 人 一 目 了 然 地 从 中 了 解 经 营 对 
象 的 林 分 结构 和 立地 类 型 。 又 由 于 林 相 图 能 清楚 地 反映 
整个 林场 的 地 物 、 地 类 、 及 森林 按 林 种 、 树 种 和 龄 组 的 
分 布 特征 ， 以 及 各 个 小 班 的 林 分 与 林地 的 生产 力 ， 它 既 
是 编 绘 森林 分 布 图 和 森林 经 营 措施 图 面 材料 的 基础 ， 又 
是 编制 森林 经 营 方案 、 总 体 规划 设计 、 林 区 开发 方案 的 
主要 图 面 材料 。 
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林 相 图 成 图 的 方法 与 过 程 包括 ，@ 缩 绘 成 图 。 即 以 
基本 图 为 底 图 ， 比 例 尺 缩小 一 半 ( 或 直接 用 基本 图 复制 ) 
编 绘 成 图 。 其 图 幅 尺寸 根 据 林场 面积 大 小 而 定 。 一 般 在 
一 张 图 纸 上 正 方位 能 容纳 下 整个 林场 ， 图 面 尺寸 不 超过 
160x100 厘米 为 宜 。 图 面 过 大 时 应 分 幅 绘 制 ，@ 清 绘 注 
记 。 图 面 上 的 地 物 符号 、 线 划 符 号 和 字迹 笔划 均 按 规定 
要 求 用 黑 靶 绘制 和 书写 。 林 班 注 记 即 在 林 班 中 央 位 置 以 
阿拉 伯 数 码 表示 林 班 号 。 小 班 注 记 即 在 小 班 中 央 以 分 数 
形式 注 记 小 班 特点 ， 其 分 子 为 小 班 号 、 疮 级 ， 分 母 为 地 
位 级 (或 地 位 指数 、 立 地 类 型 )， 用 罗马 数字 或 阿拉 伯 数 
字 表示 ; 玻 密度 ( 郁 闭 度 ) 以 阿拉 伯 数 字 表示 ， 分 式 右 侧 
为 森林 起 源 ( 天 然 林 或 人 工 林 )， 用 拼音 字母 的 第 一 个 字 
BT" KR" 表示 。 朴 林地 只 注 记 小 班 号 和 优势 树种 符 
号 ， 经济林 、 竹 林 、 薪 炭 林 小 班 注 记 同 琉 林地 小 班 。 其 
他 地 类 符号 按 林业 地 图 图 式 规定 的 符号 绘制 并 注 写 小 班 
号 。@ 着 色 。 按 林 种 、 树 种 、 龄 组 分 别 按照 “林业 地 图 
图 式 ” 中 所 规定 的 符号 、 色 标 分 别 深 浅 着 色 或 普 染 。 林 
场 四 邻 相 接 的 各 级 行政 界限 均 按 “ 林 业 地 图 图 式 " 中 规定 
着 以 不 同色 带 。@@ 整 饰 复制 。 整 饰 包括 图 廓 、 图 例 、 图 
名 、 比 例 尺 、 作 业 单位 、 制 图 年 月 等 内 容 的 绘制 。 以 上 
各 项 工作 经 检查 后 可 进行 林 相 图 复制 工作 。 

森林 分 布 图 ”以 县 (林业 局 ) 为 单位 绘制 ， 用 林 相 图 
缩小 编 绘 而 成 ， 其 比例 尺 根据 县 (林业 局 ) 的 形状 与 面积 
大 小 而 定 。 图 内 只 画 林 班 ， 设 有 小 班 注 记 ， 因 而 基本 上 
是 按照 林 班 标明 地 类 和 林 班 内 的 优势 林 分 着 色 。 其 代表 
颜色 的 规定 同 林 相 图 。 森 林 分 布 图 是 县 (林业 局 ) 的 森林 
RADA, 指挥 生 产 的 基本 图 面 材料 。 

专业 图 “在 专业 调查 的 基础 上 绘制 的 专门 性 图 面 材 
料 。 如 土壤 分 布 图 、 立 地 条 件 类 型 图 、 林 型 图 、 植 被 
分 布 图 、 病 虫害 分 布 图 、 副 产品 资源 分 布 图 等 。 都 以 林 
场 或 林 种 区 为 单位 ， 以 基本 图 为 将 调查 所 得 的 信 
息 反映 在 图 面 上 ， 为 森林 经 营利 用 作业 设计 服务 。 

随 着 示 感 和 电子 计算 机 技术 在 林业 生产 中 广泛 地 应 
用 ,以 及 森林 多 种 资源 清查 工作 的 开展 ， 森 林 成 图 的 内 
容 、 技 术 以 及 图 面 材料 的 更 新 都 有 很 大 发 展 。 如 已 从 最 
初 仅 利用 陆地 卫星 进行 概略 的 土地 利用 成 图 ， 发 展 到 
绘制 包括 多 种 类 型 的 森林 分 布 图 。 森 林 资 源 图 像 数据 库 
的 建立 ， 不 仅 可 以 贮存 资源 数据 ， 而 且 可 以 把 各 种 调查 
图 形 界线 用 数字 化 器 转换 成 数字 存 人 ， 库 内 的 资产 数据 
和 图 像 数 据 都 可 以 进行 修改 ， 以 适应 资源 动态 分 析 的 需 
要 。 此 外 ， 还 可 将 森林 类 型 分 类 需要 的 辅助 数据 ， 包 括 
地 形 图 、 土 壤 图 等 的 数据 和 进行 森林 监测 需要 的 原 有 森 
林 分 布 图 也 存 和 数据库， 以 备 在 分 类 或 监测 时 取 用 。 电 
子 计算 机 自动 控制 绘图 仪 的 应 用 则 可 提高 航空 像 片 转 绘 
成 图 的 精度 和 效率 。 (Bw) 
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森林 土壤 (forest soil) ”发育 于 木 本 植被 下 的 
各 类 土壤 的 总 称 。 它 与 林业 土壤 一 词 不 同 ， 前 者 具有 土 
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壤 发 生 学 含义 ;而 后 者 则 主要 说 明 土壤 在 利用 上 的 特点 、 
用 以 指 天 然 林 、 次 生 林 和 人 工 林 下 的 土壤 以 及 宣 林 的 芒 
ul, HEF. 

PF 森林 土壤 遍布 世界 各 个 纬度 地 带 ， 而 以 温带 
ARH. MATRA GO. OR 
灰 化 土 ) 面 积 为 最 大 ;热带 、 亚 热带 森林 下 发 育 的 各 类 土 
壤 ( 如 红壤 、 黄 二、 砖 红壤 等 ) 的 面积 约 为 前 者 的 1/4。 除 
冻 原 、 沼 泽 、 草 原 和 荒漠 外 ， 全 世界 约 有 一 半 的 土壤 属 
于 森林 土壤 ， 但 其 上 现 仍 覆 盖 着 森林 的 土壤 已 仅 占 陆地 
总 面积 的 30% 左右 , 约 3 800 万 平方 公里 。 在 中 国 ,森林 
土壤 主要 分 布 在 东北 和 西南 两 个 地 区 的 山地 。 森 林 用 地 
总 面积 约 为 250 万 平方 公里 ， 其 中 现 有 林地 120 万 平方 
公里 ， 森 林 覆 盖 率 仅 为 12% 左右 ， 其 他 为 各 种 疏 林 地 、 
幼林 地 以 及 宣 林 匾 山 、 芒 地， 面积 大 约 100 多 万 平方 公 
里 。 

形成 ”森林 土壤 的 形成 与 湿润 的 气 侯 和 大 量 的 森林 
凋落 物 ( 林 木 的 枯 梳 落叶 )、 根 系 脱落 物 关系 密切 。 以 中 
国 为 例 ， 每 年 热带 雨林 的 凋落 物 为 23.1 吨 / 公 顷 ， 热 带 
次 生 林 约 为 20.4 吨 /公顷 ， 亚热带 次 生 林 ( 白 标 、 枫 香 ) 
约 为 10.4 吨 /公顷 ， 温带 阅 叶 红 松 林 约 为 3.8 一 4.5 吨 / 
公顷 。 森 林 植 被 的 根 量 也 很 可 观 , 约 为 25~50 吨 / 公 
硕 ， 每 年 的 根系 脱落 物 数量 巨大 。 这 些 物 质 一 部 分 积累 
于 土壤 表面 ， 经 较为 缓慢 的 分 解 而 形成 森林 土壤 所 特有 
的 死地 被 物 层 ， 一 部 分 在 微生物 的 作用 下 形成 各 种 酸性 
产物 ， 对 表层 的 土壤 矿物 进行 溶解 和 分 解 ， 从 而 释放 出 
许多 盐 基 和 人 金属 元 素 并 随 水 由 表层 向 土壤 下 部 移动 ， 结 
果 使 土壤 因 表 层 出 现 明 显 的 淋 溶 作用 而 趋 于 酸性 。 但 因 
森林 土壤 分 布 范围 广 ,成 土 因素 变化 大 ,因而 对 每 一 类 森 
林 土 壤 来 说 ， 它 除 具备 森林 土壤 的 一 般 特 征 以 外 ， 还 各 
具 特 色 。 

由 此 形成 的 森林 土壤 通常 具备 以 下 特征 ，@ 有 一 个 
死地 被 物 层 (又 称 枯 枝 落叶 层 )。 系 由 覆盖 于 土壤 表面 的 
未 分 解 和 半分 解 的 凋落 物 所 组 成 。 厚 度 不 等 ,通常 为 1 一 
10 厘米 。 按 凋落 物 的 分 解 程度 又 可 分 为 粗 有 机 质 层 和 半 
分 解 的 有 机 质 层 。@@ 表 层 腐殖质 含量 明显 地 高 于 底层 。 
回 淋 深 作用 强烈 ， 土 壤 中 盐 基 离 子 淋 溶 列 尽 ， 土 壤 盐 基 
饱和 度 低 。@@ 呈 酸性 反应 。 淋 深 作 用 愈 强烈 ， 则 酸性 特 
ECAR. 

类 型 ”森林 土壤 由 于 分 布 范围 广 ， 成 十 因素 各 蜡 ， 
因而 又 是 一 个 庞大 的 土壤 系列 ， 其 中 包括 发 育 于 不 同 气 
候 条 件 和 森林 植被 下 的 各 具 特 点 的 不 同 土 类 。 在 中 国 ， 
EARL. IRR, BR, AOR, SOR GHD LL 
及 袜 土 等 。 

利用 和 改良 森林 土壤 以 林业 生产 为 主 。 对 天 然 林 
地 实行 采 育 兼 顾 。 有 利于 保护 森林 资源 和 土壤 资源 ;对 
采伐 后 的 迹地 用 火烧 采伐 剩余 物 ， 有 利于 清 林 改 土 ， 对 
一 些 沼泽 化 林地 则 应 以 排水 作为 改良 中 心 。 实 行 针 、 阔 
叶 树 种 混交 (如 杉木 与 粹 木 混交 ) 是 保持 和 提高 森林 土壤 
肥力 的 一 项 有 效 措施 ， 其 中 尤 以 与 固氮 树种 混交 的 效果 


最 为 突出 。 中 国 现 已 鉴定 出 非 豆 科 结 瘤 固 氮 树 木 6 属 44 
种 ， 它 们 不 仅 具有 较 高 的 固 氨 能 力 ， 而 且 常 常 具有 耐 旱 
CH), RCA RI), HR Coe AAC 
刘杨 ) 等 特点 ,可 作为 改良 用 树种 。 此 外 ， 中 国 在 热带 季 
雨林 地 区 发 展 的 多 层次 、 多 种 类 人 工 群落 ， 也 是 利用 森 
林 土 壤 的 一 项 成 功 措施 。 如 海南 岛 的 胶 (橡胶 树 ) 茶 (云南 
大 叶 茶 ) 人 工 群 落 ， 云 南 的 樟 ( 树 )、 茶 〈 树 ) 间作 以 及 湖 
南 、 江 西 等 地 的 扫 、 茶 间作 等 都 获得 了 经 济 效益 ,而 且 增 
强 了 对 土壤 的 保护 作用 。( 参 见 彩 图 插页 第 32 页 ) 
Rik AGT) 
senlin xlaoyl 
森林 效益 (beneficial effect of forest) à 
林 生物 群体 的 物质 生产 、 能 量 贮备 及 其 对 周围 环境 的 影 
响 所 表现 的 价值 。 森 林 的 水 平分 布 广 、 占 有 空间 大 、 成 
分 复杂 、 结 构 稳 定 。 与 其 他 植被 相 比 ， 森 林 固 定 太阳 能 
的 效率 最 高 ,第 一 性 生产 率 和 生物 量 最 大 。 森 林 生 物 通过 
生理 代谢 、 生 化 反应 、 物 理 和 机 械 作用 ， 既 调节 、 制 约 
和 改善 林内 的 环境 条 件 ， 又 直接 或 间接 地 影响 与 森林 相 
近 的 其 他 生物 群落 和 生态 环境 。 

AR 包括 经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效益 3 个 方 
面 。 

经 济 效 益 。 也 称 直接 效益 。 即 主要 提供 下 列 物质 和 
HMMA: Okt. AMEN h. TRA, FE 
木 、 板 方 材 、 三 板材 (纤维 板 、 胶 合板 、 鹿 花白 ) 和 章 片 ， 
用 于 建筑 车辆、 船舶 ,枯木 . 矿 柱 、 造 纸 和 家 具 制 造 等 .@ 
能 源 。 每 立方 米 木 材 可 产生 热量 约 1670 万 千 焦 。 世 界 每 
年 作为 菜 类 燃烧 而 耗费 木材 约 有 12 亿 立 方 米 , 占 世界 木 
材 总 产量 46.9% 。 在 发 展 中 国家 ， 薪 炭 能 源 占 总 能 源 的 
比重 达 84.7 狗 。 现 在 有 的 国家 正 试验 从 森林 植物 中 提炼 
石油 ， 以 解决 能 源 危 机 。@@ 食 物 。 林 木 种 子 可 用 作 油料 
资源 的 有 核 枇 、 花 椒 、 油 茶 、 油 橄榄 、 油 棕 等 ; 可 作为 
食品 的 有 板 末 、 拉 、 柿 、 杠 子 、 松 子 等 。 从 植物 枝 、 干 、 
叶 中 还 可 提炼 食用 淀粉 、 维 生 素 、 糖 等 。 林 副产品 中 其 
BRK AT, REFERRERS i. HAPASH, 
PI, NETR EST PER h BES TG k g e, 
出 产 大 量 肉 、 皮 、 毛 、 羽 、 骨 、 蛋 、 角 等 。@ 化 工 原料 ， 
WAR AF, ER PE BE ERS OLA 
化 学 加 工 )。@@ 医 药 资源 。 药 用 植物 如 刺 五 加 、 毛 冬青 、 
人 大 、 灵 芝 、 猪 零 、 平 贝 母 、 冬 虫 夏 草 以 及 来 源 于 动物 
WOARHE, FER, I. 五 灵 脂 等 都 是 名 贵 中 药 。20 世纪 
TERE. SRS HMB. OME 
因 资 源 。 生 存 于 森林 中 的 生物 种 类 甚 多 ， 其 中 有 不 少 属 
于 珍稀 或 濒危 种 类 。 

此 外 ,森林 还 可 为 多 种 科学 研究 ,如 遗传 .进化 、 生 
态 和 水 文 研究 等 提供 科研 材料 或 基地 。 

生态 效益 ”由 于 森林 环境 (生物 与 非 生 物 ) 的 调节 作 
用 而 产生 的 有 利于 人 类 和 生物 种 群生 息 、 繁 衍 的 效益 。 
主要 包括 :@ 调 节气 修 。 浓 密 的 林 冠 阻挡 太 间 重 射 ， 使 
林内 呈现 巨大 的 温室 效应 。 与 无 林地 相 比 ， 冬 暖 夏 凉 、 


AREN Hgh, 有 利于 林 下 植物 生长 和 动物 栖息 。 
在 生长 季节 ， 森 林强 大 的 蒸腾 作用 有 助 于 消耗 热能 而 使 
BETH: 空气 湿度 的 增加 ， 则 易 形 成 雾 浴 、 露 、 霜 等 
水 平 件 水 ;同时 对 垂直 降水 也 有 一 定 影响 。@ 涵 蓄 水 源 、 
保持 水 土 〈 见 麻 林 水 文 作用 )、 防 风 固沙 。 森 林 的 覆盖 、 
截留 降水 作用 ,使 土壤 免 于 雨水 溅 击 和 地 面 径流 的 冲刷 。 
而 降水 渗透 到 地 下 ， 变 成 缓慢 的 地 下 径流 ， 既 有 利于 削 
弱 洪 峰 水 量 ， 又 利于 森林 水 分 、 土 壤 的 保存 。 回 减少 时 
灾 、 洪 灾 、 虫 灾 等 自然 灾害 夏季 森林 使 地 面 温度 降低 ， 
空气 垂直 温差 变化 减少 ， 上 升 气流 速度 减弱 ， 因 而 还 可 
前 弱 形成 蜀 灾 的 条 件 。@ 改 良 土壤 。 枯 枝 落叶 层 经 微 生 
物 分 解 变 为 有 机 质 而 增加 了 土壤 肥力 。 

社会 效益 ”表现 为 森林 对 人 类 生存 、 生 育 、 居 住 、 
活动 以 及 在 人 的 心理 、 情 绪 、 感 党 、 教 育 等 方面 所 产生 
的 作用 。 社 会 效益 难 与 生态 效益 截然 分 开 。 如 降水 经 森 
林 土 壤 渗 透 过 滤 ， 水 中 所 含有 毒物 质 如 砷 、 和 采 . 铅 和 和 握 、 
和 氮 、 气 等 化 合 物 以 及 病菌 被 阻 湛 在 土壤 里 。 森 林 通 过 光 
合作 用 吸收 二 氧化 碳 ， 放 出 氧气 。 林 冠 枝叶 表面 豚 附 灰 
尘 和 有 毒 微粒 ， 吸 收 有 毒气 体 如 二 氧化 硫 、 一 氧化 碳 、 
氟 化 物 、 氧 气 等 ， 都 有 助 于 消除 污染 ， 有 益 人 体 健 康 。 
森林 植物 的 叶 、 芋 、 花 、 果 能 分 泌 具 有 芳香 挥发 性 的 杀 
菌 素 ， 有 的 森林 植物 释放 氧 离子 ， 都 可 杀 死 细菌 。 因 此 
琳 林 常 成 为 疗养 的 理想 场所 。 此 外 ， 枝 时 树干 对 声波 阻 
挡 吸 收 作用 还 有 利于 消除 噪声 。 森 林 所 具有 的 优美 的 林 
冠 ， 千姿百态 的 叶 、 枝 、 花 、 果 ， 以 及 随 季节 而 变化 的 
绚丽 多 彩 的 各 种 颜色 ， 还 可 为 人 们 提供 游 融 的 场所 和 陶 
冶 性 情 的 环境 条 件 。 

特点 ”森林 是 最 丰富 的 物质 、 能 量 、 信 息 资源 库 。 
它 为 人 类 提供 的 各 种 直接 效益 经 济 效益 ) 和 间接 效益 
(生态 效益 和 社会 效益 ) 既 有 稳定 性 ， 又 有 可 变性 。 森 林 
的 存在 ， 在 地 质 史上 已 有 2 亿 多 年 的 历史 ， 处 于 陆地 植 
物 群 落 演 替 进化 的 顶 极 阶段 ， 森 林 的 个 体 生长 发 育 时 间 
也 很 长 ， 如 有 的 乔木 可 达 数 十 年 、 几 百年 \ 甚 至 上 千年 。 
所 以 森林 的 效益 是 相对 稳定 的 。 但 效益 的 大 小 、 强 度 、 
范围 和 深度 则 依 森 林 生物 群体 的 数量 、 年 龄 、 质 量 、 分 
布 、 代 谢 功能 、 每 一 个 生物 成 分 的 地 位 以 及 环境 不 同 而 
有 变化 。 森 林 生 物 (包括 建 群 树种 、 伴 生 植 物 和 动物 ) 只 
有 在 适宜 的 环境 条 件 下 ， 其 种 群 数量 、 分 布 结构 、 年 龄 
结构 和 质量 结构 等 都 处 于 最 佳 状态 时 ， 才 能 发 挥 出 最 高 
的 效益 。 这 种 状态 一 旦 遭 到 人 为 〈 过 伐 、 错 误 的 经 营 方 
式 等 ) 或 天 灾 ( 雷 火 、 地 震 、 火 山 爆 发 等 ) 的 破坏 ,其 效益 
必然 下 降 。 森 林 效益 还 表现 出 整体 性 和 多 种 效益 之 间 的 
相关 性 。 森 林 作为 一 个 具有 物质 循环 、 能 量 流动 、 信 息 
传递 的 生态 系统 ， 各 生物 成 分 和 非 生物 成 分 之 间 存 在 密 
切 的 相互 作用 ， 形 成 一 个 巨大 而 完善 的 整体 。 因 此 森林 
的 各 种 效益 也 都 是 其 整体 效益 的 一 个 侧面 ， 并 且 总 是 同 
时 得 到 发 挥 的。 一 种 效益 消失 ， 常 伴随 着 另 一 种 相关 效 
益 的 消失 或 前 弱 。 因 此 如 把 森林 仅 作为 掠夺 木材 的 对 象 ， 
就 会 破坏 森林 的 其 他 动 、 植 物资 源 ， 降 低 经 济 效益 ， 其 
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生态 效益 记 随 之 消失 ( 见 森 林 生 态 系统 )。 

利用 和 研究 ”人 类 对 森林 效益 的 利用 有 您 久 的 历 
史 。 但 在 相当 长 的 时 间 内 ,对 麻 林 资源 的 开发 利用 仅 限 于 
对 木材 的 简单 再 加 工 和 手工 业 生产 。18 世纪 欧洲 工业 革 
命 以 后 , 随 着 对 木材 需求 量 的 增加 , 厅 林 采伐 运输 工业 迅 
加 发 展 ,木材 加工 \ 林 产 化 学 加 工 也 得 到 相应 发 展 。 但 同 
时 ， 琳 林 的 大 面积 采伐 ， 又 号 政 生态 失调 ， 水 土 流失 ， 
沙化 面积 扩大 ， 水 、 旱 灾 时 有 发 生 以 及 环境 污染 等 问题 
的 产生 。 这 些 问题 迫使 人 们 把 过 去 单纯 采伐 木材 的 经 营 
方针 转变 为 注重 整体 效益 ,实行 多 功能 高 效益 的 永 续 利 
用 的 经 营 方针 ， 以 求 在 不 破坏 森林 生态 和 社会 效益 的 前 
提 下 ， 充 分 发 挥 其 经 济 效益 。 与 此 相 适 应 对 森林 效益 利 
用 的 研究 也 更 趋 全 面 。 现 在 的 研究 内 容 主要 包括 森林 资 
源 的 综合 开发 和 利用 ， 森 林 资 源 的 保护 和 发 展 ， 森 林 生 
态 和 社会 效益 的 定量 分 析 和 模型 设计 ， 生 态 系统 的 物质 
循环 和 能 量 流动 规律 研究 及 模型 设计 等 。 

Chie MEX) 
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森林 演 替 (forest succession) 在 同一 地 有 
上 ,一 种 森林 群落 为 男 一 种 森林 群落 更 答 的 现象 。 广 义 
的 森林 演 蔡 是 从 裸 地 开始 ， 由 简单 的 先锋 植物 入侵 、 定 
居 ， 逐 渐 改 变 环境 条 件 ， 导 致 后 继 植物 入 侵 、 定 居 ， 形 
成 新 的 群落 ， 经 过 不 同 植物 群落 的 更 蔡 、 发 展 ， 最 后 形 
成 复杂 而 稳定 的 森林 群落 的 过 程 。 在 没有 强烈 外 力 干扰 
的 条 件 下 , 随 着 时 间 的 推移 ,同一 地 段 上 可 依次 发 生 不 同 
的 群落 ， 出 现 不 同 的 演 蔡 阶 段 , 即 群落 发 生 的 先锋 阶段 ， 
发 展 强化 阶段 ， 相 对 稳定 的 亚 顶 极 阶段 和 成 熟 稳定 的 顶 
极 阶段 。 所 有 演 痊 阶段 的 总 和 称 为 演 葵 系 列 。 在 森林 演 
壹 过 程 中 ， 不 同 的 演 答 阶段 通常 伴随 着 树种 更 栓 和 组 成 
变化 ， 或 不 发 生 树 种 更 蔡 而 出 现 不 同 的 林 型 。 

研究 森林 演 蔡 的 目的 ， 在 于 了 解 和 拿 担 森 林 演 赫 规 
律 ， 以 便 根据 森林 的 功能 和 诸如 迹地 更 新 、 林 分 改造 、 
丰产 培育 等 经 营 要 求 ， 采 取 相应 的 措施 ， 调 整 森林 的 组 
成 结构 ,控制 演 圭 的 方向 和 速度 ,发 挥 森林 最 大 的 经 济 效 
益 和 生态 效益 。 

分 类 ”森林 演 蔡 可 按 演 谷 的 动力 、 趋 向 和 起 始 状况 
等 分 类 。 

O 按 演 痊 动力 分 类 ， 由 于 外 部 动力 ， 如 火山 爆发 、 
火灾 、 水 灾 、 病 虫害 等 自然 灾害 或 采伐 等 人 为 活动 改变 
了 森林 环境 ， 现 有 的 森林 不 能 适应 而 为 男 一 种 群落 所 代 
车 ， 称 外 因 演 符 。 由 于 群落 发 展 的 内 在 因素 ， 如 现 有 群 
沙发 展 引起 群落 内 在 环境 的 变化 ， 或 由 于 群落 中 生物 之 
间 的 竞争 而 引起 的 树种 更 蔡 或 森林 演 著 ， 称 内 因 演 蔡 或 
称 自发 演 蔡 。 但 二 者 并 不 能 截然 分 开 ， 外 因 往 往 通过 内 
因而 起 作用 。 任 何 一 种 植物 群落 的 产生 ， 都 是 生境 和 生 
物体 相 结合 的 体现 。 

© 按 演 葵 趋向 分 类 ， 由 结构 简单 ,不 稳定 的 群落 类 
型 向 结构 复杂 、 稳 定性 较 高 的 群落 类 型 发 展 的 过 程 ， 称 
为 进展 演 震 ， 反 之 ， 称 为 逆行 演 著 。 具 体 区 分 见 表 。 
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进展 演 替 和 道行 演 替 的 区 分 
特征 FRAN 逆行 演 替 

群落 结构 复杂 化 简化 

地 面 利用 充分 不 充分 

群落 生产 率 增加 减少 

环境 发 展 趋势 中 生化 旱 生化 或 湿 生 化 
群落 稳定 性 增加 减低 

树种 耐 荫 性 RM St 


O 按 演 蔡 起 始 状况 分 类 ， 从 天 然 或 人 工 形成 的 裸 
地 (如 地 这 变动 、 冰 川 移动 、 洪 水 串 积 、 风 沙 侵蚀 及 人 
类 活动 所 造成 的 无 植被 的 裸露 地 面 ), 或 从 水 体 开始 的 演 
蔡 过 程 ， 称 原生 演 蔡 。 起 始 于 裸露 的 岩石 表面 ， 经 过 地 
衣 、 若 苏 、 草 本 植物 等 阶段 而 发 展 为 木 本 植物 群落 的 原 
生 演 符 过 程 称 早生 演 替 系列 。 由 湖泊 、 字 沼 水 体 经 过 沉 
水 植物 、 漂 浮 植物 、 浅 水 植物 、 草 甸 植 物 阶段 而 发 展 为 
木 本 植物 群落 的 过 程 称 水 生 演 替 系列 。 而 原 有 植物 群落 
经 火灾 、 风 雪 、 病 虫 动物 为 害 ， 或 经 人 类 明 殖 采伐 等 活 
动 破坏 后 所 发 生 的 演 若 ， 称 次 生 演 符 。 

顶 极 群 落 学 说 和 项 极 格式 似 说 在 各 类 气候 条 件 
下 ， 植 物 群 落 的 发 展 总 是 由 简单 、 不 成 熟 、 不 稳定 的 阶 
有 段 ， 逐 步 发 展 到 比较 复杂 、 成 熟 、 稳 定 的 阶段 。 在 没有 
外 力 干扰 的 条 件 下 ， 植 物 群 落 经 演 替 最 终 达 到 能 自我 维 
持 、 自 我 繁殖 并 能 保持 长 久 的 、 相 对 稳定 的 状态 ， 称 为 
群落 的 演 普 顶 极 。 主 要 的 学 说 有 ， 

© 单元 演 蔡 顶 极 说 。1916 年 由 美国 生态 学 家 下. E. 
克 莱 门 艾 提 出 。 认 为 在 任何 气候 区 内 ,群落 的 发 展 经 过 若 
干 阶段 ， 最 后 都 要 达到 与 该 气候 区 气候 完全 相 适 应 的 最 
稳定 的 状态 ， 即 气候 演 蔡 顶 极 ， 而 在 同一 气候 区 内 ， 所 
有 植物 群落 如 任 其 长 期 自然 发 展 ， 最 后 将 出 现 同 一 的 顶 
极 群 落 。 这 就 是 单元 演 葵 顶 极 学 说 。 在 同一 气候 内 ， 由 
于 地 形变 化 ， 土 壤 差异 或 其 他 外 力 的 干扰 ， 他 认为 也 可 
能 产生 一 些 其 他 顶 极 〈 非 气候 演 葵 顶 极 )， 如 亚 演 替 顶 
极 ， 是 指 在 外 力 长 期 影响 下 ， 群 落 停滞 于 该 演 答 系列 顶 
极 前 一 演 蔡 阶 段 的 状态 ， 偏 途 演 替 项 极 ， 是 指 在 外 力 的 
长 期 作用 下 ， 和 群落 不 能 达到 正常 的 顶 极 ， 而 出 现 的 一 种 
非 真正 的 顶 极 。 偏 途 顶 极 不 同 于 亚 顶 极 之 处 是 在 于 它 并 
非 处 于 该 演 蔡 系 列 顶 极 的 前 一 阶段 ， 甚 至 可 以 在 该 演 赫 
系列 之 外 ， 如 中 国 南方 地 区 的 杉木 林 、 油 茶 林 等 都 是 偏 
途 顶 极 。 亚 顶 极 和 偏 途 顶 极 都 是 不 稳定 的 ， 当 外 力 影响 
消失 后 ， 都 将 向 真正 的 顶 极 方向 演 痊 。 此 外 还 有 后 演 赫 
顶 极 和 前 演 蔡 顶 极 。 以 森林 -草原 -荒漠 植被 类 型 顺序 为 
例 ， 在 以 草原 为 顶 极 的 气候 区 中 ， 若 局 部 地 方 因 出 现 较 
湿润 的 生境 而 生长 落叶 闷 叶 林 时 ， 就 称 为 后 演 若 顶 极 ， 
车 在 局 部 更 干旱 的 生境 出 现 了 荒漠 植被 时 ， 则 称 为 前 演 
蔡 顶 极 。 二 者 都 以 当地 顶 极 为 基础 进行 比较 而 有 前 后 之 
分 ， 但 都 比较 稳定 。 

© 多 元 演 葵 顶 极 说 以 1939 年 英国 生态 学 家 A. G. 
坦 斯 利 提出 的 为 代表 。 认 为 在 一 个 气候 区 内 可 以 出 现 几 


个 顶 极 。 即 除了 气候 演 葵 项 航 外 ,还 有 土壤 演 蔡 顶 极 , 地 
形 演 赫 顶 极 ， 火 、 风 、 动 物 等 因素 形成 的 顶 极 ， 人 为 活 
动 形 成 的 演 蔡 顶 极 等 。 这 些 演 蔡 顶 极 都 是 稳定 的 ， 它 们 
并 不 趋 于 同一 气候 项 极 。 中 国 植物 分 类 和 植物 地 理学 家 
刘 书 证 提出 的 地 带 性 演 蔡 顶 极 和 非 地 带 性 演 蔡 顶 极 ， 也 
属于 多 元 演 替 顶 极 的 范畴 

© 顶 极 格式 假说 ,20 世纪 中 期 ,美国 生态 学 家 R.H. 
惠 特 克 等 人 通过 对 环境 、 种 群 及 群落 特征 所 作 的 梯度 分 
析 ， 于 20 世纪 70 年 代 提出 的 一 种 新 的 假说 。 认 为 演 蔡 
的 起 因 既 涉及 外 因 ， 也 涉及 内 因 以 及 两 者 的 交互 影响 
变化 着 的 环境 、 种 群 及 群落 特征 的 梯度 都 是 相互 紧密 联 
系 着 的 ， 一 个 地 区 的 多 元 项 极 群落 间 的 关系 ， 反 映 了 环 
境 梯度 变化 的 格式 。 

演 赫 的 研究 方法 ”常用 的 有 4 种， @ 永 久 样 地 法 。 
在 不 同 生境 设置 永久 性 样 地 ， 定 期 对 群落 进行 记载 分 析 
以 取得 演 蔡 的 动态 资料 .这 一 方法 需要 花费 较 长 的 时 间 。 
回调 查分 析 法 。 对 处 于 不 同 演 普 阶段 的 各 类 植物 群落 ， 
联系 其 生境 特点 进行 调查 分 析 ， 以 找 出 各 类 群落 在 演 痊 
过 程 中 的 相互 关系 。@ 孢 粉 分 析 法 。 通 过 对 各 地 层 中 孢 
粉 的 分 析 来 了 解 植物 群落 的 历史 变迁 过 程 。@ 实 验 群落 
法 。 用 以 判明 植物 与 植物 ,植物 与 环境 关系 的 演 蔡 过 程 。 

从 20 世纪 开始 ,欧美 国家 多 采用 群落 内 分 层 动态 分 
析 、 年 龄 结构 分 析 、 繁 殖 体 传播 格式 以 及 生长 发 育 和 死 
亡 分 析 等 方法 ， 提 出 群落 演 答 的 数学 模型 ， 以 预测 群落 
Wee. 
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森林 分 类 和 估计 蓄积 量 的 新 技术 。 它 不 仅 可 以 改善 遥感 
图 像 的 质量 ， 提 高 目 视 判 读 精 度 ， 而 且 可 以 直接 获得 看 
林 类 型 和 蔷 积 量 的 数字 和 图 面 资料 。 处 理 的 主要 对 象 是 
航天 遇 感 图 像 。 优 点 是 速度 快 、 成 本 低 、 对 同一 地 区 重 
复 扫描 摄影 的 周期 短 ， 不 仅 为 及 时 掌握 禁 林 资 源 变化 信 
息 提供 了 条 件 。 而 且 可 以 把 各 感 信 息 与 储存 在 计算 机 内 
的 其 他 信息 如 地 理 信息 、 林 分 生长 信息 和 经 营 活动 信息 
相 匹配 ， 通 过 各 种 数学 模型 进行 系统 分 析 ， 实 现 森 林 资 
源 管理 自动 化 

工作 原理 计算 机 具有 强大 的 计算 能 力 ， 但 是 它 只 
能 对 数字 进行 运算 ， 因 此 进行 图 像 的 计算 机 处 理 时 ， 必 
须 首先 把 连续 变化 的 普通 图 像 变 换 成 为 离散 的 数字 图 
像 ， 称 为 图 像 的 数字 化 。 其 过 程 是 把 一 幅 图 像 分 割 成 许 
多 叫做 像 元 (或 像素 ) 的 小 区 域 ， 然 后 对 每 个 像 元 的 亮度 
进行 采样 和 量化 。 采 样 即 测定 像 元 的 平均 亮度 ;量化 即 
用 一 个 整数 (一 般 不 超过 256) 表示 这 个 亮度 ， 称 为 像 元 
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的 灰 度 值 。 这 样 ， 就 可 把 一 幅 数 字 图 像 表 示 为 一 个 二 维 
甜 阵 ， 它 的 行 和 列 标 出 了 图 像 中 一 个 像 元 的 平面 坐标 , 
而 矩阵 元 素 的 值 代表 该 像 元 的 灰 度 值 。 数 字 图 像 可 以 通 
过 对 摄影 影像 的 数据 化 获得 ， 也 可 利用 卫星 或 飞机 上 的 
扫描 仪 逐 个 像 元 获取 。 这 种 扫描 仪 一 般 是 多 通道 的 ,所 以 
林业 上 用 于 计算 机 处 理 的 图 像 多 为 多 波段 数 字 图 像 。 

工作 内 容 根据 不 同 的 应 用 目的 ， 森 林 晃 感 图 像 计 
算 机 处 理 可 归纳 为 图 像 增 强 、 图 像 分 类 和 图 像 数 量化 指 
标的 估算 等 3 方面 内 容 。 

增强 处 理 ”目的 是 通过 计算 机 改变 原 图 像 的 灰 度 结 
构 ， 使 处 理 后 的 图 像 与 肉眼 观测 的 光学 响应 特性 匹配 ， 
突出 不 同 森 林 类 型 的 特征 ， 以 取得 更 好 的 森林 目 视 判 读 
效果 。 增 强 处 理 基本 上 分 为 频率 域 增强 和 空间 域 增强 两 
类 。 频 率 域 增强 是 基于 对 图 像 的 富 氏 变换 式 进行 修改 ， 
增强 所 希望 的 频率 段 ， 空 间 域 增强 是 基于 在 原 图 像 上 直 
接 进 行 数据 变换 ， 包 括 与 图 像 位 置 有 关 的 和 与 图 像 位 置 
无 关 的 变换 。 例 如 空间 卷 积 运算 便 是 与 位 置 有 关 的 变换 
而 对 数 、 指 数 、 代 数 和 彩色 编码 等 则 属于 与 位 置 无 关 的 
空间 变换 。 这 些 变换 由 于 选择 不 同 的 算 子 而 得 到 不 同 的 
增强 效果 ,适应 于 通 感 影像 在 森林 调查 各 个 领域 的 应 用 。 

分 类 处 理 ”以 模式 识别 理论 为 基础 ， 应 用 计算 机 进 
行 图 像 中 森林 类 型 的 分 类 。 模 式 是 指 任何 一 组 有 确定 意 
义 的 测量 ， 可 以 看 作 是 测量 空间 中 的 一 个 点 。 模 式 识别 
就 是 对 需要 识别 的 对 象 进 行 一 系列 测量 ， 然 后 对 测量 结 
果 所 构成 的 模式 与 已 知 的 地 物 模式 进行 比较 ， 根 据 一 定 
的 决策 准则 ， 判 定 它 从 属于 某 一 种 地 物 模式 所 代表 的 地 
类 。 在 模式 识别 中 ， 如 已 知 地 物 模式 的 选择 是 在 操作 员 
监督 下 进行 的 ,这 种 分 类 方法 称 为 监督 分 类 ;如 已 知 地 物 
模式 是 计算 机 自动 聚 类 得 到 的 ， 这 种 分 类 方法 称 为 非 监 
督 分 类 。 实 践 初步 表明 ， 中 国 南方 林 区 在 划 出 混和 像 元 
和 提取 纯 像 元 空间 信息 基础 上 的 分 类 方法 ， 可 以 大 幅度 
提高 分 类 精度 。 加 强 这 方面 的 科学 研究 ， 对 于 在 南方 林 
区 应 用 和 普及 航天 时 感 图 像 的 计算 机 分 类 技术 具有 重要 
意义 。 

数量 化 指标 的 计算 机 分 析 ”数量 指标 中 的 各 类 森林 
面积 可 以 通过 卫星 图 像 计算 机 分 类 直接 得 出 。 森 林 营 积 
量 的 估计 则 要 借助 非 线性 数学 模型 ， 再 根据 资源 卫星 数 
据 图 像 各 波段 的 亮度 值 ， 并 配合 地 面 样 地 才能 完成 。 如 
根据 训练 样 地 按照 森林 类 型 、 龄 组 和 朴 密 度 对 林 区 进行 
监督 分 类 后 ， 每 个 像 元 的 每 个 变量 都 有 一 个 等 级 值 。 估 
算 著 积 量 时 ， 根 据 训 练 样 地 实测 地 类 和 萤 积 量 数值 的 关 
系 ， 并 考虑 到 变量 之 间 的 交互 作用 建立 记分 模型 ， 将 有 
监 分 类 确定 的 每 个 像 元 3 个 变量 的 值 代入 记分 模型 ， 回 
报 每 个 像 元 的 蓄积 量 。 拉 要求 将 同一 树种 或 同龄 组 像 元 
的 蘑 积 量 累加 ， 即 得 到 该 树种 或 该 龄 组 的 总 蕾 积 量 ， 进 
而 可 得 到 该 调查 地 区 的 总 蓄积 量 。 

仪器 设备 ”林业 图 像 计算 机 处 理 可 采用 专用 数字 图 
像 处 理 系统 ， 也 可 采用 通用 计算 机 数字 图 像 处 理 系统。 
专用 数字 图 像 处 理 系统 的 硬 设备 要 有 通用 计算 机 作 主 
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机 ， 有 便于 人 机 对 话 的 控制 台 、 字 符 显示 器 、 图 像 显 示 
器 以 及 模 - 数 转换 设备 和 数 - 模 转 换 设备 等 。 软 设备 要 有 
便于 专业 人 员 使 用 的 人 机 对 话 软件 和 快速 灵敏 的 专用 程 
序 。 目 前 的 图 像 处 理 程序 大 都 使 用 Fortran 语言 。 如 用 
通用 计算 机 数字 图 像 处 理 系统 则 一 般 有 9 道 磁带 机 〈 密 
度 为 800 或 1600BPI) 等 均 可 用 于 数字 图 像 处 理 。 磁 带 
图 像 数据 可 以 由 磁带 机 转 储 至 磁盘 ， 处 理 结果 可 以 保存 
在 磁带 上 送 专用 图 像 处 理 设备 成 图 ， 也 可 用 打印 机 直接 
打印 出 灰 度 图 或 字符 代码 图 。 通 用 机 数字 图 像 处 理 的 突 
出 优点 是 不 需要 价格 十 分 昂贵 的 专用 图 像 处 理 系统 ， 可 
以 一 机 多 用 ， 对 于 普及 蝗 感 图 像 的 计算 机 处 理 具 有 重要 
意义 。 

20 世纪 80 年 代 以 来 ， 新 一 代 卫 星 的 分 辨 力 明显 提 
高 ,新 的 卫星 图 像 处 理 技术 日 趋 完善 ,并 将 应 用 和 建立 模 
仿 林业 专家 判读 技术 的 人 工 智能 系统 和 森林 资源 图 像 数 
据 库 。 在 此 基础 上 ,森林 遥感 图 像 的 计算 机 分 析 将 成 为 未 
来 森林 资源 信息 技术 的 重要 组 成 部 分 ， 并 将 在 中 国 林业 
现代 化 中 发 挥 重要 作用 ( 见 林业 这 感 )。 《徐冠华 ) 


senlin yongxu llyong 
森林 永 续 利 用 (sustained yield of forest) 
均衡 、 持 久 、 合 理 地 利用 看 林 的 方式 。 目 的 是 发 挥 森林 
的 再 生 作用 。 既 保证 当前 生产 ， 又 使 森林 资源 能 续 用 不 
竟 。 又 称 永 续 经 营 、 永 续 作业 。 森 林 永 续 利用 是 看 林 经 
理工 作 的 基本 原则 。 它 的 提出 最 初 仅 着 限于 木材 生产。 随 
着 现代 林业 生产 的 发 展 ， 其 内 容 不 断 扩 大 。 在 集约 经 营 
条 件 下 ,森林 永 续 利用 包括 :合理 利用 林地 ， 不 断 提高 林 
地 生产 力 ， 持 久 和 相对 均衡 地 供应 木材 ， 并 在 森林 资源 
扩大 再 生产 的 基础 上 适当 扩大 采伐 量 ， 合 理 经 营利 用 其 
他 林 副 产品 及 森林 动物 ;保持 森林 生态 平衡 ， 发 挥 和 扩 
大 森林 的 防护 特性 和 卫生 保健 功能 ， 逐 步 提高 林业 生产 
的 经 济 效果 ,增加 林业 收益 等 。 

概况 ”2 000 SRT TUNA. HK 
不 可 胜 用 也 ”, 6 世纪 时 贾 思 看 在 《 齐 民 要 玉 3 中 提出 杨 树 
人 工 林 用 面积 轮 伐 方法 实现 永 续 作业 ， 都 反映 了 中 国 古 
代 有 关 和 森林 永 续 利 用 的 基本 思想 .欧洲 最 早 于 1357 年 在 
德国 埃 尔 富 特 市 的 市 有 林 采 用 区 划 轮 伐 法 控制 采伐 量 。 
16 世纪 法 国 和 奥地利 的 皇室 林 也 实行 过 这 种 轮 伐 法 。 工 
业 革 命 以 后 ， 欧 洲 的 林业 企业 逐 奖 发 展 ， 企 业主 为 谋求 
长 期 收益 ,有 关 森 林 永 续 利用 的 理论 和 实践 也 随 之 发 展 。 
18 世纪 后 半 叶 ， 形成 了 以 研究 永 续 利用 为 核心 的 森林 经 
理学 。 此 后 ， 林 学 家 们 从 不 同 角度 发 展 了 森林 永 续 利用 
的 原则 。 特 别 是 对 实行 算 伐 的 同龄 林 ， 提 出 了 完整 的 法 
正 林学 说 ， 并 使 森林 永 续 利用 的 概念 逐步 扩大 到 木材 以 
外 各 种 林 副 产品 的 永 续 利用 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 苏 联 
和 东欧 国家 林学 界 , 曾 以 不 符合 扩大 再 生产 原则 为 理由 ， 
开展 对 法 正 林原 则 的 批判 ， 但 在 森林 经 理 实践 中 ， 确 定 
轮 伐 期 和 森林 采伐 量 等 仍然 遵循 森林 永 续 利用 原则 。20 
世纪 70 年 代 以 来 , 永 续 、 合 理 利 用 森林 已 普遍 地 成 为 指 
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导 宁 业 生 产 的 基本 原则 。 中 国 在 总 结 开发 林 区 的 经 验 教 
训 基 础 上 ， 也 于 60 年 代 提出 了 “以 营 林 为 基础 " “以 场 
定居 ， 以 场 轮 伐 ， 越 采 越 多 , 越 采 越 好 ,青山 常 在 ， 永 续 
利用 "的 经 营 方针 。 

条 件 全 国 或 一 个 大 林 区 森林 永 续 利用 的 实现 ， 首 
先 要 在 林业 政策 、 法 规 上 确认 森林 永 续 利用 原则 ， 坚 持 
以 法 治 林 和 科学 的 森林 经 理 ， 其 次 。 要 有 合理 的 林 种 规 
划 ， 对 用 材 林 、 防 护林 、 经 济 林 、 特 种 用 途 林 、 薪 岩 林 
等 不 同 林 种 的 面积 要 有 适当 的 比例 ， 再 是 要 有 合理 的 林 
道 网 布局 。 

在 一 个 经 营 单位 内 实现 永 续 利用 ， 最 关键 的 条 件 是 
要 有 理想 的 森林 秩序 ， 包 括 空间 秩序 和 时 间 秩 序 。 具 体 
内 容 可 分 同龄 林 和 异 龄 林 两 种 类 型 ，@ 同 龄 林 类 型 的 理 
想 秩序 。 古 典 的 理想 森林 结构 模型 是 法 正 林 。 这 方面 的 
理论 于 1826 年 由 德国 林学 家 洪 德 斯 哈 根 在 总 结 前 人 经 
营 森 林 经 验 的 基础 上 正式 提出 ,1841 年 由 C. 海尔 发 展 成 
完整 的 学 说 。 法 正 林 结构 有 4 个 条 件 : 在 龄 级 分 配 上 ,经 
营 单 位 内 从 幼 龄 林 到 成 熟 林 各 林 分 的 面积 应 相等 ， 在 林 
分 排列 上 ， 经 营 单位 内 各 林 分 在 地 域 ( 空 间 ) 上 的 配置 应 
有 利于 采伐 集 材 .天 然 下 种 及 防风 等 要 求 ( 见 图 ); 各 个 不 
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量 ， 在 达到 上 述 3 个 条 件 的 情况 下 ， 各 林 分 的 蓄积 量 必 
然 与 林 龄 成 正比 ， 而 最 老龄 级 的 蓄积 量 必然 等 于 各 龄 级 
林 分 生长 量 的 总 和 即 法 正 蓄积 量 。 但 法 正 林 虽 是 多 年 来 
森林 经 理工 作者 所 追求 的 标准 模式 ， 实 际 却 由 于 生态 环 
境 的 变化 和 人 类 的 技术 活动 ， 林 木 生长 不 可 能 长 期 停止 
在 一 个 稳定 状态 而 难以 实现 。 因 此 ， 根 据 永 续 利用 原则 
的 要 求 ， 只 能 对 现实 森林 不 断 进 行 调整 。 美 国 的 一 些 森 
林 经 理学 者 就 多 以 调整 林 代 壹 法 正 林 。 法 正 林 是 最 终 模 
式 ， 而 调整 林 则 是 不 断 改进 的 ， 没 有 最 终 模式 。@@ 异 齿 
林 类 型 的 理想 秩序 。 异 龄 林 林 分 具有 不 同龄 级 的 林木 结 
构 。 为 实现 其 永 续 利用 ， 要 求 林 分 中 的 小 、 中 、 大 各 径 
级 林木 蓄积 比例 合理 。 据 法 国 林学 家 A， 吉 尔 诺 和 瑞士 
林学 家 瑞 . 毕 奥 利 的 实验 ， 小 、 中 、 大 径 级 林木 的 蓄积 
比例 以 2:3:5 最 适宜 。 多 年 龄 、 多 径 级 相对 稳定 的 树木 
群体 构成 森林 群落 。 能 完整 地 保持 森林 的 生态 平衡 ， 通 
过 定期 择 伐 ， 维 持 永 续 利用 。 

措施 符合 永 续 利用 原则 的 空间 秩序 和 时 间 秩 序 ， 
只 能 通过 森林 经 理工 作 。 把 造林 、 育 林 、 采 伐 、 更 新 各 
个 生产 环节 联系 起 来 ， 在 长 期 规划 的 基础 上 ， 采 取 多 种 


措施 逐步 实现 。 其 中 最 重要 的 措施 是 确定 合理 的 森林 采 
伐 量 ， 通 常 称 为 森林 收获 量 调整 具体 措施 因 同 龄 林 、 异 
龄 林 而 有 不 同 。 

对 同龄 林 的 措施 ”主要 包括 ，@ 了 确定 主要 树种 。 经 
营 同龄 林 一 般 为 纯 林 。 在 现实 天 然 林 分 中 ， 占 优势 的 
树种 未 必 是 应 发 展 的 主要 树种 ， 为 此 要 根据 立地 质量 和 
经 济 条 件 确定 主要 树种 ， 再 通过 采伐 、 更 新 、 抚 育 间伐 
等 措施 ， 逐 步 使 所 确定 的 主要 树种 占 优势 。 人 工 林 则 不 
存在 这 个 问题 。@ 确 定 合理 的 作业 法 。 一 般 采 用 伐 区 式 
作业 法 ， 主 要 有 皆 伐 作业 法 、 渐 伐 作业 法 和 留 母树 作业 
法 3 类 。@ 确 定 轮 伐 期 。 是 调整 现实 林 时 间 秩序 的 一 种 
措施 ,其 主要 依据 是 林木 的 成 熟 龄 和 现实 林 的 龄 级 结构 。 
@@ 确 定 森 林 采 伐 利用 量 。 目 的 是 使 现实 林 的 时 间 和 空间 
秩序 达到 永 续 利用 的 要 求 。@@ 确 定 伐 区 排列 顺序 。 在 考虑 
有 利于 天 然 下 种 、 防 风 和 运输 的 条 件 下 ， 通 过 伐 区 的 安 
排 ， 把 各 个 龄 级 所 占 面积 比例 调整 到 均匀 地 步 ， 构 成 空 
间 顺 序 合理 的 龄 级 序列 。 

对 异 龄 林 的 措施 ”采用 择 伐 作业 法 。 根 据 所 确定 的 
回归 年 的 长 短 ， 可 分 为 集约 择 伐 和 粗放 择 伐 。 森 林 采 伐 
量 利用 检查 法 调整 ， 以 林 分 在 一 定期 间 内 的 生长 量 为 标 
准 来 控制 采伐 量 。 异 龄 林 分 的 生长 量 用 同一 标准 、 同 一 
方法 测定 ， 以 此 为 定期 的 择 伐 量 。 通 过 定期 择 伐 ， 调 节 
林 分 株数 ， 控 制 径 阶 分 布 比例 ， 逐 步 达到 异 龄 林 的 理想 
林 分 结构 。 异 龄 林 有 利于 维持 森林 生态 平衡 ， 在 林 分 结 
构 上 不 应 限于 纯 林 ， 针 叶 赣 叶 混 交 林 更 能 发 挥 森林 的 多 
种 效益 ， 但 具体 措施 则 要 复杂 得 多 。 
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senlin zhiwu 
森林 植物 forest plant) SAAR EDA 
关 的 植物 。 广 义 上 包括 孢子 植物 和 种 子 植物 ， 狭 义 的 森 
林 植 物 仅 指 种 子 植物 中 的 木 本 植物 。 森 林 植 物 不 仅 向 人 
类 提供 衣 、 食 、 住 、 行 诸多 方面 的 物质 财富 ， 而 且 越 来 
越 显示 出 其 环境 效益 。 因 此 保护 森林 植被 、 保 护 森 林 植 
物 物 种 和 保护 环境 ， 已 成 为 森林 植物 研究 的 重要 目的 。 

种 类 ”孢子 植物 有 显著 的 孢子 生殖 过 程 ,包括 莱 类 、 
菌 类 、 地 衣 类 、 蔡 蔡 类 和 蕨 类 等 。 菠 类 植物 构造 简单 ,无 
根 、 苦 、 叶 分 化 ， 多 生 于 水 中 ， 有 些 种 类 生 于 树干 或 林 
地 上 。 菌 类 植物 一 般 不 含 叶绿素 ,多 为 寄生 或 共生 植物 ， 
HPA OAR ARAM OH MAF. RES, AAT 
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生 于 岩石 、 土 十 和 树干 上 ， 如 常生 于 针 叶 林 中 的 松 萝 属 
(参见 彩 图 插页 第 77 页 )。 苦 蔡 类 植物 分 为 苦 和 薛 两 类 。 
营 通 常 是 扁平 叶 状 体 、 甸 伏 生 长 。 从 类 共通 常 直立 ， 有 
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等 20 余 种 。 许 多 种 芯 类 都 是 组 成 森林 的 重要 植物 。 

种 子 植物 主要 靠 种 于 进行 繁殖 。 植 物 系统 分 类 学 将 
其 分 为 裸子 植物 和 被 子 植物 两 类 。 根 据 其 习性 可 分 为 草 
本 植物 和 木 本 植物 两 类 。 草 本 植物 为 一 年 生 或 多 年 生 植 
物 ， 地 面 不 具 宿 存 的 茎 。 木 本 植物 按 习 性 又 可 分 为 乔木 、 
灌木 和 木质 芒 本 ， 都 是 多 年 生 植物 ， 具 有 发 达 的 次 生 木 
质 部 ， 是 森林 组 成 中 的 主要 部 分 。 中 国 是 世界 上 植物 种 
类 最 丰富 的 国家 之 一 ， 种 子 植物 有 30 000 Ra, FPA 
本 植物 有 8 000 余 种 ,许多 树种 为 中 国 特有 树种 。 

研究 内 容 主要 包括 4 个 方面 : 森林 植物 的 形 
态 、 分 类 和 鉴定 。 如 树冠 形状 , 树 皮 的 颜色 和 开裂 方式 ， 
小 校 的 形状 和 颜色 ， 叶 的 着 生 方式 和 时 的 类 型 形态 ， 花 
及 花序 的 构造 、 形 态 ， 果 实 和 种 子 的 类 型 和 形态 等 。 按 
照 门 、 纲 、 目 、 科 、 属 、 种 单位 鉴定 和 识别 树种 及 给 新 
的 分 类 群 命名 。@ 森 林 植 物 的 生物 学 和 生态 学 特性 。 生 
物 学 特性 指 植物 自身 生长 发 育 规律 ,如 寿命 的 长 短 、 生 长 
速度 、 开 始 开花 结果 的 年 龄 等 。 生 态 学 特性 指 植物 对 环 
境 条 件 的 要 求 和 适应 能 力 ， 如 喜光 性 和 耐 荫 性 ， 喜 温 性 
和 耐寒 性 ， 喜 湿性 和 耐 旱 性 ， 及 对 各 种 不 良 环境 因子 的 
抗 性 等 。 二 者 既 有 区 别 ， 又 有 联系 ， 生 态 条 件 的 改变 可 
能 引起 生物 学 特性 的 变化 。@ 森 林 植 物 的 分 布 区 。 指 同 
一 种 植物 所 占有 的 自然 条 件 相似 的 空间 。 每 种 植物 分 布 
区 的 大 小 、 类 型 主要 取决 于 它们 各 自 的 生物 学 特性 和 人 生 
坊 学 特性 、 种 子 传播 能 力 \ 地 史 变迁 和 人 类 生产 活动 等 。 
可 分 为 水 平分 布 区 (以 纬度 大 小 表示 ) 和 垂直 分 布 区 (以 
海拔 高 度 表示 , 见 林 林地 理 ) 连 续 分 布 区 和 间断 分 布 区 、 
自然 分 布 区 和 载 培 分 布 区 等 。@ 森 林 植物 的 经 济 利用 价 
ACD AK). 

研究 方法 ”过 去 大 都 采用 查阅 、 对 照 和 参考 传统 的 
具有 权威 性 的 著作 等 经 典 方法 。 随 着 现代 科学 技术 的 发 
展 ,电子 显微镜 、 电 子 计 算 机 和 其 他 新 型 仪器 已 广泛 用 于 
森林 植物 学 的 研究 ， 细 胞 学 、 解 剖 学 、 植 物 分 类 学 等 学 
科 的 进展 也 使 森林 植物 学 的 研究 工作 呈现 了 新 的 面 角 。 

树木 园 、 植 物 国 、 植 物 标本 室 是 研究 森林 植物 和 树 
木 的 重要 基地 。 美 国 哈佛 大 学 阿 诺 估 树木 因 是 世界 上 著 
名 的 树木 学 研究 基地 。 中 国 第 一 个 规模 较 大 的 植物 园 是 
1927 年 建立 的 南京 中 山 植 继而 又 于 1934 年 建立 
了 庐山 植物 园 。 现 在 全 国 各 省 (自治 区 ) 和 主要 林业 院 
《 校 ) 均 有 植物 园 或 树木 园 。 为 了 保存 自然 植被 生态 系统 
和 珍稀 湖 危 的 物种 资源 , 到 1988 年 底 中 国 还 划 定 了 464 
处 自然 保护 区 ， 它 们 也 是 研究 森林 植物 的 重要 基地 。 

(EER BEIM) 


senlin zhiwu zucheng 

森林 植物 组 成 (component of fkrest plant) 

构成 森林 的 植物 成 分 。 研 究 森 林 植 物 的 组 成 成 分 和 数量 

分 布 可 为 划分 森林 类 型 提供 依据 ， 也 是 认识 森林 群落 的 

植物 区 系 、 结 构 特征 、 功 能 作用 和 经 济 价值 的 基础 。 
植物 成 分 森林 中 的 植物 根据 它们 所 处 的 地 位 可 以 
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分 成 林木 、 下 木 、 幼 树 、 活 地 被 物 和 层 外 植物 。 

林木 ”森林 植物 群落 中 全 部 乔木 的 总 称 ,或 称 立木 。 
构成 上 层 和 中 层林 冠 。 在 森林 中 ， 株 数 、 材 积 和 部 闭 度 
《树冠 投影 覆盖 林地 面积 的 百分率 ) 最 大 的 和 次 大 的 乔木 
树种 分 别称 为 优势 树种 和 亚 优势 树种 。 优 势 树 种 对 群落 
的 形态 、 外 貌 、 结 构 及 对 环境 的 影响 最 大 ， 故 又 称 建 群 
和 种。 株数 、 材 积 和 郁 闭 度 较 小 者 则 称 为 伴生 树种 。 由 一 
个 乔木 树种 组 成 的 林 分 或 混 有 材积 不 足 全 林 2/10 的 林 
分 称 为 纯 林 。 由 2 个 或 2 个 以 上 乔木 树种 组 成 的 林 分 称 
为 混交 林 ， 其 中 每 个 树种 的 材积 不 到 全 林 的 8/10, 

人 工 林 的 纯 林 多 。 天 然 林 中 混交 林 多 ， 但 在 立地 条 
件 极 差 的 地 方 ， 如 只 有 少数 树种 能 适应 生长 的 干旱 、 寒 
冷 地 区 则 往往 形成 纯 林 。 另 外 ， 采 伐 迹地 、 火 烧 迹 地 和 
据 芒 地 上 ， 先 锋 树种 侵入 后 也 多 形成 纯 林 。 纯 林 容 易 发 
生病 虫害 、 火 灾 等 ， 长 期 在 一 块 土地 上 培育 纯 林 还 易 引 
起 地 力 衰退 。 树 种 搭配 适当 的 混交 林 ， 可 提高 森林 的 生 
产 力 。 混 交 林 中 按 乔 木 树种 的 质量 和 经 济 价值 分 为 主要 
树种 和 次 要 树种 。 主 要 树种 质量 高 ,经 营 价值 大 ,是 经 营 
对 象 ， 又 称 目的 树种 ;次 要 树种 又 称 为 非 目的 树种 ,也 有 
一 定 的 经 济 效益 和 生态 效益 。 一 个 森林 中 的 主要 树种 可 
有 一 个 或 数 个 ， 在 数量 上 可 以 占 优势 ,也 可 能 不 占 优势 。 
优势 种 是 数量 上 的 概念 ， 而 主要 树种 是 经 营 的 概念 。 

FA ”森林 中 的 灌木 和 不 能 长 到 乔木 层 的 小 乔木 树 


种 。 

幼 树 一 年 生 以 上 (幼苗 除外 ) 尚 未 达到 乔木 层 高 度 
一 半 的 幼 龄 树木 。 

活 地 被 物 林 下 生长 的 小 灌木 、 草 本 植物 、 苦 巷 、 地 
衣 和 菌 类 等 的 总 称 。 


层 外 植物 ( 层 间 植物 ) 林内 的 芒 本 、 附 生 、 寄 生 和 
半 害 生 植物 等 ， 它 们 不 能 形成 单独 的 植物 层 。 而 是 分 散 
依附 于 其 他 层次 之 中 。 

竹子 是 中 国 南方 森林 中 主要 的 植物 成 分 。 按 它们 的 
高 度 可 分 为 乔 竹 、 灌 竹 和 萨 竹 。 竹 秆 高 大 的 乔 竹 可 以 形 
成 纯 林 或 与 其 他 树种 混 生 而 形成 混交 林 。 竹 秆 矮小 的 灌 
竹 成 为 下 木 的 组 成 部 分 ， 细 长 的 芒 竹 则 为 层 间 植物 。 

植物 组 成 测定 ”包括 林木 和 林 下 活 地 被 物 的 数量 调 
查 。 林 木 调查 项 目 主要 有 树种 组 成 、 优 势 度 、 密 度 和 部 
闭 度 等 。 优 势 度 指 一 个 树种 对 其 群落 的 影响 程度 ， 用 该 
种 在 单位 面积 上 的 材积 、 重 量 或 林 冠 覆盖 面积 所 占 群落 
总 量 的 比例 来 表示 ， 通常 用 材积 法 ,以 十 分 之 几 表示 。 林 
木 调查 采用 实测 方法 ( 见 林 分 调查 因子 )。 林 下 活 地 被 物 
的 数量 测定 ， 一 般 以 单位 面积 上 一 个 植物 种 的 株数 来 表 
示 该 种 的 密度 ， 以 一 个 植物 种 的 个 体 地 上 部 分 的 垂直 投 
影 所 占 地 面 的 百分率 来 表示 该 种 的 密度 。 常 通过 目测 估 
计 ， 将 密度 划分 5 一 10 R, RARS RE S 
“ 较 多 "“ 稀 少 "等 文字 表示 。 

影响 因素 ”森林 的 植物 组 成 因 受 地 史 、 环 境 的 影响 
和 人 为 的 干扰 而 有 巨大 的 变化 。 在 新 生 代 第 四 冰期 ,中 国 
植物 受到 的 影响 要 比 欧 洲 和 北美 小 得 多 。 华 东 、 华 中 、 西 
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南 的 亚热带 地 区 由 于 广大 地 区 没有 受到 冰川 的 直接 影 
a, HEAPMHA RS KY, SRB, 4 FRK 
青 树 等 得 以 保存 下 来 。 中 国 的 森林 植物 组 成 也 因此 而 比 
欧洲 和 北美 复杂 。 环 境 因素 包括 气候 .土壤 、 地 形 等 。 在 
中 国 ， 由 北向 南 的 气温 增高 ， 雨 量 增多 ， 森 林 植 物 的 种 
类 也 随 之 而 增加 。 如 在 大 兴安 岭 (北纬 50") 的 落叶 松林 
中 ，1/4 公顷 地 面 上 的 高 等 植物 约 有 30 一 40 种 ; 而 在 云 
南 南部 (北纬 24") 热带 林内 同样 大 的 面积 上 ， 高 等 植物 
多 达 130 种 。 由 东南 沿海 走向 西北 内 地 ,雨量 逐渐 减少 ， 
温润 地 区 逐渐 过 渡 到 半 湿 渔 、 半 干旱 和 干旱 地 区 ， 森 林 
植物 组 成 也 相应 趋 于 简单 。 在 山区 ,由 低 海拔 向 高 海拔 ， 
气温 降低 、 雨 量 增 多 , 森林 植物 种 类 也 出 现 递减 的 趋势 。 
人 为 因素 有 两 重 性 包括 建设 性 作用 和 破坏 性 作用 。 随 
人 类 对 自然 资源 的 认识 提高 ， 采 取 有 效 保护 措施 和 扩大 
引种 ， 可 以 防止 森林 植物 资源 的 破坏 和 衰竭 。 反 之 ， 若 
对 森林 进行 掠夺 式 的 开发 利用 ， 则 会 导致 环境 的 剧烈 变 
化 ， 使 得 某 些 植物 种 减少 、 退 化 ， 直 到 灭绝 ， 从 而 显著 
改变 森林 植物 的 组 成 成 分 。 (MEA) 


senlin zhufa 

森林 主 伐 (harvest cutting) 。 对 成 熟 林 分 或 部 
分 成 熟 林木 进行 的 采伐 。 简 称 主 伐 。 杰 林 效 益 随 年 龄 而 
BE Sik BIRT CTL A ARR KD PEAR AS AO i 
都 会 逐渐 降低 ， 各 种 生态 效益 也 日 趋 削 弱 。 这 时 应 伐 去 
老林 ， 培 育 新 林 。 因 此 主 伐 的 目的 不 仅 在 于 获取 木材 ,更 
重要 的 是 为 了 保证 主 伐 后 的 森林 有 更新， 以 实现 森林 永 续 
利用 。 主 伐 后 能 否 及 时 更 新 采伐 是 是 否 合理 的 重要 标志 。 

原则 ”一 个 森林 经 营 单位 (如 林场 ) 进 行 合理 采伐 的 
关键 是 纶 伐 期 、 森 林 采 伐 量 和 主 伐 方式 的 正确 确定 。 进 
行 主 伐 前 , 先 要 对 整个 订 林 作出 全 面 总 体 设计 ,根据 不 同 
林 种 (如 用 材 林 、 防 护林 等 ) 和 不 同 树种 的 生长 速度 ， 规 
定 在 轮 伐 期 内 每 年 或 一 定时 期 内 的 采伐 量 。 如 森林 立地 
条 件 差别 较 大 ， 还 可 用 采伐 面积 调节 ， 使 每 年 的 采伐 量 
大 体 相同 。 一 般 每 年 采伐 量 不 应 大 于 实际 年 生长 量 。 森 
林 的 年 伐 面积 和 年 伐 量 确定 之 后 ， 还 须 正 确 选 择 主 伐 方 
式 ， 才 能 保证 森林 的 永 续 利用 。 

方式 ”根据 森林 更 新 的 要 求 ， 对 预定 的 采伐 地 段 ， 
技 配置 伐 区 的 方式 确定 采伐 木 和 采伐 次 数 、 时 间 ， 以 及 
采伐 木 所 依据 的 标准 。 主 伐 方式 可 分 为 3 个 基本 类 别 ， 
BR. HRA. FARRER -TRRE DEH 
Rtt LAS BRI M RE ERAGE 
是 10~15 年 分 几 次 将 林地 上 的 全 部 林木 伐 掉 ， RE 
定期 重复 地 砍伐 具有 一 定 特征 的 成 熟 木 ， 林 地 上 始终 保 
持 有 各 个 零 级 的 林木 。 

不 同 的 主 伐 方式 由 于 采伐 的 数量 和 次 数 不 同 ， 会 导 
致 生态 条 件 的 相应 变化 。 并 会 对 森林 更 新 ， 水 资源 ， 野 
生动 ,植物 资源 以 及 其 他 的 有 益 效能 产生 影响 。 因 此 ， 主 
伐 方式 的 选择 要 考虑 有 利于 森林 更 新 、 有 利于 发 挥 森 林 
的 多 种 效益 和 方便 木材 生产 ， 同 时 还 要 考虑 森林 的 自然 


状况 、 经 营 目的 和 当地 社会 经 济 条 件 等 。 

中 国 主 伐 方式 选择 ”中 国 幅员 广大 ， 地 形 复杂 ， 森 
林 树 种 繁多 ， 各 地 区 经 济 条件 差 异 很 大 ， 因 此 采用 的 森 
林 主 伐 方式 多 样 。1973 年 农林 部 颁发 的 《森林 采伐 更 新 
规程 》 规 定 有 采 育 择 伐 、 经 营 择 伐 、 二 次 渐 伐 和 小 面积 
皆 伐 4 种 方式 。 各 地 区 适宜 采用 的 主 伐 方式 是 ，@ 大 兴 
安 岭 林 区 ， 地 形 较 平缓 ， 树 种 单纯 ， 主 要 成 林 树 种 为 兴 
安 落 叶 松 、 樟 子 松 、 白 桦 等 阳性 树种 ， 其 种 粒 小 、 易 飞 
散 ， 采 用 带 状 或 小 块 状 皆 伐 ,可 取得 较 好 的 更 新 效果 。 在 
有 防护 意义 或 不 易 更 新 的 地 段 ， 采 用 渐 伐 或 择 伐 方式 效 
果 更 好 。@@ 小 兴安 岭 、 长 白山 林 区 :山地 坡度 不 大 ,森林 
以 阔 叶 红 松林 为 主 ， 林 分 结构 比较 复杂 。 红 松 是 较 耐 茸 
We, BRECK, TAU SMETE, Aree 
地 难以 及 时 天 然 更 新 ， 用 人 工 更 新 效果 较 好 。@@ 西 北林 
区 ， 目 前 除 阿尔 泰山 、 天 山 和 祁连山 尚 分 布 小 片 天 然 原 
始 林 外 ， 其 他 均 为 荒漠 攻 瞻 、 草 原 或 稀 树 草原 。 在 西北 
地 区 的 干旱 条 件 下 ， 森 林 对 调节 气候 、 涵 养 水 源 、 水 土 
保 村 具有 重要 作用 。 为 了 防止 由 于 不 合理 采伐 和 族 妆 造 
成 森林 破坏 、 雪 线 上 升 、 农 业 生态 条 件 恶 化 等 情况 的 重 
演 ， 对 靠近 盆地 、 草 原 边缘 的 防护 林 以 及 亚 高 山 森 林 宜 
用 择 伐 或 浙 伐 ， 对 用 材 林 则 宜 用 小 面积 的 带 状 或 块 拓 皆 
伐 为 宜 。@@ 西 南 高 山林 区 : 山 势 高 大 ， 海 拔 多 在 2 000~ 
4 000 KZA, BRA WAGER, ERR. TIA 
RUSH, EA, RE EU ME, ZERRE 
阔叶树 为 主 。 由 于 多 分 布 在 大 河 的 上 游 , 具 有 涵养 水 源 、 
防止 冲刷 、 改 善 下 游 农业 生态 条 件 和 保护 水 利 工程 等 重 
要 作用 ， 对 防护 作用 大 的 森林 宜 划 为 禁 伐 林 ， 只 进行 卫 
生 伐 或 经 营 择 伐 ， 对 地 势 较 平 绥 的 林 分 可 进行 渐 伐 或 小 
块 状 皆 伐 。@@ 南 方 林 区 :大 部 分 属 低 、 中 山坡 地 ， 树 种 
资源 丰富 ,自然 条 件 优越 ,雨量 和 热量 充沛 ， 林 木 生 长 迅 
速 ， 是 发 展 用 材 林 的 重要 基地 。 对 人 工 经 营 杉木 林 宜 采 
用 小 块 状 皆 伐 ， 对 毛竹 林 宜 采 用 单 株 择 伐 ， 对 一 般 异 龄 
的 天 然 混交 林 或 纯 林 和 有 防护 意义 的 森林 则 采用 择 伐 。 

目前 世界 上 除 少数 拥有 大 面积 原始 森林 的 国家 〈 如 
苏联 、 加 拿 大 和 开发 热带 十 
林 的 一 些 发 展 中 国家 HR 
用 大 面积 皆 伐 外 ， 基 本 上 都 
采用 带 状 或 块 状 的 小 面积 皆 
伐 、 渐 伐 和 各 种 择 伐 。 森 林 


陆地 面积 林地 matk 
《 百 万 公顷 ) 
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森林 资源 (forest resources) ”林木 . 竹 类 和 林 
区 范围 内 其 他 植物 和 动物 以 及 林地 资源 (含水 资源 ) 的 总 
称 。 狭 义 的 森林 资源 仅 指 以 乔木 为 主体 的 森林 植物 组 成 
部 分 。 它 是 人 类 生产 和 生活 资料 的 来 源 之 一 ， 也 是 社会 
文化 福利 和 环境 保护 的 重要 条 件 。 森 林 数 量 的 变化 ,不 仅 
影响 所 在 地 区 的 生态 状况 ， 而 且 影 响 整 个 地 球 生物 圈 。 

森林 资源 具有 以 下 特点 ，@ 再 生性 。 森 林 本 身 具有 
生产 能 力 ， 是 可 以 更 新 的 资源 ,如 能 合理 经 营利 用 ,可 实 
现 森 林 资 源 的 永 续 利用 。@ 对 自然 条 件 的 依赖 性 较 大 。 
在 自然 因子 的 变化 中 构成 森林 生产 力 。 森 林 每 年 的 生长 
量 是 在 原 有 活 立木 蓄积 量 的 基础 上 增长 的 。@ 森 林 一 经 
采伐 ， 其 生产 力 的 提高 或 豪 威 取决 于 麻 林 经 营 的 集约 程 
度 。@ 具 有 保持 生态 平衡 ， 保 护 和 美化 环境 ,涵养 水 源 ， 
防风 固沙 ,保持 水 土 等 多 种 效益 。@@ 分 布 在 广阔 地 域 上 。 
由 于 麻 林 结构 、 地 形 、 地 势 、 交 通 运 输 等 条 件 而 形成 不 
同 的 开发 利用 程度 ， 即 不 同 的 可 及 性 。 

世界 森林 资源 根据 联合 国 粮农 组 织 第 五 次 
《1968 一 1972 ) 世界 森林 资源 清查 的 结果 ， 全 世界 有 森 
林 面积 28 亿 公顷 ( 指 郁 闭 林 ), 覆 盖 率 为 22%。 不 同 地 区 
和 国家 的 森林 分 布 极 不 均匀 ， 人 均 占有 的 森林 面积 差异 
很 大 ( 表 1)。 世 界 森 林 中 约 有 25 多 由 于 地 形 条 件 和 技术 
经 济 条 件 的 限制 而 难以 经 营 或 进行 其 他 作业 。 世 界 森 林 
现 正 以 每 年 1 800 一 2 000 万 公顷 的 速度 减少 , 尤 以 亚太 
地 区 发 展 中 国家 和 拉丁 美洲 、 非 洲 为 甚 。 

中 国 森林 资源 据 1977 一 1981 年 全 国 森 林 资 源 统 
计 ， 中 国 林业 用 地 面积 为 26 713 万 公顷 ,其 中 森林 ( 即 有 
林地 ) 面 积 11527 万 公顷 ， 占 世界 森林 面积 的 4% 稍 多 ， 
占 国土 面积 的 12%( 即 森林 覆盖 率 ), 占 林业 用 地 面积 的 
43.2%. ELAR MB 102 亿 立 方 米 , 其 中 森林 蓄积 90 
亿 立 方 米 ,平均 每 公顷 蓄积 量 约 为 90 立方 米 , 平均 每 人 
占有 蓄积 量 约 为 9 立方 米 。 森 林 蓄 积 占 世界 森林 营 积 的 
近 3%。 森 林 覆 盖 率 ,单位 面积 蓄积 量 及 人 均 占有 森林 资 
源 水 平 都 在 世界 平均 水 平 以 下 。 全 国 各 树种 各 年 龄 的 综 


Rl 世界 森林 资源 分 布 


j Ass iB 
amiata | animate |B 


主 伐 的 发 展 趋势 是 注意 采 育 
结合 ,在 提供 木材 的 同时 ,日 
益 重 视 森 林 更 新 的 要 求 和 充 
分 发 挥 森林 在 维护 生态 平 稀 
中 的 重要 作用 ， 达 到 青山 常 
Er ABA. ERORE 
面积 应 小 些 并 及 时 优质 更 


新 , 认真 培育 , 加 强 保护 , 尽 
快 培育 成 林 。 


(FRR) 注 : 邦 用 林 系 措 郁 闭 度 在 0.2 以 上 的 森林 。 不 包括 疏 林 和 灌木 林 。 
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合生 长 率 为 2.88% , 林 分 每 公顷 年 生长 量 为 2.40 立 方 米 。 
由 于 不 少 地 区 森林 遭 破坏 ,用 材 林 又 受 林 瞪 结构 .交通 条 
件 、 生 态 条 件 等 的 限制 ， 森 林 资 源 的 生产 力 不 高 。 但 同 
时 ， 用 材 林 比 重大 ， 防 护林 等 比重 小 ， 森 林 资 源 的 林 种 
结构 也 不 合理 。 第 5 个 五 年 计划 期 间 全 国 森 林 资 源 的 林 
种 比重 见 表 2。 


表 2 中 国 的 林 种 结构 (%5) 
ak 种 | 防护 林 | master anne | SRP | 经 济 林 | 竹林 


1.2 
1.8 


面积 比重 
ERER 


HEERA, MESRA A DRI AY ERA 
热带 5 UR, REE kkh 
乔木 树种 有 111 科 2 800 余 种 ， 其 中 经 济 价值 较 高 的 近 
1000 种 。 水 杉 、 水 松 、 金 线 松 、 铁 坚 杉 、 台 湾 杉 、 银 
杉 、 白 豆 杉 、 福 建 柏 、 瑞 更、 杜仲 、 香 果木 等 约 50 余 种 
树种 为 中 国 所 特有 ( 见 中 国 特 有 树种 )。 中 国 竹子 近 300 
余 种 , 占 亚洲 竹子 总 属 数 的 70% 。 此 外 ,森林 中 的 草本 植 
物 和 动物 种 类 也 十 分 繁多 ， 在 300 余 种 药 用 植物 以 及 全 
FR] 1 100 余 种 鸟 类 和 400 余 种 兽 类 中 有 相当 大 的 一 部 分 
生长 在 森林 中 。 内 有 不 少 珍稀 种 类 受到 国家 重点 保护 ( 见 
森林 动物 )。 

中 国 森 林 的 地 区 分 布 很 不 平衡 ， 东 南部 多 ， 西 北部 
少 。 从 省 〈 自 治 区 》 看 ， 森 林 覆 盖 率 最 高 的 是 台湾 
(55.1%); 最 低 的 是 青海 (0.3 多 ;森林 资源 最 丰富 的 是 
黑龙 江 ， 最 少 的 是 上 海 。 森 林 覆 盖 率 大 于 30 多 的 除 台湾 
外 ,还 有 福建 ,浙江 、 黑 龙 江 、 江 西 、 湖 南 、 吉 林 ， 小 于 
5%% 的 除 青 海外 ， 还 有 新 疆 、 上 海 、 宁 夏 、 天 津 、 江 苏 、 
甘肃 。 各 森林 自然 分 布 区 的 特点 如 下 。 

东北 地 区 ”包括 黑龙 江 、 吉 林 和 内 蒙古 东北 部 的 大 
兴安 岭 林 区 及 呼伦贝尔 盟 东 部 地 区 。 以 国有 林 为 主 , 分 布 
有 以 落叶 松 为 主 的 寒 温 带 针 叶 林 及 以 红 松 与 阔 叶 混交 林 
为 主 的 温带 针 叶 间 叶 混交 林 。 有 林地 面积 达 3 094 万 公 
硕 ， 占 全 国 的 29.6, 有 林地 蓄积 28.9 亿 立 方 米 , 占 全 
国 32% ,森林 覆盖 率 37.6 匈 。 人 均 有 林地 面积 0.56 公 
硕 ， 人 均 蓄积 51.9 立方 米 ,为 全 国之 冠 。 该 地 区 为 中 国 
最 大 的 林业 生产 基地 ,每 年 承担 全 国 木材 生产 任务 的 1/3 
以 上 。 

西南 地 区 ”包括 四 川 、 云 南 、 甘 肃 的 白 龙 江 林 区 、 西 
藏 东部 的 昌都 和 拉萨 地 区 ， 大 多 地 处 河流 上 游 。 以 国有 
林 为 主 ,原始 林 较 集中 。 分 布 有 以 云 杉 ,冷杉 为 主 的 暗 针 
叶 林 及 云南 松林 、 思 茅 松 林 等 。 在 其 南部 还 分 布 有 热带 、 
亚热带 常 绿 间 叶 林 、 有 林地 面积 2 245 万 公顷 , 占 全 国 的 
19.5%。 有 林地 蓄积 35.8 亿 立 方 米 , 占 全 国 39.7%。 森 
林 覆 盖 率 28.3%。 人 均 有 林地 面积 0.17 AK, 人均 蓄积 
27.4 立方 米 。 

A, heme 包括 浙江 、 安 徽 、 福 建 、 江 
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西 、 湖 南 、 广 东 、 广 西 等 省 (自治 区 )。 主 要 有 马尾 松 、 杉 
木 及 多 种 阔叶树 组 成 的 常 绿 阔 叶 林 和 落叶 间 叶 林 ， 还 有 
多 种 经 济 林 和 竹林 。 有 林地 面积 3316 万 公顷 , 占 全 国 
28.8% ,有 林地 蓄积 12.5 LIIK, HER 13.8%, 森 
HERR 27.9%., 该 地 区 是 以 集体 林 为 主 的 重要 林业 生 
产 基地 ， 但 由 于 人 口 稠密 ,全 区 人 均 有 林地 面积 0.12 公 
项 ,与 全 国 水 平 相当 ， 人 均 营 积 4.4 立方 米 , 还 不 足 全 国 
平均 的 一 半 。 

Sete. PTPRE ”包括 新 疆 ， 青 海 ,宁夏 , 甘 
肃 的 西部 和 北部 。 内 蒙古 和 西藏 的 中 、 西 部 。 除 阿尔 泰 
山西 南 坡 、 天 山 、 祁 连 山 、 贺 兰 山北 坡 有 集中 成 片 针 叶 林 
和 针 叶 落 叶 闻 叶 林 外 ， 绝 大 部 分 地 区 年 降水 量 低 于 400 
毫米 ， 乔 木林 难以 生长 。 该 地 区 是 中 国 森 林 资 源 最 少 的 
地 区 ， 土 地 面积 占 全 国 近 半 ， 而 有 林地 面积 仅 722 万 公 
项 ， 占 全 国 的 6.2% ,有 林地 蓄积 约 4 亿 立 方 米 , 占 全 国 
的 4.5%， 森林 覆盖 率 1.4%， 人 均 有 林地 面积 0.13 公 
硕 ， 人 均 蓄积 7.2 立方 米 。 

华北 、 中 原 及 长 江 、 黄 河 下 游 地 区 ”包括 北京 、 天 
津 ` 上 海 和 河北 \ 河 南 ,山东 ,江苏 等 。 有 林地 面积 451 万 
公顷 ， 占 全 国 3.9%， 有 林地 蓄积 0.7 亿 立 方 米 ， 只 占 
全 国 0.75% 。 森 林 覆 盖 率 7.0% ,全 地 区 人 均 有 林地 面积 
0.02 AB, ASTM R 0.24 立方 米 。 

计量 评价 ” 随 着 人 类 对 森林 资源 利用 程度 的 变化 以 
及 森林 调查 和 估价 手段 的 不 断 进步 ， 森 林 资 源 计 量 评价 
的 内 容 也 有 所 扩大 ， 主 要 包括 ，@D 对 森林 资源 的 物质 估 
计 ， 即 麻 林 资源 调查 。 主 要 是 应 用 数理 统计 和 各 感 技 
术 等 手段 ， 掌 握 森 林 资 源 的 数据 ，@@ 对 森林 资源 的 价值 
估计 ， 即 森林 评价 ， 或 林 价 。 在 许多 国家 通过 林 价 可 以 
解决 有 关 森 林 资 源 的 买卖 、 交 换 、 补 偿 、 纳 税 等 经 济 上 
和 法 律 上 的 问题 ， 林 价 也 为 森林 的 合理 经 营 和 资源 的 有 
效 利用 所 必需 。@ 对 森林 公益 效用 价值 的 计量 评价 。 是 
从 环境 和 生态 效益 去 计量 评价 ， 难 度 很 大 。 有 的 国家 已 
接 许多 方法 和 计量 换 型 (如 价值 法 、 效 益 法 及 相关 替代 、 
加 权 推 比 等 ) 进 行 计量 和 研究 。 

利用 和 展望 “世界 各 国 对 森林 资源 的 利用 大 致 都 经 
历 了 4 个 阶段 ， 即 ， 晓 林 开 蕊 ， 把 森林 主要 用 作 薪 材 的 
阶段 ， 大 规模 开发 天 然 林 。 大 量 生产 原木 ,单纯 取材 , 片 
面 发 展 采伐 工业 的 阶段 ， 由 于 森林 资源 急剧 下 降 ， 木 材 
供需 日 趋 紧张 ， 人 迫使 人 们 逐步 走向 保护 森林 和 节约 利用 
森林 资源 的 阶段 ;以 及 把 森林 资源 的 培育 和 采伐 利用 统 
一 ， 实 行 对 森林 进行 集约 经 营 ， 综 合 经 营 ， 全 面 发 挥 森 
林 多 样 效益 ， 永 续 利用 的 阶段 。 据 统计 ， 世 界 木材 采伐 
量 从 1950 年 的 16 亿 立 方 米 到 1976 年 的 25 亿 立 方 米 ， 
26 年 内 增长 了 35.1% ,平均 年 增长 1.56% ,预测 到 2000 
年 世界 需 材 量 将 达到 40 亿 (有 的 估计 50 亿 ) 立 方 米 ， 而 
世界 森林 面积 占 陆地 面积 的 比例 将 从 现在 的 约 1/3 RE 
1/7， 木 材 供应 量 只 能 达到 38 亿 立 方 米 。 现 在 世界 需 材 
材 种 中 薪炭 材 虽 已 逐渐 减少 ,但 发 展 中 国家 仍 有 约 15 亿 
人 口 靠 薪炭 材 作 燃料 ， 一 年 内 就 要 烧 掉 12 亿 立 方 米 木 


材 。 地 球 上 生物 种 最 多 时 有 1 亿 余 种 ， 现 在 只 有 5 百 万 
到 1 千 万 种 ,科学 家 预测 今后 20 年 至 少 还 会 有 1 百 万 种 
植物 和 动物 将 消失 ， 特 别 是 许多 稀有 动物 可 能 绝种 。 这 
充分 说 明了 天 然 林 在 地 球 上 迅速 下 降 的 趋势 以 及 加 强 对 
森林 的 培育 、 保 护 、 利 用 ， 实 行 集约 经 营 ， 综 合 利用 的 
必要 性 。 (HAY TAP RB) 


senlin ziyuan diaocha 

森林 资源 调查 (forest inventory) 以 林地 、 
林木 以 及 林 区 范围 内 生长 的 动 、 植 物 及 其 环境 条 件 为 对 
象 的 林业 调查 。 简 称 森 林 调查 。 目 的 在 于 及 时 掌握 森林 
资源 的 数量 、 质 量 和 生长 消亡 的 动态 规律 及 其 与 自然 环 
境 和 经 济 、 经 营 等 条 件 之 间 的 关系 ， 为 制订 和 调整 林业 
政策 ， 编 制 林业 计划 和 鉴定 森林 经 营 效果 服务 ， 以 保证 
森林 资源 在 国民 经 济 建设 中 得 到 充分 利用 ， 并 不 断 提高 
其 潜在 生产 力 。 

按 调查 的 地 域 范围 和 目的 ， 森 林 资 源 调查 分 为 ， 以 
全 国 (或 大 区 域 ) 为 对 象 的 森林 资源 调查 ,简称 一 类 调查 ; 
为 编制 规划 设计 而 进行 的 调查 ， 简 称 二 类 调查 ; 为 作业 
设计 而 进行 的 调查 ， 简 称 三 类 调查 。 这 三 类 调查 上 下 贯 
穿 .相互 补充 ,形成 森林 调查 体系 ,是 合理 组 织 森 林 经 营 ， 
实现 森林 多 功能 永 续 利 用 、 建 立 和 健全 各 级 森林 资源 管 
理 和 森林 计划 体制 的 基本 技术 手段 。 

发 展 概况 ”森林 调查 作为 一 种 专门 技术 ， 始 于 买卖 
青山 时 的 树木 材积 量 测 ， 相 当 于 现代 的 三 类 调查 。19 世 
纪 初 ， 德 国有 较 精确 的 森林 地 图 和 用 形 数 法 编制 的 立木 
材积 表 , 但 面积 和 材 可 都 是 采取 全 面 实测 ,效率 很 低 。 后 
来 用 标准 地 调查 ， 工 作 效 率 有 了 提高 。 这 时 森林 调查 的 
目的 已 转 为 编制 栗 林 经 营 方案 提供 数据 ,属于 二 类 调查 ， 
命名 为 春 林 经 理 调查 。 到 了 20 世纪 30 一 50 年 代 ， 在 森 
林 调 查 中 引进 了 抽样 调查 及 航空 摄影 测量 技术 ， 调 查 效 
率 大 为 提高 。 随 后 电子 计算 技术 的 兴起 ， 又 使 调查 数据 
处 理 和 图 面 材料 的 编制 趋 于 高 速度 、 自 动 化 。70 年 代 以 
来 ， 由 于 森林 资源 数据 库 的 建立 与 发 展 ， 森 林 调查 的 技 
术 手 段 更 现 完 善 《 见 森林 资源 管理 信息 条 统 )。 这 时 随 
着 森林 日 渐 减少 和 能 产 缺 乏 、 环 境 污染 等 世界 性 危机 的 
日 趋 严重 ， 原 有 林业 基层 企业 的 森林 调查 ， 已 不 足以 掌 
握 全 局 。 为 了 重新 估计 森林 的 经 济 、 生 态 与 社会 作用 ， 
把 起 源 于 19 世纪 中 欧 的 森林 经 理 检查 法 所 进行 的 森林 
经 理 复查 ， 发 展 成 为 全 国 性 的 快速 的 森林 资源 连续 清 
查 , 形 成 了 独立 于 二 类 调查 的 完整 的 一 类 调查 。 迄 今 , 世 
界 上 许多 发 达 国 家 已 先后 进行 了 3 次 以 10 年 为 间隔 期 的 
连续 清查 ， 为 编制 国家 或 大 地 区 的 林业 发 展 规划 提供 了 
资源 信息 。 日 本 经 过 3 次 全 国 性 森林 资源 调查 后 ， 由 于 
基层 调查 细致 可 靠 ， 且 实行 了 全 国电 子 计算 网 络 资源 管 
理 , 已 改 为 只 有 二 ,三 类 森林 调查 。 中 国 从 20 世纪 50 年 
代 起 开始 森林 调查 工作 。30 多 年 来 ,应 用 抽样 以 及 电子 
计算 机 、 林 业 迄 鳄 等 先进 技术 , 查 清 了 森林 资源 情况 , 进 
行 了 全 国 各 大 林 区 的 森林 经 理 调查 ， 建 立 了 森林 调查 的 


3 级 体系 ， 森 林 资 源 数据 库 自动 化 体系 也 正在 逐步 建立 
中 。 

森林 资源 调查 技术 标准 根据 中 华人 民 共 和 国 林业 
部 1982 年 颁发 的 《森林 资源 调查 主要 技术 规定 》,， 有 关 3 
类 森林 资源 调查 的 ， 技 术 标准 要 点 如 下 。 

地 类 林 区 土地 资源 划分 为 林业 用 地 和 非 林 业 用 地 
两 大 类 。 林 业 用 地 根据 部 闭 度 大 小 、 造 林 的 成 活 率 、 年 
数 以 及 灌木 林 的 覆盖 度 ， 分 为 有 林地 , 政 林 地 ,未 成 林 造 
林地 、 灌 木林 地 ， 以 及 专用 育苗 的 苗 圈 地 和 可 供 造 林 的 
无 林地 等 6 类 。 非 林业 用 地 包括 农 地 , 牧 地 水域、 未 利 
用 地 及 城乡 居民 区 、 工 矿 与 交通 区 等 其 他 用 地 。 

林 种 ”根据 国民 经 济 需 要 和 森林 的 效益 ,森林 分 为 ， 
具有 水 源 涵养 ,水 土 保持 \ 防 风 固 沙 、 保 护 农田 牧场 防 岸 
与 护 路 等 功能 的 各 种 防护 林 ， 包 括 竹林 在 内 以 用 材 为 主 
要 目的 的 用 材 林 ， 提 供 木 本 粮油 、 药 材 或 工业 原料 的 经 
济 林 ;以 提供 燃料 为 目的 的 薪炭 林 ; 以 及 具有 战备 、 环 境 
保护 、 科 学 实验 等 用 途 的 特 用 林 , 如 国防 林 、 实 验 林 , 母 树 
林 、 环 保 林 、 风 景 林 等 。 

树种 组 ”树种 不 同 ， 其 生物 学 特性 、 生 态 特征 和 经 
营 价值 也 不 同 。 因 而 森林 调查 时 需要 分 别 树种 调查 统计 。 
当 林 分 树种 混杂 不 清 、 分 辩 不 出 优势 树种 时 ， 可 合并 特 
性 相近 的 树种 为 树种 组 进行 调查 记载 。 

林 论 组 ”简称 龄 组 。 根 据 不 同 树种 林 分 的 数量 或 工 
艺 成 熟 年 龄 与 生长 速度 ， 分 为 幼 龄 林 、 中 龄 林 、 近 熟 林 、 
成 熟 林 与 过 熟 林 5 个 零 组 各 龄 组 的 年 数 并 不 一 定 相等 ， 
天 然 林 与 人 工 林 的 同一 树种 的 成 熟 林 年 龄 和 龄 组 划分 年 
数 差距 也 多 不 同 。 实 际 工 作 中 ， 对 于 速生 树种 森林 往往 
只 划分 为 幼 ,中 ,成 3 个 龄 组 。 龄 组 划分 只 能 在 内 业 时 进 
行 。 

其 他 如 对 近 部 林 与 成 熟 林 的 出 材 率 等 级 ， 对 地 形 的 
坡度 \ 坡 向 与 坡 位 ,对 造林 保存 率 等 级 、 天 然 更 新 等 级 和 
森林 的 可 及 程度 等 也 有 规定 。 

森林 资源 调查 技术 标准 在 国家 间 甚至 在 一 些 国家 内 
部 也 不 完全 相同 。 中 国 规定 与 联合 国 粮农 组 织 规定 主要 
差异 有 二 ， 一 是 联合 国 规定 有 林地 的 部 闭 度 为 0.1， 中 
同 为 0.3 以 上 ( 含 0.3); 二 是 联合 国 计 算 森 林 性 被 率 只 
以 有 林地 为 准 ， 中 国 还 包括 了 灌木 林地 、 农 田 防 护林 网 
占 地 及 四 旁 树木 占 地 等 面积 。 

森林 资源 调查 方法 要 点 ”在 森林 资源 调查 体系 中 ， 
由 于 各 类 调查 的 对 象 范围 和 目的 不 同 , 所 采用 的 方法 、 技 
术 方案 和 所 提供 成 果 的 详细 程度 和 精度 也 各 不 相同 。 

一 类 调查 “主要 是 森林 资源 的 连续 清查 。 目 的 从 宏 
观 上 掌握 森林 资源 的 现状 和 变化 。 在 一 般 情 况 下 ， 不 要 
求 落实 到 小 地 块 ,也 不 进行 春 林 区 划 。 当 前 大 都 采用 以 固 
定 样 地 为 基础 的 连续 抽样 方法 ( 见 森 林 抽 样 调查 )。 固 定 
祥 地 不 仅 可 以 直接 提供 有 关 林 分 及 单 株 树木 生长 和 消亡 
方面 的 信息 ， 而 且 由 于 它 本 身 是 一 种 有 多 次 测定 的 样本 
单元 ， 因 此 可 以 根据 两 期 以 至 多 期 的 抽样 调查 结果 ， 对 
森林 资源 的 现状 ， 尤 其 是 对 森林 资源 的 变化 作出 更 为 有 
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效 的 抽样 估计 。 工 作 步 又 包括 ，@ 确 定 抽样 总 体 。 通 党 
采用 两 种 办 法 ， 一 种 是 以 整个 地 区 作为 抽样 总 体 ， 全 面 
布设 样 地 。 这 种 方法 可 以 对 整个 地 区 的 地 类 和 资源 作出 
估计 ， 但 工作 量 较 大 。 另 一 种 方法 是 以 林业 用 地 作为 清 
查 总 体 ,工作 量 小 ,但 只 能 查 清 林业 用 地 上 的 地 类 和 资源 
状况 。 采 用 哪 种 方法 ， 应 视 条件 而 定 。@@ 样 地 布设 。 固 
定 样 地 按 系统 抽样 原则 布设 在 国家 地 形 图 公里 网 交点 
上 ， 每 个 固定 样 地 均 设 永 久 性 标志 , 按 题 序 编号 ,并 须 给 
创 样 地 位 置 图 和 编写 位 置 说 明文 字 。 人 @@ 样 地 调查 。 除 面 
积 量 测 和 一 般 情况 记载 外 ,还 需 测定 林木 的 蓄积 .生长 量 
和 枯 损 量 。@ 内 业 计 算 分 析 。 主 要 是 计算 森林 资源 现状 
及 变化 估计 值 ， 作 出 方差 分 析 并 得 出 精度 指标 。 为 便于 
进行 森林 资源 动态 预测 ， 还 需 得 出 生长 ,消耗 的 估计 值 。 
@ 编 制 调查 地 区 的 资源 统计 表 和 说 明 书 。 包 括 森 林 资 源 
统计 表 、 森 林 资 源 消长 表 和 森林 资源 连续 清查 报告 。 

二 类 调查 “包括 区 划 、 调 查 、 资 源 统计 分 析 3 大 部 
分 。@ 区 划 。 林 业 基层 企业 的 区 划 包括 分 场 或 营 林 区 及 
林 班 。 其 中 林 班 是 永久 性 经 营 单位 ， 是 二 类 调查 的 资源 
统计 单位 。 林 班 区 划 方法 分 为 自然 区 划 、 人 工区 划 和 综 
全 区 划 ( 见 麻 林 区 划 )。@ 调 查 。 以 适用 的 地 图 如 地 形 
图 、 平 面 图 或 航空 像 片 等 为 依据 首先 按 区 划 的 林 班 ， 设 
计 调查 方案 和 进行 的 路 线 。 森 林 经 理 调查 中 的 资源 调查 ， 
主要 是 在 划分 小 班 的 同时 进行 的 目测 与 实测 。 小 班 是 以 
经 营 措施 一 致 为 主要 条 件 划分 的 。 在 有 近期 航空 像 片 时 
可 先 在 室内 多 绘 , 结 合 现场 确定 ;也 可 对 坡 勾 绘 或 深入 林 
内 在 地 形 图 等 上 勾 绘 。 高 度 集约 经 营 时 ， 可 通过 实测 刘 
分 小 班 。 小 班 调查 内 容 、 项 目 可 根据 需要 和 实际 情况 而 
定 。 一 般 调查 重点 是 项 积 量 。 小 班 著 积 量 调查 的 常用 方 
法 有 样 地 实测 法 、 目 测 法 、 回 归 估 测 法 与 抽样 控制 总 体 
法 。 因 一 般 小 班 面积 小 ， 难 于 控制 调查 精度 ， 抽 样 控制 
总 体 法 的 优点 是 在 分 别 进行 小 班 调查 的 同时 ， 又 以 全 
场 或 党 林 区 为 总 体 结合 进行 抽样 调查 ， 以 取得 总 体 蔷 积 
量 的 一 定 可 靠 性 精度 ， 而 后 与 小 班 汇总 资源 对 比 ， 如 发 
现 误差 过 大 时 ， 再 对 小 班 蔷 积 量 进行 修正 。 样 地 实测 多 
采用 群 状 样 四、 样 方 或 角 规 点 代 蔡 单 个 较 大 面积 样 地 。 
目测 调查 时 ， 除 选 典型 地 肛 外 ， 还 应 按 面 积分 散 地 选 出 
一 些 目测 点 。 此 外 ， 生 长 量 、 枯 损 量 、 天 然 与 人 工 更 新 
效果 、 土 壤 、 病 虫害 、 火 灾 危 险 等 级 、 立 地 条 件 、 珍 称 
动 植物 资源 及 有 关 经 营 效果 等 ， 也 是 小 班 调查 的 内 容 。 
@ 调 查 成 果 分 析 。 主 要 成 果 必 须 满足 编制 经 营 方案 以 及 
林业 区 划 或 总 体 设计 所 需 资料 的 要 求 .主要 包括 ,地 类 面 
积 ,森林 面积 ,用 材 林 近 成 熟 , 过 熟 林 组 成 ,树种 蓄积 ， 人 
工 林 及 四 旁 树 ,经 济 林 ,竹林 等 资源 数据 及 林 相 图 ， 森 林 
分 布 图 等 资料 和 调查 报告 说 明 书 等 。 如 是 复查 ， 对 于 次 
源 的 动态 变化 应 进行 详细 分 析 。 

三 类 调查 又 称 作业 设计 调查 。 是 林业 基层 单位 为 
满足 伐 区 设计 ,抚育 采伐 设计 等 的 需要 而 进行 的 调查 。 对 
林木 的 蓄积 量 和 材 种 出 材 量 要 作出 准确 的 测定 和 计算 。 
在 调查 过 程 中 ， 对 采伐 木 要 挂号 。 根 据 调查 对 象 面积 的 
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大 小 和 林 分 的 同 质 程度 ， 可 采用 全 林 实 调 或 标准 地 调查 
方法 。 调 查 结果 要 提出 物质 -货币 估算 表 。 
(Chiti RRA) 

senlin ziyuan guanli xinxl xitong 
森林 资源 管理 信息 系统 (information system 
of forest resources management) 林业 管理 
机 构 通过 信息 对 麻 林 资源 进行 管理 的 工作 系统 。 林 业 生 
产 周 期 长 ， 资 源 分 布 广 ,消长 变化 大 ， 影 响 因 素 多 ,决策 
上 的 失误 短期 难以 发 现 和 弥补 。 因 此 需 有 一 个 完善 的 管 
理 系统 ， 以 加 快 信息 反馈 ,及 时 控制 和 调整 林业 生产 , 实 
现 麻 林 永 续 利 用 。 现 代 的 管理 信息 系统 是 在 信息 论 、 系 
统 论 和 控制 论 的 基础 上 ， 在 计算 机 时 代 产生 的 。20 世 纪 
40 年 代 以 前 ,林业 的 资源 信息 靠 手 工 管理 ,各 类 信息 以 档 
案 形式 分 散 保存 在 有 关 科室 中 ， 不 易 检 索 ,更 新 和 反馈 ， 
难以 共享 和 利用 。40 年 代 后 用 穿孔 卡 等 机 械 方法 管理 信 
息 。 60 年 代 初 用 计算 机 进行 数据 处 理 和 文件 管理 。 直 
到 20 世纪 70 年 代 初 计算 机 数据 库 系统 产生 并 应 用 于 
林业 生产 后 ， 才 发 展 成 整体 化 的 森林 资源 管理 信息 系 
统 。 

森林 资源 信息 森林 资源 信息 是 林业 规划 、 决 策 的 
主要 依据 。 可 分 为 3 类 ， 第 一 类 是 栗 林 自身 的 信息 。 包 
括 各 级 经 营 单位 森林 资源 的 数量 和 质量 ， 森 林 类 型 和 各 
地 类 的 空间 配置 ， 林 龄 和 径 级 的 分 布 .生长 , 枯 损 等 动态 
信息 等 ， 第 二 类 是 森林 外 部 信息 。 包 括 林 权 ,社会 经 济 、 
自然 条 件 .工程 设备 等 ， 第 三 类 是 林业 生产 信息 ,包括 与 
林业 有 关 的 道路 工程 项 目 及 育苗 \ 霹 林 、 营 林 \ 采 伐 、 加 
工 的 各 项 计划 ,报告 、 成 本 ,实施 效果 等 。 其 管理 一 般 分 
级 进行 ,分 为 战略 决策 层 管理 、 森 林 经 营 层 管理 和 作业 层 
管理 。 每 个 管理 层 有 不 同 的 决策 问题 ， 需 采集 、 处 理 不 
同等 级 的 信息 。 如 基层 林业 单位 ， 一 般 需 要 管理 认 林 经 
营 小 班 或 林业 个 体 户 的 资源 信息 ， 上 级 管理 机 构 则 需 管 
理 林 场 的 森林 资源 信息 。 森 林 资 源 信息 主要 在 生产 管理 
中 积累 和 更 新 ,也 通过 各 类 森林 调查 系统 地 收集 数据 , 进 
行 数据 处 理 ,加 工 , 并 完成 和 输出 上 一 个 管理 层次 所 需 的 
信息 ,形成 信息 系统 。 

森林 资源 信息 条 统 它 完成 信息 采集 ,编码 、 传 输 、 
贮存 .检索 、 分 发 和 输出 的 职能 , 独立 存在 或 为 林业 管理 
信息 系统 的 组 成 部 分 。 现 代 森 林 信 息 系统 由 计算 机 信息 
处 理 系统 和 非 计算 机 职能 部 分 组 成 。 非 计算 机 职能 部 分 
主要 包括 信息 的 采集 和 编码 等 方面 ， 林 业 调查 、 作 业 效 
果 评 选 、 数 字模 型 的 原始 数据 采集 和 林 区 遥感 制图 等 工 
作 属 于 这 一 部 分 。 计 算 机 信息 处 理 系统 完成 数据 贮存 、 
加 工 、 检 索 、 更 新 和 输出 等 工作 。 一 些 森林 资源 信息 系 
统 还 具有 图 形 处 理 功能 ， 可 按 坐标 将 林业 地 理 信息 作为 
资源 信息 的 组 成 部 分 ， 经 数值 化 贮存 到 计算 机 系统 的 地 
图 数据 库 中 ， 存 入 的 信息 通过 绘图 机 输出 。 

森林 资源 信息 系统 的 结构 、 规 模 和 功能 因 所 在 单位 
的 条 件 和 要 求 而 有 较 大 差异 ,通常 由 若干 个 子 系统 组 成 。 
林业 单位 自身 的 资源 信息 系统 应 是 上 级 林业 信息 系统 或 


国家 林业 信息 系统 的 一 个 子 系统 。 每 个 子 系统 有 自身 独 
立 的 功能 和 相应 的 信息 流程 数据 处 理 功能 的 强 弱 , 子 系 
统 的 多 少 ， 决 定 了 森林 资源 信息 系统 的 规模 。 除 一 般 企 
业 管理 的 子 系统 外 ， 森 林 资 源 信息 系统 中 常 包括 森林 清 
查 和 数据 更 新 子 系统 .生长 和 收获 模拟 子 系统 ,资源 评价 
子 系统 等 。 各 子 系统 从 中 央 数 据 库 中 取得 原始 信息 ， 进 
行 加 工 处 理 ,整个 信息 系统 的 核心 是 中 央 数 据 库 , 其 中 贮 
存 各 项 森林 资源 信息 。 基 层林 业 单 位 常 将 森林 经 营 小 班 
的 各 种 数据 以 记录 形式 存放 在 中 央 数 据 库 中 。 以 便 检索 
和 更 新 数据 。 各 子 系统 均 有 与 中 央 数 据 库 交 换 数 据 进 行 
专项 分 析 和 具备 标准 报表 格式 输出 信息 的 功能 。 

森林 资源 信息 系统 的 数据 更 新 是 个 复杂 的 专业 问 
题 ， 除 了 依靠 定期 的 复查 和 作业 过 程 中 及 时 输入 新 的 数 
据 以 外 ,还 要 依靠 多 种 数学 模型 和 模拟 方法 来 更 新 数据 。 
信息 系统 数据 更 新 的 效果 完全 取决 于 各 树种 林 分 的 生 
长 ,收获 模型 的 适用 程度 许多 森林 资源 信息 系统 设置 大 
量 固定 样 地 以 编制 和 检查 修订 有 关 数 学 模型 。 

信息 的 一 致 性 ,完整 性 ,传输 能 力 ， 数 学 模型 的 适用 
性 和 各 级 林业 信息 系统 的 兼容 性 等 是 建立 森林 资源 信息 
系统 的 主要 问题 。 采 用 野外 数据 采集 器 ， 直 接 将 信息 记 
录 在 磁 介质 上 ， 或 者 连通 采集 器 直接 传送 到 中 央 数 据 库 
中 ， 可 以 减少 输入 工作 量 和 避免 送 数 中 发 生 的 错误 。 统 
一 编码 和 记录 的 格式 ， 有 利于 系统 间 的 兼容 并 蓄 。 

在 林业 单位 中 ,信息 系统 的 计算 机 信息 处 理 部 分 党 
以 信息 处 理 中 心 的 形式 出 现 ， 它 由 系统 管理 员 、 系 统 分 
析 员 、 程 序 员 、 操 作 员 等 人 员 组 成 ， 负 责 集中 保存 和 提 
供 各 业务 部 分 的 有 关 信息 ， 处 理 反馈 信息 ， 维 护 完善 和 
发 展 系统 。 

ADR TMA 在 信息 系统 的 基础 上 ， 用 于 增 
加 管理 功能 模块 的 计算 机 工作 系统 ， 通 常 有 若干 用 以 计 
划 或 决策 的 子 系统 ， 如 长 期 规划 子 系统 、 作 业 设 计 子 系 
统 、 经 济 评价 和 投资 子 系统 等 ,由 此 合成 一 个 林业 计算 机 
计划 系统 。 在 这 些 子 系统 中 应 用 系统 分 析 的 各 种 量化 和 
优化 方法 ,可 以 输出 不 同方 案 的 预 估 效果 ,以 供 决策 。 森 
林 资 源 计 划 系 统 较 之 信息 系统 有 更 多 的 数学 模型 作为 定 
量 手段 ,用 于 进行 预 估 和 决策 ,经 营 强度 高 的 林业 单位 累 
积 了 各 类 型 林 分 的 最 优 经 营 模型 ， 它 的 管理 信息 系统 利 
用 这 些 模型 提出 林 分 经 营 计划 。 因 此 林业 工作 人 员 必 须 
为 每 个 林 分 确定 类 型 ,以 便 选 择 经 营 模型 ,按照 最 优 的 数 
学 模型 对 各 林 分 进行 经 营 管理 ,不 仅 可 以 提高 生产 效益 ， 
而 且 提高 了 管理 信息 系统 的 数据 更 新 、 预 估 和 决策 精度 。 

森林 资源 管理 信息 系统 面 广 .层次 多 , 需 按 系统 工程 
方法 ， 采 用 功能 模块 结构 组 织 建立 。 负 责 系统 总 体 设计 
的 人 员 应 是 了 解 生产 流程 、 熟 悉 现 行 林 业 信息 系统 的 专 
家 。 

参考 书目 
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senlin ziyuan zaishengchan 
森林 资源 再 生产 (reproduction of forest re- 
soureces) č 在 维持 或 增加 森林 面积 、 BRE, Athy 
种 群 的 条 件 下 ,实现 森林 资源 永 续 利 用 的 过 程 狭 意 上 仅 
指 森 林 中 乔木 部 分 的 再 生产 。 森 林 资 源 再 生产 是 林业 再 
生产 的 物质 基础 ,可 分 为 简单 再 生产 和 扩大 再 生产 两 类 ， 
前 者 在 原 有 规模 上 重复 进行 ;后 者 在 扩大 的 规模 上 进行 。 

土地 是 森林 资源 再 生产 中 不 可 代替 的 基本 生产 次 
料 。 而 土地 面积 是 有 限 的 ,其 中 林地 面积 只 占 一 定 比 例 ， 
且 具 有 地 理 位 置 上 的 差异 性 。 这 就 决定 了 因地制宜 地 发 
展 林业 生产 的 必要 性 。 林 地 由 于 主要 依靠 自然 界 的 物质 
循环 来 提高 其 肥力 。 因 此 对 之 进行 合理 的 使 用 或 改造 十 
分 重要 。 森 林 资 源 再 生产 的 周期 长 且 具 连续 性 ,资金 周 
转速 度 缓慢 。 因 此 ， 必 须 按照 国民 经 济 的 长 期 发 展 规划 
来 确定 森林 的 长 期 发 展 计划 ， 把 森林 资源 的 经 营 管理 纳 
入 采 育 结合 、 永 续 利用 的 轨道 ,这 些 都 是 森林 资源 再 生产 
的 特点 。 

评价 指标 体系 ”主要 指标 有 3 类 : 

反映 林地 利用 程度 的 指标 主要 包括 ，@ 森 林 覆 盖 
率 。 也 称 森 林 覆 被 率 。 是 反映 一 个 国家 或 地 区 森林 资源 
多 少 的 指标 。 用 森林 面积 占 土地 总 面积 的 百分数 来 表示 。 
在 中 国 ， 森 林 面 积 包括 郁 闭 度 0.3 以 上 的 天 然 林 和 人 工 
林 。 研究 表明 一 个 国家 森林 覆盖 率 达 30% 以 上 且 分 布 均 
匀 时 能 较 好 地 从 气候 条 件 方面 保障 农业 生产 的 稳定 发 
展 ,1974 年 世界 森林 覆盖 率 为 22% ,而 1986 年 中 国 森林 
覆盖 率 仅 为 12% 。@ 林 地 利用 率 。 指 林业 用 地 中 有 林地 
面积 与 林业 用 地 面积 的 百分比 ,美国 联邦 德国 等 的 林地 
利用 率 达 95% 以 上 。@ 林 地 生产 率 。 指 单位 面积 的 林地 
上 活 立 木 的 蓄积 量 (或 产值 )。 它 反映 林地 的 生产 能 力 ( 见 
P), 是 单位 林地 面积 上 林业 技术 和 经 济 水 平 的 集中 表 


部 分 国家 林地 生产 率 比较 家 

(单位 : 8/81) 

接 林业 用 地 BARER 

国家 名 称 平均 每 亩 着 积 FANNER 
联邦 德国 9.2 9.5 
日 本 5.5 5.9 
美 国 44 4.6 
苏 联 5.5 WY 
中 国 2.6 6.0 


现 。 森 林 生产 率 一 般 用 立地 指数 表示 ， 即 地 位 指数 和 地 
利 指数 的 乘积 。 地 位 指数 是 以 标准 年 龄 为 基础 ， 以 优势 
木 高 的 绝对 值 为 指数 ， 地 利 指数 是 以 每 单位 材积 的 运输 
费用 和 市 场 价格 为 基础 ， 利 用 单位 材积 的 原木 换算 价 作 
为 地 利 指数 的 数值 。 因 此 ,立地 指数 级 越 大 ,其 林地 生产 
率 就 越 高 。 

反映 森林 资源 增长 速度 的 指标 EB, Ost 
保存 率 。 指 千林 后 部 闲 成 林 的 面积 占 造林 累计 面积 的 百 
分 比 。 它 反映 人 工 造林 的 速度 。 科 学 造林 ,精心 培育 , 严 
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格 执行 造林 的 各 项 技术 措施 ,是 提高 造林 保存 率 的 关键 。 
@ 森 林 面积 年 净 增 率 。 指 当年 净 增 的 森林 面积 占 上 一 年 
森林 面积 的 百分比 。 净 增 面积 是 从 当年 已 成 林 ( 不 包括 灌 
木林 ) 面积 中 扣除 当年 所 消耗 的 森林 面积 。@ 森 林 蓄积 
年 净 增 率 。 指 当年 净 增 的 森林 蓄积 量 占 上 一 年 森林 葛 积 
量 的 百分比 。 所 谓 年 净 增 草 积 量 ,就 是 从 当年 的 森林 生长 
量 中 扣除 当年 消耗 的 森林 蓄积 量 。 若 生长 量 大 于 消耗 量 ， 
则 净 增 率 为 正 值 ,反之 为 负 值 ,说 明 蓄积 量 减少 。 

反映 麻 林 资源 质量 的 指标 ”主要 包括 :OO 树种 组 成 。 
指 各 个 树种 的 比例 ,反映 森林 资源 树种 的 结构 。 它 是 在 森 
林 调查 时 ,根据 各 个 树种 的 营 积 量 或 胸 高 断面 积 推 算 而 
得 。 以 利用 木材 为 主 的 森林 ， 其 比较 合理 的 龄 组 结构 是 
幼 龄 ,中 龄 .成熟 林 面 积 各 占 1/3, 其 蓄积 以 1:3:6 WH, 
AAA FEF OF AREA. OR RAE 
按 径 级 的 分 配 比 。 根 据 中 华人 民 共 和 国 林业 部 规定 : 
6 一 12 厘米 为 小 径 木 ,14 一 24 厘 米 为 中 径 木 ,26 一 36 厘米 
为 大 径 木 , 38 厘米 以 上 为 特大 径 木 。 大 径 木 比重 较 小 时 
说 明 森 林 资 源 质量 下 降 。@ 经 济 材 出 材 率 。 指 可 采伐 蓄 
积 量 中 国家 规格 材 去 皮 材 积 所 占 的 百分比 。 不 同 的 树种 
组 成 和 径 级 分 配 比 都 有 相应 的 经 济 材 出 材 率 。 

途径 和 问题 实现 森林 资源 再 生产 的 途径 。 一 是 扩 
大 森林 面积 ， 提 高 森林 覆盖 率 ， 二 是 提高 单位 面积 的 森 
林 鞭 积 量 。 两 者 结合 可 使 林地 生产 率 不 断 提高 。 不 同 的 
国家 采取 的 措施 不 尽 相同 。 中 国 的 措施 主要 是 ， 开 展 千 
林 和 封 山 商 林 工 作 ， 将 潜在 的 林地 生产 力 变 为 有 效 的 生 
产 力 ， 加 速 四 旁 绿化 和 实现 农田 林 网 化 ,实行 集约 经 营 ， 
提高 森林 生产 率 ， 发 展 速 生 树种 造林 ,加 强 对 次 生 林 ( 包 
括 疏 林 和 灌木 林 等 ) 的 抚育 改造 ,以 提高 低产 林 分 的 生产 
率 ,同时 做 好 采伐 迹地 更 新 ， 实 行 森 林 资 源 的 综合 利用 ， 
提高 木材 利用 率 以 及 加 强 以 法 治 林 等 。 

从 世界 范围 和 看， 森林 资源 再 生产 面临 的 问题 主要 是 
森林 面积 减少 ,特别 是 热带 地 区 国家 的 森林 面积 ， 每 年 
以 0.5% 的 速度 在 减少 ， 引 起 生态 环境 的 恶化 ， 大 部 分 
国家 由 于 对 天 然 林 长 期 进行 不 合理 的 采伐 利用 ,森林 资 
谭 质 量 下 降 ， 逐 渐 失去 简单 再 生产 的 能 力 ， 成熟 、 过 熟 
森林 资源 消耗 过 快 ， 采 伐 量 超过 了 生长 量 .因此 ,森林 资 
源 再 生产 现在 已 不 仅 是 一 个 经 济 问 题 ， 而 是 一 个 全 面 地 
关系 到 社会 进步 的 重大 问题 ， 正 引起 世界 各 国 的 关注 。 

(ama) 

senlin zuoyefa 

森林 作业 法 (silvicultural system) see 
林 的 方式 。 作 业 法 不 仅 影响 总 林 的 外 狐 ， 而 且 影 响 到 采 
取 的 技术 措施 、 森 林 的 利用 途径 和 生态 -社会 效益 .18 世 
$y “德国 首先 对 森林 作业 法 进行 了 理论 研究 ， 并 在 生产 
上 加 以 应 用 。 按 森林 经 营 目的 和 麻 林 结构 的 不 同 ， 森 林 
作业 法 可 分 为 乔 林 作业 、 矮 林 作业 和 中 林 作业 。 竹 林 、 混 
农林 、 混 牧 林 等 属于 特殊 的 作业 法 类 型 。 

乔 林 作业 ”在 用 村 林 经 营 中 占有 重要 的 地 位 。 常 由 
种 子 或 实生 苗 更 新 ,也 可 应 用 无 性 繁殖 。 轮 仿 期 较 长 ,能 
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长 成 高 大 的 树干 和 称 密 的 树冠 。 根 据 乔 林 更 新 期 的 长 短 
及 其 更 新 年 龄 的 特点 ， 可 分 为 同龄 林 和 异 龄 林 。 同 龄 林 
包括 由 车 伐 作业 、 淋 伐 作 业 形成 的 林 分 ， 异 龄 林 以 择 伐 
作业 的 林 分 为 代表 。 皆 伐 作业 是 在 伐 去 老林 木 后 进行 更 
新 ， 又 称 后 更 作业 。 此 法 简便 易 行 ， 生 产 费用 小 ， 在 采 
伐 、 和 全 材 、 运 材 时 ， 不 损伤 幼苗 幼 树 ， 适 用 于 阳性 树种 
更 新 ;但 林地 暴露 ， 生 境 易于 恶化 , 杂 草丛 生 , 不 能 充分 
利用 空间 及 土地 生产 力 。 渐 伐 作业 也 称 前 更 作业 。 在 更 
新 完成 后 才 伐 去 全 部 老林 木 。 此 法 能 保持 较 优 的 立地 条 
件 ， 更 新 容易 ， 但 施 业 技术 复杂 ， 伐 木 运 材 易 损害 幼苗 
幼 树 ， 多 应 用 于 欧洲 各 国 。 

BL 是 一 种 轮 伐 期 短 、 采 伐 后 用 萌芽 更 新 的 
作业 法 。 轮 伐 期 很 少 超过 20 一 40 年 ,一 般 为 5 一 15 EE 
右 ( 南 北方 气候 不 同 , 树 种 各 异 ， 轮 伐 期 也 有 显著 差别 )。 
矮 林 作 业 培 育 的 林 分 ， 不 等 林木 长 得 很 高 大 就 采伐 ， 故 
EH, NARRE MASH AN th EK. 
矮 林 最 初 可 能 用 种 子 繁殖 ,也 可 局 部 由 实生 苗 补充 ,但 总 
的 以 萌芽 更 新 为 矮 林 作业 的 特点 。 因 此 只 能 应 用 于 萌芽 
力 强 的 树种 。 如 阔叶树 种 中 的 标 、 杨 树 、 桦 树 、 柳 树 以 
及 针叶树 中 的 杉木 等 。 在 矮 林 作业 中 ， 保 持 林 木 萌芽 的 
更 新 能 力 和 生长 速度 ， 荫 芽 条 的 质量 等 是 作业 成 败 优 劣 
的 关键 。 为 此 ， 一 般 应 以 林木 停止 生长 时 期 为 采伐 期 ， 
但 需 如 开 严 寒 ,以 免 冻 坏 伐 根 。 伐 根 高 度 ,以 接近 地 面 为 
宣 ， 因 根 际 的 不 定 芽 最 多 ， 萌 芽 力 最 强 ， 且 易 形成 独立 
根系 。 伐 根 切面 宜 平滑 、 略 倾斜 ， 以 减少 积 水 和 腐朽 。 
伐 根 上 萌芽 条 过 多 时 , 除 选 优 保留 2 一 3 条 外 ， 其 余 可 除 
去 ， 以 减少 养分 的 消耗 。 矮 林 作 业 中 的 头 木 作 业 是 在 树 
干 的 一 定 部 位 伐 去 树冠 ， 留 下 高 1~4 米 的 树干 。 在 砍 
伐 断 面 附近 ， 每 年 或 定期 采伐 后 会 增 大 呈 瘤 状 ， 形 似 人 
头 ， 加 之 伐 桩 较 高 ， 故 名 。 截 枝 作业 是 截 去 分 枝 以 上 的 
校 条 ， 而 不 是 整个 树冠 。 中 国 南部 施行 的 鹿角 桩 作业 也 
属 矮 林 作业 的 一 种 形式 。 

矮 林 作业 简单 ,生长 快 , 适 于 短 轮 伐 期 经 营 ， 但 消耗 
地 力 大 ， 老 林木 采伐 过 晚 时 (在 生长 季节 内 )， 新 生 萌 芽 
条 易 黎 霜冻 及 病 \ 虫 之 害 。 适 用 于 培育 编织 材料 林 , 梓 鼻 
林 、 薪 类 林 等 ， 也 用 以 培育 小 径 材 , 供 作 农具 柄 、 栅 栏杆 、 
i. 

中 林 作业 ”是 把 乔 林 与 矮 林 作业 结合 起 来 的 作业 方 
法 。 用 此 法 更 新 的 林 分 ， 称 中 林 。 中 林 作 业 的 林 分 ， 由 
上 ( 层 ) 木 与 下 ( 层 ) 木 两 部 分 组 成 。 上 木 经 营 措施 与 择 伐 
林 同 ,下 木 与 矮 林 同 。 上 木 主 要 由 种 子 或 实生 苗 形成 ,也 
可 保留 部 分 萌芽 林木 。 同 年 龄 的 或 不 同年 龄 的 上 木 ， 以 
单 株 或 群 状 混 立 于 由 萌芽 形成 的 下 木 之 中 ( 见 图 )。 下 木 
伐 期 ， 通 常 为 5 一 15 年 ， 上 木 伐 期 为 下 木 的 2 一 《4 倍 , 也 
有 达 5~6 倍 的 ,全 林 呈 现 为 多 层次 的 复 层林 。 中 林内 上 
木 的 株数 越 多 ， 则 下 木 的 收获 量 越 少 。 因 此 ， 上 、 下 木 
的 数量 应 有 适当 的 比例 。 上 、 下 木 可 以 为 同一 树种 ， 也 
可 用 不 同 树种 ， 前 者 形 同 纯 林 。 但 年 龄 有 显著 差异 。 后 
者 宛若 异 花 混交 林 。 所 以 中 林 作业 是 技术 措施 上 最 复杂 
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的 一 种 作业 法 。 能 同时 生产 大 径 木 和 小 径 木 上、 下 层林 
木 , 若 树种 选 配 适当 ,能 互相 促进 ,生长 旺盛 , 林 分 生长 量 
大 。 利 用 上 木 天 然 下 种 ， 更 新 较 有 保障 ， 但 上 木 往往 稀 
疏 , 天 然 整枝 不 良 , 影 响 干 材质 量 ， 下 木 受 上 木 庇 黄 ， 荫 
芽 力 受到 抑制 此 外 ,中 林 消 耗 地 力 大 ,利用 时 也 有 困难 。 
特殊 作业 ”主要 有 : OM. THAR, 
通常 实行 连年 择 伐 作业 ， 偶 而 也 有 和 皆 伐 作业 的 。 采 伐 年 
龄 ， 因 狂 种 .用途 ,立地 条 件 而 异 ， 采 伐 季节 以 冬 末 、 春 
WMHs 采伐 强度 ， 视 竹 种 .立地 条 件 、 经 营 集约 度 、 竹 
龄 等 而 异 。 如 毛竹 ， 在 中 国 中 心 分 布 区 用 材 竹 通常 采伐 
龄 为 6~8 年 ! 在 一 般 条 件 下 , 立 竹 数 以 2 300 一 4 500 株 / 
公顷 为 宜 。 竹 林 可 以 天 然 更 新 ,但 以 人 工 更 新 应 用 较 广 。 
( 见 竹 )。@ 混 农林 作业 。 即 在 育林 过 程 中 兼 种 农作物 以 
改善 林地 条 件 ， 提 高 林木 生产 力 , 并 获得 农产品 收益 。 如 
意大利 杨 树 造林 , 混 农 作 业 连续 8~10 年 。 头 3 一 4 年 混 
种 玉米 、 纤 菜 等 作物 ， 其 后 再 种 小 考 、 青 入 等 ( 见 林农 同 
作 )。@ 混 牧 林 作 业 。 即 营 林 过 程 中 在 林 间 种 植 饲料 作物 
MEK HM ARATE EMH A. SATIS 
各 免 林木 受害 ， 以 制 革 饲 养 为 宜 。 待 林木 长 大 后 ， 可 在 
林 中 轮 牧 ， 以 保证 妆 草 的 旺盛 生长 。 
世界 不 同 国家 因 经 济 、 社 会 情况 , 营 林 要 求 .森林 树 
种 和 立地 条 件 均 有 不 同 ,其 长 期 惯用 的 作业 法 也 各 异 。 所 
以 对 乔 林 , 矮 林 和 中 林 3 种 作业 法 的 优 劣 ,很 难 作出 统一 
评价 。 但 减少 大 面积 皆 伐 ， 应 用 小 面积 皆 伐 ， 加 强人 工 
更 新 ， 扩 大 荒山 荒地 造林 ， 研 究 最 优 的 森林 作业 法 ， 强 
化 集约 经 营 ， 实 现 永 续 利用 ,充分 发 挥 森林 的 多 种 效益 ， 
以 改善 人 类 生活 .生产 和 生存 的 环境 条 件 , 则 已 成 为 现代 
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的 一 类 农药 ， 部 分 也 可 用 于 卫生 防疫 以 及 畜牧 业 和 工业 
原料 产品 等 的 害虫 防治 。 使 用 历史 长 ,用 量 大 ,品种 多 ， 
防治 效果 显著 。 

BR ” 杀 虫 剂 品种 有 3 种 分 类 方法 。 按 作用 方式 可 
分 为 ，@ 胃 毒剂 ,经 虫口 进入 消化 系统 起 毒 杀 作用 。 如 至 
百 点 等 ，@ 触 杀 剂 ， 与 表皮 或 附 器 接 能 后 渗入 虫 体 ,或 


腐蚀 虫 体 旱 质 层 ， 或 堵塞 气门 而 杀 死 害虫 ， 如 拟 除虫菊 
ERAS, ORAH, ANAEHTUE MERA 
体 的 挥发 而 产生 蒸气 毒 杀害 虫 或 病菌 ， 如 澳 甲 烷 等 ，@ 
内 吸 杀 虫 剂 ， 被 植物 种 子 . 根 、 苦 、 叶 豚 收 并 输 导 至 全 株 ， 
在 一 定时 期 内 ， 以 原 体 或 其 活化 代谢 物 形成 随 害 虫 取 食 
植物 组 织 或 吸 哆 植物 汁液 而 进入 虫 体 ,起 毒 杀 作用 ,如 乐 
采 等 按 毒 理 作用 可 分 为 ，@ 神 经 毒剂 ,作用 于 害虫 的 神 
BRK MAAA AAA KA RRAS, OF 
BH, MAL ROFE, MARS, OHHH, 
如 矿物 油 剂 可 堵塞 害虫 气门 ,惰性 粉 可 磨 破 害虫 表皮 ,使 
害虫 致死 ，@ 特 异性 杀 虫 剂 ， 引 起 害虫 生理 上 的 反常 反 
应 ， 如 使 害虫 离 作物 远 去 的 驱 避 剂 ， 以 性 诱 或 饵 诱 诱 集 
害虫 的 诱 致 剂 ， 使 害虫 味觉 受 抑制 不 再 取 食 以 致 饥 俄 而 
死 的 拒食 剂 ， 作 用 于 成 虫 生殖 机 能 使 妈 雄 之 一 不 育 或 两 
性 皆 不 育 的 不 育 剂 ， 影 响 害虫 生长 变态、 生殖 的 昆虫 生 
长 调节 剂 等 , 按 来 源 可 分 为 ，@ 无 机 和 矿物 杀 虫 剂 ,如 砷 
酸 铅 . 砷 酸 钙 、 气 硅 酸 钠 、 矿 油 乳剂 等 ，@ 植 物性 杀 虫 剂 ， 
如 除 出 前 、 鱼 芯 、 烟 草 等 ，@@ 有 机 合成 杀 虫 剂 ， 如 有 机 
所 类 的 滴滴涕 F, ARRON, MEL, 
乐 果 等 , 氨基 甲酸 酯 类 的 西 维 因 KHS, 拟 除虫菊 酯 
OKAY GM AAA MB, AMMA MA RM ARM 
F ORRRRAADM, MEMRAM. HIP 
类 似 物 等 。 

主要 品种 ”有 机 矢 杀 水 剂 ”主要 品种 有 滴滴涕 、 六 
TAs ROAST ER SCI KEI AA 
毒 杀 芬 等 。 滴 滴 说 和 六 六 六 曾 是 产量 大 、 应 用 广 的 两 个 
农药 品种 ， 在 农业 生产 和 卫生 防疫 上 也 曾 起 过 重要 的 作 
用 ， 但 因 化 学 性 质 稳定 , 易 在 生物 体内 蓄积 ， 而 从 20 tt 
纪 70 年 代 初 开始 ,为 许多 国家 所 禁用 或 限 用 。 现 仅 一 些 
国家 生产 少量 林丹 (高 丙 体 六 六 六 ) 用 于 拌 种 。 环 戊 二 燃 
类 的 氧 丹 , 七 毛 、 艾 氏 剂 、 狄 氏 剂 等 因 毒性 高 ， 易 为 皮肤 
明 收 和 在 动物 脂肪 中 蓄积 ， 对 鸟 类 、 鱼 类 毒性 大 ,目前 许 
也 停止 使 用 。 硫 丹 和 毒 杀 芬 则 因 毒性 较 低 不 在 动 
物 脂肪 中 蓄积 ， 仍 有 少量 生产 和 使 用 。 

有 机 确 杀 宙 剂 ”品种 达 400 种 以 上 ， 产 量 居 杀 虫 剂 
第 一 位 。 主 要 可 分 为 下 列 几 类 ，@ 腾 酸 酯 和 硫 代 腾 酸 本 
%, MAA, AVM. EMRE, ORMMA, MH 
ER. OR RE ARR AR, BURG, ORR 
RRR, AUNTY PAER IR RIS EY 
PRE ARE, LER ER FR ER, 
虫 里 磷 .三 唑 磷 、 双 硫 磷 等 ，@ 二 硫 代 磷酸 酷 类 ,如 乐 果 、 
MER DHA PHR ZHR IR RG ME 
散 . 伏 杀 磷 、 乙 硫 磷 等 ，@ 砚 酰胺 和 硫 代 磷 酰胺 类 ， 如 甲 
Ri, CRPER PARIR MARS. 

有 机 磁 杀 贝 剂 的 效能 ， 仅 次 于 拟 除虫菊 酯 的 高 效 农 
药 ， 而 高 于 有 机 氧 、 高 于 或 等 于 氨基 甲酸 栈 类 杀 虫 剂 ! 在 
环境 和 动 ,植物 体内 易 降 解 ,无 生物 富 集 现象 。 有 机 磷 化 
合 物 的 分 子 结构 变化 无 穷 ,生物 活性 多 种 多 样 , 可 适应 多 
方面 的 需要 。 其 特点 为 ， 有 些 品种 具有 高 度 广 谱 性 ,如 对 
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硫 磷 、 敌 百 虫 . 马 拉 硫 磷 等 ,对 多 种 不 同 种 类 害虫 均 有 效 ; 
有 些 品 种 则 具有 高 度 选择 性 ， 如 灭 蚜 松 对 多 种 作物 上 的 
多 种 蚜虫 特效 ， 而 对 其 他 昆虫 几乎 无 效 。 有 些 品种 残 效 
期 短 , 施 药 后 数 小 时 或 2~3 RADRBAR, WKAR 
硫 磷 等 ， 适 用 于 蔬菜 、 茶 及 果树 害虫 的 防治 ;也 有 些 品种 
持 效 期 长 达 1~2 DAUE, WARR KHA PHR 
等 ， 适 用 于 棉 麻 及 未 结果 的 果树 害虫 的 防治 。 有 些 品种 
不 仅 杀 虫 ,并 兼 有 杀 螨 、 杀 线虫 作用 ， 如 磷 胺 、 对 硫 磷 、 乐 
KEM IS. TERRA, WER, F 
HR ARR RE RRR RAS, KADESRS 
样 ， 对 害虫 天 敌 伤害 较 少 。 有 些 品种 急性 毒性 很 高 ， 如 
甲 拌 砚 , 对 氧 磷 \ 特 普 等 ， 也 有 些 品种 急性 毒性 极 低 ， 如 
马 拉 硫 磷 、 灭 蚜 松 等 。 有 机 砚 药 剂 还 具有 慢性 毒性 ,尤其 
是 迟 发 性 神经 中 毒 作用 。 

已 基 甲 酸 醋 类 杀 出 剂 ” 现 有 品种 数 十 个 ， 产 量 居 第 
二 位 ， 可 分 为 3 大 类 ，@ 芳 基 氨 基 甲酸 贾 ， 品 种 有 西 维 
因 、 速 灭 威 . 叶 蝉 散 、 混 灭 威 , 仲 丁 威 、 残 杀 威 、 害 扑 威 等 ， 
对 高 等 动物 毒性 较 低 ,主要 用 于 防治 稻田 飞 虱 、 叶 婵 。@ 
FSR IE PRM, AARMA RT ot, 
ROS, SRS BE, LMT. KAREAR 
杀 虫 、 东 线 出 剂 , 药 效 突出 ， 持 效 期 长 达 40~50K, @ 
膨 基 氨基 甲酸 酯 ， 品 种 有 涕 灭 威 , 灭 多 威 等 ， 皆 为 剧 毒 ， 
是 广 谱 性 内 吸 杀 虫 . 杀 晴 、 杀 线虫 剂 ， 药 效 甚 高 ， 持 效 期 
长 。 

拟 除 贝 葡 酯 类 杀 贝 剂 ” 可 分 为 易 光 解 的 和 光 稳 定 的 
PRS. Sh EAE A BR AL PS A AG BER, AE 
HERAF, 2 VADER MRM, RA FRE, 
公共 卫生 、 畜 舍 和 仓 贮 等 场所 的 害虫 防治 。 光 稳定 的 品 
HAN RER AURRA BG MG OE 
菊 酯 、 百 树 菊 栈 等 ， 在 空气 和 光 中 的 稳定 性 远 超过 天 然 
除虫菊 素 。 持 效 期 较 长 ,能 用 于 田间 农业 害虫 的 防治 , 故 
也 称 农用 拟 除虫菊 酯 或 第 二 代 拟 除虫菊 酯 。 这 类 药剂 的 
杀 虫 谱 广 ， 对 鳞 翅 目 、 双 起 目 害虫 和 蚜虫 有 高 效 . 除 溴 氰 
菊 酯 外 ， 大 多 数 品种 对 人 畜 的 毒性 均 较 低 ， 在 农产品 中 
残留 少 ,在 自然 界 易 降解 ,不 污染 环境 。 对 害虫 有 强烈 的 
触 杀 作用 ,但 不 内 吸 , 喷 药 必须 均匀 周到 。 多 数 品种 对 鱼 
KER, ROBERT. 

IESELEN ERAHAARA, KOHN 
FA. BIA » FEB RATE CAR ie URE Ht 
高 等 动物 急性 、 亚 急性 毒性 都 低 ， 未 发 现 有 慢性 毒性 问 
题 , 在 环境 中 极 易 降解 ,对 水 生生 物 安全 ,对 稻田 天 敌 杀 
伤 作用 小 ， 是 一 类 高 效 安全 的 药剂 。 主 要 用 于 水 稻 ， 也 
MTER AR RR ARGHA LIHER 
防治 。 

植物 性 杀 贝 剂 。 全 世界 约 有 1000 多 种 植物 对 昆虫 
具有 或 多 或 少 的 毒 力 。 广泛 应 用 的 有 烟草 、 鱼 茧 除虫菊 
等 少数 几 种 。 其 他 大 多 由 于 产量 较 少 或 药 效 较 低 ， 只 在 
其 原 产地 就 近 应 用 。 烟 草 的 主要 有 效 成 分 是 烟 碱 ， 全 株 
各 部 位 均 有 一 定 含量 ， 以 叶 中 最 多 , 茎 中 最 少 , 越 老 熟 的 
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烟草 叶 中 含 烟 磊 越 多 。 用 水 漫 出 后 可 用 作 喷雾 或 将 烟草 
粉碎 后 直接 喷 粉 使 用 。 此 外 还 有 用 卷烟 厂 下 脚 料 提取 制 
备 的 商品 硫酸 烟 碱 。 鱼 蘑 的 主要 成 分 是 鱼 茧 酮 ， 在 有 些 
豆 科 植物 中 常 有 微量 存在 。 制 剂 有 鱼 茧 精 和 鱼 茧 粉 。 除 
虫 菊 所 含 的 杀 虫 物质 存在 于 花 中 。 共 有 除虫菊 素 I. 除 虫 
菊 素 工 、 瓜 叶 除 虫 菊 素 1. MR BR I, AR 
素 I 和 莱 酮 除虫菊 素 I 6 种 ， 统 称 为 天 然 除虫菊 素 。 干 
花 中 含量 一 般 在 1 多 左右 。 此 外 ,一 些 植物 里 还 含有 类 似 
保 幼 激素 .早熟 素 . 晓 皮 激 素 活性 物质 ， 如 印 杯 树 所 含 的 
印 标 素 对 害虫 有 很 强 的 拒食 及 调节 昆虫 生长 的 作用 ， 中 
国 从 喜 树 的 根 皮 、 树 皮 或 果实 中 分 离 的 喜 树 碱 和 从 三 尖 
杉 分 离 的 三 尖 杉 酯 碱 ,对 马尾 松 毛 虫 有 很 强 的 不 育 作用 。 

无 机 及 矿物 性 杀 贝 剂 、 包 括 砷 酸 铅 , 砷 酸 钙 、 氟 蛙 酸 
钠 和 矿 油 (石油 和 煤 焦油 ) 乳 剂 。 这 类 杀 虫 剂 一 般 药 效 较 
低 , 对 作物 易 引 起 药 害 ， 而 砷 剂 对 人 毒性 大 。 因 此 自 有 机 
合成 杀 虫 剂 大 量 使 用 以 来 ， 大 部 分 已 被 淘汰 。 

作用 机 理 少数 传统 药剂 ， 如 矿 油 乳 剂 等 主要 在 体 
表 起 物理 性 杀 虫 作用 ， 而 绝 大 多 数 有 机 合成 杀 虫 剂 都 进 
入 害虫 体内 ,在 一 定 部 位 干扰 或 破坏 其 正常 生理 、 生 化 反 
应 。 进 入 害虫 体内 的 途径 ， 有 的 是 随 取 食 通过 口 器 进入 
消化 道 ,渗入 血液 中 ,有 的 是 通过 表皮 ， 也 有 的 是 通过 气 
孔 、 气 管 ,进入 体内 的 药剂 与 害虫 体内 的 各 种 酶 系 发 生生 
化 反应 ,一 些 反应 使 药剂 降解 失去 毒 力 ,但 也 有 些 药剂 被 
活化 使 毒 力 增强 ， 未 被 降解 (或 活化 后 的 化 合 物 ) 的 药剂 
因 不 同 的 作用 机 理 而 在 一 定 部 位 发 挥 毒 杀 作 用 ， 一 是 作 
用 于 神经 系统 ， 如 滴滴涕 和 拟 除 虫 菊 酯 可 作用 于 轴 突 部 
位 ， 影 响 神经 膜 对 Na+ 和 K* 的 通 透 性 ， 干 扰 神经 冲动 
的 传导 ， 有 机 磷 和 氨基 甲酸 酯 类 杀 虫 剂 主要 作用 于 突 触 
部 位 的 神经 冲动 传导 ， 分 别 与 突 触 部 位 的 乙酰 胆 碱 酯 本 
作用 ， 形 成 磷 酰 化 胆 碱 酯 酶 或 氨基 甲 酰 化 胆 碱 酯 酶 ， 使 
其 失去 水 解 乙 酰 胆 碱 的 功能 ， 造 成 突 触 部 位 大 量 乙酰 胆 
碱 积累 ， 正 常 神经 冲动 传导 受阻 致死 ， 烟 碱 和 沙 番 毒 素 
类 杀 虫 剂 ， 作 用 于 突 触 后 膜 乙酰 胆 碱 受 体 上 的 神经 冲动 
传导 ， 使 乙酰 胆 碱 不 能 与 受 体 结合 ， 冲 动 传递 中 断 。 二 
是 作用 于 细胞 内 呼吸 代谢 过 程 ， 如 鱼 茧 酮 使 线粒体 中 的 
呼吸 链 被 切断 ， 间 接 影响 到 体内 各 种 生化 反应 需求 的 腺 
FS RR(ATP ) 的 产生 ; 氰 气 酸 抑制 细胞 色素 C 氧化 酶 ， 
FLAS. FASE RY BA E SIM NL A AS PLC, 
作用 等 。 

害虫 由 于 连年 多 次 反复 使 用 单一 杀 虫 剂 ， 可 使 原来 
较 敏感 的 种 群 产生 程度 不 同 的 抗 药 性 。 抗 药性 产生 的 生 
理 生化 机 理 与 作用 机 理 和 体内 代谢 酶 系 有 密切 关系 。 例 
如 酷 酶 活性 的 增强 可 使 一 些 有 机 磷 杀 虫 剂 降解 加 快 ， 乙 
酰 胆 碱 栈 酶 敏感 性 降低 都 可 最 终 导 致 害虫 的 抗 药 性 增 
加 。 

趋势 在 可 以 预见 的 将 来 ， 杀 虫 剂 仍 将 在 综合 防治 
中 继续 发 挥 重 要 作用 。 拟 除虫菊 酯 、 沙 蚕 毒素 类 和 抗 几 
丁 质 合成 药剂 的 广泛 应 用 ， 大 大 减少 了 杀 虫 剂 可 能 带 来 
的 副作用 。 昆 虫 激素 、 印 栋 素 ,大 胡 蜂 素 衍生 物 等 的 研究 


也 已 取得 较 大 进展 。 从 生态 学 的 观点 出 发 ， 进 一 步 开发 
利用 天 然 杀 虫 物 质 和 开展 仿生 合成 的 研究 ， 将 使 新 型 杀 


虫 剂 不 断 出 现 。 
参考 书目 
赣 坤 元 等 :< 杀 虫 药剂 与 昆虫 毒 理学 进展 (2)>, 科 学 出 版 社 , 北 
京 ,1983。 
(kè MkM) 
shajunji 
杀菌 剂 (fungicide) 。 对 植物 病原 菌 具 有 毒 杀 


或 生长 抑制 作用 的 一 类 农药 。 杀菌 剂 一 词 由 拉丁 文 
fungus 和 caedo 组 成 ,原意 为 杀 死 真 获 剂 ， 后 用 于 泛 指 
一 般 杀 微生物 的 药剂 。 专 用 于 杀 灭 细菌 的 特 称 为 杀 细菌 
剂 。 只 对 病原 菌 的 生长 起 抑制 作用 的 有 时 也 特 称 为 抑 菌 
剂 。 农 产品 和 食品 防腐 以 及 轻工业 产品 防 每 所 使 用 的 药 
剂 也 属于 杀 真 菌 剂 或 杀 细 苗 剂 ,但 加 工 、 使 用 的 方式 、 方 
法 和 使 用 场所 不 同 ， 常 称 为 防腐 剂 或 防老 剂 等 。 

分 类 可 按 杀 菌 剂 的 作用 方式 、 使 用 方法 或 化 学 组 
成 进行 分 类 。 

以 作用 方式 分 类 ”根据 各 种 病原 菌 对 寄主 植物 的 侵 
染 特性 、 侵 染 过 程 及 杀菌 剂 的 药 效 表现 形式 可 分 为 3 
类 ，@ 保 护 剂 。 施 用 于 未 慢 病 的 植物 体 或 种 子 表面 以 防 
止 病菌 侵入 的 杀菌 剂 .如 波尔多 液 等 铜 制剂 无 机 和 有 机 
硫 制 剂 等 。 它 们 在 植物 体 表 形成 沉积 药 膜 ,经 雨露 和 生 
物体 分 说 物质 的 作用 ， 有 效 成 分 逐渐 溶解 释 出 而 使 病原 
菌 中 毒 ， 称 为 释 效 作用 ， 是 保护 性 杀菌 剂 的 重要 作用 方 
式 。 所 能 释 出 的 有 效 剂量 同 沉积 密度 成 正 相关 ， 并 与 气 
象 因子 、 生 物体 分 泌 物 的 性 质 \ 杀 菌 剂 的 理化 性 质 及 使 用 
技术 有 密切 关系 。 广 义 的 保护 作用 也 包括 利用 杀菌 剂 消 
灭 越冬 场所 中 间 害 主 等 病原 发 源 地 的 病原 物 ， 或 阻止 病 
原 地 产生 传染 病原 物 ， 以 保护 作物 不 受 侵 染 。@@ 铲除 
剂 。 能 在 峻 病 植物 体 或 种 子 的 病菌 入 侵 部 位 消灭 病原 菌 
或 阻止 其 继续 扩展 蓝 延 的 杀菌 剂 。 一 般 仅 在 作物 守 病 的 
初期 才 表现 防 病 作用 。 但 对 体 表 寄生 的 真菌 ， 如 白粉 病 
菌 类 ， 则 在 整个 发 病 期 间 都 有 作用 。 因 此 ， 有 时 也 把 这 
种 作用 称 为 表面 治疗 剂 。 如 有 机 冬 制 剂 、 石 友 破 左 合 齐 
等 。@ 内 吸 杀 菌 剂 。 可 被 植物 体 吸收 、 并 在 植物 体内 向 
其 他 部 位 传导 ， 杀 灭 已 经 侵入 植物 体内 的 病原 菌 或 阻止 
其 继续 扩展 的 杀菌 剂 ， 也 称 内 吸 治疗 剂 。 内 吸 传导 作用 
有 向 顶 性 和 向 基 性 之 分 ， 现 有 的 内 吸 杀 菌 剂 以 向 顶 性 传 
导 为 主 。 

以 使 用 方法 分 类 ”可 分 为 : 喷 酒 剂 ， 如 波尔多 液 . 石 
灰 硫磺 合剂 等 ;种 子 处 理 剂 ( 拌 种 剂 )， 如 赛 力 散 、 西 力 生 
等 有 机 东 剂 、 福 美 双 等 有 机 硫化 合 物 及 醒 类 杀菌 剂 等 
土壤 处 理 剂 或 称 土 壤 消 毒剂 ,如 五 氧 硝 基 葵 等 。 

以 化 学 组 成 分 类 ”又 可 分 为 无 机 杀菌 剂 、 有 机 合成 
杀菌 剂 和 抗生素 杀菌 剂 等 。 

属 无 机 杀菌 剂 的 有 ，@ 硫 素 杀菌 剂 ， 以 硫磺 或 无 机 
硫化 物 为 有 效 成 分 的 一 类 保护 性 杀菌 剂 ， 对 某 些 病菌 也 
有 铲除 和 治疗 作用 。 元 素 硫 性 质 稳定 ， 可 直接 加 工 成 硫 


磺 粉 .胶体 硫 , 硫 磺 烟 剂 等 ， 或 加 工 成 多 硫化 钙 及 多 硫化 
钢 等 化 合 物 ,使 用 后 在 植物 上 再 释 出 微细 的 单 体 硫 颗粒 。 
RRARMRAAS BMAD. RAVER M 
价 的 矿藏 和 多 样 的 用 途 成 为 一 种 最 古老 而 沿用 至 今 的 杀 
菌 剂 。@ 铜 素 杀 菌 剂 。 以 铜 离子 为 有 效 成 分 ， 主 要 是 非 
水 溶性 的 碱 式 铜 化合 物 ， 如 波尔多 液 、 氧 氧化 铜 ( 王 铜 ) 
等 。 硫 酸 铜 是 最 早 使 用 的 无 机 铜 化 合 物 , 由 于 水 溶性 强 ， 
药 害 大 ， 除 在 少数 作物 特定 条 件 下 外 ， 一 般 很 少 使 用 。 
@ 东 素 杀菌 剂 .杀菌 作用 比 铜 强 ,但 因 对 人 畜 毒 害 大 ， 这 
类 杀菌 剂 在 农业 上 也 已 很 少 使 用 。 

有 机 合成 杀菌 剂 主要 可 分 为 如 下 KR: OANA 
杀菌 剂 。 是 一 类 重要 的 保护 性 杀菌 剂 。 如 乙 撑 -1, 2- 双 
THRE RRR TARAS RES). = 
硫 代 二 甲 氨基 甲酸 盐 类 (福美 锌 ,福美 双 等 ), 多 用 于 叶 面 
喷雾 和 种 子 处 理 ， 可 代替 波尔多 液 防治 常备 病 和 晚 疫病 
等 。@ 三 氯 甲 硫 基 狼 酰 亚 胺 类 杀菌 剂 ,以 灭 菌 丹 为 代表 ， 
陆续 开发 出 克 菌 丹 , 敌 菌 丹 等 广 谱 保 护 性 杀菌 剂 .@ 人 金属 
元 素 有 机 化 合 物 类 杀菌 剂 ,最 早出 现 的 是 有 机 肝 化 合 物 ， 
如 赛 力 散 、 西 力 生 、 谷 仁 乐 生 、 富 民 隆 等 。 以 后 又 有 脂肪 
酸 , 石 碳酸 衍生 物 和 氨基 酸 与 铜 形成 的 非 水 溶性 铜 盐 , 如 
脂肪 酸 铜 、 环 烧 酸 铜 , 三 气 酚 铜 等 , 以 及 铜 的 整合 物 如 8- 
羟基 哮 啉 铜 等 ， 均 属 保护 性 杀 苗 剂 。 金 属 锡 并 无 生物 活 
性 ,但 锡 的 有 机 化 合 物 有 很 强 的 杀菌 作用 ,如 薯 冶 锡 、 毒 
菌 锡 等 的 杀菌 谱 较 宽 ， 并 能 兼治 水 田 有 害 藻类 和 水 田 蜗 
牛 , 有 些 还 可 作为 船体 外 这 涂料 添加 剂 ,以 防治 船 亮 附 生 
涪 类 ;对 人 畜 有 一 定 毒性 。 砷 的 无 机 化 合 物 对 人 畜 为 剧 
毒 ,但 元 素 砷 的 有 机 化 合 物 如 福美 砷 \ 甲 基 硫化 肿 、 福 美 
甲 肿 等 毒性 较 低 ， 而 对 真菌 和 微生物 的 毒 力 很 强 。@ 甲 
酰 痊 葵 驴 类 杀菌 剂 ,是 内 吸 性 杀菌 剂 ,杀菌 谱 较 广 ， 如 琴 
BR ACBERG. OEH KER ARAKAN, MSH 
REER AAR, MARS. OAMMLAHAAR 
BH, mse AMS, FA. CHS. OH 
ERARE MEEN, SH, RG. OME 
类 内 吸 杀 菌 剂 ,如 乙 菌 定 . 甲 菌 定 等 。 

抗生素 类 杀菌 剂 是 从 微生物 的 次 生 代谢 物 中 分 离 或 
人 工 模拟 合成 的 一 类 物质 ， 具 有 内 吸 杀菌 作用 ， 如 灭 将 
KALBE SEER STER BER, MAREL 
及 井 岗 菌 素 等 ， 大 多 具有 较 复杂 的 分 子 结构 。 

作用 机 制 ”杀菌 剂 通过 多 种 途径 对 病原 菌 生命 过 程 
的 某 些 环节 起 阻 断 或 抑制 作用 。 主 要 如 :干扰 病原 菌 细 
胞 壁 的 合成 。 氨 基 葡 萄 糖 在 细胞 昨 形 成 过 程 中 的 结合 作 
用 可 被 多 种 内 吸 性 杀菌 剂 所 干扰 或 阻 断 ， 如 多 和 氧 竹 素 能 
抑制 几 丁 质 合成 酶 ,从 而 干扰 细胞 壁 的 合成 。 此 外 , 稻 瘟 
净 , 克 瘟 散 等 也 是 几 丁 质 合成 抑制 剂 .@ 干 扰 病 原 菌 细 胞 
的 有 丝 分 裂 。 如 青霉素 .磺胺 类 杀 苗 剂 能 抑制 纺锤 体 的 形 
RTF RABE Bs SHORE ABA IE AL 
裂 过 程 中 抑制 同 源 染 色 体 的 分 高 等 。@ 对 微量 金属 元 素 
的 整合 抑 活 作用 。 大 多 数 病原 菌 所 需 的 铁 、 锌 、 锰 、 钼 \ 铜 
等 微量 元 素 ,可 被 某 些 杀菌 剂 所 整合 而 呈 非 活性 状态 ,使 
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之 不 能 为 病原 菌 所 利用 。 如 代 森 盐 类 、 福美 盐 类 及 8- 
基 瞧 啉 铜 等 杀菌 剂 ， 可 与 酶 或 辅酶 中 所 含 的 铁 形成 敖 合 
物 而 使 其 失去 活性 。@ 干 扰 病 原 菌 的 呼吸 作用 。 病 原 菌 
AAT REA, ALLA SRRDRRASS AAR 
(SH) NS, THREBR GRR LERSA RMA 
Mil, RERE, MUTRIRAVERT. A 
盐 以 及 能 固定 辅酶 中 金属 微量 元 素 的 二 硫 代 氨 基 甲 酸 盐 
类 ,也 是 病原 菌 的 呼吸 抑制 剂 。@ 干 扰 病 原 菌 的 蛋白 质 合 
Ko SHRARKAGH, MEEK ARK LAER 
等 ,是 菌 体 蛋 白质 合成 的 干扰 物质 ,对 病原 菌 体内 核糖 体 
上 氨基 酸 的 转移 和 形成 多 肽 的 过 程 起 抑制 作用 。 另 外 , 当 
菌 体 的 呼吸 作用 受到 强烈 抑制 时 ， 蛋 白质 的 合成 也 会 受 
影响 。@ 对 病原 菌 细胞 的 直接 破坏 作用 。 杀 菌 剂 中 的 酸 
性 或 碱 性 物质 可 水 解 破坏 病原 菌 细 胞 壁 .如 甲醛 ( 福 尔 马 
林 )\ 石 碳酸 衍生 物 类 以 及 重金 属 离子 等 可 使 病原 菌 细胞 
腊 和 原生 质 凝 园 ， 使 之 终止 全 部 生命 活动 。 病 原 菌 生命 
活动 介质 的 pH 改变 ,也 会 严重 改变 细胞 膜 的 通 透 性 而 阻 
断 或 抑制 其 生命 活动 ,此 外 ,还 有 许多 杀菌 剂 的 作用 机 制 
尚 不 十 分 清楚 。 

病原 菌 的 抗 药 性 ”病原菌 因 遗 传 基因 、 生 理 生化 过 
程 的 变化 而 降低 或 形 失 对 杀菌 剂 的 敏感 性 , 称 为 抗 药性 。 
20 世纪 60 年 代 以 后 ， 抗 药性 由 于 大 量 使 用 内 驱 杀 菌 剂 
和 抗生素 类 杀菌 剂 而 成 为 突出 问题 。 主 要 表现 为 ， 药 剂 
对 病原 菌 细胞 原生 质 膜 的 通 透 性 降低 ， 病 原 菌 产生 解毒 
作用 ,杀菌 剂 的 活化 增 毒 能 力 和 同 所 标的 亲和力 降低 , 病 
原 菌 体内 代谢 过 程 中 由 于 某 一 电子 传递 路 线 的 改变 而 产 
生 的 回避 作用 ， 以 及 病原 菌 自身 产生 的 抵消 杀菌 剂 破坏 
或 抑制 作用 的 补偿 作用 而 使 药 效 减低 等 。 轮 换 用 药 、 改 
用 新 药 、 改 变 施 药 制度 以 及 研究 发 展 新 型 杀菌 剂 等 。 是 
消除 或 延缓 抗 药 性 的 有 效 措施 。 

展望 杀菌 剂 正治 三 个 主要 方向 发 展 ， 一 是 定向 合 
成 。 即 根据 化 合 物 的 结构 和 活性 定量 相关 性 理论 ， 运 用 
电脑 信息 处 理 技术 进行 新 化 合 物 的 分 子 结构 设计 ， 逐 步 
使 新 化 合 物 能 定向 地 具有 所 需要 的 性 质 。 二 是 天 然 产物 
的 研究 利用 。 已 经 发 现 微 生物 和 高 等 植物 中 含有 多 种 类 
型 的 天 然 抗 生物 质 、 植 物 杀菌 素 和 植保 素 。 具 有 很 强 的 
杀菌 或 抑 菌 能 力 。 进 行 模拟 合成 或 利用 这 些 物质 作 定 向 
合成 的 模板 ， 是 日 益 活跃 的 研究 领域 。 三 是 非 杀生 性 病 
害 防治 剂 的 研究 。 已 经 发 现 多 种 化 合 物 如 植物 激素 、 氨 
基 酸 等 虽 无 毒 杀 作用 ,但 能 产生 防治 植物 病害 的 功效 。 其 
优点 是 能 激发 寄主 植物 组 织 的 敏 化 反应 而 使 之 产生 抗 病 
CH: 能 使 寄主 植物 较 持久 地 抵御 病害 入 侵 ， 因 而 减少 
用 药 量 ， 不易 产生 病菌 抗 药 性 的 问题 而且 对 人 畜 及 非 
轰 标 生 物 较为 安全 ， 对 环境 的 污染 也 较 少 。 

参考 书目 

R. W. SHER PEE: “内 吸 性 杀菌 剂 *, 化 学 工业 出 版 
社 ， 北 京 ，1983。(R. W. Marsh, Systemic Fungicides, 2nd 
ed., Longman Group, London and New York, 1977.) 
SAH, RBLBER>, BR, WR. K, 1976, 
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BR (acaricide) 。 用 于 防治 植 食性 螨 类 的 
一 类 农药 。 一 般 只 能 杀 晴 不 能 杀 灭 昆虫 。 大 多 数 杀 虫 剂 
对 量 无 效 ; 有 的 虽 兼 有 杀 螨 作用 ,但 不 列 为 杀 蟒 剂 。 早 期 
使 用 的 杀 晴 剂 多 为 硫磺 和 无 机 硫 制剂 。 第 二 次 世界 大 战 
后 ， 有 机 合成 杀 螨 剂 逐渐 增多 ， 由 于 广泛 使 用 ， 螨 类 的 
抗 药性 也 随 之 加 剧 。 

性 能 委 求 ”理想 的 杀 螨 剂 应 对 防治 多 种 有 害 螨 类 的 
BUR, HAIR. HRT Sha OB AL 
HE, TROMRLAABLRM, OM, RAIA 
BOAR TGA ATA A FE ERARE 
SERA. AN, AMABCYKAKERRARES 
WARRE, TAME, BCE 
稳定 .不 易 分 解 ,能 与 多 种 农药 混用 ， 对 作物 无 药 害 ， 对 
人 畜 毒 性 低 ， 不 产生 慢性 毒性 问题 ， 不 易 使 叶 螨 产生 抗 
药性 。 目 前 完全 符合 上 述 要 求 的 杀 螨 剂 尚 少 。 

分 类 ” 现 有 杀 螨 剂 按 化 学 结构 可 分 17 类 ， OTH 
类 杀 螨 剂 ,如 硫磺 、 石 太 硫 磺 合剂 等 ， 四 二 硝 基 酚 类 杀 蠕 
剂 , IA AD, HA, TT KARG 
OLFRBRAMA, WAM, SRAM, OZ 
FREER AMH, DAMME, OAM AAM 
A, MARA, ERRA, OL FRMMRMAAM 
FH RAR, KARE OM PRA AAI, WAA 
ERAGE OL FAMAAMR, MRMMG, OZ 
FERRARA OA SOAS, OMB A 
BH, WARA, KBE, OMRRAAMT, MKA 
E. OLZERMAARH, MER, OKKAN, 
MAR, THs ORHMKMAAMA, ii me, 
GERAABH, MABE, OANBAAMR, = 
HRs ORARLAMH, MARR, 

作用 机 制 兼 有 杀 旺 作用 的 有 机 磷 剂 和 氨基 甲酸 酯 
类 杀 螨 剂 的 作用 都 是 抑制 胆 碱 酯 梅 。 有 机 氧 杀 螨 剂 的 作 
HRMS ARM, AGH RRM IP i 
主要 是 靠 触 条 作用 。 三 氧 杀 螨 醇 对 昆虫 不 显示 毒性 ,而 对 
叶 旺 的 成 旺 \ 幼 螨 和 卵 都 表现 有 很 强 的 毒性 ,表明 能 抑制 
叶 晴 体内 一 种 未 知 酶 的 活性 。 杀 里 特 、 灭 长 辛 混合 剂 对 成 
螨 有 效 ， 三 氧 杀 螨 码 等 则 对 成 螨 无 直接 杀伤 作用 ， 但 可 
破坏 雁 成 螨 的 生殖 机 能 ， 使 产生 的 卵 不 能 艇 化 。 现 正在 
开展 研究 杀 螨 、 杀 虫 兼用 的 杀 螨 剂 和 作用 机 制 完全 不 同 
的 新 型 杀 蟒 剂 , 如 粘 扑 剂 、 化 学 不 育 剂 , 具 有 负 交 互 抗 性 
《害虫 对 一 种 药剂 产生 抗 药 性 后 ,反而 对 另 一 种 药剂 表现 
特别 敏感 ) 的 药剂 等 。 

抗 药性 的 防止 ”将 二 、 三 种 杀 螨 剂 制 成 混合 制剂 ,可 
以 延缓 叶 旺 出 现 抗 药性 的 期 限 。 将 凶 螨 剂 按 化 学 结构 分 
类 ， 根 据 不 同 的 作用 机 制 实行 顺 次 轮换 用 药 ， 也 可 阻止 
抗 药性 的 产生 或 增强 。 为 预防 果树 叶 螨 产 生 抗 药性 ， 可 
实行 一 种 杀 螨 剂 在 一 年 之 内 只 允许 使 用 一 次 的 办 法 。 此 
外 ， 实 行 综合 防治 ， 也 是 防止 螨 类 产生 抗 药性 ， 提 高 防 
治 效果 的 重要 途径 。 《地 范 ) 
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RMA (cartap) DEFER A NOA 

种 。 模 拟 沙 蚕 毒素 合成 的 仿生 性 农药 。 结 构 式 为 : 
CH,SCONH, 


Z 
(CH,),NCH 


‘CH,SCONH, 
VRERLGAM THD k W E fk A OHH th Re 
1967 年 由 日 本 开发 制造 。 

工业 品 是 白色 结晶 , 易 溶 于 水 , 微 深 于 甲醇 乙醇 , 酸 
性 条 件 下 稳定 ， 中 性 和 碱 性 条 件 下 水 解 。 具 有 胃 毒 、 触 杀 
和 内 吸 作用 ， 也 有 一 定 的 杀 卵 作用 。 进 入 虫 体 后 转变 为 
沙 乔 毒 素 ,可 阻 小 中 枢 神 经 系统 突 触 传递 冲动 ,使 害虫 行 
IRR ER REKE, 3~5 天 后 死亡 。 主 要 用 于 防治 
水 稻 二 化 蝇 , 三 化 蝇 、 负 泥 虫 . 稻 潜 叶 蝇 等 ,也 用 于 防治 蔬 
菜 的 菜 青虫 ,小菜 蛾 ,果树 的 食心虫 . 潜 叶 时 , 茶 树 上 的 鳞 
要 目 害虫 以 及 玉米 娱 ， 马 铃 暮 块 蔡 蛾 等 。 亩 用 有 效 成 分 
30~50 克 。 毒性 中 等 ， 对 鲤鱼 毒性 较 强 ， 对 蜜蜂 毒性 不 
大 。1976 年 中 国 将 杀 蜡 丹 合成 过 程 的 中 间 体 开发 成 商 
品 ， 名 为 杀 虫 双 。 其 毒性 中 等 ， 动 物 试验 未 发 现 慢性 毒 
性 ,对 鲁 鱼 毒性 小 。 对 害虫 的 作用 方式 ,作用 机 理 和 防治 
对 象 均 与 杀 蜡 丹 相 同 。 亩 用 有 效 成 分 40 一 50 FE, BATA 
螟 丹 和 杀 虫 双 均 很 敏感 ， 施 药 时 严防 污染 桑 叶 、 乔 室 。 白 
E 、 填 蔓 等 十 字 花 科 蔬 菜 幼苗 ， 在 夏季 高 温 下 易 产生 药 
害 。 Che $ 范 ) 
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RBM (rodenticide) 用 于 控制 鼠 害 的 一 类 
农药 。 狭 义 的 杀 鼠 剂 仅 指 具 有 毒 杀 作 用 的 化 学 药剂 ， 广 
义 的 杀 鼠 剂 还 包括 能 圳 杀 鼠 类 的 生 基 剂 、 防 止 鼠 类 损坏 
物品 的 驱 鼠 剂 .使 鼠 类 失去 繁殖 能 力 的 不 育 剂 .能 提高 其 
他 化 学 药剂 天 鼠 效 率 的 增 效 剂 等 。 

发 展 概况 ”早期 使 用 的 杀 鼠 剂 主 要 是 无 机 化 合 物 如 
黄 碘 、 亚 砷 酸 、 碳 酸 钢 等 ,以 及 植物 性 药剂 如 红海 惹 . 马 
钱 子 等 ， 药 效 低 、 选 择 性 差 。 20 世纪 40 年 代 后 期 陆续 
出 现 有 机 合成 杀 鼠 剂 ， 种 类 繁多 ， 性 质 各 异 。40 ERR 
出 现 的 抗 凝血 剂 ， 开 辟 了 新 的 杀 鼠 剂 类 型 ， 提 高 了 大 规 
模 灭 鼠 的 效果 ， 并 减少 了 对 其 他 动物 的 危害 ， 也 不 易 引 
起 人 畜 中 毒 。 以 杀 鼠 灵 为 代表 的 多 种 抗 凝 血 剂 ， 称 第 1 
代 抗 凝血 条 鼠 剂 ， 曾 大 量 推广 使 用 。1958 年 英国 首先 发 
现 褐 家 鼠 对 杀 鼠 灵 产 生 了 抗 药性 ， 其 他 品种 的 杀 鼠 效果 
也 降低 。 为 此 许多 国家 探求 新 的 杀 鼠 剂 。70 年 代 初 ， 英 
国 出 现 鼠 得 克 ，1977 年 德国 开发 出 澳 敌 隆 。70 ERK, 
英国 又 试验 成 功 大 隆 等 新 抗 凝血 杀 鼠 剂 ， 其 特点 是 杀 鼠 
效果 好 ， 且 兼 有 急性 和 慢性 毒性 ， 对 其 他 动物 安全 ， 称 
第 2 RRMA RH, KMRL. 

Ph RRA ORE ARERR 
KR. MEA MH RG SE HR TA RE 
安 妇 等。 其 特点 是 作用 快 , 鼠 类 取 食 后 即 可 致死 。 缺 点 是 


杀 


毒性 高 ， 对 人 畜 不 安全 ， 并 可 产生 第 2 次 中 毒 ， 鼠 类 取 
会 一 次 后 若 不 能 致死 , 易 产生 拒食 性 , 缓 效 性 杀 和 鼠 剂 或 称 
慢性 多 剂量 杀 和 鼠 剂 ,如 杀 鼠 灵 、 敌 鼠 钠 、 鼠 得 克 、 大 隆 等 。 
其 特点 是 药剂 在 鼠 体内 排泄 慢 ， 鼠 类 连续 取 食 数 次 ， 药 
剂 鞋 积 到 一 定 剂量 方 可 使 鼠 中 毒 致死 ， 对 人 畜 危 险 性 较 
Ae BREDA 3S. AMARA GUS H 
HEARE DHF RRS ANARAN AAN 
灵 . 敌 鼠 钠 、 大 隆 等 。 

使 用 方法 和 作用 机 理 ”使 用 方法 因 药 剂 品种 、 使 用 
剂量 大 小 和 鼠 类 栖息 地 等 情况 而 异 。 一 般 制 成 毒 体 、 毒 
ky HS MHL WATT LAR, CERK. H 
外 如 氟 乙 酰胺 溶液 能 被 牧草 吸收 并 传导 至 植株 各 部 分 ， 
对 营地 下 生活 的 肉 鼠 具有 毒 邓 作 用 。 

杀 鼠 剂 进入 鼠 体 后 可 在 一 定 部 位 干扰 或 破坏 体内 正 
常 的 生理 生化 反应 :作用 于 细胞 栈 时 ， 可 影响 细胞 代谢 ， 
使 细胞 室 息 死亡 ,从 而 引起 中 枢 神 经 系统 、 心 脏 、 肝 脏 、 肾 
脏 的 损坏 而 致死 (如 磷 化 锌 等 )， 作 用 于 血液 系统 时 ， 可 
破坏 血液 中 的 凝血 酶 源 , 使 凝血 时 间 显著 延长 ,或 者 损伤 
毛细 血管 ， 增 加 管 睹 的 渗透 性 ,引起 内 脏 和 皮下 出 血 , 导 
BAEK MTG HE CHO ML AS LID 

BERD 根据 鼠 类 的 生物 学 特性 ， 杀 鼠 剂 除 具有 
强大 的 毒 力 外 ， 理 想 的 杀 鼠 剂 还 应 有 以 下 特点 ， 选 择 性 
强 ,对 人 、 冀 、 俩 等 动物 毒性 低 ; 鼠 类 不 拒食 ,适口 性 好 无 
二 次 中 毒 危险 ， 在 环境 中 较 快 分 解 ! 有 特效 解毒 剂 或 中 
毒 治 疗法 ， 不 易 产 生 抗 药性 ， 易 于 制造 ， 性 质 稳定 ， 使 
用 方便 ， 价 格 低廉 等 。 兼 具 上 述 特点 的 系 鼠 剂 是 新 品种 
开发 的 方向 。 现 在 ， 兼 有 急性 和 慢性 毒性 的 第 2 代 抗 凝 
血 剂 正在 大 力 发 展 \ 研 制 。 不 育 剂 . 驱 鼠 剂 . 鼠 类 外 激素 、 
增 效 剂 等 新 的 化 学 灭 鼠 药剂 也 正在 广泛 探索 。 

CF i) 
shaxianchongji 
RRB (nematocide) 对 植物 病原 线虫 具 
有 杀 除 作用 的 一 类 农药 。 一 般 易 挥发 或 具 内 吸 性 ， 持 效 
期 较 长 ,可 分 为 土壤 处 理 剂 、 空 间 束 敌 剂 、 表 面 喷 布 剂 和 
wes. 

发 展 概况 “ 杀 除 植物 病原 线虫 ， 过 去 曾 用 化 学 药剂 
二 硫化 碳 和 氧化 苦 进行 土壤 票 藻 的 方法 ,但 用 量 大 费用 
高 , 且 二 硫化 碳 有 易 炊 易 爆 危 险 ,氧化 苦 又 需 加 覆盖 物 才 
有 效 ， 难 以 大 面积 推广 应 用 。1940 年 美国 W. 卡特 发 现 
滴 - 滴 混 剂 ( 即 1，3- 二 氧 丙 燃 和 1，2- 二 氧 丙 烷 泥 合 物 ) 
对 土壤 线虫 有 优异 的 震 杀 效果 ， 上 是 不 需 覆盖 物 ， 使 化 学 
药剂 防除 植物 线虫 工作 有 了 新 的 进展 ， 同 时 也 推动 了 对 
植物 线虫 的 研究 工作 。1945 年 又 发 现 效力 更 强 的 二 澳 乙 
烷 ， 不 久 研制 出 效果 更 高 的 二 溴 氧 丙烷。 但 后 来 发 现 二 
误 氧 丙烷 可 造成 男性 不 育 ， 美 国 首先 宣布 停止 生产 和 使 
用 。50 年 代 , 日 本 ,美国 和 中 国 以 对 硫 克 、 内 吸 磷 等 有 机 
磷 杀 虫 剂 作为 防治 滑 刃 属 线虫 的 药剂 。70 ERIK, I 
了 克服 某 些 挥发 性 委 疗 剂 挥发 后 被 麻痹 的 线虫 仍 可 能 复 
对 的 缺点 ， 又 研制 出 非 挥发 性 的 有 机 磷 和 氨基 甲酸 酷 类 
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杀 线 虫 剂 ， 使 植物 线虫 的 化 学 防治 更 进一步 。 其 中 氨基 
FRESH, WARE, AMASATHRRERR 
的 效果 优 于 土壤 票 蒸 剂 ,而 且 用 量 减 少 ,使 用 简便 ， 不 伤 
天 敌 , 有 机 磷 类 药剂 如 克 线 磷 、 灭 克 磷 防治 根 结 线虫 和 自 
由 生活 线虫 的 效果 也 好 。 

类 型 和 品种 ”主要 有 :GD 讽 代 烃 类 ,如 滴 - 滴 混 剂 、 溴 
PRS, CAIRR MEAR KER TAR ERR 
等 ; @ 异 硫 氰 酸 酯 类 ,如 棉 隆 REN MERENG, RH 
棉 隆 和 威 百 亩 在 化 学 结构 类 型 上 不 属于 异 硫 氰 酸 贾 化 合 
物 ， 但 在 土壤 中 可 分 解 成 异 硫 氰 酚 栈 而 起 毒 杀 作用 ;，@ 
REPRE, RRM BR. PRA 
ROTI (Eat A ARA kM RMT RG RA 
要 的 杀 虫 剂 。 

施用 方法 因 药 剂 品种 、 植 物 生长 以 及 线虫 的 发 育 
阶段 而 异 。 主 要 有 土壤 处 理 , 空 间 震 燕 、 表 面 喷雾 和 浸 潢 
病 部 等 。 大 多 数 植物 病原 线虫 的 部 分 或 全 部 生活 史 完 成 
在 植物 根部 或 根部 周围 土壤 中 ， 因 而 药剂 多 以 土壤 处 理 
方式 施用 。 如 滴 - 滴 混 剂 、 溴 甲烷 等 可 以 原液 施 入 开 沟 的 
土壤 中 ， 水 剂 和 乳油 类 药剂 要 加 水 稀释 后 施 入 开 沟 的 土 
壤 中 ， 也 可 通过 灌溉 水 施 到 田 里 ， 颗 粒 剂 可 直接 随 种 子 
同 播 或 撤 入 播种 沟 内 。 因 滴 - 滴 混 剂 对 植物 ,甚至 对 种 子 
有 伤害 作用 , 故 只 宣 在 栽种 前 一 定期 限 施用 。 有 机 磅 、 氨 
基 甲 酸 本 类 等 药剂 对 植株 伤害 作用 较 小 ， 在 植物 生长 期 
间 可 用 。 有 机 磷 类 还 可 进行 喷 施 。 

性 能 和 不 劳 MEERLE SARER 
基 酸 的 硫 基 和 其 他 亲 核 物质 反应 ， 可 使 一 些 正常 代谢 的 
活性 物质 烃基 化 而 失去 活性 ,从 而 使 线虫 致死 ,内 吸 性 杀 
线虫 剂 ,如 有 机 砚 、 氨 基 甲 酸 酯 类 的 许多 品种 ， 可 通过 植 
物 吸收 到 达 线 虫 寄生 部 位 ,对 线虫 起 毒 杀 作用 ,也 有 的 可 
对 线虫 的 寄生 产生 忌 避 作用 。 现 用 的 内 吸 性 药剂 多 为 向 
顶 性 。 受 土壤 水 分 影响 较 多 ， 不 能 充分 发 挥 药 效 。 发 展 
高 效 、 低 毒 、 低 残留 持 效 期 长 的 内 吸 性 或 触 杀 性 杀 线虫 
剂 ,尤其 是 具有 强 向 基 性 的 内 吸 杀 线虫 剂 ,将 可 克服 这 一 
缺点 。 此 外 , 诱 筋 剂 , 干 扰 剂 ,也 将 受到 更 多 的 重视 。 

《 陈 品 三 
shamu 
杉木 (Cunninghamia lanceolata) —##4(Taxod- 
iaceae) 杉 木 属 常 绿 乔木 。 又 名 刺 杉 、 沙 木 。 杉 木 属 有 2 
种 2 栽培 变种 ， 主 产 中 国 。 越 南 也 有 分 布 。 

中 国 栽培 和 利用 杉木 的 历史 您 久 。 公 元 前 2 世纪 《 尔 
He EAC RA AR, Fi". RERRE: AUR, EL 
南 ， 可 以 为 船 及 棺材 ， 作 柱 埋 之 不 腐 ” 姑 〈 音 衫 )， 通 
“ 杉 "， 在 唐 、 宋 时 ， 已 用 " 杉 " 字 。 

形态 特征 ” 树 高 可 达 30~40 米 ,胸径 可 达 2 一 3 米 。 
从 幼苗 到 大 树 单 轴 分 枝 ， 主 干 通 直 圆满 。 侧 枝 轮 生 ， 向 
外 横 展 ， 幼 树冠 尖塔 形 ， 大 树 树冠 圆锥 形 。 叶 螺旋 状 互 
生 ， 侧 枝 之 叶 基部 扭 成 2 列 ， 线 状 披 针 形 ， 先 端 尖 而 稍 
W. BRECKER REBAR 2~3 SREB. 
球 果 近 球形 或 圆 卵 形 ,长 2.5 一 5 厘米 , 径 3 一 5 厘米 ， 苞 


990 


BX Bi, BF. HERAT SHAS 枚 扁平 
种 子 , 两 侧 有 罕 超 ,子叶 2 枚 ( 见 图 )。 
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地 理 分 布 CATTRRPARTT AW, WIR 
域 达 16 个 省 (自治 区 )。 东 自 浙江 ,福建 及 台湾 山区 ， 西 
至 云南 、 四 川 盆 地 西 缘 及 安宁 河流 域 ， 南 自 广东 中 部 和 
广西 中 南部 ， 北 至 秦岭 南 篇 、 桐 柏 山 、 大 别 山 ， 约 相当 
于 东经 102" 一 122"、 北 纬 22" 一 34" 之 间 的 广大 地 区 都 
有 分 布 。 杉 木 垂直 分 布 的 幅度 随 纬度 和 地 形 而 变 化 。 中 
心 产 区 主要 分 布 于 海拔 800~1 000 米 以 下 丘陵 山地 南 
部 和 西部 山区 (或 高 原 ) 的 分 布 较 高 ， 在 峨眉 山 达 海 拔 
1800 米 ,云南 东部 会 译 达 海拔 2 900 米 ， 东部 及 北部 的 
分 布 较 低 , 一 般 在 海拔 600~800 KUF, 个 别 地 区 则 可 
达到 1000 米 左右 。 

整个 杉木 分 布 区 可 分 为 3 个 带 。 北 带 相当 于 植被 区 
划 的 北 亚热带 ， 属 杉木 分 布 的 北部 边缘 ， 在 适宜 的 立地 
条 件 下 ，20 年 生 杉 木林 年 平均 生长 量 每 公顷 可 达 6.0~ 
7.5 立方 米 。 中 带 相当 于 中 亚热带 ,其 东部 和 中 部 都 是 杉 
木 的 中 心 产 区 ， 如 贵州 东南 部 、 湖 南西 南部 、 广西 北部 、 
广东 北部 、 江 西南 部 、 福 建 北部 、 浙 江南 部 等 是 历史 上 
杉木 的 著名 产地 , 20 年 生 的 林 分 平均 年 生长 量 每 公顷 可 
达 9~11 立方 米 ， 而 一 些小 面积 丰产 林 ， 则 可 达 15 一 30 
立方 米 。 南 带 相当 于 南亚 热带 ， 属 杉木 分 布 的 南部 边缘 。 
这 里 杉木 生长 较 差 , 每 公顷 只 4 一 8 立方 米 。 

与 杉木 同属 的 另 一 个 种 称 台湾 杉木 (C. konishii), 分 
布 于 中 国 台湾 。 


对 环境 条 件 的 要 求 ” 杉 木 分 布 区 内 的 年 平均 温度 为 
15~20°C,1 月 平均 温度 1 一 2C， 极 端 最 低温 度 一 17C， 
极端 最 高 温度 40YC ,年 降水 量 800 一 2 000 毫米 。 但 杉木 
生长 最 适宜 的 气候 条 件 为 : 年 平均 气温 16 一 19YC ,极端 
最 低 气温 一 9C 以 上 ,年 平均 降水 量 1 300~1 800 毫 米 , 且 
需 分 配 均匀 ,无 旱季 或 旱季 不 超过 ITA. BARE, 
但 幼 时 稍 能 耐 侧 方 蔽 黄 。 对 土壤 的 要 求 较 高 ， 最 适宜 到 
K. REBHA Hk RIAR, TRER, 
及 排水 不 良 。 产 区 主要 士 类 为 黄 二、 红 坏 ， 在 边缘 地 区 
为 黄 棕 壤 , 砖 红壤 性 红壤 等 ,以 黄 壤 条 件 较 好 。 由 酸性 和 
中 性 基 岩 ， 特 别 是 由 板 岩 、 页 岩 、 沙 页 岩 、 片 麻 岩 、 花 
岗 岩 或 由 坡 积 、 崩 积 母 质 发 育 来 的 土壤 ， 只 要 富 含 腐 殖 
质 、 深 厚 、 湿 润 而 排水 良好 。 均 属 上 等 土壤 条 件 。 矿 岩 
类 、 碳 酸 盐 岩 类 及 残 积 母 质 发 育 来 的 土壤 ， 因 土壤 浅薄 
及 保水 保 肥 能 力 弱 ， 第 四 纪 红 粘土 、 下 刚 系 黄土 等 因 缺 
少 有 机 质 、 土 壤 粘 重 板结 ， 均 不 适 于 杉木 生长 。 从 局 部 
地 形 看 ， 山 洼 、 谷 地 及 阴 坡 等 地 方 ， 一 般 日 照 短 ， 湿 度 
大 ， 温 差 小 ， 风 力 弱 ， 土 壤 深 厚 肥沃 ， 是 杉木 生长 的 适 
宣 环境 ， 而 山 背 、 山 坡 的 上 部 、 阳 坡 ， 因 日 照 长 ， 温 差 
大 ， 湿 度 小 ， 风 力 强 ， 土 二 肥力 低 ， 杉 木 生长 差 。 从 较 
大 范围 的 地 形 而 言 ， 连 绵 的 群 山 和 丘陵 与 孤 山 相 比 ， 前 
者 气候 较 湿润， 土壤 也 较 肥 沃 ， 更 适合 于 杉木 生长 。 中 
国 一 些 著名 的 杉木 产 区 ， 和 杉木 的 一 些 高 产 林 分 ， 几 乎 
都 分 布 于 群 山 山地 ， 如 南 岭 山地 、 雪 峰山 区 等 。 

生长 发 育 特点 ”孤立 木 一 般 4 一 7 年 、 林木 迟 至 7 一 
10 年 以 后 开花 结实 ,20~35 年 结实 量 最 大 ， 种 子 质量 最 
好 。 每 年 3 月 开花 , 10~11 月 球 果 成 熟 。 每 1~4 年 有 一 
个 种 子 丰年 。 主 干 端 直 , 顶端 优势 明显 。 树 干 生长 甚 速 ， 
在 其 速生 阶段 (4 一 15 年 )， 树 高 年 生长 量 可 达 100~150 
厘米 以 上 ， 直 径 1 一 2 厘米 以 上 。20 一 30 年 可 采伐 利用 ， 
个 别 速生 丰产 林 15 年 即 可 成 材 。 每 年 3 一 4 月 抽 枝 发 叶 ， 
至 11~12 月 结束 生长 。 主 梢 生长 在 一 年 中 有 两 次 高 峰 ， 
第 1 次 5~6 月 ,第 2 次 9~10 月 。 直 径 生长 也 有 两 次 高 
峰 , 与 树 高 生长 大 体 一 致 ,树干 的 形状 取决 于 立地 条 件 及 
林 分 密度 。 立 地 条 件 差 及 稀 玻 林木 或 孤立 木 的 树干 较 粗 
PRAM MMR. HORE ONTO. 
SRA, MERTA, RAMS RENE, hi 
出 新 条 ， 幼 树 尤为 明显 ， 常 形成 多 干 从 生 。 采 伐 后 的 伐 
根 能 萌发 大 量 新 条 ,萌芽 更 新 可 以 持续 2 一 3 代 。 杉 木 为 
浅 根 性 树种 ， 无 明显 主根 ， 侧 根 发 过 ， 再 生 能 力 强 ， 但 
穿 透 力 弱 。 成 年 林木 根系 可 深 过 2 米 ， 水 平 根 枉 大 于 树 
冠 1 倍 左右 。 林 分 生长 发 育 可 分 4 个 阶段 ，@ 幼 树 阶 股 
(2 一 4 年 生 ): 栽 后 一 二 年 为 恢复 期 ,而 后 根系 大 量 分 生 ， 
主 梢 生长 逐渐 旺盛 ， 树 冠 开 始 扩展 ， 初 具 树 形 。@ 速 生 
阶段 (5~15 年 生 )， 树 高 直径 生长 进入 旺盛 时 期 ,根系 向 
深度 和 广度 发 展 ,幼林 开始 部 闭 ,林木 间 产 生 争 夺 肥 .水 、 
光 的 牙 盾 ， 出 现 自 然 整 枝 和 分 化 。@ 干 材 阶段 (15~20 
年 生 ): 材积 生长 迅速 , 心材 比例 增加 。 树 高 直径 生长 减 
慢 ， 自 然 整枝 强烈 ， 被 压 木 大 量 出 现 并 被 淘汰 ， 显 现 出 
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空间 与 营养 面积 不 足 。@ 成 熟 阶段 (25~30 年 生 ): 树 高 
生长 下 降 ， 材 积 生长 趋 于 平稳 而 达到 数量 成 熟 ， 心 材 比 
例 显著 增加 ， 材 质 致密 坚实 ， 此 时 即 可 采伐 利用 。 

载 培 技术 杉木 人 工 林 的 种 植 据 文字 记载 约 有 
1000 余年 的 历史 。 但 有 关 杉 木 的 培育 技术 则 在 元 代 《 王 
祯 农 书 》 中 始 有 记述 。 中 国 古 代 的 龙泉 码 价 ,就 是 为 杉木 
商品 材 的 检 尺 和 计价 而 创造 的 。 

良种 选 育 ”杉木 类 型 很 多 ， 按 叶 的 色泽 、 球 果 及 其 
区 名 特征 、 树 冠 、 树 皮 的 特点 等 ,可 划分 出 多 种 类 型 。 如 
按 叶 色 可 分 黄 杉 (又 称 油 杉 、 黄 枝 杉 )、 灰 杉 ( 又 称 糠 杉 、 
芒 杉 、 泡 杉 等 ) 和 线 杉 ( 又 称 软 叶 杉 、 柔 叶 杉 ) 3 类 。 按 树 
冠 形态 ,可 分 密 冠 型 和 疏 冠 型 。 此 外 ,不 同 产地 杉木 的 形 
态 特性 .生长 速度 也 有 明显 差别 。20 世纪 50 年 代 以 来 ， 
中 国 建立 了 母树 林 和 种 子 园 ， 对 杉木 的 良种 选 育 开 展 了 
研究 、 试 验 。 

采种 ”选择 15~30 年 生长 健壮 的 母树 ,于 “寒露 "到 
“立冬 " 间 采 摘 成 熟 的 球 果 。 然 后 摊 旺 、 脱 粒 、 除 杂 、 去 
瘤 ， 得 到 较 纯 的 种 子 , 适 当 晾 干 , 放 通 风干 燥 处 贮存 。 隔 
年 使 用 的 种 子 , 应 保持 含水 量 在 6~8% A, M23 A 
起 放 在 0~5'C 温 度 下 密封 贮藏 。 播 种 前 进行 纯度 、 千 粒 
重 、 发 芽 率 等 种 子 检验 。 杉 木 球 果 的 出 子 率 通常 为 3 一 
5%%, 种 子 纯 度 85~95% ,千粒重 5.9~9.7 克 , 每 千克 种 
子 12~15 万 粒 ,实验 室 发 芽 率 30~40% , 场 团 发 芽 率 则 
更 低 ， 大 致 为 实验 室 发 芽 率 的 70% 左右 。 

育苗 ” 杉 苗 喜 疏松 、 湿 润 和 排水 良好 的 土壤 。 各 种 
育苗 技术 措施 ， 包 括 团 地 选择 、 整 地 、 播 种、 种子 出 土 
后 的 苗 期 管理 等 各 个 环节 ， 均 需 从 培育 规格 苗 出 发 。 在 
4、5 月 前 苗木 幼 哲 时 期 ， 要 提防 发 生 辞 例 病 ， 除 在 整地 
作 床 时 注意 土壤 消毒 和 适当 早 播 外 ,还 应 注意 排水 防 旱 ， 
以 利 保苗 。 6~9 月 后 ,苗木 生长 进入 盛 期 ， 要 适时 遮 芋 、 
追肥 、 灌 油 、 松 土 除草 、 间 着 、 定 苗 , 并 继续 注意 抗 高 温 
干旱 ,排水 和 防 病 。10 月 以 后 ， 苗 木 生长 趋 于 停止 ,形成 
TREN ha AMR. MM, BL 
出 团 造 林 。 

造林 地 选择 和 清理 ”杉木 对 立地 条 件 要 求 较 高 ， 宜 
综合 考虑 气候 、 地 形 、 岩 性 ,土壤 及 植被 等 立地 因素 ,人 慎 
重 选择 造林 地 。 一 般 选 在 水 湿 条 件 比 较 优越 ,土壤 深厚 、 
疏松 、 植 被 高 大 茂密 的 山 腊 、 山 脚 、 山 洼 、 谷 地 及 阴 坡 
各 种 形式 的 混交 林 ， 以 利于 保护 环境 和 维持 地 力 ， 也 可 
防止 病虫害 的 蔓延 扩展 。 

因 幼 树 对 杂 革 灌木 竞争 能 力 较 弱 ， 造 林 前 要 细致 整 
地 。 中 国 山区 杉 农 对 造林 地 清理 的 传统 做 法 包括 劈 山 \ 炼 
山 及 挖 山 3 道 工 序 。 劈 山 是 将 造林 地 上 的 杂 木 野草 沿 等 
高 线 ， 由 上 而 下 全 部 砍 倒 、 王 干 。 此 道 工序 除 雨 季 外 ,全 
年 均 可 进行 。 炼 山 是 劈 山 后 用 火烧 的 方法 清理 造林 地 。 
控 山 即 整 地 。 习 惯 上 采用 全 旦 整地 , 炼 山 后 随即 进行 ,以 
免 灰 分 流失 。 

造林 密度 ”杉木 造林 密度 因 各 地 经 营 习惯 和 自然 经 
济 条 件 而 不 同 。 在 湖南 会 同 、 贵 州 锦 屏 、 福 建 建 距 等 小 材 
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无 销路 、 农 民有 农林 间作 和 不 间伐 习惯 的 地 区 ， 造 林 密 
度 较 小 ， 在 山 洼 、 山 脚 每 公顷 栽 1400 一 1 800 株 ,山腰 、 
山坡 每 公顷 1 800~2 500 株 。 在 福建 南平 及 小 材 有 销路 、 
幼林 不 间 种 作物 、 实 行 间伐 的 新 产 区 ， 造 林 密 度 每 公顷 
3 000 一 4 500 株 ，10 年 后 保留 2 500 一 3 000 株 ， 宁 木 生 
长 也 好 。 

造林 方法 ”杉木 有 栽植 、 插 条 及 分 药 苗 造林 3 种 方 
法 。 栽 植 造林 成 活 率 高 ， 早 期 生长 快 ,后 期 衰老 晚 ,是 现 
在 的 主要 造林 方法 。 插 条 造林 可 保持 母 本 的 优良 特性 ， 
但 条 源 有 限 ， 成 活 率 较 低 ， 目 前 只 在 一 些 有 插 条 传统 的 
地 区 小 面积 使 用 。 分 药 造 林 不 仅 来 源 少 ， 造 林 效 果 也 不 
及 上 述 两 种 方法 ， 很 少 采用 。 

栽植 造林 的 季节 在 中 带 和 南 带 以 12 月 至 至 年 2 月 
效果 较 好 ， 但 在 冬季 干旱 或 有 严寒 的 地 方 。 则 以 春季 栽 
植 为 妥 。 栽 植 宜 穴 大 而 深 ， 使 根系 舒展 ， 苗 梢 宜 向 下 坡 
《俗称 不 反 山 )， 适 当 深 栽 ， 分 层 覆 土 打 实 ， 才 能 保证 成 
活 和 生长 良好 。 

揪 条 造林 用 的 揪 条 ,以 选 火苗 ( 炼 山 后 伐 根 上 抽出 的 
荫 条 ) 为 好 ， 要 粗壮 端 直 , 顶 芽 饱 满 , 针 叶 密 生 而 坚韧 , 侧 
枝 少 ， 长 度 一 般 为 30~50 厘米 。 MAB AS, 
切口 斜面 应 与 插 条 顶 梢 的 倾向 相反 。 盾 插 时 间 以 立春 到 
清明 、 形 成 层 开始 活动 时 为 宜 。 插 入 土 前 先 用 铁 制 或 木 
制 播 杉 锥 引 洞 ， 插 入 时 苗 梢 向 下 坡 , 切口 斜面 向 上 坡 , 深 
度 以 插 条 长 度 的 1/2 一 1/3 为 宜 。 

幼林 抚育 ”如 与 农作物 间作 ,抚育 即 结合 间作 进行 
否则 要 进行 专门 的 抚育 ， 以 中 耕 除草 为 主 ， 每 年 进行 
1 一 2 次。 又 因 杉木 易 生 萌 蓝 ， 特 别 当 栽植 过 浅 。 顶 攻 受 
伤 时 ， 更 易 造成 一 树 多 干 ， 严 重 影响 生长 。 故 要 及 时 用 
快刀 切除 萌 条 ， 并 培 厚 土 压 萌 。 间 作 在 杉木 造林 后 郁 闭 
前 2 一 3 FART, WMP MRO EA, W). ih 
PHEDCOMRD. HA. EH) BREHOM, thin 
GRRE GEREK). MAI PES A ERR. F 
矮 种 作物 ,尤其 是 豆 类 作物 ,有 覆盖 林地 、 保 持 水 土 和 改 
良 土壤 的 功效 。 间 种 密度 不 能 太 大 ， 与 幼 树 要 保持 一 定 
的 距离 (一 般 为 30~40 厘米 )。 作 物 收获 后 的 茎 秆 尽 可 能 
还 林 ， 以 利于 提高 土壤 肥力 ( 见 林 农 间 作 )。 

间伐 ”杉木 生长 发 育 进 入 速生 阶段 后 ， 自 然 整 枝 和 
自然 稀疏 迅速 进行 。 一 般 认 为 应 在 被 压 木 占 总 株数 的 
10% 以 上 、 自 然 整 核 达 到 全 树 高 的 1/4 一 1/3、 孝 闭 度 到 
0.8 一 0.9、 胸 径 连 年 生长 量 开始 下 降 时 开始 间伐 。 第 一 
次 间伐 的 强度 为 30~50%〈 按 株数 )， 保 留 林 分 部 闭 度 
0.6~0.7。 立 地 条 件 好 . 初 植 密度 大 的 间伐 强度 可 大 些 ， 
反之 则 小 些 。 间 伐 的 方式 ， 因 杉木 多 为 同龄 纯 林 ， 适 用 
下 层 抚 育 。 间 伐 间隔 期 决定 于 林 冠 恢复 部 闭 的 速度 ,一 般 
为 4 一 6 年 。 造 林 密 度 每 公顷 在 3 000 株 以 下 的 ,可 只 进行 
一 次 间伐 。 

采伐 更 新 ”杉木 的 采伐 年 龄 通常 根据 数量 成 熟 和 工 
艺 成 熟 龄 确定 。 数 量 成 熟 零 一 般 在 16 一 40 年 ， 多 数 在 
20 一 30 年 。 因 立 地 条 件 、 经 营 强度 和 林木 起 源 而 异 。 丘 陵 
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及 南部 地 区 早 些 (15 一 25 年 ), 山 区 及 北部 地 区 迟 些 (25 一 
40 年 )。 采伐 方式 历来 实行 小 面积 等 伐 ， 面 积 从 1~5 公 
项 不 等 ， 伐 后 采用 栽 苗 或 萌芽 更 新 。 栽 苗 更 新 方法 与 荒 
山 造 林 相 似 。 戎 匠 更 新 是 利用 伐 桩 基部 的 休眠 芽 与 少数 
不 定 芽 萌生 的 新 条 , 更 新 成 林 。 萌 芽 能 力 可 保持 到 60 一 
80 年 以 后 ， 但 在 30 年 左右 最 强 。 荫 芽 更 新 要 掌握 采伐 
的 年 龄 ,季节 以 及 伐 根 处 理 和 选择 萌 条 等 环节 。 采 伐 年 龄 
宣 在 30 年 以 前 ， 采 伐 季 节 宜 在 冬季 或 早春 , 即 在 林木 休 
眠 期 内 ， 此 时 荫 芽 力 强 ， 抽 出 的 芽 条 长 得 快 。 采 伐 时 伐 
柱 要 低 ， 伐 后 覆 以 薄 士 ， 冬 季 前 进行 炼 山 。 翌 年 夏季 抚 
育 时 选 留 伐 柱 上 方 或 两 侧 健壮 端 直 的 萌 条 1 一 2 根 , 作 培 
ARR. AAR, KHAR AEREA, WFE 
新 方法 简便 ， 初 期 生长 快 ;但 易 早衰 ,老年 易 心 腐 ， 难 成 
AAs 且 类 前 度 大 ， 基 部 弯曲 ， 材 质 琉 松 ， 木 材 工艺 价 
值 较 低 ， 在 杉木 重要 产 区 较 少 采 用 。 

AXE 杉木 菌 期 主要 有 疼 倒 病 为 害 ,包括 种 腐 . 梢 
腐 . 立 枯 等 。 应 注意 选 好 团 地 ,采用 高 床 ,灌溉 排涝 ,适当 
庶 靖 ， 并 在 必要 时 施用 药剂 ， 以 控制 发 病 。 造 林 时 如 选 
地 不 当 ， 或 抚育 管理 不 善 ， 还 会 导致 细菌 性 病害 如 杉木 
炭 盖 病 和 细菌 性 叶 班 病 以 及 生理 性 病害 的 黄 化 病 等 。 主 
要 害虫 有 粗 梢 双 条 杉 天 牛 、 杉 棕 天 牛蛙 食 树干 ， 杉 梢 小 
BAG DE AAR TRIE, RK A 
大 白蚁 为 害 杉木 的 根茎 和 树 皮 等 。 影 响 杉木 生长 ， 严 重 
时 全 株 枯死 .杉木 虫害 多 发 生 于 丘陵 地 区 ,中 心 产 区 很 少 
发 生 ,主要 由 选 地 不 当 ，, 或 树种 单纯 而 引起 此 外 ,有 些 鸟 
RNBW, AGS GARR AK Se 
害 )。 

用 途 AY, HHS, PRM ART 
F, BEB, ABR. KHER 0.39, 每 厘米 年 
轮 数 平均 3.0, 晚 材 率 22.0% , 干 缩 系数 (体积 )0.386, 顺 
纹 抗 压 极限 强度 358 千克 /平方 厘米 , 静 曲 极限 强度 661 
千克 /平方 厘米 ， 端 面 强度 285 千克 /平方 厘米 。 材 质 轻 
蔬 ， 强 度 适中 ， 质 量 系数 高 。 具 香味 , 材 中 含有 “ 杉 脑 ”， 
能 抗 虫 耐 腐 。 杉 木 是 中 国 最 普遍 而 重要 的 商品 材 ， 广 泛 
用 于 建筑 ,桥梁 、 造 船 . 电 杆 、 家 具 、 器 具 等 方面 。 树 皮 可 
盖 屋 顶 ， 单 宁 合 量 约 10% 。 侧 梳 可 制 木 桶 及 桶 柄 。 根 、 


皮 、 果 、 叶 均 可 药 用 。 Cab) 
shadawang 

沙 打 旺 (Astragalus adsurgens) 豆 科 (Le- 
guminosae) 黄 苞 属 多 年 生 草 本 。 又 名 直立 黄 苞 、 麻 豆 


秧 等 。 可 用 于 改良 荒山 和 固沙 的 优良 牧草 ， 也 可 用 作 绿 
肥 《 参 见 彩 图 插页 第 47 页 )。 野 生 种 主要 分 布 在 苏联 西 
伯 利 亚 和 美洲 北部 , 以 及 中 国 东北 西北、 华北 和 西南 地 
区 。20 世纪 中 期 中 国 开始 栽培 。 主 根 粗 壮 ， 入 土 深 2~~ 
4 米 , 根系 幅度 可 达 1.5~4 米 ， 着 生 大 量 根瘤 。 植 株 高 
2 米 左右 , ME, 主 茎 不 明显 ， 由 基部 生出 多 数 分 枝 。 奇 
BARAH, 小叶 7 一 25 片 ， 长 卵 形 。 总 状 花 序 ， 着 花 
17~79 洒 , 紫 红色 或 蓝 色 。 蔷 果 三 棱柱 形 , 有 种 子 9 一 11 


粒 , 黑 褐色 、 肾 形 ,千粒重 1.5~1.8 克 。 

沙 打 旺 抗旱 能 力 极 强 ,有 耐寒、 耐 兽 、 耐 盐 , 抗 风沙 的 
特性 。 种 子 在 4'C 左右 即 可 萌发 ， 10~12'C 时 ,8~10 
ABs 15~20°C 时 ，5 一 6 天 出 菌 。 幼 苗 能 抵御 一 3'C 
的 低温 。 根 芽 在 高 寒 地 区 能 安全 越冬 。 中 国 北方 一 般 早 
SORE, AACE. ANE RMT, 
BRILRAF IRA Ee. RRA, MAE BE 
1.5 ~2 厘米 。 飞 机 播种 时 ,常用 丸 衣 种 子 (种 子 外 包 有 一 
注 层 的 肥 和 土 )。 幼 苗 顶 土 力 强 ,如 被 3 一 5 厘米 厚 的 沙 层 
掩埋 ， 能 很 快 拱 出 地 面 ,在 全 盐 量 0.55% 的 土壤 上 出 苗 
率 仍 可 高 达 85% 。 能耐 萌 , 可 与 幼 龄 树 及 果树 间 种 低洼 
易 涝 和 粘 重 土壤 上 则 不 宜 种 植 。 生 长 年 限 一 般 为 4~5 
年 ,干旱 地 区 可 达 10 年 以 上 。 当 年 或 型 年 采 收 种 子 。 一 般 
广泛 载 培 在 丘陵 山地 、 沟 瞩 、 沙 丘 等 干旱 痛 薄 地 带 ， 作 为 
防风 固沙 ,保持 水 土 的 饲 草 和 绿肥 ,对 恢复 和 建立 良好 的 
自然 生态 系统 能 起 重要 作用 。 

沙 打 旺 生长 第 2 年 后 的 植株 ,再 生 能 力 很 强 ,每 年 可 
HIM 2 一 3 次 。 鲜 草 含水 分 65~70%, M 0.6~0.7%, 
磷酸 0.15% 左右 ,氧化 钾 0.4 一 0.5 锡 。 干 草 中 粗 蛋 白 含 
量 15.5 一 18.4 旬 ， 粗 脂肪 1.8~2.4%, RTS RBA 
长 年 限 及 割 草 时 间 而 异 。 用 作 饲 草 时 ， 须 与 其 他 饲 煌 搭 
配 , 占 饲 料 用 量 的 半数 左右 为 宜 。 ( 焦 彬 ) 


shadingyu 
沙丁鱼 (sardine) TEA AA BEI E (Clupei- 
formes )Bit#} (Clupeidae ) 2b] £ J (Sardina) 小 沙 丁 
鱼 属 (Sardinella) 和 拟 沙 丁 鱼 属 (Sardinops) 鱼 类 的 统称 。 
世界 重要 海洋 经 济 鱼 类 。 

HS PEKMA. MHA. SRDS AM 
线 。 沙 丁 鱼 属 和 拟 沙 丁 鱼 属 的 鳄 盖 骨 上 有 显著 和 不 显著 


沙 


的 放射 形 隆起 线 ， 而 在 小 沙丁鱼 属 的 鳃 盖 骨 上 则 无 隆起 
线 , 但 在 肩 带 前 方 具 两 个 皮质 突起 。 

种 类 和 分 布 沙丁鱼 属 仅 沙丁鱼 (Sardina pilchar- 
dus)l 种 ， 又 分 成 欧洲 沙丁鱼 (S. pilchardus pilchardus, 
主要 分 布 于 欧洲 沿海 和 非洲 西北 岸 ) 和 地 中 海 沙 丁 鱼 
(S.pilchardus sardina, 主 要 分 布 于 地 中 海 ) 2 个 亚 种 。 拟 
沙丁鱼 属 共 有 5 种 , 即 :远东 拟 沙 丁 鱼 ( 图 1) (Sardinops 


图 1 远东 拟 沙丁鱼 


melanosticta， 分 布 于 日 本 本 州 东 部 、 九 州 西南 部 、 日 本 
海 和 对 马 海峡 ,在 黄海 北部 有 时 也 可 捕 到 )、 加 州 拟 沙 丁 
鱼 (S. coerulea， 产 于 美国 加 利 福 尼 亚 州 沿海 和 加 拿 大 西 
部 )、 南美 拟 沙丁鱼 (S. sagax, 产 于 南美 洲 的 智利 和 秘鲁 
沿海 )、 澳 洲 拟 沙 丁 鱼 (S. neopilchardus, 产 于 澳大利亚 和 
新 西 兰 ) 和 南非 拟 沙 丁 鱼 (S. ocellata, 分布 于 非洲 南部 、 
安哥拉 和 纳米 比 亚 等 地 沿海 )。 小 沙丁鱼 属 种 类 最 多 ， 共 
有 20 余 种 ,分 布 于 印度 西 太平 洋 各 海区 的 就 有 16 种 ,如 
长 头 小 沙丁鱼 (Sardinella Iongiceps)、 人 金色 小 沙丁鱼 
(S. ourita)( 图 2)、 继 鱼 小 沙丁鱼 (S. fimbriata) 等 ;太平 洋 


图 2 人 金色 小 沙丁鱼 


东部 有 3 种 , 即 民 带 小 沙丁鱼 (8. stolifera)、 巴 拿 马 小 沙 
丁 鱼 (S. thrissina) 和 大 眼 小 沙丁鱼 (S. macrophthalmus); 
大 西洋 西部 也 有 3 种 ， 即 金色 小 沙丁鱼 、 巴 西 小 沙丁鱼 
(S. brasiliensis) 和 百慕大 小 沙丁鱼 (S. pinnula); 大 西洋 
东部 有 4 种 ， 即 金色 小 沙丁鱼 、 马 德 拉 小 沙丁鱼 (S. ma- 
derensis)、 厄 巴 小 沙丁鱼 (S. eba) 和 喀麦隆 小 沙丁鱼 (S. 
cameronensis)。 中 国 沙丁鱼 类 主要 为 小 沙丁鱼 属 约 10 
余 种 ,以 金色 小 沙丁鱼 和 琢 氏 小 沙丁鱼 (S. jussieu) 产 量 
较 高 。 

生物 学 特性 ”沙丁鱼 为 近海 暖 水 性 鱼 类 ， 一 般 不 见 
于 外 海 和 大 洋 。 它 们 游泳 迅速 通常 栖 息 于 中 上 层 ， 但 
秋 、 冬 季 表 层 水 温 较 低 时 则 栖息 于 较 深海 区 。 多 数 沙丁鱼 
的 适 温 在 20~30C 左右 ,只 有 少数 种 类 的 适 温 较 低 ， 如 
远东 拟 沙 丁 鱼 的 适 温 为 8 一 19C 。 沙 丁 鱼 主要 摄食 浮游 
生物 , 伍 料 因 鱼 种 、 海 区 和 季节 而 异 ， 成 鱼 和 幼 鱼 也 有 不 
同 。 如 金色 小 沙丁鱼 成 鱼 主要 摄食 浮游 甲 这 类 (包括 梯 
RK GRADE MERAY, ERRER DER 
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沙 
PMA, LEMMA, SAND 
TH MARE RM, K LER EF 70 一 80 米 
以 外 深水 ,春季 ， 沿 海水 温 逢 高 鱼 群 向 近 岸 作 生 殖 酒 游 
仔 、 幼 鱼 多 化 后 在 沿海 索 乌 成 长, 夏季 和 逐渐 随 南 海 暖流 向 
北 泣 游 。 秋季 表层 水 温 下 降 , 送 向 南 注 讨 。 至 10 月 以 后 
鱼 体 已 成 长 至 160 毫米 以 上 时 ,由 于 沿海 水 温 降 低 而 逐 
浙 转 栖 于 较 深海 区 。 小 沙丁鱼 属 在 1 MR 2 疮 开始 性 成 
熟 ， 春 、 夏 季 为 生殖 期 。 怀 卵 量 随 种 类 和 个 体 大 小 而 有 
Bi, SHE 万 粒 以 下 。 卵 球形 ， 浮 性 ,成 熟 卵 径 约 
0.6~0.9 毫米 , 初 有 仔鱼 长 约 2.3 毫米 。 

远东 拟 沙丁鱼 是 沙丁鱼 中 产量 最 高 的 鱼 种 。 分 布 于 
日 本 近海 ,可 分 为 4 个 群 系 , 即 太平 洋 群 系 ,日 本 海 群 系 、 
足 福 群 系 和 九州 群 系 ， 其 中 以 前 两 个 群 系 较 大 。 远 东 拟 
沙丁鱼 的 产 卵 场 位 于 日 本 诸 岛 的 近海 ， 黑 潮 和 沿 上 岸 水 交 
汇 的 海域 ,但 各 海区 、 各 群 系 的 资源 量 及 主要 产 卵 场 位 置 
时 有 变化 。 怀 久 量 通常 为 27 000~84 000 FY, FIRE 
12~19'C 。 生 殖 在 半夜 进行 。 在 17.5'C 水 温 下 ,受精 卵 
经 56 小 时 艇 化 。 书 化 期 和 仔鱼 期 的 死亡 率 甚 高 ,受精 四 
在 膨化 时 已 死亡 70% ， 到 受精 后 约 50 余 日 (仔鱼 全 长 
约 17 毫米 ) 时 存活 率 不 到 1 和 。 f MAMER 
足 类 的 无 节 幼 虫 。 稚 鱼 至 幼 鱼 期 逐渐 增加 植物 性 饵料 ( 硅 


若 等 ), 但 主要 饵料 还 是 浮游 动物 。 在 产 卵 场 附 近 索 乌 生 “ 


长 的 幼 鱼 长 大 到 8 厘米 以 上 时 于 夏 、 秋 季 (6~10 月 ) 北 
上 进行 索 饵 酒 游 ,秋季 北方 水 冷 , 又 逐渐 南下 。2 龄 达到 
性 成 熟 ， 体 长 约 212 毫米 ,体重 约 116 克 。 

捕捞 80 年 代 初期 世界 沙丁鱼 产量 高 达 1000 万 吨 
以 上 。 中 国 东南 沿海 有 丰富 的 沙丁鱼 类 资源 ， 约 在 400 
年 前 已 有 开发 的 记载 ,但 生产 规模 很 小 。 直到 20 世纪 60 
年 代 中 期 ,福建 ,广东 沿海 采用 灯光 围 网 作业 以 后 ， 产 量 
才 大 幅度 上 升 。 捕 捞 沙 丁 鱼 的 洁具 有 灯光 围 网 、 流 刺 网 、 
KERRE HM, AOA 

利用 ”沙丁鱼 的 营养 价值 很 高 , 含 脂肪 约 14 移 ,蛋白 
质 18%， 此 外 还 含 无 机 砚 和 维生素 A、D.E 等 .味美 。 欧 
美 及 日 本 等 多 将 沙丁鱼 制 馆 。 还 可 用 以 提炼 鱼油 ， 供 食 
用 、 制 革 、 制 邱 和 金属 治 炼 等 ， 也 可 制备 粉 和 作为 捕 金 枪 
AHHH hR) 
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ibe (Hippophae rhamnoides) WMH 
(Elaeagnaceae) 沙棘 属 落叶 小 乔木 或 灌木 。 又 名 酸 刺 、 
黑 刺 、 栈 柳 。 全 属 3 种 ， 分 布 欧 、 亚 两 洲 。 

树 高 可 达 10 米 。 小 梳 顶 端 刺 针 状 。 单 叶 互生 ,线形 
或 线 状 披 针 形 。 长 2~6 厘米 ,两 面 均 被 银白 色 腺 鲜 。 花 
单 性 ， 趴 座 异 株 ， 先 叶 开放 ， 徐 生 或 总 状 花 序 , 花 小 型 ， 
黄色 。 采 实 球形 或 孵 贺 形 ， 桥 黄色 。， 有 强烈 酸味 。 科 子 
工 枚 ， 种 皮 坚 硬 ， 黑 褐色 ， 有 光泽 ( 见 图 )。 中 国 的 产地 
在 西北 、 华 北 、 西 南 及 西藏 等 地 。 喜 光 。 耐 于 旱 和 严 
寒 ， 并 能 忍耐 季节 性 短期 积 水 。 耐 盐 碱 。 能 生长 在 PH 
值 9.5 的 碱土 以 及 含 盐 量 达 1.1% 的 盐 土 上 。 根 系 发 达 ， 
994 


水 平 根系 根 幅 可 达 4.5 米 ， 有 的 达 10 米 ;垂直 根系 深 可 
达 4 米 。 有 根瘤 ， 固 氨 能 力 强 。 有 改良 土壤 的 作用 。 沙 
埋 播 种 育苗 时 ， 因 种 皮 较 厚 ， 表 层 有 螨 质 ， 需 先进 行 催 
芽 。 可 用 40 信 温水 漫 种 一 僵 夜 ， 然 后 再 沙 藏 直至 种 子 开 
裂 为 止 。 可 直播 造林 ， 也 可 栽植 造林 。 也 可 做 为 伴生 树 
种 ， 与 其 他 乔木 树种 混交 。 因 沙 顽 喜光 ,混交 方式 以 带 状 
为 宜 。 害 虫 有 铜绿 丽 金 龟 、 红 缘 天 牛 等 。 


WRB MARA C, 可 酿酒 制 醋 。 嫩 枝叶 可 作 筷 
料 。 叶 、 树 皮 、 果 实 均 含有 单 宁 ， 可 提取 构 胶 原料 。 花 
为 家 源 ， 也 可 提取 香精 。 根 系 发 达 ,改良 土壤 作用 强 , 为 
良好 的 护岸 护坡 、 固 沙 造林 树种 。 CFRE) 
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WOR BA (salmonellosis) 由 沙门 氏 菌 属 
(Salmonella) 中 的 不 同 血清 型 感染 各 种 动物 而 引起 的 多 
种 疾病 的 总 称 。 常 见 的 人 畜 共 患 疾病 ， 在 公共 卫生 上 有 
重要 意义 。 该 菌 属 有 58 种 DO 抗原、54 种 了 HH 抗原， 个 别 
BMA Vi 抗原 ， 包 括 近 2 000 个 血清 型 流行 于 世界 各 
国 ， 常 致 败血症 或 肠炎 。 对 幼 畜 、 雏 禽 为 害 甚大 ， 成 年 
畜 禽 多 呈 慢 性 或 隐 性 感染 。 患 病 与 带菌 动物 是 本 病 的 主 
要 传染 源 ， 经 口感 染 是 其 最 重要 的 传染 途径 ， 而 被 污染 
的 牧草 、 饲 料 与 饮水 则 是 传播 的 主要 媒介 物 。 各 种 应 洪 
因素 均 可 诱发 本 病 。 主 要 包括 下 列 种 类 。 


猪 沙门 氏 菌 病 ”又 称 猪 副 伤寒 。 病 原 为 猪 霍乱 沙门 
氏 菌 、 猪 伤寒 沙门 氏 菌 、 鼠 伤寒 沙门 氏 菌 及 少数 其 他 血 
清 型 。 多 发 生 于 1~4 月 龄 寿 。 临 诊 上 除 少数 急 性 病例 
外 ， 多 数 呈 亚 急性 或 慢性 。 其 特征 是 坏死 性 肠炎 (SL 
彩 图 插页 第 102 页 )、 腹 泻 、 恶 臭 与 清瘦。 病程 约 2 一 3 
周 ， 常 以 死亡 告终 。 典 型 病变 为 大 肠 台 增 厚 与 粘膜 式 漫 
性 坏死 。 在 较 大 的 猪 中 常 为 猪 盘 的 继 发 症 。 

马 沙 门 民 菌 病 ”又 称 马 副 伤寒 ， 由 马 流产 沙门 氏 菌 
或 鼠 伤寒 沙门 氏 菌 等 引起 的 一 种 以 孕 马 流产 为 特征 的 马 
属 动 物 传染 病 。 初 产 母 马 和 幼 驹 易 感性 更 高 。 流 产 常 发 
生 于 怀孕 中 后 期 。 流 产 前 大 多 有 体温 升 高 \ 乳 房 肿胀 \ 阴 
道 流出 血色 液体 等 先兆 。 流 产 多 为 死胎 ， 且 呈 败 血性 病 
变 。 胎 膜 水 肿 ， 有 出 血 和 坏死 区 。 母 畜 流 产后 多 数 能 自 
您 ， 少 数 可 能 继 发 子宫 内 膜 天 。 幼 驹 感染 后 多 旺 败 血 定 
或 局 部 炎症 ， 公 畜 则 为 振 丸 炎 与 几 甲 炎 。 病 念 者 血清 内 
含有 较 高 滴 度 的 凝集 抗体 ， 可 作 本 病 的 辅助 诊断 。 

牛 沙 门 民 菌 病 ”病原 多 为 鼠 伤 寒 沙门 氏 菌 或 都 柏林 
沙门 氏 菌 。 含 饲 青年 忽 比 成 年 牛 易 感 ， 往 往 呈 流行 性 。 
PRR. A, RRR, RRA 
丝 和 粘液 。 死 亡 率 高 者 可 达 50~70 % ,— fy 5~10% 5 
不 死者 或 出 现 关节 肿胀 。 齐 检 可 见 出 血性 胃 肠 炎 与 败 血 
性 病变 ， 肝 、 脾 可 能 有 坏死 村。 成 年 牛 较 少 发 生 或 仅 般 
发 ， 但 病 后 期 可 能 转 为 内 毒素 性 休克 。 病 变 多 为 急性 出 
血性 肠炎 。 孕 牛 常 流产 。 

单 沙门 民 菌 病 ”由 鼠 伤 寒 沙门氏菌 、 都 柏林 沙门 氏 
菌 或 羊 流产 沙门 氏 菌 所 致 的 急性 传染 病 。 能 感染 各 种 年 
龄 的 羊 ， 但 以 断奶 前 后 、 年 轻 羊 及 怀孕 最 后 1 个 月 的 母 
羊 更 易 感 。 本 病症 状 与 牛 沙门 氏 菌 病 相似 。 

SYORGA ”由 一 种 或 多 种 血清 型 沙门 氏 菌 所 引 
起 的 一 大 群 急性 或 慢性 禽类 疾病 的 统称 。 危 害 性 大 。 主 
要 包括 3 种 ，@ 鸡 白山 。 由 鸡 白痢 沙门 氏 蓝 引 起 ， 最 常 
见于 鸡 和 火 鸡 。 除 接触 传播 外 ， 常 可 经 蛋 传播 ， 一 旦 传 
入 鸡 群 , 即 可 代 代 相传 难以 根除 。 主 要 侵害 雏鸡 , 呈 急 性 
败血症 ， 大 批 死亡 。 幸 存 者 多 转 成 慢性 或 带菌 者 。 对 病 
程 稍 长 者 剖 检 可 见 心 、 肺 出 现 坏死 或 结 节 ， 肝 出 血 与 坏 
死 ， 胆 囊肿 大 。 成 年 鸡 多 为 卵 梨 或 睾丸 局 部 感染 的 无 症 
状 带菌 者 。 母 鸡 感染 后 产 蛋 量 、 受 精 率 与 解 化 率 下 降 。 剖 
检 可 见 卵子 变形 、 变 色 和 变 硬 。 公 鸡 则 皇 所 丸 炎 。 用 快 
速 全 血 凝集 试验 以 检 出 并 别 除 带菌 种 鸡 以 及 对 拷 化 蛋 实 
施 赤 菊 消 毒 有 助 于 消除 本 病 。@@ 鸡 伤寒 。 为 鸡 沙门 氏 菌 
所 致 的 鸡 与 火 鸡 的 败血症 ， 其 他 禽类 罕见 。 可 经 蛋 传播 。 
除 雏 鸡 外 亦 常 使 青年 或 成 年 鸡 群发 生 败 血 症 而 招致 0 一 
50% 的 死亡 率 。 急 性 者 无 明显 病变 。 亚 急性 或 慢性 者 常 
见 血液 稀薄 ， 肝 肿 呈 青铜 色 ， 其 表面 与 心肌 有 灰白 色 栗 
粒状 坏死 灶 。 偶 有 心包 炎 和 钊 黄 性 谭 膜 炎 。 卵 子 出 血 , 变 
形 、 变 色 。 雏 鸡 表现 似 鸡 白 莉 。@@ 禽 副 伤寒 。 由 鼠 伤寒 
等 多 种 能 运动 的 沙门 氏 菌 引起 的 禽类 疾病 。 可 由 污染 的 
饲料 感染 ， 呈 地 方 流行 性 。 幼 禽 多 呈 急 性 和 亚 急性 ,成 
年 或 未 成 年 禽 则 多 为 慢性 或 隐 性 感染 。 幼 欠 常 因 急 性 败 
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血 症 而 迅速 死亡 。 成 年 患 禽 长 期 带菌 与 排 菌 。 慢 性 的 体 
瘦 ， 肠 道 呈 坏死 性 溃疡 。 锥 鸡 常 出 现 额 拌 、 喘 息 和 眼 瞪 
水 种。 病程 稍 长 者 可 见 孵 黄 凝 固 ， 肝 、 脾 充血 且 有 条 纹 
状 或 针尖 状 出 血 与 坏死 灶 。 

确诊 有 赖 于 细菌 学 检验 。 对 鸡 白 桨 、 马 流产 等 可 用 
平板 或 试管 凝集 试验 作 群 体检 疫 以 检 出 群 内 带菌 者 。 荧 
光 抗体 技术 已 用 作 快 速 诊断 手段 。 抗 生 素 、 叶 喃 与 磺胺 
类 药物 对 急性 败 血 性 患 禽 有 较 好 疗效 。 多 数 治疗 后 的 畜 
禽 仍 可 带菌 。 除 少数 几 种 沙门 氏 菌 (如 猪 伤寒 、 猪 霍乱 、 
都 柏林 、 马 流产 沙门 氏 菌 等 ) 所 致 的 疾病 已 使 用 灭 活 苗 
或 碱 毒 苗 外 ， 大 多 数 尚 少 有 效 菌 苗 可 资 预 防 。 不 少 国家 
已 订 出 专门 的 控制 规程 来 逐步 消灭 或 控制 某 些 畜 禽 的 沙 
门 氏 菌 病 ， 如 鸡 白 痢 与 鸡 伤寒 已 在 少数 国家 基本 消灭 。 

(FR- SMM) 

shazao 
b (Elaeagnus angustifolia) HAF H 
《Elaeagnaceae MAINE MEM AFA. EEEN, N. 
以 采 实 似 系 而 得 名 。 本 属 约 50 种 ， 产 欧洲 .亚洲 和 北美 
洲 ,中 国 约 有 40 种。 

树 高 可 达 15 米 ， 胸 径 可 达 90 厘米 小 枝 常 为 刺 状 。 
单 叶 互 生 , 披 针 形 或 椭圆 形 。 花 单 生 或 2 一 4 HAE YY 
年 生 梳 的 叶腋 ， 花 苯 钟 形 , 外 面 有 银白 色 鲜 班 ,芳香 。 座 
蕊 4 枚 。 果 实 黄色 或 检 棕 色 ， 贺 形 或 椭 回 形 ， 核 果 状 
〈 见 图 )。 在 中 国 ， 分 布 于 北纬 34" Liat, ERENER 
半 荒 漠 地 带 。 天 然 林 仅 在 甘肃 弱 水 下 游 穆 林 和 纳 林 河沿 
岸 ， 以 及 新 疆 塔 里 木 盆地 、 准 噶 尔 盆地 沙 并 边缘 和 河流 
沿岸 有 小 面积 分 布 。 

喜光 ， 系 浅 根 。 根 上 有 根 痛 可 以 固氮 改良 土壤 。 在 
粘 重 土壤 或 地 下 水 位 太 高 的 草 甸 沼泽 土 上 生长 不 良 。 在 
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KAMERAET REEK, A-E 
性 ， 在 中 度 盐 渍 化 土壤 能 正常 生长 。 播 前 ， 可 将 种 子 用 
温水 浸泡 3 一 4 天 ， 然 后 淘 洗 干净 ， 覆 盖 保 如 催芽 。 当 种 
子 露出 幼 芽 即 可 播种 。 每 亩 播种 量 30~50 千克 ,播种 深 
度 3 一 5 厘米 。6 月 上 名 前 后 间苗 ， 苗 距 5 厘米 ， 每 亩 保 
存 3 一 4 万 株 。 当 年 苗 高 30 厘米 、 根 径 0.4 厘米 以 上 即 
可 出 团 造 林 。 折 所 育苗 和 一 般 杨 柳 育苗 方法 基本 相同 。 
在 条 件 较 好 的 湿润 . 砂 质 、 轻 度 盐 化 草 甸 士 上 可 以 直播 造 
林 或 持 插 造林 。 植 苗 造林 以 土壤 含 盐 量 在 0.7 多 以 下 的 
丘 间 地 或 滩地 为 宜 。 造 林 株 行距 1x3 米 或 1.5x3 米 ， 
林 分 部 闭 成 林 后 可 根据 林地 水 分 状况 适当 调整 ， 以 防 因 
地 下 水 位 的 急剧 下 降 而 造成 大 面积 林木 的 死亡 。 沙 捉 尺 
需 是 最 主要 的 害虫 ， 此 外 ,还 有 沙 旧 木 虱 、 沙 刺 白 眉 天 娥 
等 为 害 。 

木材 橘 黄 稍 带 白 色 ， 材 质 坚硬 ， 可 作家 具 。 因 耐水 
湿 、 也 适用 于 镶 井 。 果 实 可 食 ， 营 养 丰富 。 叶 可 作 饲 料 ， 
是 优良 的 蜜源 树种 和 干旱 和 半 干 旱地 区 的 主要 防护 林 
树种 。 (FRA) 


shazao chihuo 
WRRM (Apochemia cinerarius) A 
(Lepidoptera) R th #4 (Geometridae) Eh. KERE, 
BRM. GRE. ERA He, We, eH RLY 
来 及 多 种 果树 ,是 防护 林 和 用 材 林 的 重要 害虫 之 一 。 
成 虫 肉 雄 异 型 ， 峻 虫 体 长 7 一 19 EK, E, Ek 
体 长 10~16 EK, AM, BUR 25 一 36 AK, ME 
及 腹部 1 一 2 节 背 面 、 雄 虫 腹部 1~4 节 背 面具 成 排 的 黑 


996 


刺 1 一 2 7, KERSEAAMNF. MR BAK 
者 淡 黄 色 ， 以 榆树 、 桑 树 为 食 者 灰 黑色 。 孵 长 贺 形 ， 长 
0.8~1 EK, 有 珍珠 光泽 。 幼 虫 体 色 多 变 ,有 深 绿色 、 暗 
神色 、 神 红色 等 , 老 热 幼虫 体 长 38 一 45 毫米 , 胸 足 正常 ， 
腹 足 仅 2 对， 生 于 第 6 和 第 10 腹 节 上 ,师长 约 9 一 20 毫 
米 ， 灰 黄 褐色 ， 末 端 几 棘 分 又 ( 见 图 )。 分 布 于 中 国 西北 
和 华北 及 河南 、 山 东 等 地 。 

每 年 发 生 1 代 ， 以 贤 在 根 盘 土 中 过 夏 越冬 。 早 春 温 
度 持续 在 0.5C 时 ， 成 虫 羽 化 出 土 ， 疏 至 树干 上 停息 。 黄 
铬 后 ， 雄 虫 飞 出 寻找 唆 虫 。 交 尾 后 肉 虫 在 树干 、 枝 又 颖 
阶 间 产 卵 。 每 一 峻 虫 可 产 卵 450 粒 左右 , 卵 期 5 一 30 天 。 
PUFA DREE, HERE PC. gih 
有 5 龄 ， 历 时 30~37 天 ， 以 4 一 5 龄 为 害 最 烈 。 幼 虫 静 
JEBEL EMER, 全 身 挺 直 , 状 如 小 树 村， 受惊 时 
吐 丝 下 垂 ， 俗 称 “ 吊 死 鬼 "。 老 熟 幼 虫 多 在 湿度 合适 的 土 
中 化 旺 。 主 要 天 敌 有 姬 蜂 和 一 种 核 多 角 体 病毒 ， 自 然 发 
病 率 有 时 达 47.1% 。 RMA, VERMS Mik 
病毒 稀释 液 进行 防治 ! 喷洒 时 间 2 一 3 龄 幼虫 占 85 锡 时 
为 适宜 的 喷 酒 时间。 如 用 病毒 防治 ,可 提前 在 1 一 2 龄 幼 
虫 占 85% 时 喷洒 。 小 面积 防治 时 可 在 干 基 围 塑 料 注 腊 ， 
防止 叭 虫 上 树 ,并 及 时 处 理 被 阻隔 的 肉 虫 

(ERA) 

shatian 
砂 田 (gravel-mulched land) ”中 国 西北 干旱 
地 区 用 砂 石 覆 盖 土 壤 表 层 以 蓄 水 保 培 、 提 高 土 温 的 免 村 
农田 。 其 集中 分 布地 区 在 青海 .甘肃 一 带 ,海拔 较 高 ， 属 
KERR, SDM, SETH, MKSR. ER 
发 量 远大 于 降水 量 。 

作用 砂 田 由 于 地 面 有 砂 石 层 覆盖 ， 既 能 渗 纳 雨水 
RAR DRA, WATT ATI SYR AY HE AK PRIME TI. HET 
定 4 月 份 春 旱 时 一 般 农田 0~30 厘 米 土 层 水 分 只 有 
6.37% ,而 砂 田 却 有 12.30% 。 砂 田 还 可 改善 土壤 的 热 状 
况 。 白 天 接受 太阳 辐射 时 , 砂 石屋 有 较 好 的 增 温 效果 ; 夜 
闻 由 也 砂 石 覆盖 层 阻隔 土壤 中 热量 的 散发 ， 下 层 土 温 一 
天 内 的 变 幅 小 于 一 般 农田 ， 从 而 有 利于 作物 提早 出 苗 ， 
加 快 生长 发 育 。 但 砂 田 表层 温度 一 天 中 的 变 幅 却 较 大 ， 
白天 温度 高 ， 夜 间 温 度 低 ， 较 大 的 昼夜 温差 有 利于 作物 
干 物质 的 积累 ， 提 高 产量 和 品质 。 因 而 砂 田 小 麦子 粒 中 
蛋白 质 的 含量 和 瓜 类 采 实 中 糖 的 含量 都 高 于 一 般 农田 ， 
兰州 砂 田 白兰 瓜 香 甜 可 口 ， 驰 名 中 外 ,就 是 例证 。 另 外 ， 
砂 田 对 于 防止 土壤 的 风蚀 和 水 蚀 , 降低 盐 碱 , 减少 病 虫 、 
杂 草 为 害 ， 也 有 重要 作用 。 

类 型 按 使 用 年 限 长 短 分 为 新 砂 田 、 中 砂 田 与 老 砂 
田 ， 按 有 无 灌溉 条 件 分 为 旱 砂 田 与 水 砂 田 ， 按 砂 石 状况 
分 为 卵石 砂 田 、 绵 砂 砂 田 与 破 石 砂 田 。 旱 砂 田 使 用 年 限 
RK, 20 年 以 前 为 新 砂 田 , 20~40 年 为 中 砂 田 , 40 年 以 
上 为 老 砂 田 。 水 砂 田 年 限 较 短 , 其 中 3 年 以 前 为 新 砂 田 ， 
4 一 5 年 为 中 砂 田 ,6 年 以 上 为 老 砂 田 。 长 期 种 植 作物 后 ， 
BD. 土 逐渐 混合 ， 丧 失 砂 田 效果 ， 称 为 砂 田 者 化 ， 故 砂 


田 经 一 定年 限 之 后 要 铲除 老 砂 。 重 铺 新 砂 石 。 

建造 程序 和 耕种 特点 ”营造 砂 田 宜 选择 平坦 的 土 
地 ， 如 为 坡地 ， 其 坡度 不 宜 超过 15 度 .在 荒地 上 营造 砂 
田 时 ， 先 平整 土地 。 然 后 覆盖 砂 石 ， 厚 度 约 10 厘 米 左 
右 。 若 为 熟地 ， 先 翻 耕 晒 袋 ， 施 足 基肥 ,再 平整 铺 砂 石 。 
覆盖 砂 石 后 通常 不 再 糙 码 ， 但 作物 收 茂 后 遇 雨 可 赵 砂 。 
播种 时 谷类 作物 可 用 砂 田 播种 糠 将 种 子 揪 入 砂 石 层 下 的 
土壤 表面 ， 蔬 菜 、 瓜 类 作物 则 须 挖 穴 扒 开 砂 层 ， 点 种 后 
覆盖 。 播 量 可 少 于 一 般 农田 。 对 种 蔬菜 、 瓜 类 作物 的 水 
砂 田 , 每 年 应 按 穴 距 扒 开 砂 、 石 苑 肥 ， 对 种 谷类 作物 的 旱 
砂 田 ， 一 般 在 中 期 以 后 才 施 肥 。 砂 田 栽培 时 起 砂 、 铺 砂 
的 劳动 量 较 大 ， 施 肥 也 较 困难 。 但 收获 时 拔除 秸秆 、 芭 
草 ， 不 留 残 茬 ， 没 有 一 般 免 耕 农田 因 残 荐 覆盖 而 产生 有 
毒物 质 、 地 温 降低 和 病虫害 增加 等 蚂 病 ， 故 是 一 种 特殊 
的 免 耕 农田 。( 参 见 彩 图 插页 第 37 页 

CARE 王 宝 善 ) 

sha 
& (shark) KABARBUARVEB (Sela- 
chomorpha， 即 侧 孔 总 目 Plourotremata) 鱼 类 的 统 种 。 
一 类 主要 栖息 于 海洋 、 分 布 广泛 的 次 要 经 济 鱼 类 。 

形态 体 被 细小 盾 鳞 , 盾 鲜 由 球 琅 质 和 齿 质 构成 ,内 
AME, WEST, BORE. MAL S~T 对 ,个 
别 开 口 于 体外 。 眼 和 鳄 孔 一 般 侧 位 。 眼 比 游 离 。 鼻 孔 腹 
位 ， 少 数 前 位 。 胸 鳍 前 缘 游 离 , 与 体 侧 和 头 侧 不 愈合 。 内 
骨骼 完全 由 软骨 组 成 ， 常 钙化 。 眶 前 软骨 不 连 于 嗅 事 ， 
舌 颌 软骨 具 鳃 条 软骨 。 肩 带 的 左 半 部 与 右 半 部 背面 分 离 ， 
不 连 于 养 柱 。 雄 鱼 腹鳍 里 侧 具 鳍 脚 (交配 器 ), 具 泄殖腔 。 
EMEN, 

分 布 和 分 类 ”广泛 分 布 于 印度 洋 、 太 平 洋 和 大 西洋 
的 南 纬 55" 一 北纬 80" 之 间 。 大 多 数 种 类 集中 在 亦 道 , 热 
带 和 亚热带 海区 ,在 海中 的 垂直 和 水 平分 布 的 范围 极 广 ， 
自 表层 可 直至 1 800 米 以 下 的 深海 ,中 国 的 绝 大 多 数 种 属 
热带 和 亚热带 种 。 

RES UA LA S 目 30 科 96 属 340 余 种 。 中 国 现 
有 8 目 19 科 约 110 eA, OXR A (Hexanchiform- 
es)。 鳃 孔 6 一 7 个 ， 背 鳍 4S, EER, FUE 鳍 ， 全 世 
界 有 2 科 4 属 5 种 。 中 国有 1 科 3 属 3 种 ， 常 见 种 为 记 
AMAR, BATA W E. KAK 4 一 5 米 (参见 彩 
图 插页 第 111 Hl), ORE AHeterodontiformes), 7 
M24, SAR, A, MLS 个 。 颌 两 接 型 或 
舌 接 型 。 无 吻 软骨 。 具 鼻 口 沟 。 全 世界 只 1 科 1 属 约 
7 种 。 中 国有 2 种 。 体 笨重 ， 底 栖 。 食 贝 类 和 甲壳 类 。 
@# Hi (suriformes, USL E Lamniformes), #871, 
50, M20, Rs REM, ARR. 1 
体 具 辐射 状 钙化 区 ,有 4 个 不 钙化 区 无 钙化 辐 条 侵入 。 颌 
BEM, SERATE 10 属 约 14 种 。 中 国产 4 科 5 属 
8 fhe OME F (Orectolobiformes), 具 鼻 口 沟 ， 前 鼻 
MEA-AD, Bia 2~4 MEUM TREE LAS 
世界 有 ?7 科 12 属 约 27 种 ; 中 国产 3 科 8 属 约 12 种 。 


OR A(Carcharhiniformes), #324, ABs A 
HG. ELSA RARARRE RARER, 
4 个 钙化 区 域 有 钙化 辐 条 侵入 。 全 世界 有 8 科 47 属 约 
200 余 种 ， 中 国有 4 科 23 属 约 60 余 种 。 MMA 
(Triakis scyllium) REHAR (Scoliodon sorrakowah ) 
AWWA (Carcharhinus sorrah), ©f4%# A (Squali- 
formes) 271 5 个 ,位 于 胸鳍 基底 前 方 。 无 骨 铺 ,背鳍 2 
个 ， 硬 苛 或 有 或 无 。 全 世界 有 3 科 19 属 约 70 种 。 中 国 
MAUR, H3A. BLAME. ORRE 
《Pristiophoriformes)。 吻 很 长 ， 剑 状 突出 ,边缘 具 锯 齿 ; 
腹面 在 鼻孔 前 方 具 1 对 皮 须 。 头 很 平 扁 ， 眼 上 侧 位 ， 具 
RR. BLS~64. WMP. EBM. SH 
界 有 1 科 2 属 5 种 PRRIAIRIM. ORE E 
〈Squatiniformes)。 体 平 扁 ， 吻 很 宽 短 ; 胸鳍 宽大 ， 向 
AME REN ORK. HMI, TER, ER 
鱼 。 全 世界 有 1 科 1 属 约 12 种 。 中 国产 2 种 。 

生物 学 特性 ”全 世界 80% HEREKE 米 以 下 ， 
对 人 类 无 害 。 有 30 余 种 袭击 人 类 的 结 ， 全 长 2~8 米 ， 
此 外 有 近 40 种 被 认为 对 人 类 有 相当 危险 的 鳌 , 共 约 占 姓 
所 有 种 类 的 20 锡 。 最 小 的 萱 鱼 为 宽 尾 拟 角 萱 (Squaliolus 
laticaudus), 成 熟 雄 落 全 长 仅 15 BOK, MER 20 厘米 。 最 
KM AMR (Rhincodon typus), Kik 20 米 , 莹 生长 缓慢 。 
REAR HE CME 5% ， 体 重大 25% 。 几 乎 都 是 肉食 性 
BA. OAH, RARE AER (Cetoryinus maximus) 
主要 以 浮游 生物 为 食 ， 齿 小 数 多 ， 有 发 达 的 鳃 码 。 具 白 
DETR OW rAd Re ak Heterodontus) FS $i A W ws AY E k 
《Mustelus) 以 甲壳 类 和 软体 动物 为 食 。 较 特殊 的 有 小 型 
WARR Csistius), EEFE, KERKE, Ti 
HRAFAKAARES E, HAF RE AAMRA. A 
的 吻 延 长 成 一 扁 锯 状 构造 ， 两 侧 具 尖 利 的 齿 ， 为 自卫 性 
利器 。 

有 些 深海 鳌 类 体 表 具 发 光 器 官 ， 如 乌 获 (Etmopte- 
mus)。 达 摩 歼 体 表 能 发 出 绿色 光辉 。 发 光 器 官 不 受 神经 
的 控制 ， 当 被 捕获 时 亦 不 影响 其 发 光 。 角 束 科 的 一 些 深 
海 属 和 种 也 有 发 光 器 官 。 

虎 歼 和 角 歼 等 背鳍 棘 基部 有 毒 腺 ,被 刺 后 创口 红肿 、 
RIM. SLE (Somniosus microcephalus) 的 肉 对 人 及 
DHOAR. RMI. CMR AMSA, 
MHEPKRSLASS AM, FAIRE. Sea Mm 
中 含有 多 量 尿素 ， 渗 透 压 比 海水 高 ， 系 保持 水 分 动态 平 
衡 的 主要 因子 ， 因 此 鳌 鱼 的 肉 有 尿 味 , 鲜 食 时 可 用 栈 、 秋 
Hit. HOM. HR SMUER. 

R-RBREALM. REN. DEN. Ren 
RRO WRA, BK, MAARE. PERMITE 
圆锥 形 ， 外 有 2 FRR, MERIAL, RA 
端 有 2 条 长 卷 须 。 其 他 蔚 类 的 卵 大 多 为 长 方形 卵 事 ， 
角 有 延长 的 卷 须 ， 用 以 卷 持 在 海藻 \ 石 块 等 上 面 发 育 。 大 
多 数 获 为 卵 胎生 ， 受 精 卵 在 子宫 内 发 育 ， 胚 胎 以 巨大 的 
PREAH. PUNE. RHRMAEAR, I 
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AR aS 4 


图 4 em 


人 巢 同时 可 排出 成 熟 即 15~20 个 ， 孵 大 如 歼 豆 。 每 一 卵 群 
外 被 一 薄 的 卵 囊 ， 其 中 只 有 1 个 胚胎 发 育 得 特别 快 ， 在 
卵 冲 中 吞食 其 他 带 有 胚胎 的 卵黄 。 胎 生 种 有 皱 唇 歼 科 
(Triakidae) $i jR Æ i B ee ERODE E EHAO Fh, 当 
胎儿 旷 黄 囊 吸收 完 后 ， 营 养 物质 和 氧 通过 与 子宫 壁 粘连 
的 卵黄 胎盘 经 脐带 血管 进入 胎儿 体内 。 灰 星 鳌 子宫 分 成 
多 室 ， 胎 儿 各 居 一 室 。 每 产 十 余子 。 

改 具 复杂 的 感觉 器 官 ， 除 具有 完善 的 视觉 、 听 觉 和 
嗅觉 器 官 外 , 头 部 及 体 侧 具 发 达 的 侧线 管 系统 , 头 部 的 罗 


伦 器 官能 感知 水 流 、 水 压 、 水 温 ， 也 是 电感 受 器 。 所 有 
感觉 器 官 中 以 嗅觉 器 官 最 为 敏锐 ， 嗅 囊 具 发 达 的 初级 和 
次 级 嗅 粘 膜 裙 , 双 吴 获 有 最 多 的 初级 嗅 板 达 244 一 317 个 。 

生产 和 用 途 ”由 于 获 的 捕捞 未 形成 大 规模 的 专门 介 
业 ， 其 资源 量 较为 稳定 。 中 国 的 鳌 均 是 拖网 、 定 置 网 具 
和 近海 流 刺 网 的 兼 捕 对 象 ， 间 或 有 小 规模 的 鱼 又 和 延 绳 
钓 专门 捕 歼 。 在 黄海 和 渤海 主要 捕 扁 头 哈 那 诠 ,白斑 星 
R.RORK.SRARS, REMANERE 
PORE. SBA. KAR. MESES, KKB 
RAR, DERRERS. BAK, BWABILFS 
年 可 以 捕捞 ， 其 他 渔场 汛期 也 长 达 6 一 7 个 月 。 南 海 的 鳌 
种 类 多 ， 渔 场 广阔 ， 资 源 丰 富 、 生 产 潜力 大 。 

蓝 的 肉质 因 种 类 不 同 而 有 差异 ， 最 好 的 为 角 蓝 。 许 
SRORTMRBALM. HIEN A RA ERE 
BH. —REAFPEEANEERK A， 是 制造 鱼肝油 
的 重要 原料 。 深 海 角 莹 肝 中 所 含 鳌 烯 是 制造 优质 化 妆 品 
和 滋补 药 的 原料 。 胆 汁 含有 多 量 的 固 醇和 胆 酸 ， 可 用 于 
生物 化 学 研究 。 椎 骨 及 其 他 软骨 含 骨 素 可 提 制 硫酸 软骨 
素 ， 用 以 治 高 血脂 症 等 。 几 乎 所 有 效 的 角质 鳍 条 均 可 干 
制 加 工 成 名 贵 海味 * 鱼 直 "。 仅 铵 口 获 (Ginglymostoma) 例 
外 ， 鳍 含有 不 可 食用 的 胶 质 。 

CRA BRA HP) 

shaifenji 

筛 粉 机 (flour sifting machine) 粮食 加 工 
机 械 的 一 种 。 用 不 同 规格 的 筛 网 使 经 羽 粉 机 研磨 的 物料 
分 级 并 从 中 提取 面粉 的 机 械 ， 有 平 第 和 贺 筛 两 种 。 最 常 
用 的 平 季 机 ( 见 图 )， 第 体 用 4 AER, BET ERRA 
丝 绳 水 平 悬 吊 起 来 ， 并 由 电动 机 驱动 带 偏重 块 的 传动 装 
置 ， 驱 动 筛 体 作 平面 回转 运动 。 筛 体 中 封装 有 24.6 或 
SAT, BHAT 16 一 24 层 得 格 ， 可 以 使 用 半 樟 、1 由 
或 几 樟 得 格 处 理 一 种 物料 。 每 层 筛 格 的 下 面 放置 橡 皮球 、 
帆布 块 或 塑料 块 ， 用 以 清理 得 面 。 贺 第 机 是 由 1 种 或 几 
种 第 网 张 紧 制 成 的 低速 旋转 的 贺 简 第 ， 简 内 有 1 个 高 速 
旋转 的 打 板 叶轮 ， 将 进入 简 内 的 物料 强烈 地 扼 向 得 简 内 
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壁 ,强制 第 出 面粉 适用 于 筛 理 粘性 较 大 的 物料 。 知 粉 机 
常用 的 筛 面 材料 有 钢丝 季 布 和 合成 纤维 与 蚕丝 混纺 的 得 
绢 。 前 者 用 于 分 离 较 粗 的 物料 ， 后 者 用 于 分 离 较 细 的 物 
料 。 筛 布 和 筛 绢 按 筛 孔 大 小 都 有 不 同 的 规格 。 供 不 同情 
况 下 选用 。 CORRE) 


shaitlan 
晒 田 (rice field sunning) 水 稳 载 培 中 的 一 
项 技术 措施 。 又 称 烤 田 、 搁 田 \ 落 干 即 通过 排水 和 旧 枉 田 
块 ， 抑 制 无 效 分 药 和 基部 节 间 伟 长 ,促使 茎 秆 粗壮 根系 
发 达 ,从 而 调整 舟 苗 长 势 长 相 , 达 到 增强 抗 倒伏 能 力 以 及 
提高 结实 率 和 粒 重 的 目的 。 中 国 早 在 17 世纪 的 《 沈 氏 农 
书 》 中 已 有 “ 惟 此 一 干 , 则 根 脉 深远 "的 论述 。 近 代 研 究 表 
明 晒 田 的 主要 作用 在 于 通过 排水 改善 土 堵 的 通 透 性 ， 使 
耕作 层 中 氧 的 含量 增多 ， 还 原 性 有 害 物质 如 甲烷 、 硫 化 
所 和 亚 铁 等 的 含量 因 被 氧化 而 减少 ,促进 根系 向 下 伸展 。 
同时 由 于 土壤 中 的 氮 态 氮 被 氧化 为 硝 态 氮 ， 水 稻 吸收 氮 
素 的 强度 暂时 降低 ， 蛋 白质 的 合成 因而 减弱 ， 而 碳水 化 
合 物 的 积累 增加 ， 也 有 利于 控制 茎 叶 长 势 , 使 茎 秆 粗壮 ， 
株 型 托 直 。 另 外 ， 晒 田 还 有 利于 增强 土壤 有 益 微生物 的 
活动 ， 促 进 有 机 物 的 矿 化 ， 增 加 土壤 有 效 养 分 。 经 过 晒 
田 的 水 稻 复 水 后 ， 稳 苗 能 够 吸收 到 较 多 的 养分 ， 利 于 形 
BULA, SMD Hit. 

晒 田 应 在 水 稻 对 水 分 反应 不 很 敏感 的 时 期 ， 即 水 稳 
有 效 分 募 末期 至 节 间 开 始 伸 长 的 期 间 进行 。 一 般 当 有 效 
分 药 数 达到 预定 要 求 时 ， 即 可 排水 干 田 或 自然 落 干 进行 
晒 田 。 对 于 田 土 软 烂 、 长 势 过 旺 的 稻田 ， 除 移 栽 后 至 有 
效 分 著 来 期 外 ， 其 他 时 期 均 可 进行 。 旺 田 的 程度 应 根据 
土质 情况 、 长 势 灵活 掌握 ， 时 间 一 般 为 3 一 5 天 ,多 的 可 
达 20 天 以 上 。 对 耕 层 浅 、 保 肥 保 水 能 力 弱 的 沙 质 土 及 
水 稻 生长 较 差 的 兰 薄 稻田 ， 只 能 轻 晒 或 排水 凉 田 ， 以 不 
现 裂 颖 或 仅 现 丝 毛 裂缝 为 度 。 对 耕 层 深厚 、 保 肥 保水 能 
力 强 的 粘 质 十 及 水 稻 生 长 过 旺 的 稻田 则 要 重 晒 ， 以 达到 
稻 苗 叶 色 退 淡 、 土 表 出 现 裂 颖 、 人 踩 不 陷 脚 为 度 。 复 水 
后 ,如 田 土 仍 趋 于 软 烂 或 长 势 仍 旺 ,可 反复 轻 枉 。 对 盐 碱 
土 的 老 稻 田 ， 如 耕 层 盐分 已 明显 下 降 ， 也 可 轻 旺 ， 但 要 
慎 防 由 此 引起 返 盐 。 骞 冷 地 区 稻田 在 幼 穗 分 化 后 不 宜 硕 
田 ， 以 防 冷害 。 GEAR) 


Shanben Chu 

山本 出 (Yamamoto Izuru, 1928~ ) 

日 本 农药 学 家 1928 年 1 月 19 日 生 于 日 本 东京 .1951 年 
毕业 于 东京 大 学 农学 院 农艺 化 学 系 ， 后 入 日 本 北里 研究 
所 工作 。1958 年 获 东京 大 学 农学 博士 学 位 。 曾 任 日 本 农 
药学 会 会 长 ， 东 京 农业 大 学 教授 、 综 合 研究 所 所 长 ， 
际 植物 保护 会 议 常务 委员 会 委员 。 1959 年 到 东京 农业 大 
学 任教 后 ， 开 始 对 杀 点 剂 选择 毒性 的 作用 机 制 和 害虫 防 
治 的 化 学 生态 学 进行 研究 ， 以 害虫 防治 剂 的 仿生 合成 设 
计 为 目标 ， 在 植物 性 杀 虫 剂 、 人 工 合成 有 机 杀 虫 剂 、 控 


制 害虫 生态 的 相关 化 学 物质 等 方面 , 均 取得 重要 成 果 。 在 
对 烟 碱 类 化 合 物 的 研究 中 ， 从 化 学 结构 和 生物 活性 的 关 
系 上 ， 提 出 了 烟 碱 作 用 机 制 的 新 见解 ， 从 而 明确 其 杀 虫 
机 理 。 在 对 除虫菊 栈 类 化 合 物 的 研究 中 ， 首 先 发 现 了 氧 
化 过 程 为 除虫菊 酯 类 化 合 物 的 代谢 途径 之 一 ， 同 时 对 其 
代谢 产物 进行 了 鉴定 。 此 外 还 发 现 了 鱼 茧 酮 类 化 合 物 具 
有 杀 虫 活性 时 必需 的 化 学 结构 条 件 和 氨基 甲酸 酯 类 杀 虫 
剂 抗 性 的 特殊 机 理 ， 并 进一步 阐明 了 有 机 磷 类 化 合 物 的 
代谢 过 程 。 在 害虫 化 学 生态 学 的 研究 上 ， 明 确 了 多 种 控 
制 贮 粮 害虫 产 孵 、 配 偶 、 摄 食 行为 的 生态 相关 化 学 物质 。 
他 的 研究 成 果 为 杀 虫 剂 的 开发 利用 .克服 抗 性 、 仿 生 合 成 
设计 提供 了 理论 依据 。 CR haa) 


shancangzi 
WF (Litsea cubeba) 樟 科 (Lauraceae) 木 
姜 子 属 落叶 治 木 或 小 乔木 ( 见 图 )。 又 名 山 鸡 椒 、 木 姜 子 。 
花 、 叶 和 果实 均 含 芳香 油 , 由 芳香 油 提取 的 柠 榜 醛 ,为 配 
制 香 精 的 主要 原料 。 叶 互生 ， 有 香气 , 矩 圆 形 或 披 针 形 ， 
先端 渐 尖 ， 全 缘 ， 表 面 深 绿色 ,背面 灰白 色 。 单 性 花 , 峻 
雄 异 株 , 伞 形 花序 。 雄 株 花 荤 小 , 肉 株 花蕾 大 。 春 季 开 黄 
绿色 小 花 , 浆 果 状 核果 ， 近 球形 ， 幼 时 绿色 ， 熟 时 变 黑 。 
原 产 中 国 长 江 以 南 各 地 。 野 生 资源 丰富 ， 广 布 于 湖南 、 
浙江 、 江 西 .云南 、 安 徽 ,四 川 , 湖 北 、 贵州 、 广 西 、 广 东 、 
福建 、 江 苏 、 台 湾 等 地 。 也 产 于 东南 亚 及 印度 。 一 般 生 
长 在 向 阳 的 丘陵 或 山地 灌 从 和 政 生 林 中 。 人 工 造 林 用 种 
子 繁殖 ,但 种 子 的 寿命 较 短 , 不 能 失 水 和 冷冻 。 直 播 育 苗 
后 定植 。 零 星 分 布 野 生 苗 的 山地 ， 也 可 采用 天 然 更 新 法 
培植 成 林 。8 一 9 月 份 当 果皮 呈 青 色 、 核 仁 星 浅 红色 时 为 
采 果 适 期 。 采 摘 的 果实 应 及 时 加 工 ， 出 油 率 4 一 6 多 。 
WEF ah SRE 70~80%, 是 制造 楷 罗 兰 酮 (用 
于 配制 食用 和 化 妆 品 香精 ) 和 维生素 A 的 原料 . 药 用 有 搞 
黄 曲 霉 素 和 治疗 冠 心 病 功效 。 燕 提 过 山 苍 子 油 的 核 仁 经 
苔 干粉 碎 后 压榨 所 得 的 脂肪 油 〈 得 油 率 20~30% ) 是 制 
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SESAME RMR. i. Zo. RAB, 
功能 祛 风 散 寒 、 消 肿 、 止 痛 。 山 苍 子 油 是 中 国 重要 的 出 
口 香 料 之 一 。 (ER) 


Shandanma 

山 丹 马 以 驮 载 为 主 的 兼用 型 马 品种 。 产 于 中 国 甘 
肃 山 丹 马场 ， 以 当地 马 与 顿 河马 杂交 育成 ， 只 含 1/4 的 
顿 河马 血液 。1984 年 经 鉴定 命名 。 体 质 结实 ， 富 埋 
R, HMR ER. ASK, BHR. MR 
K WEE, HEY, BR, ARTS. Wi 
坚固 ， 关 节 强 大 ， 肌 腿 明 显 ， 后 肢 稍 外 向 , 蹄 质 坚实 。 毛 
色 以 驴 为 主 ， 黑 色 次 之 。 母 马 平均 体 尺 (厘米) 体高 
138.5，, 体 长 142,3, 胸 围 169.3, 管 围 17.6。 在 海拔 2800 一 


4 000 米 的 祁连山 区 , 平均 驮 重 100 千克 时 行程 200 公 
里 ， 历 时 5 天 ， 包 括 急行 、 涉 水 和 翻越 高 山 等 。 骑 乘 测 
验 记 录 1 600 米 为 2 分 13 秒 ;5 000 米 为 8 分 13 秒 ,对 侧 
步 1000 米 为 2 分 11 秒 。 最 大 挽 力 达 455 FH, 相当 于 
体重 的 89% 。 单 马 驾 两 轮 胶 车 载重 500 千克 ,时速 15 公 
里 。 遗 传 性 稳定 。( 参 见 彩 图 插页 第 94 页》 

(Fam) 
shanlidou 
WME (peavine) - GF (Leguminosac) FRE 
属 (Lathyrus) 一 年 生 或 多 年 生 草 本 。 又 名 香 怠 豆 。 粮 食 、 
饲 草 和 绿肥 兼用 作物 。 本 属 约 有 200 种 ， 多 数 分 布 在 北 
半球 温带 地 区 ， 见 于 中 国 的 野生 种 约 有 30 种 。 多 数 为 多 
年 生 ， 主 要 分 布 在 东北 、 内 蒙古 .华北 和 西北 等 地 。 其 中 
作 绿 肥 栽 培 的 有 以 下 两 种 。 

PALK AlL. sativus) 又 名 栽培 山 苦 豆 ， 一 年 生 
草本 。 分 布 于 甘肃 、 陕 西 、 新 疆 、 青 海 、 云 南 等 地 。 在 
印度 、 巴 基 斯 坦 、 伊 朗 、 苏 联 等 国 ， 以 及 南欧 、 北 美 与 
非洲 部 分 地 区 也 有 种 植 。 主 根 入 土 深 达 110 厘米 ， 侧 根 
较 多 。 侧 枝 生长 迅速 ， 每 株 可 多 达 4 一 10 校 ， 呈 从 状 斜 
升 。 兰 高 40~90 AK, KR, HRA, op 1 一 3 对 ， 
披 针 形 或 线形 。 项 端 具 卷 须 1 一 3 个 ,叶柄 有 宗 起 。 花 大 ， 
单 生 ， 白 或 蓝 色 ( 见 图 )。 美 果 微 扁 ， 具 起 ， 含 种 子 3 一 5 
1000 


Palga 


粒 ， 种 子 模 形 或 近 加 形 ， 乳 白色 或 棕色 ， 干 粒 M155~ 
185 克 。 较 耐 旱 、 耐 将 ， 除 重 粘 十 外 ， 砂 十 至 粘性 土 均 
TEK, KRSNA. MILK 3 一 8 月 均 可 播种 ,每 公顷 
播种 量 75 一 135 干 克 可 收 鲜 草 15 一 22.5 吨 , 留 种 栽培 每 
公顷 播 45~60 千克 收 种 后 的 着 地 较 肥 , 常 与 小 去 、 玉 洲 、 
马 伶 著 等 检 作 。 盛 花期 干草 含 所 2.27 一 4.77% ,磷酸 
0.63~1.06% , MiP 1.22~3.18%, 

BEN ACL. cicera) 一 年 生 或 越 年 生 草 本 。 四 
川 、 江 苏 省 作 冬季 绿肥 栽培 ,生长 良好 , 耐 时 ,生长 较 快 ， 
株 高 60 一 100 厘米 。 盛 花期 收割 鲜 草 每 公顷 15 一 45 吨 。 
鲜 章 含 毛 0.53% , WER 0.22%, PILH 0.42%, IME 
有 增产 效果 。 

有 些 山 党 豆 的 种 子 含有 毒物 质 8- 草 酰 氨基 丙 氨 酸 ， 
食用 或 饲 用 时 必须 严格 脱 毒 处 理 ,以 免 引起 人 、 畜 中 毒 。 

heh MRP) 
sharishang lengchang 
山上 楞 场 (landing) — 在 伐 区 汇集 ,贮存 和 转运 
木村 的 场所 。 又 称 伐 区 楞 场 、 集 材 场 或 装 车 场 。 设 于 集 
材 和 运 材 两 项 作业 的 衔接 处 ， 以 保证 集 、 运 材 的 均衡 生 
产 。 

山上 楞 场 的 作业 工序 因 与 木材 运输 相 街 接 的 方式 和 
集 、 运 材 工艺 的 不 同 而 有 所 区 别 。 与 木材 陆运 相 衔接 的 
山上 楞 场 ， 在 进行 原木 集 、 运 材 或 原 条 集 , 运 材 时 , 场 内 
作业 的 主要 工序 为 归 楞 和 装 车 ， 如 为 原 条 集 材 、 原 木 运 
材 ， 则 需 增 加 于 村 和 选材 工序 ;如 为 伐 倒 木 集 材 、 原 条 
运 材 ， 在 场 内 只 进行 打 枝 和 装 车 作业 ， 造 材 和 选材 在 贮 
木 场 进行 。 与 林村 水 运 相 衔接 的 山上 楞 场 ， 称 为 推 河 楞 
场 ， 其 主要 工序 为 印 材 、 归 桥 和 推 河 。 

山上 楞 场 具 有 临时 性 质 。 作 业 时 间 只 持续 几 个 月 到 
一 年 ， 场 址 宜 选 靠近 采伐 作业 、 场 地 平坦 干燥 、 排 水 良 


好 、 土 质 坚实 的 地 方 ， 其 大 小 视 木材 周转 量 和 作业 项 目 
而 定 。 只 进行 原 条 装 车 的 山上 楞 场 ,其 面积 一 般 为 30X 
30~40x30 Ks 须 进行 打 枝 、 造 材 、 选 材 和 归 楞 作业 的 
楞 场 ， 其 面积 要 大 些 ， 一 般 按 每 立方 米 木材 占 地 1.5 平 
方 米 计 算 。 有 的 楞 场 存放 枝 丫 、 梢 头等 采伐 剩余 物 并进 
行 前 片 作业 的 ,还 要 增设 堆放 采伐 剩余 物 和 前 片 的 场地 ， 
其 面积 按 每 层 积 立方 米 占 地 1 平方 米 计算 。 场 地 修建 要 
适应 山上 楞 场 使 用 期 限 短 的 特点 ， 只 须 清除 场地 上 的 树 
木 、 灌 从 ， 并 稍 加 平整 即 可 。 

场 内 设备 一 般 是 临时 性 的 ,因此 多 采用 机 动 灵活 、 转 
移 方便 的 设备 。 在 森林 工业 发 达 的 国家 ， 山 上 楞 场 多 使 
用 自 走 式 打 枝 造 材 机 * 归 楞 装 车 则 采用 义 爪 式 装载 机 、 液 
FERH. 东北 林 区 多 用 架 杆 起 重 机 和 简易 缆 索 起 
重 机 归 楞 和 装 车 ， 南 方 林 区 多 用 人 力 归 楞 和 装 车 ， 也 有 
用 液压 起 重 璧 和 装载 机 装 车 的 有 些 地 方 采用 预 装 方法 ， 
先 把 木材 装 到 预 装 架 或 挂车 上 ， 以 减少 待 装 时 间 ， 提 高 
汽车 运 材 效率 。 (R) 


shanyang 

山羊 (Capra hircus) 草食 性 反刍 家 畜 。 哺 乳 纲 
偶蹄 目 (Artiodactyla) 牛 科 (Bovidae) 山 羊 属 。 乳 、 肉 可 食 
用 ， 绒 、 毛 和 皮 可 作 工业 原料 。 个 别 国家 (如 印度 ) 在 交 
通 不 便 地 区 用 于 驮 运 货物 和 拉 车 。 

起 派 和 则 化 ”多 数学 者 认为 现代 家 山羊 起 源 于 中 亚 
细 亚 一 带 的 角 兰 羊 (C, aegagrus), 后 者 身高 90 厘米 ， 公 
羊 有 长 达 11 米 以 上 的 长 角 ， 现 尚 见于 小 亚细亚 ,伊朗 、 阿 
富 汗 和 巴基斯坦 等 地 山区 。 也 有 人 认为 ， 栖 息 于 克 什 米 
尔 、 阿 富 汗 和 巴基斯坦 山区 的 螺 角 羊 (C. Jaleoneri) 和 欧 
洲 的 野山 羊 (C. prisca) 也 是 家 山羊 的 祖先 。 驯 化 开始 年 
代 约 在 近 8 000 年 以 前 , 是 人 类 最 早 驯养 的 动物 之 一 。 

生物 学 特性 “不同 品种 体格 大 小 相差 悬殊 ， 大 的 体 
高 1 米 , 重 100 余 干 克 ， 小 的 高 仅 40 厘米 ， 重 20 千克 。 
其 外 型 共同 特征 为 ， 毛 粗 直 ， 头 狭长 ， 角 三 棱 形 呈 镰 刀 
状 弯曲 ， 僻 下 有 长 须 ， 颈 上 多 有 二 内 器 ， 尾 短 上 钴 。 公 
ERK, MEHRIN. MFA, CM, fe 
哨 食 短 草 和 灌木 ， 尤 喜 食 带 苦味 的 后 枝 和 树叶 ， 嗅 沉 灵 
敏 ， 对 食物 必 先 嗅 而 后 食 ， 好 饮 流水 ， 喜 欧 登 陡坡 和 大 
崖 ,在 费 半 不 能 攀登 的 地 方 , 山 羊 却 行走 自如 。 性 机 灵活 
泌 ， 比 绵羊 易于 调教 。 但 家 山羊 易 退 化 为 野山 羊 ， 现 在 
北非 、 中 东 等 地 均 可 见 有 这 种 野 化 山羊。 

类 型 和 品种 按 生产 用 途 分 为 以 下 类 型 ，@ 乳 用 山 
羊 。 以 产 乳 量 高 为 特点 。 著 名 品种 有 萨 能 . 吐 根 堡 等 ( 见 
乳 用 山羊 )。 回 毛 用 山羊 。 以 产 毛 为 主要 饲养 目的 。 土 耳 
其 、 美 国 、 南 非 、 莱 索 托 等 国 均 有 饲养 ， 著 名 品种 为 安 
哥 柱 山羊 。 回 绒 用 山羊 。 其 产 绒 量 超过 粗毛 产量 ， 且 纺 
质 好 。 主 要 产 于 中 国 、 蒙 古 、 伊 朗 、 阿 富 汗 和 苏联 等 。 中 
国 辽 宁 绪 山羊 和 苏联 的 普 里 顿 山羊 都 是 著名 品种 。@ 
约 皮 山羊 。 中 国 的 中 卫 山 羊 是 世界 上 唯一 的 闪 皮 山羊 品 
He ORY. HAG 1~2 日 内 宁 剥 皮 用 。 如 中 国 的 


济宁 青山 羊 , 埃 塞 俄 比 亚 的 羔 皮 山羊 等 。@ 肉 用 山羊 ,以 
PARSER, BSS, AVENE 
国 湖南 、 湖 北 的 马 头 山羊 、 贵 州 白山 羊 、 广 东 的 雷州 册 
羊 和 福建 的 福清 山羊 等 均 属 之 。 非 洲 和 欧洲 的 西班牙 等 
也 有 一 些 内 用 性 能 良好 的 山羊 。@ 普 通 山羊 ， 也 称 土 种 
山羊 。 数 量 最 多 ， 分 布 最 广 ， 具 有 强大 的 适应 性 和 生活 
力 ， 能 在 恶劣 的 生活 条 件 下 生长 繁殖 。 但 绒 、 毛 、 肉 、 乳 
和 板 皮 的 产量 均 较 低 ， 如 中 国 的 蒙古 山羊 、 新 疆 山羊 以 
及 蒙古 、 伊 朗 和 阿富汗 的 山羊 等 。 

FRM AER LER, WEE 
苍 因 品种 和 地 区 而 异 , 一 般 早熟 品种 为 8~12 1 N, Me 
PARE 18 月 龄 左右 , 初 配 的 小 母 羊 体重 相当 于 成 年 体重 
的 70% 以 上 。 母 山羊 有 鸣叫 、 摆 尾 等 明显 的 发 情 征 状 改 
情 持续 1~2 天 ,发 情 周期 18 一 20 天 。 大 多 数 品种 在 秋 、 
冬 发 情 配种 但 有 些 品种 ,特别 是 分 布 在 低 纬度 地 区 的 能 
常年 发 情 ,两 年 三 产 或 一 年 两 产 ,妊娠 期 146~150 天 。 产 
HEME 150% 以 上 ， 初 产 母 羊 多 单 羔 ， 第 2 胎 后 则 
BERAREN 

山羊 以 放牧 饲 养 为 主 。 在 牧区 和 山区 终年 放牧 ， 仅 
在 大 雪 封 地 和 母 羊 产 关 前 后 补 饲 在 农 区 则 多 为 农户 分 
散人 饲养 ， 利 用 河畔 、 路 旁 和 其 他 阶地 进行 季节 性 放牧 或 
系 牧 。 在 没有 放牧 条 件 的 地 方 有 的 终年 舍 饲 青草 季节 
BARANA 3 一 5 千克 浊 草 ;枯草 季节 每 日 饲 给 1 一 1.5 
千克 干草 。 种 公 羊 、 基 姑 后 期 和 哺乳 的 母 羊 的 量 补 饲 精 
和 料 。 耐 热 ， 但 是 贼 风 和 冷 雨 ， 故 须 注意 防寒 避 雨 。 剪 毛 
后 两 周 进行 药 浴 。 不 作 种 用 的 公 羔 生 后 半 个 月 左右 去 势 。 

山羊 业 概况 1985 年 世界 有 山羊 45 996 万 头 , 比 
1979~1981 年 的 平均 数 增加 230 万 头 左右 。 中 国 的 山羊 
1986 年 存栏 数 达 6 722 万 头 .印度 养 山羊 最 多 ,1985 年 计 
有 8150 万 头 ,巴基斯坦 .尼日利亚 ,土耳其 、 埃塞俄比亚 
和 和 索马里 等 的 饲养 量 也 不 少 。 山 羊毛 以 安哥拉 山羊 所 产 
的 马 海 毛 最 为 着 名 ,土耳其 ,美国 和 南非 产量 较 高 。1985 
年 全 世界 山羊 乳 产量 为 783.21 万 吨 (绵羊 乳 产量 862.1 
万 吨 ), 其 中 亚洲 的 产量 约 占 一 半 ,印度 几乎 全 是 山羊 乳 ， 
产量 高 达 123 万 吨 ， 居 世界 首位 。 土 耳 其 、 巴 基 斯 坦 的 
山羊 乳 产量 也 较 多 。 同 年 世界 山羊 内 产量 为 207.3 万 吨 ， 
产量 较 多 的 国家 为 中 国 、 印 度 和 巴基斯坦 等 。 近 年 来 欧 
洲 和 非洲 一 些 国家 的 山羊 羔 肉 生产 有 较 大 发 展 。 世 界 每 
年 的 山羊 板 皮 贸易 量 约 为 8 000 万 张 , 中 国 、 印 度 、 巴 基 
斯 坦 、 印 度 尼 西 亚 . 尼 日 尔 和 巴西 是 世界 山羊 板 皮 的 6 大 
出 口 国 。 中 国 的 济宁 山羊 独子 皮 和 埃塞俄比亚 的 山羊 六 
皮 在 国际 市 场 上 享有 盛誉 。 此 外 ， 中 国 长 江 三 角 洲 一 带 
山羊 所 产 羊毛 还 是 制作 毛笔 的 上 等 原料 ， 制 成 的 毛笔 笔 
锋 医 直 ， 行 销 国内 外 。 (着 关 ) 


shanyao 

山药 (yam) HF (Dioscoreaceae) $ HK 
(Dioscorea) ABA. VHB. GERKE RRA 
全 世界 约 有 600 个 种 , 其 中 许多 是 有 毒 的 。 可 供 食用 且 
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载 培 广泛 的 有 : 山药 (D. opposita) 、 甜 暮 (D. esculenta), 
SMD. alata)、 日 本 山药 (D. japonica), HARD. his- 
pida)、 黄 独 (D. bulbifera)、 圆 山药 (D. rotundata)、 黄 山 
HD. cayenensis)、 三 裂 叶 山药 (D. trifida) 等 。 原 产 亚 
洲 、 西 非 和 南美 等 热带 、 亚 热带 地 区 ， 其 中 中 国 、 日 本 
和 印度 等 是 前 6 个 种 的 原 产地 。 中 国 自古 栽培 。 现 上 述 
地 区 均 有 分 布 。 

形态 和 类 型 ”缠绕 茎 草 呈 紫 绿色 , 细 长 达 IKEE, 
有 的 种 稍 短 , 而 圆 山药 在 较 好 的 栽培 条 件 下 可 长 达 10 米 。 
多 为 单 叶 ， 互 生 或 对 生 ， 具 长 叶柄 ， 心 脏 形 或 三 角 状 卵 
形 。 叶 腋生 铃 状 块 芭 ， 称 为 零 余 子 (通称 山药 豆 )， 是 贮 
RAE, TRA RR. MEE ERR. HR. 
AREK I~ 个 月 后 地 下 部 分 开始 膨大 ,一 般 每 株 着 生 
1~3 个 块茎 ( 见 图 ), 顶部 着 生 粗 壮 的 吸收 根 ， 呈 水 平方 
向 伸 长 ， 上 有 须根 。 单 株 产量 0.5 一 1.5 千克 。 有 的 种 则 
块茎 更 多 而 小 。 块 茎 表皮 有 赤 褐 、 淡 褐 、 黑 褐 或 禁 红 等 
thy 肉色 和 白 、 淡 黄 或 淡 紫 等 。 


长 山药 


牛尾 区 


山药 块 区 不同 品种 类 型 


中 国 栽培 的 山药 有 两 个 种 ,@O 山 药 ,又 名 家 山药 或 简 
称 山药 。 染 色 体 数 2n=140。 原 产 中 国 。 在 中 国 中 部 和 北 
部 广泛 栽培 。 河 南 怀 山药 、 山 东 济宁 米 山 药 都 是 名 贵 地 
Hatte OSH, KEKE, HM. Riiki 2n=80, 
BG" AE. HEME. OR. GRSRRRE. 2B 
BEAARR, ASHALAKB. 

山药 依 块茎 形状 又 可 分 为 3 个 类 型 ， 每 类 各 有 不 同 
的 品种 ，@ 长 形 种 。 人 入 士 深 , 长 达 33~66 厘米 以 至 1 米 
S MHASH. HEIR TRSEAB, ABA 
KE. WRRANOKRUAS. OCH ALR B 
BRR, ASR, MC. A 
TMM, RNS. ORK. RAGA 
或 不 规则 的 团 块 状 ， 如 浙江 的 黄岩 山药 ， 福 建 的 观音 薯 
ar Nass. 

Rè 山药 要 求 温 妥 潮湿 气 修 , 气温 低 于 OCK 
AB HAMA A. REINS CHEAGKE, +1 20~ 
24'C 时 生长 最 快 。 要 求 土 层 深厚 ， 富 含有 机 质 肥 沃 的 砂 
土 或 壤土 ， 但 对 粘土 也 能 适应 。 长 形 种 的 块茎 无 论 何 部 
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都 能 生 不 定 芽 ， 可 横 切 数 自 作 种 。 其 顶部 因 已 形成 一 个 
休眠 芽 ， 用 来 繁殖 时 生长 势 较 旺 ， 产 量 较 高 ， 故 一 般 都 
用 顶部 一 段 做 种 ， 称 为 山药 教子"。 块 状 种 则 仅 顶 部 能 
发 芽 ， 分 切 时 应 纵 切 使 各 块 上 都 带 有 顶部 。 如 用 零 余子 
繁殖 ， 须 先 培育 1~2 年 成 为 较 大 获 块 后 再 作 种 ,才能 获 
大 警 . 广 州 淮山 暮 则 可 用 零 余 子 直播 而 于 当年 收 大 暮 , 一 
般 在 晚霜 后 土 温 升 高 时 播种 ,也 可 催芽 或 育苗 后 移 栽 。 土 
地 经 深耕 后 作成 高 蛙 或 玖 ， 进 行 支架 载 培 。 需 肥 较 多 , 宜 
氮 、 磷 、 钾 (12:12:18) 配 合 使 用 。 葛 叶 生 长 盛 期 ， 块 茎 
生长 也 最 快 ， 需 施 一 次 重 肥 。 及 早 摘除 侧枝 及 不 需要 的 
零 余子 有 利 块茎 膨大 。 在 冬季 无 冰冻 地 区 ， 块 茎 可 留 土 
中 随时 采 收 。 降 霜 前 采 收 种 薯 。 

Rit ”山药 含 碳水 化 合 物 14~19% , 有 的 种 含量 可 
达 30 一 40% ,蛋白 质 的 含量 约 为 1.5 一 2% ， 有 的 种 可 达 
4~8% ， 其 中 的 粘 质 物 食用 时 别 具 风 味 。 在 中 国 为 大 众 
化 滋补 品 ， 中 医学 上 以 干 制品 入药 ， 功 能 健 脾 壮阳 。 西 
非 一 些 国家 或 地 区 以 山药 为 主食 有 的 种 块茎 带 苦味 ,经 
者 熟 或 烧烤 方 可 消除 。、 Cr AD 


shanzha 
山楂 (Crataegus pinnatifida var. major) 
PRA Rosaceae) 山楂 属 落叶 乔木 。 又 名 山里 红 、 红 
果 。 本 属 植物 在 全 世界 约 有 千 种 以 上 ,中 国有 17 种 ,作为 
果树 栽培 的 主要 为 本 种 中 国 利用 山 植 的 历史 已 有 3 000 
多 年 ， 但 长 期 来 栽培 管理 粗放 ， 大 小 年 现象 严重 ， 产 量 
不 高 。 20 世纪 70 年 代 以 后 受到 重视 ， 开 始 趋向 集约 化 
栽培 。 主 要 分 布 在 华北 和 东北 ,江苏 等 省 也 有 零星 种 植 。 
树 高 达 6 米 。 根 系 发 达 ， 分 枝 力 强 。 枝 条 开张 ， 树 冠 多 
BAREAK. HARI PRAM. H 14 一 20 RE 
ARPREF, LAG. HRRCRAG, 直径 1 一 1.5 
厘米 ， 大 的 可 达 3 厘米 ， 朵 皮 深 红色 ， 有 明显 果 点 ， 朵 
肉 粉红 色 ， 少 数 为 禁 红 、 青 绿色 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 56 
页 

山楂 喜光 ， 对 土壤 、 气 候 的 适应 性 强 ， 山 地 栽植 尤 
为 适宜 。 一 般 用 嫁接 法 繁殖 。 栽 植 距离 为 4 一 5 米 。3 一 
4 年 后 开始 结果 ,10~15 年 后 进入 盛 果 期 。 寿 命 较 长 , 百 
年 老 株 仍 能 丰产 。 幼 树 生长 旺盛 , 常 采取 轻 剪 . 拉 枝 、 中 
央 枝 换 头 及 环 剥 等 措施 促使 早期 丰产 。 成 龄 树 应 及 时 回 
缩 更 新 。 害 虫 主要 有 食心虫 类 、 螨 类 、 天 幕 毛虫 等 ， 病 
害 主要 有 白粉 病 、 锋 病 等 。 果 实 富 合 维生素 C、 有 机 酸 和 
果 胶 质 ， 可 鲜 食 或 入药。 加工 性 能 良好 ， 常 用 以 制 成 山 
HR WH RR RR. RE, RE. e 
外 ， 山 村 也 是 一 种 很 好 的 观赏 树种 。 (部 瑞 ) 


shanzhuyu 
WB (Cornus of ficinalis) 2# %44 Corna- 
cone RA RETNA. 果肉 供 药 用 , 称 山 英 肉 或 黄 肉 。 
花 、 果 可 供 观 黄 。 中 国 、 日 本 、 朝 鲜 都 有 分 布 。 中 国 
于 浙江 、 河 南 、 安 徽 、 山 东 、 山 西 、 陕 西 、 四 川 等 省 。 


株 高 3 一 7 米 ， 树 皮 淡 神色 ， 小 枝 粉 绿色 。 单 叶 对 生 ， 
CRRA, ARARREGRE. CRE, BE 
AMAR PHRF, RERA). BRB, R 
熟 后 红色 ， 光 滑 无 毛 。 种 于 也 呈 长 椭圆 形 。 喜 温暖 和 湿 
润 气 修 ， 以 砂 质 壤土 或 壤土 为 宜 。 载 培 时 先 在 秋季 采 收 


RRR, HERA, ROT, ARDEP 
AM, WARS 2 年 3 一 4 月 将 处 理 过 的 种 子 
条 播 ， 行 距 24 一 30 厘米 。 出 苗 后 培育 1 一 2 年 ， 待 苗 高 
30~50 厘米 时 ,于 冬季 移 栽 , 株 行距 2.5x2.5 米 。 定 植 4 
年 后 开花 结果 ，20 一 50 年 为 结果 盛 期 ， 能 持续 结果 100 
多 年 。 幼 树 高 至 1 米 时 ， 于 冬季 进行 整形 ， 使 形成 良好 
的 树冠 。 成 年 树 每 年 整枝 修剪 1 次 ， 以 利通 风 透 光 、 多 
结果 。 病 虫害 有 灰色 膏药 病 和 星 果 蛾 、 木 模 尺 蜡 等 .9 一 10 
月 间 果 实 转 红色 时 及 时 采 收 , 剥 取 果肉 ;也 可 用 文火 烘焙 
至 果皮 膨胀 ， 待 稍 冷 后 去 果 核 ,将 果肉 三 干 或 烘 干 。 山 黄 
肉 作 中 药 功 能 为 补 肝 肾 、 涩 精 气 、 固 虚脱 ， 可 治 腰 肤 酸 
Wi, RAG. PARA. MERE. REARS 
AF T-0-ERI RAE ABEREARE, WIN 
BURAK, WHR. AFR FRR. BES. BH 
试验 证 明 有 明显 的 利尿 、 降 压 、 抑 菌 作用 。 
CB) 

shanshao xlaojuan’e 
杉 梢 小 卷 蛾 ”( Polychrosis cunninghamiacola) 
SE (Lepidoptera) 卷 娥 科 (Torticidae) 昆 虫 。 以 幼虫 星 
人 杉木 嫩 梢 顶 芽 ， 造 成 多 头 、 无 头 或 偏 冠 等 现象 ， 并 可 
使 干 形 扭曲 ， 严 重 影响 树木 生长 和 材质 。 

成 虫 体 长 4.5~6.5 毫米 ,起 展 12 一 15 毫米 ,触角 各 
节 背 面 基部 杏 黄色 。 端 部 黑 神 色 。 下 层 须 可 黄色。 向 前 
伸 ， 第 2 节 末端 膨大 ， 外 侧 有 褐色 班 ， 末 节 略 下 垂 。 前 


趣 深 黑 神色， 基部 有 两 条 平行 条 斑 , 向 外 有 X 形 条 斑 , 沿 
外 缘 还 有 一 条 班 ， 在 项 角 和 前 缘 处 分 三 叉 状 ， 条 斑 都 是 
查 黄 色 ， 中 间 有 银 条 。 后 起 浅 黑 褐色 ,无 斑纹 。 卵 长 
0.5 一 1 毫米 ， 扁 圆 形 , AHE, EZERRE, MENE 
成 黑 神色。 幼虫 体 长 8 一 10 毫米 。 头 、 前 胸 背 板 及 肛 上 
板 棕 褐色。 身体 繁 红 褐 色 ， 每 节 中 间 有 白色 环 。 头 部 侧 
面 有 两 块 深 色 斑 ， 一 班 位 于 侧 单 眼中 间 ， 另 一 班 位 于 其 
EA. BBE, MBA THM AMER, MHRA, JA 
一 排 较 小 ( 见 图 )。 分 布 于 福建 江西, 浙江、 贵州 、 四 咱 
等 杉木 产 区 。 每 年 发 生 代数 因 地 而 异 ,一 般 4 一 5 代 ， 以 


第 2 一 3 代为 害 最 烈 。 以 晴 在 枯 梢 内 越冬 ,翌年 3 月 下 名 
至 4 月 初 羽 化 产 卵 。 第 工 代 幼 虫 4 月 中 旬 至 5 月 上 名 出 
现 ， 第 2 代 幼 虫 发 生 于 5 月 下 旬 至 6 月 上 旬 ， 第 3 代 幼 
虫 从 6 月 下 旬 至 7 月 中 旬 为 害 最 烈 。 第 4 代 幼虫 8 月 上 
旬 至 9 月 中 旬 发 生 ,第 5 代 幼虫 则 在 9 月 下 旬 至 11 月 上 
旬 。 由 于 发 生 迟 早 不 同 ， 且 第 2、3 KARR 
现象 ， 因 此 有 明显 的 世代 重 香 .10 月 上 旬 至 11 月 中 旬 幼 
虫 化 颇 越 冬 。 成 虫 集 中 在 上 午 羽 化 ， 羽 化 后 第 二 天 傍晚 
交尾 , 陋 天 下 午 产 卵 。 卵 多 产 于 新 梢 针 叶 背 面 主 脉 边 缘 ， 
平均 产 卵 量 60 粒 左右 。 幼 虫 共 6 龄 , 初 龄 幼虫 取 食 嫩 梢 
顶端 同 皮 或 叶肉 ,3 龄 后 转移 并 外 入 嫩 梢 为 害 。 幼 虫 一 生 
为 害 2~3 个 梢 头 ， 对 10 年 生 以 下 的 杉木 为 害 最 烈 。 防 
治 方法 包括 冬季 剪除 被 害 梢 ， 对 各 代 幼 虫 2 龄 前 或 越冬 
代 及 第 1 RBC AC sh AAD IA E4 HETS 
月 下 旬 、6 月 下 旬 多 代 产 卵 期 释放 松 毛 虫 赤 眼 蜂 、 澳 洲 赤 
根 蜂 ， 以 及 采取 营造 混交 林 的 造林 方法 等 。 
(HBR) 

shanhudoo changlulin 

珊瑚 岛 常 绿林 (coral-island forest) 热带 
珊瑚 岛屿 上 的 一 种 常 绿 麻 林 类 型 。 由 于 珊瑚 岛 面积 小 , 海 
氢 低 、 地 势 平 、 成 土 母 质 和 土壤 因子 具有 特殊 性 ， 岛 上 
的 植物 分 布 和 植被 发 育 均 受 到 一 定 限制 。 表 现 为 种 类 贫 
乏 , 林 木 低 矮 , 层 次 结构 简单 ， 常 以 单 优势 种 的 单 层 乔木 
出 现 。 世 界 珊瑚 岛 分 布 限 于 北 回归 线 及 南 回归 线 之 间 的 
热带 海洋 中 ,以 西南 太平 洋 分 布 较为 广泛 。 
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中 国 的 更 瑚 岛 主要 分 布 在 北纬 全 一 20" 附近 的 南海 
诸 岛 ， 包 括 曾 母 暗 沙 和 西沙 、 东 沙 、 中 沙 及 南沙 4 个 群 
岛 。 南 海 诸 岛 的 气候 为 热带 海洋 气候 ,终年 高 温 ,年 平均 
温度 超过 26"C ,1 月 均 温 为 23C， 绝 对 最 低温 度 为 15C 
UE, 年 温差 仅 6~8C, 年 降雨 量 1 400 一 2 200 毫米 ， 
雨季 6~11 月 中 的 降雨 量 占 全 年 的 85%, 干 、 湿 季节 更 
著 明 显 。 成 土 母 质 由 珊瑚 石灰 岩 、 海 产 动物 的 残 藤 以 及 
鸟 美 磷 矿 层 所 构成 。 土 层 浅薄 ， 虽 富 含 磅 、 钙 ， 但 缺乏 
He. KR BRM. pH 为 7.5~8.0, 呈 强 石灰 性 反应 。 
常 风 较 大 ， 夏 季 台 风 袭 击 ， 可 导致 林木 受到 一 定 的 机 械 
损害 。 

珊瑚 岛 常 绿林 主要 由 麻 疯 桐 (Pisonia grandis) 组 成 ， 
单 优势 乔木 层 ， 群 落 由 裸露 珊瑚 沙 地 ,经 草本 植物 群落 、 
灌木 群落 而 演变 成 常 绿林 群落 。 主 要 分 布 在 西沙 群岛 , 南 
沙 群 岛 也 有 小 片 。 麻 疯 桐 林 的 发 生 与 海岛 鸟 类 有 密切 关 
系 。 林 分 高 8 一 10 米 ,最 高 达 14 米 , 林 冠 茂密 。 林 下 灌木 
AWER. ERRE EIR (Guettarda speciosa) 
组 成 优势 乔木 层 ， 伴 生 星 散 的 红 厚 这 (Calophyllum ino- 

”phyllum) 分 布 较 广泛 , 树 高 56~8 K, 最 高 达 9 米 ,多 数 为 
荫 生 林 。 在 滨海 滩 或 珊瑚 石灰 岩 上 分 布 着 灌 从 ， 主 要 是 
草 海 柏 、 银 毛 树 ,水 芜 花 、 苦 郎 树 、 吹 英 云 实 和 们 序 奥 黄 
荆 等 。 珊 瑚 岛 除 生长 常 绿林 外 ， 还 有 常 绿 灌木 从 及 草本 
植物 ， 都 属 热带 海滨 常见 的 盐 生 植物 。 

中 国 南海 诸 珊瑚 岛 的 常 绿林 分 布 面积 不 大 ， 植 物种 
REKS, ERRARTE EY A y in N (Tacca 
chantrieri)、 黄 细心 (Boerhavia diffusa) 等 可 供 食用 ， 饲 
料 植物 有 麻 疯 桐 . 厚 芒 等 ,油料 植物 有 红 厚 壳 、 董 麻 等 , 纤 
SEAM HIPC Triumfetta procumbens), RE 
(Sida acuta) 等 , 均 有 发 展 前 途 。 珊 瑚 岛 常 绿林 是 多 种 海 
SORA, LABS B SAE. H 
国 在 珊瑚 岛屿 上 已 成 功 地 种 植 了 椰子 ,还 引种 了 木 麻黄 、 
WERK Terminalia catappa) è hhith. 

RAT) 

shan 

fi (hernia) 内脏 器 官 通过 外 伤 破裂 口 或 生理 孔 
道 的 异常 突出 。 常 按 其 所 落 到 的 体腔 命名 。 可 分 先天 性 
和 后 天 性 两 类 ， 前 者 在 出 生前 即 已 存在 ， 比 较 少见 ， 后 
者 多 发 ， 可 由 机 械 性 外 伤 或 用 力 过 故而 引起 。 其 中 有 的 
属 可 复位 性 疝 ， 有 的 则 是 不 能 复位 的 嵌 闭 性 疝 。 家 畜 中 
常见 的 疝 有 : 

Me ”多 由 外 伤 引起 。 马 、 牛 多 发 ， 尤 以 马 属 动 
物 为 多 。 腹 壁 出 现 不 同 大 小 的 肿胀 ， 逐 渐 增 大 ， 伴 有 明 
THM FER. EERTE EE. MATRE 
动 音 。 用 手 将 脱出 的 内 脏 送 入 腹腔 内 时 可 摸 到 腹 肌 的 破 
裂孔 。 应 及 早 用 手术 治疗 ， 保 守 疗法 仅 限于 位 置 较 高 的 
AGM, HARARE, BARRA, ERA 
孔 自 行 愈合 。 

BA SERA APR, 秩 牛 和 驹 也 可 发 生 。 常 
随 动物 年 龄 增长 而 减轻 或 消失 。 人 少数 属 后 天 性 ， 由 脐带 
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炎 造 成 脐 孔 扩大 引起 。 特 征 为 脐 部 肿胀 ， 压 迫 时 可 感到 
波动 ， 用 手 可 将 脱出 的 肠管 送 回 ， 改 变 位 置 仰卧 时 也 能 
自然 复位 , 嵌 闭 性 的 则 例外 。 在 内 脏 送 回 腹 腔 后 ,可 措 到 
扩大 的 脐 孔 。 采 用 手术 方法 治疗 ;缝合 处 有 时 容易 崩 裂 。 

成 股 沟 疝 ” 多 见于 公 马 和 公 猪 。 已 认为 属 遗 传 性 疾 
病 ， 此 类 公 畜 不 能 留 作 种 用 。 小 肠 和 网 膜 最 容易 落 入 腹 
股 沟 管 、 精 管 或 阴历 。 可 用 手术 扩大 腹股沟 孔 ， 将 脱出 
的 内 脏 送 回 。 嵌 闭 性 的 可 引起 剧烈 腹痛 ， 脱 出 的 肠管 党 
坏死 ， 需 行 切除 手术 ， 但 效果 不 理想 。 

Kù ROR, -MFAT SRIRA, BLA 
胸腔 的 腹腔 器 官 不 能 再 回 到 腹腔 ， 从 而 影响 肺 的 呼吸 和 
心脏 活动 , 常 伴 有 呼吸 困难 和 血液 篇 环 障碍 。 疼 痛 明显 ， 
往往 与 结 症 不 易 区 分 。 《 张 幼 成 ) 


shanbel 

BAR (scallop) — 软体 动物 门 (Mollusca) NA 
《Bivalvia) 异 柱 目 (Anisomyaria) 扇 贝 科 (Pectinidae) 贝 
ROG. NEFA. BAUR TS. AAN 
SIEK, PPE, RERI ERAMA, I 
FURR TA", RASH. METES 
采 苗 器 ， 也 可 制作 工艺 品 。 扇贝 是 重要 的 海洋 捕捞 和 养 
殖 贝 类 ， 日 本 、 美 国 和 加 拿 大 是 主要 生产 国家 。 

特征 ”这 高 自 数 厘米 至 20 多 厘米 不 等 。 贝 这 扇形 或 
圆 形 ， 两 沉 同 等 或 不 等 。 常 以 右 这 在 下 ， 左 这 在 上 ， 用 
REM BED LAER. HARF, EAR, N 
BARE, AURTAY. ATRA RAHA. A 
的 种 类 肋 上 生 有 鳞片 突起 。 铵 合 部 直 ， 其 外 缘 具 薄 的 外 
韧带 ， 内 韧带 发 达 ， 略 呈 三 角形 ， WFRA BHR 
个 韧带 档 中 ， 外 套 膜 展开 ， 边 缘 有 很 多 发 达 的 触手 和 了 眼 
点 。( 参 见 彩 图 插页 第 113 页 》 

经 济 种 和 分 布 ”扇贝 种 类 很 多 ,隶属 于 数 个 亚 科 和 
许多 不 同 的 属 ,主要 分 布 于 温带 及 热带 各 大 陆 边缘 浅海 ， 
其 中 产量 较 大 的 有 ，Q 虾 夷 扇贝 (Patinopecten yesoen- 
sis)。 冷 水 性 种 ， 主 要 产 于 日 本 北部 沿岸 苏联 和 朝鲜 的 
日 本 海 沿岸 。@ 巨 扇贝 (Placopecten magellanicus), 温水 
性 种 ， 是 扇贝 中 最 大 的 种 。 这 高 可 达 22.5 厘米 ,寿命 可 
达 18 一 20 年 ， 分 布 于 北美 大 西洋 沿岸 。@@ 大 扇贝 (Pec- 
ten maximus)。 温 水 性 种 ,分 布 于 英吉 利 海峡 及 冰岛 一 
带 。 主 产 于 法 国 和 英国 。@ 海 湾 扇 贝 (Argopecten irra- 
由 ens)。 暖 水 性 种 ,分 布 于 美国 大 西洋 沿岸 。@@ 皇 后 扇贝 
(Chlamys opercularis)。 分 布 于 英格兰 和 爱尔兰 。@@ 澳 
洲 扇贝 (Notovola meridionalis), 温水 性 种 ， 分 布 于 澳 大 
利 亚 南部 、 巴 士 海峡 及 塔 斯 马 尼 亚 一 带 。@ 礁 扇贝 (Hi- 
nites multirugosus)。 暖 水 性 种 。 分 布 于 北美 太平 洋 沿 
岸 ， 肉 柱 特别 大 ( 重 14~15 克 )。 

中 国产 的 商品 扇贝 可 也 扇贝 (Chlamys farreri)， 
分 布 于 黄 、 渤 海 ， 山 东 半 岛 沿 岸 ， 是 中 国生 产 干贝 的 重 
要 种 ， 也 是 黄 、 渤 海 沿岸 的 养殖 对 象 。 南 方 的 华贵 梢 孔 
BI (C. nobilis) 是 暖 水 性 种 ， 分 布 于 太平 洋 西 部 边缘 


浅海 ， 也 见于 广东 、 福 建 沿 岸 。 此 外 还 有 白 扇贝 (Noto- 
vola albicans) 分 布 于 日 本 北海 道 南部 及 九州 ,朝鲜 和 黄 、 
渤海 。 

生物 学 特性 ”扇贝 一 般 生 活 于 干 潮 线 以 下 至 水 深 约 
50 米 的 沿岸 海域 , 以 足 丝 附着 于 岩礁 、 石 厂 、 贝 这 或 其 
他 外 物 上 ， 有 些 种 类 成 体 期 无 足 丝 ， 以 右 壳 朝 下 自由 生 
WIWERUARMATH BELA BH. KR 
贝 渔场 的 底 质 ， 一 般 砂 砾 质 含量 达 50% 以 上 , 泥 质 含量 
在 25 免 以 下 ,并 含有 0.5 一 1.5 多 有 机 碳 。 潮 流 是 扇贝 生 
活 的 重要 因素 。 在 水 流 较 强 场所 的 扇贝 壳 口 常 面 向 水 流 
方向 。 当 环境 不 适 或 遇 到 海星 \ 红 螺 等 敌 害 动物 侵袭 时 ， 
扇贝 常会 脱 掉 足 丝 、 迁 移 位 置 逃避 。 当 两 壳 张 开 时 ,海水 
自 壳 口 腹 缘 进入 外 套 腔 ， 两 壳 闭 合 时 海水 便 从 背 缘 前 后 
侧 流出 。 连 续 启 闭 两 这 可 在 这 背 缘 形成 喷 出 水 流 ， 使 贝 
体 作 游泳 状 朝 开口 的 方向 前 进 ， 遇 到 适宜 的 处 所 便 停 下 
伸 足 分 泌 足 丝 重新 附着 。 扇 贝 为 滤 食 性 动物 ， 借 助 于 鲁 
的 滤 水 作用 摄食 浮游 单 胞 藻 及 有 机 碎 屑 等。 

扇贝 有 些 种 为 峻 雄 同 体 〈 如 大 扇贝 、 海 湾 扇 贝 等 )， 
有 些 种 为 峻 雄 异 体 ( 如 虾 吏 扇 贝 、 枪 孔 扇贝 等 )。 卵 巢 栖 
红色 ， 精 巢 乳 白色 。 肉 雄 同 体 时 ， 卵 巢 位 于 生殖 腺 的 内 
侧 ， 精 巢 位 于 前 外 缘 部 位 。 开 始 进行 生殖 的 水 温 瑚 种 类 
TOF, MAP RDA 8~8.5°C, HABMA U~15°C, 
SE PCAN ILI DLs 21C. HEFL DLE TE SG HAE AN) AE i A 
为 5 月 中 旬 至 6 月 以 及 8 月 下 旬 至 10 月 ,7 月 份 性 腺 虽 
显著 次 缩 ， 但 仍 含有 一 定数 量 的 生殖 细胞 ， 经 一 段 时 间 
发 育 后 秋季 继续 排放 , 11 AGAR. HILL 
MET 微米 左右 ,在 16 一 21C 条 件 下 从 受精 卵 发 育 至 变 
BRAR 15 一 20 天 。 成 苗 后 附着 在 外 物 上 。 平 均 壳 高 达 
2 毫米 时 便 开 始 脱离 附着 基 营 底 栖 生活 。5 一 6 月 采 卵 培 
育 的 幼苗 养 至 当年 底 , 这 高 可 达 2 一 3 厘米 ， 在 徐 式 养殖 
条 件 下 ， 第 2 年 可 达 6 厘米 以 上 。 

增殖 与 间 殖 ”日 本 1934 年 已 进行 虾 夷 扇贝 自然 采 
Bis 50 年 代 末 开始 将 贝 苗 在 吊 笼 中 养 至 3 厘米 以 上 再 投 
放 场 地 养殖 ， 以 提高 成 活 率 。1970 A AR RHF 
解决 了 稚 贝 脱落 问题 而 使 采 苗 量 成 百倍 增加 。 现 在 主要 
海区 的 采 苗 量 稳 定 在 3 000 亿 粒 以 上 。 养 殖 徐 多 安装 在 
水 深 15~20 米 以 下 ,以 便 避 开 风 浪 冲 击 , 减 少 附着 生物 ,， 
促进 扇贝 生长 。 为 防止 扇贝 脱 掉 足 丝 迁 移 他 处 ， 生 产 中 
还 采用 网 笼 、 网 包 、 养 殖 简 以 及 将 壳 耳 串 起 来 进行 养殖 
的 方法 ， 还 有 用 网 将 扇贝 图 在 一 定海 底 范围 的 围栏 养殖 
法 等 ， 都 能 防止 扇贝 逃逸 ， 但 养殖 成 本 因而 提高 。 

(HHA RAH) 

shargcu 
ER (mounting) MRE, 
Shanghai baizhu 
上 海 白猪 中 国 新 育成 的 猪 品种 。 主 要 产 于 上 海 市 
郊 的 上 海 县 和 宝山 县 等 地 区 。 是 在 本 地 猪 和 约克 夏 猪 \ 苏 
白猪 等 复杂 杂交 的 基础 上 ,经 长 期 选 育 而 成 ， 于 1979 年 


定 为 一 个 新 品种 。 其 优点 是 适 于 利用 青饲料 和 农 副产品 
饲养 ,生长 快 , 抗 病 力 强 。 上 海 市 郊 多 利用 食品 工业 副 产 
品 和 鹿 厨 残 甘 作 饲料 ， 因 而 当地 又 称 之 为 “成 汤 猪 "。 面 
FERAN BPSK MAMA FS. ER, BS 
丰满 , 腹 稍 大 ,被 毛 白 色 , 乳 头 多 为 7 对 。 成 年 公 猪 体重 约 
250 千克 , 母 猪 约 170 千克 。 公 猪 在 8~9 月 龄 . 母 猪 在 8 
月 龄 左右 开始 配种 。 经 产 母 猪 平均 每 胎 产 仔 12 头 ,60 日 
龄 断 乳 , 窝 重 185 千克。 在 较 好 的 饲养 管理 条 件 下 ,肥育 
猪 6 月 龄 可 达 90 千克 , 朋 体 瘦 肉 率 为 51% 。 用 杜 洛克 公 
SLBA, KEP RAM ARK 。 
CREB) 

shaoshang 
烧伤 (burn) 由 高 温 、 强 腐蚀 性 化 学 物质 或 电 所 
致 的 组 织 损伤 。 由 热 液体 或 蒸气 所 造成 的 损伤 常 称 作 疯 
伤 。 多 为 意外 事故 所 致 。 患 畜 疼 痛 剧 烈 。 由 于 动物 身上 
有 被 毛 覆盖 ， 遇 火焰 烧 焦 后 结 阁 对 皮肤 具有 保护 作用 ， 
有 助 于 减轻 症状 。 根 据 组 织 受 损害 的 深度 ， 烧 伤 可 分 
为 第 1 度 一 一 限于 表层 。 毛 焦 ， 但 残留 短 毛 ， 皮 肤 血 
管 充 血 ， 有 局 限 性 轻微 的 浆液 性 渗 出 。 1 周 左右 可 自然 
愈合 。 第 2 度 一 一 伤 及 表皮 和 真皮 。 被 毛 全 部 烧 焦 ， 血 
桨 大 量 外 渗 。 如 牛 可 形成 大 小 不 一 的 水 泡 ， 而 马 主要 表 
现 为 广泛 水 种 。 一 般 2~3 周 痊愈 。 真 皮 受 侵害 , 伤 面 可 
残留 疤痕 ， 如 发 生 感染 则 疤痕 较 大 。 在 多 数 情况 下 ， 上 
述 二 类 烧伤 常 同时 存在 。 第 3 度 一 一 全 层 皮肤 或 深层 组 
织 受到 侵害 ,组 织 蛋白 凝固 ,血管 栓塞 ,形成 焦 疝 , 可 并 发 
休克 。 此 外 烧伤 面积 也 是 影响 损伤 程度 的 重要 因素 ,即使 
是 第 1 度 或 第 2 度 烧伤 ,如 烧伤 面积 较 大 ,也 会 导致 严重 
后 果 。 

治疗 以 减少 痛苦 ,保护 创面 ,防止 感染 为 原则 。 伤 面 
处 理 包括 清除 残留 被 毛 \ 用 氧化 剂 清洗 、 数 以 紫 草 这 等 油 
谊 和 应 用 抗生素 控制 感染 ， 并 配合 对 症 疗法 。 

《 张 幼 成 ) 

shaoyao 
芍药 (Paeonia lactiflora) 4 #{CRanuncula- 
cone) Aj FM IRTE. HES LAE, LIES 种 ， 
产 于 北半球 ,中 国有 14 种。 为 传统 名 花 之 一 。《 诗 经 " 郑 
风 》 称 芍药 为 离别 时 的 赠品 。《 神 农 本 草 经 ? 列 为 中 药 。 约 
至 晋 时 始 见 栽培 。 唐 、 宋 以 后 品种 增多 。 宋 代 曾 出 现 多 
种 《芍药 谱 》。19 世纪 初 J. 本 克 斯 将 芍药 引进 英国 丘 因 。 
不 久 , 中 国 芍药 又 相继 传 和 法国、 比利时 和 美国 等 地 , 逐 
浙 在 欧 、 美 庭园 中 广泛 载 培 。 

形态 和 品种 ”芍药 具 肉 质 根 ,须根 较 少 。 革 从 生 ， 高 
60~120 厘米 。 羽 状 复 叶 , 顶 梢 处 为 单 叶 ， 小 叶 椭 贺 形 或 
RUNG. EIRERR, BAM EKG, RA. H 
ARRAS, LARKREN. CESK. FERAT 
多 数 , 球 形 ,黑色 。 

品种 分 类 标准 各 国 不 一 ， 而 以 花 型 分 类 居多 。 中 国 
一 般 分 为 4 类， MMR, FER, EMS, 楼 子 类 , 花 
RS, BKR, ERM POLAR 
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URA GAX, ETATER, ER, RLN, 共 
UA, KR BE JERES REOL EEMAIE 
的 外 部 形态 分 类 ， 一 般 分 为 单 辩 型 、 金 芒 型 、 白 头 伟 型 
HASENHREZR), $RRDOMER ROME 
PRE HEME, MEE SBM). SAREE 
色 等 分 类 的 。 

Kat KH 芍药 性 极 耐寒 ,中 国 北方 能 露地 越冬 。 
要 求 排水 良好 的 壤土 或 砂 质 壤土 ， 鼠 在 盐碱地 及 低洼 处 
栽种 。 喜 阳光 充足 ,但 可 耐 半 萌 。 主 要 用 分 株 法 繁殖 ,一 般 
在 秋季 进行 。 分 株 时 先 将 根 从 扬 起 ,根据 新 芽 分 布 状况 ， 
WS MMR, SAGER HH 3 一 5 个 ;分 后 可 
阴干 1~2 日 ， 待 根系 稍 软 时 栽植 。 通 常 每 3 一 5 年 分 株 
1 次 , 作 雪 花 或 花坛 种 植 者 ,每 6~7 年 分 株 1 次 。 播 种 繁 
殖 多 用 于 育种 或 培养 根 砧 。 栽 前 需 深 翻 土地 , 施 足 底肥 。 
载 村 不 宜 过 深 ,以 颈 芽 低 于 地 平 线 3~4 厘米 为 宜 。 中 国 
北京 地 区 5 月 中 下 旬 开 花 。 开 花 前 后 各 追肥 1 次 , 花 前 保 
持 土壤 湿润 。 秋 冬 之 际 再 追 施 1 次 肥 材 ,并 浇 足 冻 水 。 用 
FOE RIN TEM REIN TERRE. TE 
BRS WERE, AMBEER SITE ERAN H ti 
AF 

应 用 芍药 花 大 色 美 ， 常 与 牡丹 配合 。 作 成 专 类 花 
园 ， 也 适用 于 花坛 花 境 、 公 恬 绿地 种 植 ， 或 作 切 
花 插 瓶 观赏 。 芍 药 根 可 入 药 ， 其 加 工 品 称 “ 白 芍 "或 “ 赤 
芍 "。 (MEH) 


shaozi 
BF (vetch) BF} Caguminosae FRE MRCVi- 
cia) 一 年 生 或 越 年 生 幕 生 草 本 ， 一 种 重要 的 绿肥 和 饲 草 
作物 。 主 要 分 布 在 东西 两 半球 的 温带 地 区 ， 全 世界 约 有 
200 多 种 ,中 国有 近 30 种 ,多 为 野生 ,从 平原 到 海拔 2 000 
米 的 地 区 均 有 分 布 。 

用 作 绿肥 饲 草 栽培 的 主要 有 下 述 3 种 ，@ 毛 叶 若 子 
(V. villosa), REKREFRE. KH, HR. ty 
牙 利 等 栽培 较 多 。20 世 纪 40 年 代 中 国 先 从 美国 引入 ,50 
年 代 初期 ， 又 从 苏联 和 东欧 国家 引进 一 些 品种 。 主 要 在 
江苏 、 河 南 、 山 东 、 安 徽 、 湖 北 、 四 川 、 云 南 、 贵 州 以 
及 西北 各 省 种 植 。 根 系 发 达 ， 密布 于 30 厘米 深 的 耕 层 
Ke ORE, 长 1~2 米 , 可 达 3 米 以 上 , 密 被 长 柔 毛 。 
偶数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 8 一 10 Xt, AMIE. RARER 
生 , 小 花 20~30 条, 蓝 紫 色 , 着 生 于 花 灿 的 一 侧 。 英 果 矩 
贺 形 ,内 含 2 一 5 粒 种 子 。 辆 形 , 黑 或 褐色 , 干 粒 重 20 一 25 
克 ( 见 图 )。 能 耐 一 20C 以 下 的 低温 4'C 左 右 即 可 出 苗 ， 
20'C 左 右 生长 最 快 ,在 30C 以 上 的 高 温 下 , 生长 受阻 。 喜 
中 性 砂 坏 士 。@@ 光 叶 若 子 。 与 毛 叶 若 子 属 同 种 ， 是 具 半 
冬 性 的 稀 毛 生态 型 。 芭 被 朴 毛 。 花 此 红色。 抗 寒 性 较 差 ， 
在 黄河 以 北越 冬 困难 , 比 毛 叶 苟 子 成 熟 早 , 多 在 长 江 流域 
以 南 种 植 。@ 蓝 花车 子 (V. craca) ZE AFRE 
产 中 国 西南 地 区 ， 主 要 分 布 在 云南 .贵州 , 四 川 广 西湖 
南 、 湖 北 ` 江 西 等 地 ,以 及 长 江 以 南 其 他 地 区 。 速 生 早 发 ， 
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2hS, WE, HE. WERE., KRÉM. HFR 
色 ,千粒重 15~20 3. MR MA THR, MRE 
OCEAN HM AE. DIER PHS.0~6.5 时 生长 最 好 。 

各 种 敬 子 的 养分 含量 相似 , 鲜 草 一 般 含 水 分 80% 左 
右 , 氨 0.45 一 0.65% ,磷酸 0.08 一 0.13% ,氧化 钾 0.25 一 
0.43% 。 盛 花期 制 成 的 干草 ， 约 含 粗 蛋白 21% , 粗 脂肪 
4% , 粗 纤维 26% ， 无 氮 温 出 物 31% ,灰分 10% ,饲料 价 
值 较 高 。 

芍 子 在 中 国 南方 主要 作 稻 田 冬 绿肥 ， 秋 季 浊 稻 前 撤 
播 于 水 稻 行 间或 浊 称 后 播种 , 翌年 春季 翻 压 。 在 江淮 和 华 
北 地 区 ,多 用 作 冬 春 棉 田 和 粮 田 间 套 绿肥 西北 地 区 常 作 
雪子 后 莽 的 夏 绿肥 。 用 作 棉 田 绿 肥 时 ， 须 在 当年 8 一 9 月 
份 套 入 棉花 行 间 ,翌年 4 月 下 旬 翻 压 后 直播 或 移 栽 棉花 。 
作 饲 草 栽培 时 ,可 单 播 也 可 与 麦 类 作物 混 播 , 若 子 和 麦 类 
混 播 的 比例 以 1.5:1 为 宜 。 间 割 期 因 用 途 不 同 而 异 ， 用 
作 青 饲 的 宜 在 初 花期 收割 ; 作 和 干草 的 则 在 感 花期 收割 ;与 
麦 类 作物 混 播 应 在 麦 类 作物 抽 乔 前 收割 ,无 限 花序 , 虫 媒 
花 。 种 子 成 熟 不 一 致 。 留 种 栽培 时 采用 放 蜂 、 稀 植 和 搭 
支架 等 措施 可 提高 种 子 产量 。 敬 子 每 公顷 一 般 产 鲜 草 
15 一 30 吨 ,高 的 可 达 37.5 吨 以 上 。 种 植 若 子 的 地 块 ， 常 
有 地 老虎 为 害 ， 要 及 时 防治 。 R Milt) 


Shaoya 

2% BAMA. RANKS, 具有 成 熟 早 、 
产 蛋 多 、 体 型 小 和 生活 力 强 等 特点 。 原 产 中 国 浙江 绍兴 
地 区 , 现 浙江 全 省 .上 海 市 郊 和 江苏 大 部 地 区 ,以 及 江西 、 
福建 湖南、 广东 等 省 都 有 分 布 。 体 型 狭长 紧 资 ， 呈 本 到 
Fb, MER, SMS 15° 角 , 头 轻 颈 细 , 腿 健壮 ， 行 动 
灵活 。 皮 肤 和 跨 呈 桔 黄色。 踪 灰 黄色 。 按 羽 色 分 为 红 毛 


绿 如 梢 和 带 图 白 咽 梢 两 个 类 型 。 母 园 均 呈 神 色 带 黑 点 , 似 
REA, ALERRA BAHAR ASREBA 
PRARHLAHAERR, ERPOMBAE, RH 
部 有 2 一 4 厘米 宽 的 白色 羽 圈 。 公 鸭 的 头颈 上 部 和 尾羽 
均 为 黑色 ,并 有 绿色 光泽 ,但 带 圈 白 灵 梢 品种 的 颈 圈 、 主 
姻 羽 和 腹部 羽毛 为 白色 (参见 彩 图 插页 第 97 页 )。 性 成 熟 
期 母 鸭 为 130 KAA, AWW 150~160 天 。 年 产 蛋 260 一 
280 个 , 蛋 重 63 一 65 克 , 蛋 这 多 数 白色 ,少数 绿色 ,在 公 母 
比例 为 1:30 的 情况 下 ,种 蛋 受 精 率 在 90% 以 上 。 
CRW) 
sheta 
HMA (tongue sole) 硬 骨 鱼 纲 钳 形 目 (Pleurone- 
ctiformes) WB 4} (Cynoglossidae) 鱼 类 的 统称 。 为 浅海 
经 济 价 值 不 大 的 中 、 小 型 鱼 类 。 广 泛 分 布 于 印度 洋 .太平 
洋 、 大 西洋 的 热带 、 亚 热带 和 温带 的 近海 ， 有 些 种 类 可 上 
湖 江 河 ,进入 内 陆 水 城中 国 常见 种 类 有 短 吻 舌 量 (Cyno- 
glossus abbreviatus), EACC. joyneri), REM 
(C. robustus) ih EACC. semilaevis)( 见 图 ) 等 。 


REM 

形态 ” 体 延 长 , 甚 侧扁 , 呈 舌 状 。 成 鱼 两 眼 均 位 于 头 
的 左 侧 。 吻 突出 , 萄 端 圆 名 。 口 小 .下 位 。 下 颌 常 为 吻 部 
的 钩 状 突 所 包围 。 无 眼 侧 上 下 颌 牙 细小 ,绒毛 状 ,形成 一 
牙 带 。 眼 小 ,上 眼 不 接近 头 背 缘 。 前 鳃 盖 的 边缘 不 游离 。 
背鳍 和 必 鳍 完全 与 尾鳍 相连 。 无 胸鳍 ， 鹿 闭 只 见于 有 了 眼 
M. MER, SAR. (AEA MALT AE hD 
MOAI AH, FARM ATM. SAR A MAB 
AM. ARMER 2 一 3 条 侧线 ， 无 眼 侧 具 1 一 2 条 侧 
线 ,或 无 侧线 。 

生物 学 特性 舌 鲍 栖息 于 浅海 底层 泥 沙 底 质 海区 ， 
摄食 甲 沉 类 、 鱼 类 和 软体 动物 等 。 体 长 通常 不 超过 300 
毫米 ,体重 50~200 克 。 繁 殖 期 为 3~10 月 , 因 种 类 而 异 ， 
自 南 而 北 依次 延迟 。 在 海湾 河口 附近 产 孵 。 性 成 熟 年 龄 
大 多 为 2 龄 。 卵 球形 ， 浮 性 ,各 个 分 离 ， 表 面 光滑 , 具 多 
油 球 。 卵 黄 较 粗 ， 但 不 呈 颗 粒状 。 前 期 仔鱼 阶段 两 眼 对 
称 , 在 发 育 过 程 中 发 生变 态 。 自 后 期 仔鱼 阶段 开始 , 右 侧 
眼 逐 步 转移 到 左 侧 ， 最 后 完成 眼 的 位 移 。 半 滑 舌 量 的 卵 
径 为 1.00~1.24 毫米 , 卵 膜 薄 , 油 球 小 而 多 ,一 般 为 24 一 
45 个 ,多 者 达 60 余 个 。 焦 氏 舌 鲍 的 卵 径 较 小 , 为 0.76 一 
0.90 毫米 , 具 油 球 6 一 20 个 , 最 多 可 达 30 个 。 水温 20°C 
时 受精 卵 约 经 36 小 时 租 化 。 

生产 舌 鲁 主要 产 于 大 西洋 中 东部 及 太平 洋 西北 部 
和 中 西部 。 沿海 均 可 捕获 ， 各 河口 区 产量 较 多 。 主 


FARHA FH RURAR AAA. EEA 
味 鲜美 。 为 名 贵 鱼 类 。 现 已 开始 在 渤海 进行 人 工 增殖 试 
验 ,是 一 种 有 前 途 的 增 养 殖 对 象 。 舌 名 几乎 全 部 供 鲜 销 。 
(《 林 福 申 ) 

shezi 
bta (lizard fish) 硬 骨 鱼 纲 灯笼 鱼 目 (Scopeli- 
formes) 狗 母 鱼 科 (Synodidae) 蛇 鲁 属 (Saurida) 鱼 类 的 
统称 。 又 名 丁 鱼 。 海 洋 经 济 鱼 类 。 广 泛 分 布 于 印度 太平 
洋 和 大 西洋 。 

形态 体 亚 贺 简 形 ,向 后 渐 细小 侧扁 。 头 略 平 扁 。 吻 
短 而 钝 。 口 宽大 。 牙 细密 尖锐 ,能 倒伏 ， 胆 骨 具 牙 2 群 。 
SHAR. HMEHAL AME, BMD. 

HA 蛇 钙 属 约 共有 9 种 ,中 国产 下 述 4 种。 

Kkt Saurida filamentosa) 背鳍 第 2 we 
状 延 长 。 分 布 于 南海 和 东海 ,也 见于 澳大利亚 沿海 ,为 暖 
水 性 底 栖 鱼 类 ， 栖 于 泥 沙 和 沙 泥 底 质 的 海区 。 南 海北 部 
海区 分 布 的 水 深 范围 为 20~120 米 ,水 深 60~90 米 处 较 
多 ;水 温 范 围 为 16~27°C ,适宜 水 温 为 19~21'C , 盐 度 范 
围 为 31.5~34.8% ,适宜 盐 度 为 33.7~34.8 和 为 。 游 泳 迅 
速 ,但 移动 范围 不 大 。 平 时 分 散 ,生殖 时 期 集群 .性 凶猛 ， 
贪 食 鱼 类 ,甲壳 类 和 头 足 类 等 。 生 殖 期 为 1~5 月 ， 盛 其 
为 1 一 3 Ao Sit HR. IRM 5 一 96 万 粒 ,平均 剑 卵 量 
23 万 粒 。 体 长 一 般 为 200~300 MK, M 90~350 克 ， 大 
者 达 600 毫米 , 重 约 2 千克 。 最 高 年 龄 峻 鱼 为 5 龄 , 雄 鱼 
为 6 龄 。2 一 3 龄 鱼 占 渔 获 物 的 70% 以 上 。 


ct 


KARS 


Katas. elongata) 胸鳍 短 ,不 伸 至 腹鳍 基底 。 侧 
线 鳞 50 一 60。 中 国 沿海 均 产 , 也 分 布 于 朝鲜 和 日 本 。 生 殖 
期 在 北部 湾 为 2~4 月 ， 在 黄海 和 渤海 为 5 一 7 Ae HIB 
量 3~14 FAL. FE 1.3 毫米 。 体 长 一 般 为 180 一 230 Æ 
米 , 重 60 一 130 克 , 大 者 可 达 350 毫米 ， 重 570 克 。 南 海 
主要 渔场 为 北部 湾 \ 七 洲 洋 及 万 山 群 岛 ! 东 海 和 黄海 常年 
均 可 生产 ， 以 冬 , 春 两 季 为 捕捞 感 期 。 

$ RECS. tumbil) 背鳍 无 丝 状 延 长 鳍 条 ， 胸 氏 
(PEE, AMA RB. FRAK EEA? 月 延至 
10 月 ， 甚 至 周年 产 卵 。 怀 卵 量 4 一 47.8 HHL, 平均 13.5 
万 粒 。 体 长 一 般 为 170 一 270 毫米 。 主 要 分 布 于 日 本 中 
国 及 其 他 海区 。 

He sade HS. undosquamis) 体 侧 常 具 9 一 11 RPE, 
背鳍 前 绿 和 尾 钱 上 缘 各 有 1 行 节 状 黑 斑 。 广 泛 分 布 于 印 
度 太 平 洋 , 中 国产 于 南海 和 东海 ,产量 不 大 。 
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蛇 鳃 的 肉质 细 辣 , 供 鲜 销 或 成 制 。 用 以 制作 鱼 丸 , 质 
地 松软 严 脆 ,为 人 们 所 喜 食 。 (AER) 


she 

麻 (muskdeer) 哺乳 纲 偶蹄 目 鹿 科 (Cervidae)》 
订 属 (Moschus) 动 物 。 公 磨 腹 部 麻 香 腺 分 沁 的 麻 香 为 名 贵 
的 香料 , 常 作 药 用 。 主 要 分 布 在 中 国 、 苏 联 ,朝鲜 .蒙古 . 印 


” 度 ,缅甸 巴基斯坦 .尼泊尔 ,不 丹 等 国家 。 中 国有 原 磨 (M. 


moschiferus), I4 CM. sifanicus) #14 §§(M. berezovski》 
SH AE MRM. GUNS ER RIL AH. Bat, 
内 蒙古 等 地 ， 马 磨 主要 分 布 在 甘肃 青海、 四川 .云南 、 西 
藏 ， 林 麻 则 分 布 于 山西 陕西 湖北、 四川. 贵州 .广东 、 广 
西 等 地 。 麻 的 数量 已 因 滥 捕 而 下 降 。 除 采取 禁 猎 措施 外 ， 
中 国 已 在 西北 、 西 南 等 地 建立 养 麻 场 ， 并 采用 活体 取 香 
的 技术 。 

生物 学 特性 ” 麻 的 体形 矮小 , 肩 高 50~60 厘米 ， 体 
长 65~90 座 米 ， 成 年 公 靡 体重 8~17 千克 , 母 麻 7 一 12 
千克 。 被 毛 相 硬 , 呈 深 棕色 或 暗 褐色 。 背 部 和 体 侧 毛色 较 
深 , 腹 部 较 淡 ,背部 有 不 甚 明显 的 土 黄色 斑点 ,排列 成 4 一 
5 条 纵 行 。 头 部 较 小 ,无 眶 下 腺 , 吻 端 课 露 。 两 性 都 无 角 , 耳 
长 直立 , 耳 轮 似 免 而 微 辑 。 荐 部 比肩 部 高 , 背 拱 起 。 四 肢 
肌肉 发 达 ， 后 肢 比 前 肢 长 1/3 左右 。 蹄 长 而 细 ， 主 路 狭 
尖 ， 副 蹄 显著 。 尾 短 (参见 彩 图 插页 第 100 页 )。 栖 息 于 
EL s HEE WS BERK, FT BE 1.5~2 米 高 、2 一 3 米 远 的 距离 。 
无 合群 性 , 胆 导 易 惊 ,白天 隐伏 , 晨 昏 外 出 活动 。 视 觉 . 听 
觉 ,嗅觉 都 灵敏 ,但 自卫 能 力 很 弱 。 公 靡 多 单独 活动 ， 仅 
母 麻 同 幼 靡 在 一 起 。 公 磨 腹 部 尿道 口 与 脐 部 之 间 有 一 条 
香 厢 ， 周 围 材 盖 被 毛 。1 岁 以 后 每 年 5 一 7 月 出 现 腺 体 分 
说 麻 香 的 生理 反应 , BRAK, 充 液 , 流 香水 , 遗 香 粒 ; 同 
时 睾丸 也 肿胀 ， 甚 至 排尿 困难 ， 并 表现 兴奋 好 斗 ， 食 量 
减少 或 刻 食 ， 而 后 又 逐渐 饮 复 正常 。 

RAPARER ” 麻 多 在 生 后 第 2 年 (18 个 月 龄 ) 性 
成 熟 。 人 工 饲 养 的 公 麻 在 3.5 H, DIN 2.5 岁 配种 。 属 
季节 性 多 次 发 情 。 配 种 期 内 公 刻 激烈 争斗 。 配 种 期 为 11 
月 至 次 年 1 月， 发 情 周期 19 一 25 天 ,妊娠 期 175 一 195 
天 。 每 年 5 一 6 月 产 仔 , 双 胎 率 占 ?70~80% , 产 3 仔 的 极 
少 , 仔 麻 初 生 重 300~550 克 。 人 工 养 麻 繁 殖 成 活 率 80% 
左右 ， 天 然 寿命 在 15 岁 以 上 。 

磨 主要 以 松 、 杉 ,灌木 的 嫩 枝 同 叶 , 若 葬 ,地 衣 和 各 种 
野草 为 食 。 人 工 饲养 时 也 适当 咀 以 块根 、 块 芭 等 多 汁 筷 
料 ; 精 料 有 大 评 、 玉 米面 . 麦 执 等 。 一 般 每 天 虽 100 一 150 
克 精 料 ，500 一 700 克 青 粗 料 ,并 补充 一 定量 的 矿物 质 。 饮 
水 充足 , 订 群 一 旦 受惊 ,容易 激怒 ,有 时 头 部 发 拌 ,口中 吹 
气 ， 性 眼 凝 视 , 乱 跑 乱 跳 ,往往 造成 伤亡 。 故 宜 保持 环境 
安静 。 养 厅 方 式 有 一 雄 独 养 、 雄 肉 群 养 或 一 雄 多 瞧 群 养 
等 。 出 现 泌 香 生理 反应 的 前 一 个 月 最 好 单 圈 喂养。 

采 香 ” 靡 香 香 气 浓烈 。 多 呈 棕 褐色 颗粒 状 ， 含 麻 香 
酮 、 胆 固 醇 , 脂 肪 和 和 蛋白质 等 ， 其 中 麻 香 酮 为 主要 芳香 成 
分 。3~12 岁 是 产 香 旺 期 ，?7~8 月 是 刻 香 旺 期 ， 常 有 麻 
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SBR ARER AMSORHST. BLAM 
SP RSH 10~15 克 。 麻 香 能 不 断 形成 .分泌 , 但 摘除 摆 
丸 即 不 再 说 香 。 人 工 取 香 时 将 公 究 腹部 向 上 固定 在 取 香 
台 上 。 操 作者 用 一 手 的 拇指 和 食指 捏 住 香 囊 ， 使 囊 口 扩 
张 ， 另 一 手 将 香 勺 插入 春 内 取 香 。 然 后 在 香 囊 口 涂 数 消 
炎 药 。 取 出 的 湿 香 立即 放 入 瓶 内 。 干 燥 后 密封 保存 。 中 
国 麻 香 以 西南 各 省 所 产 的 品质 最 佳 ， 云 南 所 产 “ 云 麻 香 ” 
和 四 川西 部 灌 县 、 阿 坝 藏族 自治 州 一 带 所 产 的 “ 川 香 "或 
“ 灌 香 "， 均 以 质 优 著称 。 CRE) 


sheshu 
INR (Ondatra zibethica) wh 7LAD iki E (Ro- 
dentia) 仓 和 鼠 科 (Cricetidae) 麻 鼠 属 草食 性 毛皮 动物 ,又 名 
水 老鼠 、 青 根 狠 。 所 产 毛 皮 , 板 质 轻 软 , 针 毛 高 琪 ,绒毛 致 
密 ,光泽 美观 , 是 制 朋 的 优质 原料 。 原 产 北美 洲 ,20 世纪 
以 来 ， 捷 克 斯 洛 伐 克 、 奥 地 利 , 芬 兰 和 苏联 等 国家 先后 引 
进 。 散 放 别 养 。50 年 代 初 期 自然 扩散 到 中 国 新 疆 、 黑 龙 
江 省 与 苏联 接壤 的 地 区 。 现 中 国 各 地 凡 水 生 植 物 丰富 的 
活水 水 域 均 有 自然 分 布 或 散 放 人 饲养 。 1980 年 起 试行 笼 
养 。 

麻 鼠 头 部 较 扁平 ， 眼 小 , 耳 短 , 藏 于 被 毛 中 , 吻 负 贺 。 
前 肢 短 无 距 , 后 肝 较 长 具 半 距 。 尾 侧扁 。 基 部 贺 形 , 约 为 
体 长 的 三 分 之 二 ,其 上 被 有 小 而 圆 的 鳞片 与 黑色 短 毛 , 毛 
色 由 棕 黄 到 棕 褐色 。 雄 鼠 体 重 600~1000 克 , 体 长 23~30 
厘米 。 母 鼠 体重 400 一 825 克 , 体 长 24 一 30 厘米 。 栖 息 于 
池塘 湖泊 及 江河 沿岸 。 喜 在 水 中 游泳 更 食 ， 主 食 植物 的 
茎 叶 及 根部 。 冬 季 植 物性 饲料 缺乏 时 ， 也 以 少量 的 河 蚌 
等 软体 动物 为 食 。 繁 殖 力 较 高 , 3 一 6 月 龄 性 成 熟 ， 年 产 
3 一 8 胎 , 每 胎 产 仔 6 一 9 只 ,妊娠 期 5 一 28 天 ， 哺 乳 期 20 
天 左右 。 气 修 温 暖 地 区 终年 都 可 繁殖 。 一 般 在 晴天 早晨 
或 黄昏 交配 , 峻 、 雄 鼠 在 肛门 与 生殖 器 之 间 均 有 麻 腺 ， 人 能 
分 泌 油状 物 、 散 放 浓 郁 香味 ,以 此 来 吸引 异性 。 饲 养 方式 
有 放养 、 半 放养 ,大 群 圈养 和 笼 养 几 种 放养 即 任 其 在 栖 
息 地 自由 采 食 和 繁殖 ! 半 放养 场所 因 水 域 较 小 ,冬季 需 人 
工 补充 部 分 饲料 。 采 用 这 两 种 方式 时 均 须 辅 以 一 定 的 措 
施 ， 如 保持 或 抬 高 放养 场 的 水 位 、 建 造 人 工 巢 基 和 人 工 
并、 栽 培 饲 料 植物 和 消灭 天 敌 等 ,以 改善 其 栖息 条 件 。 大 
群 圈养 是 将 麻 鼠 按 一 定 的 肉 雄 比例 养 在 同一 团 中 ， 笼 养 
则 把 一 雁 一雄 养 在 同一 笼 舍 中 。 圈 和 笼 舍 均 由 窝 室 、 运 
动 场 和 水 地 3 部 分 组 成 。 饲 料 以 水 草 和 陆 生 植物 以 及 树 
叶 等 为 主 。 大 群 圈养 和 笼 养 的 万 鼠 发 情 交配 时 常 发 出 类 
似 狗 的 叫 声 。 每 次 发 情 交配 活动 可 持续 1 一 3 天 。 峻 鼠 产 
后 10 一 20 天 又 能 重新 发 情 交配 。 妊 娠 期 、 泌 乳 期 和 幼 鼠 
养育 期 均 需 补 喂 精 料 如 燕 制 的 谷物 饲料 等 每 年 11 月 中 
旬 至 翌年 2 月底 为 猫 捕 和 履 宰 剥皮 期 。 生 皮 加 工时 要 求 
皮 板 展 平 而 洁净 , 皮 形 完整 。 肉 可 食 。 (Bae) 


shenshu 


SE 


(Dioscorea alata) 3 4#}Dioscoreaceac) 


暮 费 属 多 年 生 草 
He NEKE. K 
茎 含 淀 粉 和 粗 蛋 
A, FERRE 
菜 ， 并 可 制 取 淀粉 
和 供 药 用 。 原 产 东 
南亚 ， 现 广泛 分 布 
于 热带 地 区 ， 尤 以 
西非 最 多 。 中 国 广 
RVR. 台湾、 浙 
江 等 省 均 有 栽培 。 
HEE, ZEH 
星 方形 ， 有 起 。 单 
叶 对 生 , 叶腋 常 有 
HRY BAERS. WEE, TRE, BRD, 种 
子 扁平 , 具 薄 膜 状 怒 。 块 茎 长 圆柱 形 ,圆锥 形 , 警 肉 白色 、 
黄色 或 紫红 色 。 要 求 气温 25 一 30YC ,年 降雨 量 1500 毫 
米 以 上 上 且 分 布 均匀 ,土壤 疏松 肥沃 。 用 块茎 或 珠 芽 繁 殖 ， 
穴 载 , 植 距 1x1 米 或 0.5x2 米 。 叶 片 枯黄 脱落 、 茎 荔 老 
朽 时 收获 。 (248 林 到) 


shensonggeng 
Ree (subsoiling) M RMe RAS 
土 农 具 琉 松 土壤 而 不 翻转 土 层 的 一 种 深耕 方法 。 一 般 深 
度 在 20 ROK. SR: OW RMR BRE 
其 他 粘土 硬盘 ， 加 深耕 作 层 ,促进 底 土 熟化 ， 利 于 作物 
根系 向 深层 伸展 ，@@ 因 不 翻转 士 层 ， 后 茬 作物 仍 能 充分 
利用 原 有 持 层 的 养分 ,并 保持 其 中 的 微生物 区 系 ,减轻 对 
下 层 嫌 气 性 微生物 的 抑制 作用 ，@ 雨 季 能 蓄 水 贮 填 ， 减 
少 地 面 径流 ，@@ 保 留 部 分 残 荐 ,减轻 风蚀 和 水 蚀 。 但 深 松 
耕 的 作用 及 后 效 期 的 长 短 , 随 土壤 质地 、 有 机 质 含量 、 降 
水 量 多 少 等 而 异 ,如 中 国 东北 地 区 的 南部 后 效 较 短 ,而 北 
部 则 较 长 。 这 种 方法 一 般 适 用 于 经 长 期 翻 料 后 形成 犁 底 
层 的 旱地 、 耕 作 层 下 已 形成 粘 重 紧 实 的 硬盘 层 〈 或 白 浆 
层 ) 的 土地 或 土 层 厚 而 耕 层 薄 不 宜 深 翻 的 土地 。 

深 松 耕 按 操作 方法 又 有 全 面 深 松 耕 和 间隔 深 松 耕 之 
分 。 对 耕 层 进行 全 面 深 松 的 ， 称 全 面 深 松 耕 如 20 世纪 
50 SEAR, 苏联 在 半 干 旱地 区 休闲 地 用 无 壁 犁 全 面 深 松 士 
壤 , 深 可 达 40~50 厘米 。 只 耕 松 一 部 分 耕 层 ,而 另 一 部 分 
耕 层 保持 原 有 状态 ， 称 间隔 深 松 耕 。70 年 代 中 国 东北 地 
区 在 一 条 垄 ( 行 ) 内 ( 宽 60~70 厘米 ) 松 耕 其 间 的 一 部 分 
CE 8 一 15 厘米 ) 耕 层 ， 造 成 行 间 和 行内 虚实 并 存 的 耕 层 
构造 ( 见 图 )。 其 优点 是 深 松 耕 的 部 分 通气 良好 ,又 能 接纳 
雨水 ;未 深 松 耕 的 部 分 比较 紧 实 ,可 连续 提 培 。 两 种 松紧 
不 同 的 土壤 环境 分 布 于 1 行 ,可 任 根系 伸展 ,增强 作物 的 
抗 道 性。 间隔 深 松 还 可 分 层 进行 ,上 层 用 鸭 掌 式 深 松 铲 ， 
入 土 深 达 10 厘米 左右 ， 下 层 用 当 形 铲 或 三 角形 深 松 F 
(三 面 均 有 坡度 ), 入 土 深 达 15 一 20 BK, 这 样 总 的 耕作 
深度 可 达 25 一 27 厘米 ,以 打破 天 底层 为 限 。 分 层 深 松 时 


土壤 阻力 小 ， 有 利于 提高 作业 质量 。 间 隔 深 松 耕 可 在 播 
种 前 或 与 播种 同时 进行 ,也 可 结合 第 1 BP OT 
季 前 结合 中 耕 进行 深 松 耕 ,还 能 取得 较 好 的 蓄 水 效果 , 促 
使 作物 根系 发 育 ， 防 止 早衰 。 
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除 深 松 耕 外 。 生 产 上 也 常 采用 浅 松 耕 。 主 要 方法 是 
WAARMEE RHEN, MRE, HEES 
土壤 ,深度 一 般 在 14 一 15 厘米 以 内 ,特点 是 能 耗 较 少 \ 作 
业 速 度 快 , 但 深度 较 浅 , 翻 埋 有 机 肥 村 或 残 茬 不 严实 。 

GRE HD 

shen 
$B (carangid) 6} 441947 E (perciformes) 
铁 科 (Carangidae) 鱼 类 的 统称 。 世 界 重要 暖 水 性 和 暖 温 
性 海洋 经 济 鱼 类 。 猴 的 分 布 与 暖流 的 关系 其 为 密切 ,主要 
分 布 于 印度 洋 、 太 平 洋 、 大 西洋 热带 和 亚热带 水 域 ,也 可 
随 暖 流 到 达 纬度 较 高 的 海区 。 分 布 范围 相当 于 南 纬 55" 至 
degg 65°, 主要 集中 于 南北 回归 线 之 间 。 全 世界 詹 科 鱼 
类 约 有 290 种 ,其 中 以 印度 - 西 太平 洋 热带 海区 种 类 最 多 ， 
约 170 种 ;美洲 东西 两 岸 约 120 种 ! 东 大 西洋 约 40 种 。 

形态 。 体 稍 侧 扁 ,分 别 呈 流线型 形 、 椭 贺 形 、 卵 贺 形 、 
亚 贺 简 形 等 .前 颌 骨 一 般 能 伸缩。 两 颌 牙 细小 , 章 骨 、 胆 骨 
RELMAF. H-MRS, PHARM, AeA 
ROME BATE RRL . MER A AB — BB 5) A A 
ERM, M2 MENTAL 2 STR, ALARE 
2S MMA 1 个 或 几 个 小 鳍 。 

中 国 主要 经 济 种 类 ”中 国有 竣 科 鱼 类 64 种 ,南海 均 
有 分 布 ; 东 海 25 种 ,黄海 仅 16 种 。 有 些 种 类 仅 在 一 定 的 
季节 随 暖流 到 达 东 海 与 黄海 。 中 国 骏 科 鱼 类 根据 地 理 分 
布 可 分 为 4 个 类 型 ，@ 泛 热带 -亚热带 种 , 共 14 种 ，@ 印 
度 洋 - 西 太平 洋 种 , 40 种 ，@ 西 太平 洋 种 , ? 种 ，@ 中 国 
地 方 种 ,3 种 。 主 要 经 济 种 有 下 述 3 种 。 

4#% $ (Trachurus japonicus) 为 中 上 层 泣 游 性 鱼 
类 (图 1)。 游 泳 力 强 ,行动 迅速 ,性 活泼 ,对 声音 颇 敏 感 , 具 
趋 光 性 。 幼 鱼 摄食 浮游 生物 ,成 鱼 摄食 鱼 类 和 浮游 甲壳 动 
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物 。 中国 海区 的 竹 笑 鱼 ,生殖 期 在 南海 为 11 月 至 翌年 4 
月 , 盛 期 为 12 月 至 翌年 1 月 ; 在 黄海 北部 为 5 月 下 旬 至 7 
月 中 旬 。 怀 卵 量 约 40 万 粒 。 卵 子 分 批 成 熟 产 出 ,一 般 一 
个 生殖 季节 中 产 卵 2 次 。 卵 译 性 , 卵 径 为 0.81 一 0-93 Æ 
米 ,卵黄 有 龟 裂 , 油 球 1 个 , 油 球 径 0.19 一 0.24 毫 米 。 在 水 
Uh 20~22°C 时 约 经 50 小 时 艇 化 ， 仔 鱼 经 5 天 后 卵黄 耗 
尽 , 开始 摄 食 s1 龄 开始 性 成 熟 , 生殖 鱼 群 峻 雄 比 接近 于 
1:1。 主 要 渔场 是 南海 万 山 群 岛 、 国 南 -台湾 浅滩 渔场 、 
黄海 南部 渔场 和 黄海 北部 海洋 岛 渔 场 。 以 围 网. 风 网 ,四 
网 、. 流 刺 网 捕捞 为 主 。 

Ë M$ Decapterus maruadsi) 中 上 层 润 游 性 鱼 类 
《图 2 ,游泳 力 强 ,行动 迅速 , 具 趋 光 性 。 食 性 广 ,通常 摄 
HER TK KE NEREAK. A 


南海 与 东海 的 重要 经 济 鱼 类 。 开 始 性 成 熟 年 龄 为 1 龄 ,大 
量 性 成 熟 年 龄 为 2~4 龄 ( 体 长 180~260 毫米 )， 座 鱼 性 
成 熟 稍 早 于 峻 鱼 , 卵 一 次 成 熟 产 出 , 怀 卵 量 为 5 一 9 万 粒 。 
生命 周期 短 , 生 长 较 迅速 ,1 龄 鱼 又 长 为 172 一 191 毫米 ， 
2 龄 鱼 为 209~212 毫 米 , 3 龄 鱼 为 231~248 毫米 ，4 龄 
鱼 为 264 一 267 EK, SRA MA MH, LAT 
捕 和 底 拖 网 捕获 。 

ER Seriola quinqueradiata) 上 暖 温 性 中 上 层 鱼 
类 ,是 重要 养殖 对 象 。 幼 鱼 摄食 梯 足 类 和 枝 角 类 ,成 鱼 摄 
食 小 型 鱼 类 。 产 卵 期 因 地 而 异 , 为 2 一 5 月 。 产 卵 期 的 表 
层 水 温 为 18 一 21C， 盐 度 大 于 17 和。 开始 性 成 熟 年 龄 为 
3 龄 以 上 ,又 长 600~700 毫 米 。4 一 5 FHL MRE fi P I A 
约 50 FAL, 6 一 8 千克 者 100 HHL. 9 千克 者 达 150 万 粒 
左右 。 卵 浮 性 , 卵 径 1.19~1.27 毫米 , 单 油 球 ， 色 淡 黄 。 
水 温 18~20'C 时 约 70 小 时 年 出 仔鱼 。 

世界 生产 概况 锻 科 鱼 类 在 世界 海洋 渔业 中 占有 重 
要 地 位 ,80 年 代 初 世界 年 产量 高 达 500 万 吨 左 右 。 其 中 
以 竹 笑 鱼 属 产量 最 高 ,其 次 为 贺 手 属 和 饰 属 。 此 外 , 铸 属 
《Caranx) 和 鳍 摊 属 (Chorinems) 也 都 是 重要 的 捕捞 对 
Bo 

BRARAGK, RR, DAR ABT AREF AR, 
BSS OE ABR He CRE) 


shenjing xitong 
神经 系统 (nervous system) ”动物 对 体内 和 
外 界 环境 的 变化 作出 反应 并 统一 控制 和 调节 机 体 各 部 分 
生理 活动 的 器 官 系统 。 

着 椎 动物 的 神经 系统 分 为 中 枢 神经 系统 和 外 周 神经 
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系统 两 大 部 分 。 

中 枢 神 经 系统 ”由 位 于 颅 腔 中 的 脑 和 位 于 椎 管 中 的 
兰 短 组 成 ， 为 整合 神经 冲动 的 中 心 。 外 面包 有 脑 脊 膜 和 
BAK, SAS RE-REARP RSMO. 

A ”神经 系统 的 高 级 中 枢 , 分 大 脑 、 同 脑 、 中 脑 、 脑 
桥 、 小 脑 和 延 鲈 。 后 5 者 在 颅 腔 底 壁 沿 中 线 连接 成 脑 干 。 
大 脑 和 小 脑 的 神经 组 织 在 深层 为 白质 ， 灰 质 大 部 分 在 浅 
层 , 形 成 皮质 。 脑 干 的 神经 组 织 形成 网 状 结构 (图 1、2)。 


@ 大 脑 。 分 左右 两 个 半球 。 半 球 表面 皱 裙 形成 脑 沟 和 脑 
E, 动物 越 高 等 ， 沟 、 回 越 多 ; 里 面 的 腔 体 称 侧 脑室 , 含 
脑 表 液 。 大 脑 半球 的 背 侧 部 分 发 达 为 新 皮质 - 腹 侧 部 分 
较 小 ,为 昨 脑 新 皮质 又 可 分 , 额 叶 ( 家 畜 不 如 人 的 发 达 )， 
有 运动 区 ; 顶 叶 ,有 报 体 感 党 区 ; 闫 叶 , 有 听觉 区 ; 枕 叶 ,有 
视 党 区; 此外， 大 脑 皮 质 为 联络 区 。 视 觉 区 和 听觉 区 分 别 
接受 来 自 眼 、 耳 的 信息 而 产生 视觉 和 听觉 。 躯 体感 觉 区 
接受 来 自 皮肤 、 关 节 等 处 的 感受 器 的 信息 而 产生 温 觉 , 触 
觉 . 压 觉 ,痛觉 和 在 空间 的 位 置 感觉 。 运 动 区 则 发 出 冲动 
支配 全 身 肌 肉 的 活动 。 联 络 区 为 高 级 整合 中 枢 ,整合 各 种 
不 同 的 信息 而 产生 复杂 的 反应 。 左 右 大 脑 半球 由 一 巨大 
WER As ERR A EE — HS. AERA AR 
EMSS. GROGR GH SHAS. SRA 
嗅觉 区 。 海 马 为 古 皮质 ,与 近期 记忆 的 贮存 有 关 , 受 损 时 
近期 记忆 消失 。 大 脑 皮 质 的 边 绿叶 (在 大 脑 半 球 内 侧面 。 


围绕 肝 且 体 和 间 脑 ) 和 一 些 皮 质 下 核 构成 边缘 系统 ,为 内 
脏 活动 的 最 高 调节 中 枢 , 也 与 情绪 、 行 为 ,内分泌 、 血压、 
体温 和 贮存 近期 记忆 等 有 关 。@ 间 脑 ,位 于 脑 干 的 最 前 一 
段 , 脑 干 的 管 腔 在 此 扩大 成 第 三 脑室 。 间 脑 分 丘脑 ,下 丘 
脑 .上 正 脑 和 底 丘 脑 。 丘 脑 是 一 群 密集 的 中 继 核 ,整合 来 
自身 体 各 部 分 的 信息 (嗅觉 感受 器 的 信息 除外 ) 投 射 至 大 
脑 皮质 ,这 些 中 继 核 可 分 为 3 类 ,一 类 为 特异 性 感觉 中 继 
核 ,转送 来 自 不 同感 受 器 ,如 位 于 皮肤 、 粘 膜 、 关 节 、 肌肉 
的 各 种 感受 器 和 眼 、 耳 等 的 信息 ， 以 及 来 自 中 极 神经 系 
统一 些 神经 核 , 如 齿 状 核 .苍白 球 和 黑 质 等 的 信息 至 大 脑 
皮质 的 各 有 关 区 域 ,一 类 为 非特 异性 感觉 中 继 核 ,弥散 地 
投射 来 自 脑 干 网 状 结构 的 信息 至 大 脑 皮 质 各 部 分 ， 一 类 
为 联络 核 ， 综 合 整理 来 自 丘脑 其 他 核 群 的 信息 投射 至 大 
脑 皮 质 联络 区 的 一 些 有 关 区 域 。 下 丘脑 是 自主 神经 系统 
的 中 枢 , 其 功能 为 调节 体温 ,水 代谢 ,摄食 ,分泌 和 自主 神 
经 活动 等 。@@ 中 脑 位 于 间 脑 之 后 , 脑 干 的 管 腔 在 此 形成 
中 脑 水 管 。 中 脑 分 项 盖 , 被 盖 、 黑 质 和 大 脑 脚 。 顶 盖 位 于 
中 脑 水 管 背 侧 ,有 成 对 的 前 丘 和 后 丘 ,分 别 为 视 反射 中 枢 
和 昕 反射 中 枢 ， 位 于 前 乓 之 前 的 顶 盖 前 区 为 嫌 孔 反射 中 
枢 。 被 盖 位 于 中 脑 水 管 诈 侧 ,为 网 状 结构 ,其 中 的 红 核 为 
锥 体外 系 的 重要 中 继 核 ,接受 大 脑 皮质 和 小 脑 的 信息 ,并 
发 出 信息 支配 躯干 .四 肢 和 头 部 肌肉 的 活动 。 大 脑 脚 位 于 
中 脑 腹 侧 部 ， 为 自 大 脑 皮 质 通 向 将 箱 和 脑 干 的 巨大 纤维 
束 。 黑 质 位 于 被 盖 与 大 脑 脚 之 间 ， 是 产生 多 巴 腕 的 场所 。 
@ 脑 桥 和 延髓 。 位 于 脑 干 的 后 半 部 ， 脑 干 的 管 腔 在 此 扩 
大 成 为 第 四 脑室 。 脑 桥 在 延髓 之 前 ， 其 腹 外 侧 部 为 星 弓 
形 伸 入 小 脑 的 巨大 纤维 束 , 背 侧 部 和 延髓 为 网 状 结构 ,是 
一 些 重要 神经 核 ,如 三 又 神经 感觉 核 和 运动 核 ,外 展 神经 
运动 核 . 面 神经 运动 核 .前 庭 神经 感觉 核 和 耳蜗 神经 感觉 
核 、 迷 走神 经 副交感 核 . 舌 下 神经 运动 核 和 机 榄 核 等 的 所 
在 区 ;也 是 一 些 内 脏 调 整 活动 的 中 枢 。 如 呼吸 中 枢 \ 心 血 
管 中 枢 等 的 所 在 区 。@ 小 脑 。 略 呈 球 形 , 位 于 脑 干 背 侧 ， 
以 3 对 小 脑 脚 分 别 与 延髓 、 脑 桥 和 中 脑 相连 。 其 功能 是 
调节 肌 张 力 ,维持 身体 姿势 ， 保 持平 衡 ,和 通过 丘脑 调节 
大 脑 皮 质 运动 区 的 活动 。 

HM ”感受 器 的 信息 传导 至 脑 、 脑 的 冲动 传导 至 效 
应 器 的 通路 ， 也 是 神经 系统 的 反射 中 枢 。 为 圆柱 形 管状 
结构 ， 在 椎 管 中 由 颈 前 端 
伸 达 于 荐 部 。 管 腔 很 小 , 称 
APRS. AMER A 
和 腰部 分 别 膨大 形成 颈 脱 
AMBBA. HMMS 
组 织 形成 灰质 和 白质 。 灰 
质 在 深层 ， 为 神经 细胞 的 
所 在 地 ,形成 灰质 柱 ,其 横 
断面 呈 蝶 形 。 白 质 在 浅 层 ， 
由 成 束 的 神经 纤维 构成 。 

外 周 神经 系统 由 脑 
神经 、 着 神经 和 自主 神经 
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组 成 , 脑 . 冰 神 经 支配 氟 体 活动 。 自 主神 经 支配 内 脏 活 动 。 
脑 神经 有 12 对 ,由 脑 发 出 ,其 中 : 嗅 神经 分 布 于 鼻 
HOEK. ARBSATRRAME. HRH, HE 
神经 和 外 展 神经 支配 眼球 肌 的 活动 。 神经 分 布 于 头 
部 ,支配 咀嚼 肌 的 活动 。 面 神经 也 分 布 于 头 部 ,支配 面部 
肌 的 活动 。 前 庭 耳 窝 神经 的 前 庭 部 为 平衡 觉 神经 ， 分 布 
FASE AER REDE 1h MERE AE AR aL 5 RB 
昕 觉 神经 分 布 于 内 耳 的 螺旋 器 。 舌 咽 神经 分 布 于 咽 和 舌 
根 , 支 配 咽 肌 的 活动 。 迷 走神 经 分 布 于 咽喉 ,食管 . 气 管 、 
心 , 肺 . 青 小肠 ,大 肠 . 肝 、 胰 、 脾 和 肾 等 ， 支 配 咽喉 肌 的 
活动 。 副 神经 支配 部 分 颈 部 肌肉 的 活动 。 舌 下 神经 支配 
舌 肌 的 活动 。 
HP HMR, 按 体 节 分 为 颈 神 经 、 胸 神经 、 
历 神 经 、 荐 神经 和 尾 神经 。 每 一 背 神 经 有 一 运动 根 和 一 
感觉 根 。 感觉 根 膨大 形成 冰 神 经 节 。 冰 神经 的 背 侧 支 分 
布 于 表 柱 背 侧 的 肌肉 和 皮肤 ， 腹 侧 支 分 布 于 肖 柱 腹 侧 的 
肌肉 和 皮肤 以 及 四 肢 的 肌肉 和 皮肤 。 分 布 于 前 肢 和 后 肢 
的 神经 分 别 在 腋 和 腰 荐 部 构成 管 神经 从 和 腹 荐 神经 从 。 
自主 神经 系统 ”也 称 植物 性 神经 系统 。 它 与 脑 背 依 
神经 的 不 同 在 于 脑 瑚 丹 神 经 的 运动 纤维 支配 横 纹 肌 ， 而 
自主 神经 支配 心肌 ,平滑 肌 和 腺 细胞 ,分 交感 和 副交感 两 
个 神经 系统 。 前 者 自 脊 笨 胸 段 和 前 腰 段 发 出 /和 感觉 神经 
ESAT AR. Fa ARTO AMAR EH BSR 
动 眼神 经 ,面神经 . 舌 咽 神 经 ,迷走 神经 和 上 骨盆 神经 ,交感 
和 副交感 神经 在 胸腔 、 腹 腔 和 骨盆 腔 及 头颈 部 构成 神经 
从 和 神经 节 。 交 感 神经 节 位 于 脊 柱 附近 。 位 于 着 柱 两 侧 
的 连接 成 左右 交感 神经 干 。 副 交感 神经 节 小 ， 位 于 其 所 
分 布 的 器 官 内 或 附近 。 内 脏 器 官 接受 交感 和 副交感 神经 
的 双重 支配 (少数 例外 )， 而 它们 的 作用 是 相互 持 抗 的 。 
如 交感 神经 对 心肌 有 兴奋 作用 ， 而 副交感 神经 有 抑制 作 
用 :交感 神经 对 小 肠 平滑 肌 有 抑制 作用 ,而 副交感 神经 有 
兴奋 作用 。 内 脏 器 官 的 活动 在 这 种 持 抗 作用 中 受到 调节 。 
神经 元 和 神经 冲动 传导 ”神经 元 即 神经 细胞 ， 是 神 
经 系统 的 结构 单位 和 功能 单位 。 一 个 神经 元 (图 3 ) 有 一 
个 带 核 的 细胞 体 和 若干 个 突起 。 由 细胞 体 传 出 神经 冲动 
的 突起 称 轴 突 ,其 他 向 胞 体 传 入 冲动 的 突起 称 树 突 。 神 经 
元 分 感觉 神经 元 、 运 动 神经 元 和 联络 神经 元 。 感 觉 神经 


SR ot B- 


图 3 神经 元 
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元 自 感 受 器 向 脑 背 散 传 导 信息 ， 树 突 长 ， 神 经 末梢 参与 
构成 感受 器 。 运 动 神经 元 自 脑 脊髓 传导 神经 冲动 至 效应 
器 , 轴 突 长 ， 神 经 末端 与 肌纤维 连接 而 构成 神经 肌 接 头 。 
联络 神经 元 在 脑 肖 髓 神 经 通路 中 , 连 于 神经 元 之 间 。 神 经 
冲动 由 一 个 神经 元 传递 到 另 一 个 神经 元 的 接触 点 称 为 突 
触 ,普遍 存 在 于 轴 突 末端 与 树 突 或 胞 体 之 间 , 也 有 的 存在 
于 轴 突 与 轴 突 之 间或 树 突 与 树 突 之 间 。 轴 突 末端 影 大 呈 
钮 扣 状 ,其 中 有 突 触 小 泡 ,内 含 递 质 。 突 触 后 腊 有 与 递 质 
相应 的 受 体 。 神 经 纤维 由 神经 元 的 细 长 突起 及 包围 于 其 
外 面 的 附属 结构 构成 。 外 周 神经 系统 中 的 有 些 神经 纤维 ， 
包围 于 神经 元 突起 外 的 雪 旺 氏 细胞 以 其 胞 膜 层 层 缠绕 形 
RM, RAE. EMME. PS 
RROMBHELAAMM EMS. AMES 
经 冲动 的 速度 比 无 笨 的 快 。 
神经 冲动 是 神经 纤维 膜 相继 去 极 化 的 表现 。 在 静 息 
情况 下 , 钾 、 钠 离子 泰 不 断 输出 Na* 而 输入 K* ,细胞 膜 选 
择 性 地 让 K* 透 入 细胞 内 ,细胞 膜 呈 极 化 .这 时 Na* 在 膜 
外 面 的 浓度 比 在 膜 内 面 的 高 , K* 的 浓度 则 相反 , 就 使 膜 
内 外 产生 一 定 的 电位 差 , 内 面 为 负 , 外 面 为 正 , 称 为 静 息 
电位 。 当 细胞 腊 局 部 兴奋 .电位 差 降 到 临界 数值 以 下 时 ， 
则 暴发 去 极 化 , Na* 通道 开放 , Na* 涌 入 细胞 ,产生 膜 内 
为 正 , 膜 外 为 负 的 动作 电位 。 去 极 化 一 旦 产生 ,邻近 的 胞 
“ 膜 即 相继 去 极 化 ,动作 电位 沿 着 神经 纤维 向 前 延伸 ,形成 
神经 冲动 。 冲 动 过 去 后 , K* 迅速 从 细胞 内 拥 出 , A 
恢复 极 化 。 恢 复 极 化 之 后 ， 有 一 个 很 短 的 对 刺激 的 不 应 
期 ， 为 下 一 次 去 极 化 作 准备 。 当 神经 冲动 传 至 轴 突 末端 
时 , 轴 突 末 端 膜 的 通 透 性 发 生变 化 , Ca* 进 入 轴 突 促进 突 
RAS ATM, FGF ERR MPR, i 
质 与 相应 的 受 体 结合 ,就 使 突 触 后 膜 的 通 透 性 发 生变 化 。 
如 递 质 是 兴奋 性 的 ,Na*、K* 和 Cl 的 通 透 性 增强 ,发 生 
去 极 化 , 出 现 兴奋 性 突 触 后 电位 * 如 递 质 是 抑制 性 的 , 则 
K* 和 Cl 的 通 透 性 增强 , 发生 超 极 化 , 出 现 抑制 性 突 触 
后 电位 。 当 突 触 后 电位 的 总 和 达到 放电 阐 值 时 ， 即 暴发 
动作 电位 。 CHIRE) 


Shennong 

神农 ”中国 远古 传说 中 的 “三 皇 " 之 一 。 传 说 神农 氏 
姓 姜 ， 可 能 是 以 羊 为 图 腾 的 氏族 ， 生 长 于 姜 水 。 又 称 炎 
帝 、 烈 山 氏 。 据 说 他 最 早教 民 为 来 、 契 以 兴 农 业 ， 并 尝 
百草 为 医药 以 治 百 病 ， 是 最 初 发 明 农 业 和 医药 的 人 。 汉 
WARE: SK: “HZAR, SRABA, EFH 
cia 因 天 之 时 ,分 地 之 利 , 制 来 帮教 民 农 作 ， 神 而 化 
民 宜 之 , 故 谓 之 神农 ”“ 三 皇 " 之 称 , 初 见于 & 周 礼 * 
春 官 " 外 史 》。 所 谓 “ 三 皇 ”, 传 说 不 一 ,不 少 古书 记述 为 燃 
人 氏 (发 明 用 火 和 热 食 )、 伏 义 氏 (发 明 渔 猿 畜 牧 ) 和 神农 
氏 ( 发 明 农业 和 医药 )。 他 们 未 必 实 有 其 人 ， 但 从 悠久 的 
传说 和 记载 、 现 代 地 下 考古 资料 的 发 见 ， 以 及 社会 发 展 
史 的 普遍 规律 来 看 ， 这 些 人 物 及 其 业绩 ， 实 际 上 反映 丁 
中 国 原始 社会 经 济 生活 的 发 展 情况 ， 并 在 长 期 传说 中 作 
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为 半 神 半 人 的 部 族 领 袖 而 为 后 世 所 歌 硕 。 神 农 ( 炎帝) 还 
和 黄帝 并 称 , 中 国 各 族人 民 至 今 奉 他 们 为 共同 的 祖先 ,以 


炎黄 子孙 而 引 为 光荣 。 ( 储 照 ) 
Shen Jun 
WH 〈1913 一 =) 中国 果树 园艺 学 家 。1913 


年 6 月 生 于 江苏 省 吴江 县 。1934 年 毕业 于 金陵 大 学 园艺 
系 , 1940 年 获 美国 康 奈 尔 大 学 哲学 博士 学 位 。 回 国 后 任 
金陵 大 学 教授 ， 中 央 农业 实验 
所 技 正 ， 清 华 大 学 教授 。1949 
年 后 历任 北京 农业 大 学 教授 、 
园艺 系 主任 ， 中 国 因 艺 学 会 理 
事 长 ,中国 农学 会 副 理事 长 ,中 
国 农业 科学 院 果树 研究 所 副 所 
长 。 是 《中 国 大 百科 全 书 ' 农 
业 》 卷 园艺 分 支 主 编 。 创 立 了 
坡地 果园 等 高 壕 壕 的 栽植 方 
SRS PHY ACR” Ab" “de 
SLE BRAS HAY EEE REFE ER TE 
究 。 主 要 论 着 有 《中 国 果树 栽培 经 验 X(1957) CHE IM 
壤 条 件 下 幼年 苹果 树 根系 的 分 布 X1963)、《 化 学 琉 除 花 
果 的 研究 CI(1965),I(1979)]《 中 国 的 架 》(1980) 等 30 
余 篇 。 RAF) 


Shen Pengfel 

MBE (1893~1983) 。。 中国 林 学 家 和 教育 家 。 
字 云 程 ,广东 省 番 昌 县 人 ， 生 于 1893 年 7 月 5 日 ， 逝 于 
1983 年 1 月 6 日 。 早 年 在 两 广 方言 学 党 被 避 选 到 清华 留 
美 预 备 班 , 1917 年 派 赴 美 国贸 
学 , 获 耶鲁 大 学 林学 硕士 学 位 。 
1923 年 回国 后 , 先后 在 广东 农 
业 专门 学 校 . 中 山大 学 ,广西 大 
学 .华南 农学 院 .广东 林学 院 等 
院 校 任教 授 、 REE, MRK, 
院 长 等 职 ， 还 曾 任 中 国 林学 会 
名 誉 理事 长 ， 中 国 环境 退 感 学 
会 名 誉 理事 长 。 他 对 中 国 的 农 
林 科 教 事业 做 了 大 量 工作 。 在 
20 世纪 20 年 代 和 陈 焕 镑 一 起 创办 中 山大 学 农林 植物 研 
究 所 ( 现 华南 植物 研究 所 )， 和 丁 额 一 起 创办 中 山大 学 各 
作 试 验 场 ( 现 广东 省 农业 科学 院 )， 曾 亲临 西沙 群岛 领导 
科学 综合 调查 ,并 创办 白云 山 第 一 模范 林场 。30 年 代 ,他 
又 是 西北 农林 专科 学 校 ( 现 西 北 农业 大 学 ) 和 南京 植物 园 
等 教育 科研 单位 的 创始 人 之 一 。 论 著 有 《调查 西沙 群岛 
报告 》\《 橡 胶 林 经 理 } 等 ,主编 有 《森林 经 理学 》, 并 在 其 中 
提出 把 厅 林 经 理 建立 在 森林 生态 系统 的 基础 上 ， 吸 收 系 
统 理论 和 有 关 现代 森林 资源 管理 信息 系统 、 技 术 经 济 等 
方面 的 知识 ， 努 力 使 中 国 的 森林 经 理 向 定量 科学 发 展 。 

CRAFT) 
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沈 其 益 (1909~ ) ”中 国 植物 病理 学 家 。 1909 
年 11 月 7 日 生 于 湖南 省 长 沙市 .1933 年 毕业 于 南京 中 央 
大 学 。1939 年 获 英国 伦敦 大 学 皇家 学 院 哲 学 博士 学 位 ， 
曾 任 美国 明尼苏达 大 学 名 誉 研 
究 员 。1940 年 回国 ， 任 中 央 大 
学 理学 院 教授 。1949 年 后 ， 历 
任 北京 农业 大 学 教授 ,教务 长 、 
副 校 长 .研究 院 院 长 , 校 学 术 委 
员 会 和 学 位 委员 会 主任 ， 中 国 
农业 科学 院 植物 保护 研究 所 所 
长 ,中 国 农学 会 副 理事 长 ,中 国 
植物 保护 学 会 理事 长 、 名 誉 理 
事 长 。 他 是 1983 年 国际 植物 
保护 大 会 名 誉 副 主席 ，1987 年 国际 植物 保护 大 会 常务 理 
事 。 多 年 从 事 真菌 学 ,植物 病 生理 学 ,尤其 是 棉花 病害 的 
研究 ,由 他 主持 全 国 棉花 枯 、 黄 萎 病 综合 防治 研究 获 1978 
年 全 国 科 学 大 会 奖 。 着 有 《中 国 棉 作 病 害 学 》(1936)、《 我 
国 棉花 枯 净 病 和 黄 萎 疾 研究 工作 的 进展 X1982) 等 。 
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Shenshl Nongshu he Bu Nongshu 
《 沈 氏 农 书 》 和 《 补 农 书 》 ”中 国明 末 清 初 反映 浙江 
嘉 湖 地 区 农业 生产 的 两 部 农 书 。《 沈 氏 农 书 ? 大 约 是 明 党 
被 末年 (1640 年 前 后 ) 浙 江 归 安 ( 今 浙 江 吴 兴 县 ) 佚 名 的 沈 
氏 所 撰 。 全 书 有 “ 逐 月 事宜 ”"、"“ 运 田地 法 "、“ 堆 务 ( 六 畜 
附 )” 和 “家 常 日 用 ”4 个 部 分 。" 逐 月 事宜 "是 农家 月 令 提 
岗 , 按 月 列举 重要 农事 、 工 具 和 用 品 置 备 等 ，“ 运 田地 法 ” 
主要 记载 水 稻 和 桑树 栽培 ;“ 乔 务 " 除 养 蛋 外 ,还 包括 丝 织 
和 六 畜 饲 养 !“ 家 常 日 用 "讲述 农 副产品 的 加 工 和 贮藏 知 
识 。 

《 补 农 书 》 作 者 张 履 祥 (1611 一 1674)， 字 考 夫 ， 号 念 
芝 , 浙 江 桐 乡 杨 园 村 ( 今 浙江 桐乡 县 ) 人 。 明 亡 后 ,隐居 家 
乡 讲授 理学 并 兼 务农 业 ， 世 称 “ 杨 园 先生 "， 生 平 事迹 载 
在 《清史 稿 儒 林 传 》。 他 对 《 沈 氏 农 书 》 极 为 欣赏 ,但 尚 感 
有 不 足 , 又 根据 本 人 经 验 和 从 老农 那里 得 到 的 知识 , 约 在 
清 顺 治 十 五 年 (1658) 写成 本 书 。 内 容 包括 “ 补 农 书后 ”、 
“总 论 " 和 "附录 "3 个 部 分 ,主要 论述 有 关 种 植 业 、 养 殖 业 
的 生产 和 集约 经 营 等 知识 ， 记 载 了 桐乡 一 带 较 重要 的 经 
济 作物 如 梅 豆 、 大 麻 、 甘 菊 和 全 芳 等 栽培 技术 ， 内 容 相 
当 广 泛 ， 且 切实 可 行 。 乾 隆 年 间 ， 朱 坤 编辑 《 杨 园 全 集 》 
时 ， 把 《 沈 氏 农 书 》 与 本 书 合 为 一 本 ,分 上 下 两 卷 ,统称 为 
《 补 农 书 》， 故 后 世 刊 本 多 用 此 书 名 。 

明代 后 期 以 来 , 随 着 生产 的 发 展 , 某 些 地 区 如 太湖 流 
域 的 农产品 商品 化 趋势 有 所 发 展 ， 一 些 经 营地 主 和 无 意 
仕 进 的 文人 多 亲自 务农 ， 总 结 生产 经 验 和 传授 农业 知识 
的 著述 也 相应 增多 ,这 两 本 书 就 是 这 一 情况 下 的 产物 。 其 
中 概述 的 农业 资源 利用 、 集 约 经 营 的 基本 措施 ， 以 及 当 
时 农业 商品 生产 和 雇佣 关系 的 情况 ， 一 些 农 副产品 的 单 
产 、 价 格 和 利润 等 主要 数据 等 。 为 研究 明 末 清 初 太湖 地 


区 的 农业 经 济 史 和 技术 史 提供 了 可 贵 的 资料 。 

(E£ 达 ) 
Shenyang Nongye Doxue 
沈阳 农业 大 学 (Shenyang Agricultural Uni- 
versity) 。 中 国 一 所 综合 性 高 等 农业 学 校 。 设 在 辽宁 
省 沈阳 市 。 原 称 沈阳 农学 院 , 1952 年 由 上 海 复旦 大 学 农 
学 院 〈 除 茶叶 专修 科 ) 和 哈尔滨 东北 农学 院 的 土壤 肥料 
系 ,植物 保护 系 、 农 艺 系 园艺 组 合并 组 建 而 成 。1985 年 10 
月 5 日 改 为 现 名 。1987 年 学 校 设 农学 、 因 艺 土壤 农 化 、 
th RY RUBE PE WOE RTS 个 系 共 
19 个 专业 ， 另 设 基础 课 部 。 1986~1987 学 年 全 校 有 本 
科 生 2480 人 、 专 科 生 185 人 、 研 究 生 251 人 ;教师 696 
人 ， 其 中 教授 58 人 ,副教授 141 人 。 另 外 有 专职 科研 人 
员 32 A, MAM DRE ATE AR RILES, e 
A ADEE MEIER eA RO RA 
SENT. AAA MDS Hs ie HH 
物 营养 与 苍 肥 、 农 村 能 源 、 农 村 发 展 成 略 ,农业 经 济 、 农 业 
教育 18 个 研究 室 。 全 校 占 地 面积 1.9 万 亩 。 图 书馆 藏书 
51 万 册 , 有 设备 比较 先进 的 实验 室 106 个 。 学 校 附设 包 
EAA, RAR, WHR RAR RIE 
加 工 和 农业 机 械 等 在 内 的 大 型 综合 实验 基地 。 从 建 校 至 
1987 年 9 月 , 先后 为 国家 培养 本 科 生 10 892 名 ,专科 生 
2863 名 ,研究生 182 名 , 曾 为 苏联 、 蒙 古 、 越 南 、 民 主 德 
国 、 朝 鲜 等 培养 过 留学 生 。 科 研 成 果 有 321 项 ， 1978 年 
以 来 有 91 项 获得 科技 进步 奖 ,其 中 国家 、 部 委 级 奖 18 项 、 
省 级 奖 70 项 。 (#48 27%) 


Shen Zonghan 

ARM (1896~1980) 中 国 农学 家 。1896 年 生 
于 浙江 省 余姚 县 ,1980 年 卒 于 台湾 省 台北 市 。 早 年 毕业 
于 北京 农业 学 校 。 后 赴 美国 求 
学 ， 获 康 奈 尔 大 学 博士 学 位 。 
1927 年 回国 后 任教 于 金陵 大 
学 ， 抗 日 战争 起 历任 中 央 农 业 
实验 所 副 所 长 ,所 长 ,国民 党 政 
府 的 农 复 会 主任 委员 等 ,后 赴 
台湾 。 曾 致力 于 改良 小 麦 品 
种 ,培养 了 大 批 农 业 人 才 , 并 对 
促进 国际 间 的 农业 技术 合作 起 
了 积极 作用 。 扎 有 学 术 论 文 300 
余 篇 , 著 有 《中 国 农业 资源 》 等 。 


shenbing he shenyan 
肾病 和 肾炎 (nephrosis and nephritis) 
肾病 指 肾 小 管 变性 所 致 的 疾病 ， 肾 炎 指 肾 小 球 或 肾 间 质 
RE. FASHPS, MRM RRA, VRE 
毒 而 引起 ， 在 饮水 受 限 制 、 心 力 衰竭 、 肾 缺 血 \ 血 红 蛋 白 
尿 等 情况 下 尤为 常见 。 

急性 的 表现 尿 量 减少 ， 尿 比重 增高 ， 有 显著 的 蛋白 
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尿 ， 尿 中 含有 大 量 蛋 白 和 肾 上 皮 。 有 时 出 现 透明 贺 柱 和 
颗粒 圆柱 。 慢 性 的 呈现 水 肿 ,多 了 尿 , 尿 比重 降低 。 尿 中 都 
不 发 现 红细胞 和 红细胞 圆柱 。 肾 炎 多 因 微生物 感染 而 引 
起 ， 常 见于 某 些 传染 病 \ 寄 生 虫 病 和 泌尿 生殖 系 疾病 ,如 
母 牛 化 脓 性 肾 盏 肾炎 多 由 肾 棒状 杆菌 感染 而 发 病 ; RA 
质 性 肾炎 多 由 感染 了 黄 让 -出 血性 钩 端 螺 旋 体 。 症 状 很 
不 一 致 。 炎 症 发 生 于 肾 小 球 的 称 肾 小 球 性 肾炎 ， 发 生 于 
间 质 的 称 间 质 性 峭 炎 。 二 者 都 有 各 自 的 急性 或 慢性 、 弥 
漫 性 或 局 灶 性 等 临床 特征 。 肾 小 球 性 肾炎 表现 少 尿 或 无 
尿 ， 急 性 阶段 有 严重 的 尿毒 症 、 血 尿 、 蛋 白 尿 和 透明 贺 
柱 ， 慢 性 过 程 中 这 些 症状 都 不 明显 ， 同 急性 局 灶 性 肾炎 
难以 区 别 。 间 质 性 肾炎 通常 无 明显 症状 ， 尿 沉渣 也 不 常 
发 现 变化 ;弥漫 性 则 质 性 肾炎 出 现 渐进 性 多 尿 , 尿 比重 降 
低 、 渗 尿 和 尿毒 症 等 ,同时 呈现 明 体 积 减 小 和 肾 敏 缩 。 
诊断 除 参考 病程 和 症状 外 ， 主 要 依靠 尿 液 实 验 室 检 
查 。 如 尿 沉 渣 中 发 现 红细胞 和 透明 圆柱 但 不 存在 颗粒 贺 
柱 , 可 初步 诊断 为 肾 小 球 性 肾炎 ;反之 , 则 可 假定 为 肾病 。 
如 尿 比重 大 大 低 于 肾 小 球 性 肾炎 ,可 诊断 为 间 质 性 肾炎 。 
治疗 以 用 抗生素 为 主 , 兼 可 应 用 利尿 剂 。 忌 用 磺胺 类 药 。 
当 呈 现 尿毒 症 时 可 适当 补液 和 放血 。 《 陈 择 旅 ? 


shengchan tanhuan 
Ær (parturient paresis) 高 产 母 牛 的 
一 种 急性 低 钙 血 症 。 又 称 乳 热 症 ， 但 实际 上 它 是 一 种 无 
热 疾 病 。 临 床上 以 轻 竣 、 卧 地 不 起 .昏睡 和 意识 扰乱 为 特 
征 。 绝 大 多 数 第 3 胎 以 后 (5 一 9 岁 ) 的 高 产 母 牛 容易 得 病 ， 
多 发 生 于 顺产 后 3 天 内 (平均 21 小 时 ), 偶 见于 产 前 开始 
放 乳 的 数 小 时 或 分 娩 过 程 中 。 呈 散发 性 ， 某 些 品种 的 牛 
《如 娟 媚 牛 ) 发 病 率 较 高 , 似 有 遗传 倾向 ,中国 的 高 产物 牛 
ERRE MRA 

病因 还 不 完全 清楚 ， 但 与 母 牛 突然 大 量 说 乳 有 密切 
关系 。 血 钙 浓度 降低 只 是 临床 病理 上 的 一 种 表现 。 血 
钙 浓 度 降低 的 因素 主要 有 ， 血 钙 大 量 进入 初 乳 并 被 排 
出 ,流失 量 超过 肠 道 吸收 和 从 骨骼 动员 的 总 量 ， 骨 钙 贮 
存量 减少 及 其 动员 能 力 降 低 ， 分 娩 前 后 消化 机 能 降低 及 
肉 激 素 分 泌 增高 ， 肠 道 吸收 的 钙 量 减少 。 典 型 症状 是 病 
牛 精神 沉郁 ,不 食 , 眼 无 神 ,瞳孔 扩大 ,末梢 器 官 发 冷 ， 伏 
卧 地 上 , 头 弯 向 胸部 一 侧 。 脉 捕 每 分 钟 50 一 85 次 ， 体 温 
正常 或 偏 低 。 血 钙 浓度 由 正常 的 10 毫克 多 左右 下 降 到 
3 一 7 毫克 %% 。 血 镁 浓度 既 可 升 高 ,也 可 降低 。 升 高 时 件 有 
软弱 性 麻痹 和 哮 睡 ， 降 低 时 伴 有 搞 据 。 可 根据 是 否 产后 
发 病 、 产 乳 情 况 、 胎 次 、 症 状 特征 和 静脉 注射 钙 剂 有 否 良 
好 反应 等 作出 诊断 。 

病程 发 展 很 快 ,如 不 及 时 治疗 ,在 12 一 48 小 时 内 死 
亡 的 可 占 50~60%# RTM ARS, (ESRI 
不 久 或 在 下 一 胎 分 娩 时 ,还 可 能 再 发 。 静 脉 注射 钙 剂 (如 
硼酸 葡萄 糖 酸 钙 溶液 ) 疗 效 良好 。 古 老 的 乳房 彤 胀 法 是 以 
消毒 的 导 乳 针 通 入 乳头 通气 ,方法 简便 ,效果 也 好 。 钙 疗 
时 要 时 刻 检查 心脏 活动 。 预 防 措施 包括 保持 怀孕 末期 日 
1014 


粮 中 含 1:1~~3 的 钙 、 磷 比例 ， 每 100 千克 体重 每 天 摄 入 
的 钙 量 不 超过 6 一 8 克 。 产 前 数 天 每 天 喂 给 紫外 线 照 射 过 


的 干 酵母 片 ， 或 肌肉 注射 维生素 Ds 等 。 Cif ae FD 
shengql 
生 漆 (Chinese lacquer) 从 漆 树 树干 割 口 分 


洲 出 的 乳白 色 或 黄色 粘 稠 液体 涂料 。 又 称 大 漆 \ 国 漆 、, 天 
RE. BPR, 主要 产 区 在 陕西 湖北 、 四 川 .贵州 . 云 
南 、 甘 肃 等 省 ,其 中 陕西 年 产量 约 占 全 国 年 总 产量 的 1/3。 
是 中 国 传统 的 外 贸 物 资 。 大 约 早 在 汉代 和 唐 宋 时期， 漆 
器 和 油漆 技 术 已 传 到 朝鲜 和 日 本 。 

生 漆 在 空气 中 容易 氧化 干燥 ， 表 面 结 成 黑色 光亮 坚 
硬 的 漆 漠 ,附着 力 、 迹 盖 力 、 耐 久 性 和 防腐 包 性 都 很 强 ,而 
且 耐 水 、. 耐 热 耐 溶剂 侵蚀 、 耐 摩擦 ， 可 广泛 用 作 建筑 ,家 
具 和 工业 器 材 设备 的 防腐 蚀 涂 料 。 生 漆 的 缺点 是 干燥 成 
膜 慢 , 潜 膜 颜 色 深 , 粘 度 大 ,不 易 施工 , 且 不 耐 碱 和 强 氧化 
剂 。 漆 液 有 强烈 刺激 性 ,有 些 接触 者 会 染 过 敏 性 皮炎 ( 俗 
RE). 

概况 ”1978 年 在 浙江 余姚 河姆渡 新 石器 时 代 遗 址 中 
发 掘 到 一 件 外 有 和 朱红 涂 潜 木 碗 ,证 明 约 7 000 年 前 中 国 已 
使 用 生 漆 。 最 早 的 文字 记载 见于 战国 时 的 《庄子 > 记述 割 
漂 是 一 种 习 见 的 生产 活动 。 西 晋 典 豹 的 《古今 注 》 则 记述 
THEMEN A.B 10 世纪 ， 宋 罗 愿 k 尔 雅 翼 》 一 书 
中 称 漆 树 长 到 二 三 丈 高 时 方 可 开 割 ， 并 指明 割 潜 季 节 以 
农历 六 七 月 间 为 宜 。 18 世纪 清 张 宗法 在 《三 农 纪 》 中 指 
出 制 洒 不 能 环绕 树 皮 ， 要 留 出 一 定 宽度 的 营养 带 ， 否 则 
树 必 枯死 。19 世 纪 初 包 世 臣 《k 齐 民 四 术 》 中 记载 的 割 口 形 
状 如 新 月 ,与 现今 的 "V" 形 割 口 近似 。 中 国 制作 漆器 和 各 
漆 技 术 也 有 悠久 的 历史 。 福 州 的 脱胎 漆器 和 北京 的 “ 吻 
红 " 雕 漆 , 各 具 特色 ,驰名 中 外 。 

制 漆 ” 即 用 割 漆 刀 在 漂 树 树干 上 有 规律 地 割 破 树 皮 
韧 皮 层 ,收集 分 族 出 的 潜 液 漆 树 的 开 割 部 位 , 割 口 多 少 和 
开拓 期 因 品 种 树龄 .长势 和 生长 环境 而 异 。 一 般 6 一 8 年 
生 , 胸 径 达到 16 厘米 以 上 的 健壮 漆 树 才能 开 割 。 通 常 由 
下 往 上 ,每 年 开 2 一 3 个 割 口 。 割 漆 季 节 随 产 区 的 气候 条 件 
而 定 , 在 海 找 低 、 气 温 高 的 浅 山 区 ,“ 夏 至 " 开 割 ,至 “霜降 ” 
停止 ， 采 割 约 120 Ky 海拔 高 、 气温 低 的 高 山区 ， 小 日” 
开 割 ,到 “寒露 "停止 , 采 割 约 90 Ke VBS VA RA 
的 伏 漆 质 量 好 ,产量 也 高 。 采 割 时 间 最 好 在 燕 腾 强度 低 、 
空气 湿度 大 , 伤 流 旺 盛 的 黎明 时 光 , 制 口 型 式 很 多 ,以 “ 画 
BR PIO" ARUM EAN OLDE A, 
应 用 植物 激素 如 乙烯 利 等 刺激 割 潜 ， 可 以 增产 20 一 
30%, 

生 漆 成 分 PEER HERRA tM CO~ 
80% ， 漆 酶 和 其 他 含 所 物 10 多 以下， 树胶 3 一 6 免 ,水 分 
10 一 30% ， 此 外 还 有 少量 其 他 有 机 物 。 各 种 成 分 的 含量 
BAA, AR RAN MEARE. 
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物 的 混合 物 ， 但 他 未 能 分 离 出 各 个 组 分 。1954 年 美国 
C.R. 道 森 从 生 漂 中 分 离 鉴 定 出 4 种 潜 酚 。 其 中 气 化 漆 酚 
HERERO, 三 烯 潜 酚 是 梁 酚 的 主要 成 分 , iE 
酚 总 量 50% 以 上 ， 对 漆 液 的 干燥 和 成 膜 性 能 有 重要 影 
响 ! 此 外 还 有 单 烯 漆 酚 和 双 燃 漆 酚 。 应 用 现代 分 析 技术 ， 
发 现 漆 酚 中 还 含有 少量 具有 Ci 侧 链 的 邻 基 二 酚 衍生 物 
FURR TE IN BE AHH =P EN., 

ah ” 生 漆 中 含 铜 的 多 元 酚 气 化 酶 。 有 促进 漆 酚 氧 
化 聚合 ,干燥 结膜 的 功能 。 每 分 子 漆 酶 含 4 个 铜 原子 ,分 
子 量 约 12 万 。 

漆 酶 的 活性 与 生 漆 存 放 时 间 、 环 境 的 温度 、 湿 度 和 介 
质 的 酸度 等 有 密切 关系 。 新 潜 的 漆 梅 呈 蓝 色 ,， 活 性 大 、 
STs PARRA EE ER. ERRE 
一 定 气温 (20~40°C ) 和 相对 湿度 (70 一 80% ) 范围 内 才 
易于 干燥 。 气 温 过 高 或 过 低 ， 大 气 湿度 过 大 或 过 小 ， 都 
会 抑制 漆 酶 的 活性 。 漆 酶 在 微 酸性 介质 中 ， 活 性 最 大 。 

树胶 ” 生 漆 中 溶 于 水 而 不 溶 于 有 机 溶剂 的 高 聚 糖 。 
其 含量 影响 生 漆 的 粘度 《〈 即 稠度 )， 含 量 高 时 粘度 增 大 。 
它 因 漆 树 品种 和 生长 环境 而 异 ,通常 大 木 漆 ( 野 生 漆 树 上 
采 得 ) 中 含量 较 高 ， 小 木 漆 ( 栽 培 漆 树 上 采 得 ) 中 含量 较 
少 。 树 胶 含 量 高 ， 则 生 漆 与 漆器 之 间 的 附着 力 强 。 

生 漆 的 调制 和 性 能 ” 生 漆 在 20~30'C 时 置 日 光 下 上 曝 
晒 或 在 威 压 常温 (20~30'C) 下 捞 桩 脱 去 一 部 分 水 ， 使 洒 
酶 活化 ,同时 使 漆 酚 进行 一 定 程度 的 氧化 聚合 ， 过 滤 除 
去 漆 渣 ， 即 成 精制 漆 ， 或 称 熟 潜 。 使 用 前 加 入 适量 热机 
油 或 热 亚麻 油 、 或 二 者 混合 的 干 性 油 。 广 漆 类 一 般 在 热 
MERE ILA 48 一 52 匈 熟 桐油 和 熟 亚 麻油 ( 按 7:3 重量 
比 ) 的 混合 油 。 推 光 漆 类 于 热 漆 料 中 加 入 约 15 多 的 熟 桐 
油 或 熟 亚麻 油 。 漆 酚 清 漆 类 则 不 加 干 性 油 , 而 用 约 50% 的 
溶剂 (如 二 甲 苇 ) 将 熟 漆 料 稀释 即 成 。 如 在 调制 漆 中 加 入 
FAB SH BEAD BR. KABS) TUE 


制 成 各 种 彩 漆 。 
生 漆 因 来 源 不 同 ， 通 常 分 为 大 木 漆 和 小 木 梁 两 类 。 
两 类 生 漆 的 性 能 差别 显著 , 见 表 。 


大 木 漆 和 小 木 漆 的 性 能 对 比 表 


BR kx aK ® 
BR | BKRM HDR | 稀 漂 ， 活 动力 特 强 
质地 | 和 粗壮、 不 紧密 Ra 

Be | 深谷 黄 至 棕 褐色 深 黄 至 楷 褐色 

丝 条 REGS AR Be 细 长 、 回 缩 力 强 
转 色 | RR 较 慢 

气味 | 酸味 浓 香味 浓 

米 心 | MOMS AER 颗粒 较 少 

BR | 洁白 色 , 约 1 以 下 黄白 色 、 约 0.5%% 以 下 
HOR | 结 皮 快 , 租 泡 、 麻 黑色 ”| 结 皮 较 慢 ` 有 镇 纹 , 深 黑色 
ie | 含量 较 少 , 约 65~70% | 含量 较 高 , 约 70~80% 
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shengwu fangzhi 
生物 防治 (biological pest control) 利用 
生物 或 其 代谢 产物 控制 有 害 物 种 群 的 发 生 、 繁 殖 或 减轻 
其 为 害 的 方法 。 一 般 指 利用 有 害 生物 的 寄生 人 性、 捕食 性 
和 病原 性 天 敌 来 消灭 有 害 生物 。20 世 纪 60 年 代 以 来 , 随 
着 各 种 控制 有 害 生物 的 生物 学 方法 的 发 展 ， 有 的 学 者 将 
选 育 抗 虫 、 抗 病 的 寄主 植物 ， 改 变 耕 作 技术 措施 ， 以 及 
利用 不 育 雄 虫 和 遗传 防治 、 利 用 性 信息 激素 等 都 称 为 生 
物 防治 .但 多 数学 者 不 主张 把 这 些 列 入 生物 防治 的 范 有 时。 

生物 防治 具有 不 污染 环境 、 对 人 和 其 他 生物 安全 、 防 
治 作用 比较 持久 、 易 于 同 其 他 植物 保护 措施 协调 配合 并 
能 节约 能 源 等 优点 ， 已 成 为 植物 病虫害 和 杂 草 综合 治理 
中 的 一 项 重要 措施 。 

发 展 概况 ”利用 天 敌 防治 害虫 在 中 国 由 来 已 久 。 晋 
代 《 南 方 草木 状 ? 中 ， 已 有 利用 黄 凉 六 防治 柑橘 害虫 并 将 
蚁 巢 作 为 商品 出 售 的 记载 。 今 广东 等 地 仍 用 其 防治 柑橘 
长 吻 蜂 。 此 外 ,保护 青蛙 以 消灭 害虫 ,利用 家 鸭 放 养 以 防 
治 飞 星 和 稻田 中 的 蜂 虹 ， 也 有 较 长 的 历史 。 在 世界 其 他 
地 区 ,利用 天 敌 防治 害虫 的 较 早 史实 是 1200 年 阿拉 伯 人 ， 
每 年 采集 一 种 捕食 性 蚂蚁 ， 用 来 防治 为 害 棕 检 的 蚂蚁 。 

早期 以 利用 捕食 性 天 敌 居 多 。 到 19 世纪 ,利用 对 象 
逐渐 扩大 到 寄生 性 天 敌 ， 并 从 以 虫 治虫 扩大 到 以 菌 治虫 
和 以 虫 治 草 。 国 际 间 的 天 敌 引 种 较 早 的 是 1762 年 毛里 求 
斯 从 印度 引进 一 种 燕 雀 防治 红 起 星 。 以 后 ，1874 年 新 西 
兰 从 英国 引进 十 一 星 杜 虫 以 防治 好 虫 ! 1882 年 加 拿 大 从 
美国 引进 一 种 赤 眼 蜂 以 防治 锯 蜂 等 ,都 取得 一 定 效果 。 特 
别 是 1888 年 ,美国 从 澳大利亚 引进 澳洲 杜 虫 防治 加 利 福 
尼 亚 州 柑橘 上 的 吹 绵 闪 获 得 成 功 ， 挽 救 了 濒临 毁灭 的 柑 
橘 种 植 业 。 这 一 事实 不 仅 为 生物 防治 赢得 了 空前 的 声誉 ， 
也 为 有 计划 地 大 规模 开展 生 防 工作 莫 定 了 基础 。 此 后 许 
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多 国家 天 敌 引 种 成 功 的 实例 不 断 增加 。1945 年 以 后 ， 由 
于 合成 有 机 杀 虫 剂 的 广泛 使 用 ,生物 防治 工作 一 度 前 弱 。 
但 随 着 人 们 对 有 害 生物 综合 治理 认识 的 提高 ， 生 物 防治 
工作 重新 受到 了 重视 ， 并 有 了 进一步 的 发 展 。 

主要 天 敌 类 群 。 在 自然 界 中 ， 每 种 植 食性 昆虫 都 受 
到 一 种 或 多 种 天 敌 的 控制 。 可 利用 于 防治 植物 害虫 的 天 
敌 包括 病原 微生物 细菌、 真菌. 病毒)、 原 生动 物 、 线 虫 、 
软体 动物 、 节 肢 动物 (昆虫 .蜘蛛 、 螨 类 2 和 各 种 冰 椎 动物 
(A FMD IER. S GADD). KPRBAMAR 
种 类 有 : 

天 敌 昆 训 ”天 敌 昆虫 可 分 为 寄生 性 和 捕食 性 两 大 
类 。 寄 生性 昆虫 大 部 分 属于 膜 翅 目 (Hymenoptera) 和 双 
起 目 (Diptera)， 捕 食性 昆虫 主要 属于 精 起 目 (Coleopte- 
ra)\ 脉 起 目 (Neuroptera), 膜 翅 目 \ 双 起 目 . 半 起 目 (Hemi- 
ptera) 和 晴 星 目 (Odonata)。OD 膜 起 目 。 生 物 防治 成 功 
的 例子 三 分 之 二 以 上 出 现在 膜 起 目 寄生 蜂 中 。 主 要 的 类 
群 有 ,小 蜂 , 包 括 应 用 很 广 的 赤 眼 蜂 , 全 为 卵 寄生 ,有 的 还 
AM AAHRAMRERKK. Ht, BET RAR HE 
FA RRL Mgh ha Ad BR E APS 
很 多 ， 约 占 寄生 性 昆虫 中 的 20% 。 细 蜂 以 缘 腹 细 蜂 和 广 
腹 细 蜂 最 重要 ,前 者 寄生 于 鳞 超 目 、 半 翅 目 和 直 起 目 屁 虫 
的 卵 以 及 蝇 类 ;后 者 寄生 于 瘦 蚊 幼虫 和 同 起 目 若虫 ,如 粉 
虱 和 粉 妨 等 。 此 外 ,蚂蚁 和 胡 蜂 也 能 捕食 多 种 农业 害虫 。 
@ 双 起 目 其 中 最 重要 的 天 敌 为 寄 蜗 ,如 蜡 利 索 寄 蝇 、 康 
刺 腹 寄 蝇 ,\ 松 毛虫 狂 琐 寄 蝇 ,是 抑制 农林 害虫 发 生 数量 的 
因素 之 一 。 也 有 一 些 种 类 是 捕食 性 的 ， 其 中 如 食 蚜 蝇 是 
蚜虫 的 天 敌 ; Ma bet eh, MSA hahi 
RRM BA SAMS. OMA HMA 
步行 虫 是 生物 防治 中 利用 最 广 的 类 群 ,如 澳洲 标 虫 . 孟 氏 
隐 导 际 虫 、 七 星 标 虫 和 大 红 标 虫 等 对 控制 妨 类 和 蚜虫 非 
WAR OHA si fe te AE eh A a E h A AS, 
BFA Hy sh MS BL A ah EAE 
Eps NE MB TEM LES 
Hey MME AOAR WER EK ohh EE A E E 
起 目的 害虫 和 和 白蚁， 若虫 则 捕食 水 中 生活 的 害虫 。 

HEA 是 捕食 植 食性 螨 类 的 重要 类 群 。 有 的 种 类 
如 绒 螨 . 异 绒 螨 , 甲 螨 等 也 捕食 其 他 害虫 。 益 螨 以 隶属 于 
MMA (Phytoseiidae) Fl KAEH Stigmaeidae) 的 分 
ART” BRB IGA. HEMARA BER. E 
伪 钝 缓 螨 是 国际 上 著名 的 捕食 螨 。 中 国 利用 比较 成 功 的 
HRBAAKRL LRARMANKEHEES, 

eR ”是 捕食 性 天 敌 中 的 主要 类 群 ， 在 生产 上 重要 
的 种 类 多 属 微 蛛 科 (Erigonidae)、 狼 蛛 科 (Lycosidae)、 球 
腹 珠 科 (Therdiidae)、 餐 蛛 科 (Tomisidae) 和 圆 蛛 科 (Ara- 
meidae)。 主 要 种 类 有 草 则 小 黑 蛛 、 拟 环 纹 狼 蛛 ,水 狼 蛛 和 
八 班 球 腹 蛛 等 。 

ARARA 引起 昆虫 感 病 的 病原 物 有 ，@@ 细 菌 。 
多 属 芽孢 杆菌 科 (Bacillaceae)、 肠 杆菌 科 (Enterobacteria- 
ceae) 和 无 芽孢 杆菌 科 (Bacteriaceae) 。 生 物 防治 上 最 重 
1016 


要 的 是 苏 云 金 杆菌 (Bacillus thuringiensis), 已 发 现 有 16 
PRET MAA FERED, Bh 26 个 变种 ， 对 
RAE H 570 余 种 昆虫 及 其 他 一 些 目 的 部 分 昆虫 有 致 病 
作用 。 乳 状 菌 对 防治 多 种 量 暑 有 效 。 有 些微 生物 产生 的 次 
级 代谢 产物 一 一 抗生素 ， 具 有 抑制 植物 病原 菌 的 生长 和 
繁殖 以 及 杀 虫 \ 除 草 或 抗 植物 病毒 的 作用 。 链 每 菌 属 是 产 
生 抗生素 最 主要 的 一 个 菌 属 。 如 灭 瘟 素 、 井 岗 每 素 、. 多 氧 
BE AEKRRSRLARET A. ORR SER 
原 微生物 种 类 的 60% 以 上 , 现 已 发 现 500 余 种 生物 防治 
EERE EAA a A RAE E A E 
枝 菌 等 。@ 病 毒 .世界 上 已 从 昆虫 和 螨 类 中 分 离 到 1000 多 
种 病毒 ， 主 要 寄主 是 镜 翅 目 昆虫 。 以 杆 状 病 毒 属 的 核 型 
多 角 体 病毒 (NPV) 和 颗粒 体 病毒 (GV〉 以 及 质 型 多 角 体 
病毒 (CPV) 是 当前 研究 和 应 用 较 多 的 。 虹 彩 病毒 属 的 主 
要 寄主 是 双 翅 目 幼虫 ;昆虫 疤 病 毒 的 主要 寄主 是 辅 奶 目 、 
鳞 翅 目 幼虫 ， 脓 核 症 病毒 的 主要 寄主 是 鳞 翅 目 幼虫 ， 弹 
状 病毒 属 仅 在 双 起 目 中 发 现 ， 肠 道 病毒 属 仅 在 膜 起 目 中 
发 现 。@@ 原 生动 物 。 已 知 与 昆虫 有 关 的 微 移 子 虫 有 100 
多 种 ,可 寄生 于 鳞 翅 目 、 精 起 目 等 12 个 目的 数 十 种 昆虫 。 
轿 立 克 次 氏 体 。 能 使 昆虫 致 病 的 主要 是 微 立 克 次 氏 体 属 
的 一 些 种， 寄生 于 双 起 目 、 精 起 目 和 鲜 翅 目的 某 些 种 类 。 
轿 线 虫 。 昆 虫 寄生 线虫 是 自然 界 中 控制 种 群 数量 的 有 效 
天 敌 类 群 之 一 。 约 有 1000 种 以 上 的 线虫 寄生 在 700 余 种 
昆虫 的 幼虫 或 成 虫 体内 。 尤 以 下 列 3 REIRE, Re 
DAE BBE TUE BA, HMA CS, R 
Be IS AYE BEG Sy AN KAE vB He IS MY SE ES 3 
APR DR h ARARE. 

天 敌 的 利用 ”利用 天 敌 的 不 同 生物 学 特性 来 防治 有 
害 生 物 ， 正 在 取得 日 益 显著 的 成 效 。 主 要 表现 在 以 下 几 
方面 。 

防治 害 息 和 害 堪 ”这 一 方面 可 利用 的 天 敌 包括 如 下 
MA, @ 捕 食性 天 敌 。 主 要 是 捕食 性 昆 由 ， 其 幼虫 和 成 
虫 通常 都 是 肉食 性 的 ， 虫 体 一 般 较 它 的 猎物 为 大 ， 在 发 
育 过 程 中 要 取 食 多 个 猎物 。 如 用 澳洲 标 虫 和 大 红 标 虫 防 
治 吹 绵 妨 ， 用 和 孟 氏 隐 唇 标 虫 控制 了 柑橘 等 经 济 作物 的 粉 
St, ASAMADA h, MESH. MAST 
目 害 虫 的 卵 和 小 幼虫 以 及 用 蚂蚁 的 某 些 种 类 来 防治 害虫 
等 ， 都 是 利用 了 昆虫 的 捕食 性 。 常 被 利用 的 捕食 性 昆虫 
还 有 步行 虫 、 食 蚜 蝇 、 星 螂 、 胡 蜂 、 食 虫 嬉 等。 蜘蛛 的 捕 
食 范 围 广 ,捕食 能 力 强 并 有 耐 饥 特性 ,在 控制 害虫 中 的 作 
用 也 越 来 越 受 重视 。 中 国 稻田 和 棉田 中 的 蜘蛛 多 达 130 
种 ， 是 捕食 稻 习 好、 稻 叶 蝉 和 棉花 害虫 的 主要 天 敌 。 利 
用 捕食 螨 控 制 书 螨 的 成 功 例子 是 许多 国家 用 智利 小 植 组 
蟒 防治 温室 和 大 田 作物 的 叶 晴 ,美国 ,加 拿 大 和 澳大利亚 
用 西方 盲 走 蠕 防治 二 点 师 ， 中 国 用 纽 氏 钝 绥 螨 和 尼 氏 负 
绥 蠕 防治 柑 懋 叶 螨 ,用 拟 长 毛 钝 绥 螨 防治 棉花 、 西 大 和 匣 
子 上 的 二 点 晴 等 。@ 河 生性 昆虫 。 其 生活 史 的 一 个 时 期 
或 终生 附 在 寄主 的 体内 或 体外 ， 摄 食 寄主 的 营养 物质 维 
持 生存 。 虫 体 较 寄主 为 小 ， 一 般 仅 利用 一 个 寄主 完成 其 


发 育 过 程 ， 成 虫 期 大 多 自由 生活 。 害 虫 的 各 个 虫 态 包括 
卵 、 幼 虫 . 旺 和 成 虫 都 有 被 寄生 的 可 能 。 在 卵 寄 生 蜂 中 ， 
赤 眼 蜂 (Trichogramma) 是 研究 最 多 和 应 用 最 广 的 类 
群 ， 对 防治 粮食 ,棉花 .果树 、 蔬 菜 和 林木 的 多 种 害虫 都 
有 效果 。 中 国 的 赤 眼 蜂 以 松 毛虫 赤 眼 蜂 、 玉 米 蜡 赤 眼 蜂 、 
拟 澳洲 亦 眼 蜂 、 稻 晨 赤 眼 蜂 等 最 为 常见 。 黑 孵 蜂 是 中 国松 
毛虫 的 重要 卵 寄生 蜂 , 自 然 寄生 率 有 时 可 达 80% 。 利 用 幼 
虫 寄生 蜂 防治 害虫 的 成 功 例子 也 很 多 。 寄 生 蝇 类 中 的 利 
此 寄 蝇 在 古巴 蔗 田 中 对 蔗 蝇 的 自然 寄生 率 可 高 达 60% , 
田间 每 年 释放 它 的 成 虫 可 大 大 减轻 蔗 螨 为害 。 除 捕食 性 
和 寄生 性 昆虫 的 利用 外 , 鼎 螂 有 以 土 掩埋 牛 美的 习性 , 澳 
大 利 亚 多 引进 以 消除 牧场 上 的 牛 类 ， 从 而 破坏 姜 蝇 的 繁 
殖 条 件 。@ 病 原 物 。 可 利用 的 昆虫 病原 物种 类 很 多 ， 但 
必须 符合 高 效 、 安 全 ,生产 成 本 低 和 而 贮存 等 要 求 ， 且 须 
经 国家 批准 后 才能 使 用 。 在 细菌 中 , 苏 云 金 杆菌 和 乳 状 菌 
已 在 许多 国家 作为 商品 生产 。 苏 云 金 杆菌 和 它 所 产生 的 
BEF RR NER HE BIR BAM, Ett 
蜡 \ 稻 苞 虫 \ 松 所 由 等 百 余 种 害虫 有 防治 效果 ， 有 的 菌株 
《以 色 列 变种 还 对 防治 蚊虫 有 特效 ， 乳 状 菌 则 多 用 于 防 
治 量 增 。 真 菌 由 于 发 育 所 需要 的 湿度 和 温度 往往 不 能 在 
自然 条 件 下 得 到 满足 ， 大 规模 利用 受到 限制 。 在 中 国 ， 
白 僵 菌 大 量 用 于 松 毛 虫 和 玉米 蜡 的 防治 ， 效 果 明 显 。 苏 
联 也 是 大 规模 使 用 该 菌 防治 害虫 的 少数 国家 之 一 。 病 毒 
抑制 害虫 的 作用 显著 ， 但 各 国 在 使 用 时 都 十 分 慎重 。 美 
国 环境 保护 局 至 1976 年 才 第 一 次 批准 一 个 棉铃 虫 核 多 
角 体 病毒 作为 农药 进行 商品 生产 。 原 生动 物 如 蝗虫 微 
子 虫 的 孢子 可 用 来 作成 大 的 饰 防治 蝗虫 ， 孢 子 能 通过 蝗 
卵 传递 给 后 代 ， SEAR TF oh HY SR TH 
下 降 。 线 虫 如 Neoaplectana dutkyi 和 与 它 共生 的 一 种 
细菌 可 以 使 上 百 种 害虫 得 败血症 死亡 。 这 种 线虫 可 利用 
几 种 容易 饲养 的 昆虫 寄主 和 人 工 培养 基 大 规模 地 加 以 培 
养 ,并 能 较 长 期 地 贮存 , 杀 虫 效果 迅速 ， 抵 抗 农药 的 能 力 
强 ， 因 此 是 害虫 综合 治理 中 的 有 力 武 器 。@@ 某 些 脊 椎 动 
物 也 可 用 来 控制 害虫 。 除 青蛙 和 家 鸭 馆 今 仍 是 中 国防 治 
稻田 害虫 的 重要 工具 外 ,中 国有 1 000 多 种 鸟 类 ， 其 中 
吃 昆 虫 的 约 占 半数 ， 常 见 的 食 虫 益 鸟 有 20 余 种 ,对 控制 
害虫 也 有 巨大 作用 。 此 外 , 食 蚊 鱼 、 斗 鱼 和 如 鱼 等 还 可 用 
IRF Fo 

防治 植物 病害 已 被 广泛 利用 的 主要 是 各 种 农用 抗 
生 素 。 如 用 中 国 研制 的 井 岗 霉 素 和 链 霉 素 、 氧 雪 素 防治 
KASH: ARERGEGRAs ASRBRGER 
TIA MAREAREN ARGONA, ARES 
防治 小 麦 白粉 病 : 用 公主 岭 霉 素 拌 种 ， 防 除 多 种 由 种 子 
传染 的 禾 谷 类 黑 重病 等 。20 世 纪 70 年 代 以 来 ,许多 国家 
研究 利用 微生物 的 持 抗 作用 来 防治 土 传 和 气 传 病害 。 如 
用 枯草 杆菌 处 理 玉米 种 子 , 以 防治 根 腐 病 ;用 放 线 菌 等 处 
EMEA UD LER RSA AS A 
非 病原 菌 或 弱 寄生 菌 先行 占领 作物 体 的 易 侵入 的 部 位 ， 
阻止 其 他 病菌 侵入 ,也 可 达到 防 病 目 的 。 如 用 真菌 Trich- 


oderma harzianum 防治 备 茄 、 花 生 等 作物 上 的 齐整 菌 核 
病 。 用 大 隔 孢 伏 革 菌 预先 接种 在 松树 植株 的 伤口 或 饮品 
上 ,可 预防 多 年 层 孔 菌 。 

防治 杂 草 “19 世纪 60 年 代 以 来 ,已 对 百 余 种 杂 草 进 
行 了 利用 天 敌 防 治 的 研究 , 较 有 效 的 多 为 昆虫 ， 分 属于 7 
个 目 33 个 科 , 其 中 属于 鳞 起 目的 占 一 半 。 如 澳大利亚 为 防 
RAR ARR RAT BROS RCI, Je 
后 从 国外 引入 约 50 种 食 仙人 掌 的 天 敌 ， 使 被 毁 的 牧场 
恢复 了 生产 。 在 防治 水 生 杂 草 方面 ， 美 国 用 引进 的 一 种 
甲虫 防治 东南 部 水 域 中 滋生 的 莲子 草 ,也 获得 成 功 .此 外 
还 可 利用 病原 微生物 防治 杂 草 。 如 中 国 山东 省 用 鲁 保 一 
号 防治 大 豆 药 丝 子 , 美 国 利用 一 种 炭 冶 菌 防治 水 田 杂 草 ， 
效果 都 好 。 某 些微 生物 产生 的 抗生素 ,如 球 孢 类 链 人 霉菌 产 
生 的 杀 草 素 等 也 可 用 于 杀 灭 杂 草 。 某 些 螨 类 和 某 些 备 类 、 
家 鸭 、 软 体 动物 以 及 芜 些 子 等 寄生 性 植物 也 有 防治 杂 草 
的 作用 。 

防治 其 他 有 害 生物 TERA LMM SR 
狼 等 是 重要 的 天 敌 。19 世纪 澳大利亚 利用 某 种 病毒 来 防 
治 为 害 牧草 的 欧洲 免 ,收效 显著 软体 动物 多 数 对 植物 有 
害 ， 但 也 有 一 些 有 益 的 种 类 ， 可 以 利用 来 控制 有 害 的 种 
类 ， 如 利用 益 螺 来 控制 为 害 柑橘 的 害 螺 等 。 

发 展 生物 防治 的 途径 为 了 进一步 发 挥 生物 防治 的 
作用 ， 许 多 国家 正 通过 各 种 途径 来 增加 天 敌 的 数量 和 增 
强 天 敌对 控制 有 害 生物 的 效果 。 主 要 的 途径 有 下 述 几 种 
类 型 。 

PKK ”包括 两 方面 的 措施 ，@ 如 免 和 减少 直接 
杀伤 天 敌 。 在 这 一 方面 ,科学 地 使 用 农药 居 首 要 地 位 。 包 
括 选用 对 天 敌 比 较 安全 的 农药 和 剂型 ， 制 订 合 理 的 防治 
指标 和 加 强 预测 预报 ， 以 减少 施 药 的 次 数 .剂量 和 范围 
调整 施 药 的 时 间 以 辕 开 天 敌 繁殖 期 , 盛 发 期 或 释放 期 改 
进 施 药 的 方法 和 技术 等 。 其 次 ， 要 合理 安排 耕种 , 灌 滋 、 
施肥 ,收获 .清洁 田园 等 各 种 农事 活动 ， 以 减少 对 天 敌 的 
伤害 。 此 外 ， 还 应 制订 和 实施 保护 鸟 类 、 青 蛙 等 有 益 动 
物 的 法 规 。 回 创造 适宜 天 敌 生存 和 繁殖 的 条 件 。 包 括 补 
充 寄主 (猎物 ) 或 营养 物 、 使 用 信息 化 学 物质 、 提 供 栖息 和 
营 巢 的 场所 、 改 善 田 间 的 小 气候 和 保护 越冬 等 。 如 棉花 
Sj RRL ah RAE, FTA A BTS EA 
麦 和 油菜 上 获得 丰富 的 蚜虫 作 食料 ,繁殖 后 移 上 棉花 , 抑 
制 棉 蚜 为 害 ， 栽 植 冬 作 和 田 腾 种 豆 ， 可 以 增加 捕食 稻 飞 
避 叶 蝉 的 蜘蛛 数量 中国 广东 省 在 柑橘 园 种 植 蕉 香 葡 ， 
可 为 捕食 螨 提供 花 检 作 为 补充 食料 ， 使 之 对 柑橘 叶 螨 发 
挥 更 大 的 控制 作用 ， 利用 害 生 蜂 保护 器 和 越冬 前 将 天 敌 
移入 室内 保护 ， 可 以 减少 天 敌 的 死亡 等 。 

人 工业 殖 和 笃 放 天 至” 在 天 敌 自然 发 生 率 低 的 情况 
下 ， 人 工大 量 繁殖 和 释放 天 敌对 某 些 害虫 有 明显 的 防治 
作用 。 如 繁殖 和 释放 赤 眼 蜂 以 防治 玉米 蜡 、 棉 铃 虫 和 稻 
DEE, FA RAFU EB, PAN 
ABUBREZABAS, HARHER—THMR— 
个 作物 上 大 量 发 生 ， 可 以 直接 将 其 转移 到 另 一 作物 上 防 
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治 另 一 种 害虫 ,如 从 麦田 助 迁 七 星 票 虫 到 棉田 防治 棉 姬 ; 
DEBLRRE ERS BSH EG BS. 

现在 ， 世 界 上 已 进行 商品 化 生产 的 天 敌 种 类 正在 不 
断 增加 。 其 中 ， 以 赤 眼 蜂 的 生产 规模 最 大 。 苏 联 采 用 机 
械 化 和 自动 化 繁殖 方法 , 放 蜂 的 面积 已 达 1 Zeb 
虫 \ 丽 是 小 蜂 、 捕 食 螨 , 草 蛤 多 种 寄生 蜂 和 寄生 蝇 的 繁殖 
利用 面积 也 在 扩大 。 病 原 微生物 如 苏 云 金 杆菌 、 乳 状 菌 、 
轮 枝 菌 和 某 些 病毒 也 都 有 工厂 化 生产 。 白 优 菌 在 中 国 和 
苏联 的 生产 规模 较 大 。 澳 大 利 亚 则 在 昆虫 病原 线虫 的 商 
品 化 生产 技术 上 有 新 的 突破 , 随 着 基础 研究 的 深入 、 天 敌 
生物 饲养 技术 和 发 酵 工艺 的 提高 ， 饲 料及 人 工 寄主 的 突 
破 、 机 械 化 生产 的 改进 ,以 及 高 效 品系 选 育 的 发 展 , 可 供 
商品 生产 的 天 敌 种 类 将 继续 增加 。 

并 地 引进 天 敌 ” 引 进 外 地 优良 天 敌 来 防治 本 地 的 有 
害 生物 ， 是 一 条 经 济 有 效 的 途径 。 当 一 种 有 书生 物 从 原 
产地 进入 另 一 国家 而 未 将 天 敌 同时 带 去 时 ， 这 种 有 害 生 
物 常 因 失 去 天 敌 的 控制 而 独 狐 成 灾 。 从 有 害 生物 原 产地 
引进 天 敌 则 可 有 效 地 解决 这 个 问题 。 据 统计 ,至 1970 年 
止 全 世界 至 少 有 253 起 天 敌 引 种 获得 成 功 。 在 9 个 主要 
目 中 有 120 种 害虫 得 到 永久 性 控制 ,其 中 有 42 种 属于 彻 
底 控制 ,48 种 属于 基本 控制 ,30 种 属于 部 分 控制 ,中 国有 
计划 地 从 国外 引进 天 敌 的 工作 开展 较 晚 ， 但 引进 的 天 敌 
SO DM se EREB k, HE AN HE 
菌 等 在 生产 上 也 起 了 明显 作用 ,。 现 在 ,在 同 许多 国家 开展 
天 敌 引 种 交流 的 同时 ， 国 内 不 同 地 区 之 间 的 天 敌 引种 也 
有 较 大 发 展 。 
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shengwu gongcheng zal nongye zhong de yingyong 
生物 工程 在 农业 中 的 应 用 (biotechnology ap- 
plied in agriculture) 生物 工程 又 称 生 物 技术 
或 生物 工艺 学 。 它 是 在 生命 科学 的 最 新 成 就 与 现代 工程 
技术 相 结合 的 基础 上 ,利用 诸如 基因 重组 ,细胞 融合 、 固 
定 化 酶 .固定 化 细胞 和 生物 反应 器 等 技术 ,对 生物 系统 加 
以 调控 、 加 工 , 从 而 进行 物质 生产 的 综合 性 科学 技术 。 由 
于 它 的 相对 投资 少 而 效益 巨大 、 适 用 面 广 ,在 农业 、 食 品 、 
医药 、 能 源 、 环 境 保护 等 方面 的 应 用 日 趋 广泛 。 科 学 家 
们 预测 ,生物 工程 将 在 农业 中 导致 一 场 新 的 革命 ,大 大 提 
高 农产品 的 产量 和 质量 水 平 。 

从 严格 的 意义 上 说 ,生物 工程 的 发 展 历史 很 短 。 分 子 
生物 学 、 分 子 遗 传 学 、 微 生物 学 ,生物 化 学 .免疫 学 、 细 胞 
生物 学 和 生物 反应 器 等 生化 工程 技术 的 发 展 为 这 门 综合 
性 科学 技术 的 形成 提供 了 基础 ， 而 60 年 代 末 至 70 年 代 
初 以 来 基因 重组 ,细胞 融合 固定 化 酶 和 固定 化 细胞 等 技 
术 的 出 现 ， 可 认为 是 生物 工程 的 开端 。 它 主要 包括 基因 
工程 .细胞 工程 酶 工程 和 发 酵 工 程 等 4 个 方面 ， 已 不 同 
程度 地 开始 在 农业 上 研究 、 应 用 。 
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基因 工程 ” 绝 大 多 数 生物 的 遗传 信息 是 由 一 种 生物 
大 分 子 一 脱氧 核糖 核酸 (DNA) 即 基因 决定 的 。 基 因 工程 
即将 不 同 生物 的 DNA 在 生物 体外 进行 分 离 . 剪 切 、 拼 接 ， 
然后 把 这 种 经 过 入 工 重组 的 基因 转 入 宿主 细胞 内 大 量 复 
制 ， 使 新 的 遗传 特性 得 到 表达 ， 从 而 人 工 构建 出 新 的 生 
物 ， 或 赋予 原 有 生物 以 新 的 功能 。 与 农业 关系 较为 密切 
的 主要 有 以 下 3 项 。 

植物 基因 工程 ”已 对 近 50 种 植物 的 基因 用 分 子 生物 
学 方法 进行 了 研究 。 通 过 遗传 转化 进行 基因 转移 ， 已 在 
烟草 \ 矮 牵 牛 等 植物 上 建立 模式 系统 ,正在 向 重要 农作物 
过 渡 。 研 究 的 范围 较 广 ,包括 ;与 提高 光合 作用 效率 有 关 
的 1,5- 二 确 酸 核 酮 糖 效 化 -加 氧 酶 基因 的 结构 和 功能 , 生 
物 固 氮 基因 的 分 离 和 改建 ， 贮 藏 蛋白 和 提高 必需 氨基 酸 
含量 的 基因 工程 , 抗 病 虫 . 耐 盐 碱 、 抗 除草 剂 等 基因 的 分 
离 以 及 激素 和 光敏 色素 对 调节 基因 表达 的 作用 等 。 苏 云 
金 杆菌 的 毒素 蛋白 基因 在 转 给 烟草 等 作物 后 已 得 到 表 
达 ， 并 能 遗传 给 后 代 ， 培 育 出 能 杀 死 鳞 起 目 昆 虫 的 抗 虫 
作物 。 

动物 基因 工程 ”外 源 基因 可 通过 显 微 注射 等 技术 ， 
导入 单 细胞 期 胚胎 的 原核 中 ， 使 之 在 每 次 细胞 分 裂 时 自 
动 复制 ， 并 在 个 体 水 平 上 得 到 表达 。 用 这 种 方法 已 将 大 
鼠 的 生长 激素 基因 导入 小 鼠 ， 产 生 的 “超级 "小 鼠 生长 束 
度 比 普通 小 鼠 快 50%。 牛 、 猪 、 鱼 类 的 生长 激素 基因 工程 
也 在 研究 开发 中 。 已 知 奶 和 牛 注射 生长 激素 后 ， 可 在 不 增 
加 饲料 消耗 的 情况 下 提高 产 奶 量 ， 猪 注射 生长 激素 后 可 
明显 增加 日 增 重 ， 提 高 瘦 肉 率 。 

普 用 基因 工程 疫苗 ”目的 是 通过 对 微生物 进行 的 基 
因 操 作 , 生 产 高 效 、 安 全 的 兽 用 疫 菌 。 目 前 猪 、 牛 大 肠 杆 
获 性 幼 畜 腹 泻 疫苗 、 猪 口中 疲 疫 苗 的 研制 已 在 实验 室 阶 
眉 取 得 成 功 。 

细胞 工程 利用 细胞 、 组 织 培养 和 细胞 融合 技术 , 改 
良 生物 品种 ， 生 产生 物产 品 及 其 组 分 的 技术 。 主 要 包括 
以 下 3 种 。 

植物 细胞 的 组 织 培 并 ”利用 植物 细胞 的 “全 能 性 ”， 
现在 已 有 几 百 种 植物 能 从 叶片 、 茎 尖 、 茎 股子 叶 、 肥 轴 、 
RDB E FH. ER OE SHAR, BREA 
胞 或 原生 质 体 等 再 生成 完整 的 植株 。 再 生 的 途径 ,一 是 通 
过 重伤 组 织 诱导 器 官 发 生 , 产 生 不 定 芽 和 根 ,一 是 通过 体 
细胞 胚胎 发 生 形成 与 正常 种 子 胚 相似 、 具 有 胚 根 和 胚芽 
的 胚 状 体 ， 由 它 萌 发 直接 形成 幼小 植株 。 这 种 方法 由 于 
分 化 频率 高 ,繁殖 速度 快 ,可 用 于 珍稀 和 濒危 花 者 、 苗 木 
的 大 量 快速 繁殖 ， 以 加 快 优良 品种 的 推广 ,保存 种 质 次 
源 。 现 在 ， 已 因 许 多 快 繁 公司 的 建立 而 形成 一 个 新 行 
“组 织 培养 工业 "。 由 胚胎 发 生产 生 的 胚 状 体 ， 与 
正常 种 子 胚 相似 ,遗传 稳定 性 较 好 ,可 用 褐藻 酸 钠 等 加 以 
包 埋 , 形 成 一 种 外 被 胶囊 的 人 工种 子 , 直 接 用 于 生产 。 茎 
尖 分 生 组 织 不 带 或 带 病毒 较 少 ， 可 结合 进行 热处理 和 离 
体 培养 ， 获 得 无 病毒 植株 ,在 马 伶 著 、 革 车 、 香 石竹 等 作 
物 上 已 广泛 应 用 。 茎 尖 分 生 组 织 和 悬浮 细胞 培养 物 还 可 


在 低温 或 一 196C 液 态 氨 中 保存 ,解冻 后 仍 保持 再 生 植 株 
的 能 力 ;此 法 多 用 于 保存 种 质 资源 ,并 带动 了 冷冻 生物 学 
的 发 展 。 花 药 和 子 房 的 离 体 培养 ， 可 以 产生 染色 体 数 比 
正常 二 倍 体 少 一 半 的 单 倍 体 ， 经 秋水 仙 素 等 处 理 ， 使 染 
色 体 加 倍 ， 可 较 快 地 形成 遗传 上 纯 合 的 优良 二 信 体 株 
系 ,大 大 缩短 育种 年 限 。 在 中 国 ， 由 花 培 育成 的 水 稻 、 小 
去、 烟草 等 新 品种 ， 已 在 生产 上 大 面积 推广 Litwin 
织 培养 )。 

细胞 和 组 织 培养 中 产生 的 体 细胞 变异 已 知 是 一 种 普 
遍 现 象 , 它 为 育种 家 们 提供 了 一 个 重要 的 遗传 变异 库 。 试 
管 受精 和 杂种 胚 培养 ， 已 用 于 克服 远 绿 杂交 中 合子 前 和 
合子 后 的 不 亲 和 性 ,获得 了 如 小 麦 x 大 去 ,栽培 棉 x 野 生 
棉 、 欧 下 x 大 白菜 等 远 缘 杂种 。 不 同 种 间 . 属 间 植 物 的 细 
胞 融合 (或 称 体 细胞 杂交 ) 已 获得 番茄 与 马铃薯 、 拟 南 芥 
菜 与 油菜 等 的 远 缘 体 细胞 杂种 ， 都 是 自然 界 中 原来 不 存 
在 的 新 类 型 ,被 命名 为 “番茄 暮 "、“ 匣 番茄 "和 “ 拟 南 芥 油 
菜 " 等 ,通过 细胞 质 融合 还 获得 了 有 性 杂交 难以 得 到 的 胞 
质 杂种 ， 转 移 了 由 胞 质 基因 组 控制 的 雄性 不 育 性 和 除草 
剂 抗 性 。 栽 培 种 与 野生 种 的 细胞 质 融 合 ， 还 转移 了 对 马 
OMEN PERE 线虫 . 螨 类 等 的 抗 性 。 

动 植物 细胞 的 大 量 培养 技术 ， 也 可 用 于 生产 有 用 的 
次 生 代谢 产物 ,如 各 种 香料 (薄荷 .香精 油 )、 食 品 添加 剂 
《辣椒 素 、 美 油 酮 .植物 色素、 甜 味 剂 ) 以 及 中 草药 的 有 效 
成 分 (长 春 新 碱 人 参 皂苷 、 毛 地 黄 碱 ) 等 ,用 作 化 妆 品 、 食 
品 、 医 药 工业 的 重要 原料 。 由 紫 草 细胞 培养 生产 的 紫 草 
宁 , 用 于 唇膏 生产 ,已 实现 商用 化 。 

胚胎 移植 和 性 别 控制 ” 峻 性 动物 经 超 数 排卵 处 理 和 
人 工 授 精 形成 的 胚胎 ， 直 接 或 经 液 氨 冷冻 复苏 后 移植 至 
受 体 的 生殖 道内 ， 可 获得 正常 的 后 代 。 这 种 胚胎 移植 技 
术 已 在 羊 、 毛 免 .奶牛 等 经 济 动物 上 取得 成 功 ， 受 体 可 以 
是 同 种 或 异种 动物 。 应 用 这 种 技术 ， 优 良 母 畜 可 加 速 排 
卵 , 借 体 怀 胎 ,从 而 大 大 提高 繁殖 率 。 单 个 胚胎 还 可 用 显 
微 外 科 手 术 分 割 ， 得 到 同 卵 双 胎 或 一 卵 多 胎 。 不 同 来 源 
的 胚胎 嵌 合 则 可 获得 殿 合体 (如 山羊 -绵羊 嵌 合 体 )。 

性 别 控制 对 提高 动物 产品 的 产量 和 质量 有 重要 作 
用 。 如 乳牛 、 乳 羊 、 蛋 用 鸡 的 生产 需要 峻 性 群体 ， 而 公 羊 
的 产 毛 量 则 比 母 羊 高 一 倍 ,雄性 肉牛 ,肉羊 的 饲料 报酬 也 
COME HER ANETE RE. TOES ANE 
控制 ， 已 成 为 胚胎 移植 技术 实用 化 的 关键 之 一 。 在 水 产 
业 中 , 鱼 虾 全 肉 或 全 雄 群 体 的 单 性 养殖 和 杂种 优势 利用 。 
也 可 产生 巨大 的 经 济 效益 。 峻 鱼 个 体 生长 通常 比 雄 鱼 快 
5 一 10 锡 ， 肉 性 对 虾 比 雄性 生长 块 30~50% ， 罗 非 鱼 则 
FARR, 雄 鱼 比 肉 鱼 生长 快 40 一 60% 。 利 用 细胞 核 移植 , 受 
精 卵 处 理 诱 导 峻 ( 雄 ) 核 发 育 ,结合 性 控 技 术 ,可 以 培育 鱼 
虾 的 全 峻 或 全 雄 群 体 ， 大 幅度 提高 产量 。 

杂交 瘤 技 术 和 单 克隆 抗体 ”体外 培养 的 骨骸 瘤 细胞 
和 经 过 抗原 免疫 的 淋巴 细胞 ， 在 诱导 细胞 融合 后 产生 的 
杂交 瘤 细 胞 既 具 有 骨 艇 瘤 细胞 能 在 体外 无 限 增殖 的 能 
力 ， 又 具有 淋巴 细胞 分 泌 抗体 的 能 力 。 其 后 代 因 选 自 一 


个 杂种 细胞 ， 所 分 泌 的 抗体 可 针对 某 一 特定 的 抗原 决定 
RRA, 被 称 为 单 克隆 抗体 (McAb)。 它 与 常规 血 
清 相 比 , 具 有 特异 性 强 、 灵 敏 度 高 、 易 于 大 规模 生产 等 优 
点 ,已 在 农业 上 应 用 于 家 畜 和 植物 病害 的 快速 诊断 ， 区 
分 病毒 的 型 、 亚 型 和 不 同 株 系 。 兽 医 和 植物 病害 诊断 上 
应 用 的 McAb 已 研制 成 功 上 百 种 ， 有 的 已 制 成 诊断 药 盒 
销售 。 

BLE 是 在 一 定 的 生物 反应 器 中 ,利用 酶 的 催化 
功能 ， 将 相应 的 原料 转化 成 人 类 需要 的 产品 。 其 主要 内 
容 包 括 酶 的 分 离 和 纯化 , 酶 或 细胞 的 固定 化 ,以 及 固定 化 
酶 的 反应 器 等 。 所 谓 固定 化 酶 , 系 由 水 溶性 酶 通过 吸附 、 
包 埋 , 交 联 \ 共 价 结合 等 方法 固定 而 得 ， 既 保持 了 催化 的 
功能 ， 又 具有 化 学 固 相 催化 剂 的 优点 ， 易 于 同 反应 液 分 
开 , 可 反复 连续 使 用 。 酶 工程 应 用 于 农产品 的 深加工 ;如 
利用 “淀粉 酶 、 葡 萄 糖 淀粉 梅 和 葡萄 糖 异 构 梅 的 催化 功 
能 ,以 玉米 淀粉 等 为 原料 生产 高 果糖 浆 , 可 大 大 提高 产品 
的 产值 。 乳 制品 加 工 则 需 用 凝 乳 酶 和 乳糖 酶 。 农 副产品 
的 加 工 和 综合 利用 需要 纤维 素 梅 . 果 胶 酶 和 木质 素 酶 .从 
木瓜 中 提取 的 木瓜 蛋白 酶 ,可 用 作 肉 类 嫩 化 剂 ,在 提高 活 
性 和 固定 化 后 则 可 用 于 啤酒 及 果汁 的 澄清 等 。 

发 酵 工程 利用 微生物 的 某 些 特定 性 能 ， 通 过 现代 
工程 技术 手段 进行 工业 规模 生产 的 技术 。 主 要 包括 微 生 
物 菌 种 的 选择 、 菌 种 最 佳 培养 条 件 的 优选 、 发 酵 反 应 器 
的 设计 和 电子 计算 机 程控 技术 的 应 用 ， 以 及 产品 的 分 离 
提纯 等 。 发 酵 工 程 除 用 于 农产品 深加工 外 ,在 农业 上 ,还 
可 用 于 微生物 次 生 代 谢 产物 促进 动 植物 生长 ,防治 疫病 。 
微生物 农药 ,是 用 来 防治 病 , 虫 、 草 害 的 微生物 体 或 其 代 
谢 产物 的 发 酵 产 品 的 统称 。 亦 每 素 已 证 明 是 杂交 水 稻 制 
ASHE Ne, EK MAF 
北京 鸣 和 内 用 牛 ， 可 获得 增 重 效果 。 莫 能 菌 素 不 但 可 以 
促进 肉牛 增 重 和 提高 饲料 利用 率 ,而 且 可 防治 鸡 . 牛 、 免 
HR Fie 

利用 微生物 发 酵 ,在 农业 上 还 可 生产 出 单 细胞 蛋白 、 
HANER RAR GERS, HERREMA. H 
BF SEAR ME A E a RE Ho BT BG 
效 再 生 能 源 ,如 酒精 ,甲烷 (沼气 ) 等 * 这 种 生物 能 源 有 "“ 绿 
色 石 油 "之 称 。 HERD 


shengwu gudan 
MBM (biological nitrogen fixation) 
KAP HHRERD FERED KARE AREER 
分 子 的 过 程 。 具 有 这 种 能 力 的 微生物 称 固氮 微生物 。 地 
球 表面 每 年 因 生物 固氮 作用 获得 的 结合 态 氮 约 为 1.0 一 
1.8X10* 吨 ， 其 中 有 0.2~0.4Xx10s 吨 系 由 耕种 土壤 中 
的 固 氨 微生物 所 固定 。 在 农业 生产 中 ， 充 分 发 挥 生物 固 
氮 的 作用 ,对 增加 土壤 中 的 氮 素养 分 、 提 高 土壤 肥力 具有 
重要 作用 。 

对 生物 固 氢 作用 的 研究 始 于 19 世纪 。1838 年 ,法 国 
WJ. B. 市 本 闫 通 过 田间 试验 和 化 学 分 析 , 最 先 确认 三 叶 
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草 和 琉 豆 可 从 空气 中 取得 氮 素 。 此 后 俄国 的 M. C. 沃 罗 
宁 和 德国 的 蕊 . 黑 尔 里 格 尔 相继 证 明了 豆 科 植物 与 根瘤 
. 菌 之 间 的 共生 关系 。1888 年 ,荷兰 的 M. W. HoH RT 
次 从 根瘤 中 分 离 出 固 所 微生物 的 纯 培养 体 ， 后 曾 被 其 他 
研究 者 用 作 接 种 剂 。 嗣 后 ， 研 究 领域 从 豆 科 植物 拓宽 到 
非 豆 科 植物 ， 从 共生 固氮 发 展 到 非 共 生男 氨 以 至 联合 固 
氮 。20 世纪 初 欧 洲 和 美国 已 有 根瘤 苗 剂 的 商品 生产 。 中 
国 从 50 年代 起 应 用 根瘤 菌 于 花生 \ 大 三 等 的 生产 ， 取 得 
增产 效果 。 
类 型 迄今 已 确认 有 固氮 作用 的 微生物 约 有 50 个 
属 90 多 种 。 包 括 细菌 、 放 线 菌 和 蔓 莱 ,都 属 原核 生物 .其 
中 有 的 是 好 气 性 的 ;有 的 是 嫌 气 性 的 ,有 的 是 兼 性 的 。 按 
固氮 微生物 与 高 等 植物 或 其 他 生物 之 间 的 关系 ， 可 分 3 
种 类 型 。 
共生 固氮 作用 ”固氮 微生物 与 男 一 种 能 营 光 合作 用 
的 高 等 植物 或 其 他 生物 紧密 地 生活 在 一 起 ， 彼 此 同形 成 
单独 生活 时 所 没有 的 共生 固 氨 体系， 固氮 微生物 依靠 与 
之 共生 的 生物 为 其 提供 生活 必 和 需 的 能 源 和 碳 源 ， 而 固氮 
微生物 则 将 固定 的 氮 素 供给 共生 生物 作为 合成 氨基 酸 和 
蛋白 质 的 气 源 。 共 生 固氮 作用 又 可 分 为 ，@ 豆 科 植 物 与 
微生物 的 共生 固氮 。 其 中 最 重要 的 是 豆 科 植 物 与 根瘤 菌 
的 共生 ,土壤 中 的 根瘤 苗 侵 入 根部 后 形成 根瘤 ,固氮 即 在 
根瘤 中 进行 。 可 营 这 种 共生 固氮 作用 的 豆 科 植 物 约 有 600 
多 属 。 轩 非 豆 科 植物 与 微生物 的 共生 固 氛 。 营 这 种 共生 
固氮 作用 的 微生物 主要 是 放 线 菌 和 蓝藻 。 能 与 放 线 菌 共 
生 固 氛 的 植物 约 有 21 200 多 种 ， 常 见 的 有 木 麻黄 属 、 
HERIR DRR ATR ,杨梅 属 等 中 国 经 鉴定 的 非 豆 
科 结 瘤 固氮 树木 已 有 40 余 种 ,大 多 数 属于 对 不 利 环境 有 
RATE Oh ERSTE MOEA, TL 
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片 腹面 充满 粘 质 的 小 腔 内 ,构成 共生 关系 ,其 固氮 率 可 达 
318 ~670 千克 /( 公 顷 ' 年 )。 满 江 红 分 布 广泛 ,， 尤 以 在 热 
带 和 亚热带 地 区 生长 繁茂 ， 是 中 国 南方 的 优良 绿肥 。 
非 共生 固氮 作 用 又 
PALMAE. HRM 
生物 不 与 其 他 生物 发 生 特 


见于 热带 和 亚热带 的 酸性 土壤 中 的 是 贝 氏 固氮 菌 属 (Be- 
ijerinckia)。 广 泛 分 布 于 各 类 土壤 中 的 有 巴 斯 德 芽孢 梭 
菌 (Clostridiam pasteurianum) MF SAK AM, REE 
括 极 毛 杆 菌 属 (Psewdomonas)、 无 色 杆 菌 属 (Achromoba- 
cter)、 克 氏 杆菌 属 (Klebsiella) 和 分 枝 杆 菌 属 (Mycobacter- 
ium) 等 。 上 述 固 氮 菌 在 固氮 过 程 中 必须 依靠 外 源 能 量 , 且 
对 能 量 的 利用 效率 较 低 ， 通 常 每 固定 1 分 子 氨 所 消耗 的 
能量 要 比 根瘤 菌 大 10 倍 。 此 外 , 当 土壤 含有 机 化 合 态 氨 
时 ， 其 固氮 作用 的 进行 还 会 受 抑制 。 因 而 自生 固氮 作用 
在 农业 上 的 应 用 一 直 是 个 难题 。 但 最 近 已 选 育 出 这 类 固 
复 菌 突变 株 , 当 有 和 氨 存 在 时 ,其 固氮 酶 活性 比 同 条 件 的 野 
生 型 高 5 万 倍 。 

联合 国 所 作用 ” 某 些 固氮 微生物 可 生长 在 植物 根系 
中 的 粘 质 业 套 内 或 皮层 细胞 之 间 ， 虽 对 植物 有 一 定 的 专 
一 性 , 但 不 形成 密切 的 共生 关系 ， 也 不 形成 特殊 的 形态 
结构 ， 是 一 种 松散 的 共生 现象 。 现 已 确认 的 联合 固氮 体 
系 有 : 甘 蕉 和 贝 氏 固氮 菌 (Beijerinckia) MERER 
菌 (Azotobacter paspali)、 小 麦 和 芽孢 细菌 (Bacilius)、 水 
稳 和 无 色 杆 菌 (Achromobacter ) 等 。 属于 此 类 的 固氮 体系 
的 植物 多 属 高 光 效 的 C, 植物 ， 比 C 植物 能 分 泌 更 多 的 
碳水 化 合 物 , 有 利于 根系 中 微生物 的 生长 和 固氮 。 其 固氮 
效率 比 在 土壤 中 单独 生活 时 要 高 。 因 此 通过 选 育 寄生 植 
物 接种 固氮 菌 ， 并 加 强 土壤 管理 ， 可 提高 根 际 的 固氮 活 
性 。 

NB ”氮气 分 子 (N=N) 有 很 高 的 键 能 ,使 之 还 原 必 
须 消耗 大 量 能 量 在 工业 上 ,用 化 学 固氮 方法 制造 氛 肥 要 
在 铁 催化 剂 作 用 下 ,用 500YC 的 高 温 及 300 大 气压 的 高 压 
下 才能 将 氮气 还 原 为 氮 。 但 固氮 微生物 则 可 在 常温 常 压 
下 完成 这 一 过 程 。 因 固氮 微生物 体内 存在 一 种 复杂 的 固 
氮 梅 系统 ， 它 能 催化 氨 气 的 还 原 。 固 氨 梅 由 2 种 蛋白 质 
组 成 :一 种 为 含有 钼 和 铁 的 钼 铁 蛋白 ,分 子 量 为 200 000, 
另 一 种 为 含 铁 的 铁 蛋 白 ,分 子 量 为 65 000。 铁 蛋白 具有 很 
强 的 还 原 力 ， 它 提供 电子 给 钥 铁 蛋白 。 钼 铁 蛋 白 能 与 氮 
气 分 子 络 合 ,然后 使 之 还 原 为 氮 。 在 这 个 过 程 中 ,需要 腺 
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异 关系 ， 而 能 独立 地 生长 
繁殖 ， 并 将 大 气 中 的 氮 分 
子 还 原 为 氮 分 子 。 这 类 固 
氮 作 用 的 全 过 程 均 在 其 自 
身 细胞 中 进行 ， 所 固定 的 
氨 素 常 在 细胞 死亡 腐败 后 
释放 到 土壤 中 。 属 于 这 类 
的 微生物 主要 有 细菌 、 蓝 
BAKA, BLP 
中 性 土壤 的 有 固氮 菌 属 
(Azotobacter) 中 的 贺 褐 固 
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FER (ATP) 提供 能 量 和 铁人 氧 还 蛋 自 充当 强 还 原 剂 。 
氮气 还 原 为 氨 的 化 学 反应 式 如 下 : 
N, + 6" + 12ATP + 12H,O—+ 
2NHj +12ADP + 12Pi+4H* 

stip ADP HRE RR, Pi REEI. ARBRE 
BERRA, EHZ RCH BRAC CCH). h 
于 这 个 反应 可 用 气相 色谱 法 测定 ， 现 已 广泛 应 用 于 田间 
实验 室 测定 固氮 微生物 的 固氮 酶 活性 。 

研究 趋势 ”生物 固氮 是 一 个 十 分 活跃 的 研究 领域 。 
利用 遗传 工程 技术 将 豆 科 植物 根瘤 菌 中 
基因 ) 转 移 到 非 豆 科 植物 的 禾 谷类 中 ,以 便 通 过 生物 固氮 
提高 农业 产量 、 减 少 化 肥 用 量 和 节约 农业 投资 的 设想 受 
到 广泛 注意 ， 并 已 进行 了 许多 研究 试验 。 但 不 少 困难 仍 
有 待 克服 。 固 氮 酶 对 氧 十 分 敏感 ， 微 量 氧 即 能 使 固 氢 酶 
失 活 。 豆 科 植 物 的 根瘤 中 存在 豆 血 红 蛋 白 ,能 与 氧 结合 ， 
使 氧 浓度 降低 。 因 此 非 豆 科 植物 在 固氮 基因 转移 成 功 后 
还 必须 具备 一 定 的 防 氧 的 保护 机 制 时 才能 进行 生物 固 
氛 。 另 一 困难 是 需要 形成 大 量 ATP， 才 能 有 足够 的 能 量 
使 氨 还 原 为 氨 。 MEt KH) 
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生物 质 能 (biomass energy) ”由 生物 产生 的 
物质 ,经 直接 燃烧 或 经 加 工 成 气态 、 液 态 或 固态 燃料 而 形 
成 的 一 种 农村 能 源 。 生 物质 是 微生物 、 植 物 和 动物 的 有 
机 质 。 从 生物 质 取得 能 源 有 以 下 3 种 途径 。 为 特定 目的 
TORR th RA), 有 效 地 管理 与 利用 现 有 的 
生物 质 能 源 ， 利 用 积 集 的 副产品 与 废弃 物 。 生 物质 在 地 
球 上 每 年 生产 的 能 量 是 1.75x 10" 焦耳 , 储存 的 能 量 是 
2.76 x10" 焦 ， 几 乎 同 已 探 明 的 矿物 燃料 资源 的 能 量 
25X10" 焦 相 等 。 不 同 生态 系统 所 蕴藏 的 生物 质 资源 见 
表 ， 其 中 林木 在 生物 资源 中 占 重要 地 位 。 

在 20 世纪 70 年 代 末 至 80 年 代 初 的 中 国 农村 总 能 
量 消费 中 ,生物 质 能 占 约 68% , 相当 于 3.2~3.4 亿 吨 标 
准 煤 。 生 物质 能 的 来 源 主要 包括 下 述 一 些 种 类 。 

FX ”是 发 展 中 国家 的 农家 炊 用 及 取暖 的 主要 燃 
料 ， 也 是 农 副产品 加 工 用 的 燃料 之 一 。 通 常用 于 直接 顽 
烧 ， 热 效率 较 低 。 近 年 来 ， 中 国 研制 了 高 效 米 姓 。 热 效 
率 已 达 30 一 40% 左 右 。 


地 球 上 生物 质 资源 


每 年 可 利用 数 


质 FHR | 占 生物 质 
总 量 的 多 | (10? 吨 ) 此 量 的 多 


92.6 
4.0 
0.8 
2.6 


100.0 |1836.5| 100.0 
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REE, 其 热能 转换 效率 较 低 , 且 影 响 环境 与 生态 平衡 
近年 来 也 已 通过 研制 高 效 炉 灶 而 有 所 改进 。 

AKUEMEES Hitt SBR HEL E 
未 、 甘 著 等 可 以 转化 为 乙醇 的 作物 。 如 玉米 每 吨 可 转换 
370 升 乙醇 ， 革 车 每 兄 可 转换 成 70 升 乙醇 巴西 和 美国 
已 进行 了 试验 ,将 10~20% 由 甘蔗 或 王 米 本 成 的 乙醇 失 
入 80~90% 的 汽油 中 ， 作 为 商品 在 市 场 上 供应 ， 取 名 
汽 醇 。 

油 村 作物 “主要 有 焕 子 油 、 茶 油 \ 菜 子 油 等 ， 可 直接 
用 作 柴油 机 燃料 。 其 中 除 麻 疯 树 油 在 中 国 南 部 是 野生 、 其 
十 六 烷 值 为 51 外 ,其 余 油 类 的 十 六 烷 值 都 低 于 23, 用 作 
柴油 机 燃料 时 ,单位 油耗 较 高 , 轴 功 率 较 低 。 此 外 植物 油 
还 存在 易 在 喷 油 跨 和 活塞 环 间 结 焦 积 类， 从 而 影响 机 器 
洗 命 等 缺点 ,也 沿 待 研究 。 

水 生 植物 ”如 神 芝 ,海草 、 风 信子 等 ， 也 能 用 于 能 量 
转换 ,但 含水 量 高 ( 约 90 多 左右 )， 转 换 成 的 能 量 少 ,当前 
还 处 于 试验 阶段 。 

可 生 植物 有 项 望 培育 为 “能 源 种 植 四 "的 种 属 有 美 
国 种 植 的 续 随 子 (Euphorbia lathyris)、 英 国 种 植 的 Pteri- 
dium aquilimum, PERPA ir (Arundo donax) 和 
泰国 种 植 的 麻 疯 树 (Jatropha curcus) 等 。 

生物 质 作 为 农村 的 一 种 补充 能 源 ,对 于 充分 利用 农 、 
林业 的 废弃 物 和 改善 环境 污染 等 有 积极 意义 。 但 如 以 玉 
米 等 作物 转换 为 乙醇 ,也 有 与 粮食 生产 争 地 争 水 的 下 盾 。 
为 此 ,发 展 趋势 将 着 重 于 利用 农 , 林 业 残 余 放弃 忽 和 引种 
有 希望 的 野生 植物 ， 开 辟 新 的 能 源 种 植 园 ， 如 培育 麻 疯 
树 等 。 由 于 生物 质 是 固态 物质 ， 须 经 加 工 处 理 后 才能 用 
作 发 动机 燃料 ， 同 时 需 配备 适宜 的 动力 设备 ， 方 能 发 挥 
它 的 特点 。 UEP 


shengzhongliang 
SKE (increment)  — 林业 中 指 单 株 树木 或 林 
分 的 直径 断面 积 \ 树 高 、 材 积 等 测 树 因 子 随 年 龄 增加 而 
变化 的 数量 。 在 森林 经 理工 作 中 ， 生 长 量 是 确定 森林 成 
熟 年 龄 和 采伐 量 的 基本 依据 。 生 长 量 不 仅 与 树种 特性 ,年 
龄 结构 、 立 地 条 件 以 及 气候 等 自然 条 件 有 关 , 而 且 与 经 营 
管理 水 平 有 密切 的 关系 。 它 既是 预测 森林 资源 消长 规律 
的 主要 因子 ， 又 是 评价 林地 生产 力 和 经 营 措施 效果 的 指 
标 。 

单 株 树木 生长 量 ” 单 株 树木 材积 生长 量 是 树 高 、 直 
径 、 断 面积 , 形 数 随 年 龄 变化 的 结果 ， 而 能 直接 测定 生长 
的 因子 是 树 高 和 直径 。 因 此 ， 研 究 各 项 测 树 因子 与 生长 
量 之 间 的 关系 。 以 求 用 简单 手段 取得 合乎 精度 要 求 的 结 
果 ， 是 测 树 学 的 重要 任务 之 一 。 

种 类 ” 技 调 查 因 子 区 分 有 直径 生长 量 , 树 高 生长 量 、 
形 数 生长 量 、 断 面积 生长 量 、 材 积 生长 量 和 重量 生长 量 
等 ; 按 研究 生长 的 时 间 长 短 分 有 总 生长 量 、 定 期 生长 量 和 
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连年 生长 量 ， 用 年 平均 值 表达 则 有 总 平均 生长 量 和 定期 
平均 生长 量 等 。 总 生长 量 是 树木 自 种 植 开 始 至 整个 调查 
期 间 积累 生长 的 总 量 。 生 长 过 程 可 用 曲线 表示 , 称 为 生长 
曲线 。 其 形状 大 体 分 两 类 ,一 类 呈 “S” 形 , 如 直径 、 树 高 、 
材积 等 因子 ; 另 一 类 呈 反 “J" 形 。 如 形 数 、 形 率 、 生 长 率 等 
因子 (图 1)。 定期 生长 量 是 树木 在 一 定年 同 的 生长 量 .总 


XCM) 
I- 幼 龄 阶段 -PERNE I-E RMB 
El 生长 曲线 示意 


平均 生长 量 简称 平均 生长 量 ， 是 评价 树种 在 不 同 条 件 下 
或 不 同 树种 在 同一 条 件 下 生长 快慢 的 重要 指标 。 定 期 平 
均 生 长 量 即 定期 生长 量 的 年 平均 值 。 连 年 生长 量 为 树木 
某 一 年 间 的 生长 量 ， 是 划分 各 生长 阶段 的 主要 依据 。 慢 
生 树种 由 于 连年 生长 量 数值 很 小 而 难于 测定 ， 常 用 定期 
平均 生长 量 代替 。 连 年 生长 量 与 平均 生长 量 的 关系 是 :二 
者 在 幼 龄 阶段 都 随 年 龄 增加 而 增加 ， 但 连年 生长 量 增加 
快 ,其 值 大 于 平均 生长 量 , 连 年 生长 量 达到 最 大 值 的 时 间 
早 于 平均 生长 量 ;平均 生长 量 达到 最 大 值 时 ,与 连年 生长 
量 值 相 等 ,这 时 的 年 龄 , 称 成 熟 年 龄 ， 在 森林 经 理 中 具有 
重要 意义 。 平 均 生长 量 达到 最 大 值 后 ， 连 年 生长 量 恒 小 
于 平均 生长 量 (图 2)。 生 长 率 是 连年 生长 量 与 其 总 生长 
量 的 比值 ， 用 百分数 表示 ， 说 明 某 一 期 间 树 木 生长 的 相 
对 速度 。 它 随 生长 量 及 产生 生长 量 的 总 生长 量 的 变化 而 


XPD 
E2 连年 生长 是 (Z) 与 平均 
生长 量 (9) 关 系 示意 

变化 ， 在 树木 生长 初期 因 总 生长 量 小 而 达到 最 高 值 。 随 
着 树木 尺寸 的 增加 ,尽管 生长 量 不 变 或 略 有 增加 ,生长 率 
也 会 下 降 , 这 是 生长 率 随 年 龄 变化 的 一 般 规 律 。 各 调查 因 
子 的 生长 率 都 较 难 测定 ,一般 根据 其 与 胸径 生长 率 的 关 
系 间 接 推 戎 ， 断 面积 生长 率 等 于 直径 生长 率 的 2 倍 ， 树 
高 生长 率 近似 等 于 胸径 生长 率 的 K 倍 ，K 值 是 反映 树 高 
生长 能 力 的 指数 .林木 的 平均 K 值 在 0 一 2 之 间 ， 材 积 生 
长 率 近似 等 于 树 高 生长 率 、 断 面积 生长 率 及 形 数 生长 率 
之 和 。 

测定 方法 ”树木 在 一 年 的 生长 过 程 中 ， 由 于 春 夏季 
与 秋季 所 长 成 的 木质 紧密 程度 不 同 而 在 体内 形成 了 年 
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轮 。 可 通过 查 数 年 轮 和 量 测 年 轮 宽度 计算 直径 生长 量 ， 
进而 计算 树 高 和 材积 生长 量 。 采 用 的 方法 有 : @ 树 干 解 
析 法 。 即 分 析 树木 生长 过 程 的 方法 。 将 树干 锯 成 若干 段 ， 
在 每 个 横断 面 上 根据 年 轮 宽 度 测定 各 年 龄 (或 龄 级 , 5 或 
10 年 ) 的 直径 生长 量 ， 根 据 相 邻 两 个 断面 上 的 年 轮 之 差 
和 它们 之 间 的 高 度 测定 各 年 龄 的 树 高 生长 量 ,从 而 计算 
出 各 年 龄 的 材积 及 其 生长 量 。@ 生 长 锥 法 。 生 长 锥 是 一 
种 测定 树木 年 龄 和 直径 生长 量 的 专用 工具 ， 用 它 钻 取出 
木 芯 查 定年 轮 数 和 测定 年 轮 宽度 ， 计 算 直径 生长 量 和 推 
算 材 积 生长 量 。 此 外 ,为 了 更 精确 地 计算 连年 生长 量 ， 还 
常 采用 分 有 方法 ， 再 用 复合 中 央 断 面 求 积 式 计算 无 梢 树 
干 材积 ， 求 算出 材积 连年 生长 量 。 

林 分 生长 量 林 分 的 生长 发 育 与 单 株 树木 不 同一 
部 分 林木 随 年 龄 增加 而 增长 ， 另 一 部 分 林木 则 因 自 然 枯 
损 或 采伐 而 减少 ;还 有 一 部 分 林木 原来 未 达 检 尺 标准 , 重 
复 调 查 时 因 生 长 达到 检 尺 标准 而 增加 了 生长 量 。 因此 林 
分 生长 量 是 一 个 复杂 的 消长 过 程 。 

种 类 ” 按 调 查 因子 分 有 平均 高 ,平均 胸径 、 蔷 积 量 、 
林 分 重量 等 。 按 研究 生长 的 期 间 长 短 分 有 总 生长 量 、 定 
期 生长 量 和 连年 生长 量 ， 用 平均 值 表示 则 有 总 平均 生长 
量 、 定 期 平均 生长 量 等 。 研 究 林 分 生长 相对 速度 则 用 生 
长 率 。 

林 分 材积 生长 量 又 分 ，@ 毛 生长 量 ,也 称 粗 生长 量 ， 
是 林 分 中 全 部 林木 在 调查 期 内 生长 的 总 材积 ，@ 纯 生长 
量 ,也 称 净 生 长 量 ,等 于 毛 生长 量 减 去 同期 内 枯 损 量 的 总 
材积 ，@ 净 增 量 ,是 期 末 与 期 初 两 次 调查 的 材积 之 差 ,是 
通常 所 用 的 生长 量 ，@@ 枯 损 量 ， 是 调查 期 间 内 自然 死亡 
树木 的 材积 ，@@ 采 伐 量 ， 一 般 指 间 伐 的 材积 ，@ 进 界 生 
长 量 , 是 调查 初期 时 未 达 起 测 径 阶 的 树木 ， 而 在 期 末 调 
查 已 长 大 进入 检 尺 范围 之 内 的 材积 。 上 述 各 种 生长 量 的 
RRR: 

毛 生 长 量 一 纯 生 长 量 十 枯 损 量 
=p + 采伐 量 + 枯 损 量 
纯 生 长 量 = 净 增 量 + 采伐 量 

不 包括 进 界 生长 量 时 则 应 从 毛 生长 量 或 纯 生长 量 中 
减 去 进 界 生 长 量 。 在 生产 中 ， 枯 损 量 和 进 界 生长 量 难于 
确定 ， 只 能 通过 设 标准 地 定期 重复 观察 得 到 数据 。 

测定 方法 ”主要 有 ， 标准 地 复查 法 。 为 了 各 
种 研究 目的 ， 需 在 林 分 内 设置 具有 固定 边界 供 长 期 观测 
的 标准 地 。 在 标准 地 内 林木 的 胸 高 处 ( 离 地 面 1.3 米 ) 用 
油漆 划一 横 线 作 标记 ， 每 株 按 显 序 编号 ， 每 隔 一 定时 期 
《1.5.10 年 ) 调查 一 次 ,并 记载 枯 损 和 采伐 材积 ， 由 此 计 
算出 不 同类 型 的 连年 生长 量 。@@ 伐 倒 标准 木 一 次 调查 
法 。 为 避免 进行 长 期 的 复杂 观测 ,可 设置 临时 标准 地 , 通 
过 一 次 调查 来 计算 林 分 生长 量 ， 所 得 结果 是 现 有 活 立 木 
生长 量 的 合计 ， 其 中 不 包括 枯 损 和 采伐 材积 ， 为 净 生 长 
量 。@ 简 易 测定 法 。 在 生产 实践 中 ， 为 减少 伐木 和 量 测 
的 工作 量 而 采用 的 各 种 简易 方法 ， 多 以 测定 直径 生长 量 
为 基础 ,利用 测 树 因子 之 间 的 各 种 规律 性 建立 回归 关系 ， 


从 而 先是 测定 材积 生长 率 ， 再 根据 树木 现实 材积 计算 材 
积 生 长 量 。 

问题 和 趋势 ”生长 量 研究 多 偏重 于 树干 材积 和 各 项 
测 树 因 子 的 变化 规律 。 并 在 此 基础 上 提出 了 约 百 种 以 上 
的 测定 方法 。 因 此 测 树 工 作者 需 把 各 种 生长 量 概念 和 表 
达 式 系统 化 、 标 准 化 ,才能 使 不 同方 法 测定 的 同一 生长 
量具 有 可 比 性 。 材 积 生长 量 是 多 种 因子 组 合作 用 的 反映 ， 
随 着 多 元 分 析 理 论 的 应 用 ， 广 泛 采 用 电子 计算 技术 以 建 
立 多 变量 数学 模型 来 研究 生长 量 ,已 成 为 一 种 趋势 .由 于 
森林 经 营 强度 的 提高 和 各 种 原料 综合 利用 的 发 展 ， 估 算 
全 树 生物 量 ( 树 冠 、 树 干 、 树 根 ) 生 长 量 的 问题 已 提 到 日 
程 ， 各 国生 物 学 家 和 林学 家 正在 探讨 树木 和 林 分 生物 量 
积累 生长 的 规律 和 测定 方法 ， 并 已 取得 成 果 。 
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(2m) 


Sheng Tongsheng 

盛 彤 给 〈1911 一 1987) ”中国 兽医 学 家 、 微 生物 
学 家 和 兽医 学 教育 家 。1911 年 6 月 hal 
19874 5 H 9 日 卒 于 江苏 省 南 

京 市 。1932 年 毕业 于 中 央 大 学 ， 
1934 年 赴 德 留学 ， 获 柏林 大 学 
医学 博士 和 兽医 学 博士 学 位 。 
1938 年 回国 后 , 曾 任 江西 省 立 
兽医 专科 学 校 、 西 北 农学 院 和 
中 央 大 学 教授 、 系 主任 等 职 。 
1946 年 在 兰州 创办 中 国 第 一 所 
畜牧 兽医 学 院 一 一 国立 西北 兽 
医学 院 ， 任 院 长 。 中 华人 民 共 
和 国 成 立 后 ,历任 西北 畜牧 兽医 学 院 院 长 ,西北 军政 委员 
会 畜牧 部 副 部 长 \ 西 北 行政 委员 会 委员 ,中国 科学 院 西北 
分 院 筹备 委员 会 副 主任 委员 等 职 。 他 是 中 国 科学 院 学 部 
委员 ， 国 务 院 学 位 委员 会 学 科 评 议 组 成 员 ， 并 任 中 国 农 
业 村 学 院 学 术 委 员 会 副 主任 委员 和 中 国 畜牧 普 医 学 会 名 
誉 理事 长 。 长 期 从 事 兽医 学 的 教育 和 研究 工作 。 研 究 证 
实 了 1 西部 一 带 水 牛 的 “四 脚 寒 " 病 是 一 种 由 病毒 
引起 的 传染 性 脑 骨髓 炎 病 ,是 世界 上 对 该 病 的 最 早 发 现 
和 报道 。 还 研究 证 实 了 磺胺 族 药 物 对 马 鼻 瘟 杆菌 的 治疗 
效用 。 曾 多 次 赴 新 疆 、 青 海 考察 ， 最 早 提出 “ 贮 草 备 冬 、 
划 区 轮 牧 ,改良 畜 种 ”的 主张 。 他 是 《中 国 大 百科 全 书 " 农 
业 》 卷 兽医 分 支 主 编 。 著 有 《磺胺 族 药物 对 于 马 鼻 癌 杆菌 
之 效用 》(1944 一 1945)、《 水 牛 脑 脊 昔 炎 之 研究 》(1945) 、 
《树立 大 畜牧 业 思 想 X1981) 等 。 Hit) 


shijisheng 

A (lice infestation) 由 昆虫 纲 虱 目 
(Anoplura) 和 食 毛 目 (Mallophaga) 所 属 各 种 好 类 寄生 
所 引起 的 疾病 。 寄 生 部 位 在 家 畜 体 表 , 或 叮咬 吸 哆 血液 ， 


盛 Sheng 


或 以 毛 、 羽 和 皮 悄 为 食料 。 大 量 寄生 时 可 发 生 剧 痒 引起 
皮肤 破损 和 脱毛 ; 患 畜 清瘦、 发育 不 良 , 生 产 性 能 降低 。 
驾 寄生 还 可 传播 某 些 传染 病 和 寄生 虫 病 。 

恤 为 永久 性 体外 寄生 虫 ， 终 生 不 离开 宿主 ， 一 旦 高 
开 ， 几 天 内 即 死亡 。 各 种 虱 各 有 其 固有 的 宿主 ， 对 寄生 
部 位 也 有 选择 性 。 虱 体 长 0.5~5 毫米 ,分 头 、 胸 、 腹 3 
部 。 头 部 上 方 有 1 对 触角 ， 无 眼 或 已 退化 ,下 方 有 口 器 。 
胸部 有 3 对 足 , 足 上 有 坚强 的 爪 ;腹部 宽 于 胸部 ,分 节 ; 峻 
虱 末 端 有 缺口 , 座 虱 末端 钝 园 。 虱 目的 虱 其 头 部 较 胸部 窄 ， 
口 器 为 刺 吸 型 , 以 动物 血液 为 食物 , i BGP) MM Hae- 
matopinus asini)、 牛 血 虱 (H. eurysternus) RIX% i 8, CH. 
suis) 等 《参见 彩 图 插页 第 106 页 )。 食 毛 目 的 头 部 较 胸部 
宽 ， 口 器 为 咀嚼 型 ， 不 吸血 ， 以 被 毛 、 羽 和 皮 导 等 为 食 
物 ， 有 马 毛 虱 (Damalinia equi) -~ HCD. bovis) we 
EAD. ovis) 和 山羊 毛 虱 (D, caprae)， 以 及 鸡 广 幅 长 羽 
BAC Lipeurus heterographus) #13 F) F Menopon gallinae) 
等 。 不 完全 变态 。 雄 虱 交 配 后 死亡 ; MAAR 
分 泌 一 种 粘性 物质 ,把 虫 卵 粘 胶 于 家 畜 的 被 毛 或 羽毛 上 ， 
产 卵 后 死亡 。 一 般 经 1 一 2 AMHER OT Rin, 3 
次 赔 皮 后 变 为 成 虫 。 整 个 发 育 周 期 为 3~4 周 。 一 般 秋冬 
季节 寄生 严重 ， 夏 季 减 少 。 

虱 寄 生 是 接触 传染 。 防 制 措施 在 于 加 强 饲 养 管 理 和 
保持 畜 体 清洁 卫生 。 常 用 的 措施 有 经 常 刷 拭 被 毛 ， 避 免 
畜 舍 过 份 拥挤 ， 定 期 进行 畜 舍 和 用 具 消毒 ， 以 及 用 灭 剧 
药物 消灭 患 畜 体 表 虫 体 等 。 用 0.5~1% KE 贝 水 溶液 
喷洒 或 药 浴 效 果 良 好 。 防 治 鸡 羽 虱 可 在 沙 灰 中 加 入 1/5 
比例 的 硫磺 ， 进 行 沙 浴 。 (BRB) 


shifel 
施肥 (fertilization) HCH HEF + OR BRL 
fy, DIREM PRAEFOBE WE RAE 7 RAT 
包括 轮作 周期 内 各 种 作物 的 肥料 分 配 和 作物 生长 期 内 的 
肥料 施用 两 个 方面 ,施肥 的 原则 是 :以 一 个 轮作 周期 中 的 
主要 作物 为 重点 ,同时 适当 照顾 其 他 搭配 作物 ,以 求 均衡 
高 产 ， 兼顾 作物 的 产量 和 品质 ， 着 眼 于 用 地 与 养 地 相 结 
合 ,并 防止 土 灌 污 染 注 意 肥 料 的 经 济 效益 和 降低 农 本 。 
施肥 方案 的 确定 ”决定 施肥 种 类 、 数 量 和 时 期 的 主 
要 依据 是 ，@ 植 物 的 营养 特性 。 不 同 植物 需要 的 养分 不 
同 ,对 于 以 生产 茎 . 叶 为 主 的 植物 , 氮 最 为 重要 ， 块根, 块 
茎 类 植物 则 需 钾 较 多 ; 豆 科 植物 因 根 部 有 根 痛 菌 ,能 固定 
空气 中 氮 素 , 故 可 少 用 或 不 用 氮肥 而 多 施 磷 、 钾 肥 。 植 物 
生长 期 中 的 施肥 ， 要 适合 植物 不 同 生育 时 期 生长 中 心 的 
需要 。 植 物 的 生长 中 心 即 所 吸收 的 养料 在 植物 体内 的 分 
Eb. METRO ERE , CRER, 
出 穗 后 就 转移 到 种 子 ( 谷 粒 ), 等 等 。@ 土 壤 特 性 土壤 既 
是 植物 生长 的 介质 ， 又 是 植物 养分 的 重要 来 源 。 水 稳 需 
要 的 氮 素 有 50~80% 是 由 土壤 提供 。 小 去 由 土壤 提供 的 
氨 也 占 40% 以 上 。 因 此 ， 施 肥 时 要 根据 土壤 的 肥力 水 
平 、 保 肥 性 、 供 肥 性 和 土壤 酸 碱 性 等 来 决定 施用 肥料 的 
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种 类 、 数 量 和 施用 时 期 。 对 保 肥 性 弱 、 供 肥 快 的 砂 性 土 
或 土 层 薄 、 漏 水 、 漏 肥 的 土壤 ， 应 适当 威 少 每 次 肥料 用 
量 ， 以 减少 流失 ;对 保 肥 性 强 、 供 肥 慢 的 粘性 土 或 震 性 
死板 僵硬 的 土壤 ， 需 施 腐熟 有 机 肥 灶 作 基肥 ， 速 效 肥料 
作 面 肥 ， 或 早 施 追 肥 , 以 利 早 发 ;对 酸性 土 需 施 石灰 等 碱 
性 肥料 ， 以 中 和 酸度 ;对 碱 性 土 需 施 用 石膏 及 有 机 肥料 ， 
以 改善 不 良 的 土壤 性 状 。@ 肥 料 特点 。 不 同 肥料 品种 的 
性 质 各 异 。 如 硝 态 扎 肥 易 随 水 流失 或 因 土壤 渍 水 引起 的 
反 硝 化 作用 而 造成 脱 氮 损 失 ， 因 而 不 宜 在 水 田 或 多 雨 的 
地 区 和 季节 施用 。 过 磷酸 钙 等 水 溶性 磷肥 施 入 土壤 后 , 容 
易 被 铁 、 铝 或 钙 固 定 ， 要 相对 集中 施用 ， 以 提高 肥料 利 
用 率 ， 磷 矿 粉 、 钙 镁 砚 肥 适宜 用 于 酸性 土壤 ， 并 需 与 土 
MEIRI, URREA. OARE. WENEN 
照 、 温 度 和 隆 水 情况 影响 植物 对 养分 的 吸收 和 肥料 在 土 
壤 中 的 变化 。 一 般 在 日 照 充足 时 植物 的 光合 作用 强 ， 吸 
收养 分 多 ， 肥 料 尤其 是 氮肥 可 多 施 。 在 温度 高 、 雨 水 多 
的 季节 ， 肥 料 分 解 快 ， 养 分 易 流失 ， 因 而 施用 基肥 的 时 
间 不 宜 过 早 。 在 旱季 施肥 ， 应 选择 充分 腐熟 的 有 机 肥料 
和 速效 性 化 肥 ， 或 适当 提早 施肥 时 间 ， 以 便 及 时 供应 作 
物 所 需 养分 ， 在 寒冷 地 区 和 阴 坡 ， 除 应 增 施 磅 .钾肥 外 ， 
还 可 选用 热 性 肥料 如 驴 、 马 、 羊 等 展 肥 ， 以 增强 作物 抗 
tee 

施肥 量 的 确定 ”施肥 量 可 通过 植物 营养 诊断 和 根据 
肥料 效应 曲线 确定 。 营 养 诊 断 包括 土 壤 诊断 和 植株 诊断 
两 部 分 。 肥 料 效应 曲线 反映 施肥 量 与 产量 之 间 的 数量 关 
系 ， 因 不 同 地 区 和 不 同年 分 生产 条 件 的 差异 而 有 线形 、 
指数 函数 曲线 、 二 次 抛物 线 和 平方 根 函数 曲线 等 表现 形 
Re EK, AOFM RR. MARSA 
植物 等 的 多 水 平 氮肥 试验 结果 ， 认 为 氮肥 效应 不 是 星 曲 
线 ， 而 是 在 某 一 转折 点 的 两 边 呈 直线 关系 。 反 映 肥料 增 
产 效应 的 数学 函数 模式 很 多 ， 常 用 的 有 多 项 式 、 相 交 直 
线 、 北 项 式 和 指数 函数 方程 式 等 。 

单元 肥料 经 济 效益 最 佳 施 肥 量 的 确定 现 仍 多 应 用 曲 
线 模型 。 各 种 曲线 的 数学 模型 一 般 都 符合 二 次 多 项 式 ， 
即 y=a+bx+cx*。 式 中 0 为 不 施肥 的 产量 ,b 为 肥料 的 线 
型 效应 ， 多 为 正 值 ;c 为 肥料 效应 曲率 程度 和 方向 。 肥料 
效应 曲线 可 划分 为 3 个 阶段 (图 1) ， 从 起 点 到 平均 产量 
最 高 点 为 第 1 阶段 。 在 此 阶段 内 ,总 产量 随 施 肥 量 增加 而 
增加 ， 平 均 增产 量 (总 增产 量 / 施 肥 量 ) 不 断 增 大 至 最 高 
点 为 止 。 边 际 产量 〈 增 施 单位 肥料 所 获得 的 增产 量 。 用 


y 1 
第 1 阶段 一 第 2 阶段 一 第 3 阶段 


图 1 到 料 增产 效应 
的 3 个 阶段 
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dy/& 表示 ) 起 初 随 施肥 量 而 递增 ， 至 转向 点 D 时 为 止 、 
此 时 边际 产量 达到 最 高 点 。 超 过 转向 点 后 ， 边 际 产量 随 
施肥 量 的 增加 而 递减 ,但 仍 大 于 平均 产量 ,直至 边际 产量 
和 平均 增产 量 相等 为 止 。 第 1 阶段 以 后 肥效 由 递增 转变 
为 递减 ,边际 产量 续 续 下 降 到 零 为 止 , 是 第 2 阶段 。 边 际 
产量 为 零 表 示 增 施肥 料 已 不 能 增加 产量 。 因 此 第 2 阶段 
的 终点 单产 已 达到 最 高 点 ， 这 时 如 再 增加 施肥 量 则 进入 
第 3 阶段 ， 即 边际 产量 已 为 负 值 ， 施 肥 将 引起 减产 的 阶 
段 。 从 经 济 合理 施肥 的 观点 看 ,第 3 阶段 明显 亏损 ,为 不 
合理 施肥 ; 第 1 阶段 内 虽 产量 和 平均 增产 量 均 随 施肥 量 
增加 而 提高 ， 但 肥料 增产 效果 未 充分 发 挥 ， 经 济 上 的 最 
佳 施肥 量 应 在 第 2 阶段 。 对 肥料 效应 曲线 的 经 济 分 析 表 
明 , 当 边际 产量 (dy/dx) 等 于 肥料 单价 px》 与 产品 单价 
《py) 之 比 (px/py) 时 的 施肥 量 ， 为 最 佳 施肥 量 。 

多 元 肥料 经 济 效益 最 佳 的 施肥 量 的 确定 方法 则 有 所 
不 同 。 在 两 种 或 两 种 以 上 肥料 同时 施用 时 ， 它 们 除 各 自 
的 主 效应 外 ， 还 有 两 者 的 交互 效应 。 交 互 效 应 可 能 是 正 
交互 ， 也 可 能 是 负 交互 或 无 交互 效应 。 对 于 二 元 肥料 的 
效应 图 式 不 是 一 条 曲线 , 而 是 一 个 曲面 (图 2), 代 表 效 应 


图 2 二 元 肥料 效应 曲 
面 示意 


曲面 的 函数 很 多 ， 常 见 的 是 了 一 Q 十 bz 十 cz 十 dz 十 ez3 十 

ft, RP x2 代表 两 种 养分 ，9 为 不 施肥 的 产量 ，b.c 

de .了 为 参数 。 对 肥料 效应 曲面 的 经 济 分 析 表 明 ， 当 边 

mr (aR) 等 于 边际 成 本 ( 了 Se), wo 
z 

an ae p 时 的 施肥 量 为 最 佳 施肥 量 。 式 

中 pe pz 表示 两 种 肥料 的 单价 。 

上 述 计 算 方法 是 根据 一 定 条 件 下 的 田间 试验 结果 而 
确定 的 ， 其 适应 范围 受到 限制。 因而 施肥 量 的 确定 应 通 
过 不 同 土壤 、 气 侯 和 农业 技术 条 件 下 长 期 的 定点 田间 斌 
验 ， 以 获取 的 大 量 数 据 为 基础 。 

电子 计算 机 可 应 用 于 对 大 量 多 点 田间 试验 资料 和 十 
壤 、 植 株 测试 数据 的 处 理 ， 并 推荐 施肥 方案 。 其 基本 作 
法 是 先 研究 土壤 测试 数据 与 肥料 增产 效应 同 的 关系 ， 确 
定 肥力 指数 不 同时 的 土 并 养分 分 级 ， 然 后 根据 土壤 的 农 
业 竹 状 分 类 提出 施肥 建议 。 还 可 将 植株 分 析 与 土壤 测试 
数据 结合 起 来 ， 找 出 土壤 的 农业 性 状 、 植 株 诊 断 资料 与 
肥料 效应 函数 间 的 内 在 联系 ， 把 这 些 资料 储存 在 电子 计 
算 机 内 ， 再 根据 肥料 效应 函数 编制 计算 程序 。 计 算 机 在 
得 到 土壤 和 植株 论断 参数 的 信息 输入 后 ， 即 可 作出 经 济 


效益 最 佳 的 施肥 建议 。 

施肥 的 时 期 、 目 的 和 方法 肥料 可 按 不 同 的 施用 时 
期 、 施 用 目的 和 方法 ， 分 为 基肥 、 种 肥 和 追肥 等 。 

基肥 在 播种 或 移植 前 结合 土壤 耕作 施 入 土壤 中 的 
肥料 。 通 常 以 有 机 肥料 为 主 。 其 作用 是 培 肥 土 壤 和 在 植 
物 整个 生长 期 间 供应 养分 。 为 了 充分 发 挥 基肥 的 作用 ， 
常 根据 土壤 特点 、 耕 作 方式 和 肥料 性 质 等 采用 不 同 的 施 
用 方法 如 撤 肥 、 条 施 、 分 层 施肥 等 。 

种 肥 在 播种 或 定植 时 施 于 种 子 附近 或 与 种 子 混 播 
的 肥料 。 目 的 是 供给 幼苗 生长 所 需 的 养分 。 在 中 国 ， 种 
肥 施 用 有 多 种 方法 ， 将 肥料 与 植物 种 子 提 和 后 播种 ， 称 
拌 种 ;植物 种 子 用 稀薄 肥料 溶液 浸泡 后 播种 ， 称 浸种 3 植 
AHERN ARERAERVER PRM, RMON: H 
物种 子 播种 后 用 土 美 、 焦 泥 灰 等 覆盖 于 种 子 之 上 ， 称 盖 
种 肥 。 

追肥 在 植物 生长 期 间 施用 的 肥料 。 旨 在 补充 和 满 
足 植物 生长 期 间 对 养分 的 需求 。 通 常 以 施用 速效 性 化 肥 
和 腐熟 的 有 机 肥料 为 主 。 追 肥 方 式 主要 有 撤 施 、 环 施 和 
MF. eM i CL AE RR AF 
灌溉 施肥 的 肥料 主要 是 氮肥 ， 砚 肥 因 易 与 灌溉 水 中 的 盐 
类 起 化 学 反应 ,形成 难 溶性 化 合 物 而 堵塞 喷灌 口 的 小 孔 ， 
故 不 宜 采用 。 (GAS) 


shifel jlxle 

施肥 机 械 (fertilizer applying machine) 

在 地 表 、 土 壤 或 作物 的 一 定 部 位 施放 肥料 的 农业 机 械 。 
其 类 别 与 结构 形式 同 肥料 的 种 类 、 施 放 时 期 、 施 肥 方 式 
等 有 密切 关系 。 

Ric Miki ”主要 有 3 种 ，@ 展 肥 撤 布 机 。 一 般 
是 运 肥 、 撤 肥 兼 用 ， 在 研 肥 运输 车 的 尾 端 安装 一 个 或 数 
个 撤 肥 轮 ， 并 在 车 厢 底 部 装 设 水 平 输送 链 。 作 业 时 ， 输 
送 链 将 展 肥 不 断 地 向 车 尾 输送 ， 撤 肥 轮 将 原 肥 据 碎 成 小 
块 ， 并 均匀 地 抛 撒 在 田 面 上 。 在 随后 的 耕地 作业 中 ， 展 
肥 随 土 代 翻转 混和 埋 入 土 层 。@@ 化 肥 撤 布 机 。 结 构 形 式 
有 离心 式 和 扇形 振动 式 等 。 前 者 与 播种 用 的 撤 播 机 基本 
相同 〈 见 覆 种 机 )。 后 者 的 撤 肥 部 件 是 一 个 作 扇形 往复 
摆动 同时 振动 的 撤 肥 管 ， 其 结构 简单 ， 使 用 也 广 。 在 撤 
布 易 结 块 的 化 肥 或 石灰 时 ， 化 学 撤 布 机 的 肥 箱底 部 常 放 
置 第 网 ， 以 提高 施 撤 质量 和 均匀 度 。@ 展 液 或 液 氨 酒 施 
Ho MEZE, HERA. MBPS BTR 
METAR, HRE ZARE ERMER REENE 
A. (ALN, BRR REA TT A 
的 土壤 中 。 随 后 被 回落 的 土壤 覆盖 ， 以 防止 液肥 挥发 而 
损失 肥效 。 

种 肥 施 播 机 械 可 在 播种 的 同时 施放 化 肥 。 根据 
种 子 在 发 芽 期 对 肥料 的 需要 及 肥料 对 种 子 发 芽 率 的 影 
响 ， 有 时 将 化 肥 与 种 子 施 入 同一 种 子 沟 中 , 称 同位 施肥 ; 
有 时 将 化 肥 施放 在 种 子 的 侧 下 方 ， 称 侧 位 深 施 。 在 谷物 
条 播 机 上 加 装 施 肥 装 置 ， 即 成 为 能 同时 施 种 肥 的 谷物 联 


合 施肥 播种 机 。 一 般 采用 同位 施肥 ， 但 应 使 种 子 与 肥料 
间隔 一 薄 士 层 ， 以 免 影响 种 子 发 芽 。 施 肥 装 置 可 采用 星 
PA HERRES LHRH, ERAR 
EASSEOMA, FHRRAAKKAT OS. 

Pie PSHE MALL ee 
肥 装 置 组 成 。 多 采用 侧 位 深 施 ,以 便于 作物 根系 吸收 ,而 
又 不 影响 种 子 发 芽 。 在 施用 吸湿 性 强 、 易 结 块 的 化 肥 时 
采用 振动 式 排 肥 器 或 捞 刀 按 轮 式 排 肥 装置 ， 在 施用 流动 
性 较 好 的 化 肥 时 ， 采 用 转盘 式 或 撑 龙 式 排 肥 器 ， 并 装备 
钢 铲 式 或 双 贺 盘 式 施肥 开 沟 器 ， 以 便 从 排 肥 器 排出 的 化 
肥 能 经 输 肥 管 施 入 种 子 下 面 的 土 层 。 

选 肥 施 市 机 械 在 作物 生长 期 间 进行 施肥 的 机 械 ， 
由 中 耕 机 上 加 装 施 肥 装 置 组 成 。 在 中 耕 除草 的 同时 进行 
侧 位 深 施 化 到 或 液肥 时 ， 利 用 中 耕 机 的 松 土工 作 部 件 开 
沟 ,由 输 肥 管 将 排 肥 器 排出 的 肥料 施 入 土 中 。 追 施 化 肥 用 
的 排 肥 器 的 形式 同 中 耕作 物 播种 机 上 的 排 肥 器 相同 。 也 
可 采用 喷灌 设备 、 植 物 保护 机 械 或 农用 飞机 上 的 喷洒 部 
件 将 液肥 、 化 肥 溶 液 进行 根 外 追肥 。 在 水 田 作 业 时 还 可 
用 飞机 撤 施 或 将 化 肥 溶解 在 灌溉 水 中 施肥 。 

GLAM) 

Shimite 
施 密 特 ,J. (Johannes Schmidt, 1877 一 1933) 
丹麦 生物 学 家 、 海 洋 学 家 和 生物 统计 学 家 。1898 年 和 1903 
年 先后 在 哥本哈根 大 学 获 理科 硕士 和 哲学 博士 学 位 ， 
1923 年 获 利物浦 大 学 名 誉 理学 博士 称号 。 他 还 是 美国 科 
学 院 阿 加 西 斯 奖章 〈1930)、 伦 敦 皇家 学 会 达尔 文 奖章 
(1930) 及 法 国 、 意 大 利 等 约 10 MRAM TE 者 。 
1910 年 起 任 丹麦 卡尔 斯 伯 格 生理 学 实验 所 所 长 直至 逝 
世 。 曾 任 丹麦 科学 院 成 员 和 许多 国外 学 会 的 名 BS A. 
曾 去 冰岛 、 法 罗 群 岛 及 西班牙 进行 远洋 考察 ， 重 点 调查 
了 鱼 类 的 产 卵 场 、 产 卵 期 、 幼 鱼 的 分 布 和 仔 、 幼 鱼 的 特 
征 。 长 期 从 事 鱼 类 生活 史 和 分 布 同 环境 条 件 之 间 关 系 的 
研究 。20 世 纪 初 年 开始 研究 盘 纺 润 游 习性 ， 推 断 欧洲 和 
美洲 的 量 钙 系 同 种 ， 其 成 体 泗 游 到 百 莫大 和 西 印度 群岛 
闻 的 马尾 藻 海 产 卵 ， 仔 、 幼 鱼 是 被 洋流 带 回 到 欧洲 和 北 
美洲 河口 区 的 。 这 一 推断 后 被 证 实 。 主 要 论著 有 《北大 
西洋 线 类 浮游 仔鱼 和 产 卵 场 的 分 布 %1909)、《 丹 麦 在 大 
西洋 和 地 中 海 进行 的 鳗 鳃 生活 史 的 研究 3(1912)《 鳗 鲤 的 
繁殖 区 域 》(1922) 等 128 篇 。 CEG RD 


Shirulbo 

施 瑞 伯 , M. M. (Marvin M. Schreiber, 
1925~ ě ) 美国 农学 家 , 杂 草 学 家 。1925 年 10 
月 17 日 生 于 美国 马萨诸塞 州 。 1950 年 毕业 于 马萨诸塞 
州立 大 学 , 1954 年 获 率 奈 尔 大 学 博士 学 位 。 毕 业 后 留 校 
任教 ， 1956 年 作为 杂 草 学 家 进入 美国 农业 部 研究 处 。 
1959 年 随 农业 部 研究 处 进入 普 渡 大 学 ， 任 杂 草 学 教授 。 
曾 发 表 100 余 篇 论文 。 他 是 国际 杂 草 科学 学 会 创始 人 之 
一 ，1979 一 1982 年 任 该 会 第 二 届 会 长 。 长 期 从 事 耕 作 制 
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度 、 杂 草 综 合 治理 ， 特 别 是 作物 病害 与 杂 草 相互 关系 的 
科学 研究 。 对 杂 草 物候 学 、 生 理学 、 生 态 学 的 发 展 以 及 
除草 剂 施用 技术 的 改进 等 作出 了 贡献 。 《地 扬 汉 ) 


shiban jidingchong 

十 斑 吉 丁 虫 (Melanophila decastigma) 蒜 
ŽE (Coleoptera) 吉 丁 虫 科 (Biprestidae) 昆虫 。 幼 虫 在 
杨 桂 、 柳 树 树干 的 皮下 或 木质 部 巡 食 为 害 ， 导 致 树木 长 
势 衰弱 ,严重 时 枯死 或 风 折 ,失去 经 济 价值 。 

成 虫 体 长 1 一 23 EK, BABAR, MBE, S— 
精 翅 上 有 明显 纵 线 4 条 , 黄色 斑点 5 一 6 个 , 以 5 个 者 居 
多 ， 两 个 精 怒 上 共有 10 MERE. BBM, KH 
1.5 EK, 宽 约 0.8 毫米 , 初 产 时 为 淡 黄色 ， 后 变 为 深 灰 
色 。 幼 虫 体 长 17 一 21 毫米 ， 头 黄色 扁平 ， 口 器 黑 褐 色 ， 
前 胸 背 板 黄 神色 ， 约 为 腹部 中 间 体 节 宽 度 的 两 倍 ， 其 点 
RRR SIE, 中 央 有 一 近似 倒 “V”" 字 形 纹 ,点 状 
突起 四 形 或 卵 圆 形 。 师 长 U~19 毫米 ， 淡 黄色 ( 见 图 )。 
分 布 于 中 国 新 疆 、 宁 夏 、 甘 肃 、 内 蒙古 等 地 。 


在 中 国 西北 地 区 一 年 1 代 ， 以 老 热 幼虫 在 树干 木质 
部 内 越冬 。 在 新 疆 吐 鲁 番地 区 翌年 4 月 上 、 中 旬 化 旺 ， 
4 月 中 、 下 旬 成 虫 忆 化， 交尾 、 产 卵 。4 月 下 旬 至 5 月 
上 旬 出 现 幼虫 ， 老 熟 幼 虫 于 10 月 中 、 下 旬 开 始 越冬 。 成 
虫 每 天 以 10 一 16 时 最 活跃 ,并 有 候 死 性 ,但 无 趋 光 性 , 交 
尾 产 卵 前 咬 食 叶 片 补 充 营养 ,寿命 20 天 左右 。 卵 散 产 于 
WTO RNS. tH. SRB. BHR A 
SR7~22 HL, PEGI BASRA RR, ERE 
色 ， 呈 击 伤 或 疙 凄 状 ， 虫 孔 处 有 少量 着 褐色 胶 液 及 细小 
粒状 排泄 物 ， 约 20 天 后 钻 入 树 皮 与 木质 部 之 间 ，7 月 
上 、 中 旬 钻 和 木质 部 内 为 害 。 幼 虫 在 树 皮 与 边 材 之 间 旺 
食 ， 形 成 不 规则 的 宽大 虫 道 ， 内 塞 满 木 羽 和 类 便 ， 星 和 
木质 部 的 虫 道 似 “L” 形 。 老 熟 幼 虫 在 靠近 边 材 处 筑 晴 
室 化 晴 ， 晴 室 长 12 一 19 毫米 , 宽 5 毫米 左右 。 十 班 吉 丁 
虫 发 生 和 为 害 程度 与 树 的 品种 、 树 龄 、 连 林 技术 、 抚 育 
管理 及 立地 条 件 有 关 :， LRA t Ob 
抚育 管理 不 及 时 、 立 地 条 件 差 时 发 生 严重 ， 反 之 则 轻 或 
不 发 生 。 防 治 方法 包括 过 地 运 树 \ 选 择 抗 虫 树种 ,营造 混 
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交 林 、 及 时 抚育 管理 和 合理 施用 化 学 农药 。 

(FA) 
shibanyu 
石 斑 鱼 (grouper) 硬 骨 鱼 岗 钙 形 目 (Percifo- 
rmes) 鲜 科 (Serranidae) 石 班 鱼 属 (Epinephelus) 鱼 类 的 
统称 。 名 贵 的 海产 食用 鱼 类 。 

形态 ” 体 侧扁 ， 口 较 大 ， 上 颌 前 端 有 圆锥 齿 2 对 ， 
其 后 有 可 倒 臣 的 牙齿 一 从 ， 两 侧 牙 外 一 列 者 较 大 ， 内 侧 
AREH. THM. AMM, ST, BARBER 
At. CRBS, FMRE. 

种 类 与 分 布 ”本 属 中 国有 31 种 :南海 有 30 种 ， 东 
海 有 8 种 , 仅 七 带 石 班 鱼 分 布 在 黄 ,渤海 和 东海 此外, 石 
班 鱼 类 还 广泛 分 布 于 印度 洋 和 太平 洋 的 热带 及 亚热带 海 
域 。 常 见 的 种 类 有 赤 点 石 斑 鱼 (Epinephelus akaara)、 青 
ARAME. awoara) 和 巨石 斑 鱼 (E. tauvina), 


RAB HD 


生物 学 特性 GMASTER 
质 海底 的 珊瑚 礁 及 岩 确 缝 阶 内 ， 一 般 不 结 群 。 高 龄 鱼 几 
平 终年 都 栖息 在 深水 ， 活 动 范围 小 ， 只 在 春 、 夏 季 水 温 
上 升 时 向 近 岸 仅 几米 深 的 浅水 处 移动 、 索 饵 及 生殖 。 本 
属 鱼 大 多 栖息 在 盐 度 较 高 且 波 动 较 小 的 海区 。 各 个 种 及 
同 种 不 同 发 育 阶 段 〈 或 栖息 于 不 同 地 点 ) 的 体 色 、 花 纹 
差异 很 大 。 石 斑 鱼 通常 都 是 凶猛 的 肉食 性 鱼 类 ， 猫 捕 小 
鱼 、 是 类 等 。 肉 雄 同 体 ， 有 明显 的 性 转换 现象 ， 但 第 二 
性 征 上 没有 任何 表现 。 如 赤 点 石 班 鱼 体 长 在 300 毫米 以 
下 、 体 重 0.5 千克 (2~3 龄 ) 以 下 者 多 为 内 性， 而 400 a 
米 、1 于 克 以 上 〈4 龄 以 上 ) 的 个 体 则 往往 是 雄 鱼 。 在 
天 然 条 件 下 ,由 峻 体 转变 为 雄 体 所 需 时 间 相当 长 繁殖 季 
SARA ME BHR a>, Be), AE 
也 极 少 。 赤 点 石 班 鱼 和 青石 斑 鱼 肉 鱼 的 怀 卵 量 都 只 有 3 一 
6 万 枚 。 交 配 时 精 、 卵 的 排放 在 1 一 2 分 钟 间 完 成 ,分 批 产 
卵 。 受 精 卵 分 离 、 浮 性 、 透 明 、 单 油 球 。 在 24 一 28YC 水 
温 下 约 20 SVN RIC. MABE fa CE. merra) 一 
般 体 长 仅 100 毫米 ,是 本 属 中 最 小 型 的 鱼 类 。 青 石 班 鱼 、 
过 点 石 班 鱼 多 为 250~400 毫米 。 巨 石 班 鱼 体 长 可 达 2 
米 , 重 50 千克 以 上 。 

生产 “ 石 班 鱼 的 养殖 已 在 东南 亚 地 区 进行 。 主 要 用 
RRE, PRERANE. MAURENE., -NAF 
钓 捕捞 。 用 新 鲜 或 活 的 小 鱼 作 饵 。 石 班 鱼 味美 ， 主 要 供 
鲜 销 。 (RRR RRB) 


shidiaobal 
BAM (Asparagus officinalis) 百合 科 (Li- 
liaceae) 天 门 冬 属 多 年 生 草本 。 又 名 芦笋 以 嫩 茎 作 费 菜 
食用 。 原 产地 中 海 沿岸 欧洲 栽培 已 有 2 000 年 以 上 的 历 
史 , 后 由 欧洲 移民 传 入 美洲 。 19 世纪 末 传 和 中国， 但 一 
直 限 于 个 别 城市 郊区 少量 栽培 ; 20 世纪 60 年 代 栽 培 面 
积 迅速 扩大 。 现 主要 分 布 在 台湾 ,浙江 山东、 河南 等 省 。 
美国 、 西 班 牙 、 意 大 利 、 日 本 、 加 拿 大 均 作为 蔬菜 普遍 
栽培 。 

形态 根系 发 达 , 有 贮藏 养分 的 肉质 根 ,以 及 着 生 于 
肉质 根 上 、 营 吸收 功能 的 纤细 根 。 地 下 茎 是 节 间 极 短 的 
变态 茎 ,每 节 有 鳞片 状 变 态 叶 ,叶腋 有 芽 , 由 鳞片 包 被 , 称 
“ 鲜 芽 ”"。 地 下 茎 的 顶 芽 和 侧 芽 都 能 形成 鳞 芽 ， 集 生 而 成 
“ 钱 芽 群 "。 春 暧 季节 鳞 芽 依 其 充实 程度 先后 荫 发 成 地 上 
茎 。 株 高 150~200 厘米 ， 有 大 量 分 枝 。 叶 退化 成 膜 状 ， 
靠 绿色 的 枝 进行 光合 作用 。 肉 座 异 株 ， 雄 株 产量 ( 辣 芭 ) 
比 肉 株 的 高 20~30% 。 花 冠 钟 形 , 淡 黄 绿色 ， 由 昆虫 传 
粉 。 效 果 贺 球形 ， 成 熟 后 红色 。 子 房 3 室 ， 每 室 有 种 子 
1~2 粒 。 每 克 种 子 约 50 粒 。 染 色 体 数 为 2n= 20。 
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R MF RAM 25~30°C ,春季 地 温 达 10C 
以 上 时 即 可 格 种 。 苗 床 宜 选 十 层 深厚 、 疏 松 肥沃 的 砂 质 
塘 士 。 浸 种 后 , 按 40X 6 厘米 单 粒 播种 。 6~8 个 月 后 可 
成 苗 。 长 江 流域 在 降 霜 后 地 上 部 枯死 时 栽植 冬季 严寒 
WRB SPEAKER SS PER 
HH. XY LORE HARI (BDH 6~6.7, RARE 
ERE KAS Ak BT SUR RE 
壤土 为 适宜 。 载 植 密度 一 般 为 行距 150~200 厘米 ,株距 
30~40 厘米 ， 亩 新 800 一 1 200 株 。 采 收 * 白 芦笋 ”( 即 经 
培土 后 未 伸 出 土 面 的 白色 嫩 蔡 ) 的 ,为 便于 培土， 行距 宜 
稍 宽 ! 采 收 “ 绿 芦笋 "“ 即 不 经 培土、 伸 出 土 面 的 绿色 嫩 芭 7 
TEMS. RBA ALE LE, ME 
TAH. MPRA, EMIRATA RE 
造成 烂 根 , 烂 芽 。 但 干旱 缺 水 也 影响 发 柠 。 需 肥 量 大 ， 氨 
的 需要 最 多 , 钾 次 之 , 磷 的 需要 较 少 。 内 质 根 是 鱼 芽 形成 
“芦笋 "的 养料 来 源 。 当 年 肉质 根 越 粗 壮 ,来 年 的 春笋 就 越 
肥 嫩 。 随 着 植株 逐年 生长 ,地 下 茎 逐年 上 升 到 地 表 , 故 对 
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成 年 植株 言 根 培土 ,是 延缓 衰老、 提高 产量 和 质量 的 重要 
措施 。 主 要 病 蚌 有 茎 枯 病 、 褐 班 病 , 立 枯 病 \ 菌 核 病 等 , 主 
FERAHA REL SHAS, 

采 政 ” 采 收 " 白 芦笋 "多 在 黎明 时 进行 。 如 发 现 田间 
土 面 有 裂缝 或 湿润 图 , 即 表明 其 下 有 嫩 茎 抽 生 ,可 扒 开 表 
士 用 割 刀 在 笋 尖 下 17 一 18 厘米 处 切取 ,同时 注意 防止 损 
伤 地 下 茎 和 鳞 芽 。 收 割 后 即 用 土 填 平 。 出 务 盛 期 宜 每 天 
早晚 各 收割 一 次 。 采 收 的 辣 笋 立即 装 入 盛 器 覆盖 ， 防 止 
昭光 变色 。 采 收 “ 绿 芦笋 "时 ,以 齐 土 面 割 高 2 一 24 厘米 
的 后 茎 为 宜 。“ 白 芦笋 "一 般 定植 后 第 3 年 开始 采 收 ,“ 绿 
芦笋 "定植 后 第 2 年 开始 采 收 。 早 期 采 收 持续 时 间 仅 20 
天 左右 ,至 第 5 年 到 第 10 年 的 旺 产 期 可 持续 50 一 70 天 。 
一 般 经 济 生产 年 限 约 为 15 年 。 

用 途 ” 石 刁 柏 的 后 茎 富 含 多 种 维生素 和 各 种 氮 基 
酸 。 可 作 蔬 菜 食用 ,也 可 加 工 制 成 锥 头 食品 。 味 清香 鲜美 ， 
柔 滞 可 口 。 对 心脏 病 、 高 血压 等 疾病 有 一 定 疗效 ,其 肉质 
根 有 利尿 作用 。 被 视 为 一 种 保健 食品 。 CRIED 


shihuacal 
BER (eclidium) 红 藻 门 真 红 藻 纲 石花 菜 目 
(Gelidiales) 石花 菜 科 (Gelidiaceae) 石花 菜 属 (Gelid- 
ium) 的 统称 , 共 约 70 种 , 产 于 中 国 的 约 10 余 种 ， 以 石花 
菜 (G，amansii) ,小 石花 菜 (Gdivaricatum)、 大 石花 菜 
(G. pacificum)、 细 毛 石花 菜 (G. crinale) 为 常见 种 。 石 
花菜 含 胶 量 达 40% ,是 供 提取 琼 胶 的 优质 工业 用 海 若 。 
石花 菜 属 暖 温 性 藻类 ,广泛 分 布 于 世界 温带 暖 海中 ， 
主要 产 区 一 在 太平 洋 西岸 ,以 中 国 、 日 本 、 朝 鲜 为 主 ,一 在 
大 西洋 东 岸 ,以 西欧 ,北非 即 西班牙 ,葡萄牙 摩洛哥 沿海 
一 带 为 主 ;太平洋 东 岸 的 办 西 哥 ,智利 也 有 一 定 产量 。 
形态 构造 ” 荐 体高 10 一 20 厘米， 少数 可 达 25 厘米 
以 上 。 单 株 生 或 丛生 。 每 株 由 主 枝 经 多 次 分 枝 组 成 ， 下 部 
BRE, LBB, AM REN, ASW ETN 
枝 互 生 。 主 枝 基 部 有 数 十 条 细 假 根 ， 假 根 丝 平行 于 中 轴 
线 , 以 末端 固着 于 岩礁 上 。 藻 体 有 软骨 质感 , 色 鲜 红 或 棕 
红 \ 有 的 呈 黄 红色 。 多 年 生 。 主 校 上 常 有 石灰 藻 \ 苦 花 虫 
类 或 石灰 虫 类 附 生 。 涝 体 的 构造 属 中 轴 式 ， 分 为 皮层 和 
效 部 。 最 外 一 层 皮层 细胞 小 ,排列 紧密 ,内 具 色 素 体 。 细 
胞 间 有 雏 走 的 丝 状 细胞 。 体 部 为 琉 松 的 平行 无 色 的 丝 状 
细胞 组 成 ， 生 长 点 由 分 梳 的 顶端 细胞 形成 。 
生物 学 特性 ”生活 史 由 两 个 外 形 相似 的 不 同 世代 ， 
即 单 倍 体 的 配子 体 世 代 和 双 倍 体 的 移 子 体 世代 组 成 ， 其 
间 还 有 一 个 从 座 配 子 体 上 形成 的 果 孢 子 体 世 代 。 雄 配子 
体 的 精子 和 趴 配子 体 的 果 孢 结合 形成 合子 ， 发 育 后 成 为 
脱 大 的 果 孢 子 体 ,又 称 玲 果 。 成 熟 秦 果 的 左右 两 侧 各 有 一 
孔 ， 果 孢子 从 孔 中 排出 ， 遇 到 生长 基质 附着 后 萌发 。 生 
长 成 玖 子 体 。 孢 子 体 成 熟 后 于 分 枝 顶端 形成 长 卵 形 四 分 
孢子 厢 枝 ， 其 上 形成 许多 四 分 孢子 囊 母 细胞 ， 经 减 数 分 
ASF RSARR AER 4 个 孢子 ,成 熟 时 由 孢子 
历 枝 上 排出 , 遇 到 生长 基质 时 即 附着 并 萌发 长 成 配子 体 。 
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孢子 萌发 成 多 细胞 以 后 ,有 两 种 生长 形式 :一 是 以 直 
立 枝 生 长 ,一 是 沿 水 平方 向 伸展 成 咎 甸 枝 ,其 基部 向 下 生 
假 根 并 向 上 长 成 直立 的 植株 。 假 根 被 风浪 或 采 捞 时 拉 断 
后 ,残留 于 海底 的 部 分 仍 可 形成 外 外 枝 并 生长 成 新 植株 ， 
行营 养 繁 殖 。 

石花 菜 多 生长 在 风浪 直接 冲击 、 波 涛 油 涌 的 海岸 边 ， 
不 耐 干燥 ， 水 清流 急 处 生长 良好 。 垂 直 分 布 因 地 而 异 ， 
中 国 沿海 因 水 质 混浊 ,一 般 分 布 在 大 干涉 线 附近 以 下 5 一 
6 米 处 。 生 长 适 温 为 8~28 ,最 适 温度 为 22 一 26YC。 
小 石花 菜 生长 在 中 潮 带 岩礁 上 , 耐 干 力 较 强 ,石花 菜 生长 
需要 较 强 的 光照 ， 海 水 透明 度 大 的 海区 生长 较 快 。 生 长 
好 坏 与 营养 盐 关系 密切 ， 海 区 含 氨 量 高 则 蓉 体 色 浓 呈 紫 
红色 ， 生 长 快 ， 含 氮 量 少 则 藻 体 色 淡 红 或 黄 绿 ,生长 慢 。 
繁殖 盛 期 在 7 一 8 A, 水 温 20C 以 上 时 放 散 孢子 ,四 分 孢 
子 的 放 散 早 于 果 孢 子 。 

采 述 和 养殖 ”海底 石花 菜 可 在 水 暖 季 节 潜水 ,大 干 
潮 时 涉 水 或 驾 船 用 长 柄 丰 等 方法 采 收 。 日 本 还 以 船 牵引 
拖 丰 在 海底 采 捞 。 

徐 式 养殖 的 苗 种 从 海底 采 捞 。 适 宜 养殖 的 海区 潮流 
畅通 ,沉淀 物 , 浮 泥 、 杂 藻 和 敌 害 生 物 较 少 每 年 上 半年 与 
下 半年 的 水 温 在 10~20°C 之 间 的 时 间 各 不 得 少 于 两 个 
月 ， 其 中 15 一 20C 维 持 的 时 间 越 长 越 好 ， 此 外 还 需 较 好 
的 光照 和 海水 透明 度 。 养 成 徐 是 用 竹竿 联 成 的 双 架 ， 苗 
绳 夹 苗 后 平 养 于 双 架 中 。 养 成 期 间苗 强 置 于 浅水 层 。 每 
年 分 春 、 秋 两 荐 作业 ,每 茬 生长 约 70 天 即 可 采 收 。 

加 工 “ 石 花菜 干 淖 用 淡水 洗 净 后 加 水 蒸煮 ， 燕 者 液 
BTW RGM CEU). HERI. 
加 压 或 以 电泳 法 脱水 ， 并 经 喷雾 、 红 外 线 辐射 等 法 干燥 
后 即 成 琼 胶 。 (FER) 


shihul lluhuang hejl 
石灰 硫磺 合剂 (lime sulfur) 无 机 硫 制剂 的 
一 个 品种 。 简 称 石 硫 合剂 ， 有 效 成 分 主要 是 多 硫化 钙 。 
1833 年 美国 用 于 防治 葡萄 白 检 病 ,1886 年 发 现 能 防治 梨 
WITH, 后 使 用 范围 逐渐 扩大 ， 至 今 许多 国家 仍 用 于 
杀菌 、 杀 虫 及 杀 螨 。 

石 硫 合剂 为 暗 褐色 有 奥 味 的 液体 , 呈 碱 性 。 遇 酸 二 
氧化 碳 等 分 解 产生 单 体 硫 、 硫 化 拨 和 不 溶性 硫化 物 . 可 由 
石灰 、 硫 碘 加 水 者 制 而 成 ， 常 用 配料 比 为 生石灰 :硫磺 : 
水 =1:2:10。 遇 空气 易 生成 游离 的 硫磺 和 硫酸 钙 ， 须 密 
封 贮存 。 

母液 加 水 稀释 喷 撤 ,对 某 些 病害 有 铲除 作用 。 使 用 时 
根据 作物 种 类 、 生 育 期 和 气温 确定 药 液 波 度 。 其 碱 性 可 
侵蚀 害虫 表皮 蜡 质 层 。 因 此 也 能 杀 死 昕 、 螨 、 介 壳 虫 及 
其 卵 。 存 留 在 作物 表面 上 的 多 硫化 钙 ， 在 空气 中 的 氧 和 
二 氧化 碳 作用 下 形成 硫磺 微粒 , 气 化 产生 硫 蒸 气 ,可 干扰 
病原 菌 或 害虫 呼吸 过 程 中 氧 的 代谢 而 起 毒 杀 作用 。 因 此 ， 
防治 效果 同 气温 呈正 相关 ， 但 较 高 的 气温 对 植物 也 易 产 
生 药 害 。 主 要 用 于 防治 多 种 白粉 病 、 帮 类 锋 病 .果树 的 黑 
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BY, RGA AMMAR, BEAD. 
RH RNS ,也 可 用 于 防治 畜 禽 寄生 螨 。 
RFK) 

shill 
B (Lithocarpus) 壳 斗 科 (Fagaceae) 石 栎 属 
常 绿 乔木 的 通称 .又 名 柯 。 全 世界 有 300 种 ， 除 1 种 产 于 
北美 西部 外 ,其 余 均 产 于 亚洲 ,主要 分 布 在 亚洲 南部 和 东 
南部 约 北纬 30*~~ 南 纬 10* 的 地 区 。 中 国有 110 余 种 。 

小 枝 具 顶 芽 。 单 叶 ， 螺 旋 状 互生 。 放 花 序 为 直立 莱 
黄花 序 。 肉 花生 于 总 苞 内 ， 单 生 或 成 花序 。 子 房 3 室 。 成 
熟 总 臣 称 为 这 斗 ， 每 一 这 斗 内 有 坚果 1 个， 稀 3~5 个 。 
亮 斗 星 杯 形 、 盘 形 包 着 坚果 基部 ， 稀 呈 球 形 全 包 坚 
果 。 坚 果 的 果 脐 平坦 、 凸 出 或 凹陷 。 中 国 主要 分 布 在 秦 
岭 及 大 别 山 以 南 各 地 ， 越 往 南 种 类 越 多 。 在 中 国 分 布 幅 
度 因 种 类 不 同 而 有 差异 ， 有 76 个 种 只 分 布 在 1 个 省 ( 自 
治 区 )， 分 布 到 8 个 以 上 省 (自治 区 ) 的 只 有 5 种 ， 即 包 
石 栎 (L. cleistocarpus), FRCL. glaber， 见 图 )、 硬 斗 石 
#§ (L. hancei), ÆW A (L. harlandii) Ay £ i8 A tk 
CL, litseijolius)。 石 栎 类 树木 喜 温暖 湿 洞 气候 , 是 组 成 亚 
热带 和 热带 常 绿 闭 叶 林 和 针 间 混交 林 的 主要 树种 之 一 。 
包 石 标 对 气候 适应 范围 宽 ， 具 有 一 定 耐 寒 性 ,分布 北 界 
达 陕 西 ,经 湖北 ,四 川 至 云南 , 跨 8 省 (自治 区 )。 在 云南 鸟 
蒙 山 区 海拔 2 500~2 800 米 处 成 为 优势 林木 ， 占 据 了 第 


一 层 树 冠 。 树 高 达 25 米 ， 60~80 j 盖 度 达 
60~90% . 石 栎 主要 产 于 长 江 流域 各 省 (自治 区 ), 北 界 达 
大 别 山 南 坡 。 石 栎 喜光 ,但 幼 齿 阶段 比较 耐 阴 , 能 生 于 宁 
SERB. MRAEC. truncatus NRHA, ERB 
ARH MUA 1 800~2 100 米 的 北 坡 形成 了 以 截 果 石 标 
为 优势 的 常 绿 益 叶 林 。 喜 生 于 士 层 深厚 、 湿 词 土壤 ,也 能 
生 于 干燥 交 薄 山地 。 天 然 生 石 栎 一 般 生长 速度 较 缓慢 ,有 
些 种 类 生长 速度 中 等 或 较 快 ,如 猴 面 石 杯 (L. balansae), 
以 天 然 更 新 为 主 ， 很 少 作 造 林 树 种 。 
FRAHWM EE BA, HAMLA. BK 
(EHIME (L. longipedicellatus), SHI WA PR. 
BERS, SAN LER PKL. handelianus) 等 。 木 
材 坚硬 , 耐 磨损 , 供 作 农业 机 械 , 动 力 机 械 的 基础 垫 木 , 建 
KLE RO, WN. HR. ER EH. i 
栏 木材 可 作 木 梭 、 体 育 器 械 、 高 级 家 具 用 材 。 树 皮 仿 单 
SHRM, HORA TEM RMA. 
UERR) 


shillu 
石榴 (Punicagranatum) 石榴 科 (Punicaceae) 
石榴 属 温带 落叶 灌木 或 小 乔木 又 名 安 石榴 。 原 产 伊朗 和 
中 亚 一 带 ， 史 前 就 已 驯化 栽培 。 中 国 于 充 代 引 种 ， 现 南 
北 各 地 都 有 栽培 ,而 以 陕西 临 遵 、 安 徽 怀 远 、 山 东 束 庄 、 
云南 蒙 自 和 新 疆 
叶 城 产 的 最 著 
e tHE, E 
倒卵形 或 长 披 针 
形 。 小 枝 常 变 为 
WK. MEFE 
MEt ERS 
BR AMF 
EMM. KE 
具 革 质 外 皮 ， 球 
形 而 稍 现 6 棱 ， 
顶端 有 宿 存 的 钟 
RETRO RB, 
以 薄膜 分 隔 ， 其 
上 排列 多 数 有 棱 
角 的 长 形 种 子 。 
供 食用 的 部 分 是 
肉质 外 种 皮 ， 淡 
红色 ， 少 数 为 黄 
白色 , 富 计 液 , 干 
PRA AE 
i 下 能 获得 品质 优 
良 的 果实 。 对 土 霹 的 要 求 不 茜 , 而 以 湿 词 的 粘 质 壤土 最 适 
宣 。 一 般 用 硬 枝 择 播 或 分 株 繁殖 。 果 色 艳 丽 * 子 粒 晶莹 ， 
是 中 国 传统 的 中 秋 节 令 鲜果 。 耐 贮藏 和 运输 。 除 鲜 食 外 还 
可 制 果汁 和 果酒 等 。 果 皮 含 单 宁 , 可 用 以 提取 轰 料 果皮 
AMARA SM, TERRAN. BME EEE TEM 


ARE 
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ENE 花 的 类 型 是 中 国 古 典 园林 
中 常用 的 观赏 花 木 和 人 金 景 材料 参见 彩 图 插页 第 55 页 ) 
CRF fo) 


Shi Shenghan 

BBR (1907~1971) ”中 国 农业 史学 家 、 植 物 
生理 学 家 。 1907 年 11 月 19 日生 于 湖南 省 湘潭 县 ,1971 
年 6 月 28 日 卒 于 天 津 市 。 1924 年 武昌 高 等 师范 生物 
系 ，1928 年 于 中 山大 学 结业 。 
1933 年 赴 英 国 伦敦 大 学 求 ¥, 
获 植物 生理 学 哲学 博士 学 位 。 
回国 后 历任 西北 农学 院 、 同 济 
大 学 理学 院 、 武 汉 大 学 教授 。 
1951 年 后 任 西北 农学 院 教授 、 
古 农学 研究 室 主任 。 曾 长 期 从 
事 生物 学 和 植物 生理 学 的 教学 
与 研究 ， 是 最 早 用 科学 方法 研 
究 中 国 哺乳 类 的 学 者 
1955 年 后 致力 于 中 国 古代 农 技术 的 研究 ,他 编制 
的 《中 国 农 书 系统 图 》、《 中 国 古代 重要 农 书 内 容 的 演进 
表 》, 总 结 性 地 反映 了 中 国 古代 典籍 中 有 关 农 业 的 记载 和 
农 书 内 容 演变 的 源流 ， 成 为 指导 进行 有 关 古 农学 研究 的 
科学 提要 , 获 1978 年 全 国 科学 大 会 奖 。 他 还 先后 撰写 
TF REARS HD. GUEZ BSA, (RA SRE, 


《 农 政 全 书 校注 》 等 15 种 专著 。 《 罗 志 成 ) 
shizi 
Bt (Gmelina arborea) 。 马鞭 草 科 (Verbena- 


ceae) 石 梓 属 落叶 乔木 。 又 名 颜 子 木 , 酸 树 。 石 梓 属 约 35 
种 ,分 布 于 热带 非洲 .大洋 洲 和 亚洲 热带 季风 区 。 中 国产 
7 种 。 

树 高 可 达 35 米 ， 直 径 可 达 1 米 。 树 干 基部 常 膨 大 。 
BOR. MANA, EARME, Ok S~S 数 基 出 , 叶 
基 具 一 对 绿色 腺 体 。 顶 生 总 状 或 聚 伞 圆 锥 花序 , 碍 5 烈 ， 
=, ERA, LANG, BEAK EAMETS 
球形 。 浆 果 状 核果 ( 见 图 )。 中 国 云南 南部 属于 分 布 区 北 
绿 ， 见 于 西双版纳 、 耿 马 、 泡 源 等 地 海拔 高 度 1 500 米 以 
下 。 石 梓 性 喜光 , 稍 耐 旱 。 最 适 气温 范围 为 18~35'C , 极 
端 气 温 范围 为 一 1~48'C ;最 适 年 降雨 量 1778~2286 $ 
Ke HF OR, HAMEL. MRLRGRHL. wR 
痛 薄 的 山地 也 能 生长 ， 但 长 势 衰弱 ， 而 以 高 温 、 高 湿 . 静 
风 环境 及 深厚 肥沃 土壤 生长 最 优 .初期 生长 很 快 ,旺盛 生 
长 期 可 延续 60 年 以 上 。 立 地 条 件 好 时 ,10 年 生 树 高 、 胸 
径 年 平均 生长 量 可 分 别 达到 1 米 和 1.5 厘米 以 上 。 载 培 
技术 简单 。 种 子 干 粒 重 400 一 900 7E, RERA 
上 .播种 前 沙 藏 俱 芽 。 植 苦 造林 或 直播 造林 均 可 。 害 虫 有 
BGT GRARY 2h FROME ARRP A 
BERES. 

材 性 优良 ,纹理 直 , 干 缩小 ,硬度 大 ,强度 、 重 晤 适中 ， 
WE BARRA. WEE, RASS 材 色 淡 易 漂 
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白 , 制 浆 性 优 , 造纸 光洁 度 高 。 可 供 造船 、 建 筑 和 制作 家 
具 、 镶 贴 板 面 等 多 种 用 途 。 树 形 美 , 花 多 色 艳 ,为 四 旁 植树 
化 的 优良 树种 。 ORAN) 


shishengmlao 
KEB (seedling) 。 由 种 子 繁殖 得 到 的 苗 株 , 有 
别 于 无 性 繁殖 得 到 的 插播 苗 、 嫁 接 苗 等 。 实 生 苗 具有 生 
长 旺盛 、 根 系 发 达 、 寿 命 较 长 等 特点 ;用 作 繁殖 材料 时 
来 源 丰富 ,方法 简便 ,成 本 低廉 。 因 而 实生 繁殖 迄今 仍 是 
植物 栽培 中 最 主要 的 育苗 方法 。 在 杂交 育种 中 ,也 需要 利 
用 杂种 实生 苗 后 代 分 离 的 特性 来 选 育 新 品种 。 但 果树 以 
及 橡胶 、 乌 柏 、 油 桐 等 经 济 植物 和 某 些 观赏 植物 如 槐 、 锋 
桃 \ 梅 花 等 用 实生 苗 繁殖 时 ， 由 于 后 代 个 体 间 性 状 分 离 ， 
不 能 获得 品质 一 致 的 产品 ,加 之 实生 苗 果 树 的 童 期 较 长 ， 
进入 结果 期 较 晚 , 绝 大 多 数 用 嫁接 苗 生 产 。 果 树 生产 中 现 
只 有 后 代 性 状 比较 稳定 的 少数 种 类 如 香木 瓜 、 栎 、 板 条 、 
核桃 和 一 些 柑 桶 类 果树 仍 直 接 利 用 实生 苗 ， 嫁 接 所 用 的 
砧木 ,也 大 多 利用 各 自 近 缘 种 的 实生 功 。 

培育 健壮 、 整 齐 的 实生 苗 , 须 选择 优良 的 母 本 树 ， 适 
时 采 收 充分 成 熟 的 种 子 。 贮 藏 期 中 的 种 子 含水 量 不 能 高 
于 12%，, 温度 以 保持 5 左右 为 宜 。 有 些 不 适 于 干燥 贮 
藏 的 种 子 如 板栗 ,荔枝 柑橘 等 宜 在 湿 沙 中 低温 贮藏 

Ck m) 

shlyon dongwu 
实验 动物 (laboratory animal) 用 于 生物 科 
学 实验 的 动物 的 统称 。 在 品质 上 有 一 定 要 求 ， 以 保证 试 
验 的 准确 性 。 为 各 种 生物 制品 (疫苗 、 抗 毒素 、 血 清 、 诊 
断 液 、 培养 基 、 组 织 细胞 等 ) 提 供 原料 的 动物 ， 以 及 用 于 
生物 学 教学 示范 的 动物 也 常 被 包括 在 实验 动物 的 范围 
之 内 。 
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BR 远 在 纪元 前 ， 古 代 医 药学 比较 发 达 的 国家 如 
中 国 、 印 度 和 埃及 等 就 已 利用 动物 观察 毒药 的 作用 ， 古 
希腊 学 者 亚 里 士 多 德 还 利用 动物 进行 了 解剖 学 和 胚胎 学 
的 研究 。 纪 元 初 , 罗 马 学 者 为 研究 人 体 结构 ,进行 了 猪 和 
猴 的 解剖 。15 一 16 世纪 以 后 , 自然 科学 的 研究 方法 由 单 
纯 观 察 发 展 到 以 实验 研究 为 主 ， 利 用 动物 进行 科学 实验 
的 事例 日 益 增多 。 到 19 世纪 , 巴 斯 德 在 研究 几 种 动物 传 
人 染 病 的 基础 上 ,首次 制 成 疫苗 ,促进 了 现代 医学 科学 包括 
实验 药理 学 ,比较 生理 学 和 实验 医学 的 迅速 发 展 ,其 间 的 
每 一 步 前 进 都 离 不 开 实验 动物 的 贡献 。 

20 世纪 以 来 , 实验 动物 的 应 用 领域 更 加 广泛 。 人 类 
最 重要 疾病 的 研究 几乎 都 要 借助 于 实验 动物 。 裸 鼠 的 育 
成 为 肿瘤 研究 提供 了 不 可 缺少 的 材料 。 人 制药 工业 几乎 从 
研制 开始 到 出 厂 安全 检查 为 止 都 依赖 于 实验 动物 ， 特 别 
是 新 药 的 药 效 试验 、 毒 理学 试验 和 药物 动力 学 研究 更 要 
以 从 实验 动物 取得 的 数据 为 依 准 。 在 环境 保护 方面 ， 实 
验 动物 是 对 废物 ,废气 、 废 水、 嗓音 、 辐 射 等 污染 源 进行 监 
测 的 前 哨 和 研究 防治 措施 的 标 样 。 在 农业 上 ,农药 \ 化 肥 
的 残 毒 量 要 经 过 实验 动物 测定 。 兽 医 疫苗 生产 、 畜 病 防 
治 、 家 畜 饲 料 添加 剂 鉴定 和 营养 分 析 等 更 是 离 不 开 实 验 
动物 。 此 外 ， 实 验 动物 在 各 种 新 式 武器 的 杀伤 效果 的 测 
定 和 战 伤 护理 以 及 宇宙 、 航 天 科学 等 的 研究 中 也 有 重要 
意义 。 

来 源 和 用 途 ”实验 动物 由 3 方面 的 来 源 组 成 ，@ 育 
成 品种 。 即 根据 生物 医学 科学 研究 和 监测 工作 的 需要 而 
选 育成 的 品系 较 纯 的 动物 。 基 性状 和 遗传 .生理 .生化 指 
标 都 达到 相对 恒定 的 水 平 ， 从 而 可 以 保证 实验 的 高 精密 
度 和 具有 准确 的 可 重复 性 。 现 在 常用 的 大 饼 、 小 鼠 等 都 
属于 这 个 类 型 。 其 中 还 包括 由 于 遗传 突变 而 出 现 的 具有 
某 种 特殊 性 状 的 突变 型 动物 ， 如 免疫 缺陷 动物 ， 包 括 无 
胸腺 功能 的 裸 鼠 ， 无 也 细胞 功能 、 无 杀伤 细胞 功能 、 无 
脾脏 或 无 巨 叭 细胞 的 动物 等 。 这 些 突变 型 实验 动物 免疫 
功能 不 全 ， 就 使 许多 不 易 用 动物 体 建立 模型 的 疾病 例如 
肿瘤 等 得 以 复制 。@@ 驯 养 动物 。 包 括 家 畜 和 玩 人 党 动物 如 
Be DEB A, MAE. MMA 
已 在 生物 医学 研究 中 被 大 量 用 作 动物 模型 .@ 野 生动 物 。 
PAH MERA, @ KOR REKURARAA 
Bhi Pt HSCS) GD. SANA 
AGRA DAH REAM, BTS, CR 
些 人 类 重要 疾患 的 天 然 动 物 模型 。 野 生动 物 和 驯养 动物 
虽 因 其 遗传 背景 不 够 清楚 而 不 具有 准确 的 可 比 性 和 可 重 
复 性 ,从 而 限制 了 在 精密 科研 中 的 应 用 ， 但 由 于 它 的 某 
些 生 物 学 特点 ,在 科研 中 的 用 途 仍 日 受 重视 ,现在 包括 蜥 
SB. SE. BER. HC. RRR, DERRE R E 
以 及 非 灵 长 类 野生 动物 在 内 的 实验 动物 的 名 单 正在 不 断 
增加 。 在 医学 研究 上 应 用 较 多 的 有 狠 ， 常 用 于 避孕 、 免 
疫 ,内 分 泌 、 肿 瘤 等 的 研究 和 小 儿 麻痹 疫苗 的 研制 ! RIK 
黑猩猩 是 研究 甲 型 肝炎 病毒 的 法 定 动物 ， 沙 鼠 常 用 于 放 
射 学 、 动 脉 粥 样 硬化 、 内 分 泌 和 体温 调节 的 研究 。 中 国 


CRR LIR Ek SATARE HEF ERAF 
等 方面 的 研究 。 最 近 中 国 发 现 树 哆 是 研究 轮 状 病毒 引起 
秋季 婴儿 腹泻 的 好 模型 。 水 名 对 于 研究 毛色 的 遗传 变异 、 
WARE, REKA, PEA RRA. A 
可 用 于 低温 对 寄生 物 的 影响 、 繁 殖 生理 学 和 狂 大 病 等 的 
研究 。 

品质 控制 ”为 了 保证 实验 动物 的 品质 和 试验 的 精密 
度 ,需要 有 严格 的 控制 条 件 ,并 须 不 断 进行 监测 。 控 制 和 
监测 的 内 容 主 要 有 以 下 3 方面 。 

遗传 学 控制 ”实验 动物 按 遗 传 控制 的 程度 可 分 为 4 
类 ，@ 近 交 系 。 即 纯 系 动物 。 一 般 品 系 内 动物 的 遗传 背 
景 已 得 到 很 高 水 平 的 控制 ， 具 有 长 期 稳定 性 。 因 此 只 要 
测定 某 一 品系 的 某 一 动物 ， 就 可 推测 该 品系 全 体 动物 。 
PROT BRR, BETR, RAR. KR, 
CA, RM ME RELATE. ORE 
系 。 指 在 繁殖 过 程 中 某 一 基因 突 发 变异 的 动物 。 可 以 通过 
突变 基因 的 遗传 而 维持 特定 的 性 状 。 医 学 研究 中 常用 的 
突变 型 动物 除 免疫 缺陷 动物 如 裸 鼠 等 外 ， 还 有 突变 型 的 
肥胖 症 小 鼠 可 用 于 研究 人 的 肥胖 症 和 糖尿 病 ; 溶血 性 贫 
血 小 鼠 可 用 于 研究 人 类 自身 免疫 病 ( 红 班 狼疮) 等。 突变 
系 可 以 自然 发 生 , 也 可 以 人 工 诱导 。 因 其 育成 较 快 而 受到 
研究 人 员 的 欢迎 。@ 杂 交 群 ,具有 一 定 的 杂交 优势 ,生命 
力 强 ,遗传 背景 清楚 ,有 一 定 的 遗传 特性 。 来 自 两 个 近 交 
系 的 杂交 一 代 可 重复 性 也 较 好 。 缺 点 是 其 下 一 代 即 可 能 
发 生 址 传 学 上 的 性 状 分 离 , 故 供应 受到 限制 。@ 封 闭 群 。 
即 在 一 段 时 间 内 ( 5 年 以 上 ) 不 引入 外 来 动物 ， 自 行 随机 
繁殖 的 种 群 。 它 们 的 基因 型 是 杂 合 的 ， 所 以 没有 近亲 繁 
殖 的 退化 现象 。 个 体 之 间 有 遗传 学 上 的 差异 ， 不 宜 用 于 
精密 研究 ,但 可 用 于 生物 制品 、 化 学 药品 等 的 品质 鉴定 。 
如 进行 药物 热源 质 试验 时 ， 封 闭 群 家 免 的 稳定 性 常 优 于 
市 场 上 的 普通 兔子 。 

遗传 学 监测 所 用 的 方法 有 10 多 种 、20 多 项 指标 ,如 
同系 异体 组 织 移 殖 法 多 用 于 小 鼠 、 大 鼠 和 豚鼠 ,其 近 交 系 
的 个 体 之 间 能 互相 接受 移植 ， 反 之 则 排斥 。 毛 色 基 因 交 
配 试验 多 用 于 新 引入 品系 或 怀疑 可 能 发 生 混 杂 时 的 测 
定 。 如 繁殖 一 代 毛 色 有 异 ， 可 证 明 遗 传 上 已 经 混杂 。 此 
外 还 有 生化 标志 基因 测定 法 ， 用 于 检查 品系 是 否 有 了 突 
变 或 遗传 学 混杂 等 。 这 些 方法 要 配合 使 用 始 能 对 基因 纯 
度 和 遗传 关系 作出 准确 判断 。 

微生物 控制 ”通常 根据 对 微生物 的 控制 程度 ， 将 实 
验 动物 分 为 4 个 级 别 ，@D 无 菌 动物 (GF )。 用 无 菌 技术 剖 
腹 取 胎 , 隔 绝 母乳 ,在 隔离 条 件 下 培育 而 成 。 利 用 现 有 手 
段 不 可 能 从 其 身上 检 出 任何 微生物 和 寄生 虫 。 现 已 有 无 
BNR ABKRAAM RE URARBESE), AA 
于 微生物 生态 学 、 微 生物 持 抗 作用 以 及 营养 、 代 谢 、 肿 
瘤 , 毒 理 ,免疫 学 等 的 研究 ,也 可 用 于 组 织 培养 ,以 提供 无 
菌 组 织 和 单一 的 抗体 。 但 饲养 困难 ,生活 力 差 。@@ 已 知 生 
物体 动物 又 称 悉 生动 物 以 对 机 体 有 益 的 肠 道 细菌 喂 给 
无 菌 动物 培育 而 成 . 它 比 无 菌 动物 生活 力 强 、 管 理 较 易 ， 


在 很 多 方面 ， 符 别 是 在 研究 肠 道 疾病 与 各 种 肠 道 菌 的 相 
互 关系 时 可 以 代替 无 菌 动物 ,@ 无 特定 病原 动物 (SPF)。 
指 体内 不 存在 某 些 特定 的 微生物 ， 而 允许 有 其 他 非 致 病 
性 微生物 存在 的 动物 。 由 无 菌 动物 或 已 知 生物 体 动物 饲 
养 在 屏障 系统 环境 中 培育 而 定 ， 所 谓 特定 病原 微生物 的 
种 类 则 视 科研 的 要 求 而 定 。 菌 谱 可 以 多 至 十 几 种 或 几 十 
种 。SPF 动物 现 不 但 用 于 实验 目的 ， 在 有 些 国家 ,商品 
猪 鸡 的 原 种 群 或 市 销 群 也 已 SPF 化 ， 以 确保 消费 者 的 
健康 。@@ 普 通 动物 .也 称 常规 动物 。 指 在 微生物 控制 上 要 
求 更 低 的 动物 ， 主 要 是 不 带 对 人 有 害 的 微生物 〈 沙 门 氏 
菌 、 志 搞 氏 菌 、. 巴 斯 德 氏 菌 、 结 核 杆菌 、 疗 癣 虫 等 )。 也 用 无 
菌 动物 剖腹 取 胎 隔绝 母乳 培育 ,但 在 开放 式 条 件 下 饲养 。 

环境 控制 ”实验 动物 终生 关 养 其 中 的 环境 条 件 对 动 
物 机 体 的 繁殖 .遗传 .生理 和 病理 都 有 极 大 影响 。 环 境 条 
件 包括 居 住 、 气 修 、 微 生物 和 营养 等 ， 其 中 最 主要 的 是 
失 验 动物 房 的 设计 ,对 环境 温度 ,湿度 ,气流 速度 、 照 明 、 
噪音 、 氨 浓度 以 及 笼 具 架 等 都 有 一 定 要 求 。 

现在 实验 动物 已 经 不 但 是 许多 科学 实验 研究 必 不 可 
少 的 工具 ， 而 且 成 为 衡量 一 个 国家 科学 技术 水 平 的 标尺 
之 一 。 中 国 实验 动物 事业 历史 较 短 ， 但 在 某 些 方面 已 达 
到 或 接近 国际 先进 水 平 。 随 着 生命 科学 的 进一步 发 展 ， 
实验 动物 科学 也 必 将 提高 到 新 的 水 平 。 Gl me) 
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实验 动物 房 (laboratory animal housing) 
适宜 于 饲养 、 繁 育 实验 动物 的 建筑 物 。 这 类 建筑 应 具有 
特定 的 环境 要 求 和 实验 手段 ， 以 保证 动物 的 品质 和 实验 
研究 的 准确 可 靠 性 。 

分 类 根据 对 微生物 控制 的 程度 ,可 分 为 开放 系统 、 
屏障 系统 和 隔离 系统 3 类 。 开 放 系统 饲养 普通 动物 ! 屏 
障 系统 饲养 无 特定 病原 动物 (SPF 动物 )， 隔离 系统 饲养 
无 菌 动物 及 悉 生 动物 。 各 类 实验 动物 房 的 环境 条 件 和 管 
理 要 求 见 表 1。 

选 址 和 建筑 设计 实验 动物 房 应 建 在 环境 清洁 安 
静 ,地 势 高 燥 , 排 水 .通风 良好 ,水 、 电 供应 有 保障 的 地 方 。 
尽量 远离 工厂 、 繁 华 居民 区 、 屠 宰 厂 、 畜 禽 场 ， 以 及 有 疫 
源 威胁 和 公害 污染 的 地 区 。 生 产 和 科研 单位 的 动物 房 宜 
单独 建筑 在 一 个 小 区 内 ,与 其 他 部 门 隔离 。 


人 、 动 物 和 物品 的 流动 路 线 
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表 1 各 类 动物 房 的 要 求 


.开放 系统 
ait 普通 动物 END EED 
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12 小 时 循环 二 自 
RA 12 小 时 循环 | 12 小 时 循环 | ea 
换 气 anes | 6~15 次 /小 时 | 8 一 10 次 /小 时 
oer ZIRO 
空气 进入 “| 通过 项 窗 | axana FLO 
BERR. MI 
tok 自来水 |e | BEERRNE 
DEPA a 
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ESET] 
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经 剖腹产 、 通 
种 用 来 自 检疫 区 | awas one at 
ene ewes meni map ee SS 
"ET ER ame Lee 
An AIFM | (包括 手套 | EME 
BMF) 
sur, Be 
baa 
出 直接 外 出 | BAR) mammie 
草酸 表面 


实验 动物 房 一 般 由 饲养 室 、 健 康 观察 室 、 隔 离 检 疫 
室 、 各 种 实验 室 (外 科 手术 、 实 验 处 理解 剖 、 术 后 管理 、 
疾病 诊断 治疗 .生理 生化 检查 、 微 生物 检疫 、 饲 料 营养 
分 析 和 特殊 饲料 的 调制 室 等 ), 以 及 贮藏 室 ,清洁 准备 室 、 
洗涤 消毒 室 、 工 作 人 员 用 房 (包括 办 公 室 、 洒 浴室、 更衣 
室 等 )、 走 廊 ( 清 洁 区 和 污染 区 )、 废 弃 物 处 理 设施 、 机 房 
和 变 电 所 等 组 成 。 其 平面 布置 ， 应 使 人 、 动 物 和 物品 的 
流动 路 线 合理 ， 作 业 方 便 。 严 格 区 分 清洁 区 域 和 污染 区 
域 ， 以 保证 人 和 动物 的 健康 ， 确 保 实验 的 准确 性 (人 、 动 
物 和 物品 的 流动 路 线 见 图 )。 饲 养 室 的 平面 尺寸 根据 饲养 
量 、 饲 养 方式 , 笼 具 架 规格 、 排 列 方式 、 室 内 环境 、 饲 养 
管理 及 操作 方式 等 综合 研究 确定 ,为 了 避免 温 、 湿 度 在 垂 
直方 向 出 现 梯度 , 笼 架 高 度 不 宜 超过 1.8 米 ,顶棚 高 应 在 
2.2~3 米 范围 内 。 走廊 宽度 要 便于 操作 和 搬运 物料 及 器 
材 ,以 不 小 于 1.3 米 为 宜 。 清 洁 准备 室 的 大 小 ,须根 据 作 
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业内 容 和 消毒 灭 菌 装置 等 设施 占用 的 空间 确定 。 清 洁 准 
备 室 、 清 洁 走廊 同 洗涤 室 以 墙壁 隔 开 ， 墙 壁 绝 不 允许 出 
RRA. 

地 面 要 平 而 不 滑 ,不 渗水 ,不 户 水 、 耐 药 液 腐蚀 和 耐 
谥 损 。 对 环境 要 求 严格 的 房间 ,还 要 考虑 选择 发 尘 低 的 材 
BH. BBR ARR. AMEE Fe iik TE 
耐 消毒 液 腐蚀 。 墙 与 墙 、 墙 与 顶棚 或 梁 的 夹 角 应 圆滑 无 
棱角 。 顶 棚 一 般 不 承受 压力 ， 使 用 涂 有 防水 材料 的 薄 水 
泥 板 ,能 经 受 水 冲 和 消毒 水 腐蚀 。 饲 养 室 通常 不 设 外 窗 ， 
饲养 室 之 间 也 不 设 内 窗 , 以 避免 干扰 。 饲 养 室 的 门 ,' 宜 采 
用 铝 合金 密封 门 ,开启 方向 须 注意 室 内 外 压 差 。 屏 障 与 非 
屏障 之 间 的 门 ,应 设置 非 满足 一 定 条 件 不 能 开启 的 装置 。 

木 结构 一 般 只 作为 简易 的 临时 建筑 ， 混 合 结构 多 为 
单 层 建筑 。 钢 筋 混凝土 框架 结构 的 整体 性 好 ,变形 小 , 宜 
在 多 层 建筑 中 采用 。 钢 骨架 、 用 镀 锌 波纹 金属 板 、 内 贸 聚 
芋 乙 燃 硬 泡沫 塑料 板 做 保温 层 的 围 护 结构 具有 较 好 的 气 
密 保温 性 能 。 

设备 ”主要 包括 : @ 空 调和 空气 净化 设备 。 动 物 房 
的 空调 和 空气 净化 系统 设计 宜 采 用 集中 式 ， 机 房 一 般 布 
置 于 建筑 的 底层 和 顶层 。 动 物 房 内 的 温 、 湿 度 的 控制 通过 
空调 机 组 实现 普通 动物 房 对 空气 只 作 一 般 的 除尘 过 滤 ， 
但 屏障 系统 和 隔离 系统 对 空气 净化 要 求 极为 严格 。 各 类 
动物 室 对 空气 净化 处 理 的 要 求 和 方法 见 表 2 。 空 调 系统 


须 长 年 运行 ,否则 将 带 来 灾难 性 后 果 ， 因 此 ,必须 设 有 备 
用 的 空调 机 组 。@ 给 水 和 排水 设备 。 用 水 不 能 低 于 自 来 


表 2 各 类 动物 室 的 空气 净化 要 求 和 方法 


Reg 


供应 新 鲜 空 气 ， 低 效 灭 
菌 和 除尘 


动物 室 


普通 动物 室 
(开放 系统 ) 


使 用 一 般 空调 设备 


SPF 动 物 室 
《屏障 系统 ) 


水 规定 的 清洁 标准 。 屏 障 区 内 的 用 水 ， 应 全 部 进行 消毒 
过 滤 。 饮 水 和 用 水 分 别 采用 不 同 的 消毒 药 液 进行 消毒 . 隔 
离 系统 内 的 动物 饮用 水 ,应 设置 独立 的 饮用 水 装置 动物 
室 的 废弃 水 ， 要 有 统一 的 污水 系统 ， 经 处 理 后 排除 。@ 
黑 明 设备 ,完全 壬 灯光 照明 的 动物 室 ,采用 明 13 小 时 、 暗 
11 小 时 或 明暗 各 12 小 时 的 照明 制度 , 过 亮 的 光照 ,对 动 
物 有 害 。 因 此 。 宜 安装 若干 个 低 瓦 数 光源 。 在 非 操作 时 间 
保持 低 照 度 ， 在 操作 观察 时 可 打开 补充 照明 。 
ryk TRE) 
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实验 外 科 (experimental surgery) ”兽医 外 科 
手术 学 的 一 个 新 的 分 支 。 一 般 以 鼠 、 免 , 猴 、 大 、 烽 、 猪 , 羊 


和 牛 等 动物 为 对 象 进 行 外 科 手 术 实验 ， 以 达到 不 同 的 设 
计 要 求 ， 如 在 动物 身上 制造 高 血压 .糖尿病 等 疾病 模式 ， 
进行 有 关 疾 病 的 医学 研究 ;人工 造 成 各 脏 器 的 瘘管 ,进行 
有 关 生 理学 、 病 理 生 理学 和 药理 学 等 方面 的 研究 (著名 的 
巴 甫 洛 夫 小 胃 即 为 一 例 ); 进行 某 些 难度 较 大 的 外 科 手 
术 如 心脏 移植 手术 的 探索 ， 以 解决 手术 中 的 某 些 关键 问 
题 等 。 

现在 ,实验 外 科 的 研究 与 生物 化 学 、 生 物力 学 、 寺 
传 学 、 免 疫 学 ， 以 及 电子 计算 机 科学 和 统计 学 等 的 联系 
日 益 密 切 。 特 别 是 由 于 显 微 外 科技 术 的 发 展 ， 原 来 不 能 
进行 的 一 些 精细 操作 已 可 付 诸 实施 ， 它 的 研究 范围 将 进 
一 步 扩 大 、 深 化。 (ERIE) 
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食 虫 植物 (carnivorous plants) 具有 特殊 构 
造 的 器 官 (如 简 状 叶 或 腺 毛 叶 等 ), 能 引诱 .捕获 并 消化 小 
动物 作为 补充 营养 的 绿色 植物 ,多 生长 于 较 贫 痛 之 地 。 包 
HAO 多 科 300 多 种 。 因 其 构造 和 功能 奇特 ,世界 各 植物 
园 多 牌 专 类 温室 加 以 培养 ， 供 人 观赏 。 较 常见 的 栽培 种 
类 有 : 

k X # (Nepenthes mirabilis) 猪 笼 草 科 (Nepentha- 
ceae) RRR, ERAT 余 种 。 原 产 亚洲 热带 、 非洲 
及 大 洋 洲 。 多 年 生 草本 。 叶 互生 ; 叶 的 下 半 部 呈 长 圆 披 针 
形 , 上 半 部 为 延长 的 叶脉 和 人 简 状 小 笼 , 笼 项 有 盖 ， 成 长 时 
张 开 , 其 颜色 , 班 纹 . 大 小 和 形状 , 依 种 类 不 同 而 异 。 叶 笼 
内 辟 光 滑 ,能 分 泌 消化 液 , 将 误 入 笼 内 的 小 动物 渡 死 后 消 
化 吸收 。 常 见 栽培 的 多 是 园艺 杂交 种 〈 见 图 )。 喜 高 温 、 


BW AEE, MERER RH. 

£4 ë (Drosera spathulata) 3 BH F} (Drosera- 
cone) MER, ERE 100 种 , 产 大 洋 洲 , 北 非 网 洲 . 美 
洲 及 东南 亚 。 中 国有 分 布 。 多 年 生 草 本 。 叶 莲座 状 ,叶片 
上 有 许多 红色 腺 毛 , 能 将 小 昆虫 粘 住 , 并 分 泌 消化 液 ， 将 
其 清 化 ,吸收 。 毛 秸 苦 要 求 新 鲜 和 湿润 空气 充足 阳光 和 
温暖 气候 ,用 播种 或 根 插 繁殖 。 

质量 草 (Dionaea muscipula) PR F} (Drosera- 
ceae) HAR, ARR 1 种 。 原 产 北 美 东 南部 。 多 年 生 草 
本 。 叶 基 生 ,莲座 状 ,叶柄 宽大 旦 叶片 状 ,叶片 近 贺 形 ,分 
成 两 半 ， 边 缘 有 许多 长 刺 毛 。 中 间 有 3 根 对 刺激 反应 灵 
敏 。 当 昆虫 飞 落 叶片 第 3 次 触动 刺 毛 时 ,叶片 迅速 闭合 ， 
将 昆虫 夹 住 ,直至 死亡 并 被 消化 .吸收 。 捕 蝇 草 性 豆 凉爽， 
宣 轻微 过 萌 。 用 分 株 、 播 种 或 插 叶 繁殖 。 

了 眼镜蛇 草 (Dariingtonia californica) 瓶子 草 科 (Sar- 
raceniaceae) 多 年 生 草 本 。 全 属 只 1 种 。 原 产 美国 。 有 
短 地 下 茎 , 叶 基 生 。 简 状 叶 能 诱 获 和 消化 小 动物 ,其 顶端 
有 具 白 色 点 纹 的 拱 形 头 变 ,其 下 有 2 条 附属 物 ,形似 眼镜 
蛇 。 要 求 潮湿 , 冷 凉 空气 ,根部 需 大 量 水 湿 , 宜 半 荫 ,用 分 
株 或 播种 繁殖 。 

此 外 , 尚 有 瓶子 草 \ 捕 虫草 菜 , 狸 蔬 等 也 常见 栽培 。 

(RAH) 
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食物 (food) 。 供应 人 体 营养 需要 ， 使 人 能 生长 、 
发 育 .繁殖 和 从 事 体力 、 脑 力 活动 的 物质 。 食 物 生产 是 农 
业 生 产 最 重要 的 组 成 部 分 ， 是 人 类 赖 以 生存 和 社会 赖 以 
发 展 的 首要 条 件 。 由 农业 提供 的 食物 大 致 可 分 为 植物 性 
食物 和 动物 性 食物 两 大 类 。 植 物性 食物 包括 谷物 、 昔 类 、 
百 类 .水果 蔬菜、 食用 菌 类 、 植 物 油 、 食 糖 等 ;动物 性 食物 
包括 家 畜 的 肉 和 奶 、 家 含 的 内 和 和 蛋 以 及 鱼 类 和 其 他 水 产 
品 等 。 

按 各 种 食物 在 腾 食 结构 中 的 比重 和 用 途 。 食 物 还 可 
分 为 主食 和 副食 以 及 调味 品 、 哮 好 品 等 。 主 食 和 副食 在 
世界 不 同 的 地 方 有 不 同 的 含义 。 在 中 国 大 部 分 地 区 ， 主 
食 主 要 指 谷物 和 区 类 ， 通 称 粮 食 ， 而 水 果 、 荐 菜 以 至 肉 、 
奶 、 蛋 等 动物 性 食物 则 被 归 入 副食 一 类 。 

人 的 营养 需要 一 切 营养 成 分 全 面 、 平 衡 的 膳食 包 
含 3 类 物质 ，@D 能 量 物质 ,主要 是 碳水 化 合 物 和 脂肪 。 能 
量 单位 一 般 用 千 焦 (kJ) 或 和 干 卡 (kcal) 表 示 。 这 两 种 计算 
单位 的 换算 比 为 :1 于 卡 一 4.184 干 焦 , 或 1 干 焦 一 0.239 
千 卡 。@ 结 构 物质 ， 主 要 是 蛋白 质 ， 其 功能 是 组 织 的 生 
长 和 修补 ， 抗 体 \ 酶 . 某 些 激素 、 血 红 蛋 白 和 遗传 物质 的 
形成 ,以 及 维持 酸 碱 平衡 等 。 人 体内 的 各 类 蛋白 质 由 20 
多 种 氨基 酸 组 成 ,其 中 异 亮 氨 酸 、 亮 氨 酸 、 鸭 氨 酸 、 蛋 氨 
酸 、 苹 丙 氨 酸 , 苏 氮 酸 、 色 所 酸 和 频 氨 酸 8 种 (如 包括 婴儿 
必需 的 组 氨 酸 。 共 9 种 ) 必需 从 食物 中 摄取 。@@ 能 量 转 
换 所 需要 的 物质 ， 主 要 是 有 利于 促进 人 体内 酶 活性 的 各 
种 维生素 以 及 少量 矿物 质 如 秆 . 磷 、 铁 、 钠 、 镁 等 。 水 则 是 
这 些 物质 得 以 被 吸收 利用 所 必需 的 基本 物质 。 
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表 1 每 日 膳食 中 营养 素 供给 量 


热能 BR 抗 坏 | 维生素 

A u ED FH GRIGS aD (a8 CE |G ED ce 
极 轻 体力 劳动 10042 | 2400 70| 600 12 | 1000 | 1.2 1.2 12 60 10 
成 年 男子 轻 体力 劳动 10878 | 2600 75| 600 12 |100 | 1.3 1.3 13 60 10 
(18408, | 中 等 体力 劳动 aooo) 80| 600} 12 |1000 |315|315| 15 | 60 | 10 
体重 60 千 克 ) | 重 体力 劳动 3400 90| 600 12 | 1000 | 1.7 1.7 17 60 10 
极 重 体力 劳动 4000| 105| 600| 12 |1000 | 2.0 | 2.0 | 20 | 6 | 10 

{| aii l +— — 

极 轻 体 力 劳动 2200| 65| 6| 15 |1000 | 1.1 | 11| 11 | 60 | 10 
轻 体力 劳动 10042 | 2400| 70| 6%0| 15 |100 | 1.2 | 1.2 | 12 | 60 10 
成 年 女子 中 等 体力 劳动 11715 | 2800 75| 600 15 | 1000 | 1.4 1.4 14 60 10 
(18~40 岁 ， | 重 体力 劳动 13 389 | 3200] 85| 600 15 | 1000 | 1.6 1.6 16 60 10 
体重 53 千 克 ) | 孕妇 (第 4~6 个 月 ) |+1255 | +300| +15| 600 | 18 |1000 |18 | 1.8 | 18 | 80 | 10 
(第 7~9 个 月 ) | +1355 | +300| +25 |1500 | 18 |1000 | 1.8 | 1.8 | 18 | 80 | 10 
乳母 十 3347 18 |1200 | 1.8 1.8 18 | 100 10 


* 1 国际 单位 维生素 A 一 0.3 微克 视 黄 醇 ,1 微克 胡萝卜 素 
胡萝卜 素 。 

人 体 的 营养 需要 ， 系 指 维持 人 体 正常 生理 功能 所 必 
需 的 最 低 营养 量 。 随 着 营养 科学 的 发 展 ,许多 国家 根据 各 
自 的 自然 条 件 和 人 体 生理 特点 等 ， 制 订 了 各 自 的 营养 标 
W, 规定 了 必需 的 营养 供给 量 。 如 中 国生 理学 会 于 1981 
年 提出 的 每 人 每 日 膳食 中 必需 的 营养 供给 量 ， 成 年 男性 
为 热量 10 041.6 一 16 736 干 焦 (2 400~4 000 千 卡 ), 蛋 白 
质 70~105 克 。 在 这 个 范围 内 还 可 根据 年 龄 、 体 重 和 劳 
动 强度 而 规定 若干 等 级 ( 表 1)。 膳食 所 提供 的 热量 和 蛋 
白质 如 达 不 到 最 低 营养 标准 ,就 会 导致 营养 不 良 . 疾 病 以 
至 死亡 。 

食物 的 营养 价值 人 的 营养 需要 ， 靠 摄取 不 同 种 类 
的 食物 得 到 满足 。 谷 物 和 暮 类 中 碳水 化 合 物 占 较 大 比重 
(63 一 75% ), 是 热量 的 主要 来 源 ,每 千克 谷类 食物 所 能 提 
供 的 热量 约 为 , 稻米 14 518~14 602 千 焦 (3 470~3 490 
千 卡 ), 小 者 14 811 PC 540 F-E), 玉米 14 770 于 焦 
(3 530 干 卡 )。 同 时 谷物 还 含有 一 定量 (7 一 12 多 ) 的 蛋白 
质 ， 以 及 少量 的 脂肪 、 矿 物质 和 维生素 等 。 其 中 稻米 的 
蛋白 质 含 量 虽 低 于 小 麦 和 玉米 ， 但 由 于 其 蛋白 质 构成 中 
含有 较 多 的 赖 所 酸 、 蛋 氨 酸 和 纺 氨 酸 等 ,因而 具有 较 高 的 
营养 价值 。 警 类 除 含 有 大 量 淀粉 外 ， 其 蛋白 质 多 为 完全 
EAR AY 卜 案 和 抗坏血酸 的 含量 也 为 谷类 食物 所 不 
及 。 豆 类 特别 是 大 豆 和 聋 豆 ， 是 优质 廉价 蛋白 质 的 重要 
来 源 。 但 目前 人 类 所 消费 的 蛋白 质 大 部 分 仍 来 自 于 家 畜 、 
家 禽 和 鱼 类 的 产品 ， 包 括 肉 ` 奶 , 蛋 等 。 其 蛋白 质 含量 约 
为 :牛肉 20.1% ,猪肉 ( 瘦 )16.7% ,鸡蛋 14.7 驳 。 鸡 蛋 中 
维生素 A 的 含量 较 高 ， 牛 奶 则 是 儿童 所 特别 需要 的 钙 的 
重要 来 源 。 脂 肪 一 方面 来 自动 物性 食物 , 另 一 方面 来 自 大 
豆花 生 \ 油 菜 \ 艺 麻 、 向 日 英 等 植物 的 种 子 。 蔬 菜 和 水 果 
是 维生素 和 矿物 质 的 主要 来 源 。 蔬 菜 中 的 纤维 素 可 促进 
肠 道 蠕动 ,有 利 消化 ;水 果 中 的 葡萄 糖 和 果糖 能 为 人 体 直 
接 吸收 ( 表 2)。 
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一 0.467 微克 视 黄 醇 ,1 微克 视 黄 醇 当 量 一 1 微克 视 黄 醇 或 6 MIEP- 


腾 食 结构 ”人 的 腾 食 结构 因 不 同 国家 、 民 族 , 地 区 的 
自然 条 件 .社会 经 济 发 展 水 平和 传统 习惯 等 而 异 ,甚至 宗 
教 信仰 也 对 食物 结构 有 一 定 影响 ,如 佛教 徒 不 吃 芝 食 , 穆 
斯 林 不 吃 猪肉 等 。 近 半 个 世纪 以 来 ,由 于 农业 生产 ,科学 
技术 和 经 济 发 展 的 不 平衡 性 ， 经 济 发 达 国 家 和 发 展 中 国 
家 的 食物 结构 差异 明显 加 深 。 经 济 发 达 国家 中 的 总 趋势 
是 植物 性 食物 显著 减少 ,而 动物 性 食物 量 大 大 增加 ,发 展 
中 国家 则 植物 性 食物 长 期 来 一 直 占 主要 比重 。 就 世界 范 
围 看 ,膳食 结构 的 现状 大 体 可 分 3 种 类 型 ， 

第 1 类 :高 热量 、 高 脂肪 ,高 蛋白 的 西方 型 腾 食 ,以 欧 
美 经 济 发 达 国家 为 代表 。 这 些 国家 由 于 人 均 粮食 产量 已 
达 750 千克 以 上 ,个 别 国家 如 加 拿 大 .美国 和 澳大利亚 已 
超过 1 500 千 克 , 有 可 能 在 丰富 的 饲料 粮 和 草地 资源 基础 
上 建立 发 达 的 畜牧 业 , 取 得 较 充足 的 动物 性 食物 来 源 。 其 
腾 食 结构 的 主要 特点 是 :谷物 消费 量 缩小 ,折合 面粉 按 人 
平均 少 者 仅 60 一 75 千克 (如 英国 ,联邦 德 
者 150 千克 左右 (如 苏联 和 东欧 
则 占 很 大 比重 ,人 均 年 消费 量 一 般 为 内 类 100 千克 左右 。 
SH 100 一 150 千克 以 上 , 蛋 类 15 千克 左右 ， 同 时 食糖 、 
水 果 的 消费 量 也 较 大 ,人 均 年 消费 量 分 别 可 达 40~50 千 
克 和 70 一 80 千克 。 1980 一 1982 年 平均 每 人 每 天 获得 的 
热量 达 13 807 一 14 644 千 焦 (3 300 一 3 500 F-E), 脂肪 
130~150 克 , 蛋白 质 100 克 左 右 。 这 种 膳食 结构 虽 具 有 
营养 水 平 较 高 的 优点 ， 但 也 带 来 肥胖 病 、 心 血管 病 等 不 
良 后 果 。 

第 2 类 :热量 基本 上 可 满足 人 体 需 要 ,但 蛋白 质 和 脂 
肪 均 不 足 。 可 以 印度 、 印 度 尼 西 亚 .泰国 、 巴 基 斯 坦 等 发 
展 中 国家 为 代表 , 故 也 称 为 东方 型 膳食 。1980~1982 年 
平均 每 人 每 天 获得 的 热量 为 8 368 一 9 623 FR (2 000~ 
2 300 千 卡 ), 而 蛋白 质 仅 50 克 左右 ， 脂 肪 仅 30 一 40 克 。 
这 些 国家 由 于 农业 生产 和 社会 经 济 、 技 术 水 平均 较 落后 ， 


表 2 食物 一 般 营养 成 分 (每 百 克 中 含量 ) 


食用 Bez He 热量 u EA TOR 

REHE ZA 25 Kk 83 lo 名 do awo Sad EEEO AR, 
-十 

籼米 ( 标 一 )|100 |13.0| 7.8| 1.3| 76.6 | 1460 | 39 |0.4| 9 | 203 | 2.4 o | o19 |o. [2.5 | 0 
粳米 ( 标 二 )|100 |14.0| 6.9] 1.7) 76.0 | 1452 | 347 | 0.4 | 10 | 200 | 1.5 0 | 0.24 |0.05 | 1.5 0 
DEC 100 |12.0| 9.9] 1.8] 74.6 | 1481 | 354 |0.6| 38 | 268 | 4.2 0 | 0.46 |0.06 |2.5 | 0 
玉米 面 ( 黄 )| 100 |13.4| 8.4] 4.3| 70.2 | 1477 | 353 | 1.5 | 34 ee … | 0.13 | 0.31 [0.10 | 2.0 0 
小 米 100 |11.1| 9.7| 3.5| 72.8 |1515 | 362 |1.6| 29 | 240 |4.7 |0.19 | 0.57- [0.12 |1.6 | 0 
aE 100 |10.2| 36.3] 18.4| 25.5 | 1724 | 412 | 4.8| 367 | 571 |11.0 | 0.40 | 0.79/0.95 | 2.1 | 0 
甘草 87 |67.1| 1.8| 0.3| 29.5| 532 |127 |0.5| 18 | 29 |0.4|1.31 | 0.12 |0.04 | 0.5 | 30 
ana 88 |79.9| 2.3| 0.1|16.6 | 323 | 77 [o3 | 1 | 6 |1.2 [0.01 | 0.10 |0.03 |04 | 16 
花生 仁 ( 生 )| 100 | 12,0) 26.0| 30.5| 25.0 | 2004 | 479 | 4.0| 32 | 340 | 2.5 | 微量 e 10,18 | ~ 0 
植物 油 100 0 0/100.0 0 | 3766 | 900 0 0 0 0 | 0.03 0 | 0.04 0 0 
haw |10| of 0.3] o| 99.0 |1661 |397 | o| 32 [mæ |19| … mf e e f 
猪肉 ( 肥 ) |100| 6.0| 2.2| 90.8| 0.9 | 3473 | 830 0 1 26 | 0.4 = “|| 
猪肉 ( 瘦 ) |100 |52.6| 16.7| 28.8| 1.0 |1381 | 330 0| 11 |177 | 24 e mef e | le Eo 
牛肉 100 |68.6| 20.1| 10.3| 0| ?ao|13| 0| 7 | 170 |09 o | 0.07 |0.15 |6.0 | 0 
牛奶 100 |87.0| 3.3| 4.0| 5.0| 289| 69| 0|120 | 93 |0.2|140 | 0.04 |0.13 |02 | 1 
鸡蛋 85 |71.0| 14.7| 11.6] 1.6 | 71|170 | o| 55 | 210 |2.7 ha4o* | 0.16|0.31 |0.1 | … 
带鱼 72 |74.1) 18.1] 7.4| | 582|139| of 2 | 160 |11| |0.01|0.0 |19 | … 
黄瓜 86 |96.9| 0.9] 0.2| 16| 46| 11 ]0.3) 19 | 29 | 0.3] 0.13 | ooloo|o3 | 6 
Æ) | 97 | 95.9 0.8] 0.3] 2.2] 63| 15] 04) 8 | 2 | 0.8) 0.37 | 0.03 [0.02 |06 | 8 
eR 81| 84.6 0.4} 0.5] 13.0| 243] 58 | 1.2| 11 9 | 0.3] 0.08 | 0.01} 0.01 | 0.1 | 微量 
+ 73 |85.4| 0.9| 0.1| 12.8] 234| 56] 0.4) 56 | 15 | 0.2] 0.55 | 0.08|0.03 | 0.3 jasse 


* 维生素 A, 国 际 单位 。 
”14 个 品种 的 平均 值 。 


人 均 粮 食 产量 低 ， 畜 牧 业 不 发 达 ， 绝 大 部 分 营养 成 分 来 
自 植物 性 食物 ， 腾 食 结构 以 素食 为 主 。 较 低 的 蛋白 质 和 
脂肪 供给 水 平 是 某 些 发 展 中 国家 人 民营 养 不 良 的 主要 
原因 。 

第 3 类 :以 东方 型 腾 食 为 主 ,东方 型 与 西方 型 结合 的 
膳食 结构 ,以 日 本 为 代表 。 其 特点 是 植物 性 食物 仍 占 较 大 
比重 ， 如 日 本 1983 年 人 均 食物 供给 总 量 中 ， 谷 物 约 为 
110.2 千克 , 警 类 约 为 18 千克 ， 并 保持 相当 数量 的 豆 类 
(499 千克 ); 而 同时 ,动物 性 食物 虽 少 于 西方 型 腾 食 ,但 
仍 达 到 一 定 水 平 ， 肉 类 为 23.8 千克 、 牛 奶 和 奶 制品 为 
67.1 千克 、 鸡蛋 为 14.6 千克 、 鱼 风 类 为 34.2 千克 ;动物 
蛋白 质 几乎 一 半 来 自 鱼 贝 类 。 此 外 ， 荐 菜 水果、 食糖 和 
植物 油 的 人 均 年 消费 量 分 别 为 107.6 千克 、39.2 千克 、 
21.4 千克 和 10.6 千克 ， 也 达到 中 等 适度 水 平 。 这 样 的 
膳食 结构 既 保留 了 东方 型 的 特点 ， 又 吸取 了 西方 型 的 一 
些 长 处 ， 所 能 提供 的 营养 量 约 为 热量 10 849 千 焦 (2 593 
和 干 卡 )， 和 蛋白 质 81.6 克 和 脂肪 79.9 克 。 

中 国 是 一 个 拥有 10 亿 多 人 口 的 发 展 中 国家 。 联 食 结 
构 长 期 以 植物 性 食物 为 主 ,营养 水 平 较 低 。 随 着 国民 经 济 
的 发 展 和 人 民 收 入 的 增长 ,这 种 状况 已 逐步 有 所 改善 . 据 
1982 年 全 国 第 2 次 营养 调查 结果 , 全 国 每 人 每 天 平均 摄 
入 热量 10 397 FAC 485 干 卡 )， 蛋 白质 67 克 , 分 别 比 


1959 年 增加 1778 千 焦 (425 千 卡 ) 和 10 克 。 同 年 全 国 
和 人均 食物 的 年 消费 量 为 粮食 230 千克 , 肉 类 12.1 千 
克 ， 蛋 类 2.8 干 克 ， 奶 类 1.3 千克 ， 鱼 2.6 千克 ,植物 
油 3.9 干 克 ， 食 糖 1.8 千克 ， 蔬 菜 188 千克 ， 水 果 6.3 
于 克 。 这 样 的 膳食 结构 虽 已 能 基本 满足 对 热量 的 需要 ， 
但 与 全 面 平衡 的 营养 要 求 还 有 较 大 距离 。 主 要 的 问题 
是 :动物 性 食物 不 足 , 所 提供 的 热量 不 到 10% ;动物 蛋白 
质 和 豆 类 蛋白 质 分 别 只 占 膳食 中 蛋白 质 总 量 的 8 一 9 多 
左右 ， 谷 物 中 的 蛋白 质 含量 不 高 ， 氨 基 酸 组 成 不 完善 ! 
钙 质 和 核 黄 素 的 供给 量 也 偏 低 。 有 关 专家 正 根据 中 国 的 
国情 研究 各 种 改进 方案 。 主 要 的 改进 方向 将 是 ,在 以 植 
物性 食物 为 主 的 基础 上 ， 逐 步 地 适当 提高 动物 性 食物 
的 比重 ;在 增加 动物 蛋白 质 来 源 的 同时 ,积极 开发 利用 豆 
类 蛋白 质 资源 ， 并 进一步 提高 蔬菜 、 水 果 、 植 物 油 等 的 产 
量 、 质 量 和 消费 水 平 。 

世界 粮食 问题 “粮食 主要 指 小 麦 .稻谷 .玉米 3 大谷 
物 和 暮 类 ,迄今 仍 是 世界 绝 大 多 数 人 的 主要 食物 。 粮 食 除 
供 入 直接 消费 外 。 还 被 用 作 畜 牧 业 的 名 料 ， 通 过 动物 摄 
食 ， 转 化 成 为 肉 、 奶 、 蛋 等 动物 性 食品 供 人 食用 。 这 种 转 
化 要 付出 一 定 的 代价 ， 如 为 取得 1 焦 热量 的 畜产 品 要 投 
入 6.2 焦 热能 ,取得 1 千克 动物 蛋白 要 投入 5.6 千 克 植物 
蛋白 。 但 这 种 转化 为 人 类 利用 本 来 无 法 直接 充分 利用 的 


1035 


EESE 


许多 植物 能 量 和 和 蛋白质 提供 了 可 能 ， 并 创造 了 优质 的 营 
养 物 质 。 因 而 , 随 着 膳食 结构 中 动物 性 食物 比重 的 增加 ， 
人 们 直接 消费 的 粮食 虽 趋 减少 ， 但 间接 为 人 类 所 消费 的 
粮食 总 量 实际 上 反 趋 增加 。 现 在， 在 以 动物 性 食物 为 主 
的 美国 和 加 拿 大 ，1 个 居民 1 年 平均 直接 消费 的 粮食 只 
有 90 千克, 但 为 生产 1 个 居民 1 年 所 需 动物 性 食物 而 消 
耗 的 粮食 达 700 多 千克 ,两 项 合计 ,平均 每 人 消耗 的 粮食 
总 量 大 大 高 于 其 他 国家 。 发 达 国家 粮食 用 于 口粮 的 仅 占 
1/5， 而 用 于 饲料 的 要 占 2/3。 可 见 腾 食 结构 的 改变 决 不 
会 减少 而 只 会 增加 粮食 的 重要 性 。 

自 20 世纪 以 来 ,由 于 科学 技术 的 进步 ， 世 界 谷 物 总 
产量 增加 了 2 倍 多 ， 已 经 超过 了 世界 人 口 增加 1.7 信 的 
增长 速度 但 世界 粮食 问题 远 没有 得 到 解决 * 这 主要 表现 
在 发 达 国家 和 发 展 中 国家 之 间 在 粮食 生产 和 消费 水 平 上 
存在 严重 的 不 平衡 性 。 仅 占 世界 人 口 1/4 的 发 达 国家 生 
产 了 世界 粮食 产量 的 近 一 半 ， 而 将 近 3 倍 于 发 达 国 家 人 
口 的 发 展 中 国家 只 生产 同样 多 的 粮食 。1985 年 发 达 国家 
与 发 展 中 国家 的 人 均 粮 食 产量 比例 呈现 了 3:1 的 巨大 
悬殊 ,在 这 种 情况 下 ,发 达 国 家 不 但 有 可 能 大 大 提高 其 居 
民 腾 食 结构 中 肉 、 奶 、 蛋 以 及 蔬菜 、 水 果 等 的 比重 ,有 的 
国家 还 能 以 大 量 粮食 出 口 ， 而 多 数 发 展 则 腾 食 结 
构 单调 ,营养 水 平 较 低 , 许 多 国家 要 靠 进口 粮食 供应 居民 
需要 。 据 联合 国 粮 农 组 织 进行 的 第 5 次 世界 食物 普查 ,全 
世界 至 少 有 3.35 亿 人 口 经 常 处 于 饥 饭 和 营养 不 良 状态 ， 
其 中 大 多 是 发 展 中 国家 的 居民 。 这 种 现象 的 造成 与 发 展 
中 国家 较 高 的 人 口 增长 率 有 关 , 如 1950 一 1985 年 间 ， 发 
达 国 家 人 口 的 年 增长 率 为 1.08 匈 ， 而 发 展 中 国家 高 达 
2.22% ,人 口 的 增长 抵消 了 粮食 产量 的 增长 但 更 主要 的 
原因 ， 则 是 由 于 发 展 中 国家 大 多 唱 受 资本 主义 国家 的 长 
期 掠夺 ,榨取 ,不 能 迅速 摆脱 其 社会 经 济 和 科学 技术 发 展 
上 的 落后 状态 ,因而 不 能 使 粮食 生产 得 到 更 快 的 发 展 。 据 
有 关 资 料 分 析 ， 只 要 发 展 中 国家 能 获得 发 展 其 社会 经 济 
和 科学 技术 的 必要 条 件 ， 使 粮食 生产 的 年 增长 率 提高 到 
3 多 以 上 ,同时 把 人 口 的 年 增长 率 控制 在 2% 以 下 ,世界 
营养 不 良和 饥 煞 的 问题 就 可 大 大 缓解 ， 人 们 的 膳食 水 平 
也 有 可 能 得 到 进一步 的 改善 。 

参考 书目 
Walter Santos etc., Nutrition and Food Science., Present 
Knowledge and Utilization, Vol. 1~3, Plenum Press, New 
York and London, 1980. 
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食盐 中 毒 (salt poisoning) 。 家 畜 因 吃 入 过 量 
食盐 所 致 的 中 毒 。 猪 、 马 、 牛 的 急性 中 毒剂 量 为 每 千克 体 
重 2.2 克 ,绵羊 为 6 克 , 鸡 的 最 小 致死 量 为 4 克 。 临 床上 
LE ARENS. KAHERE ARBRE 
是 常见 的 病因 。 人 饮水 不 足 也 有 很 大 影响 。 许 多 慢性 中 毒 
的 病例 其 日 粮 中 食盐 含量 虽 正 常 ， 但 仍 可 因 长 期 供水 不 
足 而 发 生 中 毒 。 高 浓度 食盐 对 胃 肠 道 粘膜 具有 渗透 和 刺 
激 作用 。 可 导致 腹 演 及 胃 肠炎 。 还 可 使 血液 钠 离子 浓度 
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及 血浆 渗透 压 增高 ,造成 细胞 脱水, 组织 间 液 增多 ， 发 生 
水 种 ,特别 是 脑 细胞 内 液 渗 出 ,后 果 严 重 。 患 畜 表 现 口 渴 、 
兴奋 、 肌 震颤 ,惊艳 旋转 运动 等 神经 症状 。 预 防 方法 包括 
加 强 饲养 管理 和 保证 足够 的 饮水 。 治 疗 宜 补充 葡萄 糖 ， 


STARA ABH, 《 陈 拔 旅 ) 
shlyongjun 
RAB (edible fungi) 。 供 人 类 食用 的 真菌 。 狭 


义 的 食用 菌 专 指 大 型 真菌 中 可 供 食用 的 苯 菇 ， 通 称 食 
用 荐 和 菇 。 有 毒 而 不 可 食用 的 大 型 真菌 称 毒 更 菇 。 广 义 的 
食用 菌 还 包括 利用 其 发 酵 作用 来 进行 食品 加 工 的 真菌 。 
真菌 不 含 叶绿素 ， 不 能 进行 光合 作用 ， 其 营养 方式 是 通 
过 它们 产生 的 胞 外 酶 ， 使 复杂 的 固体 基质 降解 为 可 溶性 
简单 有 机 物 ， 而 后 加 以 吸收 。 真 菌 在 善 油 、 奶 酷 、 面 包 
等 食品 工业 中 用 途 广泛 。20 世纪 70 年 代 以 来 ,有 些 国 家 
利用 酵母 菌 等 单 细 胞 微生物 ， 通 过 深层 连续 培养 系统 生 
产 单 细胞 蛋白 质 ， 开 辟 了 工厂 化 生产 蛋白 质 的 新 途径 。 
但 本 条 目 所 指 的 “食用 菌 " 仅 限于 大 型 真菌 ， 主 要 是 食用 
Wet. 

重要 性 ”食用 菌 营养 丰富 ， 滋 味 别 致 ， 兼 具 食疗 价 
值 。 子 实体 中 的 蛋白 质 含量 约 为 其 鲜 重 的 4 或 干 重 的 
30 一 45 多 所 含 氨 基 酸 不 仅 种 类 齐全 ,而 且 人 体 必需 氨基 
酸 的 含量 较 高 ， 通 常 占 其 总 量 的 30~50% 。 大 致 有 65 一 
75 多 的 氨基 酸 是 以 与 蛋白 质 结合 的 形式 存在 ， 余 为 游离 
状态 。 此 外 ， 还 含有 较 多 的 核酸 。 各 种 维生素 包括 硫 胺 
素 、 核 黄 素 、 烟 酸 、 抗 坏 血 酸 和 麦角 省 醇 (D 原 ) 以 及 矿 
物质 的 含量 也 较 全 面 。 特 别 是 含 磷 质 较 多 ， 有 利于 人 体 
的 生理 调节 和 代谢 。 各 种 主要 食用 菌 每 100 克 干 重 的 热 
量 能 值 约 为 320~410 千 卡 (1 卡 =4.185 5 焦 )。 脂 肪 含量 
则 较 肉 、 蛋 类 低 1 一 5 倍 。 茵 类 子 实体 鲜 品 经 过 短暂 贮藏 
后 其 氨基 酸 含量 约 可 增加 5%; 鲜 香 要 经 曝晒 或 烘 烤 后 
产生 香菇 精 ， 可 使 香味 浓郁 。 双 孢 慕 菇 子 实体 中 的 主要 
可 溶性 碳水 化 合 物 为 甘露 糖 醇 ， 约 占 其 干 物 重 的 20%， 
其 含量 常 作 为 筷 头 著 菇 的 质量 指标 。 此 外 ， 银 耳 . 木耳、 
猴 头 菌 、 假 密 环 菌 等 还 有 各 种 特定 的 滋补 、 医 疗 用 途 。 

发 展 概况 ”食用 菌 的 利用 和 栽培 始 于 中 国 和 意大利 
等 古老 文明 国家 ， 历 史 悠 久 。 中 国 是 最 早 开始 食用 菌 栽 
培 的 国家 之 一 。 战 国 时 代 著作 《列子 ， 汤 问 》 中 已 有 “ 朽 
RZE, HARSH, SFM, RF WIR, (BRA 
KR AREAL, MRZE, RIZE”, 
可 知 那 时 已 知 将 野生 菌 类 列 为 佳肴 。 自 宋 至 明 ， 相 继 有 
陈 仁 玉 的 《 获 谱 》 和 潘 之 恒 的 《 广 菌 谱 ) 等 著作 问世 ， 李 
时 珍 在 《本 草 纲目 》 中 也 对 前 人 栽培 利用 食用 菌 的 经 验 
作 了 记述 。 食 用 菌 栽 培 和 加 工 的 科学 化 ,是 工业 革命 后 ， 
法 国 、 德 国 、 英 国 等 吹 洲 国家 在 真菌 学 、 遗 传 学 和 生理 、 
生化 等 科学 发 展 的 基础 上 逐步 实现 的 。 第 二 次 世界 大 战 
以 后 ， 某 些 发 达 国家 的 食用 菌 ， 首 先是 双 孢 蘑菇 的 生产 
趋 于 专业 化 、 工 厂 化 、 机 械 化 和 集约 化 。 20 世纪 60 年 
代 。 欧 洲 、 北 美食 用 着 车 的 产量 约 占 世界 总 产量 的 90 多 


以 上 。 到 70 年 代 ， 东 南亚 发 展 中 国家 和 地 区 如 中 国 ( 包 
括 台 湾 省 ) 和 南朝 鲜 等 的 发 展 速度 超过 了 欧美 ,其 产量 约 
占 世界 总 产量 的 20%。 中国 产量 现 居 世 界 前 列 ， 但 年 人 
均 消费 水 平 尚 较 低 。 

种 类 ”食用 菌 大 部 分 属 担子 菌 纲 。 现 全 世界 估计 可 
供 食用 的 约 500 种 。 中 国 在 80 年 代 已 经 报导 的 种 类 在 
320 一 350 种 之 问 。 然 而 人 工 栽 培 的 不 过 20 种 左右 。 各 种 
食用 菌 在 总 产量 中 所 占 的 比例 约 为 ， 白 蘑菇 ( 双 孢 蓝 菇 ) 
和 大 肥 菇 69.0% , FHA. 2% , MHASH SFA. 1%, 
木耳 类 3.4% , FR 13%, HH O.6%, HE 0.6% 
KRBAR EMERG HH 1.5% oH AT 
TARER ARAE OR REAR KTR A. OO, 2B 
WATS: KARATE EE AERA RN 
MERE SAE AR PEE. KHT SAER 
块 菌 等 但 共生 菌 根 菌 的 驯化 较为 困难 。 

形态 和 生活 史 与 其 他 真菌 相 比 ， 食 用 菌 子 实体 一 
般 较 大 ， 高 约 3 一 18 厘米 , 宽 约 4~20 厘米 , 故 称 大 型 真 
菌 。 形 态 不 一 ， 以 伞 状 为 多 。 一 般 由 菌 丝 体 、 菌 柄 、 菌 
盖 3 部 分 组 成 。 菌 丝 体 为 营养 器 官 ， WAM MAKE 
实体 ， 为 繁殖 器 官 。@D 菌 丝 体 。 由 孢子 萌发 而 成 ， 初 生 
菌 丝 细胞 含 1 个 细胞 核 ， 称 单 核 菌 丝 ;以 后 ,两 个 不 同性 
的 初生 菌 丝 融 合 ， 形 成 双核 菌 丝 或 次 生 菌 丝 。 菌 丝 体 伸 
展 到 具有 适宜 养分 的 地 方 摄取 营养 ,从 而 不 断 分 枝 蓝 延 ， 
也 有 的 密集 成 菌 丝 束 或 块 状 的 菌 核 或 案 状 的 菌 案 ， 可 用 
作 药 材 的 茯苓 就 是 一 种 菌 核 。@ 菌 柄 。 由 双核 菌 丝 发 育 
形成 的 菌 车 分 化 而 成 ， 是 菌 盖 的 支持 部 分 。 残 留 在 与 菌 
盖 连 接 处 的 菌 柄 上 的 环 状 内 包 膜 称 菌 环 ， 残 留 在 菌 柄 基 
部 的 外 (总 ) 包 膜 称 菌 托 。@@ 菌 盖 。 又 称 菌 帽 、 菌 拿 ， 在 
木耳 类 则 称 耳 片 ， 是 主要 的 繁殖 器 官 。 多 为 肉质 ， 故 也 
是 食用 的 主要 部 分 。 有 白 、 灰 、 红 、 检 、 褐 、 绿 等 不 同 
颜色 。 表 面 大 多 光滑 ， 也 有 的 覆 被 鳞片 等 。 子 实 层 大 多 
着 生 在 菌 盖 下 腹面 的 菌 袜 两 侧 或 菌 管内 侧 ， 担 子 菌 由 担 
子 、 子 囊 菌 由 子囊 组 成 。 双 孢 蔬 菇 的 每 个 担子 产生 2 个 
孢子 ， 绝 大 多 数 担子 菌 的 担子 都 能 产生 4 MAT. E 
孢子 多 为 大 小 在 5~10 x 3 一 8 微米 之 间 的 单个 细胞 。 菌 
盖 成 熟 时 ， 子 实 层 可 散落 数 以 亿 计 的 孢子 。 然 后 又 由 孢 
子 萌发 新 的 菌 丝 体 ， 开 始 新 的 世代 。 

食用 菌 的 生活 史 ， 就 是 由 孢子 萌发 为 初生 菌 丝 体 ， 
再 融 后 成 次 生 菌 丝 体 到 长 成 子 实体 ， 又 产生 孢子 的 循环 
过 程 。 

对 环境 条 件 的 要 求 ” 作 为 一 种 不 能 进行 光合 作用 的 
异 养生 物 ， 各 种 食用 菌 的 生理 需要 有 其 共同 点 。 但 不 同 
种 类 的 食用 菌 和 同一 种 食用 菌 在 不 同 的 发 育 阶段 ， 其 对 
环境 条 件 的 要 求 又 有 差异 。@ 光 线 。 多 数 食用 菌 在 菌 丝 
体 生长 阶段 不 需要 光线 ， 但 子 实体 的 发 育 阶段 除 双 孢 蓝 
菇 外 却 需 要 有 一 定 的 散射 光 ， 否 则 影响 子 实体 的 正常 发 
育 和 色泽 ， 有 的 甚至 不 形成 子 实体 。@@ 温 度 。 菌 丝 体 生 
长 阶段 要 求 的 温度 高 于 子 实体 阶段 。 形 成 子 实 体 时 的 适 
温 在 不 同 食用 菌 中 差别 很 大 : 适 温 为 20Y 以 下 的 低温 性 


种 类 有 香菇 、 双 孢 荐 薪金 针 摹 , 平 菇 等 ; 适 温 为 24'C 以 
上 的 高 温 性 种 类 有 草 菇 等 。 木 耳 和 银耳 等 为 介 平 二 者 之 
间 的 中 温 性 种 类 。@@ 水 分 。 各 个 发 育 阶段 都 需要 适宜 的 湿 
度 和 水 分 。 子 实体 发 育 阶段 往往 需要 较 高 的 水 分 条 件 ， 
空气 湿度 一 般 以 相对 湿度 80 一 95 % AH, ORRE. S 
数 食用 苗 喜 偏 酸性 基质 。 个 别 种 类 如 草 菇 则 喜 中 性 至 微 
碱 性 基质 。 蔚 丝 体 阶段 的 pH 要 求 因 菌 种 而 异 ， 一 般 范 
围 为 PH 4.5 一 7.5。 回 空气 。 菌 丝 体 阶段 能 忍受 较 高 浓度 
的 二 氧化 碳 ， 但 因 是 有 氧 呼吸 ， 需 要 经 常 通风 。 到 了 子 
实体 阶段 ， 更 需 经 常 供应 充足 的 新 鲜 空气 ， 及 时 排除 二 
氧化 碳 。 

栽培 技术 “主要 包括 制 种 和 子 实体 培育 两 个 步骤 。 

制 种 ( 菌 种 分 离 培养) SAFIN OF 
分 离 方法 取得 原 种 ;纯化 后 ,用 琼脂 、 马 铃 薯 和 蔗糖 等 配 
制 成 的 培养 基 ( 简 称 PDA) 在 试管 内 培养 保藏 。 然 后 将 试 
管 原 种 扩 制 成 母 种 ， 并 进一步 扩 制 成 生产 用 种 。 母 种 和 
生产 用 种 的 培养 基 多 以 锯 木 悄 或 凑 草 、 才 粒 等 为 主要 原 
料 ， 加 入 其 他 成 分 配制 而 成 ， 其 配方 视 菌 种 而 异 ， 常 用 
的 种 型 有 木 栓 种 、 饮 木屑 种 和 谷 粒 种 等 。 在 制 种 过 程 中 ， 
不 论 是 原 种 、 母 种 或 生产 用 种 均 须 严 格 防止 杂 菌 污染 。 

子 失 体 培育 因 所 用 培育 料 的 不 同 而 有 两 种 培育 方 
W: OKREA. ME, KE, RE, FERE, 
猴 头 菌 等 ， 可 用 段 木 栽培 。 即 选择 适宜 的 适龄 树种 ， 经 
截断 、 架 三 后 钻 出 穴 孔 ， 将 菌 种 接种 入 内 ， 也 可 用 锯 木 
B. MPFR. WR. EKDRARH, VET. 
种 季节 视 不 同 品种 对 温度 的 适应 性 而 定 。 适 当 的 遮 荫 、 通 
风 和 水 分 管理 有 利于 菌 丝 体 的 定 殖 蔓延 和 子 实体 的 形 
成 。 菌 盖 达 到 一 定 的 开张 度 时 即 可 采 收 。@@ 美 草 腐生 菌 培 
Ao UAT. ARR. WRT HGS De 
利 等 富 含 纤维 素 的 原料 为 培养 村 ， 在 菇 房 床 架 上 进行 救 
培 。 培 养料 配方 。 双 孢 莫 菇 以 展 肥 和 禾 谷 类 秸秆 为 主 ， 
草 菇 以 禾 谷类 秸秆 或 麻 杆 为 主 ， 竹 苏 以 腐烂 或 半 腐烂 的 
竹 根 、 竹 叶 所 形成 的 腐殖质 为 主 。 要 经 过 大 约 为 时 1 个 
月 的 堆 制 过 程 ， 以 便 使 堆 料 中 的 化 学 成 分 在 耐 高 温 的 微 
生物 作用 下 局 部 降解 ， 并 使 有 益 微 生物 的 躯体 转化 成 为 
适 于 葛 菇 生长 的 生物 量 。 如 采用 二 次 发酵 技术 ， 可 通过 
第 2 次 发 酵 时 的 巴 针 灭 菌 法 消灭 堆 料 中 的 有 害 生物 ， 并 
阻止 有 益 微生物 的 过 度 降 解 活动 和 排除 有 害 的 氨 气 。 这 
种 方法 有 利于 缩短 生产 周期 。 由 于 水 分 是 微生物 生命 活 
动 的 重要 因素 ， 人 掌握 好 堆 料 中 的 含水 量 十 分 重要 。 接 种 
方法 有 穴播 和 撒播 两 种 方式 。 撤 播 的 还 可 在 菌 种 已 经 初 
步 定 殖 的 基础 上 ， 将 上 层 “ 吃 料 "部 分 与 下 层 栽培 料 充 分 
拌和 ， 以 加 快 发 菌 速度 。 约 10~14 天 后 ， 待 菌 丝 体 已 在 
培养 笠 上 大 量 蔓延 时 即 可 进行 覆土 ， 以 利 某 些 有 益 微 生 
物 的 活动 ， 促 进 子 实体 形成 。 

ALEKS 食用 菌 栽培 中 常 受 多 种 病 、 虫 的 严重 
危害 。 除 由 施 孢 霉 、 轮 枝 菌 等 引起 的 真菌 性 病害 以 及 由 
吐 液 假 单 孢 杆菌 等 引起 的 细菌 性 病害 外 ， 20 世纪 60 年 
代 还 发 现 多 角 体 等 病毒 侵害 。 病 源 来 自 覆 土 、 灌 溉 水 或 
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残存 的 菌 丝 等 ， 在 温度 过 高 、 过 低 以 及 多 湿 环 境 下 尤 易 
滋生 发 展 。 有 害 动物 主要 包括 属于 双 起 目 、 畏 起 目 、 鲜 
想 目 和 弹跳 目的 某 些 昆虫 ， 以 及 螨 类、 寄生 性 线虫 和 里 
蛤 等 。 在 集约 栽培 的 条 件 下 ， 病 虫 危 害 尤 其 严重 ， 一 般 
靠 严 格 的 消毒 措施 、 创 造 适 宣 的 生态 环境 、 施 用 化 学 药 
剂 以 及 选用 抗 性 品种 等 方法 防治 。 

趋势 食用 菌 生产 现 正 向 多 品种 发 展 ， 日 益 注 意 驯 
化 和 利用 有 价值 的 野生 种 类 .为 了 提高 生产 集约 化 程度 ， 
各 种 形式 的 多 层次 立体 栽培 更 加 受到 重视 ， 对 于 某 些 搞 
逆 性 强 的 种 类 《如 平 菇 ) METRE. APR 
载 培 。 在 培养 料 制 取 上 ， 工 农业 副 产 物 如 棉 子 壳 、 泥 炭 
或 造纸 厂 沉 潮 等 的 综合 利用 正 进 一 步 推广 。 用 谷 粒 菌 种 
形式 扩 制 纯 菌 种 的 振荡 培养 方法 获得 菌 丝 球 悬 漂 液 块 ， 
可 作为 一 级 母 种 或 直接 用 于 生产 。 此 外 ,还 正在 研究 应 用 
细胞 融合 方法 选 育 优良 菌 种 等 。 参 见 彩 图 插页 第 59 页) 

《 杨 新 关 》 

shlyong youku 
食用 油库 (edible oil storage) 贮存 食用 成 
品 油 的 仓库 。 主 要 由 贮 油 容器 ( 坛 钱 , 油 柜 、 油 池 等 ) 及 其 
建筑 物 组 成 。 

概况 ”古代 食用 油 的 贮存 量 小 ,通常 存放 于 石 碗 , 坛 
馈 、 瓦 钵 等 容器 中 。 有 了 专门 的 油脂 加 工作 坊 以 后 ， 贮 
存 容器 改 为 容量 较 大 的 木 制 油 柜 。 后 来 又 随 油脂 加 工 方 
法 的 发 展 而 出 现 铁皮 油 地 、 砖 砌 油 了 地、 钢筋 混凝土 油 池 和 
钢板 油 池 等 现代 食用 油库 以 采用 地 上 式 钢板 油 池 最 多 ， 
在 一 些 较 大 容量 的 库 点 ,钢板 油 池 成 群 建造 ,其 结构 形式 
由 库 点 的 性 质 确定 ,根据 承担 的 任务 可 分 为 生产 用 油库 、 
高 用 油库 、 中 转 油 库 、 海 港 油库 和 贮备 油库 等 。 

食用 油库 的 设计 “油脂 的 原料 (植物 油料 ) 有 许多 种 
类 。 其 主要 成 分 是 油脂 、 蛋 白质 和 纤维 。 按 干 基质 计算 ， 
花生 仁 ,芝麻 菜子 的 含油 量 都 在 40% 以 上 ,这 类 油脂 厂 
成 品 油库 的 容量 比 大 豆 、 米 糠 、 棉 子 成 品 油库 的 容量 要 大 
20 多 左右 油脂 因 含 脂肪 酸 及 加 工时 残存 的 杂质 ,在 温度 
和 水 分 影响 下 容易 发 生 油脂 酸败 。 所 以 ， 池 壁 和 池 底 均 
应 加 强 耐酸 抗 腐蚀 的 防护 面 层 。 油 脂 贮存 在 油 池内 时 池 
壁 承受 液体 压力 ( 侧 压 力 ) 的 大 小 随 深度 而 增 大 ， 因 字 壁 
侧 压力 而 引起 的 池 壁 内 力 〈 环 向 拉力 ) 也 随 深度 而 递增 。 
因此 在 池 壁 强度 验算 时 均 按 内 力 的 大 小 进行 计算 确定。 
油 池 的 设计 除 应 考虑 容积 的 大 小 、 池 壁 的 强度 和 耐久 性 
能 等 外 ,还 要 选择 适宜 的 建 库 材料 ,尤其 在 寒冷 地 区 还 应 
加 强 防冻 保温 措施 大 容量 的 油 池 ,还 应 设置 进出 油 的 管 
道 装置 和 计量 贮 油 高 度 的 标尺 等 。 油 池 在 总 平面 上 的 位 
置 应 靠近 车 间 和 运输 线路 (公路 、 铁 路 、 河 道 )， 并 严格 
注意 与 其 他 建筑 物 之 间 的 防火 距离 。 

贮 油 容器 的 类 型 和 构造 ” 贮 油 容器 主要 有 下 述 种 
类 。 


木 制 油 框 ” 按 构造 可 分 为 架空 式 和 落地 式 两 种 。 架 
容 式 的 本 制 汕 配 上 县 在 中国 田 二 让 十 址 ， 证 睫 加 立 左 严嵩 


连 ， 结 构 相当 坚固 和 稳定 。 其 上 用 木 壁 板 围 成 油 柜 。 油 
柜 顶 盖 上 有 进 油 孔 ， 油 柜 底 部 有 出 油 孔 。 为 防止 油 柜 的 
活泼 ,在 幢 板 接 缝 处 用 桐油 石灰 嵌 缝 ， 壁 板 上 粘 糊 皮 纸 ， 
用 耐酸 混合 料 涂 刷 面 层 。 

Aake ”是 用 砖 石 按 油 池 的 结构 形式 和 容量 大 小 
砌 筑 而 成 的 贮 油 容器 。 底 板 和 顶 盖 也 可 以 用 钢筋 混凝土 
RR. ACHES, 直径 一 般 为 3~6 米 ,容量 为 15 一 50 
吨 。 砖 砌 油 池 的 竖 、 横 接 链 较 多 ， 砌 筑 质量 较 差 时 甚 易 
淆 漏 。 油 脂 对 砖 石和 砂浆 都 有 侵蚀 作用 。 所 以 池 壁 和 池 
底 应 做 耐酸 防护 面 层 。 传 统 的 方法 是 先 在 砖 石 基层 上 用 
水 泥 砂浆 抹 平 ， 然 后 用 一 层 含 鲜 猪 血 、 石 灰 、 生 桐油 、 
清水 (其 重量 比 为 100:6:1~2:35) 的 混合 料 ， 隔 一 层 白 
棉 纸 ， 分 几 层 粘 糊 成 耐酸 防护 面 层 。 也 可 用 水 玻璃 涂 刷 
面 层 ， 而 后 用 氧化 钙 溶 液 作 加 固 处 理 。 也 可 做 成 水 磨 石 
面 层 ， 但 砖 石 砂浆 两 者 的 线 膨 胀 系数 不 同 ， 常 因 温 度 变 
化 而 导致 收缩 不 匀 ， 产 生 裂 除 ， 增 加 渗透 。 为 了 防止 油 
池 渗 漏 ， 还 可 以 做 双 层 池 壁 ， 中 间 灌 水 封闭 。 

钢 盘 混用 土 结构 油 池 ”多 为 贺 简 形 ,直径 一 般 为 6 一 
8 米 , 容量 可 达 100 一 200 吨 。 池 壁 和 池 底 耐酸 面 层 的 做 
法 可 参照 砖 石油 池 。 

铁皮 油 池 ”主要 用 铁皮 制 成 地 项 、 池 壁 和 池 底 。 池 
REHAR. AEA 为 20 吨 、30 吨 、50 吨 。 池 
身 设 有 进出 油管 装置 以 及 人 和 孔 闸 门 等 。 

钢板 油 池 ”是 中 国 贮 油 量 最 大 的 油 池 , 呈 加 人 简 形 。 容 
量 可 分 为 300、400、500、800、1 000、2 000, 3 000 几 种 
吨位 。 一 般 建 成 地 上 式 , 筑 在 高 出 地 面 0.2 一 0.35 米 的 基 
座 上 ， 四 周围 以 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 基 座 一 般 做 砂 垫 。 顶 
盖 有 的 是 中 部 有 钢管 立柱 的 伞 形 单项 ， 但 以 加 球形 盖 顶 
居多 ,项 盖 上 设 有 通气 孔 和 输油管 池 身 采用 各 种 不 同 厚 
度 的 薄 钢板 (一 般 3 一 9 毫米 ) ,通过 电弧 焊 连 接 而 成 。 钢 
板 油 地 和 铁皮 油 池 一 样 ， 常 受气 温 影 响 而 引起 油脂 酸败 
或 冻结 。 在 严寒 地 区 要 求 在 池内 装置 暖气 盘 管 或 在 油 池 
外 部 四 周 砌 筑 围墙 ,围墙 与 地 壁 间 留 有 空隙, 并 填 以 导热 
系数 小 的 保温 材料 。 《 陆 永年 》 


shl 
j (Macrura reevesii) 。。 硬 骨 鱼 纲 钙 形 目 (Clu- 
peiformes) 钙 科 (Clupeidae) 狸 属 。 名 贵 食用 鱼 类 。 因 每 
年 定时 由 沿海 上 滑 入 江 而 得 名 。 每 年 农历 3 AART, 
故 中 国 广东 、 广 西 一 带 又 称 之 为 “三 来 "。 

GA 体 延长 ,侧扁 。 头 背光 滑 。 眼 小 ， 脂 眼 瞪 发 
达 。 口 小 ， 上 颌 中 间 具 一 显著 缺口 ,下 颌 前 端 有 一 突起 ， 


与 上 颌 缺口 吻合 。 鳃 和 233 一 391。 消化 道 有 明显 的 胃 部 ， 
MSR. KRM, AMR, BRR 40 一 47， 
横 列 鳞 16 一 17, 腹 棱 29 一 34。 体 侧 及 腹部 银白 色 ， 背 部 
灰 黑 色 ， 带 蓝 绿色 光泽 。 各 鳍 灰 黄色 。( 参 见 彩 图 插页 
第 109 Hi) 

DA fos Mis AT PMU RAS AR, 
越南 。 平 时 生活 于 海洋 ,每 年 春 夏 之 交 ,生殖 群体 即 出 现 
于 中 国 东南 沿海 ， 并 分 别 调 入 西江 ,长 江 和 钱塘 江 。 一 般 
在 4 月 初 和 西江 ,可 深入 广西 桂平 一 带 繁殖 ;4 月 底 5 月 
初 入 长 江 ， 主 要 产 卵 场 在 江西 赖 江 的 新 干 县 至 吉安 市 一 
带 ; 5 月 中 下 旬 入 钱塘 江 , 产 卵 场 在 浙江 桐庐 一 带 。 此 外 ， 
云南 省 的 调 沧 江 也 曾 有 过 峡 的 记录 。 繁 殖 后 亲鱼 即 降 海 。 
仔 、 幼 鱼 在 江 \ 湖 中 索 分 生长 ， 秋 后 陆续 降 海 。 

生物 学 特性 MAM RPA. BBE, 
WPRAPHRA, OR, HERMES. LE 
Op oh fis Fak a Pee ES, ERR AAT. EAEE 
CHR PRE, MEAT ORS ee RER HF es 
入江 后 仅 少数 个 体 少量 摄食 。 2 一 3 AER, HE. 
雄 比 为 1:1。 人 性 腺 在 润 游 过 程 中 逐步 发 育成 熟 。 到 达 长 
江口 时 ， 多 数 个 体 处 于 成 熟 前 期 。 入 江 后 ， 雄 鱼 迅 速 发 
育成 熟 ， 而 肉 鱼 的 性 腺 却 要 到 产 卵 场 具 备 产 卵 条 件 时 才 
发 育 至 成 熟 阶段 。 产 卵 群体 以 3 一 5 龄 鱼 为 主 , 体 长 400 一 
600 毫米 时 怀 卵 量 为 100 万 ~ 380 万 粒 。 当 产 卵 场 流 
速达 到 0.4 一 1,0 米 / 秒 、 水 温 26 一 30C 、 透 明度 120 一 
250 毫米 时 开始 产 卵 。 卵 具 油 球 ， 浮 性 。 卵 径 0.5 一 0.9 
毫米 。 在 25°C 时 经 13 一 17 小 时 解 出 ， 初 解 仔鱼 2.5 一 
2.9 毫米 。 体 长 5.2 一 5.9 毫米 的 仔鱼 开始 摄食 。9 一 11 
月 间 当 体 长 达到 40~85 EK Ze IN PR. GMA i y 
鱼 体 上 有 一 黑 班 。 随 着 体 长 增长 ， 体 斑 可 增 至 4 一 6 th, 
到 2 龄 后 消失 。 生 长 较 快 ,1 龄 鱼 体 长 170 一 260 毫米 , 体 
重 76 一 233 克 ;4 龄 鱼 长 430 一 520 毫米 , 重 1050 一 3 750 
克 。 峻 鱼 生长 又 快 于 雄 鱼 。 

生产 繁殖 季节 是 捕捞 适时 。 汛 初 ， 在 东海 及 南海 
沿海 及 其 较 大 江河 的 河口 均 能 捕捞 到 零星 锋 鱼 。 昏 人 江 
后 ,其 产 卵 场 附近 或 江河 下 游 狭窄 处 都 是 良好 渔场 。 以 3 
层 刺 网 、 流 刺 网 捕捞 效果 较 好 ,也 有 用 滚 钩 等 洁具 的 。 中 
国 于 1963 年 首次 人 工 培 育成 功 平均 体 长 41 毫米 的 幼 
锋 , 为 鲜 的 人 工 放流 和 资源 增殖 提供 了 可 能 。 

利用 鲁 鳞 下 富 含 脂肪 ， 肉 味 鲜美 ,为 鱼 中 上 品 。 以 
RAE, HRM AEE RRA EMSA 
冷藏 转运 鲜 销 。 也 可 腌 制 .精制 或 制 成 舌头 。 据 《本 草 纲 
ED ice, MRE AMES”, “ARPT, DURE, W 
涂 汤 火 伤 ， 甚 效 "。 ( 陆 桂 te- 陈 马 康 ) 


Shimisl 

EEM, E.F. (Erwin Frink Smith, 1854~ 
1927) 美国 植物 病理 学 家 ,植物 病原 细菌 学 英 基 人 。 
1854 年 1 月 21 日 生 于 美国 纽约 ，1927 年 4 月 6 日 卒 于 
华盛顿 。1886 年 在 密 软 根 大 学 毕业 后 ， 受 聘 于 美国 农业 


部 。 由 于 对 桃 黄 化 病 的 研究 而 获得 博士 学 位 。 曾 先后 担 
任 美国 植物 形态 学 和 生理 学 学 会 主席 、 美 国 细菌 学 家 协 
会 主席 ,美国 科学 发 展 协会 G 分 部 主席 、 美 国 植物 学 会 
主席 ,美国 植物 病理 学 会 主席 和 美国 癌症 研究 协会 主席 ， 
并 当选 美国 文艺 科学 院 研究 员 和 美国 国家 科学 院 院 士 。 
史密斯 从 1892 年 起 开始 从 事 细 菌 病害 的 研究 ,1895 
年 首次 发 表 了 关于 瓜 类 萎 落 病 的 研究 论文 。 曾 对 果树 根 
癌 病 、 甘 兰 黑 腐 病 和 茄 科 植 物 青 枯 病 等 细菌 性 病害 进行 
过 系统 研究 。 在 19 世纪 末 到 20 世纪 初 同 德国 细菌 学 家 
A. 菲 舍 尔 在 细菌 是 否 引起 植物 病害 的 问题 上 ， 进 行 了 
长 达 10 年 的 激烈 论战 ,并 以 大 量 的 事实 和 研究 成 果 赢 得 
了 论战 的 胜利 ， 从 而 进一步 推动 了 植物 细菌 性 病害 的 研 
究 。1903 年 出 版 世界 上 第 一 本 关于 植物 细菌 病害 的 专著 
《细菌 与 植物 病害 的 关系 》 第 4, 1913 年 他 的 著作 《 植 
物 的 癌症 》 获 得 美国 医学 协会 授予 的 荣誉 奖 。 在 1926 
年 12 月 第 十 八 届 美国 植物 病理 学 会 年 会 上 , 有 172 名 植 
物 病 理学 家 签名 献 词 表彰 他 的 功绩 。 国 际 细菌 学 分 类 和 
命名 委员 会 以 他 的 名 字 作为 植物 病原 周 毛 杆菌 属 的 命 
名 ， 即 欧文 氏 杆 菌 属 (Erwinia)。 《 何 礼 运 ) 


shijunzi 
使 君子 (Quisqualis indica) 使 如 子 科 (Com- 
bretaceae ) 使 君子 属 落叶 茧 本 。 又 名 留 求 子 。 果 实 供 药 
用 。 分 布 于 印度 、 缅 甸 、 非 律 宾 、 印 度 尼 西 亚 等 地 ,中 国 南 
部 和 西南 部 也 有 出 产 。 据 宋代 《 开 宝 本 草 》 记 载 ,“ 俗 传 始 
因 潘 州 郭 使 君 疗 小 儿 多 是 独 用 此 物 ", 故 名 。 

株 高 2 一 8 米 。 单 叶 对 生 , 叶 片 桶 贺 形 ,脱落 后 叶柄 下 
部 残存 成 硬 刺 状 。 伞 房 状 生 状 花序 集 生 枝 顶 ,5~9 AFF 
花 ， 花 冠 初 为 白色 ， 后 转 淡 红 色 ， 美 观 且 有 芳香 ,6 一 10 
ABR, TIGA 2.5~4 厘米 ， 具 锐 楼 5 条 ， 成 熟 时 外 
果皮 呈 青 黑色 或 栗色 。 种 子 1 AG. BRR, 
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适宜 在 热带 、 亚 热带 地 区 生长 。 用 分 株 、 并 村 或 压条 法 繁 
殖 ， 也 可 用 种 子 育苗 移 栽 。 常 种 植 在 屋 前 宅 后 、 竹 木林 
边 等 可 攀援 处 。 若 选择 向 阳 山 地 或 旷 地 种 植 ， 须 有 较 充 
足 的 水 源 。 苗 高 1.5 米 左右 时 设 支 架 。 冬 季 或 早春 前 去 
过 密 枝条 ， 以 利通 风 透 光 ， 同时 也 要 适当 荫蔽 和 间 种 覆 
盖 植 物 。 使 君子 是 虫 媒 花 ,为 了 充分 授粉 , 须 保护 天 蛾 等 
传媒 昆虫 种 植 2 一 4 年 后 开始 收获 ,一 般 每 株 可 收 果 实 
5~30 千克 。 HF RAR ASS REF RA, TALU 
治 量 虫 病 。 果 实生 食 太 多 或 与 热饮 同 食 会 引起 更 逆 或 哎 
吐 。 热 带 地 区 常 作 为 观赏 植物 或 绿 篇。 印度尼西亚 ,爪哇 
等 地 以 幼 嫩 枝条 作 蔬 菜 。 Ce 物 ) 


Shijie Llangshi Jihuashu 
世界 粮食 计划 署 (World Food Programme, 
WFP) 联合 国 系统 内 专门 负责 粮食 援助 的 机 构 。 
正式 建立 于 1963 年 ,由 联合 国 和 联合 国 粮食 及 农业 组 织 
共同 合 办 。 总 部 设 在 罗马 。 其 主要 任务 在 于 促进 缺 粮 的 低 
收入 发 展 中 国家 的 社会 经 济 发 展 ， 以 帮助 消除 饥 狐 和 营 
养 不 良 。 领 导 机 构 是 粮食 援助 政策 与 计划 委员 会 ， 由 粮 
农 组 织 和 联合 国 经 社 理事 会 各 选 出 15 名 成 员 国 组 成 , 负 
资 制订 和 审议 粮食 援助 政策 、 审 查 该 署 的 工作 计划 和 财 
务 珊 算 、 审 批 粮 食 援助 项 目 等 重大 事宜 。 每 年 召开 两 次 
会 议 。 另 设 秘书 处 负责 日 常 业 务工 作 ， 由 1 名 执行 干事 
和 1 名 副 执行 干事 领导 ， 执 行 干事 由 联合 国 秘书 长 和 粮 
农 组 织 总 干事 协商 后 任命 ,秘书 处 下 设 有 项 目 管理 处 、 资 
源 处 和 一 般 事务 与 外 联 处 。 凡 联合 国 和 粮农 组 织 的 成 员 
国 均 可 参加 该 署 的 活动 ， 如 申请 利用 粮食 计划 署 的 粮食 
援助 ,参加 竞选 粮食 援助 政策 与 计划 委员 会 的 成 员 等 中 
国 自 1979 年 开始 参加 该 署 的 活动 ， 截 至 1986 年 已 有 利 
用 该 署 粮食 援助 的 项 目 近 40 个 ,其 中 1/3 已 完成 。 

粮食 计划 署 的 资源 (包括 实物 和 现金 ) 来 自 3 个 方 
面 ，@ 每 两 年 度 为 一 期 的 正常 认 捐 。 按 规定， 每 次 认 捐 
额 中 2/3 为 商品 (粮食 ,食油 等 )，1/2 为 现金 。@ 国 际 应 
急 粮 食 储备 。 由 捐助 国 每 年 认 捐 50 万 吨 谷物 ,用 于 紧急 
援 肋 。@ 粮 食 援助 公约 。 为 双边 粮食 援助 项 目 通 过 粮食 
计划 署 执行 的 部 分 。 

粮食 计划 署 提供 的 粮食 援助 有 3 HI: ORAE 
助 ， 用 于 赈济 因 天 灾 人 祸 而 造成 缺 粮 的 人 们 。@@ 快 速 行 
动 项 目 ,多 用 于 为 灾后 迅速 恢复 农业 生产 或 安置 灾民 、 难 
民 。@@ 正 常 开 发 项 目 ， 主 要 用 于 在 有 可 开发 的 农业 资源 
和 劳力 资源 而 贫穷 缺 粮 的 地 区 ， 采取“ 以 工 代 胀 "的 方式 
扶持 农民 进行 农业 开发 建设 .改善 生态 环境 和 增产 粮食 、 
提高 生活 水 平 ， 同 时 也 可 用 于 为 学 校 儿童 供 腾 。 均 为 无 
偿 援助 。 据 估计 ,到 1984 年 底止 已 为 发 展 中 国家 提供 了 
75 亿美 元 的 粮食 援助 ， 受 益 人 口 约 2.5 亿 人 。 

CHEB) 

Shijie Liangshi Lishihui 
世界 粮食 理事 会 (World Food Council, WFC) 
联合 国 系统 内 专门 处 理 粮食 问题 的 机 构 。 1974 年 根据 
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世界 粮食 会 议 建议 并 经 联合 国 第 二 十 九 届 大 会 通过 决议 
而 设立 的 部 长 级 理事 会 ,其 经 常任 务 是 :监测 和 评估 世界 
粮食 形势 ,定期 就 粮食 的 生产 .消费 、 贸 易 、 储 备 和 援助 问 
题 进行 磋商 并 提出 解决 问题 的 政策 性 措施 ， 协 调 各 国 的 
粮食 政策 等 。 

理事 会 由 联合 国 大 会 按 地 区 选举 36 个 理事 国 组 成 ， 
其 中 亚洲 8 国 。 非 洲 9 国 ， 拉 美 7 国 ,欧洲 6 国 ， 北 美 、 
大 洋 洲 3 国 ,苏联 ,东欧 3 国 。 理 事 国 每 届 任 期 3 年 ， 每 
年 改选 1/3, 可 连 选 连任 。 理 事 会 每 年 召开 一 次 例会 。 按 
规定 ， 理 事 国 派 部 长 级 代表 与 会 ， 非 理事 国 可 派 观察 员 
列席 会 议 ,但 无 表决 权 。 中 国 从 1982 年 起 为 理事 国 。 在 
此 之 前 ， 曾 以 观察 员 身 份 列席 理事 会 的 第 六 和 第 七 届 
会 议 。 

理事 会 设 有 秘书 处 ， 负 责 日 常 行政 和 业务 工作 。 秘 
书 处 由 执行 主任 领导 ， 其 人 选 由 联合 国 秘书 长 同 各 理事 
国 、 粮 农 组 织 总 干事 磋商 后 任命 ， 任 期 4 年。 秘书 处 办 
公 室 现 设 在 意大利 罗马 粮农 组 织 总 部 大 楼 内 。 该 会 自 成 
立 以 来 已 进行 的 工作 包括 ， 促 成 了 “国际 农业 发 展 基金 
会 "的 建立 和 《世界 粮食 援助 公约 》 的 正式 签署 ,倡议 并 提 
出 了 “国家 粮食 战略 ", 帮 助 发 展 中 国家 引进 资金 和 技术 ， 
开展 了 有 关 粮 食 生产 经 验 的 交流 活动 ， 提 出 并 主持 讨论 
了 非洲 的 粮食 问题 等 。 (ERR FER) 


Shijie Linye Dahut 

世界 林业 大 会 (World Forestry Congress) 
1926 年 成 立 的 国际 林业 工作 者 科学 技术 性 会 议 。 前 身 
是 1900 年 和 1913 年 先后 在 法 国 巴黎 举行 的 国际 营 林 
大 会 。 从 1926 年 到 1985 年 共 举行 9 届 大 会 ， 每 届 大 会 
都 有 特定 的 主题 ,如 第 一 届 的 主题 有 :林业 统计 及 调查 方 
法 ， 改 ; 木材 及 林产 品 贸易 法 ， 有 关 妥 善 保护 和 改 
良 现 有 林 的 技术 的 、 经济 的 、 立法 的 和 行政 管理 的 问题 ， 
利用 世界 麻 林 资源 的 最 优 途径 。 其 他 有 国际 意义 的 林业 
问题 等 。1943 年 联合 国 粮食 及 农业 组 织 在 美国 召开 的 一 
次 国际 会 议 上 提出 ， 世 界 林业 大 会 作为 联合 国 的 一 种 特 
别 组 织 ,每 6 年 定期 召开 一 次 。 中 国 作为 特首 代表 于 1954 
年 参加 在 印度 召开 的 第 四 届 林 业 代 表 大 会 ,在 1972 年 的 
第 七 届 大 会 上 成 为 正式 代表 。 (关中 伦 ) 


shijie nongye 

世界 农业 (world agriculture) ”分 布 范围 十 
分 辽阔 。 地 球 表面 除 两 极 和 沙 询 外 ， 几 乎 都 可 用 于 农 
业 生产 。 在 近 1.31 亿 平 方 公里 的 实际 陆地 面积 中 约 
11% 是 可 耕地 和 多 年 生 作 物 地 ,24%% 是 草原 和 牧场 ,31% 
是 森林 和 林地 ( 见 农业 中 的 土地 利用 )。 海 洋 和 内 陆 水 域 
则 是 水 产业 生产 的 场所 。 农 业 自 然 资源 的 分 布 很 不 平 
衡 。 可 耕地 主要 集中 在 亚洲 \ 欧 洲 和 北美 。 但 按 人 口 平均 
计算 的 耕地 面积 在 这 些 地 区 之 间 差别 悬殊 。 北 美 , 欧 洲 和 
大 洋 洲 的 经 济 发 达 国家 为 0.56 AW, 而 亚洲 、 非洲 和 拉 
丁 美洲 的 发 展 中 国家 仅 为 0.22 公 项, 其 中 亚洲 仅 0.16 公 
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面积 则 非洲 居 首 位 ， 亚 洲 其 次 ;其 中 不 同 国家 、 地 区 之 间 
也 有 很 大 差异 。 

1985 年 世界 人 口 48.37 亿 ,其 中 农业 人 口 23.28 亿 。 
占 48.1%。 发 达 国家 和 发 展 中 国家 的 农业 人 口 分 别 为 
1.28 亿 和 22.01 亿 , 分 别 占 这 些 国家 人 口 总 数 的 10.5% 
和 60.7%( 表 1)。1985 年 世界 总 劳动 力 21.63 亿 。 其 中 
农业 劳动 力 10.59 亿 , 占 49.0%, 1965~1985 年 发 达 国 
家 农业 劳动 力 从 1.07 亿 下 降 到 0.62 亿 ， 在 这 些 国家 人 
口中 的 比重 从 10. 52 鸡 下 降 到 0.5 9% 。 而 同期 发 展 中 国家 
农业 劳动 力 的 绝对 数 却 从 ?7.34 亿 增加 到 9.98 亿 ;比重 从 
31.78% FREF] 27.5% ,下 降幅 度 小 ,速度 慢 。 

第 二 次 世界 大 战 后 世界 农业 生产 有 很 大 的 增长 。 
1934~1938 年 世界 谷物 年 平均 产量 为 5.43 亿 吨 , 1957 年 
增 至 7.46 亿 吨 。 这 一 期 间 棉 花 ( 皮 棉 ) 总 产量 从 600 万 吨 增 
至 780 万 吨 , 原 糖 总 产量 从 2 260 万 吨 增 至 3 986 万 吨 (以 
上 均 不 包括 苏联 )。 以 1959 一 1960 的 年 平均 产量 与 1985 年 
产量 相 比 ,世界 谷物 总 产量 从 9.78 亿 吨 增加 到 18.4 亿 吨 ， 
棉花 (皮棉 ) 从 1 090 万 吨 增加 到 1 703 万 吨 , 原 糖 从 5 202 
万 吨 增加 到 9787 万 吨 , 肉 类 从 6 060 万 吨 增加 到 1.48 亿 
吨 ， 牛奶 从 3.06 亿 吨 增加 到 5.07 亿 吨 , 水 果 从 1969~ 
1971 的 年 平均 2.28 亿 吨 增加 到 1985 年 的 3.12 亿 吨 。 其 
中 稻谷 、 棉 花 和 部 分 水 果 主 要 产 自发 展 中 国家 ,而 小 麦 、 
玉米 和 肉 类 、 牛 奶 则 主要 产 自 发 达 国 家 ( 表 2)。 如 按 人 
均 产 量 计 算 , 则 发 达 国家 与 发 展 中 国家 的 差距 很 大 .1985 
年 世界 谷物 的 人 均 产 量 为 0.38 吨 ,发 达 国 家 为 0.76 吨 ， 
发 展 中 国家 为 0.25 吨 。 

战 后 世界 农业 生产 的 迅速 增长 与 生产 资料 投入 的 增 


表 1 世界 各 地 区 农业 人 口 比重 
(1985) 


地 区 农业 人 口 占 该 地 区 总 人 口 儿 
世界 48.1 
发 达 国家 10.5 
欧洲 “8.8 
北美 洲 : 3.2 
大 洋 洲 1.2 
苏联 和 东欧 国家 18.0 
其 他 发 达 国家 8.6 
发 展 中 国家 60.7 
非洲 68.1 
拉丁 美洲 28.4 
近东 * 42.3 
ap" 62.5 
亚洲 社会 主义 国家 70.8 
其 他 发 展 中 国家 52.4 


* 近东 包括 西亚 和 非洲 的 埃及 利比亚 苏丹。 
** 远东 包括 除 亚洲 社会 主义 国家 及 日 本 以 外 的 太平 洋 沿岸 
地 区 和 南亚 次 大 陆 。 


Rl 世界 农产品 来 源 的 地 区 分 布 (和 %) 
(1985) 


农产品 发 达 国 家 发 展 中 国家 
谷物 49.8 50.2 
AE 60 40 
Ae 5.6 94.4 
玉米 64.8 35.2 
皮棉 36.4 63.6 
肉 类 64.2 35.8 
牛奶 50.7 49.3 
水 果 * 40.6 59,4 


水 果 不 包括 瓜 类 。 


加 有 关 。1969 一 1971 年 世界 农用 拖拉 机 总 数 为 1 550 万 
台 , 其 中 发 达 国家 1417 万 台 , 发 展 中 国家 133 万 台 ;1984 
年 拖拉 机 总 数 增 至 2395 万 台 ,其 中 发 达 国 家 1 958 万 台 ， 
发 展 中 国家 437 万 台 。 世 界 联合 收割 机 1969~1971 年 平 
均 总 数 为 258 万 台 ， 其 中 发 达 国家 245 万 台 ， 发 展 中 国 
家 13 万 台 ;1984 年 总 数 增 至 383.7 万 台 , 其 中 发 达 国家 
361.5 万 台 ， 发 展 中 国家 22.2 万 台 。 世 界 化 肥 1965 一 
1966 年 消费 量 4 391 万 吨 , 1984~1985 年 已 增 至 14 000 
万 吨 。 

战 后 世界 农产品 贸易 增长 的 速度 大 于 农产品 生产 的 
增长 。 以 1985 年 与 1969 一 1971 年 的 平均 数 比较 ,世界 农 
产品 出 口 贸易 值 扩大 4 售 , 其 中 发 达 国家 扩大 4.2 倍 ,发 
展 中 国家 扩大 3.8 倍 ;畜产 品 贸易 的 增长 更 快 于 种 植 业 产 
曲 。 现 在 ,农产品 贸易 愈 来 愈 集中 到 发 达 国家 间 进 行 , 贸 
易 的 地 区 流向 也 发 生 了 很 大 变化 。 战 前 世界 最 大 的 农 产 
品 进口 地 区 是 西欧 ,许多 殖民 地 、 半 殖民 地 的 特产 品 和 粮 
食 以 及 北美 ,大 洋 洲 的 农产品 都 流向 这 个 地 区 ,以 交换 其 
工业 品 。 战 后 ,特别 是 欧洲 经 济 共 同体 成 立 以 后 ,西欧 农 
业 有 了 很 大 发 展 ,农产品 的 进口 相对 减少 而 出 口 增加 。 除 
美国 ,加 拿 大 和 澳大利亚 外 ,法 国 和 阿根廷 也 已 进入 世界 
粮食 的 最 大 出 口 国之 列 。 苏 联 则 成 了 最 大 的 粮食 进口 国 。 
日 本 的 农产品 进口 也 大 增 。 发 展 中 国家 在 世界 农产品 出 
口 贸易 中 的 绝对 值 晶 有 所 增长 ， 但 在 世界 农产品 贸易 中 
的 相对 比重 不 断 下 降 ， 粮 食 出 口 大 减 ， 反 而 成 为 进口 地 
区 。 只 有 部 分 热带 特产 品 的 出 口 还 有 所 增加 《〈 见 农产品 
国际 贸易 )。 

发 达 资本 主义 国家 的 农业 ”发达 资本 主义 国家 大 多 
已 实现 了 农业 的 现代 化 。 第 二 次 世界 大 战 以 后 农业 生产 
技术 的 新 进步 表现 在 ,个 别 作业 环节 的 机 械 化 已 发 展 为 
整个 生产 过 程 的 机 械 化 ， 形 成 机 械 化 、 自 动 化 的 综合 系 
列 ; 化 肥 、 农 药 的 施用 水 平 进 一 步 提高 且 更 趋 高 效 化 , 生 
长 剂 .塑料 薄膜 等 化 工 产 品 的 应 用 也 更 加 广泛 ; 除 传统 育 
种 技术 外 ,基因 工程 等 生物 技术 也 开始 在 农业 中 应 用 ,从 
而 进一步 提高 了 人 工控 制 生物 遗传 特性 的 能 力 ， 为 获得 
更 加 高 产 、 优 质 和 抗 着 的 生物 品种 提供 了 可 能 。 所 有 这 
些 加 上 核 技术 以 及 电子 技术 等 的 应 用 ,已 使 发 达 资本 主 
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义 国家 的 农业 产量 水 平和 农业 劳动 生产 率 都 获得 了 突破 
性 的 提高 。 如 1950 年 发 达 资 本 主义 国家 的 小 支 产量 为 
9 000 万 吨 , 1985 年 达 18 956 万 吨 , 增 加 了 1.1 倍 。 NE 
每 公顷 产量 为 2.64 吨 , 比 发 展 中 国家 的 1.68 吨 (不 包括 
亚洲 社会 主义 国家 ) 高 57%。 其 中 法 国 和 荷兰 的 单位 面 
积 产量 分 别 高 达 每 公顷 6 吨 和 6.6 吨 。1950~1985 年 美 
国 农民 每 一 人 工时 的 农场 产品 增加 了 5.7 倍 。 不 少 发 达 
资本 主义 国家 由 于 有 了 大 量 谷物 剩余 ， 农 业 结构 中 畜牧 
业 的 比重 一 般 已 超过 种 植 业 ， 居 民 食品 中 面包 和 暮 类 的 
比重 下 降 ; 奶 、 蛋 、 内 类、 水果、 蔬菜 的 比重 提高 .同时 大 大 
增加 了 农产品 的 出 口 额 。 

农业 生产 经 营 上 的 专业 化 和 社会 化 ,也 有 新 的 发 展 。 
地 区 ,农场 经 营 项 目的 专业 化 ,已 发 展 为 某 一 生产 过 程 或 
生产 环节 的 专业 化 ,如 种 植 业 中 种 于 生产 ,施肥 或 作物 病 
虫害 防治 的 专业 化 ,畜牧 业 中 种 畜 、 种 禽 生产 ,肉牛 ,肉鸡 
饲养 的 专业 化 等 。 农 工商 一 体 化 则 是 农业 专业 化 和 社会 
化 发 展 的 产物 。 它 使 农业 企业 和 农业 产 前 .产后 部 门 , 包 
括 农业 生产 资料 供应 和 农产品 加 工 \ 运 销 部 门 ,甚至 有 关 
的 金融 机 构 和 科研 机 构 通过 合同 等 方式 形成 各 种 经 济 上 
的 联合 , 从 而 提高 了 生产 效率 , 简化 了 商品 流转 环节 , 降 
低 了 成 本 ,增强 了 农业 企业 的 市 场 竞争 能 力 。 与 此 同时 ， 
以 供销 合作 和 信用 合作 为 主 的 农业 合作 在 60~70 年 代 
也 有 很 大 发 展 。 现 在 美国 参加 各 种 合作 社 的 农民 约 每 6 
个 农场 主 中 就 有 5 个 。 法 国 和 联邦 德国 约 占 70 一 80 驳 ， 
北欧 国家 和 日 本 则 几 达 百分之百 。80 年 代 这 些 国家 的 农 
产品 经 合作 社 销售 的 比例 从 30% 至 80% 不 等 ,许多 农业 
合作 组 织 投资 开办 农产品 加 工厂 、 化 肥 厂 、 农药 厂 等 , 以 
资本 主义 方式 经 营 ， 并 也 有 向 农工 商 一 体 化 方向 发 展 的 
趋势 。 

发 达 资 本 主义 国家 农业 中 的 上 述 变化 。 并 没有 根本 
改变 资本 主义 的 固有 矛盾 。 在 国内 ,大 生产 排挤 小 生产 仍 
是 农业 经 济 发 展 的 基本 趋势 .如 从 1950 年 到 1985 42, 
国 农场 从 565 万 个 减少 到 233 万 个 ， 减 少 的 主要 是 面积 
在 20 公顷 以 下 的 小 农场 。 法 国 农户 中 农场 面积 在 10 公 
项 以 下 的 小 农户 所 占 的 比例 也 从 1955 年 的 56% 下 降 到 
1983 年 的 32% ， 而 农场 面积 在 50 公顷 以 上 的 大 农户 则 
从 1960 年 的 6 多 上 升 到 1983 年 的 14.6 匈 。 只 是 由 于 政 
府 通过 税收 、 信 贷 等 措施 的 干预 、 调节 , 部 分 中 小 农场 努 
力 采用 生物 技术 和 土壤 改良 等 以 改善 经 营 状况 ， 同 时 由 
于 大 农场 为 了 获得 雇佣 劳动 力 的 来 源 ， 也 并 不 要 求 完 全 
消灭 小 生产 , 才 使 大 生产 排挤 小 生产 的 过 程 发 展 较为 组 
慢 。 现 在 许多 小 生产 者 被 迫 大 量 从 事 农业 以 外 的 兼 业经 
营 ,在 日 本 和 美国 、 西 欧 就 都 有 这 种 情况 。 日 本 农业 合 
作 和 农工 商 一 体 化 的 发 展 , 虽 对 中 小 农场 主 不 无 助 益 ,但 
由 于 这 些 经 营 形式 实际 上 有 利于 醉 断 资本 和 大 农场 主 加 
强 对 农业 的 控制 ， 其 结果 也 是 增加 了 中 小 农场 对 大 资本 
的 依附 性 。 从 国际 范围 看 ,由 于 许多 发 达 资 本 主义 国家 农 
产品 长 期 生产 过 剩 ,市 场 竞争 激烈 ,农产品 实际 价格 呈 下 
降 趋 势 ， 资 本 主义 农业 的 潜在 危机 正 日 益 深化 。 有 的 国 
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家 近 又 转 而 采取 贸易 保护 主义 ， 并 实行 农产品 价格 补贴 
政策 等 ， 这 些 措施 只 能 使 发 达 资本 主义 国家 间 的 市 场 争 
FEMEA. 

苏联 和 东欧 国家 的 农业 ”苏联 农业 在 土地 国有 化 的 
基础 上 ,以 国营 农场 和 集体 农庄 为 基本 的 组 织 形式 。 国 营 
农场 实行 专业 化 的 或 综合 性 的 生产 经 营 ， 商 品 生产 率 较 
高 ， 是 国家 取得 商品 农产品 的 重要 来 源 。 集 体 农庄 经 过 
50 年 代 以 后 的 集中 合并 , 有 的 转 为 国营 农场 ， 其 数目 已 
由 1950 年 的 12.1 万 个 减少 到 1985 年 的 2.67 万 个 ;而 
每 个 农庄 的 农业 用 地 面积 则 由 122 公顷 扩大 到 6 400 公 
项 。 同 期 国营 农场 由 4 £88 个 增加 到 2.27 万 个 , 其 播种 
面积 占 各 类 经 济 作物 播种 总 面积 的 53.5%， 超 过 了 集体 
农庄 。 东 区 国家 在 完成 士 地 改革 的 基础 上 进行 农业 的 合 
作 化 ， 建 立 了 生产 资料 公有 化 程度 和 分 配方 式 不 同 的 农 
业 合作 社 。 同 时 建设 国营 农场 (南斯拉夫 为 社会 所 有 制 农 
场 )。 有 些 国家 的 农业 合作 社 也 曾经 历 集 中 合并 的 过 
程 。 但 个 体 经 济 在 东欧 国家 农业 中 占有 一 定 地 位 ， 而 在 
波兰 和 南斯拉夫 则 占 主要 地 位 。1980 年 南斯拉夫 私人 农 
场 耕地 占 全 国 耕 地 面积 的 84% ,1983 年 波兰 个 体 农户 占 
全 国 耕 地 面积 的 76% 。 苏联 和 东欧 国家 的 国营 农场 和 集 
体 农庄 、 农 业 合作 社 的 职工 、 庄 员 、 社 员 都 有 一 定数 量 的 
宅 旁 园地 或 自留地 , 并 饲养 少量 性 畜 , 作为 家 庭 副 业 , 其 
产品 在 蔬菜 .水果 和 家 禽 .蜂蜜 等 的 生产 供应 上 有 重要 作 
用 。 近 年 来 ,上 述 体制 正在 发 生变 化 。 

60~70 年 代 以 后 ， 苏 联 的 农工 商 一 体 化 有 较 大 发 
展 。 横 向 一 体 化 的 主要 形式 是 跨 单位 合作 ， 如 由 几 个 农 
庄 集 股 合 办 工厂 、 企业 等 。 纵 向 一 体 化 是 由 农庄 农场 与 
工业 部 门 合作 举办 各 种 农工 综合 体 ,农工 联合 公司 等 。 东 
欧 国 家 也 有 类 似 情况 。 

苏联 和 东欧 国家 在 50 年 代 中 期 以 前 ,政府 对 国营 农 
场 和 合作 经 济 组 织 的 播种 面积 、 单 位 面积 产量 、 总 产量 
和 牲畜 头 数 等 都 下 达 指 令 性 计划 指标 。 苏 联 自 1965 年 
以 后 改 为 国家 只 下 达 农产品 收购 量 一 项 指标 ， 并 几 次 提 
高 农产品 收购 价格 。 对 超 计划 交 售 部 分 实行 加 价 收购 ， 
1981 年 起 又 改 为 对 超过 前 5 年 实际 平均 交 售 量 的 部 分 实 
行 加 价 收购 ,同时 扩大 了 农业 生产 单位 可 以 自主 向 国营 、 
合作 社 商业 或 在 集体 农庄 市 场 上 议价 出 售 的 农产品 的 范 
围 。 在 东欧 国家 , 除 南斯拉夫 早 在 50 年 代 初 已 废除 中 央 
集中 的 计划 制度 外 ， 其 他 国家 也 对 原来 的 农业 计划 制度 
和 农产品 收购 制度 进行 了 改革 。 

苏联 和 东欧 国家 原来 国营 农场 实行 的 劳动 报酬 工资 
加 奖励 制 , 合 作 社 或 集体 农庄 实行 的 按 劳动 日 分 配制 ,也 
有 了 发 展 变化 。 苏 联 于 1956 年 将 集 笨 农庄 的 劳动 报酬 制 
度 改 为 按 月 预支 制 ( 仍 以 劳动 日 为 基础 ); 1966 年 又 改 为 
有 保障 的 劳动 报酬 制度 ， 即 按 农场 职工 相应 工种 
的 工资 标准 , 按 月 发 给 庄 员工 资 , 另 按 产 量 和 最 终 成 果 补 
发 各 种 报酬 或 奖金 ， 这 样 集体 农庄 的 劳动 报酬 和 国营 农 
场 已 趋 接 近 。80 年 代 以 后 ， 过 去 曾经 试行 而 未 能 推广 的 
集体 (作业 队 ) 承 包 制 又 受 重视 ,在 部 分 地 区 推广 较 快 ,并 


开始 试行 个 人 、 家 庭 承 包 制 . 东 欧 国家 农业 合作 社 按 劳动 
日 分 配 的 劳动 报酬 制度 也 在 70 年 代 末 前 后 改 为 有 保障 
的 劳动 报酬 制度 ,并 推行 各 种 形式 的 承包 制 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 苏 联 和 东欧 国家 农业 的 机 械 
化 程度 和 物质 技术 水 平 都 有 进一步 提高 ,农业 生产 也 
取得 一 定 发 展 。 苏 联 的 农业 总 产值 指数 ,如 以 1950 年 
为 100, 则 1985 年 为 273, 年 平均 增长 率 为 2.9%。1950 一 
1985 年 苏联 谷物 产量 从 8 120 万 吨 增长 到 1.82 亿 吨 ,年 
平均 增长 率 为 2.9%; 肉 类 从 490 万 吨 增长 到 1 720 万 吨 。 
年 平均 增长 率 为 3.7%。 在 东欧 国家 中 ,罗马 尼 亚 和 波兰 
以 发 展 种 植 业 为 主 ， 匈 牙 利和 保加利亚 是 种 植 业 和 畜牧 
业 并 重 ,民主 德国 .捷克 斯 洛 伐 克 和 南斯拉夫 则 经 常 进口 
相当 数量 的 粮食 以 发 展 畜牧 业 。 现 苏联 和 东欧 国家 畜牧 
业 在 农业 生产 结构 中 的 比重 , 除 罗马 尼 亚 和 波兰 外 , 均 已 
超过 50% ,民主 德国 则 超过 60% 。 苏 联 由 于 发 展 畜 牧 业 
的 需要 和 农业 产量 的 不 稳定 性 , 自 60 年 代 中 期 起 , 已 由 
粮食 出 口 国 变 为 进口 国 ， 1972 年 起 变 为 粮食 长 期 入 超 国 
E: 

苏联 和 东欧 国家 在 第 二 次 世界 大 战 前 的 农业 人 口 除 
民主 德国 和 捷克 斯 洛 伐 克 外 ,都 占 总 人 口 半数 以 上 , 南 斯 
拉夫 和 阿尔 巴 尼 亚 高 达 70 多 以 上 ,罗马 尼 亚 达 60 多 以上。 
战 后 实行 工业 化 , 农业 人 口 有 所 减少 , 但 速度 不 快 。 直 到 
1970 年 后 才 有 较 大 改变 ,1985 年 农业 人 口 在 总 人 口中 所 
占 的 比重 ;阿尔巴尼亚 为 50% ,南斯拉夫 ,该 兰 、 罗 马 尼 
亚 为 23~25% , 苏联、 匈牙利 为 11% 左右， 保加利亚 为 
12%， 民 主 德国 和 捷克 斯 洛 伐 克 最 低 ， 在 10% 左 右 。 农 
业 劳 动力 的 情况 大 体 相仿 。 农 业 收入 在 国民 收入 中 的 比 
重 (1985) 以 保加利亚 为 最 高 ， 占 19.4%， 民主 德国 和 
捷克 斯 咨 伐 克 为 最 低 , 分 别 占 12.1 多 和 7.1 多 ;其余 均 在 
15% 左 右 。 

苏联 和 东欧 国家 为 了 解决 各 自 农 业 中 面临 的 问题 和 
加 速 农业 的 发 展 ,都 在 大 力 推进 农工 一 体 化 ,并 以 各 种 不 
同 的 方式 改变 着 原 有 的 经 济 体制 。 这 方面 的 变化 正在 继 
续 发 展 中 。 

发 展 中 国家 的 农业 亚洲、 非洲 和 拉丁 美洲 发 展 中 
国家 主要 是 农业 国 。 除 了 如 中 国 等 已 经 走 上 社会 主义 道 
路 的 国家 以 外 ,许多 国家 在 取得 政治 独立 后 ,对 原来 的 土 
地 制度 等 也 进行 了 不 同形 式 的 改革 。 但 它们 不 仅 仍 受 资 
本 主义 世界 的 剥削， 而 且 尚未 摆脱 国内 前 资本 主义 生产 
关系 的 束缚 ,多 数 国家 尚 处 于 传统 农业 阶段 ,有 的 还 保存 
着 原始 的 游牧 农业 和 刀 耕 火种 式 农业 。 饲 煌 种子、 肥料 
等 生产 资料 主要 依 和 自给 。 农 产品 除 一 部 分 特产 品 供出 
口外 ,也 以 自给 消费 为 主 ,商品 率 很 低 。 殖 民 地 时 期 遗留 
下 来 的 单一 作物 经 营 的 局 面 长 期 未 能 彻底 改变 ， 农 业 人 
口 席 大 ,农业 劳动 生产 率 和 农业 产量 水 平 都 很 低 , 战 后 发 
展 中 国家 农业 产值 在 国民 经 济 总 产值 中 的 比重 虽 呈 下 降 
趋势 ,如 1960 一 1985 年 间 印 度 的 农业 产值 比重 从 50% 下 
降 到 31% ,埃及 从 30% 下 降 到 20% » 巴西 从 16% 下 降 
到 13% 等 , 但 农业 在 多 数 发 展 中 国家 的 国民 经 济 中 仍 占 


世 


重要 地 位 ,在 有 的 国家 仍 是 首要 产业 ， 农 产品 仍 是 主要 
出 口 产 品 。 

战 后 初期 ,发 展 中 国家 政府 都 重视 发 展 农业 。 到 60 年 
代 , 一 些 国家 曾 把 国家 经 济 发 展 的 重点 移 向 工业 ,农业 生 
产 一 度 下 降 。70 年 代 起 又 重新 肯定 农业 的 重要 性 , 大 力 
予以 扶持 ,在 发 展 计划 中 给 予 较 多 的 投资 ,并 进行 了 较 大 
规模 的 水 利 工程 建设 ,增加 化 肥 、 农 药 以 及 农业 机 械 的 投 
入 。 特 别 是 发 纠 于 墨西哥 的 “绿色 革命 ", 通 过 玉米 .小麦 
和 水 稳 的 品种 改良 ， 对 发 展 中 国家 的 谷物 增产 以 及 粮食 
问题 的 缓和 起 了 不 小 作用 。 许 多 国家 还 在 提高 单位 面积 
产量 的 基础 上 ,发 展 多 种 经 营 和 农产品 加 工 工业 ,对 农 产 
品 实行 保证 价格 , 并 发 展 农业 信贷 , 改进 农村 交通 , 为 农 
产品 的 加 工 、 运 输 和 销售 提供 有 利 条 件 。1952 一 1985 E, 
发 展 中 国家 的 农业 年 平均 增长 率 达 2.7%, 高 于 发 达 国 
家 。70 年 代 起 ， 农 业 增 长 的 途径 也 由 主要 靠 扩 大 耕地 
面积 转变 为 主要 靠 单 位 面积 产量 的 提高 。 谷 物 总 产量 从 
1969 一 1971 年 年 平均 产量 5.89 亿 吨 增加 到 1985 年 的 9.23 
亿 吨 ,单位 面积 产量 从 每 公顷 1.43 吨 增加 到 2.17 吨 , 增 
长 的 速度 均 高 于 发 达 国家 。 按 人 口 平均 的 谷物 年 产量 也 
因此 从 1961 一 1965 年 的 218.5 千克 ,增加 到 1979~1985 
年 的 243 千克 。 现 印度 粮食 已 基本 自给 ， 巴 西 也 已 成 为 
世界 大 国 中 农业 发 展 较 快 的 国家 之 一 , 1985 年 的 农产品 
净 出 口 额 居 世界 第 2 位 非洲 料 特 迪 瓦 的 农业 产值 1985 
年 比 1970 年 增长 43% 。 近 年 来 粮食 已 能 自给 ,其 他 国家 
的 农业 生产 状况 也 都 有 不 同 程度 的 改善 。 但 发 展 中 国家 
由 于 人 口 急剧 增长 , 而 经 济 、 技术 条 件 相对 落后 , 与 发 达 
国家 相 比 按 人 口 平 均 的 农业 生产 水 平 仍 存在 较 大 差距 。 
发 展 中 国家 60 年 代 和 70 年 代 每 人 谷物 年 平均 增长 率 仅 
为 0.4%，80 年 代 前 期 为 0.2%， 而 发 达 国家 60 年 代为 
1.3% ,70 年 代为 1.1%, 80 年 代 前 期 为 0.8% ,发 展 中 国 
家 每 人 平均 占有 的 畜产 品 、 每 头 牲畜 的 产品 率 和 人 民 腾 
食 中 的 动物 蛋白 质 比重 也 均 远 低 于 发 达 国 家 。 粮 食 供应 
不 足 仍 是 许多 发 展 中 国家 面临 的 一 个 严重 问题 。 战 前 发 
展 中 国家 尚 有 大 量 粮食 可 供出 口 ,到 40 年 代 末 已 是 进口 
大 于 出 口 ,为 了 改变 这 种 状况 ,发 展 中 国家 正 多 方 采取 措 
施 ,在 振兴 国家 经 济 的 同时 ,进一步 加 强 农业 的 发 展 。 由 
于 许多 国家 不 乏 优越 的 自然 资源 ， 这 种 努力 正在 取得 成 
效 。 《 宋 海 文 ) 


shijle nongyeshl 
世界 农业 史 (history of world agriculture) 
约 在 1 万 年 前 ， 人 类 在 逐步 学 会 驯化 植物 和 动物 的 同 
时 。 摆 说 了 完全 依靠 采集 和 董 独 为 生 的 阶段 ， 开 始 了 农 
业 生产 。 在 以 后 的 漫长 年 代 里 ， 农 业 随 着 生产 工具 和 土 
地 利用 方式 的 改进 而 不 断 发 展 。 就 世界 范围 看 ， 农 业 生 
产 大 体 上 经 历 了 原始 农业 、 古 代 农业 和 现代 农业 3 个 阶 
居 ， 但 不 同 地 区 的 发 展 由 于 历史 、 地 理 等 条 件 的 不 同 而 
有 差异 。 

原始 农业 阶段 开始 于 新 石器 时 代 的 原始 农业 是 以 


1043 


磨 制 石器 工具 为 主 、 采 用 扬 芒 耕作 方法 、 通 过 简单 协作 
的 集体 劳动 方式 来 进行 生产 的 农业 。 从 它 的 发 展 过程 可 
以 看 出 ,农业 的 起 源 不 限于 一 时 一 地 。 PREM 10° 
到 北纬 50" 之 间 的 一 些 地 方 , 开始 了 从 采集 、 狩 猎 经 济 向 
原始 农业 的 过 渡 。 西 亚 、 北 非 、 中 国 、 印 度 及 中 美洲 等 
地 古老 文明 的 出 现 ,最 初 都 同 农 业 的 发 生 直接 有 关 。 人 类 
早期 使 用 的 生产 工具 是 木 棒 ， 同 时 还 学 会 了 把 石 借 、 石 
铀 等 经 过 磨 制 的 石器 缚 在 木 根 上 ,用 来 开 匾 气 地 ,种 植 作 
物 。 后 来 有 些 地 方 发 明了 简单 的 木 型 和 青 铀 农具 ,并 用 驯 
化 了 的 牛 、 马 等 大 牲畜 作为 役 衣 来 牵引 。 但 主要 的 工具 
仍 是 取 自 自然 界 的 木 、 石 等 材料 ， 主 要 的 动力 也 还 是 人 
的 劳动 。 土 地 在 耕种 一 段 时 间 后 地 力 衰 竟 ,就 丢弃 不 用 ， 
等 待 自然 恢复 。 

从 生产 的 构成 看 ， 这 时 的 农业 一 般 是 兼 有 种 植 业 和 
养 畜 业 的 混合 农业 。 但 二 者 在 发 生 时 间 上 的 早晚 ， 以 及 
在 不 同 地 区 、 不 同 民族 中 所 占 的 比重 有 很 大 差别 。 种 植 
业 出 现 于 母系 氏族 社会 ,最 初 由 妇女 承担 ,可 能 是 在 常年 
的 采集 活动 中 ,了 解 了 一 些 植物 的 习性 , 才 把 其 中 适合 人 
类 需要 的 驯化 成 为 栽培 植物 。 养 畜 业 的 产生 同样 是 通过 
狩猎 活动 的 漫长 实践 ， 对 一 些 具有 经 济 价值 的 野生 动物 
进行 驯化 的 结果 。 最 初 被 驯化 的 是 小 动物 ,数量 也 少 ,后 
来 才 有 了 较 大 的 畜 群 用 大 牲畜 作 役 畜 是 较 晚 以 后 的 事 。 
原始 农业 发 展 缓慢 ， 经 历 了 刀 耕 和 钢 耕 两 个 时 期 ， 历 时 
达 六 七 千年 之 久 。 它 的 突出 成 就 就 是 对 野生 动 植物 的 
驯化 ， 今 天 常见 的 主要 作物 和 家 畜 大 多 在 4000 年 以 前 
已 基本 完成 驯化 过 程 。 但 由 于 生产 技术 水 平 低 和 不 稳定 ， 
仍 经 常 以 采集 、 狩 猎 作 为 辅助 手段 。 

原始 农业 首先 出 现在 下 列 几 个 地 区 。 

西亚 地 区 原始 农业 在 西亚 的 底格里斯 和 幼发拉底 
两 河流 域 ( 美 案 不 达 米 亚 ) 及 其 邻近 地 区 出 现 较 早 。20 世 
纪 20 年 代 以 来 考古 学 .文化 人 类 学 和 民族 植物 学 的 研究 
证 实 ， 在 今 伊拉克 、 巴 勒 斯 坦 境 内 ， 距 今 八 九 千年 前 人 
类 已 开始 从 事 农 业 生产 。 在 约旦 河口 的 耶 利 哥 和 伊拉克 
的 耶 莫 等 地 都 曾 发 现 新 石器 时 代 早期 文化 遗址 ， 出 土 了 
石 痢 、 石 镀 、 石 白 等 经 过 磨 制 的 石器 ， 在 耶 莫 地 区 ， 还 
发 掘 出 野生 型 和 栽培 型 之 间 的 中 间 型 粒 系 小 麦 和 栽培 
六 棱 大 麦 的 遗物 。 同 时 出 土 的 还 有 议 译 和 扁豆 等 。 养 羊 
业 在 当时 也 已 成 为 主要 的 生产 部 门 。 居 住 在 两 河流 域 的 
苏 美 尔 人 在 公元 前 4000 年 金石 并 用 时 期 ,就 已 发 展 了 灌 
流 农 业 。 公 元 前 18 世纪 ,古巴 比 伦 王 国 在 有 名 的 《 汉 穆 
DLE PRET HEME SRE, iih WAR 
出 租 和 耕耘 土地 、 放 牧 和 管理 牲畜 以 及 修建 管理 果园 等 ， 


也 作 了 具体 规定 。 这 些 地 区 后 来 由 于 战乱 频仍 ， 水 利 失 


修 ， 沟 渠 潭 寒 ， 加 上 盲目 扩大 耕地 和 洲 伐 麻 林 加 快 了 水 
土 流失 ， 到 公元 前 4 世纪 时 农业 生产 就 渐 趋 衰落 。 

埃及 埃及 的 原始 农业 约 始 于 公元 前 5000 年 , 尼 罗 
河 的 定期 泛 洲 使 沿岸 土地 得 到 灌溉 ， 沉 积 下 来 的 淤泥 含 
有 较 多 肥 分 ， 又 有 利于 作物 生长 到 公元 前 2000 多 年 的 
古 王国 时 期 ， 已 经 有 了 牛 拉 的 木 犁 、 碎 土 的 木 把 和 爹 属 
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制作 的 贸 刀 ， 牛 和 毛驴 已 用 作 役 畜 ， 农 作物 有 大 麦 、 小 
AAEM, EHER, HAVURSHAR. WRN 
王国 时 期 ， 对 水 利 工程 的 管理 和 维修 又 有 所 改进 ， 形 成 
发 达 的 古 埃及 文明 。 但 是 ， 埃 及 的 农业 只 限于 尼罗河 两 
岸 ， 沿 岸 耕地 宽度 有 限 ， 很 少 扩展 余地 ， 且 又 临近 灼热 
沙丘 ， 农 业 生产 受到 一 定 限 制 。 公 元 前 525 年 ， 埃 及 被 
波斯 人 征服 后 ， 农 业 生产 也 衰落 下 去 。 

中 国 ” 中 国 的 原始 农业 约 有 近 1 万 年 的 历史 。 当 时 
北方 黄河 流域 是 春季 干旱 少雨 的 黄土 地 带 ， 以 种 植 抗 旱 
耐 将 薄 的 来 为 主 ， 长 江 流域 以 南 是 遍布 沼泽 的 水 乡 ， 多 
REPERES ROKE. EPRE. EILH 
年 来 ， 黄 河流 域 发 现 了 不 少 新 石器 早期 文化 遗址 。 如 河 
南 新 郑 赣 李 岗 、 河 北 武安 磁 山 村 等 处 ， 都 有 石 佐 、 铠 、 
石 镰 以 及 石 制 杆 白 等 出 土 。 这 些 农具 磨 制 精细 ， 配 套 完 
整 。 在 磁 山 遗址 下 层 发 现 有 粮食 和 猪 、 羊 等 家 畜 骨 骼 以 
及 纺 轮 等 物 ， 说 明 畜 牧 业 和 手工 业 在 当时 的 经 济 生活 中 
已 占 一 定 地 位 。 西 安 半 坡 遗 址 除 出 土 有 石器 、 陶 器 、 骨 
角 器 等 农业 和 渔猎 生产 工具 外 ,还 有 加 工 \ 贮 藏 食物 的 器 
具 以 及 保存 较为 完整 的 票 和 菜子 等 ， 说 明 农 产品 加 工 和 
园艺 生产 也 已 有 一 定 的 发 展 。 长 江 流域 的 水 稻 生产 ， 根 
据 湖北 京山 届 家 岭 、 浙 江 吴 兴 钱 山 说 以 及 江苏 南京 青 涟 
岗 等 出 土 的 实物 遗存 ， 至 少 已 有 四 五 千年 的 历史 。 而 
1976 年 浙江 余姚 河姆渡 出 土 的 7 000 年 前 的 炭化 稻谷 、 
稻 壳 、 稻 秆 以 及 一 些 保存 完好 的 表 制 帮 、 铁 、 锥 、 针 和 
木 制 农具 。 则 又 把 中 国 水 稻 生产 的 历史 年 代 大 大 提前 ， 
并 且说 明了 中 国 水 稻 栽 培 是 从 南 向 北 推移 的 。 到 商 代 ， 
据 甲骨 文 和 各 地 出 土 的 实物 看 ， 青 铜 农具 已 经 出 现 ， 但 
未 在 农业 生产 上 大 量 使 用 ， 一 般 农具 虽 较 前 有 所 进步 ， 
但 仍 多 以 木 、 石 为 主 。 木 犁 也 已 出 现 ,似乎 没 得 到 推广 。 
SNMHEMEAA, B es RAK M, h, E 
羊 之 后 ， 马 也 已 被 驯养 。 早 在 新 石器 时 代 晚 期 已 被 利用 
的 者 丝 ， 随 着 栽 桑 技术 的 发 展 ， 又 得 到 进一步 普及 。 到 
了 西周 ， 虽 实行 拟 荒 制 ， 但 新 垦 田 不 断 增加 ， 农 具 的 形 
RACE, TAS “AR BES BGM, Rie 
已 有 了 明确 的 分 工 ( 见 中 国 农业 史 )。 

印度 ”印度 是 世界 文明 古国 之 一 ， 原 始 农 业 起 源 其 
早 。 根 据 多 年 来 发 气 的 材料 ,已 发 现 公元 前 2350 年 至 前 
1750 年 之 间 的 哈 拉 帕 文化 时 期 大 小 遗址 100 多 处 ， 说 明 
当时 农业 生产 已 达 相 当 水 平 :主要 种 植 的 作物 有 大 麦 、 小 
麦 和 静 豆 等 ， 并 开始 了 世界 上 最 早 的 亚洲 棉花 栽培 ， 水 
稳 载 培 也 已 遍及 许多 地 方 ， RBA. $ BOS, 
期 遗址 中 还 发 现 了 马 骨 ; 除 了 木石 农具 以 外 ,青铜 制 的 钢 
和 锋 已 有 应 用 。 约 在 公元 前 2000 年 前 , 原 在 中 亚 的 雅 利 
安 人 进入 印度 。 他 们 原 以 游牧 为 生 ,后 定居 朱 拿 木 河和 恒 
河流 域 , 向 当地 的 达 罗 紫 茶 人 学 习 农 业 。 到 公元 前 1000 
年 左右 ， 在 今 印度 河和 重 河 流域 出 现 的 20 多 个 奴隶 制 
小 国 农业 中 都 已 开始 使 用 铁器 ,从 而 促进 了 经 济 的 发 展 ， 
加 速 了 阶级 的 分 化 ,形成 了 所 谓 种 姓 的 社会 等 级 制度 。 当 
时 从 事 农业 和 畜牧 业 生产 的 ， 主 要 属于 贱民 阶级 的 劳动 


者 ; 而 以 土地 公有 、 农 业 和 手工 业 结 合 ， 并 实 
工 为 特征 的 村 社 制度 则 一 直 延 续 到 19 世纪 中 叶 ， teat 
农业 生产 力 的 发 展 受到 了 严重 阻碍 。 

美洲 “新大陆 的 印第安 人 , 早 在 欧洲 移民 来 到 之 前 ， 
就 已 独立 地 形成 了 原始 农业 ， 尤 以 中 美洲 及 中 央 安 第 斯 
地 区 较为 发 达 。 近 年 来 从 县 西 哥 的 特 瓦 坎 和 瓦 哈 卡 谷地 
的 考古 发 掘 中 ,发 现 了 公元 前 至 16 世纪 西班牙 人 入 侵 之 
前 的 完整 地 层 ， 证 实 以 玉 示 为 主 的 植物 驯化 历史 ， 在 当 
地 至 少 已 有 7 000 年 之 久 :而 真正 的 农民 定居 生活 和 农村 
的 形成 也 不 会 晚 于 5 000 年 前 。 印 第 安 人 除 种 植 玉米 外 ， 
还 培育 了 庄 幕 、 马 伶 蓝 \ 花 生 、 向 日 茯 等 一 大 批 在 当今 世 
界 上 受到 广泛 利用 的 作物 。 此 外 ， 他 们 还 驯化 了 羊 驼 和 
火 鸡 ， 但 从 未 饲养 、 使 役 过 在 旧 大 陆 所 常见 的 役 畜 。 他 
们 不 会 冶炼 ， 没 有 制造 过 耕 犁 。 但 有 些 地 区 确 已 从 新 石 
器 时 代 发 展 到 青铜 器 时 代 ， 并 进入 了 阶级 社会 。 

古代 农业 阶段 ”古代 农业 是 使 用 铁 、 木 农具 。 利 用 
人 力 、 畜 力 、 水 力 、 风 力 和 自然 肥料 ， 凭 借 或 主要 任 借 
直接 经 验 从 事 生产 活动 的 农业 。 由 于 这 一 时 期 农业 主要 
是 在 生产 过 程 中 通过 积累 经 验 的 方式 来 传承 应 用 并 有 所 
发 展 的 ， 又 常 称 之 为 传统 农业 。 由 原始 农业 进入 古代 农 
业 的 过 程 ， 在 西方 是 从 奴隶 制 的 希腊 、 罗 马 开始 的 ， 在 
中 国 则 发 端 于 春秋 战国 从 奴隶 社会 过 渡 到 封建 社会 的 时 
候 。 由 于 古代 农业 开始 使 用 铁 敢 牛 耕 ， 便 于 深耕 细作 ， 
农业 生产 出 现 了 一 次 飞跃 。 在 土地 利用 方式 上 , 欧 
为 了 利于 农 牧 结合 和 恢复 地 力 ， 实 行 休 闲 、 轮 作 中 包括 
放牧 地 的 二 团 制 和 三 团 制 ， 在 中 国 则 是 在 废除 拟 芒 制 以 
后 走 上 了 土地 连 种 制 的 道路 ， 实 行 精耕细作 ， 种 植 业 和 
养 畜 业 进一步 分 离 。 古 代 东西 方 农 业 虽 有 这 些 不 同 点 ,但 
在 整个 国民 经 济 中 ， 农 业 都 是 最 主要 的 经 济 部 门 。18 世 
纪 中 期 随 着 资本 主义 在 西方 的 兴起 ， 古 代 农 业 开 始 向 现 
代 农 业 过 渡 ， 而 东方 国家 ， 包 括 日 本 在 内 ， 却 是 在 较 晚 
的 时 候 才 开始 这 一 转变 。 

古代 农业 的 发 展 情况 可 以 下 列 一 些 国家 和 地 区 为 代 
表 。 

希腊 欧洲 农业 的 发 生 比 两 河流 域 晚 3 000 多 年 。 希 
腊 前 陶 新 石器 文化 最 初 阶段 的 时 间 约 在 公元 前 7000 年 
左右 ， 创 立 这 些 文化 的 是 当地 土著 居民 。 当 时 已 有 不 少 
农业 村 落 的 锥 型 ， 其 遗址 中 都 发 现 有 石 骨 器 农具 、 央 化 
谷物 和 羊 骨 等 ， 说 明 早已 进入 农业 、 畜 牧 阶 段 。 约 在 公 
元 前 3500 一 前 3000 年 ， 希 腊 克 里 特 岛 又 形成 了 具有 自 
已 特点 的 克 里 特 和 迈 锡 尼 文 化 ,开始 使 用 铜 和 青铜 农具 。 
到 公元 前 1130 年 。 多 里 亚 人 开始 使 用 铁器 。 最 早 的 铁 制 
农具 是 镀 刀 ,接着 其 他 铁 制 农具 也 迅速 发 展 起 来 在 城邦 
国家 建立 的 早期 , 木 犁 就 已 装 上 了 铁 制 的 犁 锋 。 农 业 产 量 
的 增加 推动 了 工商 业 和 文化 的 发 展 。 在 这 基础 上 形成 了 
雅典 ,斯 巴 达 等 奴隶 制 国 家 。 到 公元 前 5 世纪 中 期 ,在 希 
腊 全 境 除 人 口 稀少 的 南方 山地 外 。 可 利用 的 木材 已 经 伐 
尽 ， 实 行 了 几 百 年 的 二 团 制 也 告 结束 ， 开 始 在 土地 肥沃 
的 地 方 实行 谷物 与 世 菜 轮作 的 一 熟 制 ， 在 较为 贫 病 的 地 
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方 则 采用 了 三 男 制 ， 交 蔡 种 植 大 麦 、 稳 并 安排 休闲 还 
在 有 条 件 的 地 方 开始 灌溉 ， 修 筑 梯田 。 以 后 又 在 地 力 较 
差 不 适 于 栽种 作物 的 地 方 建立 果园 ,种 植 葡萄 和 橄 柳 , 并 
把 产品 加 工 成 葡萄 酒 和 橄榄 油 ， 出 口 换取 粮食 。 希 腊 的 
多 数 城邦 国家 就 这 样 从 农业 国 逐 步 转变 为 工商 业 国 家 。 

男 马 ”罗马 地 区 最 早 的 遗迹 年 代 可 上 谢 至 公元 前 
1500 年 ， 在 公元 前 1000 一 前 500 年 时 已 形成 农业 村 落 ， 
它 继 希 腊 之 后 在 意大利 中 部 崛起 ,并 不 断 扩 张 其 版 图 。 从 
加 图 、 瓦 罗 、 克 路 美 拉 等 人 所 著 的 农 书 中 ， 可 以 了 解 到 
当时 农业 生产 的 一 些 情况 。 奴 录制 大 庄园 适应 地 中 海 沿 
岸 冬季 多 雨 夏季 干燥 的 气候 条 件 ， 实 行 二 转制 的 经 营 方 
式 ， 从 春 到 秋 的 休闲 期 中 实行 3~5 次 休闲 耕 ， 在 秋雨 
来 到 之 后 播种 冬 麦 。 冬 季 为 了 便于 排水 ， 田 间 多 作 畦 掘 
沟 。 地 中 海 东部 在 5 月 中 、 意 大 利 在 6~7 月 初 为 收获 
期 。 收 获 时 多 用 手 镰 摘 午 ， 余 下 的 茎 秆 留 给 家 畜 做 饲料 
或 翻 入 地 里 。 在 一 些 农庄 里 也 有 种 葡萄 .橄榄 和 蔬菜 的 。 
阿尔 捍 斯 山 以 北 的 地 方 ,由 于 气候 和 土质 同 南部 不 同 , 生 
产 情况 也 有 差异 。 耕 犁 不 是 象 南部 那样 用 轻便 的 论 思 犁 ， 
而 是 有 轮 的 较为 笨重 但 适 于 深耕 的 反 转 犁 ， 实 行 的 是 较 
为 粗放 的 二 团 制 。 随 着 罗马 从 共和 转向 帝制 ， 小 农 相 继 
破产 ， 部 分 沦 为 农村 雇工 ， 多 数 则 流入 城市 变 为 无 业 游 
民 ， 依 靠 国家 从 其 他 地 方 通过 掠夺 和 贸易 运 来 的 粮食 为 
生 ， 这 就 加 剧 了 社会 危机 ， 成 为 后 来 罗马 帝国 灭亡 的 一 
个 原因 。 

西欧 ”欧洲 少数 地 区 如 希腊 克 里 特 岛 、 希 腊 马 其 屯 
地 区 以 及 中 巴尔 干 地 区 等 约 在 公元 前 6000 一 前 3000 
年 即 发 生 了 原始 农业 ， 对 西欧 古代 农业 的 发 展 起 到 了 一 
定 的 促进 作用 。 公 元 5 世纪 , 随 着 西 罗马 帝国 的 灭亡 ,日 
耳 曼 人 先后 在 欧洲 各 地 建立 起 许多 封建 国家 。 日 耳 曼 人 
经 济 原先 比较 落后 ， 到 公元 前 后 还 处 于 原始 社会 末期 ， 
除 畜牧 业 较 进步 外 ， 农 业 和 手工 业 都 很 简陋 ， 土 地 也 没 
有 成 为 私有 财产 。 后 来 在 封建 制度 的 发 展 过 程 中 逐步 形 
成 领主 阶级 和 依附 农民 ， 政 治 上 实行 严格 的 等 级 制 。 农 
业 生产 用 庄园 方式 经 营 ,通常 庄园 的 土地 分 成 两 部 分 ,最 
好 的 耕地 是 领主 的 直 领 地 ， 由 农民 携带 自己 的 农具 无 偿 
地 为 其 耕种 ;农奴 分 得 的 份 地 以 条 田 的 形式 错落 相间 ， 
可 世代 相继 使 用 ， 但 须 承担 繁重 的 封建 义务 。 过 去 的 公 
有 地 包括 森林 、 牧 场 、 芒 地 等 ， 这 时 也 都 成 了 领主 的 财 
产 ， 农 民 必须 交 纳 一 定 的 代价 才能 使 用 。 庄 园 中 的 一 切 
财产 都 是 为 了 供给 领主 和 生产 者 本 身 的 消费 ， 手 工业 和 
农业 密切 结合 ， 是 一 种 封闭 的 自然 经 济 。 土 地 利用 方式 
是 典型 的 三 团 制 ,即将 全 部 耕地 划分 为 3 个 耕 区 ,依次 轮 
流 种 植 冬小麦 、 春 小 麦 和 进行 休闲 。 三 团 制 最 初 在 德国 
南部 、 法 国 北部 等 一 些 属于 王室 和 寺院 所 有 的 组 织 得 较 
好 的 庄园 内 实行 ， 后 逐步 推广 ， 到 11 一 13 世纪 , 除 原来 
的 耕地 外 ， 还 在 新 量 土 地 上 推行 ， 从 而 促使 西欧 一 些 国 
家 的 耕地 面积 得 以 成 倍 地、 个 别 地 方 况 是 3~4 倍 地 增 
加 。 在 这 以 前 ， 即 使 农业 较 发 达 的 英国 ， 其 耕地 也 不 超 
过 全 部 土地 的 二 成 ， 德 国 和 法 国 北部 在 一 成 五 以 下 A 
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口 稠密 的 法 国 南部 和 西班牙 也 只 达到 二 成 至 二 成 半 之 
间 。 但 在 一 些 地 力 兽 薄 的 地 方 ， 如 英格兰 的 西南 部 直到 
16 世纪 时 也 还 是 二 男 制 占 优势 ， 法 国 南 特地 方 的 农村 ， 
直到 18 世纪 时 仍 是 二 团 制 ,三 团 制 并 存 。 有 关 庄 园 结构 
和 三 团 制 的 早期 情况 可 从 8 世纪 末 查 理 大 帝 颁 布 的 “ 庄 
BRS" ME RARE. 

在 中 世纪 实行 三 转制 的 欧洲 ， 农 业 生 产 管理 较为 粗 
放 ， 一 般 用 撤 播 方式 播种 ， 几 乎 不 进行 田间 管理 ， 产 量 
很 低 。 从 罗马 帝国 灭亡 到 18 世纪 末 法 国 大 革命 前 ,欧洲 
各 地 谷物 的 单位 面积 产量 很 少 提高 ， 在 生产 技术 上 也 无 
多 大 改进 。 如 中 世纪 的 德国 只 是 把 三 园 制 大 体 普及 到 全 
国 ， 休 闲 地 上 犁 耕 的 次 数 从 3 次 增加 到 4 AK, ERR 
有 所 改进 而 已 。 

PA ”从 春秋 战国 实行 铁 犁 牛 耕 进入 传统 农业 阶段 
后 ， 基 本 上 结束 了 扬 匾 制 ! 但 没有 实行 二 转制 和 三 轩 制 ， 
而 是 以 提高 单位 面积 产量 、 充 分 利用 土地 的 精耕细作 为 
主 , 走 上 了 土地 连 种 制 的 道路 。 铁 制 农具 出 现 于 春秋 晚期 
至 战国 早期 ， 最 初 以 小 农具 为 多 ， 到 战国 中 期 之 后 ， 带 
ARH RE OPA ES BBE. SRE AT AY 
农 经 济 为 农业 生产 提供 了 有 利 条 件 。 这 一 时 期 除 扩大 耕 
地 面积 以 外 ， 更 重要 的 是 开始 实行 深耕 易 大 、 多 类 肥田 
措施 ， 而 各 地 先后 兴修 的 芍 歧 (安徽);、 都 江 卉 《四川 )、 
郑 国 渠 《陕西 ) 等 大 型 水 利 工程 ， 以 及 约 在 西汉 末年 开 
始 出 现 的 龙骨 水 车 (翻车 )， 又 为 精耕细作 提供 了 灌溉 条 
件 。 从 秦汉 到 魏 晋 南北 朝 ， 北 方 旱 农 地 区 逐渐 形成 耕 一 
“下 一 精 的 作业 体系 ,建立 了 一 整套 保 丧 抗 旱 的 耕作 措施 。 
在 江南 ， 经 过 六 朝 时 代 的 开发 ， 唐 宋 时 适应 水 田地 区 的 
整地 耕作 要 求 ， 则 形成 了 耕 一 把 一 趟 的 水 田 耕 作 技术 体 
系 。 为 了 便于 耕 翻 起 鸡 ， 至 迟到 汉代 已 有 铁 制 犁 壁 。 汉 
REBATES, ATHARE. BOK 
的 江东 犁 ,形制 已 相当 完备 。 唐 宋 以 后 ,江南 地 区 修筑 圩 
田 ， 形 成 水 网 ， 再 用 简 车 、 翻 车 提灌 ,做 到 了 水 早 无 外， 
在 东南 、 西 南 的 丘陵 山区 ， 则 修建 样 四 ， 有 利于 生产 及 
水 土 保持 。 为 了 有 效 地 恢复 并 增进 地 力 , 除 倒 荐 轮作 外 ， 
对 肥 匀 的 施用 也 更 加 注重 北魏 《 齐 民 委 术 》 和 宋代 《 陈 考 

” 农 书 》 比 较 完 整地 概括 总 结 了 这 个 时 期 的 农学 成 就 。 

明 清 以 来 ,中 国 的 商品 经 济 有 了 一 定 的 发 展 ,如 太湖 
周围 等 粮食 产 区 ， 因 种 植 末 、 棉 等 经 济 作物 ， 需 从 外 地 
调 进 粮 食 ， 促 进 了 粮食 生产 的 商品 化 。 在 花生 、 坷 草 乃 
至 甘 茶 等 其 他 经 济 作物 逐步 形成 较为 集中 的 产 区 之 后 、 
也 都 出 现 了 类 似 情况 。 这 时 ， 由 于 在 一 些 人 口 稠密 的 地 
方 和 贫 痛 山 区 推广 玉米 、 甘 薯 等 高 产 作物 ， 以 补救 粮食 
的 不 足 ， 全 国 作物 生产 的 布局 有 了 变化 。 在 土地 利用 上 ， 
除 通过 北部 和 西北 部 的 量 殖 开发 扩大 了 全 国 耕 地 之 外 ， 
更 重要 的 是 由 于 复种 和 间 、 混 套种 等 多 熟 制 的 推广 ， 提 
高 了 复种 指数 ,传统 的 精耕细作 技术 也 有 进一步 的 发 展 ， 
从 而 使 这 个 时 期 主要 作物 的 单产 和 总 产 都 有 所 增长 。 但 
在 中 国 封建 社会 长 期 延续 的 历史 过 程 中 ， 以 劳动 集约 为 
特点 的 农业 生产 技术 体系 终 未 出 现 质 的 变化 ， 这 是 导致 
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近 现代 农业 生产 落后 的 重要 原因 之 一 ( 见 中 国 农业 史 )。 

现代 农业 阶段 现代 农业 是 有 工业 技术 装备 、 以 实 
验 科学 为 指导 、 主 要 从 事 商 品 生产 的 农业 。 由 于 技术 发 
展 水 平 的 差别 , 它 在 西方 又 经 历 过 近代 和 现代 两 个 时 期 。 
近代 时 期 始 于 产业 革命 之 后 ， 止 于 20 世纪 初 ， 是 从 古 
代 农 业 向 严格 意义 上 的 现代 农业 转变 的 过 渡 阶 段 。 这 时 
除了 还 利用 手工 农具 、 寡 力 农具 并 施用 有 机 肥 外 ， 部 分 
地 区 已 开始 从 三 团 制 过 渡 到 四 团 轮 栽 式 农业 。 严 格 意义 
上 的 现代 农业 阶段 ， 是 在 20 世纪 初 采用 了 动力 机 械 和 
人 工 合成 化 肥 以 后 开始 的 ， 到 20 世纪 中 期 ， 一 些 工业 
发 达 国家 都 已 先后 完成 这 一 转变 。 它 着 重 依靠 的 是 机 械 、 
化 肥 、 农 药 和 水 利 河源 等 技术 ， 是 由 工业 部 门 提供 大 量 
物质 和 能 源 的 农业 。 由 于 现代 农业 劳动 生产 率 的 提高 , 农 
业 和 人口 逐年 减少 ， 但 投放 在 单位 面积 上 的 能 量 则 逐年 提 
高 ， 在 有 的 国家 ， 其 投入 量 甚至 已 大 于 所 生产 食物 包含 
的 能 量 ;同时 对 环境 的 污染 也 日 益 加 重 ， 这 已 成 为 现代 
农业 面临 的 迫切 问题 之 一 。 

现代 农业 在 不 同 的 地 区 和 国家 ， 经 历 过 不 同 的 发 展 
过 程 ， 大 体 如 下 。 

资本 主义 农业 的 确立 ”在 西方 ,英国 在 14 世纪 废除 
农奴 制 以 后 ,经 过 16~18 世纪 的 图 地 运动 ， 农 业 中 资本 
主义 的 大 租 个 农场 已 占 绝 大 多 数 。 其 他 一 些 西方 资本 主 
国家 的 农业 发 展 ， 经 历 了 两 条 不 同 的 道路 ， 一 条 是 美 
国 式 的 道路 , 它 是 在 彻底 摧毁 封建 土地 关系 的 基础 上 ,在 
小 农 经 济 自发 分 化 的 过 程 中 ， 建 立 起 资本 主义 的 农场 经 
营 。 法 国 农业 基本 上 也 是 沿 着 这 条 道路 发 展 的 ,但 它 没有 
象 美国 南方 那样 经 历 过 大 种 植 园 式 的 生产 组 织 形式 。 另 
一 条 是 普鲁士 道路 。 在 德国 ,实行 的 是 自 上 而 下 的 资产 阶 
级 改革 ， 没 有 彻 席 消灭 封建 的 土地 关系 ， 农 奴 -地 主 经 
济 是 逐渐 地 过 渡 到 资产 阶级 -地 主 经 济 的 。 容 克 《 地 主 ) 
经 营 的 庄园 不 但 被 保留 ， 而 且 有 所 扩大 。 同 时 ， 在 商 
曲 经 济 发 展 的 推动 下 ， 从 农民 中 也 缓慢 地 分 化 出 少数 富 
农 来 。1861 年 废除 农奴 制 的 俄国 ， 基 本 上 也 是 沿 着 保留 
封建 残余 的 这 条 道路 发 展 起 资本 主义 生产 关系 的 。 在 日 
AK, 1868 年 明治 维新 后 , 曾 由 政府 颁布 过 地 税 改革 条 例 ， 
只 是 部 分 地 废除 了 旧 的 封建 关系 ， 因 而 后 来 个 农 日 益 增 
多 ， 土 地 经 营 更 加 分 散 ， 影 响 了 资本 主义 在 农业 中 的 发 : 
展 。 到 了 第 二 次 世界 大 战 结束 之 后 ， 经 过 再 次 土改 才 在 
农村 中 彻底 庆 除 了 封建 的 土地 占有 关系 ， 但 小 农 经 营 仍 
然 占 绝对 优势 ( 见 土地 改革 )。 

西欧 近代 农业 技术 的 变革” 西欧 农业 上 的 技术 改革 
以 英国 为 最 早 ,大 体 上 和 产业 革命 同时 进行 。18 世纪 末 ， 
诺尔 所 倡导 的 中 耕 法 和 设计 的 马 拉 式 条 播 器 及 中 耕 机 得 
到 逐步 应 用 推广 ， 开 始 改变 了 中 世纪 遗留 下 来 的 粗放 经 
BAK. 19 世纪 初 ,A. 扬 对 轮 载 式 农业 进行 了 理论 上 的 
概括 ， 并 在 实践 中 加 以 推广 。 这 种 经 营 方式 由 于 最 初 推 
行 于 伦敦 西部 的 诺 弗 克 郡 ,又 被 称 为 诺 弗 克 式 农业 。 它 是 
把 耕地 分 成 4 个 部 分 ， 轮 换 种 植 芜 普 、 大 麦 、 三 叶 草 和 
小 麦 。 其 中 , 放 斩 地 由 于 放牧 多 已 改 为 会 饲 ， 而 不 再 单独 


存在 ,扩大 了 耕地 面积 。 同 时 ,包括 豆 科 牧 草 在 内 的 合理 
轮作 措施 和 较为 精细 的 田间 管理 ,使 单产 也 有 所 提高 ,这 
样 ， 轮 栽 式 农业 就 逐步 取代 了 三 团 制 。 土 地 不 再 实行 休 
闲 , 耕 地 得 以 充分 合理 利用 。 这 种 农业 经 营 方式 传 到 欧洲 
大 陆 时 ， 曾 被 认为 是 唯一 合理 的 农业 而 受到 赞誉 。 

美国 近代 农业 技术 的 变 羊 ”美国 从 早期 殖民 地 时 代 
到 19 世纪 60 年 代 南北 战争 前 ， 就 已 是 向 欧洲 输出 谷物 
和 棉花 等 农产品 的 农业 国 。 欧 洲 移民 在 驱逐 了 原来 土著 
印第安 人 并 侵占 了 他 们 的 土地 后 ， 北 部 出 现 了 自 耕 农 的 
小 农场 ， 南 部 则 从 非洲 运 进 黑人 。 建 立 起 大 种 植 园 ， 以 
后 又 不 断 向 西部 扩大 耕地 和 牧场 。 大 量 移民 的 流入 和 技 
术 的 改进 使 农业 生产 有 了 一 定 提高 。 在 这 基础 上 扩大 出 
口 ,将 大 量 廉价 谷物 和 棉花 输入 欧洲 市 场 ， 又 促使 西欧 
农业 发 生变 化 ， 匡 国 被 迫 缩小 谷物 生产 规模 ， 部 分 耕地 
被 改 为 牧场 ， 农 民 流 向 城市 或 移居 海外 ， 法 国 、 德 国 等 
则 采取 保护 贸易 措施 ， 国 内 农业 仍 能 缓慢 地 增长 。 在 这 
种 情况 下 ， 地 多 人 少 、 劳 力 不 足 的 美国 农业 为 了 迅速 提 
高 产量 ， 进 行 了 农机 具 的 改革 。19 世纪 初 开始 使 用 畜 力 
农业 机 械 , 1825 年 第 一 台 马 拉 棉花 播种 机 注册 登记 ， 接 
着 谷物 收割 机 、 高 力 脱 谷 机 、 玉 米 播种 机 及 天 草 机 等 相 
继 问 世 。 到 19 世纪 50 年 代 ， 马 拉 农具 已 普遍 使 用 。1850 
年 美国 开始 使 用 燕 汽 机 ， 最 早 是 用 在 脱 谷 机 上 。 1870 年 
试制 成 第 一 台 燕 汽 拖拉 机 ， 1910 年 生产 出 汽油 拖拉 机 。 
进入 20 世纪 后 到 20 年 代 ， 则 是 蒸汽 机 与 内 燃 机 争 相 发 
展 的 年 代 。 此 后 燕 汽机 即 被 淘汰 。 美 国 是 以 农具 机 的 改 
草 作为 技术 革命 的 起 点 ,实现 农业 机 械 化 的 。 但 在 20 年 
代 以 前 ， 田 间 管理 一 直 较 为 粗放 ， 地 力主 要 靠 轮 作 来 维 
持 ， 一 般 很 少 施肥 ， 所 以 单产 提高 不 多 。 

发 达 国家 农业 的 现代 化 ”从 20 世纪 初 主要 是 20 年 
代 开始 ， 农 业 生产 在 一 些 经 济 发 达 的 国家 进入 现代 化 时 
期 , 它 的 标志 是 ,内 燃 机 牵引 的 轮 式 通用 拖拉 机 逐步 成 为 
农业 生产 上 的 主要 动力 ; J. 李 比 蔬 矿质 学 说 的 提出 和 F. 
哈 柏 氮肥 合成 法 的 成 功 ,使 化 肥 工业 有 了 较 大 的 发 展 . 农 
业 机 械 化 的 实现 在 美国 用 了 近 30 年 的 时 间 。 其 发 展 的 次 
序 是 先 从 固定 作业 和 耕种 开始 ， 最 后 才 逐 步 实现 田间 管 
理 以 至 收获 的 机 械 化 ;而 收获 作业 则 是 从 小 麦 、 玉 米 . 大 
豆 等 开始 ， 再 逐步 扩大 到 甜菜 .马铃薯 和 棉花 等 作物 .其 
他 西方 国家 略 迟 于 美国 。 法 国 是 从 30 年 代 初 开始 ， 到 
1955 年 才 基本 上 实现 农业 机 械 化 ,除去 第 二 次 世界 大 战 
的 4 年， 实际 上 用 了 20 年 的 时 间 。 英 国 也 是 从 30 年代 
初 开始 ， 但 在 二 次 大 战 后 就 完成 了 ， 为 时 不 到 20 年 。 联 
邦 德国 稍 后 ,是 在 1935 年 开始 的 ,到 1955 年 也 基本 实现 
了 。 苏 联 在 实现 农业 集体 化 的 基础 上 ,从 1929 年 开始 对 
农业 实行 技术 改造 ， 也 在 1955 年 结束 了 这 个 技术 转变 
过 程 ,与 农业 机 械 化 过 程 相配 合 ,农用 汽车 和 农村 电气 化 
也 得 到 了 相应 的 发 展 。 美 国 从 40 年 代 以 后 转向 采用 化 
肥 和 其 他 技术 措施 来 提高 农业 产量 。 在 这 个 新 时 期 中 ，。 
化 肥 工 业 迅 速 发 展 ， 复 合肥 料 、 长 效 肥 、 答 和 量 元 素 肥料 
和 微生物 肥料 等 相继 出 现 。 各 种 化 学 农药 则 为 病虫害 和 


杂 章 的 防治 提供 了 新 的 手段 。 在 土地 利用 上 ， 化 学 灭 草 
剂 的 应 用 为 实行 最 少 耕 作法 提供 了 可 能 。 有 些 地 方 轮 栽 
式 农 业 向 专业 化 的 自由 种 植 过 沪 ， 出 现 了 小 麦 、 玉 米 , 棉 
花 以 及 蔬菜 、 果 树 等 的 大 规模 专业 化 经 营 。 畜 牧 业 和 园 
艺 业 中 还 出 现 了 更 加 集约 化 的 设施 型 农业 。 

日 本 的 农业 现代 化 过 程 与 西方 国家 不 同 。 日 本 经 济 
在 明治 维新 后 就 逐步 向 资本 主义 过 渡 ， 但 在 相当 长 的 一 
个 时 期 里 ， 农 业 技术 一 直 没有 超出 传统 水 平 ， 仍 以 多 劳 
多 肥 的 技术 措施 来 提高 水 称 等 作物 的 单产 为 主 。 在 这 个 
过 程 中 。 日 本 根据 人 口 多 ,耕地 少 ,境内 丘陵 起 伏 、 河 谷 
交错 的 特点 ， 对 农田 基本 建设 和 水 利 设施 曾 投下 较 大 的 
力量 。 在 化 肥 工业 尚未 十 分 发 达 以 前 ， 还 曾 进口 豆饼 。 
1874 年 开始 进口 和 试制 化 肥 。 第 二 次 世界 大 战 后 日 本 化 
肥 产 量 剧 增 ， 现 已 成 为 世界 上 单位 面积 土地 施用 化 肥 最 
多 的 国家 之 一 。 农 业 机 械 化 迟 至 1950 年 才 开 始 , 到 1967 
年 已 基本 实现 了 耕地 排灌. 除草、 施肥 和 加 工 等 方面 作 
业 的 机 械 化 。 但 水 稳 插秧 和 收获 两 项 作业 的 机 械 化 ， 又 
经 过 近 10 年 的 研究 探索 才 得 到 解决 。 1977 年 实现 了 生 
产 过 程 的 全 部 机 械 化 。 由 于 经 营 规模 过 小 和 农业 结构 上 
的 特点 ， 日 本 按 单位 面积 平均 的 动力 拥有 量 虽 已 位 居 世 
界 前 列 ， 但 农机 具 的 利用 率 却 较 低 。 近 年 来 土地 复种 指 
数 不 断 下 降 , 所 需 口粮 和 饲料 的 自给 率 不 足 六 成 。 

现代 中 国 农业 见 农业 现代 化 、 中 国 农业 。 

(EEH) 


Shijie Qixiang Zuzhi Nongye Qixlang Welyuanhul 
世界 气象 组 织 农业 气象 委员 会 (Commission 
for Agricultural Meteorology，WMO,CAgM 
WMO) 联合 国 世界 气象 组 织 (WMO, UN) 下 设 的 
专业 技术 委员 会 之 一 。 成 立 于 1953 年 。 前 身 为 国际 气象 
组 织 农业 气象 委员 会 。 其 宗旨 主要 是 促进 农业 气象 站 网 
的 建设 和 农业 气象 观测 的 标准 化 ,开展 农业 气象 情报 、 农 
业 气 象 科学 研究 及 其 成 果 应 用 和 人 员 培训 等 方面 的 国际 
合作 ， 加 强 不 同 国家 间 农业 气象 工作 的 交流 和 合作 。 
CAgM 还 向 WMO 提供 农业 气象 咨询 和 建议 ， 并 与 其 他 
有 关 国 际 组 织 保持 联系 和 协作 。 委 员 会 届 会 一 般 4 年 一 
次 。 第 九 次 届 会 于 1986 年 11 月 在 西班牙 马德里 召开 , 突 
尼斯 人 卡 萨 当 选 委员 会 主席 。 中 国 代表 团 参加 了 第 七 、 
第 八 和 第 九 届 届 会 。 CH BR) 


Shijie Shouy! Dahut 

世界 兽医 大 会 (World Veterinary Congress, 
WVC) 兽医 工作 者 进行 国际 性 学 术 交流 的 最 重要 
场合 。 第 一 次 会 议 于 1863 年 在 德国 汉堡 举行 ,其 宗旨 是 
保障 兽医 卫生 和 防治 人 畜 共 患 病 。1895 年 第 六 次 大 会 时 
筹建 国际 普 疫 局 。1905 年 第 八 次 大 会 时 设立 常设 委员 
会 ， 拟 定 大 会 条 例 草案 。1906 年 特别 会 议 通过 常设 委员 
会 章程 。1962 年 筹 组 世界 普 医 学 会 。 大 会 每 4 年 召开 一 
次 。 定 期 大 会 由 会 议 东道 国 的 组 织 委员 会 筹办 ， 内 容 包 
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括 上 次 大 会 议案 \ 各 会 员 国 有 关 提 案 、 分 组 项 目 、 国 际 普 
疫 动 态 . 组 织 人 事 更 迭 ,基金 分 配 和 展览 出 版 等 。 常 设 委 
员 会 每 年 5 月 在 法 国 巴黎 举行 例会 ， 主 要 任务 是 审理 重 
大 事务 和 筹备 下 一 届 大 会 .组 织 各 种 专题 性 委员 会 ,并 以 
国际 专业 学 术 机 构 的 身份 参加 国际 性 科研 学 术 活动 。 


RRR) 
Shijie Shouyl Xuehul 
世界 兽医 学 会 (World Veterinary Assooia- 
tion, WVA) 国际 性 兽医 研究 学 术 团 体 。 世 界 普 


医大 会 常设 委员 会 的 办 事 机 构 。 正 式 成 立 于 1962 年 。 本 
部 设 于 瑞士 日 内 瓦 。 其 任务 主要 是 主持 大 会 ， 扩 大 各 国 
兽医 学 会 的 联系 和 交流 ， 统 一 专业 技术 和 理论 ， 制 订 国 
际 兽医 法 规 ， 提 高 兽医 事业 的 地 位 等 。 学 会 领导 机 构 由 
主席 、 若 干 副 主 席 、 秘 书 兼 司库 、 各 管理 部 主任 等 组 成 。 
下 属 解剖 学 ， 生 理学 、 药 理学 和 生物 化 学 ， 寄 生 虫 学， 
动物 性 食品 卫生 学 ， 畜 牧 业 ， 病 理学 ,微生物 学 ,免疫 学 
和 传染 病 学 ， 小 动物 学 ， 牛 病 学 ， 猪 病 学 ， 禽 病 学 和 普 
医学 史 等 兽医 师 学 会 。 这 些 学 会 在 世界 兽医 大 会 举行 
期 间 分 别 筹 组 和 主持 相应 学 组 的 活动 ， 平 时 还 分 别 举行 
地 区 和 国际 代表 大 会 ， 组 织 专 题 研究 执行 委员 会 或 工作 
组 ， 出 版 国际 公报 。 CAR ALAR) 


Shijie Yesheng Shengwu Jijinhul 
世界 野生 生物 基金 会 (World Wildlife Fund, 
WWF) 世界 上 最 大 的 从 事 自然 和 野生 动物 保护 
的 国际 组 织 。 成 立 于 1961 年 。 总 部 设 在 瑞士 格 兰 德 , 在 
加 拿 大 、 法 国 、 澳 大 利 亚 、 比 利 时 、 美 国 、 日 本 等 24 个 
国家 设 有 分 部 。 基 金 会 拥有 100 多 万 名 会 员 ， 在 各 大 洲 
还 有 许多 支持 者 。 其 宗旨 在 于 促使 人 们 认识 破坏 自然 生 
态 系统 在 气候 变化 、 水 土 流失 以 及 导致 干旱 和 洪水 泛滥 
等 方面 可 能 造成 的 严重 后 果 ， 同 时 呼 请 人 们 注意 到 世界 
上 有 1000 种 动物 .25 000 种 植物 濒临 灭绝 ， 如 不 及 时 加 
以 保护 ， 其 损失 将 不 可 弥补 。 

1980 年 5 月, 世界 野生 生物 基金 会 与 中 国 就 大 熊猫 
合作 问题 举行 会 谈 ， 并 于 6 月 30 日 在 荷兰 签 定 《关于 建 
立 保护 大 熊猫 研究 中 心 的 议定 书 》。 

(H 红 KLH) 

shi 

#i (Diospyros kaki) HFH Ebenaceae) 高 大 落 
叶 乔 木 。 原 产 中 国 。 和 栽培 历史 在 2 500 年 以 上 。 北魏 《 齐 
民 和 要 术 》 中 已 有 以 君 迁 子 为 砧木 ,用 嫁接 方法 繁殖 柿 的 记 
载 。 自 明代 以 米 ， 柿 产 区 多 以 柿饼 代 粮 备 蕊 。 中 国 北 自 
辽宁 ， 南 至 广东 ， 大 致 在 年 雨量 450 毫米 以 上 、 年 平均 
气温 10 必 以 上 等 温 线 的 范围 内 都 有 栽培 。 其 中 陕西 、 山 
西 、 河 南 、 河 北 、 山 东 诸 省 的 产量 约 占 中 国 总 产量 的 
70~80% 。 垂 直 分 布 海拔 50~1 000 KUE, RA TTA 
1800 米 。 长 江 流域 一 带 有 野生 柿 分 布 。 柿 在 日 本 为 主要 
果树 和 观赏 植物 之 一 。 此 外 在 印度 、 非 律 宾 和 澳大利亚 
等 也 有 栽培 。 
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形态 和 品种 柿 树 皮 浅 灰 色 成 片 状 剥 落 。 小 校 被 有 
神色 和 柔 毛 ， 叶 片 椭 贺 形 至 倒卵形 ， 叶 面 光亮 无 毛 ， 背 面 
有 短 柔 毛 。 花 冠 和 苯 简 通常 4 裂 ,花冠 乳白 至 深 黄色 , 单 
性 花 和 两 性 花 。 肉 花 常 单 生 ; 雄 花 较 小 , 3 RRE, ER 
黄色 至 橘红 色 ， 有 时 无 种 子 , 或 有 少数 扁平 光滑 的 种 子 ; 
果 梗 处 有 宿 存 的 苯 片 。 果 形 有 卵 球形 、 贺 球形、 扁 加 形 、 
圆锥 形 、 方 形 等 。 

中 国 柿 品种 约 在 800 个 以 上 。 根 据 在 树 上 软 熟 前 能 
否 自 然 陪 涩 分 为 涩 柿 和 甜 柿 两 大 类 。 涩 柿 类 有 果实 采 收 后 
须 经 人 工 脱 涩 才能 食用 。 中 国 绝 大 部 分 品种 属 此 类 ， 主 
要 有 磨盘 柿 、 镜 面 柿 , 水 晶 柿 扁 花 柿 蔡 城 水 柿 等 。 甜 柿 
类 果实 在 树 上 能 自然 脱 涩 ， 中 国 至 今 仅 有 罗 田 甜 杭 一 个 
品种 。 日 本 这 类 品种 较 多 。( 参 见 彩 图 插页 第 55 页 》 

Ri 柿 性 喜 温 暖和 阳光 充足 。 年 平均 温度 13 一 
19°C 花期 和 采 收 期 少雨 的 地 方 最 适宜 栽培 ,年 平均 气温 
低 于 CHAMAKH RERAY, 以 土 层 深厚 而 保 
水 较 好 的 土壤 为 宜 。 生 产 上 都 用 嫁接 繁殖 ， 北 方 主要 用 
君 迁 子 、 南 方 多 用 野生 柿 或 油 杭 作 砧木 。 春 季 日 平均 温 
度 达 12 立 以 上 时 戎 芽 。1 个 月 后 新 梢 开始 旺盛 生长 , 春 
末 夏 初 顶端 自行 枯死 ， 生 长 停止 。 生 长 旺盛 的 枝条 全 年 
有 2 一 3 RAK. EFF 6 月 中 旬 左 右 开始 分 化 ,冬季 中 
止 ， 次 年 萌芽 时 又 迅速 分 化 , 5~6 月 开花 。 一 般 品 种 仅 
生肉 花 ， 能 单 性 结实 。 少 数 品种 需 授 粉 才能 丰产 。 花 检 
遇 水 易 破裂 ， 花 期 多 雨 会 影响 受精 。 果 实 中 有 含 单 宁 的 
细胞 ,在 果实 发 育 初期 与 其 他 细胞 无 差别 ,以 后 逐渐 分 化 
成 异形 细胞 ， 可 溶性 单 宁 物质 逐渐 增多 , 食 时 有 涩 味 。 当 
果实 成 熟 变 软 或 经 脱 涩 处 理 后 ， 单 宁 由 可 溶性 变 为 不 溶 
性 ， 涩 味 就 趋 消失 。 脱 涩 方法 沿用 已 久 的 为 温水 脱 涩 法 
和 石灰 水 脱 涩 法 。 也 可 用 化 学 药品 处 理 , 将 果实 置 于 密闭 
容器 中 通 入 CO, 或 用 乙烯 利 脱 涩 。 

生长 期 间 柿 蒂 虫 为 害 普遍， 常 使 果实 早期 脱落 而 减 
产 。 可 通过 冬季 刊 去 枝 干 上 老 树 皮 、 摘 除 树 上 残留 柿 蒂 
或 在 成 虫 发 生 时 喷 施 药剂 等 方法 防治 。 多 雨 年 份 或 湿润 
RAL ALG. MDB. HPF. 

Ait MRRAMSH, BEM. RRMA 
BIRRO RERA. BEREALA 
叶 和 根 等 均 可 入 药 。 用 未 成 熟 的 生 术 制 成 的 柿 漆 ， 过 去 
是 纸 拿 、 纸 扁 和 鱼网 的 涂料 。 柿 树 材质 致密 ,纹理 美观 
可 制 贵重 器 具 。 树 形 优美 ， 果 色 红 艳 ， 有 观赏 价值 。 

可 食用 的 杭 属 果树 除 柿 外 ， 尚 有 君 迁 子 〈 软 谈 ，D. 
lotus), 油 柿 (D. oleifera) 和 美国 原 产 的 美洲 柿 (D. virgi- 
miana) 等 。 油 柿 主要 供 制 柿 漆 用 ， 近 已 渐 为 工业 合成 涂 
BTR. ( 柳 类) 


shidishishu 

适 地 适 树 (matching site with trees) 立 
地 条 件 与 树种 特性 相互 适应 ， 是 选择 造林 树种 的 一 项 基 
本 原则 。 依 据 生物 与 其 生态 环境 的 辨证 统一 这 一 生物 界 
的 基本 法 则 提出 。 造 林 工作 的 成 败 在 很 大 程度 上 取决 于 


这 个 原则 的 贯彻 。 

中 国 很 早 就 认识 到 适 地 适 树 在 植树 造林 中 的 重要 
性 。 如 西汉 刘 安 《淮南 子 》 中 说 ,“ 欲 知 地 道 , 物 其 树 "， 指 
WT AKERS ERAGE DRA tt ERE 
民 委 术 》 对 此 有 进一步 的 阐述 ;地势 有 良 薄 ， 山 \. 泽 有 异 
宜 。 顺 天 时 ， 量 地 利 ， 则 用 力 少 而 成 功 多 , 任 情 返 道 , 劳 
而 无 获 ", 精 辟 地 说 明了 适 地 适 树 的 意义 和 重要 性 。 明 代 
王 象 亚 著 《群芳 谱 》 中 ,对 此 认识 更 有 所 发 展 :“ 在 北 者 而 
寒 ， 在 南 者 喜 暖 。 高 山 者 宜 燥 ， 下 地 者 宜 湿 。…… 此 物 
性 之 固然 , 非 人 力 可 强 致 也 。 诚 能 顺 其 天 ,以 致 其 性 ， 斯 
得 种 植 之 法 括 。" 至 于 具体 反映 适 地 适 树 的 内 容 ， 包 括 不 
同 树种 对 光照 、 气 修 、 土 壤 的 不 同 要 求 等 ， 在 古 农 书 及 
农 详 中 更 有 大 量 的 记载 但 适 地 适 树 一 词 则 至 20 世纪 50 
年 代 后 期 才 见 诸 于 中 国 的 文献 ， 日 本 也 有 类 似 的 术语 。 

古代 造林 用 的 树种 大 多 是 野生 种 ， 对 其 种 内 变异 又 
研究 不 够 ,因此 适 地 适 树 中 的 “ 树 "主要 指 的 是 一 个 物种 。 
现代 的 适 地 适 树 概念 中 的 “ 树 "， 应 理解 为 不 同 层 次 的 基 
因 型 ,也 包括 适 地 适 种 源 、 适 地 适 类 型 、 适 地 适 品 种 的 含 
义 。 研 究 种 内 各 种 源 、 类 型 .品种 的 适 生 地 区 和 条 件 ， 是 
研究 适 地 适 树 的 新 课题 。 

为 了 贯彻 适 地 适 树 的 造林 原则 ， 必 须 对 造林 地 的 立 
地 条 件 和 造林 树种 的 生物 学 、 生 态 学 特性 进行 深入 的 调 
查 研究 。 这 一 方面 要 求 按照 立地 条 件 的 异 质 性 进行 造林 
区 划 和 立地 条 件 类 型 的 划分 ( 见 硒 林 立地 )， 另 方面 要 求 
对 造林 树种 的 生态 学 特性 (对 各 种 立地 条 件 的 要 求 ) 进 行 
深入 的 研究 。 一 般 来 说 ， 采 用 乡土 树种 造林 比较 容易 实 
现 适 地 适 树 ,但 有 时 引种 外 来 树种 也 能 取得 良好 的 效果 。 
开展 生产 性 引种 前 须 经 过 周密 的 分 析 及 一 定时 期 的 引种 
试验 ( 见 林木 引种 )。 

进行 定位 树种 试验 以 及 对 造林 地 《或 环境 条 件 相似 
的 土地 ) 的 天 然 林 和 和 人工 林 进行 调查 ,是 贯彻 适 地 适 树 原 
则 的 基本 方法 。 在 各 种 不 同 条 件 下 营造 各 树种 的 试验 林 
《 即 树种 试验 )， 可 为 适 地 适 树 提供 直接 的 依据 。 但 要 从 
这 类 试验 林 中 得 出 可 靠 的 结论 ， 往 往 需要 几 年 以 至 几 十 
年 的 很 长 时 间 。 为 了 较 快 地 获得 这 方面 的 资料 ， 可 利用 
天 然 林 和 散 生 树 ， 特 别 是 利用 现 有 的 生产 性 人 工 林 进 行 
调查 研究 ， 并 应 用 数量 化 理论 、 多 变量 分 析 及 其 他 数学 
方法 深入 探讨 现 有 林 中 各 树种 的 生长 指标 (包括 其 立地 
指数 ) 与 各 立地 因子 之 间 及 各 因子 组 合 之 间 的 相互 关系 ， 
建立 数学 模型 ， 对 各 树种 在 各 种 立地 条 件 下 的 生长 进行 
预测 。 (RBM) 


shinel zhiwu 

室内 植物 (house plant) č 能 较 长 期 地 在 室内 

生长 并 具有 装饰 和 观赏 作用 的 植物 。 大 多 原 产 热带 和 亚 

热带 地 区 ,有 观 叶 、 观 花 和 观 果 等 类 ,但 以 观 叶 类 为 主 。 
室内 植物 坊 培 有 您 久 的 历史 。 中 国 浙江 省 余 就 县 河 

姆 渡 遗 址 中 , 发 现 有 刻 划 盆栽 植物 的 陶 塑 饰 件 (图 1), 距 

今 已 7 000 余年 。 欧 洲 扁 棕 ,月 桂 和 香 石竹 等 盆栽 在 欧洲 


图 1 ARRRE PAND HH 


大 陆 及 英国 流行 也 很 早 。 随 着 航海 事业 的 发 展 , 法 国 , 荷 
兰 、 德 国 和 英国 等 由 波斯 、 氢 利 亚 等 地 引入 茉莉 \ 木 槛 、 
甜 检 和 柠 梯 等 花卉 果木 ， 促 使 培育 室内 盆栽 植物 的 温室 
日 渐 增多 。 至 19 世纪 ,室内 花 展 又 在 欧洲 兴起 ， 并 渐 成 
为 住宅 的 组 成 部 分 之 一 。 现 在 ， 由 于 城市 建设 发 展 和 高 
层 建筑 增多 ， 室 内 植物 的 应 用 进一步 受到 重视 。 用 室内 
植物 来 装饰 饭店 、 宾 馆 和 住宅 等 更 是 风靡 世界 各 国 。 但 
室内 光线 较 弱 ， 空 气 湿度 较 你， 通风 、 土 坊 、 肥 料 、 浇 
水 等 条 件 均 受 一 定 限制 。 

室内 植物 的 选择 ”选择 室内 植物 ， 要 考虑 植物 材料 
的 大 小 、 习 性 、 以 及 与 室内 环境 的 配合 等 因素 。 如 在 高 
大 厅堂 内 ， 可 选用 能 适应 弱 光 照 环境 的 印度 胶 榕 、 花 叶 
胶 榕 . 浦 英 、 棕 榈 等 乔木 为 主体 ， 配 以 耐 荫 的 室内 观 叶 、 
观 花 植 物 。 如 室内 阴暗 ， 则 宜 选 用 极 耐 荫 的 种 类 ， 如 蜂 
KOR. HR. REM. ERE RAE AD, 
FER, RE, PEMA. MERRE KES E 
Be. POKES (2). WIE MS ATS. EAH 
强 而 四 季 或 长 期 开花 的 种 类 和 品种 ， 如 非洲 紫罗兰 、 
季 秋 海棠 、 凤 仙 花 以 及 多 种 兰 科 、 风 梨 科 植物 等 。 另 一 
类 植物 如 挨 爪 兰 、 水 仙 、 郁 金 香 ( 见 球根 花 齐 ) 等 ,平时 多 
栽培 在 强 阳光 处 ， 只 在 开花 时 短期 放 入 室内 陈设 观赏。 

AS “室内 植物 可 栽培 于 栽植 床 内 或 盆 内 。 盆 栽 的 
优点 是 灵活 方便 ,可 自由 排列 安放 ,又 便于 移动 更换, 不 
断 更 新 。 地 栽 用 土 宣 以 壤土 作 基础 ,混入 适量 的 泥炭 土 、 
腐 叶 土 或 堆 取 土 ;盆栽 用 土 则 用 泥炭 土 、 腐 叶 土 、 堆 肥 
土 、 粗 沙 、 紧 石 、 珍 珠 岩 等 按 一 定 比例 配制 ， 均 需 经 消 
毒 处 理 。 一 般 每 年 换 盆 一 次 。 施 肥 以 基肥 为 主 ， 除 冬季 
外 还 可 定期 追 施 液肥 。 因 室内 空气 干燥 , 需 充 分 浇灌 , 夏 
天 要 经 常 向 莽 , 叶 喷 水 ,以 增加 空气 湿度 。 公 共 场 所 灰尘 
较 多 ， 每 天 需 清 洗 叶 面 一 次 ， 或 喷 布 叶 面 光泽 液 ， 以 保 
持 叶 面 清洁 美 现 。 

市 置 手法 “室内 植物 主要 的 布置 手法 有 ;， OARA 
或 连 盆 式 。 即 将 植物 种 于 盆 中 或 多 盆 依次 排列 在 长 条 形 
容器 中 。 这 是 最 简单 的 布置 手法 。@ 自 然 式 。 即 利用 室 
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牛 哮 血 杆菌 病 LEE 
哮 血 杆菌 引起 的 一 种 败 血 
症 , 可 导致 发 生 脑膜 脑 炎 、 滑 
BR, WERAK. ZI 
不 显 性 感染 ， 呈 现 临 诊 症状 
的 仅 约 2~10%。 死 亡 率 通 
常 可 高 达 90% 。 借 飞 沫 传播 ， 
经 呼吸 道 感染 。 有 最 急性 和 
急性 两 种 病 型 。 前 者 可 能 在 
未 出 现 肺炎 症状 之 前 即 死 
亡 ; 后 者 通常 呈现 神经 症状 ， 
WASRK. MARM, $ 
觉 过 敏 等 。 体 温 常 可 升 至 
41~42C, F 8 一 12 小 时 内 
死亡 。 可 根据 病 牛 神经 症 
状 ,呼吸 道 及 关节 被 侵害 .发 
烧 、 白 细胞 减少 和 脑 脊 液 内 
细胞 增加 数量 作出 初步 诊 


图 2 爹 栽 室内 植物 陈设 


PUMA, Sim, RHR, AWR 
10. OMKR FIHAN HETER BINT TERE. 
Ek RM METER. ETT E TE EURA AREA, 
ARRAS AM. OREX. MAME, MERK 
HSH RRR SH, BEZH, Wb A 
种 手法 ， 在 具体 布置 时 可 彼此 结合 ， 灵 活 运用 。 
CORR RRR) 
shlxueganjunbing 
哮 血 杆菌 病 (haemophilosis) 。 由 哮 血 杆菌 
(Haemophilus) 引 起 的 传染 病 。 见 于 徊 、 牛 、 马 、 绪 羊 和 
为 等 。 自 从 波兰 细菌 学 家 19 世纪 末 首 次 分 离 和 BB 
种 与 人 流感 有 关 的 细菌 以 来 ， 相 继 报道 了 其 他 一 些 能 引 
起 多 种 畜 、 仿 发 生 不 同 传染 病 ， 其 生长 竺 性 类 似 人 流感 
将 的 革 兰 氏 明 性 小 杆菌 ， 统 称 之 为 哺 血 杆菌。 
MELBA ”由 猪 哺 血 杆菌 、 副 猪 哺 血 杆菌 、 副 
流感 哮 血 杆菌 或 副 溶血 哮 血 杆菌 引起 的 传染 病 ， 又 称 猪 
接触 传染 性 胸膜 肺炎 。 在 工厂 化 养 猪 场 中 常 引起 多 发 性 
关节 炎 。 呈 最 急性 、 急 性 或 慢性 经 过 。 病 猪 突 发 高 烧 , 呼 
吸 困难 ， 多 侧 甲 或 呈 大 坐姿 势 。 关 节 肿 胀 ， 步 样 跟 跑 或 
跨行 。 最 急性 型 和 急性 型 病 猪 可 分 别 于 24 小 时 和 2~3 
天 内 死亡 ， 蔓 性 型 病 猪 经 2 一 4 天 恢复 正常 。 吃 奶 猪 的 
发 病 率 和 死亡 率 均 可 高 达 100% ,育成 猪 的 发 病 率 虽 较 
低 ， 但 死亡 率 也 很 高 。 主 要 病变 为 浆液 纤维 蛋白 性 胸 让 
炎 、 心 包 炎 、 腹 膜 类 和 关节 类 。 由 副 流感 哮 血 杆菌 引起 
的 病例 多 伴 发 肺 夫 ， 副 溶血 哮 血 杆菌 的 感染 病例 则 以 坏 
死 性 纤维 蛋白 性 胸膜 肺炎 和 肺 的 梗塞 性 病变 为 特征 。 可 
采取 鼻 计 或 气管 粘液 等 病 料 镜 检 和 培养 。 也 可 作 紧 集 试 
验 和 补体 结合 试验 诊断 。 抗 生 素 如 氨 乱 素 或 青 才 素 等 有 
疗效 ， 也 有 用 死 菌 苗 免疫 而 取得 效果 的 。 
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断 。 但 要 注意 与 脑 灰质 软化 、 

李斯 特 氏 菌 病 、 维 生 素 A 缺 
乏 症 等 的 区 别 。 抗 生 素 和 磺胺 类 药物 均 具 有 良好 的 疗 
效 。 

Beet hh ”又 称 马 传染 性 子 官 炎 。 是 由 马 生殖 
道 哮 血 杆菌 引起 的 传染 病 。1977 年 在 英国 最 先 报道 ,法 
国 、 比 利 时 、 联 邦 德国 ,美国 等 均 有 发 生 。 呈 高 度 接触 传染 
性 。 只 见于 母 马 ,发 生子 宫 内 联 区 、 宫 颈 炎 或 阴道 炎 ! 公 马 
星 隐 性 感染 ,可 通过 交配 由 一 匹 母 马 传 给 另 一 匹 母 马 。 也 
可 通过 污染 的 器 械 或 种 马场 工作 人 员 而 传播 。 据 报道 , 母 
马 不 论 怀孕 与 否 均 可 发 生 不 显 性 感染 ， 也 不 一 定 妨碍 正 
常 妊 婚 。 母 驴 以 及 小 鼠 、 家 免 和 县 鼠 均 可 人 工 感 染 。 诊 
断 时 可 取 病 料 和 排出 物 制备 涂 片 镜 检 ， 并 分 离 培 养病 原 
菌 。 通 过 补体 结合 反应 可 检 出 带菌 母 马 。 抗 生 素 等 药物 
有 疗效 。 G 

绵羊 哮 血 杆菌 病 HAAN MATS Ey BE 
致死 性 败血症 。 多 见于 6 一 7 个 月 龄 的 羔羊 。 病 羊 精神 
VUE, ARE 42°C, MAME, 懒 于 走动 。 可 能 在 
发 病 后 12 小 时 内 因 肺 充血 和 水 肿 而 死亡 , 死亡 率 近 
100% 。 如 超过 12 小 时 不 死 , 则 发 生产 重 的 纤维 蛋白 性 化 
脓 性 关节 炎 。 可 进行 病原 菌 分 离 予 以 确诊 ,应 注意 与 大 肠 
杆 蓝 或 溶血 巴 斯 德 氏 菌 引起 的 急性 败血症 以 及 肠 毒 血 症 
区 别 。 早 期 应 用 链 区 素 治 疗 有 效 。 

芍 嗜 血 杆菌 病 ” 也 称 鸡 伤风 (感冒 )， 由 鸡 哮 血 杆菌 
引起 的 一 种 广泛 发 生 的 严重 鸡 病 。 常 伴 发 病毒 感染 。 病 
鸡 发 生 鼻 甲 和 窦 上 皮 的 急性 炎 立 、 气 管 破裂 、 急 性 气管 
炎 。 活 出 物 具 有 高 度 传染 人 性， 将 其 与 传染 性 支气管 炎 病 
毒 一 起 滴 入 6 周 龄 白 来 航 鸡 的 鼻孔 时 ， 比 二 者 单独 分 别 
滴 入 的 鸡 潜伏 期 较 短 。 死 亡 率 较 高 ， 肉 眼 所 见 病变 和 组 
织 学 变化 较 严重 。 康 复 鸡 仍 可 携带 强 毒 菌 ， 从 而 使 感染 
年 复 一 年 持续 地 发 生 。 ( 杨 本 升 ) 


shougejl 
收割 机 (reaper) 割 倒 稻 、 麦 等 作物 的 禾 秆 ,并 
将 其 销 放 在 田间 的 谷物 收获 机 械 。 

概况 1799 年 英国 最 早出 现 马 拉 的 圆 盘 割 刀 收 割 
机 ; 1822 年 在 割 刀 上 方 增加 了 拨 禾 装置 。1826 年 出 现 采 
用 往复 式 切割 器 和 拨 禾 轮 的 现代 收割 机 锥 型 ， 用 多 匹 马 
牵引 并 通过 地 轮 的 转动 驱动 切割 器 1831 一 1835 年 ,类 似 
的 畜 力 小 麦收 割 机 在 美国 成 为 商品 ; 1851 年 出 现 能 将 割 
倒 的 禾 秆 集 放 成 堆 的 摇 辟 收割 机 ， 1920 年 以 后 由 于 拖拉 
机 的 普遍 使 用 ， 同 拖拉 机 配套 的 收割 机 开始 取代 畜 力 收 
割 机 。 中 国 于 1952 年 开始 生产 畜 力 摇 辟 收割 机 和 其 他 
类 型 的 畜 力 收割 机 ; 1962 年 开始 发 展 机 力 卧 式 割 台 收 割 
机 和 机 侧 放 铺 禾 秆 的 立 式 割 台 收割 机 .为 适应 北方 小 考 、 
玉米 间 套 作 地 区 收获 小 麦 的 需要 ,于 1977 年 研制 成 机 后 
放 铺 禾 秆 的 立 式 割 台 收割 机 。 

类 型 根据 割 台 的 类 型 有 卧 式 割 台 收 割 机 和 立 式 割 
台 收割 机 两 种 。 

卧 式 制 台 收 割 机 ”由 拨 禾 轮 、 一 条 或 前 、 后 两 条 帆 
布 输送 带 、 分 禾 器 、 切 割 器 和 传动 装置 等 组 成 (图 1)。 
作业 时 ， 往 复式 切割 器 在 拨 禾 轮 压 板 的 配合 下 ， 将 作物 
制 断 并 向 后 拨 倒 在 帆布 输送 带 上 ， 输 送 带 将 作物 送 向 机 
器 的 左 侧 。 双 条 输送 带 由 于 后 输送 带 较 前 输送 带 长 ， 使 
入 头 部 分 落地 较 晚 ， 而 使 排出 的 禾 秆 在 地 面 铺 成 同 机 器 
行进 方向 成 一 偏 角 的 整齐 禾 条 ， 便 于 由 人 工 捡拾 打 捆 。 
卧 式 割 台 收割 机 对 稻 、 麦 不 同 的 生长 密度 、 株 高 、 伍 伏 
程度 、 产 量 等 的 适应 性 较 好 ， 结 构 简单 ， 但 纵向 尺寸 较 
大 ， 作 业 时 机 组 灵活 性 较 差 , 多 同 15 千瓦 以 下 的 轮 式 或 
手 扶 拖拉 机 配套 ， 割 幅 小 于 2.0 米 ， 每 米 割 幅 每 小 时 可 
收 小 麦 4~5 Bie 

SANKAR ”被 割断 的 作物 直立 在 切割 器 平面 
上 ， 紧 贴 输送 器 被 输出 机 外 铺 放 成 条 。 有 侧 铺 放 和 后 铺 放 
两 种 ， 侧 铺 放 型 收割 机 由 分 禾 器 和 拨 禾 星 轮 〈 或 拔 禾 指 
轮 ) .切割 器 ,横向 立 式 具 带 输送 器 等 组 成 。 割 下 的 作物 被 
拨 禾 星 轮 拨 向 输送 器 上 下 齿 带 ， 输 送 器 将 其 横向 输送 到 
机 器 一 侧 铺 放 。 后 铺 放 型 收割 机 (图 2) EASA AS 


图 1 BARSKAH 


E2 后 迟 放 型 立 式 市 台 收割 机 示意 


30 厘米 增设 一 组 带 氢 具 的 按 禾 三 角 带 、 星 轮 和 压 禾 弹 
条 ， 使 禾 秆 在 横向 输送 过 程 中 保持 稳定 的 直立 状态 ， 到 
达 机 器 右 侧 后 由 一 对 纵向 输送 带 向 后 输送 ， 禾 秆 在 玉 禾 
板 的 配合 下 在 机 器 后 方 铺 放 成 条 。 这 种 机 型 在 套种 玉米 
的 情况 下 可 不 致 将 禾 条 压 在 玉米 菌 上 ， 其 割 幅 等 于 两 行 
玉米 间 的 小 麦 峙 宽 。 立 式 割 台 收 割 机 结构 紧凑 ， 纵 向 尺 
寸 小 ， 轻 便 灵 活 ， 操 纵 性 能 好 , 适 于 在 小 块 地 上 收割 舟 、 
BH. SA 7 一 9 千瓦 的 手 扶 拖拉 机 或 15 千瓦 左右 的 轮 式 
拖拉 机 配套 ， 割 幅 1.1 一 1.2 米 ， 还 有 同 2 一 3 FEFK 
专用 底盘 配套 的 小 型 自 走 式 收割 机 ， 割 幅 1 米 左 右 。 
发 展 趋势 ”在 谷物 生产 机 械 化 高 度 发 展 的 国家 ， 由 
于 谷物 联合 收割 机 和 荐 耳机 的 普遍 使 用 ， 谷 物 收割 机 已 
不 再 生产 和 使 用 。 在 中 国 丘 院 山 区 ,尤其 在 水 稳产 区 , 则 
因 地 块 较 小 、 收 获 时 田 面 湿 烂 等 原因 ， 小 型 谷物 收割 机 
有 较 好 的 适应 性 ， 还 在 继续 发 展 。 (Fite) 


shouhuobloo 
WHR (yield table) “ 按 树 种 . 龄 级 ,地 位 质量 
和 密度 表达 作业 法 相同 的 同龄 林 所 能 提供 的 木村 产量 和 
与 材积 有 关 的 因子 (株数 胸径、 树 高 、 胸 高 断面 积 等 ) 数 
值 的 测 树 数 表 。 中 国 在 20 世纪 50 年 代 曾 称 之 为 生长 过 
程 表 。 是 森林 经 理工 作 各 项 技术 计算 和 开展 森林 经 营 活 
动 的 重要 依据 。 通 过 收获 表 可 查 定 林 分 的 地 位 级 、 疏 密 
E ERE ARE. HHE, AR 
亡 株数 及 间伐 木 株数 ， 确 定 林 分 成 熟 
年 龄 、 抚 育 时 间 及 合理 间伐 量 和 轮 信 
期 ， 预 测 森林 未 来 的 生长 量 和 收获 量 
等 。 

概况 “收获 表 最 早 由 法 国 林学 家 
RAF. 德 列 奥 米尔 提出 ， 到 19 世纪 
由 G.L. RAA, H. BEA BEA 
哈 根 等 加 以 完善 。1847 年 俄国 林学 家 
A. P. 瓦尔 加 斯 德 : 贝 德 马尔 编制 出 
这 一 时 期 最 完善 的 林 分 生长 过 程 表 。 
他 以 土壤 水 分 条 件 作为 划分 质量 等 级 
的 特征 ， 采 用 图 解 方法 编 表 。20 世纪 
初 ,俄国 M.M. 奥 尔 洛 夫 提出 用 树 高 


1051 


与 年 龄 划分 地 位 级 ,并 在 此 基础 上 编制 林 分 生长 过 程 表 。 
1919 一 1935 年 ,A.B. 秋 林 先后 编 出 了 松树、 云 打 白桦、 
山 杨 等 树种 的 通用 林 分 生长 过 程 表 。 

中 国 于 1940 年 开始 编制 黔 东 清水 江 流域 的 一 般 棚 
木 收获 表 。1954 年 , 随 着 森林 经 理工 作 的 大 规模 开展 ,各 
大 林 区 都 按 统一 方法 编 出 了 本 林 区 主要 树种 的 林 分 生长 
过 程 表 。 

种 类 及 内 容 收获 表 有 4 种 ， 以 完满 立木 度 、 生 长 
过 程 未 受过 任何 为 害 的 林 分 为 对 象 编制 的 称 标准 收获 
表 ! 以 常见 林 分 为 对 象 \ 取 大 多 数 林 分 实际 平均 值 编制 的 
称 经 验收 获 表 ， 用 林 分 密度 作为 一 个 独立 的 变数 编制 的 
称 可 变 密度 收获 表 为 满足 森林 采伐 利用 需要 , 列 有 材 种 
结构 ， 并 根据 材 种 价格 计算 出 的 木材 价值 编制 的 称 货币 
收获 表 。 生 产 单位 最 常用 的 是 标准 收获 表 。 表 列 项 目 繁 
简 根据 森林 经 营 要 求 和 编 表 目的 而 不 同 。 一 般 包括 3 部 
分 ，@ 活 立木 的 各 项 测 树 因子 平均 值 ;@@ 自 然 枯 损 量 或 
间伐 利用 量 ，@ 总 产量 。 

BARR 编 表 的 原始 资料 要 在 属于 同一 自然 生长 
发 育 体系 的 林 分 中 搜集 ， 通 常 是 在 相同 地 位 级 《地 位 指 
数 级 ) 和 相同 林 型 的 林 分 中 设置 标准 地 ,以 此 作为 收集 编 
表 数 据 的 对 象 。 分 永久 性 固定 标准 地 和 临时 性 标准 地 两 
类 ， 实 际 编 表 工作 中 选用 后 者 为 多 。 固 定性 标准 地 设置 
从 林 分 发 生 开始 。 到 林木 结束 生长 止 ， 要 花费 数 十 年 其 
至 百 余年 时 间 才能 完成 。 在 此 定期 重复 实测 各 项 测 树 因 
子 ， 得 到 胸径 、 树 高 和 材积 的 准确 生长 量 。 临 时 性 标准 
地 ， 只 进行 一 次 调查 使 用 ， 能 在 短 时 间 内 较 快 地 收集 到 
全 部 编 表 资 料 。 编 表 用 的 临时 性 标准 地 均匀 设置 在 从 幼 
龄 林 到 老龄 林 各 个 龄 级 的 林 分 中 。 每 个 龄 级 〈5 年 或 10 
年 为 一 个 龄 级 设置 2 一 3 块 标准 地 。 在 此 选取 标准 木 实 
测 各 项 测 树 因子 ， 计 算出 标准 地 平均 胸径 ,平均 树 高 , 平 
HER HEE, PARRA. 

编 表 方 法 通常 有 3 种 ，@ 图 解法 。 以 横 坐 标 为 自 变 
量 (年 龄 ), 纵 坐标 为 因 变量 (胸径 、 树 高 .断面 积 等 ), 把 实 
测 数据 点 绘 在 坐标 图 纸 上 ， 把 各 个 数据 点 连 成 折线 ， 在 
靠近 折线 各 点 间 绘制 一 条 平滑 曲线 ， 从 曲线 上 即 可 查 得 
相应 年 龄 的 测 树 因子 平均 值 。 此 法 简便 ， 可 消除 偶然 因 
崇 的 影响 ， 但 带 有 主观 因素 。@ 数 式 法 。 用 一 个 或 一 组 
经 验方 程 或 理论 方程 表示 因 变 量 (各 测 树 因子 平均 值 ) 与 
自 变量 (年 龄 、 地 位 级 等 ) 的 关系 ， 经 验方 程 或 理论 方程 
的 参数 可 以 根据 实测 数据 ， 运 用 数学 方法 演算 推出 。@ 
图 解 和 数 式 并 用 法 ， 即 图 解法 与 数 式 法 两 者 相 结 合 的 方 
法 。 

发 展 趋 势 ” 随 着 对 森林 经 营 强度 的 提高 ， 用 上 述 方 
法 编制 的 收获 表 已 不 能 完全 满足 林业 经 营 的 需要 。 现 开 
始 研究 建立 反映 林 分 密度 ,年 龄 .立地 等 级 和 经 营 措施 与 
胸径 、 树 高 ,材积 生长 量 之 间 关 系 的 数学 模型 ， 使 用 计算 
机 进行 模拟 的 方法 编 表 ， 并 已 进一步 发 展 为 依据 单 株 木 
生长 建立 的 收获 模型 ， 以 真实 地 反映 各 种 因素 与 蓄积 量 
之 间 的 关系 ,同时 也 可 以 将 各 不 同类 型 的 资料 综合 起 来 ， 
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分 析 对 各 种 森林 经 营 措施 , 列 出 林 分 蓄积 量 和 总 生产 量 。 
CR aH) 

shoufu tuolajl 

手 扶 拖拉 机 (walking tractor) ”一 种 小 型 拖 

拉 机 。 欧 美称 作 园 围 郊 拉 机 。 结 构 简单 ,功率 较 小 , 适 于 

小 块 耕 地 。 由 驾驶 员 扶 着 扶手 架 控制 操纵 机 构 、 牵 引 或 

驱动 配套 农具 进行 作业 。 

概况 ”1920 年 前 后 , 欧美 一 些 国家 开始 用 手 扶 拖拉 
机 从 事 菜园 、 果 园 、 昔 国 及 小 块 农田 的 作业 。 几 十 年 来 ， 
虽然 大 、 中 型 拖拉 机 的 发 展 很 快 ， 但 手 扶 拖拉 机 的 保有 
量 仍 逐 年 增加 。 日 本 早期 的 手 扶 拖拉 机 引 自 欧美 ,并 根据 
日 本 农业 特点 研究 设计 了 用 于 水 田 耕作 的 新 机 型 ， 通 过 
较 长 时 期 的 试用 ， 直 到 1946 年 才 逐 步 推广 。70 年 代 中 、 
后 期 ， 每 100 农户 拥有 的 手 扶 拖拉 机 台数 达到 67 台 左 
右 。 以 后 由 于 四 轮 拖拉 机 的 增加 , 到 1985 年 下 降 为 59 
É. 

中 国 于 1947 年 从 美国 引进 少量 手 扶 拖拉 机 ,在 南部 
几 省 进行 水 田 适应 性 试验 (参见 彩 图 插页 第 36 页 )。1958 
年 研制 生产 了 工农 -7 驱动 型 手 扶 拖拉 机 。 经 过 试用 改 
进 ， 发 展 了 驱动 、 牵 引 兼用 型 ,先后 有 工农 -7、 工 农 -12、 
东风 -12 等 几 十 种 型 号 投入 生产 ，1985 年 产量 达 82.25 
万 台 ， 是 1965 年 产量 的 228 倍 。 

分 类 ” 手 扶 拖拉 机 按 动力 大 小 分 为 2.2 干 瓦 以 下 、 
2.2~4.5 FE, 5~13 千瓦 3 个 等 级 。 按 作业 性 能 分 驱 
动 型 、 牵 引 型 和 驱动 牵引 兼用 型 。 驱 动 型 主要 配套 旋 耕 
机 作业 ， 故 又 称 动力 耕耘 机 ， 达 引 型 主要 配套 棕 引 式 农 
具 作业 ， 兼用 型 既 可 配套 旋 耕 机 作业 ( 见 图 )， 又 可 配套 


手 失 拖拉 机 配套 旋 耕 机 


牵引 农具 作业 或 配 上 挂车 进行 运输 作业 。 按 行走 装置 分 
为 轮 式 、 履 带 式 和 耕耘 式 。 轮 式 手 扶 拖拉 机 按 行走 轮 数 
量 又 分 为 单 轮 和 双 轮 两 种 。 为 改善 驾驶 员 的 工作 条 件 ,中 
国生 产 的 手 扶 拖拉 机 增加 1 一 2 个 支承 轮 并 安装 座位 ,成 
为 乘坐 型 拖拉 机 ， 耕耘 式 手 扶 拖拉 机 又 称 无 轮 式 手 扶 拖 
拉 机 ， 其 特点 是 没有 驱动 轮 ， 而 是 在 驱动 轴 上 装 设 旋转 
耕耘 部 件 ， 既 对 土壤 进行 耕作 ， 又 能 向 前 行走 。 

结构 ， 手 扶 拖拉 机 一 般 由 机 架 、 动 力 装置 ,传动 系 、 
行走 装置 、 转 向 系 、 制 动 器 及 操纵 机 构 等 组 成 。 多 采用 
下 式 单 抽 柴油 机 ,发 动机 的 动力 由 三 角 皮 带 传 给 传动 系 ， 
由 离合 器 控制 动力 的 转速 。 动 力 经 链条 传动 箱 传送 到 变 


速 箱 ， 中 央 传动 、 最 终 传动 、 转 向 机 构 和 制动器 都 装 在 
变速 箱 内 。 变 速 箱 采 用 齿轮 传动 ,变速 档 位 随机 型 而 异 ， 
一 般 为 6+2 档 ( 即 6 个 前 进 档 , 2 个 后 退 档 ), 最 少 为 3 十 
18, 最 多 的 可 达 12+ 6 档 。 经 变速 后 的 动力 ,由 中 央 传 
动 及 最 终 传动 传 给 两 侧 驱 动 轮 。 转 向 机 构 采用 牙 嵌 式 离 
合 器 或 铜 球 式 离合 器 。 操 纵 机 构 安装 在 手 扶 架 上 ， 用 以 
控制 油门 、 变 速 、 转 向 、 制 动 和 动力 给 出。 动力 通过 齿 
轮 由 动力 输出 轴 或 由 发 动机 直接 输出 。 行 走 装置 为 适应 
水 田 作 业 需 要 ， 除 轮胎 外 还 配 有 多 种 铁 制 叶轮 ， 此 外 还 
装 有 尾 轮 。 尾 轮 有 运输 轮 和 耕耘 轮 两 种 ， 前 者 用 来 支承 
重量 ， 协 助 转向 ， 后 者 用 来 调节 耕 深 。 水 田 作 业 时 可 换 
用 滑 械 。 

配套 农具 ” 手 扶 拖拉 机 配套 农具 的 类 型 因 其 动力 大 
小 、 结 构 型 式 、 工 作 条 件 等 而 异 。 主 要 有 旋 耕 机 、 狠 式 
ELD. FOL, dete, RN, REN, PH 
机 、 施 肥 机 、 小 型 收割 机 和 挂车 等 。 其 动力 还 可 带动 水 
票 、 农 船 挂 桨 和 农 副产品 加 工 机 械 ， 有 些 地 区 还 为 手 扶 
拖拉 机 设计 了 通用 机 架 ， 可 换 装 播种 、 中 料 、 放 肥 等 多 
种 工作 部 件 。 

发 展 趋 势 ” 手 扶 拖 拉 机 结构 简单 ， 操 作 方 便 ， 价 格 
低廉 ， 又 能 适应 多 种 作业 需要 。 因 此 ， 即 使 在 农业 机 械 
化 高 度 发 展 的 国家 仍 保有 一 定数 量 。 它 的 型 式 也 在 不 断 
研究 、 改 进 中 ， 如 用 重量 轻 的 多 缸 小 发 动机 代替 单 缸 发 
动机 ， 以 减少 机 器 的 振动 和 噪声 ;改进 手 扶 拖拉 机 的 形 
态 和 结构 ,以 适应 不 同 作业 的 需要 ! 设计 多 功能 的 小 四 轮 


拖拉 机 ， 以 改善 驾驶 员 的 工作 条 件 等 。 OS BD 
shoulie 
狩猎 (hunting) ”捕捉 野 生 鸟 兽 的 活动 。 远 古人 


类 把 狩猎 作为 获得 生活 资料 的 基本 手段 之 一 。 私 有 制 产 
生 后 ， 狩 猫 又 曾 成 为 统治 者 消遣 娱 乐 的 一 种 方式 。 到 了 
近代 ， 狩 猎 除 仍 是 人 们 获取 某 些 食品 、 毛 皮 用 品 、 药 材 
和 工艺 品 的 来 源 之 外 ,已 发 展 成 为 一 种 体育 娱乐 活动 。 同 
时 ， 狩 猫 对 控制 害 岛 和 害 兽 也 有 一 定 作用 。 此 外 ， 将 长 
期 以 来 ,由 于 狩猎 过 度 ,特别 是 商业 性 狩猎 活动 的 过 度 发 
展 ， 森 林 、 草 原 遭 到 破坏 ,野生 动物 资源 不 断 减少 ， 加 上 
缺乏 合理 的 经 营 管理 ， 使 许多 珍贵 的 野生 动物 灭 种 或 着 
临 绝 灭 。 为 此 ， 自 15 世纪 以 来 ,世界 各 国 相继 制定 森林 
法 .狩猎 法 , 建立 自然 保护 区 , 以 保护 野生 动物 资源 。20 
世纪 初 ， 国 际 性 自然 保护 组 织 成 立 ， 各 国 也 根据 自己 的 
情况 加 强 了 对 狩猎 的 经 营 管理 ， 但 违法 捕杀 野生 动物 的 
事件 仍 时 有 发 生 。 

BRAS ”狩猎 用 地 可 根据 自然 地 理 特点 ， 划 成 
猎 区 , 猎 区 下 再 划分 各 种 猎场 。 猫 场 是 狩 猫 活动 的 场所 ， 
根据 自然 景观 有 林地 猎场 ,草原 猎场 等 。 由 于 隐 项 条 件 、 
食物 条 件 和 可 猿 动物 多 少 的 差别 ,猎场 又 分 优 、 PBK 
同等 级 。 

猫 期 是 捕猎 动物 最 适宜 的 时 期 ， 往 往 根据 某 种 动物 
的 生物 学 特点 和 经 济 条 件 决定 ， 如 毛皮 动物 的 猎 期 在 毛 


皮 成 熟 季 节 ， 肉 用 动物 的 猫 期 在 原 肥 最 好 时 期 等 。 所 有 
动物 的 猫 期 都 应 规定 在 非 繁 殖 季 节 。 猎 取 动物 的 数量 以 
不 超过 种 群 的 繁殖 能 力 为 度 。 

猫 前 准备 。 猫 前 准备 工作 主要 包括 下 列 各 项 。 

了 寻找” 根 据 动物 栖息 环境 和 和 遗留 痕迹 发 现 动物 的 一 
种 方法 。 痕 迹 包括 足迹 、 类 便 , 尿 迹 、 食 残 物 、 卧 迹 ,浴场 
和 梨 、 洞 . 穴 等 。 其 中 以 足迹 和 类 便 最 为 重要 ， 可 据 以 判 
断 动物 的 种 类 、 数 量 和 去 向 。 有 经 验 的 猎人 甚至 能 判断 
动物 的 座 . 座 ,成 . 幼 ,经 过 的 时 间 和 行走 的 状态 。 兽 类 的 
单个 足迹 称 单 迹 ;四 足 的 足迹 称 迹 组 ;许多 迹 组 连 成 足迹 
链 ， 在 狩猎 和 野生 动物 资源 调查 中 有 很 大 的 参考 价值 。 

隐蔽 ”人 避 开 乌 兽 视线 听觉 和 嗅觉 的 躲藏 方法 。 隐 
项 在 草木 等 物体 后 面 或 隐藏 在 挖 的 坑 搭 的 棚 里 ,等 鸟 兽 
靠近 时 再 猎取 的 称 视觉 隐蔽 ,穿着 柔软 材料 制 成 的 服装 、 
避免 发 出 各 种 声音 的 ， 称 听觉 隐蔽 。 猫 前 禁用 香皂 、 香 
脂 或 其 他 有 气味 的 东西 ， 并 在 下 风 方 向 接近 动物 的 ， 则 
称 嗅 觉 隐藏 。 

伪装 ”采取 各 种 手段 改变 人 或 物体 的 原来 形状 。 使 
鸟 兽 不 易 发 觉 的 方法 。 伪 装 可 和 隐蔽 结合 使 用 。 大 多 数 
鸟 兽 没有 辨别 颜色 的 能 力 ， 也 记 不 住 物体 的 形状 。 因 此 
只 要 静止 不 动 ,不 易 为 动物 发 觉 。 接 近 动 物 时 , 若 猎 人 活 
动 被 动物 察觉 ,可 模拟 发 出 类 似 声 响 ， 造 成 动物 的 错觉 ， 
称 为 声音 伪装 。 

引 将 ”利用 诱饵 或 其 他 手段 吸引 动物 到 一 定 地 方 加 
以 猫 取 的 方法 引诱 可 分 食 饵 \ 嗅 觉 ,视觉 和 听觉 引诱 。 如 
用 肉 块 引诱 狼 ; Hé R Ai E 峻 兽 的 尿 能 引诱 雁 
兽 ; 用 红 布 可 引诱 狂 狮 ;用 幼 狗 的 叫 声 可 引诱 成 狗 等 。 几 
种 引诱 是 相互 联系 的 。 如 用 食 饵 同时 有 视觉 引诱 和 听觉 
引诱 ,作用 效果 更 好 。 

狩 猫 方法 及 猎 具 ”狩猎 方法 与 猎物 的 种 类 、 大 小 、 习 
性 ， 猫 人 的 爱好 ,以 及 气候 、 地 形 等 条 件 有 关 。 每 种 狩猎 
方法 要 有 相应 的 猎 具 。 在 狩猎 中 严禁 使 用 地 枪 毒药 、 炸 
药 、 自 动武 器 ,歼灭 性 围 猫 . 火 攻 、 拒 蛋 等 破坏 野生 动物 资 
源 或 危及 人 、 畜 安全 的 方法 和 猎 具 。 常 用 的 猎 法 、 猎 具 
如 下 述 。 

枪 猎 法 ”对 大 、 中 型 岛 曾 常用 猎枪 进行 狩猎 。 有 3 
种 形式 ，@ 伏 猫 ( 待 猎 )， 是 在 猫 前 选择 好 动物 经 常 通过 
或 活动 与 更 食 的 地 方 ,进行 适当 的 隐蔽 和 伪装 ,等 待 动物 
ENMU. OTA, LAME 
找 或 采取 一 定 的 搜索 方法 ,发 现 动物 进行 猎 捕 。 
是 几 个 射手 埋伏 在 动物 可 能 通过 的 地 点 ， parrot’ 
远 处 向 射手 埋伏 地 点 哄 赶 动物 ,使 射手 乘机 猫 岳 。 

猎枪 有 供 猫 捕 野 生 鸟 兽 使 用 的 震 弹 枪 和 部 分 专用 膝 
线 枪 (来 复线 枪 . 步 枪 )。 按 枪 管 数 分 单 管 枪 、 双 管 枪 、 三 
管 枪 和 四 管 枪 ; 撤 射 击 次 数 分 单 发 枪 和 连 发 枪 ; 按 击 锤 位 
置 分 明 机 枪 和 暗 机 枪 按 枪 管 配置 分 平 式 枪 和 立 式 枪 等 。 
注射 枪 是 20 世纪 30 年 代 以 后 发 明 的 ， 它 将 装 有 药物 的 
注射 子弹 用 枪 发 射出 去 ,命中 动物 后 ,使 药物 注射 到 动物 
体内 ,达到 捕捉 、 保 定 或 治疗 的 目的 。 在 注射 子弹 中 还 可 
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装 上 无 线 电 信号 发 生 器 。 便 于 在 野外 用 接收 机 寻找 猫 获 
物 。 中 国 现 有 气 瓶 型 短 注射 枪 和 火药 型 长 注射 枪 (图 1)。 
抛 网 枪 是 用 3 个 枪 管 成 一 定 角度 配置 的 枪 ， 可 将 网 抛射 
出 去 捕捉 活 的 鸟 类 。 火 箭 网 是 用 3 个 小 型 火箭 ,可 将 大 型 
网 抛 开 ,捕捉 成 群 鸟 类 用 (图 2)。 


图 3 kf 网 


网 猎 法 ” 猫 网 有 大 有 小 ， 大 型 网 可 捕捉 中 、 大 型 兽 
类 ， 小 型 网 可 捕捉 小 型 鸟 类 。 分 为 挡 网 , 张 网 、 粘 网 、 翻 
网 等 。 

fhe ANEMIA, MT. Ie 
等 。 小 型 套用 铁丝 , 棉 , 棕 、 麻 强制 作 , 能 猎 捕 野兔、 野鸡 
等 。 套 于 分 简单 套 , 吊 套 , 过 河套 ,洞口 套 等 。 

夫 猎 法 ”有 铁丝 夹 和 踩 夹 两 类 。 铁 丝 夹 用 于 捕捉 鼠 
类 和 小 型 鸟 类 , 踩 夹 用 于 捕 提 大 型 动物 。 踩 夹 由 夹 座 、 弓 
形 板 , 弹 簧 , 钩 机 和 踏板 组 成 ， 动 物 踩 到 踏板 即 被 夹 住 捕 
获 。 使 用 踩 夹 时 ,需要 掩埋 和 伪装 。 

客 猎 法 ”又 称 陷阱 猫 。 用 以 猎 捕 大 型 动物 。 窖 多 为 
长 , 宽 、 深 都 是 2.7 米 的 坑 ( 俗 称 方 八 尺 ) ,上面 加 上 封 盖 ， 
动物 踏 上 后 ， 陷 入 容 内 被 捕 。 容 猫 法 因 封 盖 不 同 ， 又 分 
成 锤子 窗 , 断 梁 容 、 直 子 窖 等 。 赵 子 客 在 客 的 两 侧 用 树枝 
等 挡 成 很 长 的 墙 状 障碍 物 ， 迫 使 动物 从 窗口 处 通过 而 被 
捕获 。 

克 和 压 拍 子 猫 法 礁 (图 3) 是 在 倒 木 上 支 设 压 杠 
《 贺 木 ), 用 支 棍 ,、 挑 杆 \ 拉 绳 滚 棍 、 桥 叶 等 支 设 起 来 . 当 动 
物 跳 上 倒 木 ,触动 桥 叶 时 压 杠 落 下 , 即 被 撞 获 。 东 北林 区 
KMACRREA RMS ARR. RATER 


1054 


发 射 后 


he ET salt kA 
图 3 # 


50 一 60 厘 米 的 方 板 (木板 ,石板 均 可 )， 用 三 节 棍 支 起 来 ， 
三 节 棍 上 放 诱 饵 。 动 物 
取 食 诱饵 触动 三 节 棍 时 
被 捕 。 

Liimi 大 型 
BAA TARA. OE 
G. MURATA 
Z. hh. ZNW 
为 长 方 体 或 加 简 状 ， 一 
端 或 两 端 设 落 门 ， 内 有 
踏板 控制 ， 用 诱饵 引诱 
动物 进入 笼 内 捕获 。 

图 猎 法 ”在 地 上 用 
木 杆 图 成 栅栏 状 的 天。 
AMMEN, MAR 
控制 ， 内 放 诱饵 或 动物 
引诱 , 鹿 、 狐 等 动物 进入 
国内 ,触动 直线, 活 门 落 
下 而 被 捕获 。 小 型 图 在 
图 周 留 缺口 ， 缺 口 处 设 
套 , 可 捕捉 麻 等 。 

Atk ”用 猫 厂 配合 或 单 用 猎犬 进行 狩猎 的 方法 。 
猎犬 嗅觉 听觉 ,视觉 非常 发 达 , 在 狩猎 中 帮助 猎人 发 现 、 
控制 或 引诱 动物 ,加 以 猎 捕 。 狂 厂 有 响 导 犬 ,狙击 犬 、 追 
逐 犬 . 查 穴 犬 等 。 响 导 犬 善 于 搜索 野鸡 .野鸭 ， 发 现 后 用 
特定 的 站 立 姿势 指示 猎物 所 在 位 置 待 猎人 赶 到 后 , 冲 出 
谅 起 猎物 ,使 猎人 有 准备 地 射击 。 狙 击 犬 追踪、 控制 野 
猪 ,能 等 ,使 猎人 赶 到 时 加 以 捕杀 。 

Kets WSR EE ARSE, E 
用 活动 的 假 尸 引诱 它 去 捕捉 熟练 后 带 到 野外 使 用 。 

狩猎 事业 管理 中国 狩猎 事业 的 总 方针 是 “加 强 资 
源 保护 积极 驯养 繁殖 、 合 理 经 营利 用 "。 中 华人 民 共和 
国 《森林 法 》 中 指出 要 划 定 自然 保护 区 ， 加 强 对 珍贵 动物 
的 保护 管理 。 应 加 保护 的 珍贵 稀有 的 野生 动物 分 2 类 ， 
BIRAKA KAR WE RS. AB. ER 
等 86 种 稀有 或 特有 的 动物 , 规定 严禁 猎 捕 , 并 在 其 主要 
酉 息 地 .繁殖 地 建立 自然 保护 区 、 加 以 保护 。 第 2 类 有 此 
BAES RLE SEEDY MERL, ARR 
需要 猪 捕 时 ， 需 经 中 央 或 省 级 林业 部 门 批准 。 可 猎 动 物 
的 普 类 有 属于 食肉 目 、 偶 蹄 目 、 免 形 目 和 吵 贞 目的 狼 、 猴 、 
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中 国 的 狩猎 事业 由 林业 部 统一 领导 管理 ， 并 已 成 立 
了 中 国 野生 动物 保护 协会 。 在 青海 内蒙古. 甘肃、 黑龙 
江 等 省 (自治 区 ) 还 成 立 野生 动物 管理 机 构 ， 颁 布 了 狩猎 
事业 管理 办 法 。 致 力 于 野生 动物 保护 事业 的 国际 组 织 有 
国际 自然 与 自然 资源 保护 联盟 ， 其 宗旨 是 在 世界 范围 内 
保护 生物 资源 ， 该 组 织 受 联合 国 环境 规划 署 委托 起 草 的 
“有 灭绝 危险 的 野生 动 植物 国际 贸易 公约 "， 上 由 在 通过 国 
蒜 贸易 上 的 保护 措施 ,保护 有 灭绝 危险 的 野生 动 植物 其 
他 国际 性 组 织 还 有 世界 野生 生物 基金 会 ， 宗 旨 是 协助 世 
界 各 国 建立 自然 保护 区 ,开展 濒危 物种 的 研究 。 国 际 渔猎 
保护 协会 则 既 提 倡 保护 野生 动物 ， 又 组 织 合理 的 猫 取 利 
用 。 (FRE) 


Shoushl Tongkao 
《授时 通 考 》 。 PEANUT AS MEE 
二 年 (1737), 由 总 裁 鄂 尔 泰 、 张 廷 斑 奉 中 率 词 臣 40 余人 ， 
收集 ,辑录 前 人 有 关 农 事 的 文献 记载 ， 历 时 5 年 ,于 乾隆 
七 年 (17427 编 成 。 书 名 中 的 “授时 "出 自 《 尚 书 PE 
象 日 月 显 展 , 敬 授 和 人 时”, 表 示 由 朝廷 “ 敬 授 民 时 "的 意思 。 
本 书 除 辑录 历代 农 书 外 ,还 征 引 了 经 、 史 、 子 、 集 中 有 关 农 
事 的 记载 达 427 种 ,插图 512 幅 , 其 中 有 不 少 材料 十 分 珍 
贵 。 成 书 时 除 朝 廷 印 制 外 ,各 省 还 奉 旨 复 刻 , 故 出 版 数量 
多 ,流传 广 。 后 来 又 有 石 印 本 以 及 近年 的 排 印 本 问世 。 
全 书 共 78 卷 , 计 98 万 字 ， 内 容 以 大 田 生产 为 中 心 ， 
兼 及 林 牧 副 渔 各 业 , 分 天 时 , 土 宜 、 谷 种 、 功 作 、 劝 课 、 荔 
聚 \ 农 余 和 蚕桑 8 门 。 每 一 门 的 开端 有 " 汇 考 ", 即 汇总 考 
证 历代 的 有 关 文 献 ; 然 后 分 目 , 征 引 前 人 文献 中 有 关 的 生 
产 经 验 和 诏 令 、 政 策 等 。 天 时 门 分 总 论 及 春 、 夏 、 秋 、 冬 等 
6 卷 ,分 述 农家 一 年 四 季 的 农事 活动 。 土 宜 门 包括 辨 方 、 
物 土 . 田 制 .田制 图 说 ,水 利 等 内 容 , 共 12 卷 * 谷 种 门 包括 
MAH 6 BBR BA TREO MHRA SR 
品种 名 称 等 ,其 中 以 汇集 各 地 水 稻 品 种 资源 最 为 详细 ,但 
不 令 及 栽培 技术 。 全 书 技术 性 最 强 的 部 分 是 功 作 门 ， 系 
将 农作物 的 栽培 过 程 分 为 耕 旦 . 友 奋 、 播 种 、 洪 划 ( 即 施 
BED AARE HM 收获 、 攻 治 ( 即 贮藏 .加工 ) 等 8 个 环节 共 
8 卷 进行 叙述 。 在 灌溉 卷 后 附 泰西 水 法 1 卷 ， 介 绍 当时 
传 入 的 西洋 灌溉 工具 。 最 后 还 附 牧 事 1 E, SORN H 
A WARIS BEE A] TR MG HSU 
制 诗 文 (2 卷 )、 耕 织 图 (2 卷 ) 等 共 12 卷 ， 以 耕 织 图 较 有 
价值 。 营 聚 门 4 卷 , 专 载 常平 仓 \ 社 仓 、 义 仓 及 有 关 的 图 
式 ， 记 述 积 谷 备 蕊 的 制度 和 政令 。 农 余 门 则 是 篇 幅 最 大 
的 一 门 , 共 14 卷 ,其 内 容 庞 杂 ,包括 蔬 类 《4 卷 果 类 4 卷 、 
木 类 2 卷 , 杂 植 1 卷 , 另 有 畜牧 2 卷 等 ; 这 些 部 分 统 被 称 
为 农 余 ,是 当时 统治 者 片面 重视 粮食 生产 的 反映 。 疏 桑 门 
共有 7 卷 ,前 5 BURMA OA ABBR BER 
染 及 桑 政 ; 后 2 卷 柔 余 ,叙述 清 代 业 已 大 为 发 展 的 棉花 种 


植 及 其 他 纤维 作物 等 。 棉 花 被 称 作 柔 余 是 受 了 “ 农 柔 并 
重 " 的 传统 影响 。 

本 书 的 不 足 之 处 是 没有 清 初 的 农业 生产 技术 资料 
也 看 不 到 编纂 者 对 农业 的 见解 。 

参考 书目 

伊 钦 全 :< 授时 通 考 辑 要 诠释 >, 农 业 出 版 社 ,北京 ,1981。 
( 伊 钦 恒 ) 

Shouyl binglixue 
兽医 病理 学 (veterinary pathology) 根据 
机 体形 态 结构 机 能 活动 和 物质 代谢 等 方面 的 变化 ,揭示 
家 畜 疾 病 的 发 生 、 发 展 规律 及 其 转 归 的 学 科 。 研 究 内 容 
包括 病因 ,流行 病 学 ,发 病 机 理 、 病 理 变化 ,临床 症状 和 结 
局 等 ,既是 研究 家 畜 疾 病 的 基础 理论 ,也 是 直接 为 诊断 和 
防治 服务 的 应 用 学 科 。 

兽医 病理 学 作为 一 门 独立 学 科 的 形成 和 发 展 与 整个 
医学 密切 相关 。 医 学 发 展 史 上 的 重大 事件 ， 如 公元 前 2 
世纪 希腊 名 医 盖 仑 通过 牲畜 解剖 进行 的 有 关 疾 病 发 生 原 
理 的 研究 , 18 世纪 中 叶 意大利 莫 尔 加 尼 根据 尸检 所 见 写 
成 的 《器 官 病理 学 》 一 书 , 以 及 1858 年 德国 魏 尔 哺 根 据 显 
微 镜 现 察 编著 的 《细胞 病理 学 一 书 的 问世 等 ， 都 对 近 现 
代 兽 医 病理 学 的 形成 和 发 展 产 生 过 巨大 影响 。 

20 世纪 以 来 , 自然 科学 特别 是 医学 基础 学 科 飞 跃 发 
展 , 加 以 有 关 学 科 之 间 相 互 渗透 补充， 兽医 病理 学 的 研 
究 也 不 断 深入 。 主 要 的 分 支 学 科 除 系统 病理 学 、 病 理解 
剖 学 和 病理 组 织 学 等 外 ， 有 ， 人 病理 生理 学 。 用 生理 学 
方法 来 研究 家 畜 患 病 时 发 生 的 机 能 障碍 (如 运动 、 消 化、 
呼吸 、 排 泄 、 循 环 等 方面 的 障碍 ), 着 重 研 究 病 理 过 程 和 
疾病 的 发 生机 理 。@ 临 床 病 理学 。 用 实验 室 检 验方 法 ， 
如 对 血液、 类 、 尿 、 渗 出 物 、 皮 悄 、 活 体 切 下 的 组 织 等 
进行 微生物 学 ,化 学 和 组 织 学 等 的 检验 ,协助 进行 临床 诊 
断 。@ 实 验 病理 学 。 通 常 是 在 实验 动物 身上 复制 出 与 病 
畜 相 同 或 相似 的 病理 过 程 或 疾病 ,以 此 作为 动物 模型 , 系 
统 地 研究 和 病 明 其 发 生 原因 和 发 病 机 理 ， 为 疾病 的 诊断 
和 防治 提供 科学 依据 。 较 为 广泛 地 应 用 动物 模型 进行 研 
究 的 有 人 畜 共 患 疾 辣 、 营 养 代谢 疾病 、 中 毒 病 和 肿瘤 病 
等 。@ 比 较 病理 学 。 比 较 研究 某 些 疾病 在 人 和 各 种 动物 
体内 的 发 病 过 程 \ 病 程 发 展 ,临床 表现 和 病理 变化 等 方面 
的 异同 ， 以 加 深 对 疾病 本 质 的 认识 ， 为 诊断 和 防治 提供 
依据 。 回 免疫 病理 学 。 专 门 研究 与 机 体 免疫 功能 有 关 的 
问题 ， 如 免疫 功能 的 种 类 、 淋 巴 器 官 和 其 他 参与 免疫 应 
答 的 细胞 和 体液 成 分 免疫 应 答 的 过 程 及 其 产物 、 免 疫 缺 
陷 病 的 种 类 、 变 态 反 应 的 本 质 、 自 身 免疫 性 疾病 、 移 植 与 
免疫 的 关系 以 及 肿瘤 免疫 等 。 是 当前 病理 科学 中 发 展 最 
快 的 领域 之 一 。@@ 化 学 病理 学 和 地 理 病理 学 。 前 者 是 病 
理 生 理学 的 一 个 分 支 ， 着 重 研究 疾病 时 机 体内 某 些 化 学 
物 质 的 质 和 量 的 改变 ,说 明 功 能 障碍 的 机 理 和 诊断 依据 ; 
后 者 是 联系 地 区 特点 来 研究 疾病 的 病理 。 

医学 上 应 用 的 有 关 研 究 手段 大 多 在 兽医 病理 学 研究 
上 应 用 .尸体 剂 检 常 用 以 检查 大 体 病理 变化 ,是 普 医 临床 
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上 最 简便 易 行 的 方法 。 活 体检 查 系 从 活体 切取 患部 组 织 
或 穿刺 采取 病 料 进行 组 织 学 或 细胞 学 检查 。 常 适用 于 肿 
瘤 的 诊断 。 光 镜 检查 是 将 病理 组 织 制 成 石蜡 或 冰冻 切片 。 
经 染色 后 用 光 镜 检查 ,以 观察 组 织 和 细胞 的 病理 变化 。 有 
时 为 了 显示 组 织 或 细胞 中 的 特殊 成 分 (如 酶 .特殊 病理 产 
物 、 包 涵 体 等 ), 须 作 组 织 化 学 研究 。 另 外 ,也 可 应 用 免疫 
学 方法 进行 特异 性 的 组 织 检查 ,如 荧光 抗体 、 酶 标 等 。 电 
镜 检查 系 将 病理 组 织 制 成 超 薄 切 片 ,用 电子 显微镜 (扫描 
或 透射 电镜 ) 观察 检查 光 镜 所 无 法 显示 的 细胞 亚 显 微 或 
超 显 微 变 化 ， 是 细胞 病理 学 的 主要 研究 方法 。X 线 造影 
系 用 X 线 摄影 技术 摄制 图 片 ,以 检查 活体 某 些 器 官 组 织 
的 病变 ， 常 用 于 骨骼 组 织 的 病理 检查 。 此 外 还 有 将 X 线 
聚集 成 束 、 沿 受 检 物 体 表面 扫描 移动 的 X 线 扫描 造影 以 
及 用 放射 性 同位 素 作 光 瑶 的 同位 素 闪烁 造影 等 。 

随 着 生物 物理 学 、 分 子 生物 学 遗传 工程 学 、 免 疫 化 
学 等 新 兴学 科 的 发 展 ， 病 理学 研究 正 逐 渐 深入 到 亚 细 胞 
领域 和 分 子 水 平 ， 出 现 了 分 子 病理 学 和 免疫 病理 学 等 新 
的 学 科 分 支 。 与 此 同时 ,兽医 病理 学 在 畜 禽 遗传 性 疾病 、 
病毒 性 疾病 ,营养 代谢 性 疾病 ,免疫 病理 和 肿瘤 等 方面 的 
研究 也 正在 不 断 深化 ， 今 后 并 将 通过 为 研究 人 类 疾病 提 
供 动物 模型 等 ， 在 实验 病理 学 和 比较 病理 学 等 分 科研 究 
中 发 挥 更 重要 的 作用 。 GERA) 


shouyl bingyinxue 

兽医 病因 学 (veterinary etiology) 研究 家 
畜 疾 病 发 生 的 原因 及 其 与 环境 条 件 相互 关系 的 学 科 。 随 
着 研究 的 深入 ， 有 些 病因 早已 形成 独立 的 学 科 如 微生物 
学 ,寄生 虫 学 和 毒 理学 等 。 以 后 微生物 学 又 分 为 细菌 学 、 
真菌 学 ,病毒 学 ,每 形体 学 (支原体 学 ) 等 寄生 虫 学 又 分 
A he HR, eS. HTE 
医学 发 展 的 需要 ,兽医 微生物 学 .兽医 寄生 虫 学 、 兽 医 毒 
理学 以 及 更 为 细 分 的 兽医 细菌 学 、 兽 医 病毒 学 和 兽医 原 


生动 物 学 等 也 相继 形成 。 研 究 家 畜 病 因 学 可 以 为 认识 家 ` 


畜 疾 病 的 发 生 、 发 展 和 寻求 有 效 的 治疗 方法 提供 科学 依 
据 。 

疾病 的 原因 大 致 可 分 为 两 类 。 

遗传 因素 表现 为 染色 体 的 核 型 异常 、 易 位 、 增 多 ， 
或 出 现 致 死因 子 、 半 致死 因子 等 ， 由 此 而 引起 的 疾病 统 
称 遗 传 性 疾病 。 如 贴 霓 嘴 的 初生 牛 忽 就 是 由 于 染色 体 上 
存在 致死 因子 ， 犬 的 血 友 病 和 一 些 动物 的 隐 睾 症 都 已 证 
明 为 伴 性 隐 性 基因 的 遗传 性 疾病 ， 长 月 吉 利 犬 和 有 些 矮 
种 犬 则 属于 半 显 性 基因 的 遗传 性 疾病 。 至 于 雪 留 所 患 的 
无 黑色 素 病 , 已 确定 是 一 种 常 染色 体 隐 性 遗传 性 综合 征 ， 
特点 为 皮肤 眼睛 和 毛发 色素 减少 , 眼 晨光 。 

环境 因素 ”由 此 而 引起 的 疾病 统称 获得 性 疾病 ; 在 
母体 子宫 内 形成 的 则 称 先天 性 疾病 。 致 病因 素 大 致 有 6 
KX, @ 物 理 因素 。 如 机 械 力 可 造成 创伤 .骨折 、 BAB 
温 可 造成 烧伤 ,中 里 低温 可 造成 冻伤 ,全 身 过 冷 ;大 气压 
的 改变 可 使 进入 海拔 1 800 一 2 000 米 以 上 地 区 的 牛 发 生 
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高 山 病 } 电 流 可 造成 电击 伤 ， 电 离 辐射 可 造成 放射 病 等 。 
加 化 学 因素 。 如 强酸 、 强 碱 可 引起 腐蚀 , 工业 污染 、 农 药 
和 毒 草 会 使 家 畜 中 毒 等 。@ 生 物 因素 。 是 最 重要 的 一 类 
病因 ， 如 病原 微生物 和 寄生 虫 可 导致 各 种 传染 病 和 寄生 
虫 病 等 。@ 营 养 物质 缺乏 。 除 由 于 饲 灶 断绝 而 造成 的 饥 
饿 和 饿 死 外 , 某 项 营养 元 素 缺乏 ,如 钙 、 磷 和 维生素 了 D 缺 
乏 或 失调 可 造成 幼 畜 的 向 偿 病 、 成 年 动物 的 骨 质 疏松 症 
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后 者 可 引起 眼 炎 。 叶 绿 素 经 瘤胃 细菌 的 作用 ， 可 形成 藻 
红 素 ,在 肝脏 受到 损害 的 情况 下 进入 外 周 循环 ， 会 导致 
皮肤 损害 。@ 过 敏 源 。 多 半 是 具有 抗原 或 半 抗原 性 质 的 
植物 源 或 动物 源 蛋白 质 。 它 们 第 一 次 进入 某 种 动物 时 并 
无 致 病 作用 ， 但 可 使 该 动物 对 该 物质 处 于 戒备 即 过 敏 状 
态 , 故 称 过 敏 源 。 这 种 过 敏 状 态 称 过 敏 性 ,变态 反应 就 是 
过 敏 性 的 一 种 表现 形式 。 如 外 源 性 变态 反应 性 策 类 ， 就 
是 在 干草 孢 菌 〈Microspora faeni) 和 普通 哺 热 放 线 菌 
《Thermoactinomyces vulgaris) 等 的 孢子 致敬 基础 上 发 生 
的 ， 见 于 牛 ( 曾 称 农民 肺 、 再 生 草 热 ) 和 马 (气喘 病 ) 及 人 
〈 曾 称 农民 肺 .尘肺 病 )。 

病因 需要 有 一 定 的 条 件 才能 造成 疾病 发 生 。 这 种 条 
件 有 属于 动物 本 身 的 ,往往 随 动物 的 种 类 、 品 系 ,性 别 、. 毛 
色 ,\ 营 养 状态 等 而 异 ! 也 有 属于 动物 所 处 环境 的 ， 主 要 是 
气候 生态、 饲养 管理 以 及 引起 应 激 反 应 的 因素 ,如 噪声 、 
过 度 拥挤 和 受惊 仆 等 。 此 外 ， 动 物 的 习性 也 已 成 为 病因 
学 研究 的 一 个 课题 。 OREA) 


shouy! chanke 
兽医 产科 (veterinary obstetrics) 从 兽医 
外 科 中 分 出 的 一 个 学 科 。 最 初 主要 涉及 家 畜 的 产 仔 及 助 
产 方法 现今 的 内 容 则 包括 从 发 情 、 配 种 受精、 怀孕 、 分 
娩 到 产后 期 这 一 整个 生殖 生理 过 程 以 及 怀孕 期 .分 娩 期 、 
产后 期 发 生 的 疾病 。 新 生 仔 畜 的 反常 和 疾病 尚未 如 人 医 
儿科 那样 成 为 一 个 独立 学 科 ， 脐 带 脱落 前 的 非 传染 性 疾 
病 则 属 产科 疾病 。 乳 腺 疾病 有 时 也 被 列 人 产科 范畴 。 产 
科 的 一 个 分 支 是 母 畜 科 ， 相 当 于 人 医 的 妇科 ， 但 又 有 不 
同 , 它 涉及 的 只 是 不 育 ,包括 有 碍 母 畜生 殖 的 疾病 、 反 常 
和 配种 失误 等 引起 的 不 孕 症 ， 也 包括 可 导致 母 畜 不 孕 的 
公 畜 疾病 。 人 工 授精 作为 提高 受胎 率 的 配种 技术 ， 也 有 
人 将 其 列 入 母 畜 科 中 ， 但 实际 上 应 是 繁殖 科学 的 一 个 组 
成 部 分 。 近 年 来 鉴于 兽医 科学 的 工作 对 象 已 从 家 畜 扩 展 
到 各 种 动物 ， 有 人 提出 将 兽医 产科 改称 为 动物 产科 学 。 
由 于 学 科 之 间 的 互相 渗透 ， 一 些 新 的 诊疗 技术 如 放 
射 免疫 分 析 、 酶 免疫 测定 ,激光 和 电 针 疗法 ， 以 及 一 些 合 
成 激素 如 前 列 腺 素 、 促 性 腺 激素 释放 激素 等 ,已 应 用 于 产 
科 。 和 乳房 天 综合 防治 技术 、 上 胚胎 移植 ,繁殖 免疫 学 等 也 有 
了 新 的 进展 。 普 医 产科 对 畜牧 业 的 增产 正 显示 其 越 来 越 
重要 的 作用 。 《 陈 北京 7 
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兽医 化 学 治疗 (veterinary chemotherapy) 
即 应 用 化 学 药物 抑制 或 杀 灭 病原 物 以 治疗 畜 、 禽 疾病 , 简 
称 化 疗 。 化 学 药物 主要 用 于 治疗 由 细菌 .寄生 虫 .病毒 感 
染 的 家 畜 疾 病 以 及 癌症 也 可 用 作 饲 料 添加 剂 。 

抗菌 化 学 治疗 ”应 用 的 药物 主要 有 抗生素 和 磺胺 
等 。 

抗生素 ”由 微生物 ， 主 要 是 细 蓝 或 霉菌 产生 的 一 种 
化 学 物质 ， 能 杀 灭 其 他 微生物 或 抑制 其 生长 。 抗 生 素 的 
抗菌 范围 称 为 抗菌 谱 ,可 分 为 广 庶 和 窄 谱 抗 生 素 。 长 期 使 
用 一 种 抗生素 或 使 用 不 当 , 会 促使 病原 菌 产 生 耐 药 性 ,并 
转 而 对 同族 的 另 一 种 抗生素 也 产生 耐 药 性 ， 称 为 交叉 耐 
药性 。 其 作用 机 理 可 分 为 3 类， 

© 抑制 细菌 细胞 壁 合成 。 青 每 素 类 ,头孢 菌 素 类 ,万 
古 竹 素 和 杆菌 肽 一 类 药物 能 抑制 粘 肽 的 合成 ， 从 而 使 细 
菌 细胞 不 能 形成 细胞 壁 , 同 时 由 于 细胞 质 继续 大 量 合成 ， 
致使 胞 内 渗透 压 加 大 ,导致 胞 膜 破裂 细菌 死亡 。 其 中 青 
需 素 又 分 天 然 的 和 半 合 成 的 两 类 。 天 然 青 霉 素 适 用 于 链 
球菌 和 敏感 金黄 色 葡萄 球菌 的 感染 , 如 乳腺 炎 、 马 腺 疫 、 
猪 链球 菌 病 等 ， 对 其 他 一 些 传染 病 如 炭 立 ,丹毒 , 放 线 菌 
病 、 的 端 螺 旋 体 病 也 有 一 定 疗效 。 半 合成 青 等 素 则 用 于 
耐 药 金黄 色 葡 萄 球菌 感染 及 由 革 兰 氏 阴性 菌 感染 的 败 血 
病 \ 铁 及 仔猪 白 首 \ 牛 巴 斯 德 氏 菌 病 等 。 常 用 的 青 签 素 制 
剂 有 共 青 需 素 钾 或 钠 盐 和 兽 用 强 效 普 鲁 卡 因 青霉素 等 。 
兽医 临床 上 有 青 医 素 过 敏 反 应 报道 。 头 孢 菌 素 衍 生物 又 
称 先锋 短 素 类 ,是 一 类 半 合成 广 谱 抗 生 素 ,临床 上 主要 用 
于 耐 药 性 金黄 色 葡 萄 球菌 感染 及 革 兰 氏 阴 性 菌 的 感染 ,， 
如 乳腺 炎 ,家畜 的 呼吸 道 或 泌尿 道 感染 等 .万 古 每 素 是 罕 
谱 抗生素 ,对 生长 期 的 革 兰 氏 阳性 菌 如 人 金黄 色 葡 萄 球菌 、 
溶血 性 链球 菌 , 肺 类 球菌 . 梭 状 芽 胞 菌 等 有 快 而 强 的 杀菌 
力 ,不 易 产生 耐 药性 。 杆 菌 肽 也 属 窄 谱 抗生素 ,主要 用 于 
耐 青霉素 金黄 色 奏 萄 球菌 所 致 的 各 种 严重 感染 。 局 部 用 
于 治疗 革 兰 氏 阳 性 菌 引 起 的 皮肤 和 伤口 感染 、 牛 传染 性 
角膜 炎 和 乳腺 炎 。 

© 干扰 细菌 蛋白 质 合成 。 药 物 主要 有 四 环 素 类 、 毛 
等 素 类 、 大 环 内 酯 类 和 和 氨基 糖 并 类。 其 中 ,四 环 素 类 又 分 
天 然 四 环 素 类 如 四 环 素 , 土 每 素 、 金 每 素 和 半 合成 四 环 素 
类 (或 称 新 四 环 素 类 ) 如 强力 霉 素 、 二 甲 胺 四 环 、. 甲 烯 土 霉 
过 等 ,都 属 广 谱 抗生素 。 对 耐 受 其 他 药物 的 细菌 也 有 效 ， 

合成 四 环 素 类 一 般 具 高 效 和 长 效 ， 常 用 于 治疗 猪 震 形 

体 病 (支原体 病 )、 巴 斯 德 氏 菌 病 ,沙门氏菌 感染 、 央 盖 、 马 
鼻 盖 .子宫 炎 , 坏 死 杆菌 病 、 边 虫 病 等 。 一 般 肌 注 给 药 ,但 
在 注射 部 位 容易 引起 炎症 和 坏死 。 成 年 反刍 兽 及 马 属 动 
物 内 服 则 会 改变 消化 道 正 常 微生物 群 ， 导 致 动物 消化 机 
RAMTEC RARER MRA AN RXR 
性 菌 有 较 强 的 抑制 作用 ， 常 用 于 肠 道 感染 ,特别 是 沙门 氏 
菌 病 , 牛 出 血性 败血症 、 禽 霍乱 、 幼 畜 肺炎 绵羊 腐 蹄 病 及 
牛 胎 弧 菌 感染 引起 的 子宫 炎 等 。 可 肌 注 、 内 服 及 局 部 用 
药 。 但 给 成 年 反刍 动物 内 服 也 出 现 与 四 环 素 类 同样 的 反 


应 ,程度 较 径 。 大 环 内 酯 类 主要 有 红 每 素 , 泰 乐 竹 素 .螺旋 
霉 素 等 。 红 人 每 素 的 抗菌 谱 与 青霉素 相似 ,临床 上 用 于 治疗 
耐 青 每 素 的 金黄 色 葡萄 球菌 感染 ， 但 对 青 霸 素 敏感 的 金 
黄色 葡萄 球菌 感染 ,效力 不 及 青霉素 ， 且 易 产生 耐 药性 
对 鸡 霉 形体 病 和 传染 性 鼻炎 也 有 相当 疗效 。 泰 乐 霉 素 是 
俩 畜 专 用 抗生素 。 对 釜 形体 属 (支原体 属 ) 特 别 有 效 ,常用 
于 治疗 鸡 钼 形体 病 和 预防 猪 欠 形体 肺 类 ， 对 钓 端 螺旋 体 
也 较 有 效 ,而 对 大 肠 杆菌 和 巴 斯 德 氏 菌 等 易 产 生 耐 药 性 。 
螺旋 每 素 、 洁 等 素 和 新 生 每 素 等 的 抗菌 庶 和 应 用 与 红 竹 
素 相似 。 氨 基 粮 苷 类 常用 的 有 链 釜 素 、 双 氢 链 每 素 、 卡 
那 霉 素 \. 庆 大 霉 素 和 新 考 素 等 。 对 革 兰 氏 阴性 菌 作用 强 ， 
对 前 庭 神经 , 听 神 经 和 肾脏 均 有 不 同 程度 的 毒性 .各 抗 生 
素 间 有 一 定 的 交叉 抗 药性 。 其 中 , 链 每 素 属 窄 谱 抗生素 ， 
兽医 临床 上 曾 用 为 治疗 结核 病 药物 ， 也 适用 于 一 些 急性 
感染 ,如 大 肠 杆菌 引起 的 乳腺 炎 ,子宫 炎 和 败血症 、 巴 斯 
德 氏 菌 病 、 钩 端 螺旋 体 病 、 放 线 菌 病 及 信 传 染 性 鼻炎 等 。 
但 细 苗 对 本 药 产生 耐 药性 较 青 短 素 快 ， 也 可 能 引起 过 敏 
反应 ,长 期 或 大 剂量 用 药 时 可 产生 慢性 中 毒 如 听觉 损害 、 
平衡 失调 等 。 卡 那 霉 素 属 广 谱 抗生素 ， 对 大 多 数 革 兰 氏 
阴性 菌 如 大 肠 杆菌 , 副 大 肠 杆菌 ,沙门 氏 菌 , 产 气 杆菌 、 变 
形 杆菌 和 多 杀 性 巴 氏 菌 等 有 较 强 抗菌 作用 ， 常 用 来 治疗 
此 类 细菌 的 感染 及 猪 乱 形体 病 和 萎缩 性 鼻炎 。 对 金黄 色 
葡萄 球菌 和 结核 杆菌 也 有 效 。 经 常用 药 产生 耐 药 性 的 回 
BRS KM. 

© 损害 细菌 细胞 膜 。 多 粘 菌 素 类 和 多 烯 类 药物 因 
能 直接 影响 细菌 细胞 膜 渗透 屏障 功能 而 发 挥 抗菌 作用 。 
其 中 多 粘 菌 素 类 具有 表面 活性 ， 能 定位 于 细胞 膜 的 类 脂 
质 层 和 蛋白 质 层 之 间 ， 其 阳离子 氨基 可 与 膜 类 脂 质 中 阴 
离子 磷酸 基 结合 , 破坏 膜 的 功能 , 使 细胞 内 容 物 外 逸 , 造 
成 细菌 死亡 . 属 窜 谱 抗生素 ,主要 对 革 兰 氏 阴 性 菌 如 绿 脓 
杆菌 ,大肠 杆菌 有 强 抗菌 作用 ,用 于 控制 烧伤 、 呼 吸 道 和 
泌尿 道 感染 及 败血症 等 ， 作 为 精液 附加 剂 ， 还 可 用 于 预 
防 绿 肪 杆菌 对 精液 的 污染 。 细 苗 对 本 类 抗生素 不 易 产生 
耐 药性 。 多 顽 类 抗生素 主要 具有 抗 霉 菌 作 用 ， 能 与 霉菌 
细胞 膜 的 固 醇 结合 使 膜 受 损害 ， 而 细菌 细胞 膜 由 于 不 含 
固 醇 ,所 以 对 细 苗 无 效 。 本 类 抗生素 包括 制 每 菌 和 二 性 等 
素 B。 制 竹 菌 素 可 内 服 治疗 牛 真菌 性 骨 类， 也 可 外 用 或 
吸入 治疗 真 蔚 性 感染 ， 二 性 霉 素 也 可 注射 治疗 全 身 性 深 
部 真菌 感染 ;内 服 则 不 易 吸收 ,可 用 以 控制 消化 道真 菌 感 
He itih ZARREK TTR DNA Gm, 主要 对 
AFEBLI ICER, CIEE BHRR NAF RUR TARR 
PAH, BAP SEH UARAZ, ATR 
透 入 皮肤 ,疗效 较 差 。 

磺胺 类 药物 其 基本 化 学 结构 为 对 氨基 荣 磺 酰胺 ， 
因 其 与 微生物 生长 的 必 和 需 物质 对 氨基 葵 甲 酸 (PABA) 相 
似 而 可 取代 PABA ,从 而 影响 细菌 核 蛋白 的 合成 ,干扰 其 
生长 繁殖 。 因 此 磺胺 类 是 细菌 的 竞争 性 抑制 剂 。PABA 
是 叶酸 合成 的 前 体 。 动 物 则 因 可 从 饲料 中 获得 叶酸 而 不 
存在 上 述 的 竞争 关系 ， 代 谢 也 因而 不 受 磺胺 类 干扰 。 同 
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样 , 某 些 在 代谢 过 程 中 不 需 自 身 合成 叶酸 的 细菌 ,对 磺胺 
类 也 不 敏感 。 基 于 这 一 竞争 性 对 抗原 理 ， 开 始 服用 磺胺 
时 剂量 宜 大 。 本 类 药物 的 抗菌 谱 基 本 相同 ,对 大 多 数 革 兰 
氏 阳 性 、 阴 性 菌 有 抑制 作用 。 其 中 高 度 敏感 蓝 有 链球 菌 、 
肺炎 球菌 、 沙 门 氏 菌 、 化 肤 棒 状 杆菌 .大 肠 杆 菌 等 ， 次 敏 
感 菌 有 葡萄 球菌 、 变 型 杆菌 、 巴 斯 德 氏 菌 、 产 气 英 膜 杆 
菌 ,肺炎 杆菌 、 炭 冶 杆 菌 、 绿 肪 杆菌 等 ,并 对 上 述 细菌 感染 
的 疾病 有 效 。 某 些 磺胺 药 对 球 虫 、. 己 形体 有 选择 性 抑制 。 
一 般 采用 深层 肌 注 或 内 服 ,对 急性 感染 须 静 注 ,由 于 磺胺 
药 在 动物 体内 的 半衰期 较 人 体 为 短 ， 要 注意 掌握 给 药 间 
隔 及 次 数 。 磺 胺 药 的 急性 中 毒 多 见于 静 注 时 速度 过 快 或 
剂量 太 大 ， 慢 性 中 毒 则 常见 于 药 量 过 大 或 持续 1 周 以 上 
用 药 。 某 些 细菌 如 巴 斯 德 氏 菌 、 大 肠 杆 菌 和 葡 葡 球菌 对 
矿 胺 药 易 产生 耐 药 性 ,磺胺 药 之 间 也 存在 交叉 耐 药 性 。 

抗菌 增 效 剂 ARHAR, FRERE 
类 化 合 物 。 与 磺胺 药 合用 ， 可 产生 协同 效果 高 至 数 倍 至 
数 十 倍 不 等 ,甚至 可 起 到 杀菌 作用 , 即 对 耐 药 菌株 也 能 增 
效 ， 因 此 曾 被 称 为 磺胺 增 效 剂 。 它 也 能 增加 四 环 素 、 青 
EK LER KRAKERS MAKE WITH, 

RRHH 一 类 广 谱 抗菌 药 , 低 浓度 抑 菌 ,高 浓度 
杀菌 。 有些 还 能 抗原 虫 和 真菌 .临床 上 主要 用 于 消化 道 、 
尿道 感染 和 外 用 消毒 细菌 对 本 类 药物 不 易 产生 耐 药性 ， 
大 剂量 或 长 期 用 药 时 能 产生 毒性 ， 以 家 禽 、 铁 牛 较为 敏 
感 。 

抗 寄生 虫 化 学 治疗 ”药物 有 抗 蠕 虫 、 抗 原虫 和 杀 虫 
3 大 类 。 

RIE KH 用 于 由 肾 虫 引起 的 线 贞 病 \ 丝 虫 病 、 吸 由 
病 和 林 头 未 病 等 寄生 虫 病 。 其 中 有 的 驱 虫 ， 有 的 
属 窄 谱 驱 虫 药 ,主要 种 类 有 ， 

© 主要 用 于 驱 线虫 的 药物 。 其 中 不 少 药物 可 对 两 种 
以 上 蠕虫 有 不 同 程度 的 效力 。 有 机 磷 化 合 物 是 多 用 、 广 
谱 的 驱 线虫 药 ,可 使 虫 体 的 胆 碱 栈 酶 磅 酰 化 ,增加 乙酰 胆 
碱 量 , 从 而 引起 肌肉 兴奋 痉挛 ,最 后 虫 体 麻痹 而 死亡 . 常 
AMAA T & ORI, RROK), KES. OK 
PAL IE Es R RA GRE» SLE FL ZT he HS a E 
原 酶 的 活性 ,影响 无 氧化 代谢 过 程 ,减少 肌肉 内 ATP, 最 
SRAM EC, MARKEE ATOR. E 
胃 肠 道 线 虫 病 及 肺 线虫 病 。 四 和 氢 喀 啶 类 属 去 极 化 型 神经 
肌肉 传导 阻 断 剂 ,可 引起 虫 体 肌肉 痉挛 性 收缩 , 阻 断 神经 
eS TORINO, Hh MERE BER hR. ET 
DROLET REA E 5 DKE PENE BS HE AL, 
其 他 驱 线虫 药 还 有 主要 用 于 驱除 禽 姻 虫 、 尖 尾 线虫 和 食 
道口 线虫 的 哌 嗪 以 及 对 畜 禽 线虫 有 一 定 治疗 作用 的 吟 卒 
唆 等 。 此 外 ,有 些 线虫 的 寄生 部 位 特殊 (如 害 生 于 大 心脏 
内 的 丝 虫 ), 一 般 驱 虫 药 往往 不 能 奏效 ， 目 前 仍 用 一 些 三 
价 有 机 锐 或 肿 化 合 物 , 如 说 波 芬 和 盐酸 二 握 革 肿 治疗 ,后 
一 药物 还 用 于 治疗 马 羊 脑 冰 髓 丝 状 虫 病 。 

© 驱 吸 虫 药 。 主 要 用 于 驱除 寄生 子 牛 \ 羊 的 肝 片 吸 
虫 。 早 期 药物 四 毛 化 碳 , 六 氧 乙 烷 对 成 虫 效果 好 ,但 对 幼 
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虫 几 无 效 ， 并 对 肝 有 损害 。 联 苹 酚 类 中 的 硫 双 二 氧 酚 毒 
ERMA) FURS RRA. SRAM, 但 用 
量 大 时 患 畜 易 出 现 腹泻 。 硝 基 葵 酚 类 中 的 硝 氟 酚 高 效 、 
低 毒 ,可 内 服 及 肌 注 , 用 量 小 , 对 幼虫 有 一 定 的 作用 。 氰 
碘 硝 基 共 酚 的 作用 近似 硝 气 酚 , 但 排泄 慢 ,在 乳 和 肉 内 残 
留 期 较 长 。 在 水 杨 酰 蔡 苹 胺 类 中 ， 二 碘 产 柳 腕 则 对 未 成 
PURER RR, BR ANE HARAR hee 
FRPAARBH hI A MA, (LH, 4 内 服 15 毫 
克 / 于 克 后 ,要 经 28 天 方 可 屠宰 。 现 本 药 已 为 一 些 国家 列 
ARAB RABE FH RBA RAD ARR BF, E 
毒性 小 ， 但 其 药 效 随 虫 体 日 龄 增长 而 渐 降 。 省 酚 磷 对 成 
虫 及 幼虫 均 有 效 。 

O 驱 练 虫 药 。 合 成 药 如 氧 硝 柳 胶 的 作用 在 于 抑制 虫 
体 摄 和 葡萄糖, 破坏 其 三 送 酸 循环 , 导致 乳酸 蔷 积 , 虫 体 
FEL DRIAL RIE RA A R 
等 有 良好 效果 ， 并 对 宿主 毒性 小 。 丁 蔡 胀 的 盐酸 盐 主 用 
FR AAR AT BTL ee RE AER Ge ch ths — 
EVE FA s EIR ER BE FFE HEKER EE 
SERBS SME RA DAM DAR HF TE 
宿主 体内 排泄 快 .毒性 小 。 

© 抗 血吸虫 药 , 镜 剂 是 早 其 用药 。 现 已 合成 一 些 非 
锐 剂 ,如 吡 唑 酮 对 日 本 血吸虫 . 曼 氏 血吸虫 和 埃及 血吸虫 
的 幼虫 和 成 虫 均 有 良 效 ,毒性 小 而 作用 迅速 ;但 对 虫 卵 无 
TEs WAAR SA. ALR, METH 
歧 腔 吸虫 也 有 效 。 硝 硫 氰 胺 对 上 述 3 种 血吸虫 均 有 较 强 
的 杀 虫 作用 ,也 较 安 全 。 此 外 , 敌 百 虫 对 水 牛 日 本 血吸虫 
病 也 有 良 效 。 

HEAR ” 较 重要 的 有 ，@ 抗 锥 虫 药 。 常 用 于 马 、 
牛 、 骆 驼 锥 虫 病 的 主要 有 下 列 各 种 ， 逐 双 葵 甲 酰 获 三 克 
酸 钠 (或 称 纳 加 诺 ) 和 纳 加 宁 , 主 要 对 伊 氏 锥 虫 \ 布 氏 锥 虫 
FO ERE ATRL. EER (或 称 安 锥 赛 ), 主要 对 伊 氏 锥 
Sh MERE MRED EER AR, RCA 
DPE FR. HE dARI EE oe AT REY A ER HE A 
伊 氏 锥 虫 有 效 外 ,对 二 联 巴 由 斯 焦 虫 病 也 有 良 效 。@ 抗 
WFR. TREVBETRHAG EA. AHEM 
及 边缘 边 虫 病 的 药物 。 梨 形 虫 病 病原 很 多 ， 有 的 药物 对 
一 些 病原 有 效 。 对 另 一 些 病原 则 无 其 效果 。 贝 尼 尔 对 马 
驾 巴 贝斯 梨 形 虫 、 牛 的 二 联 巴 贝斯 梨 形 虫 、 柯 契 卡 巴 由 
斯 梨 形 虫 感 染 有 效 。 阿 卡 普 林 除 上 述 病 原 外 ， 对 牛 、 马 、 
羊 巴 贝 斯 梨 形 虫 有 效 。 咏 唑 啉 卡 普 对 牛 二 联 巴 贝斯 梨 形 
虫 、 阿 根 廷 巴 贝斯 梨 形 虫 、 分 离 巴 贝斯 梨 形 虫 有 效 ， 并 
有 预防 作用 。 卡 巴 锌 对 牛 、 羊 巴 贝斯 梨 形 虫 有 效 。 但 对 
泰勒 虫 病 则 尚 无 理想 的 防治 药物 。 上 述 药物 除 阿 卡 普 林 
外 , 均 对 治疗 边缘 边 虫 病 有 良 效 。 轩 抗 球 虫 药 . 本 类 药物 
有 氨 丙 啉 \ 球 几 灵 、 氧 产 吡 啶 ;属于 抗生素 的 有 莫 能 每 素 、 
AERMHVERS. lish, MARRS, HAF 
SRGAORR RH. MERA AR 
并 轮换 药物 ， 以 防止 耐 药 虫 株 的 产生 。 采 用 抗 球 虫 药 长 
期 混 饲 以 预防 本 病 时 ,容易 造成 药物 在 畜 体 残 留 , 影 响 食 


BLE, TREEREN A. 

杀 出 药 “一般 指 杀 灭 动物 体外 寄生 虫 的 药物 。 其 中 
有 机 磷 杀 虫 药 在 机 体内 较 易 分 解 . 排 出 快 ,残留 量 少 。 有 
BEDS LBP FEU RS Za Pe Rh HK, MR CA 
服 )、 倍 硫 砚 ( 肌 注 ); AMR RE MS DAR, MK 
RG). NOARH, TRA R RAR MK 
FEUER)» — AA OLR HLF RT A Bt — ATH, (AT 
SORIA RAR. NA ACh RE E 
RRAS RR. LM, FAREEDA 
HERR. ME R SRR TR RSH E, AIE 
除 均 有 效 。 植 物性 杀 虫 药 ， 如 人 工 合成 除虫菊 酯 一 一 再 
烯 除虫菊 酯 ,毒性 小 ,性 质 稳定 ,效果 也 好 。 

化 疗 药 添加 剂 、 在 畜牧 业 中 ， 抗 菌 药物 及 抗 寄生 虫 
药 已 被 广泛 用 作 人 饲料 添加 剂 ， 以 提高 饲料 报酬 和 降低 畜 
禽 死亡 率 。 各 国 用 于 饲料 添加 剂 的 化 疗 药物 生产 量 不 断 
增加 ， 也 带 来 一 些 问题 ， 抗 生 素 添 加 剂 的 不 断 使 用 ， 增 
加 了 畜产 食品 中 有 毒物 质 的 残留 ,给 人 体 健康 造成 威胁 ? 
长 期 、 小 量 地 饲 喂 化 学 药品 还 会 使 细菌 的 耐 药 菌株 因而 
增加 。 为 此 有 的 国家 已 限制 将 青霉素 金竹 素 、 土 霉 素 以 
至 磺胺 类 、 呐 喃 类 用 作 饲 料 添加 剂 。 世 界 卫生 组 织 也 限 
制 链 霉 素 的 饲 用 。 专 供 动物 使 用 的 抗菌 药物 正在 积极 得 
选 ,生产 中 。 CED 
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兽医 免疫 (veterinary immunology) 动物 
机 体 识别 自身 和 非 自身 物质 的 一 系列 复杂 的 生物 学 反 
应 ,具有 保护 机 体 完整 性 的 作用 。 但 在 一 定 条 件 下 ,也 会 
对 机 体 有 害 。 

免疫 一 词 起 源 于 拉丁 语 immunitas， 原 意 为 免除 公 
役 ， 移 用 于 医学 ， 最 初 仅 指 免 除 某 种 传染 病 。 至 于 人 工 
免疫 的 实践 则 在 千年 之 前 已 有 记载 。 如 唐 代 开 元 年 间 
即 有 种 人 癌 以 预防 天 花 的 免疫 方法 ;明代 隆庆 年 间 安 徽 
太平 县 有 专业 者 到 各 地 为 人 种 癌 ， 种 后 发 生 之 总 在 江南 
一 带 称 为 “太平 天 花 "。 此 法 曾 相 继 传 至 朝鲜 、 日 本 、 土 耳 
HAR, He. 德 、 俄 诸 国 .1796 年 英国 人 琴 纳 发 明 用 接种 
牛 瘟 苗 的 方法 预防 天 花 ， 人 盖 苗 才 渐 被 取代 。 中 国 藏族 
ARH MRA HM fh RET RE, HI 
“ 灌 花 ", 也 由 来 已 久 。 

免疫 可 分 为 非特 异性 免疫 和 特异 性 免疫 。 非 特异 性 
免疫 也 称 先天 免疫 ， 为 种 的 特性 ， 由 遗传 决定 。 如 猪 瘟 
不 会 传 给 其 他 动物 ， 人 不 感染 牛 瘟 等 。 对 异物 的 清除 是 
通过 溶菌 梅 、 干 扰 素 和 吞噬 细胞 等 的 作用 ， 免 疫 作用 并 
不 因 接 触 外 来 异物 而 有 所 增强 。 一 些 无 冰 椎 动物 的 保护 
性 免疫 多 属 此 类 。 冰 椎 动物 则 以 特异 性 免疫 与 非特 异性 
免疫 相 联系 。 特 异性 免疫 也 称 后 天 获得 性 免疫 ， 只 在 外 
来 异物 侵入 机 体 后 才 出 现 ， 并 因 与 入 侵 异 物 的 接触 而 增 
强 。 动 物 机 体内 的 特异 性 免疫 系统 及 其 作用 机 理 和 在 兽 
医 实践 上 的 应 用 可 简 述 如 下 。 

免疫 系统 “主要 由 中 枢 免 疫 器 官 和 外 周 免疫 器 官 以 


及 各 种 免 产 活 竹 细 和 组 成 ， 在 机 体内 分 布 广泛 ， 对 抗原 
性 异物 具有 识别 并 与 其 发 生 反应 的 高 度 能 力 ;还 能 接受 、 
传递 、 贮 存 和 记忆 与 免疫 有 关 的 信息 。 免 疫 系 统 中 如 有 
任何 环节 失灵 或 失调 ， 即 可 导致 抵抗 传染 病 力量 的 降低 
或 丧失 ,或 产生 各 种 免疫 疾病 。 

中 杠 免 疫 器 官 ”包括 骨骼 胸腺 和 乌 类 的 法 氏 囊 ( 又 
称 腔 上 囊 》, 或 哺乳 动物 的 类 似 组 织 ， 是 免疫 活性 细胞 的 
供应 者 ， 并 控制 机 体 免疫 反应 。 其 中 骨 丹 是 产生 流动 细 
胞 的 发 源 地 ， 各 种 血细胞 和 淋巴 细胞 均 由 骨 赃 的 干细胞 
分 化 而 来 。 干 细胞 进入 胸腺 后 形成 细胞 (胸腺 依赖 淋 
巴 细胞 ), 经 血 流 迁 至 外 周 免疫 器 官 的 胸腺 依赖 区 ， 定 居 
增殖 ,出 入 体液 循环 。 受 抗原 刺激 后 ,多 数 变 成 具有 免疫 
效应 的 致 敏 淋巴 细胞 ,参与 细胞 免疫 反应 ;少数 变 成 记忆 
细胞 ,贮存 和 传递 抗原 信息 。 寿 命 较 长 ,能 存活 数 月 至 数 
年 不 等 。 


胞 在 法 氏 囊 或 其 类 似 组 织 中 分 化 增殖 而 成 B 细 
胞 ( 非 哆 腺 依赖 淋巴 细胞 ), 经 血 流 移 至 外 周 免疫 器 官 非 
胸腺 依赖 区 ,定居 增殖 ,不 再 或 较 少 返 回血 液 。 受 抗原 刺 
激 后 ,多 数 转化 为 浆 细 胞 ,少数 转化 为 记忆 细胞 。 染 细胞 
能 产生 抗体 ， 发 挥 体液 免疫 作用 。 成 熟 的 了 B 细 胞 寿命 仅 
数 天 至 数 周 。 此 外 还 有 细胞 (杀伤 淋巴 细胞 ), 有 杀伤 
完 细 胞 的 作用 。 

巨 噬 细 胞 由 骨 笨 干细胞 直接 分 化 而 成 ， 能 吞噬 和 杀 
灭 病原 体 等 异物 及 动物 体 自身 衰老 的 细胞 ， 识 别 和 处 理 
抗原 ,并 将 抗原 信息 传递 给 免疫 活性 细胞 ;还 能 释放 淋巴 
细胞 活化 因子 ,激活 免疫 活性 淋巴 细胞 ,产生 干扰 素 干扰 
病毒 增殖 。 其 他 如 中 性 粒 细胞 . 哮 碱 性 粒 细胞 、 哮 酸 性 粒 
细胞 等 ,在 有 关 免 疫 反 应 中 都 有 一 定 作 用 。 

外 周 免疫 器 官 ”是 机 体 对 抗原 异物 产生 免疫 应 答 的 
主要 场所 。 主 要 包括 ，@ 淋 巴结 。 其 中 淋巴 细胞 的 ?70% 
左右 为 细胞， 此 外 有 B 细 胞 、 浆 细胞 以 及 网 状 细胞 和 
巨 噬 细胞 等 。 鸟 类 仅 有 发 育 不 全 的 淋巴 结 ， 如 讶 肠 扁桃 
体 。 水 含有 一 个 颈 胸 淋巴 结 和 一 对 腰 淋 巴结 。@ 脾 脏 。 在 
胚胎 期 与 骨 匡 一 样 具 有 造血 功能 ， 以 后 成 为 全 身 最 大 的 
淋巴 器 官 。 脾 的 淋巴 细胞 约 有 33 一 36 多 为 了 细胞 ，50 一 
60% 为 B 细 胞 ， 具 有 全 身 性 防御 作用 。@ 其 他 弥散 的 淋 
巴 组 织 。 包 括 扁桃 体 与 散布 在 消化 道 、 呼 吸 道 及 泌尿 生 
殖 道中 的 集合 淋巴 结 与 孤立 淋巴 结 ， 均 有 局 部 产生 抗体 
和 吞噬 病原 菌 的 作用 。 

免疫 应 答 机 体 免疫 系统 对 抗原 产生 的 特异 性 应 
管 ， 可 分 为 体液 免疫 应 答 和 细胞 免疫 应 答 两 类 。 抗 原 是 
能 在 机 体内 引起 特异 性 应 答 产生 免疫 物质 (如 抗体 、 致 敏 
淋巴 细胞 等 ), 或 能 与 相应 免疫 物质 发 生 特异 性 结合 的 复 
杂 有 机 物 。 抗 原 的 前 一 种 特性 称 为 免疫 原 性 ， 后 一 种 特 
性 称 为 反应 原 性 。 兼 具 两 方面 特性 的 抗原 称 完全 抗原 ; 某 
些 有 特异 结构 的 多 糖 、 脂 类 及 青霉素 \ 磺 胶 等 药物 ， 仅 有 
反应 原 性 而 无 免疫 原 性 的 称 半 抗 原 。 抗 原 对 机 体 是 异物 ， 
分 子 量 在 5 000 以 上 ,并 有 决定 抗原 符 异 性 的 化 学 活性 稳 
定 基因 ， 称 抗原 决定 签 。 一 个 大 分 子 抗原 表面 往往 有 许 
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多 不 同 的 抗原 决定 铬 。 每 一 决定 铬 各 有 其 特异 性 ， 可 与 
抗体 上 的 相应 结合 徐 引 起 应 答 。 常 见 的 抗原 (完全 抗原 ) 
类 型 有 细菌 、 病毒 、 外 毒素 (产生 于 细菌 体外 的 有 毒 蛋 白 
质 )、 异 种 动 、 植 物 的 复杂 蛋白 质 ( 如 异种 血清 、 吸 入 的 
花粉 等 ) 和 血球 抗原 (其 特异 性 决定 不 同 的 血型 ) 等 。 
体液 免疫 应 答 ” 即 抗原 刺激 机 体 产生 抗体 的 免疫 反 
应 。 其 基本 过 程 为 ， 抗 原 进入 机 体 后 ， 被 吞噬 细胞 降解 
成 为 抗原 信息 , 传 给 辅助 了 细胞 ,经 其 浓缩 再 传 给 具有 特 
殊 受 体 的 也 细胞 。 使 其 增殖 为 浆 母 细胞 ， 并 转化 为 浆 细 
胞 。 北 细胞 能 合成 并 分 泌 球 蛋白 ， 从 而 产生 抗体 。 因 此 
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生 的 具有 免疫 活性 的 球 蛋 
| 白 , 又 称 免疫 球 蛋白 , 常 简 
| 写作 区 有 的 水 溶性 抗原 ， 
| 可 不 经 辅助 了 细胞 介 导 ， 
直接 激发 也 细胞 而 产生 搞 
体 。 抗体 ( 节 ) 的 结构 ,是 以 
| 二 硫 键 连接 的 两 对 相同 的 
多 肽 链 ， 其 中 短 的 一 对 称 
轻 链 ( 工 链 )， 长 的 一 对 称 
重 链 ( 了 H 链 )。 按 重 链 结构 
的 不 同班 可 分 为 不 同 的 
| AIS. We LPIA eK 
水 解 为 两 个 抗原 结合 片 
| 《简称 Fab) 和 一 个 可 结晶 
| 片 (简称 Fe)。 每 一 Pab 上 
| 有 一 个 抗原 结合 筑 ， 只 能 
| 与 相应 的 抗原 结合 ， 并 根 
| 据 它们 各 自 的 活性 而 星 现 
| 

| 

| 


不 同 的 反应 ， 如 补体 结合 
BL, WEIN. IR 
应 、 组 织 致 敏和 穿 透 胎盘 

| 传递 等 。 此 外 ， 结 合 签 还 

| 代表 每 种 免疫 球 蛋 白 抗原 

+0 000 | 的 特异 性 ， 即 对 异种 动物 

| 有 抗原 性 。 已 知 的 消 椎 动 

| 物 抗体 主要 有 以 下 4 类 

(人 类 多 一 类 I8D): OIgG。 

是 哺乳 动物 最 主要 的 血清 

免疫 球 蛋白 ( 见 图 )， 主 要 

在 脾 和 淋巴 结 中 合成 ， 存 

在 于 体液 中 。 BR IgG 

能 通过 胎盘 给 予 胎儿 ， 但 

we, AM MHA 

获得 的 JgG 仅 为 以 后 得 自 

初 乳 的 5%。 其 他 家 畜 系 

从 初 乳 授 给 幼 畜 。 禽 类 系 

MERRE. OM, 

是 抗原 刺激 后 最 先 出 现 的 

抗体 ,主要 在 脾 和 淋巴 结 中 合成 ,存在 于 血浆 中 。 在 低 等 

兰 椎 动物 如 或 鱼 中 ,是 体内 唯一 的 抗体 。 多 数 动物 ( 除 家 

免 外 ) 不 能 通过 胎盘 传递 。@IgA。 主 要 由 肠 道 和 呼吸 首 

的 淋巴 组 织 合成 ,存在 于 初 乳 \ 唾 液 和 其 他 分 小 液 以 及 消 

化 道 . 洲 尿道 .呼吸 道 等 的 粘 腊 上。 是 粘膜 局 部 免疫 的 体 

液 防御 因素 .在 分 娩 24 小 时 内 经 初 乳 投 子 的 8A 和 IgM 

可 使 幼 畜 对 败血症 具有 抵抗 力 。 以 上 3 类 抗体 都 具有 抗 

闭 、 抗 病毒 以 及 中 和 毒素 的 作用 。G@ISE。 主 要 在 肠 道 和 

呼吸 道中 合成 。 对 同 种 细胞 有 强烈 的 亲 嗜 性 ， 故 又 称 同 

种 细胞 亲 哮 性 抗体 。 特 别 容易 附着 于 肥大 细胞 和 哮 破 性 


粒 细胞 上 。 与 相应 抗原 结合 后 ， 释 放 组 织 胺 .5- 羟 色 胶 、 
徐 组 激 肽 和 过 敏 症 迟 缓 反 应 物质 (SRS-A) 等 ,引起 速 发 
型 过 敏 反应 ,有 时 称 为 过 敏 反应 素 或 过 敏 反应 抗体 。 

抗原 初次 进入 机 体 后 ,通常 菌 体 抗原 经 5 一 7 天 、 病 
毒 抗原 略 短 、 毒 素 抗原 经 2~3 周 方 出 现 抗体 。 最 先 出 现 
的 抗体 是 eM, 维持 数 周至 数 月 即 消失 。 IgG 出 现 稍 迟 ， 
其 浓度 常 于 IgM 将 消失 时 达 高 峰 ， 可 维持 数 月 至 数 年 。 
IA 出 现 最 迟 , 常 于 IG 出 现 后 的 2 周至 1~2 月 才 少 量 
存在 于 血 中 ,维持 期 较 长 。 当 机 体 再 次 接触 同 种 抗原 时 ， 
保存 有 原来 抗原 信息 的 记忆 细胞 迅速 分 化 增殖 ,产生 反 
应 , 称 为 再 次 反应 ,可 用 以 制造 抗体 浓度 很 高 的 高 度 免疫 
血清 。 

细胞 免疫 应 答 ”是 致 敏 淋巴 细胞 与 相应 抗原 作用 后 
所 引起 的 特异 性 免疫 反应 。T 细胞 接受 抗原 刺激 后 分 化 
增殖 为 致 敏 淋 巴 细胞 。 当 该 细胞 再 次 接触 相应 抗原 时 ,该 
细胞 的 产物 淋巴 因子 即 被 释 出 ， 能 单独 或 促进 其 他 细胞 
共同 发 挥 免疫 作用 。 已 知 的 淋巴 因子 有 移动 抑制 因子 、 活 
化 因子 、 超 化 因子 和 干扰 素 等 近 20 种 ， 均 属 蛋 白质 或 肽 
类 ,其 主要 免疫 效应 为 招引 和 激活 吞噬 细胞 ,加强 吞 噬 作 
用 ,杀伤 革 细 胞 的 细胞 毒性 。 并 可 引起 迟 发 型 变态 反应 。 
增强 细胞 防御 力 ,干扰 病毒 繁殖 。 

免疫 性 疾病 主要 包括 对 机 体 有 害 的 免疫 反应 和 免 
疫 缺 陷 症 。 

变态 反应 ”又 称 过 敏 反应 。 即 有 些 机 体 受 某 些 抗原 
《 变 应 原 ,过敏 原 刺激 后 ,产生 抗体 或 致 敏 淋 巴 细胞 ， 使 
机 体 处 于 致 敏 状 态 ; 当 机 体 再 次 受 同一 抗原 刺激 , 即 导致 
机 能 素 乱 及 组 织 损害 的 特殊 免疫 病理 反应 。 引 起 变态 反 
应 的 变 应 原 有 完全 抗原 如 异种 血清 、 异 种 组 织 粒 、 微 生 
物 、 虫 类 、 花 检 等 ; 半 抗原 如 青 每 素 、 磷 胺 等 药物 ， 以 及 不 
常 接触 的 金属 如 镍 、 钙 等 。 依 反应 机 理 的 不 同 ,分 为 4 个 
类 型 ， 第 工 型 为 过 敏 反应 , 如 枯草 热 和 哮喘 ; 第 工 型 为 
细胞 溶解 反应 ， 如 阵 发 性 血红 蛋白 尿 ， 第 正 类 为 免疫 复 
合 物 反 应 ,如 肾 小 球 炎 。 以 上 3 类 均 属 速 发 型 ,由 抗体 参 
与 。 第 类 为 迟 发 型 ,由 了 细胞 参与 , 如 结核 菌 素 反 应 。 

自身 免疫 性 反应 ” 系 在 某 种 条 件 下 机 体 自身 组 织 成 
为 抗原 而 引起 ,由 此 而 诱发 的 组 织 损伤 或 功能 紊乱 , 称 自 
AREER. MRE GETTER, MBE Be 
FRM SP RAGA BE RRR RS HR 
‘ET io FHT ARB. FES UE LER AR BH He 
破坏 。 原 因 有 :自身 组 织 细胞 抗原 性 发 生 质 的 改变 某 
些 组 织 与 外 来 抗原 有 共同 抗原 成 分 (类 属 抗原 ); 外 来 搞 
原 与 机 体 自身 细胞 结合 ;在 异常 情况 下 ,被 抑制 的 "禁忌 
细胞 株 "解除 了 抑制 ,产生 大 量 针对 自身 组 织 的 抗体 等 。 

免疫 缺陷 羡 ” 系 免疫 系统 的 组 织 或 细胞 由 于 和 遗传 缺 
陷 或 后 天 损伤 ， 免 疫 功能 发 生 障碍 而 造成 的 疾病 。 家 畜 
常 由 抗 淋巴 细胞 或 骨髓 病 对 免疫 组 织 的 损害 而 引起 。 继 
发 性 体液 免疫 缺陷 常见 于 鸡 法 氏 圳 病 、 鸡 内 脏 型 马 立 克 
氏 病 和 和牛 白血病 。 水 狠 阿 留 申 病 中 浆 细胞 增多 ， 可 引起 
高 球 蛋 白白 血 症 、 布 鲁 氏 杆菌 接种 也 可 引起 免疫 球 蛋 白 


合成 不 全 的 体液 免疫 缺陷 。 约 有 1% 阿拉 伯 马 驹 因 不 能 
产生 B、T 细胞 的 遗传 缺陷 而 致死 。 

免疫 在 兽医 上 的 应 用 ”主要 用 于 传染 病 的 诊断 和 预 
Bie 

免疫 诊断 ”分 为 血清 学 诊断 和 变态 反应 诊断 。@ 血 
清 学 诊断 。 由 于 抗原 -抗体 反应 具有 特异 性 ,从 机 体 血 清 
中 测 出 某 种 特定 抗体 的 存在 。 可 说 明 该 机 体 过 去 或 现在 
患 有 某 种 疾病 。 反 之 ， 也 可 用 已 知 的 血清 来 鉴定 未 知 的 
抗原 ,作出 诊断 。 通 常 应 用 者 有 沉淀 反应 、 凝 集 反应 和 补 
体 结合 反应 等 。 用 荧光 抗体 法 、 酶 标 抗体 法 和 同位 素 标 
记 法 则 反应 更 为 迅速 。 此 外 ， 也 可 用 已 知 病毒 或 毒素 温 
合 后 。 注 射 于 易 感动 物 ， 称 中 和 试验 ， 再 根据 发 病 与 否 
作出 诊断 。@@ 变 态 反 应 诊断 。 应 用 已 知 变 应 原 ， 检 查 机 
体 是 否 存在 被 某 种 病原 致 敏 过 的 免疫 细胞 (T 细胞 )。 如 
常用 结核 菌 素 对 乳牛 作 皮 内 注射 或 点 眼 试验 ， 用 马 鼻 站 
菌 素 对 马 作 皮 下 注射 或 点 眼 试验 ， 以 及 用 布 鲁 氏 杆菌 水 
解 素 对 羊 作 皮 内 注射 试验 等 ， 观 察 被 检 动 物 有 无 迟 发 型 
变态 反应 而 作出 判断 。 

免疫 预防 ”可 分 为 主动 免疫 和 被 动 免疫 ，@ 主 动 免 
疫 。 系 由 机 体 本 身 接受 抗原 刺激 ， 产 生 特异 性 应 答 而 建 
立 的 免疫 。 疫 病 恢 复 或 隐 性 感染 后 获得 免疫 ， 称 天 然 主 
动 免疫 ;注射 或 口服 疫苗 等 途径 获得 的 免疫 , 称 人 工 主动 
免疫 。 自 100 年 前 巴 斯 德 首创 鸡 霍 乱 菌 苗 、 炭 益 菌 苗 , 狂 
大 病 疫苗 以 来 ， 许 多 人 工 主动 免疫 的 兽 用 菌 苗 和 疫苗 相 
继 研 究 成 功 。 疫 苗 " 一 词 原 包括 以 各 种 病原 体制 成 ,用 以 
预防 疫病 的 生物 药品 。 在 中 国 ， 习 惯 上 称 用 细菌 制 成 的 
全 苗 为 菌 苗 ， 疫 苗 泛 指 用 病毒 、 立 克 次 氏 体 、 原 虫 等 所 
制 的 生物 药品 。 菌 苗 与 疫苗 均 有 死 、 活 两 大 类 。 死 苗 系 
用 适当 药剂 如 福 尔 马 林 等 在 适当 条 件 下 进行 灭 活 处 理 ， 
而 保存 其 保护 性 抗原 ， 或 加 佐 剂 以 增强 其 免疫 力 的 菌 
《 疫 ) 苗 。 中 国 常 使 用 的 死 菌 苗 有 各 种 厌 氧 梭 菌 苗 、 羊 大 
肠 杆 菌 苗 . 各 种 家 畜 巴 斯 德 氏 菌 苗 和 羊 链球 菌 苗 等 。 活 茄 
少数 选 自 异种 天 然 病 原 (如 用 于 牛 、 羊 的 猪 型 布 氏 杆菌 二 
号 苗 ， 和 用 于 绵羊 的 山羊 总 苗 ), 绝 大 多 数 系 经 人 工 选 育 
或 诱 变 而 成 ， 或 通过 异种 动物 多 次 传代 ， 使 其 丧失 对 本 
动物 的 致 病 力 而 保留 其 抗原 性 。 如 中 国 培育 的 牛 瘟疫 苗 ， 
对 于 肃清 全 国 牛 瘟 起 过 很 大 作用 ; 猪 瘟疫 苗 、 羊 盖 疫 苗 和 
鸣 瘟 疫苗 也 已 证 明 安 全 有 效 。 此 外 ， 活 苗 还 可 经 理化 因 
素 处 理 培育 而 成 与 死 苗 相 比 , 活 苗 一 般 用 量 较 小 、 免 疫 
力 较 强 ,用 费 较 低 ; 但 绝 大 多 数 必须 冻 干 ,否则 易于 失效 ， 
有 些 还 易于 散布 病毒 。 死 苗 安 全 性 和 保存 性 较 好 。 但 用 
量 大 、 费用 高 、 不 利 运 输 。 通 过 提取 更 为 有 效 的 亚 单位 ， 
可 以 噜 除 无 特异 性 ,甚至 有 副作用 的 抗原 ， 但 因 费 用 大 、 
生产 手续 繁 而 尚未 被 大 量 采 用 。 应 用 遗传 工程 技术 ,可 望 
开创 疫苗 制造 的 新 里 程 。@ 被 动 免疫 。 系 输入 外 来 抗体 
或 致 敏 的 T 细 移 ， 使 动物 获得 短 时 间 的 被 动 免疫 力 ， 或 
通过 母 畜 的 初 乳 和 锥 禽 的 卵黄 ， 供 给 母 谭 抗 体 以 抵抗 疾 
病 。 被 动 免疫 维持 时 间 短 (2~4 周 ), 消失 后 动物 仍 可 得 
病 , 因 此 , 仍 应 进行 主动 免疫 以 强化 其 免疫 力 。 此 外 ， 免 
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疫 血 清 可 用 于 价值 高 的 动物 的 某 些 初期 传染 病 的 治疗 。 
兽医 免疫 除 主要 应 用 于 家 畜 传 染病 外 ， 也 日 益 渗透 
到 其 他 方面 ， 如 利用 高 敏 度 放射 免疫 分 析 测 定 激素 的 精 
微 含量 变化 ， 以 诊断 生殖 疾病 和 判断 蔡 娠 ;检查 组 织 相 
容 抗 原 ， 培 育 纯 系 实验 用 动物 ， 预 测 育 种 效果 和 鉴定 系 
谱 以 及 测定 基因 组 位 点 等 。 兽 医 免疫 学 现 已 成 为 比较 医 
学 的 重要 组 成 部 分 ;同时 ,许多 其 他 学 科 的 进展 也 正在 促 
进 兽医 免疫 学 的 不 断 发 展 ( 见 寄生 出 感染 免疫 )。 
Ei 方 定 一 ) 
shouyl walke 
兽医 外 科 (veterinary surgery) 兽医 学 的 
一 个 分 支 。 以 手术 方法 为 主 ， 配 合 药物 和 理学 疗法 等 的 
家 畜 疾 病 (包括 损伤 和 畸形 ) 诊 治 方法 。 在 兽医 临 诊 工 作 
中 占有 重要 地 位 。 

范围 按 古 老 分 科 ， 医 学 和 兽医 学 都 把 内 科 和 外 科 
作为 两 大 学 科 ， 内 科 诊 治 内 脏 疾病 ， 外 科 诊 治 内 脏 以 外 
各 器 官 如 头 、 颈 、 体 般 和 四 肢 的 疾病 。 随 着 19 世纪 无 菌 、 
防腐 和 麻醉 技术 的 发 展 ,外 科 手 术 的 治疗 范围 逐步 扩大 。 
20 世 纪 初 医学 上 已 开始 突破 内 ,外 科 的 范围 ,逐步 形成 了 
腹 外 科 、 胸 外 科 等 。 而 在 兽医 上 则 至 今 基本 上 仍 沿用 古 
老 的 内 科 和 外 科 划 分 法 ,只 在 临床 治疗 上 有 所 交叉 ;但 内 
科 已 不 限于 药物 疗法 ， 如 马 的 肠 扭转 和 千 的 真 胃 移 位 等 
内 脏 疾 病 ， 均 属 内 科 病 ， 但 治疗 的 主要 方法 已 是 手术 治 
疗 ， 反 之 ， 有 些 外 科 病 也 已 配合 应 用 内 科 疗 法 。 

分 支 学 科 “一般 分 为 以 下 几 个 分 支 。 

善 医 外 科 手 术 学 ”兽医 外 科 的 一 个 主要 组 成 部 分 。 
研究 内 容 包 括 手术 的 设施 和 准备 、 保 定 和 控制 动物 的 方 
法 、 麻 酬 和 手术 的 基本 技术 、 雷 举 和 包扎 、 畜 体 各 部 位 
的 局 部 解 前、 手术 适应 症 和 禁忌 症 以 及 术 后 护理 等 ( 见 
兽医 外 科 手 术 )。 此 外 ， 兽 医 外 科 手 术 也 为 传染 病 、 寄 生 
虫 病 、 内 科 和 产科 等 提供 诊治 手 息 ， 如 肝脏 穿刺 、 移 谢 
腔 穿刺 ,剖腹 产 和 受精 卵 手术 移植 等 。 

随 着 医学 科学 的 发 展 ， 兽 医 外 科 手术 学 中 出 现 的 新 
领域 有 ，@D 实 验 外 科 。 在 中 国 ,已 参与 医学 实验 外 科 的 研 
RIF, MAL OEM AMS RM BS. OMI 
科 。 利 用 超低温 快速 地 破坏 组 织 , 达 到 治疗 目的 。 液 所 是 
常用 的 冷冻 物质 ， 温 度 可 达 一 125 一 一 130\C。 手术 时 可 
不 用 麻醉 ， 使 肿瘤 或 增殖 物 冷 冻 后 引起 坏死 ,最 后 脱落 。 
手术 简便 易 行 ,缺点 是 应 用 范围 只 限于 体 表 的 一 些 手术 ， 
且 术 后 易 引 起 出 血 ， 手 术 部 位 以 后 长 出 的 毛 为 白色 有 
碍 观瞻 。@ 显 微 外 科 。 即 在 低 倍 (6~40 倍 ) MLR 
下 进行 手术 。 特 制 的 手术 器 械 体 积 小 ， 金 属 不 反光 ， 缝 
合 材料 也 比 常规 手术 用 的 纤细 。 兽 医 上 应 用 于 神经 和 血 
管 的 缝合 。@ 激 光 外 科 。 还 处 于 试验 和 积累 经 验 阶 段 。 
兽医 上 应 用 激光 作 麻 醉 手段 ， 也 用 于 治疗 某 些 疾病 。 

兽医 外 科学 总 论 研究 兽医 外 科 病 一 般 规律 的 学 
科 。 涉 及 疾病 的 发 生 原 因 、 临 床 表现 、 发 病 机 理 和 防治 
规律 。 内 容 包 括 外 科 感 染 、 创 伤 、 软 部 组 织 非 开 放 性 损 
伤 ( 见 接 伤 )、 渍 疡 和 痿 管 、 外 伤 性 休克 和 各 种 组 织 如 骨 、 
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四 肢 病 ) 等 。 

兽医 外 科学 各 论 研究 畜 体 各 个 部 位 ,如 头颈 、 胸 、 
腹 、 背 腰 、 尾 和 四 肢 以 及 泌尿 与 生殖 系统 等 不 同 疾病 的 
WA, EK. 诊断 、 预 后 、 治 疗 和 预防 。 

兽医 眼科 学 ”内容 包 括 家 畜 眼 的 解剖 和 生理 ， 眼 的 
各 个 组 成 部 分 ， 如 眼眶 、 眼 瞪 、 角 膜 、 结 膜 、 眼 房 、 蝇 
体 、 虹 膜 、 琉 璃 休 、 血 管 膜 、 视 网 膜 、 视 神经 和 眼 肌 等 所 
发 生 的 各 种 疾病 的 诊治 ,以 及 有 关 医 疗 器 材 等 ( 见 眼 病 )。 

Rees ”由 装 蹄 技术 与 蹄 病 研究 结合 形成 的 分 
支 学 科 。 内 容 包括 蹄 的 解剖 和 生理 ， 蹄 铁 、 蹄 钉 的 结构 
和 制造 ， 装 蹄 及 其 判断 ， 以 及 四 肢 病 的 装 蹄 疗法 等 〈 见 
Rt. HH). 

兽医 野战 外 科学 ”内 容 包括 各 种 常规 武器 以 及 化 学 
武器 、 细 菌 武 器 和 放射 性 武器 对 马 台 等 役 言 所 致 的 损伤 
特征 ,急救 措施 和 治疗 、 防 护 ， 以 及 战 时 兽医 的 医疗 组 织 
等 ， 是 军事 兽医 院 校 的 必修 课 。 

此 外 ， 还 可 按 动物 的 种 类 分 为 大 动物 外 科 和 人 小 动物 
外 科 。 前 者 的 治疗 对 象 是 猪 、 羊 、 牛 和 马 属 动物 ， 后 者 
是 猫 、 厂 等 动物 。 由 于 不 同 种 类 动物 的 疾病 各 有 其 特殊 
性 ， 这 种 分 类 对 于 兽医 临床 工作 很 有 作用 。 近 年 尤 以 小 
动物 外 科 发 展 更 快 , 某 些 方面 已 接近 或 达到 医学 的 水 平 。 

兽医 科学 的 不 断 发 展 ， 使 兽医 外 科 不 断 分 化 。 兽 医 
产科 已 较 早 地 从 外 科 中 分 离 出 来 成 为 一 门 独立 学 科 。 一 
些 日 益 成 熟 的 学 科 如 兽医 麻醉 学 科 在 美国 、 加 拿 大 等 国 
也 已 于 70 年 代 初 成 为 专门 学 科 。 可 以 预期 ,兽医 外 科学 


的 进一步 发 展 必 将 带 出 更 多 的 新 学 科 。 RRR) 
shouyl walike shoushu 

兽医 外 科 手 术 (veterinary operative sur- 
gery) 。 应 用 手术 操作 和 医疗 器 械 来 诊治 家 畜 疾 病 、 


矫正 畜 体 畸形 的 普 医 学 技术 。 内 容 包括 保定 .无 菌 技 术 、 
麻醉 .外 科 基 本 技术 、 细 带 、 动 物体 各 个 部 位 和 器 官 的 有 
关 手 术 方 法 和 局 部 解剖 等 。 此 外 ， 外 科 手 术 如 去 势 、 受 
精 卵 移植 等 也 用 于 提高 畜产 品质 量 和 繁殖 优良 品种 等 。 

手术 类 型 ”根据 手术 的 目的 不 同 ， 可 分 为 ， CRF 
术 ， 如 胸 、 腹 腔 穿刺 以 抽取 胸腔 液 或 腹腔 液 ! 肝 脏 穿刺 ， 
以 采取 活体 组 织 ， 供 化 验 用 ， 治 疗 手术 ， 如 疝 修补 、 肿 
ADRS, 经 济 手术 ， 如 公 畜 去 势 , 牛 胆囊 培植 牛黄 等 ; 
整形 手术 ， 如 眼 验 内 翻 和 外 翻 整 形 ， 皮 肤 移植 等 ， 试 验 
FR, WRBA APAR, 

无 菌 处 理 在 手术 前 和 施 术 过 程 中 ， 一 切 器 械 、 物 
品 、 衣 服 、 病 畜 患 部 和 术 者 的 手 等 都 必须 进行 无 菌 处 理 。 
无 菌 技术 因 处 理 对 象 而 异 ， 数 料 、 止 血 纱布 、 隔 离 巾 和 
手术 衣 等 均 用 高 压 蒸汽 灭 苗 。 橡 胶 制品 用 化 学 药品 浸泡 。 
器 械 可 用 化 学 药品 浸泡 或 高 压 蒸汽 灭 菌 。 术 者 的 手 、 辟 ， 
先 用 肥皂 洗 剧 ， 再 用 化 学 药品 消毒 ,最 后 戴 上 灭 菌 手套 。 
患 畜 术 部 除 毛 后 用 肥皂 水 清洗 , 擦 干 后 用 碳 本 消毒 ,并 再 
用 酒精 焙 碳 。 房 屋 常用 过 和 氧 乙酸 、 福 尔 马 林 蒸气 等 消毒 。 
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手术 的 基本 过 程 ” 可 概括 为 组 织 分 割 、 止 血 和 缝合 
3 个 部 分 。 

组 织 分 割 。 目的 在 于 打开 手术 通路 ， 显 露 发 病 器 官 
和 组 织 ， 以 便 手术 施行 。 所 用 的 方法 和 器 械 随机 体 组 织 
的 性 质 而 有 不 同 。 皮 肤 ,肌肉 等 软组织 可 用 各 型 外 科 刀 、 
SPEIER ST Is THR. ABATE ALA ETA 
刀 柄 、 止 血 钳 或 手指 作 印 性 分 离 ， 其 优点 是 可 预防 神经 
和 血管 的 意外 损伤 ， 避 免 组 织 的 过 度 开张 ， 减 少 机 能 破 
坏 。 骨 、 软 骨 等 硬 组 织 可 用 骨 钼 、 骨 饮 、 骨 英和 骨 剪 等 
分 割 。 组 织 分 割 尚 可 应 用 特殊 的 技术 和 器 械 ， 如 用 激光 
刀 或 高 频 电 刀 等 ， 可 比 用 刀 切 割 的 出 血 少 。 超 低温 冷冻 
方法 也 有 良好 效果 。 

止血 目的 在 于 阻 断 流血 ， 保 证 术 部 良好 的 显露 ， 
便于 手术 操作 。 止 血 方法 可 分 预防 性 止血 和 手术 过 程 中 
止血 。 前 者 是 在 手术 前 注射 提高 血液 凝固 的 药品 ， 借 以 
提高 机 体 抗 出 血 能 力 , 减 少 手 术 中 出 血 。 在 四 肢 、 尾 部 等 
部 位 手术 时 ， 通 常 在 术 部 近 端 装置 驱 血 带 或 止血 带 。 手 
术 过 程 中 止血 的 方法 很 多 ， 常 用 的 有 压迫 止血 ， 如 止血 
错 钳 压 止血 、 结 所 止血 、 电 凝 止 血 、 烧 烙 止 血 、 局 部 化 
学 或 生物 学 止血 (明胶 海绵 、 活 组 织 填塞 ) 等 。 

2S 目的 是 将 切 开 、 切 断 或 因 外 伤 而 分 离 的 组 织 、 
器 官 进行 对 合 ， 或 重建 其 通道 (如 肠管 )， 以 创造 愈合 条 
件 和 促使 功能 恢复 。 常 用 的 缝合 材料 有 各 型 颖 针 、 持 针 
器 、 各 种 缝合 材料 等 。 缝 合 材料 可 分 为 两 大 类 : 一 类 是 
可 吸收 材料 ,如 肠 线 ( 由 绵羊 小 肠 制 成 ,缝合 到 组 织 后 可 


被 吸收 ， 另 一 类 是 不 能 由 
组 织 吸收 的 缝合 材料 ， 如 
丝线 、 棉 线 、 金 属 丝 、 合 
成 纤维 缝合 线 等 。 缝 合 的 
方法 有 多 种 ( 见 图 )。 也 有 
Sh 用 缝合 机 械 进行 某 些 组 织 
的 缝合 ， 或 用 粘 合剂 进行 
切口 粘 合 的 。 

50 年 代 中 期, 在 低 倍 
双 简 显微镜 下 进行 耳 、 眼 
的 手术 基础 上 逐渐 形成 的 
显 微 外 科 ， 现 已 发 展 到 应 
用 于 身体 的 其 他 部 位 ， 兽 
医 上 主要 用 于 家 畜 神 经 、 
血管 和 其 他 组 织 的 缝合 。 

术 前 准备 和 术 后 护理 
除 紧 急 手术 (如 肠 扭转 大 
出 血 等 ) 需要 立刻 进行 手 
术 外 ， 其 他 手术 都 可 选择 
日 期 ， 先 对 动物 进行 临床 
检查 和 化 验 室 检查 ， 了 解 
动物 的 健康 状态 ， 采 取 相 
应 措施 为 手术 创造 良好 条 
件 。 如 贫血 的 动物 要 先 输 
血 ， 血 浆 蛋 白 低 的 要 补充 高 蛋白 饲料 ,水 .电解质 和 酸 碱 
平衡 素 乱 的 要 纠正 其 素 乱 等 。 术 前 (特别 是 胃 肠 道 手术 》 
24 小 时 给 动物 应 用 抗生素 , 以 防 细菌 感染 术 部 。 术 前 还 
应 给 动物 注射 破 伤风 类 毒素 或 抗 毒素 ， 以 预防 破 伤风 感 
染 。 术 后 护理 的 内 容 包 括 :饲养 方法 的 制定 , 病 畜 全 身 状 
态 的 监护 和 治疗 ， 定 期 应 用 抗生素 等 。 对 腹部 手术 后 的 
动物 一 般 不 宜 用 悬 吊装 置 ,以免 腹部 受到 过 大 的 压力 , 引 
起 伤口 崩 裂 。 CHER) 


shouyl welshengwuxue 
兽医 微生物 学 (veterinary microbiology) 
研究 畜 、 禽 疾病 的 各 种 病原 微生物 的 学 科 。 兽 医科 学 的 
重要 理论 基础 之 一 。 又 可 分 为 兽医 病毒 学 、 普 医 细菌 学 
和 兽医 真菌 学 。 

兽医 微生物 学 和 医药 微生物 学 的 基础 理论 相通 ， 常 
相互 借鉴 ,共同 发 展 。 微 生物 学 的 主要 美 基 人 是 工 . 巴 斯 
德 ， 他 曾 证 明 动物 的 炭 盖 病 和 人 的 狂犬 病 都 是 由 相应 的 
微生物 引起 的 ， 并 创造 了 以 人 工 致 弱 的 微生物 来 预防 这 
些 传 染病 的 方法 。 微 生物 学 的 存在 和 发 展 与 显微镜 的 发 
明 不 可 分 。 自 从 荷兰 人 列 文 虎 克 于 1676 年 发 明 放大 
160 一 200 们 的 简单 显微镜 以 来 。 显微镜 技术 不 断 提高 ， 
光学 显微镜 的 放大 倍数 增加 到 千 倍 以 上 。20 世纪 中 叶 以 
后 ， 电 子 显微镜 问世 ， 放 大 倍数 又 由 数 万 倍 上 升 到 数 十 
万 倍 ， 甚 至 可 达 数 百 万 倍 以 上 ， 推 动 了 这 一 学 科 的 不 断 
发 展 。 


1063 


最 初 在 显微镜 下 观察 的 微生物 标本 都 是 未 经 染色 的 
湿 标 本 ， 既 不 易 看 清楚 ， 分 辩 率 也 不 高 。 从 19 世 纪 中 叶 
起 ， 开 始 使 用 芋 胺 类 染料 对 微生物 和 动物 组 织 着 色 ， 提 
高 了 显微镜 下 观察 效果 。 最 有 名 的 是 由 丹麦 医师 H. C. J. 
革 兰 于 1884 年 发 明 的 细菌 染色 法 ,可 根据 染色 把 细菌 分 
为 革 兰 氏 阳 性 和 划 兰 氏 阴性 两 大 类 。 病 毒 也 可 用 钱 酸 或 
其 他 染料 着 色 后 在 电子 显微镜 下 观察 

在 发 明 染 色 方法 的 同时 ， 开 始 了 用 人 工 培养 基 来 分 
离 和 繁殖 细菌 的 尝试 ， 并 获得 成 功 。 多 数 培养 基 是 液体 
的 ， 也 有 固体 的 、 半 加 体 的 。 以 后 ， 培 养 基 所 合成 分 越 
来 越 复杂 ， 用 途 也 越 来 越 专门 ， 如 有 些 培 养 基 是 专 为 培 
养 某 种 细菌 或 真菌 而 配制 的 ， 这 样 又 出 现 了 供出 售 的 各 
种 商品 培养 基 。 培 养 细菌 的 方法 也 日 趋 多 样 化 ， 如 好 和 氧 
法 、 藉 氧 法 、 静 止 法 和 转动 法 等 。 

病毒 的 培养 因 不 能 离开 活 细胞 而 更 为 复杂 。 使 用 得 


最 多 的 是 发 育 中 的 鸡 胚 ,后 来 发 展 到 采用 实验 动物 (如 小 
AR. BR. RRS) 的 新 生 个 体 或 幼 龄 动物 来 繁殖 病 
毒 ; 进 而 又 由 普通 的 、 带 有 某 种 已 知 病原 体 的 《 即 所 谓 
悉 生 的 ) 动 物 ,发 展 到 无 菌 的 或 无 特定 病原 的 鸡 胚 或 实验 
动物 。 由 于 组 织 培养 技术 的 发 展 ， 又 出 现 了 某 些 细胞 培 
养 物 或 单 层 细 胞 ， 后 者 可 在 肉眼 或 低 倍 显微镜 下 用 于 观 
察 特异 性 细胞 病变 ， 从 而 便于 进行 鉴别 。 细 胞 培养 物 也 
有 商品 出 售 。 抗 生 素 的 使 用 能 抑制 细菌 和 真菌 污染 ， 为 
病毒 培养 提供 了 有 利 条 件 。 

现在 ， 由 于 对 各 种 微生物 的 特性 ， 如 营养 需要 、 呼 
吸 方式 、 生 长 和 繁殖 条 件 、 新 陈 代谢 、 发 酵 反 应 、 血 清 
学 特性 、 毒 力 和 变异 性 等 的 了 解 进一步 深化 ， 对 它们 的 
分 类 也 更 加 细致 ( 见 植物 病原 物 )。 与 兽医 学 关系 密切 的 
病原 微生物 主要 有 病毒 、 细 菌 和 真菌 3 大 类 ， 每 一 类 所 
包括 的 种 类 都 十 分 复杂 繁多 ,分 列 于 表 1 一 3。 


表 1 家 雍 重 要 病原 微生物 一 病毒 


we] ae] ae [titans] on a x eee 
复杂 | 有 复杂 | 抵抗 双 链 | 瘟病 毒 科 (Poxviridae) TER IN 
AT 高 痊 病 毒 
山羊 瘟病 毒 
RA 
副 冶 病毒 
DNA p 
立体 | 有 敏感 双 链 | MBM WH (Herpetoviridae) 有 许多 属 单纯 疱疹 病毒 
有 敏感 RE | 虹 彩 病毒 科 (Iridoviridae) LER AE PAARL PE 
无 抵抗 | 双 链 | 腺 病毒 科 (Adenoviridae) 腺 病毒 腺 病毒 1 型 
Mee | 乳 多 泡 病毒 科 (Papovaviridae) FAR MBE | Shope ARAME 
单 链 | 小 DNA 病毒 科 (Parvoviridae) 小 DNA fi | KERREN 
腺 联 病毒 
螺旋 | 有 敏感 单 链 | 正 粘 病毒 科 (Orthomyxoviridae) 正 粘 病毒 流感 病毒 
副 粘 病毒 科 (Paramyxoviridae) 副 粘 病毒 新 城 疫 病毒 
麻疹 病毒 人 的 麻疹 病毒 
弹 状 病毒 科 (Rhabdoviridae) 弹 状 病毒 水 泡 性 口 炎 病 毒 
RRB (Retroviridae) 肿瘤 病毒 和 鲁 斯 氏 肉 瘤 病毒 
慢 病毒 梅 迪 / 维 士 那 病 毒 
不 对 称 敏感 | 单 链 | 冠状 病毒 科 (Coronaviridae) 冠状 病毒 请 传 染 性 支气管 炎 病 毒 
或 不 明 
RNA 敏感 ”| 单 链 | HEAR (Togariridae) 甲 病毒 辛 德 毕 斯 病毒 
黄 病毒 黄 热 病 病毒 
i ERE Eiti d 
立体 | 无 Eti 双 链 | BMRB Reoviridae) 呼 肠 孤 病毒 Set ter 
环 状 病毒 蓝 舌 病 病 毒 
轮 状 病毒 
单 链 | 小 RNA 病 毒 科 (Picornaviridae) | ”口疮 病毒 口蹄疫 病毒 
肠 病 毒 AB BRAK WH BW 
SRSA (Caliciviridae) BRAS 水 泡 性 疹 A 型 
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表 2 家 高 重要 病原 微生物 一 -细菌 


TR # & E 名 代表 种 | 重要 的 种 自然 宿主 | 所 到 疾病 
me oren RERE KERERE 各 种 幼 龄 畜 离 | BUER 
(Enterobacteriaceae) | (Escherichia) (E. coli) (KERR) 
DIRE MRAP 3 BI 
(Salmonella) (S. cholerae suis) 
也 伤寒 沙 门 氏 菌 | B A| 副 伤寒 
S. typhimurium) 
BRILE 和 牛 ， 其 他 动物 | 副 伤寒 
(S. enteritidis) 
lasek | 牛 、 羊 BGR 
(S. dublin) 
AFORE 。 | 马 流产 
S. abortus equi) 
baie | 绵羊 、 山 羊 | 流产 
|(S.abortus ovis) 
WARDIRE |14 Aa 
(S. pullorum) 
beeen |3 ROR 
\(S. gallinarum) 
SDT BRE HGR 
KS. onatum) 
变形 苗 普通 变形 苗 nie Buek 
(Proteus) (P. vulgaris) 
BRRR MEDRAR AM Buse 
(Yersinia) (Y. pestis) 
sar 牛 Raith oe 
g |Y .enterocolitica) 
阴性 henut RRB Ezre] uae. AE, AY eA EB, 
(Brucellaceae) (Brucella) (B. melitensis) 人 波状 热 
nc R 牛 、 es 
(B. abortus) DURE 
ea se Ed rts eI 
(B. suis) 
EMERE SREMCRM EAMA | 牛 出 血性 政 血 
(Pasteurella) (P. multocida) Fi ALE 
BB 
党 血书 扬 德 氏 菌 。 | A a$ BR 
|CP. hemol ytica) 
放 线 杆菌 RGR eR Fr 
(Actinobacillus) (A. lignieresii) 
ear ERB LF BE 人 an 
(Hoemophilus) | (H. influenzae) 
KOR a FF Bt z 肺炎 
(H. suis) 
a FFR 5 BK 
(H. gallinarum) 
DERRIER | 马 接触 传染 性 子宫 
(H. equigenitalis) R 
ERRE FARRE $ 传染 性 角膜 类 
(Moraxella) (M. bovis) 
RERE 支气管 考博 符 氏 菌 | WREAK, 
(Bordetella) (B. bronchise ptica)| 肺炎 
wait: | REA uF 有 结扎 杆 商 ae RAR 
(Bacteroidaceae) (Bacteroides) (B. nodosus) 
BrE AEREE ERN AO | 坏死 杆菌 病 


(Fusobacterium)| (F. necrophorum) 
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属 名 


重要 的 种 


续 表 


所 致 疾病 


阴性 


阳性 


用 性 


阳性 
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假 单 胞 菌 科 BERR SES 5, RP a 
(Pseudomonadaceae) |(Pseudomonas) (P. mallei) 
RAAR AE A E RA 
(P. pseudomallei) 
RR BA TORR EERTSE (BR 
(P. aeruginosa) 脓 杆 菌 病 ) 
螺旋 菌 科 piiki Ba JL ASAT RAE ILA | 牛 流产 、 不 孕 症 
(Spirillaceae) (Campylobacter) (C. fetus subsp. 
venerealis 
BILBTRBELE | 绵羊 、 牛 流产 
(C. fetus supbs. 
intestinalis) 
LGR |R. A EBS, AFR 
(C. fetus subsp. 
jejuni) 
ER 葡萄 球菌 金色 葡萄 球菌 w A 化 脓 性 疾病 、 
(Micrococcaceae) —_| (Staphylococcus) (S. aureus) 牛乳 房 炎 
表皮 葡萄 球菌 w R 马 葡萄 球菌 病 
(S. epidermidis) PCE BOR 
WR at 渗 出 性 皮炎 
(S. hyicus) 
| 
乳 杆菌 科 链球 菌 无 乳 链球 菌 牛 、 羊 乳腺 炎 
(Lactobacillaceae) | (Streptococcus) (S. agalactiae) 
停 乳 链球 菌 牛 、 羊 牛乳 腺 炎 、 羔 羊 
(S.dysgalactiae) 多 发 性 关节 
炎 、 心 内 膜 炎 
BRR 马 腺 疫 
(S. equi) 
兽 疫 链球 菌 w A HAMR, WA 
(S. zooepidemicus) 的 炎症 和 败 血 
病 
猪 链球 菌 猪 仔猪 脑膜 脑 炎 、 
(S. suis) 关节 炎 
棒状 杆菌 科 棒状 杆菌 ACH ART 牛 、 绵 羊 乳腺 炎 、 化 脓 性 
(Corynebacteriaceae) | (Corynebacterium) (C. pyogenes) 病变 
伪 结 核 棒状 杆菌 绵羊 、 山 羊 FREER 
(C. pseudotuber- 炎 、 马 溃疡 性 
culosis) 淋巴 管 炎 
FERFE 4 BERR Dt 
(C. renale) 炎 
马 棒状 杆菌 BF MAE) 母 马 的 子宫 炎 
(C. equi) HOP. CBR HE 
肺炎 
RR 猪 BERA Bik 
(C. suis) 炎 
FERFE $ 乳腺 炎 
(C. bovis) 
丹毒 杆菌 猪 丹毒 杆菌 IERA | FRA RA 
(Erysipelothrix) (E. rhusiopathiae) 毒 " 
地 斯 特 氏 菌 单 核 细胞 增生 李斯 特 | BB. 脑膜 脑 类 、 败 血 
(Listeria) Re 病 , 肝 坏死 , 流 
(L. monocytoge- 产 、 禽 坏死 性 


nes) 


Batu. OL 
类 


科 


属 名 


重要 的 种 


阳性 | 芽 胞 杆菌 科 Sete Rae 畜 、 人 KA 
(Bacillaceae) (Bacillus) (B. anthracis) 
BRIBE BEAR 畜 、 人 破 伤风 
(Clostridium) (C. tetani) 
ARRE | 人 、 畜 、 肉 毒 中 毒 
(C. botulinum) 
产 气 校 菌 人、 i, A ARER, 
(C. perfringens) ARR, Fk 
Ih, ITEM 
炎 、 肠 毒 血 症 
eRe | 红 尿 病 
(C. haemol yticum) 
FARR | 绵羊 、 牛 、 人 | 黑 疫 、 人 气 性 坏 
(C. novyi) il 
THRE + SUH 
(C. chauvoei) 
腐败 梭 菌 | 马 、 牛 、 恶性 水 肿 、 羊 快 
(C. septicum) 疫 
阳性 | 分 枝 杆菌 科 分 枝 杆菌 结核 分 枝 杆菌 人 人、 结核 病 
(Mycob acteriaceae) | (Mycobacteruum) (M. tuberculosis) 
牛 分 枝 杆 菌 ey Bi A 结核 病 
(M. bovis) 
禽 分 枝 杆菌 Ld 结核 病 
(M. avium) 
副 结核 分 村 杆菌 牛 副 结核 病 
I (M. paratuberculosis) 
阳性 | 放 线 菌 科 放 线 菌 牛 放 线 菌 和 牛 、 猪 、 马 BRM, De 
(Actinomycetaceae) | (Actinomyces) |(A. bovis) F 
ERE BEER 中 Beat 
(Nocardia) (N. furcinica) 
阳性 | 螺旋 体 科 疏 螺 旋 体 CMRI bal BREEN 
(Spirochaetaeae) (Borrelia) (B. anserina) 
密 螺旋 体 RAE Mt ba 痢疾 
(Treponema) (T. hyodysenteriae) 
REMI 免 梅毒 
(T. cuniculi) 
钩 疯 螺旋体 出 血性 黄 让 钓 端 螺旋 | 鼠 、 畜 、 人 钓 端 螺旋 体 病 
(leptospira) 体 
(L. icterohemorrha- 
gice) 
RARE 畜 、 人 钩 端 螺旋 体 病 
(L. conicola) 
波 摩 那 钓 端 螺旋 体 | 畜 、 人 钓 端 螺旋 体 病 
(L. pomona) 
阳性 | 儿 形 体 科 (支原体 科 ) | 霉 形体 (支原体 ) AREKE + 牛 肺 疫 
(Mycoplasmataceae)| (M ycoplasma) (M. mycoides) 
HRB Ld 地 方 性 肺炎 
(M. sui pneumoniae) 
Beste Ld 鸡 慢 性 呼吸 道 
(M. gallisepticum) 病 (CRD) 
KAREE 火 鸡 FR 
(M. meleagridis) 
BRR LJ 传染 性 滑 液 囊 炎 
(M. synoviae) 
FARE 绵羊 、 山 羊 传染 性 无 乳 症 ， 
(M. agalactiae) 乳腺 类 


p | -一 一 
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BH 
Bi 代表 种 重要 的 种 自然 窒 主 | 所 致 疾病 
山 半 等 形体 山羊 传染 性 胸膜 肺 类 
(M. Capri) 
mie EARE 柯 克 斯 氏 体 伯 纳 特 氏 柯 克 斯 氏 体 | AE AE UY Q A 
(Rickettsiaceae) (Coxiella) (C. burnetii) 
考 德里 氏 体 反刍 普 考 德里 氏 体 | 牛 ,绵羊 .山羊 | 心脏 病 
(Cowdrio) (C. ruminantium) 
阳性 [ERER ERE | HERA ee | RG 
(Anaplasmataceae) (Anaplasma) (A. marginale) 
BRERA FERIA $ EREA 
(Aegyptianella) (A. centrale) 
BERERE * RREREN 
(A. pullorum) 
附 红细胞 体 猪 附 红细胞 体 it 黄 让 、 贫 血 
(E perythrozoon) (E. suis) 
BERNAM | 牛 混合 感染 
(E. wenyonii) 
绵羊 附 红细胞 体 |a% 贫血 
(E. ovis) 
用 性 | 衣原体 科 衣原体 BOARNE AAE | SHE 
(Chlamydiaceae) (Chlamydia) (C. psittaci) 羊 地 方 性 流 
产 、 肺 炎 、 脑 
RADR S 
; 发 性 关节 次 
用 性 [ice a LELI TRR BT FR | RR IE 
\(Dermatophilaceae) | (Dermatophilus) |(D. congolensis) 毛 结 病 


表 3 家 高 重 要 病原 微生物 一 一 真菌 


SS a a 
属 名 重要 的 种 。 | 自然 宿主 | 所 致 疾病 属 名 重要 的 种 。 | 自然 宿主 | 所 致 疾病 
AF PER EAA |as ks || pet Prt 7) A w [Fei 
(Microsporum) | (M. canis) (Blastomyces) | (B. dermatitidis) 
ARRETA |t A | tae Pee Me CS ee 人、 畜 [paar aie 
(M. gy pseum) (Coceidioides) | (C. immitis) 
a DENM 5 eae PET] 新 型 隐 球 区 畜 、 人 [resets 
(Trichophyton)| (T. equinum) (Cryptococeus)| (C. neoformans) FARK 
PERII A. as gs | asrga xman |A we aa 
(T. mentagro- (Histoplasma) | (H. capsulatum) 
p pienmeE |. mlm 
BENN a it CH. farcimino- TR 
(T. gallinae) sum) 
EREN 牛 、 人 |as £8 28 Acti EBR E 
(T. verrucosum) (Mucor) (M. spp.) w=. 
ARM 白色 念 球菌 AAi | 念珠 苗 病 , 生 胃炎 
(Candida) (C. albicans) ARRA ARS nB 牛 EPO. i 
胃炎 (Rhizopus) (R.spp.) BA. 
ARTE  |MORANTH | 人 、 畜 |ARTES ARR 
(Rhinosporidi- | (R. seeberi) Pa ROK AEA aah 
um) (Claviceps) | (C. purpurea) 
neem  |RARETEM | EAA l|ereme | ae narant |a A janah 
(Sporothrix) (S. schenckii) (Fusarium) (F. sporotrichioi 
Tae mig Ak RBs tA des) 
(Aspergillus) | CA. fumigatus) FERR || gent ARUME |t A fw 
DREK, (Stachybotrys)| (S. alternars) 毒 
$ KRAN HezaRE |+ HEERS 
zig BAA | ERER || (Ceratostome- |(C. fimbriata) 中 毒 
(A. flavus) 8. RH ila) 
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Shouyl welsheng Jlanyan 

兽医 卫生 检验 (veterinary hygienic inspec- 
tion) ”对 畜产 品 及 其 加 工 品 的 卫生 质量 进行 的 检验 、 
监督 和 指导 。 内 容 包括 畜产 品 的 加 工 设施 、 加 工 方法 、 操 
作 制 度 的 卫生 标准 及 其 执行 情况 等 。 目 的 是 防止 人 畜 共 
患 疾病 和 家 畜 传 染病 的 散布 ， 同 时 保障 生产 经 营 的 经 济 
效益 。1982 年 11 月 19 日 通过 的 《中 华人 民 共 和 国 食品 
卫生 法 (试行 六 为 中 国 的 兽医 卫生 检验 工作 提供 了 法 律 
依据 。 

畜产 食品 变质 腐败 的 原因 WS RR 
软 , 以 后 不 久 发 生 尸 僵 。 这 是 肌肉 中 糖 原 降解 产生 乳酸 ， 
DAA BREAK AEN. FINDS RA RARE 
固 和 纤维 化 ， 促 使 晴 体 发 生硬 化 的 结果 。 尸 僵 尚 不 影响 
肌肉 组 织 内 的 蛋白 质 等 化 学 成 分 ， 食 用 质量 仍 处 于 良好 
阶段 此 后 ,在 体内 酶 的 作用 下 ,蛋白 质 发 生 降解 ,液化 组 
PAAR TER, We EH AR. XB k 
中 的 部 分 氨基 酸 开始 分 解 破坏 ， 为 细菌 在 肉 品 表面 和 内 
部 的 生长 繁殖 提供 了 条 件 ,促使 肉 品 趋 于 变质 腐败 。 常 见 
的 有 害 细菌 有 假 单 胞 菌 、 链 球菌 、 微 球菌 、 乳 酸 杆菌 和 梭 
状 芽 胞 杆菌 等 它们 的 繁殖 速度 与 肉 品 所 处 的 环境 条 件 ， 
如 温度 ,湿度 、 通 风 和 存放 位 置 (接触 地 面 与 否 ) 等 有 关 。 
温度 越 高 、 湿度 越 大 .通风 等 卫生 条 件 越 差 , 细菌 繁殖 也 
越 快 。 有 的 细菌 还 能 产生 毒素 。 在 阴暗 \ 潮 湿 、 通 风 不 良 的 
条 件 下 , 肉 品 还 易 被 分 支 抱 子 菌 属 \ 毛 等 菌 属 或 链 格 孢 属 
FHERR, 外 观 表面 干燥 , 局 部 出 现 白色 ,绿色 或 黑 
色 绒毛 ,有 项 味 。 家 禽 宰 后 体 表 基本 上 保留 完整 的 皮肤 ， 
开膛 后 才 迅 速 被 细菌 污染 ,腐败 常 由 内 向 外 草 延 。 鲜 蛋 变 
质 主要 是 沙门 氏 菌 污染 的 结果 ， 蛋 壳 表 面 和 蛋 的 内 容 物 
内 常 存在 这 种 细菌 , 鸣 、 的 等 水 禽 的 蛋 尤为 严重 ， 因 而 欧 
蛋 一 般 被 禁止 用 作 糕点 的 原料 。 污 染 乳 的 细菌 ,如 导致 人 
畜 共 患 疾病 的 结核 菌 、 布 鲁 氏 菌 等 都 直接 存在 于 病 牛 分 
族 的 乳 中 。 此 外 由 不 同 细菌 所 致 的 乳房 失 也 可 使 乳 遵 受 
污染 。 外 界 因素 如 挤 乳 人 员 的 手 、 容 器 ,尘土 和 垫 草 等 往 
往 是 污染 的 主要 来 源 。 刚 挤 出 的 乳 在 常温 下 细菌 繁殖 迅 
速 ， 能 很 快 地 使 乳 变 酸 ,导致 一 些 蛋白 质 呈 现象 状 凝结 。 
有 些 细菌 还 可 使 乳 变 色 和 发 臭 。 污 染 笃 类 的 细 荤 多 存在 
于 体 表 、 鳄 部 和 肠 道 ， 当 机 体 自 溶 变 软 后 就 意 延 侵入 肌 
肉 。 鱼 鳃 变质 一 般 较 早 ， 常 由 鲜红 变 为 褐色 以 至 土 灰色 
等 ; 鱼 眼 球 也 适宜 于 细菌 繁殖 ,以致 粘 蛋白 分 解 变 混 浊 ， 
当 其 周围 的 结缔 组 织 分 解 时 ,呈现 眼球 下 陷 。 贝 类 水 产品 
富 含 不 饱和 脂肪 酸 ， 容 易 被 氧化 而 产生 带 有 刺激 气味 的 
醛 类 和 醋酸 类 ,出 现 酸败 。 

检验 方法 。 因 畜产 品 的 种 类 和 检验 目的 而 异 。 常 用 
的 方法 如 下 。 

肉 品 检验 ”包括 屠宰 检验 和 肉 品 新 鲜 度 检 验 。 导 宰 
检验 又 分 为 宰 前 检验 和 宰 后 检验 。 前 者 在 于 及 早 发 现 可 
AE MU, UAE RERARS MERA 
污染 。 后 者 是 对 肌体 的 检验 ,主要 检查 导体 头 部 、 体 部 和 
内 脏 的 淋巴 结 有 无 病变 ,并 与 它们 的 外 观 性 状 综合 对 照 ， 


必要 时 采样 送 实验 室 化 验 。 禽 类 缺乏 可 见 的 淋巴 结 , 免 只 
有 一 个 可 见 的 淋巴 结 ， 它 们 一 般 只 作 觅 体 和 内 脏 的 外 观 
检查 。 根 据 宰 后 检验 的 结果 ， 对 彩 体 和 内 脏 可 作出 以 下 
几 种 不 同 处 理 :人 允许 供 市 场 销售 ;病变 部 分 废弃 ， 正 常 部 
份 销售 ;经 无 害处 理 (如 高 温 处 理 ) 后 销售 ; 供 化 学 制剂 工 
业 用 油 或 制 肉 骨粉 用 等 :销毁 。 

肉 品 ( 包 括 鲜 肉 以 及 以 肉 为 主要 原料 制 成 的 食品 ) 新 
鲜 度 的 检验 ,可 分 为 感官 检验 和 实验 室 检验 .感官 检验 的 
内 容 包括 鲜 肉 的 色泽 、 粘 度 、 弹 性 和 气味 以 及 肉 汤 的 质地 
等 .新 鲜 肉 呈 均 匀 红 色 ,脂肪 洁白 ,湿润 而 不 粘 手 ,表面 有 
光泽 。 有 弹性 , 指 压 后 可 即 恢复 ,有 肉 香 。 肉 汤 透明 澄清 ， 
脂肪 团聚 表面 。 据 此 ， 有 经 验 的 人 员 即 可 对 其 新 鲜 度 作 
出 判别 。 腌 腊 制品 与 熟食 品 的 感官 检验 内 容 基 本 相同 。 包 
括 外 表 有 无 霉 点 ,切面 色泽 是 否 红润 和 气味 有 无 异常 等 。 
对 于 带 骨 的 腊肉 或 火腿 , 常 采用 竹 托 插 入 肌肉 深部 ,以 检 
验 竹 择 上 有 无 异味 。 实 验 室 检验 项 目 很 多 ， 常 根据 需要 
选择 不 同 的 检验 方法 。 由 于 鲜 肉 内 存在 过 氧化 酶 而 不 新 
鲜 的 肉 内 则 缺乏 ， 过 氧化 酶 反应 是 测定 肉 品 新 鲜 度 的 党 
用 化 验方 法 之 一 。 对 直接 食用 的 肉 类 熟食 品 则 常 作 菌 种 
检验 ， 特 别 是 大 肠 杆菌 和 沙门 氏 菌 及 其 含 菌 量 的 检验 。 

乳 与 乳 制品 检验 ”新 鲜 全 脂 牛 乳 应 为 乳白 色 ， 或 稍 
带 黄色 的 均匀 胶 态 液体 , 味 微 甜 ， 具 香味 ;异味 , 异 色 、 酸 
度 增高 ,出 现 凝 块 或 发 粘 等 , 均 属 变质 表现 。 乳 的 pH 以 
“OT" 表 示 ， 其 正常 值 为 16 一 180OT。 乳 中 常 存在 细菌 ,可 
采用 还 原 酶 试验 法 检验 乳 内 含 菌 量 。 如 1 毫升 内 细菌 量 
达 400 万 的 , 即 为 下 等 乳 。 乳 中 不 允许 存在 致 病菌 对 结 
核 杆菌 可 用 乳汁 浮 起 浓缩 法 作 检验 ;对 布 鲁 氏 菌 可 根据 
乳汁 环 状 反应 或 乳 清 凝集 试验 来 判断 。 但 有 些微 生物 则 
为 制作 乳酪 等 乳 制品 所 必需 ,如 有 的 可 使 乳 制品 改善 口 
BRs 增加 香味 , 其 中 乳酸 链球 菌 就 被 广泛 用 于 制作 乳酸 、 
乳酪 奶粉 等 乳 制品 的 检验 除 一 般 的 外 形 、 水 分 和 有 无 异 
昧 以 外 ,还 包括 PH 溶解度 和 铅 , 铜 , 锌 的 理化 测定 ,以 及 
细菌 学 检验 。 

委 与 全 制 品 检验 ”外 观 检验 以 蛋 壳 覆盖 一 层 粉 状 
物 ,光泽 而 坚实 ,无 裂缝 ,无 每 点 为 正常 如 二 蛋 互 相 轻 轻 
接 击 发 出 哑 声 , 即 属 有 裂缝 的 蛋 , 俗 称 哑 蛋 。 如 蛋 沉 旦 灰 
色 又 极度 光滑 ,多 系 肚 化 蛋 。 禽 蛋 加 工厂 多 采用 照 蛋 法 ， 
即 用 普通 灯光 透视 蛋 的 内 容 物 加 以 检验 。 新 鲜 蛋 气 室 小 ， 
不 超过 11 毫米 . 蛋 内 呈 桥 红色 ,蛋黄 不 见 ， 或 星 腺 胱 暗 
影 ,位 于 中 部 ;蛋白 浓厚 、 清 亮 。 根 据 检验 结果 ,将 新 鲜 蛋 
与 次 蛋 分 开 。 但 次 蛋 中 的 变质 程度 又 有 不 同 。 如 散 黄 蛋 、 
粘 壳 蛋 , 哑 蛋 ,发 现 早 时 可 能 尚未 变质 ,而 虫 蛋 (存在 寄生 
虫 )、 狂 蛋 和 黑 腐 蛋 等 则 变质 严重 ,次 蛋 一 般 不 允许 鲜 售 ， 
重度 的 一 律 上 废弃。 蛋 制 品 特别 是 冰 蛋 ,由 于 去 除了 外 党， 
更 易 感染 细菌 ， 检 验 时 常 以 沙门 氏 菌 .大 肠 杆 菌 . 志 贺 氏 
菌 等 为 主要 项 目 。 

鱼 贝 类 检验 ”以 感官 检验 为 主 。 对 鱼 类 主要 观察 鲁 
的 色泽 ,粘液 性 状 ,以 及 眼球 的 清晰 ,饱满 程度 。 此 外 ,新 
鲜 鱼 鳞片 应 附着 牢固 ,无 异味 。 正 常 的 虾 外 这 透明 , 呈 半 
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青色 , 体 节 连 接 紧密 ;发 红 、 发 粘 \ 肉 质 松软 则 为 不 新 鲜 现 
象 。 短 则 以 体 表 呈 现 其 固有 色泽 , 步 考 有 力 ,四 肢 附着 紧 
密 为 正常 。 理 化 检验 尚 无 理想 的 方法 ， 较 常用 的 是 挥发 
性 盐 基 和 氮 总 量 测定 。 细 菌 学 检验 因 受 环境 影响 而 产生 的 
差异 很 大 。 

MARS ee ”首先 观察 商标 纸 和 硬 印 的 完整 性 ， 
再 检查 钊 头 外 形 有 无 膨 张 (俗称 “ 胖 听 ") 现 象 。 如 由 于 饶 
内 产生 气体 而 脱 胀 ,内 容 物 即 有 变质 可 能 。 馈 头 的 密封 度 
是 重要 的 检查 项 目 。 检查 时 将 锥 头 放 入 85'C 水 中 3~5 
分 钟 ,根据 有 无 气泡 产生 加 以 判别 。 真 空 度 用 仪器 测定 。 
馈 头 内 容 物 以 细菌 学 检验 为 主 ， 检 验 的 菌 类 包括 沙门 氏 
菌 . 志 贺 氏 菌 .溶血 性 链球 菌 、 致 病 性 葡萄 球菌 和 肉 毒 梭 
菌 等 。 一 般 应 以 嫌 氧 菌 为 主 。 对 于 饶 头 食品 容器 材料 中 
铅 . 铜 、 锌 等 的 含量 ,必要 时 也 须 作 化 学 检验 。 

其 他 检验 项 目 ” 随 着 畜产 品 生产 、 贸 易 等 的 发 展 和 
畜牧 业 生态 环境 的 变化 ,畜产 食品 中 的 掺 假 、 食 品 添加 剂 
使 用 和 污染 等 问题 日 益 突出 ,对 于 畜产 食品 中 的 掺 假 , 现 
在 法 律 上 虽 尚 有 不 同 解释 ， 但 一 般 认为 在 食品 中 添加 廉 
价 或 没有 营养 价值 的 物质 ， 从 食品 中 抽 去 营养 价值 较 高 
的 物质 而 代 以 营养 价值 较 低 的 物质 ， 在 由 两 种 以 上 原料 
加 工 的 食品 中 ,用 其 他 原料 代 答 标明 的 原料 ,或 以 次 要 的 
原料 作为 主要 成 份 时 , 均 应 称 为 掺 假 , 常 见 的 畜产 食品 掺 
假 有 牛奶 中 加 水 或 豆浆 ;奶粉 中 加 淀粉 或 过 量 的 糖 ; 黄 油 
中 加 入 动物 体 脂 或 人 造 奶油 ; 用 马 肉 、 驴 肉 混入 牛肉 等 。 
食品 添加 剂 包括 防腐 剂 . 抗 氧 化 剂 .漂白 剂 .疏松 剂 . 消 泡 
剂 甜 味 剂 .着 色 剂 和 香料 等 ,多 属 为 改善 食品 的 色 、 香 、 
味 以 及 为 防腐 或 加 工 工艺 需要 而 加 入 食品 中 的 化 学 合成 
物质 或 天 然 物质 ,一 般 并 无 营养 价值 ,使 用 过 量 对 人 体 有 
害 。 畜 产 食品 污染 多 由 家 畜 食 用 受 农药 污染 的 饲料 而 
致 。 如 农药 中 含有 的 砷 、 硫 、 铅 、 锌 等 元 素 , 有 的 能 较 长 时 
间 残 存在 植物 体 表 或 体内 ， 家 畜 吞 食 后 即 被 转移 到 畜产 
食品 中 ,最 终 危 害 人 类 健康 。 人 饲料 添加 剂 如 抗生素 ,激素 
或 抗 寄生 虫 药 物 等 也 可 在 家 畜 体 内 残留 一 定时 间 ， 从 而 
使 它们 的 产品 不 符合 人 类 食用 卫生 要 求 。 对 于 这 些 问 题 ， 
许多 国家 已 制订 法 规 加 以 管理 ， 兽 医 卫 生 部 门 也 已 将 它 
们 列 入 卫生 检验 的 项 目 ,加 强 检 查 ,以 保证 畜产 食品 的 质 
量 和 卫生 。 (hm A) 


shouylxue 

兽医 学 (veterinary science) 研究 预防 和 治 
疗 家 畜 疾 病 的 科学 。 家 畜 、 伴 随 动物 (如 犬 、 狠 等 )、 经 济 
Aah Ft MAD BH BHR BS) 
和 鱼 类 的 保健 和 疾病 防治 工作 均 属 兽医 学 范畴 。 但 目前 
中 国 对 鱼 病 . 委 病 \ 蜂 病 的 研究 和 防治 分 别 由 水 产 、 养 委 
和 养 几 的 科学 研究 机 构 进行 随 着 医学 卫生 事业 的 发 展 ， 
兽医 学 的 范畴 现 已 扩大 到 涉及 人 言 共 圳 疾病 .公共 卫生 、 
环境 保护 .人 病 模型 实验 动物 ,食品 生产 、 医 药 工业 等 领 
域 ,并 形成 了 许多 新 的 边缘 学 科 , 对 农业 生产 以 及 生物 学 
和 人 类 医学 的 发 展 发 挥 了 日 益 重要 的 作用 。 
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简 史 ”医治 家 畜 疾 病 可 能 起 始 于 野生 动物 被 驯化 为 
家 畜 的 早期 阶段 。 中 国 普 医 技术 发 展 的 历史 尤其 久远 。 马 
病 防 治 家 畜 养 护 , 阁 割 术 等 可 以 追溯 到 股 商 时 代 。 西 周 
至 春秋 战国 时 期 已 出 现 专职 兽医 。 秦 汉 以 后 ， 不 仅 各 种 
兽药 和 畜 病 防治 技术 迅速 发 展 ， 兽 医学 的 著作 也 大 量 涌 
现 并 渐 形成 体系 。 至 唐 代 , 兽 医 技术 已 开始 传 向 国外 ( 见 
中 国 兽医 史 )。 在 西方 有关 兽医 发 展 的 早期 记载 是 公元 
前 2100 年 巴比伦 古老 法 典 中 对 于 牛 医 和 驴 医 的 义务 和 
应 得 报酬 所 作 的 规定 。 公 元 前 1900 年 ,埃及 人 已 在 艺 草 
纸 上 记录 有 治疗 动物 疾病 的 处 方 。 在 古 印度 ， 兽 医 和 人 
医 曾 同样 兴盛 ， 公 元 前 1500 一 前 1200 年 嘱 陀 时 代 的 一 
些 经 典 中 有 以 韵文 记载 的 动物 疾病 及 其 治疗 方法 。 至 奴 
隶 制 时 代 ， 兽 医 由 于 战争 中 军马 需要 量 的 激增 而 趋 于 发 
达 。 古 希腊 已 有 马 医 。 罗 马 帝国 后 期 军队 中 的 兽医 技术 
曾 达到 较 高 水 平 ， 并 曾 在 古 希腊 兽医 学 文献 基础 上 编纂 
有 关于 马 病 的 著作 。 中 世纪 时 兽医 学 趋 于 衰落 。 患 马 常 
由 一 些 银 造 铁 足 的 铁匠 诊治 。 英 文 farrier 一 词 既 指 钉 马 
蹄 的 铁匠 ,又 指 兽医 ,可 能 即 此 之 故 。 此 后 ， 由 于 西欧 资 
本 主义 的 发 展 、 家 畜 和 种 畜 贸易 量 的 扩大 以 及 欧洲 各 国 
之 间 的 多 次 战争 ， 大 批 家 畜 死 于 牛 瘟 等 疫病 ， 才 使 人 们 
认识 到 学 徒 式 的 兽医 训练 已 不 能 适应 现实 需要 ， 从 而 开 
创 了 现代 兽医 高 等 教育 制度 。1761 年 法 国 在 里 昂 开 办 世 
界 上 第 一 所 高 等 兽医 学 校 。 到 1800 年 ， 欧 洲 12 个 国家 
已 相继 成 立 了 20 个 左右 的 兽医 学 校 ,中 国 的 第 一 所 兽医 
学 校 北洋 马 医学 堂 创 办 于 1904 年 。 20 世纪 以 来 ,世界 
大 多 数 国家 都 建立 了 兽医 学 校 和 兽医 机 构 ,兽医 科研 教 
育 和 诊疗 水 平 持续 提高 。 目 前 兽医 科学 较 发 达 的 国家 有 
美国 ,联邦 德国 ,英国 ,丹麦 .日 本 和 苏联 等 。 

学 科 体 系 兽医 科学 与 医学 的 理论 基础 相通 ， 两 者 
互相 借鉴 ,共同 发 展 ,兽医 科学 的 主要 基础 理论 和 应 用 学 
科 有 家 畜 解 剖 学 、 家 畜 组 织 学 和 胚胎 学 、 家 畜生 理学 、 家 
畜 病 理学 .兽医 药理 学 、 善 医 微生物 学 和 家 畜 传染 病 学 、 
家 畜 寄 生 虫 学 和 寄生 虫 病 学 .家 畜 内 科学 、 家 畜 外 科学 、 
家 畜产 科学 等 。 中 国 传统 兽医 学 (一 般 称 中 兽医 学 ) 具 有 
独特 的 体系 , 它 的 基本 理论 和 中 医学 一 脉 相 承 ,是 中 国 历 
代 人 民 同 家 畜 疾 病 进 行 斗争 的 经 验 总 结 。20 世纪 以 来 特 
别 是 第 二 次 世界 大 战 后 ,兽医 科学 迅速 发 展 ,又 相继 建立 
了 小 动物 兽医 学 、 禽 病 学 兽医 流行 病 学 、 动 物 营养 学 及 
营养 代谢 疾病 研究 .麻醉 学 .实验 外 村 和 显 微 外 科 、 兽 医 
毒 理学 和 家 畜 中 毒 学 .兽医 真菌 学 .兽医 病 毒 学 、 兽 医 免 
疫 学 ,人畜 共 患 疾病 ,动物 卫生 学 、 兽 医 公共 卫生 学 、 预 防 
兽医 学 及 野生 动物 病 学 等 新 的 学 科 。 

兽医 工作 范畴 ”现代 兽医 学 的 任务 不 仅 在 于 保障 畜 
软 业 的 发 展 ,而 且 在 于 减少 人 畜 共 患 疾病 的 危害 ,提高 动 
物性 食品 ( 肉 、 蛋 , 乳 和 水 产品 等 ) 的 卫生 质量 和 改善 环境 
卫生 等 ,直接 为 人 类 的 健康 服务 。 其 工作 范畴 主要 包括 以 
下 几 方面 。 

家 畜 群 发 性 疾病 防治 ”兽医 临床 诊治 工作 多 半 以 价 
值 昂 贵 的 个 体 家 言 或 种 畜 以 及 一 些 伴随 动物 、 观 赏 动物 


等 为 主要 对 象 ,一 般 家 畜 均 着 重 于 全 群 防治 工厂 式 集约 
化 养 禽 、 养 猪 业 的 迅猛 发 展 。 加 重 了 兽医 对 饲养 场 址 选 
择 、 畜 合 设 计 , 饲 料 添加 剂 的 配制 .环境 卫生 管理 、 免 疫 程 
序 的 制定 和 执行 、 疾 病 诊断 和 免疫 水 平 监测 等 所 负 的 责 
任 , 以 提高 家 畜 的 健康 水 平和 预防 群发 病 , 包括 传染 病 、 
寄生 虫 病 、 中 毒 病 和 营养 代谢 性 疾病 等 的 发 生 。 已 发 现 
这 类 疾病 达 数 百 种 之 多 。 其 中 以 传染 病 为 害 最 烈 ， 但 不 
少 已 被 消灭 。 截 至 1986 年 ,畜牧 业 较 发 达 国家 中 已 被 消 
灭 的 家 畜 传 染病 种 数 为 :丹麦 18 种 ,美国 和 日 本 13 种 ， 
英国 10 种 ， 澳 大 利 亚 7 种 ,苏联 和 联邦 德国 6 种 。 中 国 
过 去 每 年 导致 几 十 万 甚至 百 万 头 耕 牛 死亡 的 牛 癌 ， 已 于 
1956 年 被 消灭 。 但 许多 新 的 疾病 又 有 发 生 , 危害 较 大 的 
有 :病毒 性 传染 病 ( 如 猪 水 泡 病 ), 伴 同 农 药 、 化 肥 及 工业 
废物 等 的 严重 污染 而 产生 的 中 毒性 疾病 以 及 营养 和 代谢 
疾病 等 。 其 中 有 的 至 今 尚 无 有 效 防治 方法 ,有 的 (如 代谢 
疾病 和 营养 缺乏 症 ) 则 与 片面 追求 高 产 有 关 。 这 都 为 兽医 
工作 者 提出 了 新 的 课题 。 为 早期 预防 营养 代谢 性 疾病 的 
产生 ， 现 在 的 兽医 工作 不 仅 要 观察 畜 群 是 否 出 现 临床 症 
状 ， 而 且 要 测定 其 在 一 定 条 件 下 能 否 达 到 预期 的 生产 指 
标 和 体内 代谢 是 否 处 于 平衡 状态 ， 如 常 通过 血液 化 学 分 
析 对 高 产 牛 群 进行 代谢 剖面 测试 以 预报 营养 代谢 病 的 隐 
性 或 亚 临床 病例 等 。 

玩 需 和 实验 动物 疾病 的 诊治 ”在 许多 欧美 国家 ， 由 
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的 诊疗 已 成 为 这 些 国家 兽医 的 一 项 重要 业务 ， 由 此 也 促 
进 了 小 动物 医疗 学 科 的 发 展 。 观 赏 动物 包括 动物 园 饲养 
的 野生 动物 和 家 庭 饲 养 的 鸟 禽 等， 其 数量 近 几 十 年 来 也 
大 大 增加 各 种 具有 较 高 经 济 价值 的 野生 动物 如 钦 、 水 
如 .梅花 庆 、 居 等 越 来 越 多 地 实行 人 工 饲养 。 它 们 的 疾病 
不 仅 种 类 繁多 ,而 且 病 原 复 杂 , 这 也 要 求 兽医 工作 者 进行 
大 量 的 研究 工作 。 此 外 ， 实 验 动物 的 培育 则 对 兽医 工作 
提出 了 更 为 严格 的 要 求 ， 有 些 供 试 动物 试验 还 需 用 无 菌 
动物 或 无 特定 病原 动物 ,以 便 在 诸如 有 关 免 疫 机 理 、 代 谢 
机 制 和 药理 的 研究 试验 中 得 出 准确 结论 。 实 验 动物 学 现 
已 成 为 兽医 科学 中 一 个 新 兴 分 支 学 科 。 

进出 口 检疫 来 源 于 外 国 的 传染 病 可 引起 该 病 在 本 
国 的 流行 而 造成 巨大 经 济 损失 。 如 美国 于 19 世纪 80 年 
代 由 国外 购 牛 而 传 入 的 牛 肺 疫 ， 在 屠宰 了 大 量 病 牛 和 与 
病 牛 接触 过 的 牛 后 才 最 终 扑 灭 ， 日 本 由 国外 购 进 种 猪 而 
传人 的 猪 姜 缩 性 鼻 类 和 猪 霉 形体 肺炎 ， 传 布 到 全 国 各 地 
猪 场 , 重 者 感染 率 达 50~60%。 中 国 由 国外 传 入 的 传染 
病 也 屡见不鲜 ,如 1919 年 由 外 国 购 进 奶牛 时 ， 曾 将 牛 肺 
疫 带 进 上 海 1963 年 进口 大 白猪 时 曾 带 入 猪 萎缩 性 鼻 
炎 ! 其 他 如 牛 传染 性 鼻 气 管 炎 、 猪 密 螺旋 体 性 痢疾 等 也 都 
由 外 国 购 进 的 种 畜 传 人 。 同 时， 本 国 的 家 畜 病 原 也 有 可 
能 随 出 口 患 病 动 物 而 流向 国外 。 因 此 ， 按 法 规 进 行 严 格 
的 进出 口 检疫 ,并 调查 产地 疫情 以 杜绝 各 种 病原 ,是 兽医 
的 重要 任务 之 一 。 

兽医 公共 卫生 ”兽医 在 这 一 方面 的 主要 任务 是 执行 


国家 颁布 的 食品 卫生 法 规 ,如 对 肉 、 蛋 、 乳 、 鱼 等 动物 性 食 
品 生 产 前 后 的 各 个 环节 进行 卫生 监督 和 检验 ， 以 防止 散 
布 家 畜 传 染病 病原 体 包括 人 畜 共 患 疾病 病菌 而 为 害 人 类 
健康 。 
医学 模拟 试验 。 兽 医学 与 医学 有 共同 的 基础 理论 和 
治疗 准则 ， 许 多 人 类 疾病 能 以 极其 相似 的 机 理 和 形式 在 
某 些 动物 身上 表现 ,这 种 疾病 称 为 人 病 的 动物 模型 , 常 被 
用 于 人 类 疾 病 的 研究 。 如 对 鸡 病毒 性 肿瘤 病 和 芍 马 立 克 
民 病 等 的 研究 都 可 供 研究 人 类 肿瘤 的 发 生 借鉴 。 医学 家 
和 兽医 学 家 还 往往 以 动物 病 为 模型 共同 研究 一 些 外 科 手 
术 。 此 外 ， 预 防 医学 和 比较 医学 已 成 为 兽医 和 医学 共同 
发 展 的 学 科 ， 在 防止 生物 战 .化 学 战 .原子 战 以 及 发 展 字 
航 医 学 等 方面 有 重要 意义 。 
兽医 师 和 兽医 教育 畜牧 兽医 事业 发 达 的 国家 都 重 
视 兽 医师 的 培养 。 每 10 万 人 口中 合格 兽医 师 的 人 数 
(1980), 美国 为 15.9 人 ， 日 本 为 20.4 A, 苏联 为 30.9 
As 丹麦 则 达 43 人 。 培 养 兽医 师 的 高 等 教育 学 制 较 长 ， 
如 美国 需 7 年 , 即 3 年 预科 教育 和 4 年 本 科教 育 , 毕 业 后 
需 经 政府 考试 合格 获得 兽医 师 证 书 ， 方 可 开业 行医 。 此 
外 ,兽医 师 还 可 受聘 于 政府 行政 机 构 .教育 科研 部 门 、 兽 
医药 厂 或 其 他 企业 ,从 事 防 疫 检疫 教育 ,科研 .兽医 生物 
药品 和 化 学 药品 生产 以 及 兽医 公共 卫生 等 方面 的 工作 。 
中 国 兽医 学 的 现状 和 展望 ”现代 兽医 学 在 中 国 已 有 
80 年 历史 。 近 30 年 来 发 展 较 快 。 至 1986 年 ,全 国 设置 兽 
医 专业 的 高 等 院 校 有 48 所 ， 中 专 181 所 ,畜牧 兽医 大 专 
程度 以 上 的 毕业 生 4 万 余人 。 全 国 普遍 建立 了 畜牧 兽医 
Mis 开展 家 畜 疾 病 防治 工作 。 现 有 各 级 兽医 研究 机 构 40 
余 所 ,研究 成 果 主要 有 :研制 和 改进 了 几 十 种 有 效 疫 ( 菌 ) 
获 , 为 防 制 传染 病 提供 了 有 效 手段 ;应 用 酶 标 抗体 技术 和 
放射 免疫 测定 等 先进 技术 进行 传染 病 诊断 取得 成 功 ， 运 
用 兽医 生物 技术 建立 了 抗 马 传染 性 贫血 病毒 和 抗 布 鲁 氏 
菌 单 克隆 抗体 的 杂交 的 细胞 株 ， 对 中 国家 畜 家 禽 寄生 虫 
种 类 、 区 系 分 布 及 重要 寄生 虫 的 流行 病 学 进行 了 调查 ,对 
TE LR STG has, eB A SE 
患 病 提出 了 防治 措施 ， 对 母 牛 隐 性 乳房 类 、 腐 蹄 病 、 白 肌 
病 、 亚 临床 酮 病 、 瘤 胃酸 中 毒 、 皱 胃 变 位 、 水 牛 血红 蛋白 
尿 以 及 马 急性 结肠 炎 等 非 传染 性 疾病 的 研究 取得 一 定 进 
展 ， 查 明了 160 多 种 畜 禽 中 毒 病 ， 对 部 分 中 毒 病 提出 了 
防治 措施 ,至 1986 年 中 国 已 生产 兽医 生物 药品 89 种 ,年 
产量 达 40 余 亿 毫升 。 全 国 兽药 厂 生产 兽 用 化 学 药品 , 抗 
生 素 ,维生素 ,微量 元 素 制剂 、 饲 料 添加 剂 和 中 草药 等 约 
120 多 种 。 在 防疫 方面 ,中 国 除 已 消灭 了 牛 瘟 外 , 猪 瘟 、. 牛 
肺 疫 、 炭 羡 、 结 核 病 和 耕 牛 血 吸 贝 病 等 也 都 得 到 控制 。 与 
此 同时 ,中国 传统 兽医 学 在 数 千 年 历史 的 基础 上 继续 有 
所 发 展 ， 并 先后 整理 发 据 了 《元 享 疗 马 集 》、《 司 牧 安 怠 
>). GREDE 10 余 种 古 兽医 书籍 ， 编 写 了 反映 现 
代 科研 成 果 的 中 兽医 内 科 、 诊 疗 和 针灸 方面 的 著作 ， 其 
中 普 医 针 刺 麻醉 的 研究 和 应 用 成 果 已 在 世界 上 产生 广泛 
影响 。 
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当前 。 兽 医学 正 随 着 许多 有 关 学 科 的 新 成 果 更 多 地 
被 应 用 于 家 畜 疾 病 的 研究 而 迈 向 更 高 的 水 平 。 基 因 工 程 
技术 应 用 于 研制 口中 疫 、 狂 大 病 和 幼 畜 腹 演 等 病 疫苗 的 
初步 成 功 ,将 为 疫病 研制 亚 单位 苗 或 合成 肽 苗 开辟 道路 。 
应 用 细胞 工程 技术 产生 的 单 克隆 抗体 ， 将 使 兽医 诊断 更 
为 准确 快速 电子 计算 机 和 激光 等 已 开始 应 用 于 兽医 学 。 
野生 动物 、 观 党 动物 疾病 防治 是 有 待 开拓 的 一 个 领域 . 随 
着 畜 食 空运 量 的 增多 ,将 开始 研究 空运 对 家 畜生 理 、 病 理 
的 影响 。 同 时 ， 流 行 性 疾病 的 国际 合作 监测 和 防治 将 得 
到 进一步 的 加 强 。 与 上 述 发 展 相 适应 ， 更 加 重视 兽医 的 
教育 和 科学 研究 事业 ,已 成 为 许多 国家 的 共同 趋向 。 

ana) 

shouy! zhencl mazul 
兽医 针 刺 麻醉 (veterinary acupuncture ane- 
sthesia) 。 在 动物 体 某 些 特定 部 位 (包括 穴位 ) 通过 
扎 针 而 使 其 全 身 或 局 部 疼痛 感觉 明显 减弱 或 受 抑制 的 方 
法 。 简 称 针 麻 。 应 用 针 麻 ， 可 使 动物 在 清醒 状态 下 对 其 
实施 外 科 手 术 。 

针 麻 的 穴位 刺激 最 初 用 传统 的 手 抢 针 进行 ， 随 后 发 
展 了 穴位 药 液 注射 及 穴位 脉冲 电流 刺激 法 。 近 年 来 又 有 
激光 穴位 刺激 法 的 研究 。 兽 医 针 麻 是 在 中 国医 学 界 人 体 
针 麻 成 功 的 启发 下 ,于 60 年 代 开始 进行 临床 试验 的 .1969 
4B, 0, RAHM RID, 1970 年 报道 了 采用 
“三 阳 络 " 穴 组 ( 见 图 ) 进 行 电 针 麻 醉 ， 为 401 例 实 验 动物 
和 病 畜 作 多 种 外 科 手 术 。 随 后 又 将 针 麻 运用 于 牛 \ 羊 、 猪 
及 其 他 动物 (参见 彩 图 插页 第 105 页 )。 日 本 、 奥 地 利 、 印 
度 等 国 也 于 近年 开展 了 动物 针 刺 麻醉 的 研究 。 

电 针 麻醉 是 目前 兽医 临床 上 比较 普遍 应 用 的 方法 之 
一 。 在 电 针 麻醉 前 ， 必 须根 据 病 畜 种 类 ,状态 ,手术 部 位 
及 选 穴 原则 ， 适 当 组 配 穴位 。 一 般 一 组 两 穴 。 较 常用 的 
有 6 个 穴 组 ( 见 表 )。 


x 


三 阳 络 、 夜 眼 、 抢 风 
百 会 .天平 
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多 种 动物 


操作 时 先 将 动物 保定 ， 然 后 在 穴位 上 刺 针 ,通电 ,经 
10 一 20 分 钟 , 在 术 部 疼痛 感觉 减轻 或 消失 时 ， 即 可 施行 
手术 。 针 麻 效 果 的 优先 常 与 许多 因素 有 关 ， 正 确 地 选 穴 
和 进 针 ,适当 的 电 刺 激 参数 ,都 是 重要 关键 。 

目前 关于 针 麻 作用 原理 的 研究 。 主 要 有 经 典 的 经 络 
理论 和 现代 神经 -体液 理论 两 种 学 说 。 经 络 理论 认为 针 
刺 所 以 具有 镇 痛 作 用 ,主要 在 于 “ 调 气 "和 "“ 治 神 "。 调 气 ” 
指针 刺 具 有 调整 经 气 的 作用 ， 可 使 气 血 通 畅 运 行 ， 达 到 
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“通则 不 痛 ” 的 目的 ; 
“ 治 神 " 指 针 刺 可 能 转 
移 或 抑制 同 疼痛 有 关 
的 " 神 "的 活动 ,使 精 
神 活 动 不 协调 方面 得 
到 改变 和 气 血 通 调 而 
ARRABA HA 
果 。 神 经 -体液 理论 
认为 ， 神 经 系统 同时 
具有 疼痛 感觉 及 抑制 
痛觉 的 两 类 结构 和 功 
能 ， 体 液 系 统 中 也 存 
在 着 致 病 和 抗 痛 的 两 类 相对 立 的 物质 ， 针 刺 信 号 进入 中 
枢 后 ,可 激发 许多 神经 元 的 活动 ,兴奋 内 源 性 的 镇 痛 系统 
或 疼痛 调节 系统 ， 如 释放 出 多 种 神经 介质 ， 其 中 有 些 如 
5 -羟色胺 ,乙酰 胆 碱 、 内 源 性 吗啡 样 物质 等 ,有 助 于 针 刺 
镇 痛 。 此 外 还 有 一 种 “闸门 控制 (gate control)" 理 论 ,认为 
在 中 枢 神经 系统 中 有 两 个 主要 的 中 心 或 “闸门 "控制 疼痛 
的 接受 ,一 位 于 脑 ,一 位 于 消 髓 。 一 般 情 况 下 ,疼痛 冲动 
不 断 地 传 到 “闸门 "。 扎 针 时 这 种 冲动 被 抑制 ， 闸 门 失去 
了 传递 冲动 的 能 力 ， 就 使 手术 期 间 产生 的 疼痛 冲动 不 能 
传 到 疼痛 接受 中 枢 , 疼 痛感 觉 因 而 减轻 或 消失 。 

与 药物 麻醉 相 比较 , 针 麻 的 优点 在 于 无 明显 副作用 ， 
术 中 家 畜 神 志清 醒 , 手 术 创口 反应 轻 , 术 后 家 畜 能 立即 站 
立 , 自 行 采 食 ,恢复 较 快 。 但 在 有 些 手术 过 程 中 也 发 现 镇 
痛 不 全 , 牵 拉 反应 和 肌肉 松弛 不 够 令 人 满意 等 , 均 有 待 进 
一 步 研究 。 Ch Ri RE) 
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Shouyl zhenjlu 
兽医 针灸 (veterinary acupuncture and mo- 
xibustion) 484+ AMAA, 中 国 传统 兽医 学 的 主 
要 治疗 手段 之 一 。 针 术 , 是 应 用 各 种 特制 针 具 , 刺 入 动物 
机 体 的 一 定 穴位 ， 通 过 机 械 刺 激 以 治疗 疾病 的 技术 久 
术 , 是 利用 点 燃 的 艾 绒 或 其 他 温 热 物体 ,对 病 畜 体 表 穴 位 
或 一 定 部 位 施 以 温 热 刺激 以 治疗 疾病 的 技术 。 由 于 这 两 
种 治疗 技术 经 常 结合 使 用 ,通常 合 称 "针灸 "。 除 各 种 针灸 
疗法 外 ,古代 的 按摩 疗法 、 拔 火 链 疗法 、 烧 烙 疗法 ,以 及 现 
代 利用 电磁 、 声 、 光 对 穴位 的 刺激 疗法 等 ， 一 般 也 归 列 
于 “针灸 "范畴 。 中 国 传统 兽医 学 理论 认为 ， 针 灸 对 穴位 
的 刺激 能 激发 经 络 功能 ,调节 阴阳 ,活血 理气 , 升 清 降 浊 ， 
从 而 起 到 治疗 作用 。 

起 源 和 发 展 针灸 起 源 于 中 国 。 据 考古 发 现 ， 早 在 
新 石器 时 代 就 已 出 现 原 始 的 针灸 工具 一 一 研 石 《 石 针 )。 
根据 对 中 国 古 代 大 量 甲骨 文 和 金 文 的 分 析 研究 ， 可 说 明 
在 商 \ 周 时 期 已 普遍 使 用 针灸 疗法 。 据 k 周 礼 》 记 载 , 周 代 
“ 疗 兽 疡 "的 方法 即 为 针 药 兼 施 ,西汉 时 刘 向 撰 ( 或 为 东汉 
人 撰 X 列 仙 传 * 师 皇 篇 3 中 有 “ 针 其 唇 下 及 口中 ， 以 甘草 
汤 饮 之 "而 治 " 龙 "古人 把 八 尺 以 上 的 马 称 为 " 龙 ") 病 的 
文字 记载 ;当时 已 有 铁 制 的 九 针 、 金 针 和 银 针 出 现 。 至 隋 


代 ， 兽 医 针灸 著作 《 马 经 孔 穴 图 ?问世 。 唐 代 刊 行 的 兽医 
学 著作 《 司 牧 安 驴 集 》 中 ， 收 载 有 以 春秋 时 代 畜 牧 兽医 专 
家 孙 阳 (号 伯乐 ) 命 名 的 兽医 针灸 专 篇 6 伯乐 针 经 ?， 并 有 
“ 穴 名 图 "伯乐 画 烙 图 歌诀 "放血 法 "及 表明 马 体 十 二 
Be eR NAA” LADS. ARFA 
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全 》 也 有 针灸 专 篇 清 代 《 养 耕 集 》 等 著作 则 对 牛 的 针灸 疗 
法 记述 较 详 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 在 发 所 和 继承 传 
统 经 验 的 基础 上 ， 通 过 大 量 临床 和 实验 研究 ， 在 针 刺 抗 
炎 、 针 刺 麻 醉 \ 针 治 母 畜 不 孕 症 和 实验 动物 针灸 疗法 等 方 
面积 累 了 不 少 经 验 ， 兽 医 针灸 疗法 又 有 新 的 进展 。20 世 
纪 70 年 代 以 来 , 兽医 针灸 在 国际 上 也 受到 广泛 重视 ， 许 
多 国家 如 日 本 ,朝鲜 苏联 、 印度 、 斯 里 兰 卡 、 美 国 、 加 拿 
大 ,联邦 德国 .英国 、 奥 地 利 ,法 国 , 丹 麦 、 芬兰、 南斯拉夫 
等 ,都 已 开始 进行 兽医 针灸 的 应 用 研究 。 

方法 主要 包括 取 穴 及 刺 灸 、 艾 灸 等 。 

MR DAER, RERAN, JE ERT 
血 所 输 注 ， 治 疗 上 特定 的 针灸 刺激 点 。 穴 位 多 分 布 在 肌 
闻 、 关 节 、 骨 骼 前 后 和 血管 所 在 处 。《 伯 乐 针 经 3 中 载 有 马 
的 穴 名 75 个 ，《 元 享 疗 马 集 - 附 水 黄牛 经 合并 大 全 》 载 
AHORA 34 个 。 随 着 实践 和 研究 的 开展 ,新 的 穴位 又 
ARM, 1984 年 有 资料 记载 的 马 的 穴 名 达 173 个 (不 包 
括 耳 针 穴 和 针 麻 专用 穴 ), 牛 的 穴 名 103 个 , 猪 的 穴 名 85 
个 ， 羊 的 穴 名 75 个 ,骆驼 的 穴 名 77 个 ,大 的 穴 名 76 个 ， 
RAZ 514, RRRA 32 个 ,区 的 穴 名 34 个 , 哆 的 穴 
名 35 个 。 

制 儿 ”传统 的 针 刺 疗法 有 多 种 ， 各 有 其 特点 和 适应 
症 , 有 时 也 相互 配合 使 用 。 白 针 ( 冷 针 ) 是 使 用 宽 针 、 毫 针 
或 圆 利 针 在 血 针 穴 以 外 的 穴位 上 进行 针 刺 。 火 针 是 先 将 
针 具 包 衷 棉 球 ， 雯 取 植 物 油 燃烧 使 针 体 灼热 后 再 按 白 针 
穴位 刺 入 , 兼 有 针 和 和 灸 两 方面 的 作用 。 血 针 是 用 宽 针 、 三 
棱 针 或 屠刀 扎 刺 有 血管 或 浅 表 静 脉 丛 处 的 穴位 ， 刺 之 出 
血 。 穿 黄 针 是 用 尾部 有 小 孔 的 宽 针 , 穿 引 马 尾 或 茧 有 药物 
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BR FPR, RAEI, BIT ARI 
肿 症 (局 部 皮肤 肿胀 发 炎 ) 的 一 种 方法 。 电 针 则 是 在 针 刺 
的 同时 加 以 脉冲 电流 刺激 ,以 增强 治疗 效果 ,是 临床 上 党 
用 的 一 种 针 忒 法 ,也 可 用 于 外 科 上 作 和 针 刺 麻醉 。 水 针 ,又 
称 小 剂量 药物 穴位 注射 法 ， 是 一 种 现时 常用 的 针 药 结合 
疗法 , 即 在 穴位 , 痛 点 或 肌肉 起 止 点 处 用 长 针 
头 注射 适当 容量 的 某 些 液体 药剂 ， 一 般 用 药 
量 仅 为 普通 肌 注重 的 115 一 1/3。 其 他 尚 有 气 
针 、 穴 位 埋 植 , 碰 针 微波 针 和 激光 穴位 照射 法 
等 。 

ZA HAR AURORE 
或 同 接 ( 隔 以 姜 片 、 茵 片 或 其 他 药物 ) 放 在 休 
表 穴位 上 施 灸 ,予以 温 热 刺 激 的 一 种 疗法 。 
与 此 类 似 的 温 民 法 ,是 以 糠 、 拷 皮 和 栈 混 合 炒 
| Ho RRE RRI ER, RAR ERUH E 

加 温 治疗 。 此 外 还 有 传统 的 烧 烙 术 ， 现 仍 在 
中 国 北方 地 区 用 于 治疗 大 家 畜 的 某 些 疾病 。 

在 中 兽医 临床 上 ， 常 针 、 药 结合 以 增 疗 
效 。 此 外 ,由 于 家 畜 种 属 和 疾病 的 不 同 ,在 先 
穴 上 也 有 所 区 别 。 如 针 刺 马 大 蕉 穴 治疗 感冒 ， 
具有 一 定 降温 效果 ， 治 猪 的 感冒 则 用 针 和 刺 其 
蹄 叉 穴 或 血 针 耳 尖 、 尾 尖 、 RBA. MRAK 
等 穴 ， 疗 效 也 显著 。 治 牛 的 前 胃 弛 缓和 瘤胃 积食 症 常 选 
取 两 侧 关 元 俞 穴 ,或 以 关 元 俞 穴 为 主 , 配 侣 百 会 穴 电 针 治 
疗 等 等 。 兽 医 针灸 的 作用 机 理 尚 待 进一步 研究 和 毅 明 。 

hki REE) 


shouyl zhenduan 

兽医 诊断 (veterinary diagnosis) 对 动物 所 
患 疾病 的 性 质 、 部 位 和 病理 的 认识 ， 以 及 对 病因 和 机 体 
功能 状态 作出 的 判断 。 是 兽医 临 诊 实践 的 根本 任务 ， 确 
定 防治 措施 的 依据 ,一 般 先 从 调查 病史 和 流行 病 学 入 手 ， 
通过 临 诊 检查 、 实 验 室 检验 和 必要 的 特殊 检查 与 病理 剖 
检 ， 将 汇集 的 资料 综合 分 析 ， 作 出 初步 诊断 ， 然 后 经 过 
诊疗 过 程 中 的 进一步 核实 或 修正 ， 作 出 最 后 诊断 一 一 病 
原 学 诊断 或 病理 解剖 学 诊断 。 

了 解 病史 通过 问 诊 ， 向 畜 主 、 饲 养 员 了 解 病 畜 或 
畜 群 患 病 前 后 的 情况 ， 包 括 发 病 时 间 、 病 畜 头 数 症状 、 
环境 、 使 役 与 生产 性 能 、 人 饲养、 馈 料 、 诊 疗 经 过 以 及 曾 
否 接受 预防 接种 等 ， 据 以 初步 推测 疾病 的 性 质 ， 如 属于 
传染 病 、 寄 生 虫 病 、 中 毒 病 、 地 方 病 或 营养 代谢 病 等 群发 
病 , 还 是 由 一 般 饲养 管理 不 当 或 其 他 原因 引起 的 偶发 病 ， 
是 原 发 还 是 继 发 ， 急 性 还 是 慢性 ， 以 及 可 能 的 其 他 致 病 
原因 等 。 

临 诊 检查 ”通过 感官 或 简单 的 专用 工具 直接 检查 病 
畜 。 分 一 般 检 查 和 系统 检查 。 一 般 检查 目的 在 于 了 解 病 
畜 概 貌 ， 观 察 病 畜 的 整体 状态 ， 包 括 被 毛 、 皮 肤 及 皮下 
组 织 ， 限 结膜 、 体 表 淋 巴结 等 ， 同 时 测量 体温 ， 计 数 呼 
吸 、 脉 搏 次 数 ， 为 进一步 系统 检查 提供 线 案 。 系 统 检查 
是 按 生 再 解剖 系统 分 别 作 细 致 的 检查 ， 一 般 着 重 于 异常 
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部 位 的 检查 。 临 诊 检查 的 基本 方法 有 : 

视 诊 包括 观察 发 育 、 人 营养、 精神、 体态、 姿势 和 
运动 状况 以 及 皮肤 、 被 ( 羽 ) 毛 、 可 视 粘膜 、 咀 嚼 、 吞 吴 
与 反刍 ， 排 泄 物 和 分 小物 等 有 无 异常 。 某 些 疾病 如 斧 偿 
Ry DRAM. BHATT bMS RA 
诊 。 

触 诊 ”通过 手指 、 掌 或 源 的 接触 感觉 ， 了 解 病 畜 体 
表 温 度 、 湿 度 、 皮 肤 弹性 、 皮 下 组 织 和 淋巴 结 ， 以 及 局 
BHR, SELMA BAS. RoHS 
的 频率 及 其 性 质 对 了 解 病情 很 有 帮助 。 大 动物 直肠 检查 
对 于 腹腔 与 盆腔 器 官 疾病 以 及 母 畜 蔡 媒 诊断 尤 有 重要 
价值 。 

中 诊 用 邑 诊 锤 邑 击 紧 贴 于 体 壁 的 邑 诊 板 使 深部 组 
织 器 官 振动 发 出 音响 ， 以 查证 该 器 官 的 物理 状态 而 作出 
诊断 。 小 动物 可 用 手指 邑 诊 。 主 要 用 于 胸 、 腹 腔 器 官 的 检 
查 ， 如 判断 肺炎 浊音 区 ， 胸 腔 积 水 ， 积 食 ， 肝 肿 与 罕 腔 
LLED 

KS 临 诊 最 常用 的 检查 方法 ， 即 根据 听诊 器 听 到 
的 内 脏 器 官 活动 的 声音 ,如 肺 部 的 罗 音 支气管 呼吸 音 和 
心脏 杂音 ,反刍 兽 前 胃 和 马 肠 道 的 蠕动 音 强 弱 等 ,来 判别 
该 器 官 的 正常 和 异常 。 

kit “根据 病 畜 呼出 气体 、 口 腔 、 皮 肤 、 分 说 物 以 
及 美 尿 等 散发 出 来 的 异常 气味 辨别 患 病 的 部 位 与 病理 变 
化 。 如 肺 坏 瘟 时 呼出 的 气体 带 有 腐 臭 味 ， 牛 酮 血 病 的 计 
和 尿 液 有 酮 味 ， 患 脓 性 子宫 炎 时 阴道 分 刻 物 污浊 而 有 腐 
奥 味 等 。 

特殊 检查 ”为 进一步 获取 临 诊 重要 资料 而 借助 于 一 
定 设备 和 手段 的 辅助 诊断 方法 。 包 括 ，Q@ 穿 刺 林 。 利 用 
各 种 特制 穿刺 针 刺 入 体腔 与 器 官 内 以 探查 病理 内 容 物 ， 
并 采取 病 料 或 活体 组 织 作 实验 室 检查 ， 如 瘤胃 穿刺 、 言 
肠 穿 刺 、 胸 腔 穿刺 、 腹 腔 穿刺 ,肝脏 穿刺 、 肯 笛 穿 刺 等 。 
名 导管 探查 。 使 用 胃 导 管 、 导 尿 管 或 乳头 导管 检查 有 关 
器 官 是 否 畅通 ， 或 采取 病 料 作 实验 室 检查 。@@ 人 金属 探测 
仪 用 于 探查 牛 网 胃 与 瘤 骨 内 有 无 铁 质 异物 。@ 血 压 计 。 
用 以 测定 动脉 血压 与 中 心静 脉 压 。@ 各 种 内 腔 镜 。 用 以 
观察 喉 、 角 膀胱 与 直肠 等 粘膜 病变 。@ 心 电 图 描记 术 。 
用 以 记录 心 电 数量 的 变化 以 诊断 心脏 传导 阻 潜 、 期 外 收 
缩 、 心 律 失调 、 心 肌 肥 大 与 损伤 等 。@ 超 声 探查 。 利 用 
超声 波 对 各 组 织 回 波 的 距离 、 强 弱 和 衰减 等 规律 帮助 
诊断 心 胜 、 肺 胜 、 肝 脏 与 胆囊 疾病 ,以 及 腹水 与 妊娠 等 。 
@@X 射 线 检查 兽医 上 常用 于 对 心脏 、 肺 与 气管 、 胃 肠 道 
以 及 骨骼 疾病 的 诊断 。 

实验 室 检验 ”诊断 中 的 一 个 重要 手 受 ， 对 于 确定 病 
因 常 具有 决定 意义 。 

血 、 尿 、 类 检查 ”血液 检查 主要 有 红 、 白 细胞 计数 、 
白细胞 分 类 计数 ,血红 蛋白 测定 与 血 片 观察 等 常规 检查 , 
以 及 红细胞 沉降 率 (ESR) 测 定 、 红 细胞 压 积 (PCV 测定、 
血小板 计数 、 红 细胞 脆性 试验 ， 出 血 时 间 与 凝血 时 间 测 
定 等 ， 常 用 于 感染 和 炎症 、 和 贫血 、 出 血性 素质 、 血 液 原 
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虫 等 疾病 的 诊断 。 尿 液 检验 分 物理 、 化 学 和 尿 沉 涅 镜 检 
3 项 ， 对 洲 尿 道 疾病 、 某 些 中毒 病 和 代谢 病 的 诊断 有 价 
值 。 烘 便 检 查 有 助 于 消化 道 出 血 和 胃 肠 道 寄生 虫 病 的 
诊断 。 

胃液 检查 ”有 助 于 对 单 骨 兽 胃 病 、 反 刍 动 物 瘤胃 消 
化 功能 异常 以 及 瘤胃 酸 中 毒 等 病 的 诊断 。 

血液 生化 检验 ”包括 血糖 、 血 清 钾 、 钠 、 钙 , 镁 ,无 
机 磷 、 氯 化物、 碱 贮 与 二 氧化 碳 结合 力 和 各 种 酶 的 测定 ， 
对 于 了 解体 液 与 酸 碱 平衡 , 钙 、 磷 代谢 状况 等 重要 参数 ， 
尤其 在 监测 代谢 疾病 如 乳 牛 酮 病 、 生 产 竣 疾 与 硒 与 锌 等 
微量 元 素 缺乏 症 方面 有 重要 价值 。 

Hy PORK ”通过 血清 胆 红 质 、 黄 让 指 数 、 蛋 
白质 测定 和 血清 麻 香 草 酚 沁 度 试验 与 絮 状 试验 、 磺 省 本 
钠 清 除 试验 、 血 清 谷 -再 转氨酶 活力 测定 等 ,可 以 判断 肝 
脏 的 功能 。 通 过 靛 卡 红 试 验 、 尿 素 靡 清 试验 、 肌 栈 廊 清 
试验 和 酚 红 排 港 试验 等 检查 ， 可 早期 发 现 肾脏 疾病 及 其 
程度 。 

毒物 检验 ”对 于 多 种 中 毒 病 的 诊断 ， 包 括 农药 , 动 、 
植物 毒素 ， 签 菌 毒素 等 的 检查 和 环境 污染 的 监测 有 重要 
价值 。 

细菌 学 检验 ”诊断 中 的 常用 方法 ， 即 利用 病 料 直接 
BARB a. PARK aR 
Ri KB A. HH HE i IS HG LL RL HEH 
都 有 重要 意义 。 

血清 学 诊断 广泛 用 于 多 种 传染 病 的 诊断 ， 具 有 较 
高 的 准确 性 。 常 用 的 有 :CD 发 集 反应 试验 用 于 诊断 市 理 
AM GA HME MATAR, OKLRALARS 
ATOKA., OIE E U. AF SRAM He 
RER, oR, SAA. MORIA KA AE RE 
G. Oi PMA FF OBE mh te ktk ik K 
R. OARRA., AFCO MR. KAA, oki 
病 、 猪 传染 性 胃 肠 炎 等 。@@ 琼 脂 凝 胶 沉淀 试验 。 用 于 诊 
断口 蹄 疫 、 鸡 传染 性 法 氏 囊 病 、 牛 盘 、 鸡 马 立 克 病 等 。 
回 酶 联 免 疫 吸附 试验 。 用 于 诊断 鸡新城疫 等 。 

kh itt XR 言 ) 

shouyi, zhongcaoyao, 
兽医 中 草药 (Chinese veterinary herbal me- 
dicine) 。 中 兽医 对 兽 用 传统 中 药 和 民间 流行 草药 的 
总 称 。 来 源 于 植物 .动物 和 矿物 及 其 加 工 品 ,以 植物 药 占 
绝 大 多 数 ， 故 称 。 中 草药 是 中 国 传统 兽医 学 除 针灸 丑 烙 
外 ,防治 家 畜 疾 病 的 主要 手段 。 

洛 半 ”中 国 商 代 已 有 药酒 和 部 李 仁 、 桃 仁 等 药物 。 


兽 疡 , 治 而 乔 ( 刮 ) 之 ,…… 然 后 药 之 ……"。 可 知 先秦 时 期 
应 用 中 草药 治疗 家 畜 疾 病 已 较 普遍 。 公 元 2 世纪 时 ,《 神 
农 本 草 经 有 "和 牛 扁 , 杀 牛 虱 小 虫 , 又 疗 牛 病 "、“ 柳 叶 , 主 马 
辣 辣 郑 "“ 桐 花 , 主 付 猪 疱 " 等 兽医 用 药 的 明确 记载 。 汉 简 
中 有 兽医 药方 ,如 《流沙 坠 简 ? 中 的 “ 治 马 伤 水 方 "等 以 后 
的 历代 普 医 专著 及 某 些 农 书 、 医 书 ， 乃 至 明代 李时珍 的 


《本 草 纲目 》 中 ,都 有 有 关 兽 医 中 草药 的 记述 。20 世纪 50 
年 代 以 后 ， 中 国 在 兽医 中 草药 的 资源 调查 、 药 材 生产 、 炮 
制 、 配 伍 和 剂型 改革 、 临 床 应 用 以 及 药理 研究 等 方面 作 
了 大 量 工作 。 据 估计 ,全 国 各 地 常用 的 兽医 中 草药 约 有 
500 种 。 

性 能 每 一 种 药物 各 有 一 定 的 性 味 和 效能 。 总 的 可 
概括 为 四 气 、 五 味 、 升 降 浮沉 和 归 经 四 大 方面 。 其 中 四 
气 指 寒 、 京 、 温 、 热 4 种 药性 。 介 于 寒 、 凉 和 温 、 热 之 
间 的 称 为 " 平 "性 。 不 同属 性 的 药 有 不 同 的 作用 〈 表 1)。 
TORR. HH. P. RS 种 不 同 的 药 味 。 此 外 还 有 
“ 淡 " 味 ， 通 常 附 列 于 甘 ， 称 为 甘 淡 。 不 同 味 的 药 也 有 不 


同 的 治疗 作用 ( 表 2)。 
表 1 药 的 属性 
BE 气 作 用 ”药物 举例 
RB RE RF 
a tite} AKI eas peop 
平 性 药 AURAL HM, KE 
m ee } amar mime 防风 、 独 活 
热 性 药 FE, AE 
RL 药 的 五 味 
属性 HOR 作 用 BREA 
BRO eR, mie Bi, AF 
a E WAMA JE. 黄柏 
成 叶 BTE EM, ti 
ik mih 甘草 、 党 参 
m | BR RMT FGI ER 
ok 。 ”利尿 RS. We 


升降 浮沉 指 药物 进入 动物 机 体 后 的 作用 趋向 ， 是 与 
疾病 表现 的 趋向 相对 而 言 的 ,凡是 升 、 浮 的 药物 主 上 行 而 
向 外 , 属 阳 , 有 升 阳 发 散 、 温 里 散 寒 等 作用 ;沉降 的 药物 
主 下 行 而 向 内 , 属 阴 ,有 清热 . 泻 下 \ 收 敛 , 平 喘 等 作用 。 升 
降 浮沉 和 药物 的 性 味 有 一 定 的 关系 ， 凡 味 属 辛 甘 、 性 属 
温 热 的 药物 ， 大 多 为 升 浮 药 ， 味 属 酸 苦 成 、 性 属 寒 凉 的 
药物 ， 大 多 为 沉降 药 。 归 经 说 明 某 种 药物 对 某 些 脏腑 经 
络 的 病变 具有 的 治疗 作用 。 药 物 归 经 不 同 ， 治 疗 作用 也 
不 一 样 ， 如 同 为 泻 火药 ， 石 育 入 胃 经 , 泻 胃 火 ;而 龙 胆 草 
则 入 肝 经 ， 泻 肝火 。 

分 类 ”根据 兽医 中 草药 的 性 味 及 其 主要 功能 ， 一 般 
分 成 以 下 几 类 :， @ 解 表 药 。 多 具有 辛 味 ， 有 发 汗 、 解 肌 
作用 。 属 辛 、 温 解 表 药 的 有 麻黄 、 柱 枝 等 ， 属 辛 、 凉 解 
表 药 的 有 薄荷 、 牛 劳 子 等 。@ 清 热 药 。 性 属 寒 、 凉 ， 有 
清热 泻 火 、 解 毒 、 凉 血 、 燥 湿 、 解 团 等 功效 ,如 石膏 、 丹 
Ky Hk. RIM, SHC. HER. FHS. OSF 
药 。 能 攻 积 、 逐 水 ， 引 起 腹泻 或 渔 肠 通 便 的 药物 ， 如 大 
黄 、 芒 硝 、 火 麻 仁 、 大 载 等 。@ 消 导 药 。 能 健 运 脾胃 ， 
促进 消化 ， 具 有 消 积 导 灌 作用 的 药物 ， 如 山楂 .麦芽 、 神 
曲 等 。@ 温 里 药 。 又 称 祛 寒 药 。 指 药性 温 、 热 ， 能 祛除 


RAH-RAM, ONT. TR ARF, OMAN 
RARER. BTKRENAMME. ESRA 
GA; AFRE ANFSRAEA, BS. ERSE 
化 湿 药 。@ 理 气 药 。 此 类 药 大 多 辛 温 芳香 ， 具 有 行 气 消 
胀 、 止 痛 、 降 气 等 作用 ， 如 陈皮 、 青 皮 、 香 附 、 厚 朴 等 。 
@@ 理 血 药 。 指 有 活血 社 瘀 、 止 血 等 作用 的 一 类 药 ， 如 咱 
S.A. AS. BH. MM. WES. OKH., A 
有 涩 肠 止 泻 、 剑 汗 固 精 等 作用 的 药物 ， 如 乌梅 . 启 子 、 浮 
小 麦 、 五 味 子 等 。@@ 补 益 药 。 指 能 补益 气 血 阴阳 之 不 足 ， 
治疗 各 种 虚 证 的 药物 ， 如 党 参 、 黄 苞 、 当 归 、 柱 仲 、 天 
门 冬 等 。@@ 催 情 药 。 具 有 补 气 血 、 暖 腰 肾 壮阳 益 精 、 增 
强 性 欲 功能 的 药物 ， 可 用 于 产科 疾病 ,能 促进 家 畜 繁 殖 ， 
WES. BRA. FAF, AMARA AAR 
益 药 中 。 

Bohs BALEARES. FB RTH. 
催乳 药 、 驱 虫 药 和 以 外 用 为 主 的 家 畜 用 药 。 

方剂 和 配伍 ”中 草药 经 采集 ,加工 ,炮制 后 ， 除 少数 
药草 单独 应 用 ( 称 单方 ) 外 ,大 多 系 配 合 使 用 ( 称 复方 )。 按 
照 家 畜 病情 需要 和 用 药 原则 ， 将 两 种 以 上 药物 适当 配合 
在 一 起 应 用 ， 称 为 配伍 。 兽 医 中 草药 在 配伍 后 ， 或 起 协 
同 作用 ,或 相互 抵消 前 弱 原 有 的 药 效 ,或 减低 、 消 除 对 方 
的 烈性 或 毒性 。 有 的 药物 配合 后 也 可 发 生 剧 烈 的 副作用 。 
据 此 而 总 结 的 “十 八 反 "、" 十 九 县 "等 ,都 是 为 了 保证 用 药 
安全 和 保证 疗效 。 

方剂 系 根据 一 定 配伍 原则 ,以 治疗 方法 为 依据 ,选择 
适当 药物 配合 而 成 兽医 方剂 中 的 药 味 ,一 般 有 “ 主 ( 君 )、 
辅 ( 臣 )、 佐 、 使 "之 分 。 兽 医 方剂 是 在 长 期 诊疗 基础 上 的 
经 验 总 结 ， 经 过 逐渐 固定 ， 并 给 予 一 定 的 方 名 ， 如 消 纳 
散 、 清 肺 散 、 通 肠 芍 药 汤 等 * 一 般 根据 其 功效 分 类 ,与 前 述 
中 草药 分 类 内 容 相 类 似 。 akii RRB) 


shouyong yoowu 
兽 用 药物 (veterinary drug) 能 调节 畜 售 机 
体 功能 、 防 治 畜 禽 疾病 的 药物 。 自 然 界 中 的 植物 .动物 、 
矿物 以 及 人 工 合成 的 药物 和 免疫 制剂 等 均 属 之 。 畜 牧 生 
产 上 应 用 的 饲料 添加 剂 等 也 常 被 包括 在 兽 用 药物 的 范畴 
之 内 。 世 界 上 大 多 数 国家 对 兽药 生产 、 检 验 和 使 用 都 设 
立 专门 机 构 并 订立 法 规 、 条 例 ， 进 行 监督 管理 ， 以 保证 
安全 。 

兽 用 药物 最 初 主要 来 自 植物 ， 中 国 古 代 所 称 的 本 草 
中 即 包 括 兽 用 植物 药 。 公 元 19 世纪 ， 植 物 药 的 有 效 成 
分 分 离 成 功 ,对 其 化 学 结构 的 知识 逐渐 增多 ,以 后 就 开始 
人 工 合成 和 寻找 新 药 。 时 至 今日 ， 化 学 合成 药 不 仅 纯度 
高 ,而 且 生产 成 本 低 ,已 成 为 兽 用 药物 的 最 主要 来 源 。 

合成 药物 的 命名 可 根据 化 学 物 的 结构 提出 化 学 名 ， 
或 采用 由 简化 化 学 名 而 来 的 普通 名 ， 或 根据 药 厂 生产 的 
商品 名 。 例 如 , 氧 霉 素 的 化 学 名 是 D-( 一 )- 苏 - 1 -对 硝 基 
共 基 - 2 -二 氧 乙酰 胺 基 - 1 , 3 -丙二醇 ,普通 名 是 氨 腕 蔷 
醇 ， 氧 等 素 是 其 商品 名 。 
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研究 范围 药物 在 使 用 前 必需 制 成 某 种 制剂 或 齐 
型 。 研 究 药物 配制 的 科学 称 制药 学 。 常 用 剂型 有 注射 剂 、 
片 剂 .而 剂 、 软 膏剂 气 雾 剂 和 近年 来 提 介 的 缓 释 制剂 如 
微型 胶囊 剂 等 。 研 究 药物 与 机 体 相互 作用 的 科学 称 药理 
学 , 它 包 括 药物 效应 动力 学 (研究 药物 对 机 体 及 病原 体 的 
作用 及 作用 机 理 ， 简 称 药 效 学 ) 和 药物 代谢 动力 学 ( 研 
究 药 物 在 体内 的 浓度 随时 间 变 化 的 动态 过 程 ， 简 称 药 动 
学 ), 二 者 是 互相 联系 的 。 兽 医药 理学 还 包括 利用 药物 以 
提高 畜牧 生产 价值 的 研究 。 兽 医 临床 药理 学 着 重 在 对 畜 
禽 进行 药物 的 临床 试用 研究 ， 包 括 药 效 学 、 药 物 代谢 动 
力学 和 毒 理学 的 研究 ， 药 物 特别 是 新 药 临床 评价 及 合理 
给 药方 案 的 提出 等 。 它 与 医药 科学 的 发 展 密切 联系 。 

药物 作用 机 理 可 从 药物 的 构 效 关系 、 量 效 关系 ， 
以 及 药物 在 畜 禽 体内 的 转运 、 转 化 等 几 个 方面 加 以 
说 明 。 

构 效 关系 ”近代 药理 学 认为 药物 的 作用 (效应 ) 基 本 
上 是 药物 分 子 与 受 体 的 相互 作用 。 药 物 的 作用 与 其 理化 
性 质 ,化 学 结构 有 密切 关系 ， 即 所 谓 构 效 关系 。 药 物 被 机 
PRK, HEN ABR RAE, MERNE 
性 。 只 有 与 细胞 膜 上 ， 或 细胞 浆 内 的 受 体 相 适应 的 药物 
才 通 过 各 种 化 学 键 ,如 范 德 华 键 、 揽 键 、 离 子 键 等 形成 药 
物 - 受 体 复合 物 ,产生 作用 。 作 用 的 大 小 与 受 体 结合 的 药 
量 成 正比 ， 可 用 质量 作用 定律 加 以 解释 。 药 物 与 受 体 的 
亲和力 , 即 二 者 的 结合 程度 愈 大 ， 则 效应 愈 强 。 此 外 ,所 
形成 的 药物 - 受 体 复合 物 还 必须 具有 内 在 活性 , 它 表示 药 
物产 生效 应 的 能 力 。 激 动 药 和 持 抗 药 对 受 体 都 具有 亲 和 
力 ， 但 只 有 激动 药 由 于 具有 内 在 活性 才能 激活 受 体 而 产 
生 药物 效应 。 持 抗 药 则 否 ， 因 它 能 阻 断 受 体 接受 激动 药 
的 作用 ,又 称 阻 断 剂 。 部 分 激动 药 具有 较 强 的 亲和力 ,但 
仅 有 微弱 的 内 在 活性 ,单独 应 用 时 出 现 较 弱 的 激动 作用 。 
在 一 些 药物 持 抗 的 类 型 中 ， 增 加 激动 药 的 量 可 以 克服 持 
抗 药 所 产生 的 阻 断 作用 。 这 种 两 药 对 同一 特殊 受 体 竞争 
的 现象 ， 称 为 竞争 性 措 抗 。 如 持 抗 药 产生 的 受 体 险 断 不 
受 激动 药 增 量 的 影响 ， 称 为 非 竞 争 性 拓 抗 。 此 时 ， 激 动 
药 与 持 抗 药 可 能 作用 于 同一 受 体 的 不 同 结合 部 位 。 

药物 . 受 体 的 相互 作用 可 能 是 通过 对 酶 系统 的 激活 ， 
或 由 于 离子 的 转运 引起 一 系列 生理 生化 反应 ， 而 后 产生 
药物 的 效应 。 这 一 相互 作用 , 跟 底 物 与 酶 的 相互 作用 ( 底 
物 可 以 诱导 酶 分 子 活性 部 位 变 构 ) 类 似 ,可 认为 在 药物 的 
影响 下 , 受 体 构象 也 可 改变 ,使 与 药物 相 适 应 而 产生 所 谓 
诱导 契合 。 被 结合 的 受 体 还 会 影响 其 余 受 体 变 构 。 但 有 
些 药物 的 作用 则 与 它们 的 化 学 结构 关系 不 大 ， 如 泻药 硫 
酸 镁 、 吸 附 药 炭 末 , 收 敛 药 又 酸 及 脂 溶 性 的 麻醉 药 等 ， 其 
作用 是 取决 于 物理 性 质 ,包括 次 透 压 、 解 离 度 、 溶 解 度 、 表 
面 张力 等 。 

量 效 关 系 
浓度 的 增加 而 相应 增加 。 实 验 所 得 的 剂量 效应 曲线 几乎 
是 一 条 对 称 的 S 型 曲线 ， 它 表明 在 中 等 剂量 时 效应 变化 
最 敏感 。 当 剂量 达到 最 大 效应 时 ,剂量 即使 再 增 ,效应 不 
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指 在 一 定 范围 内 ,药物 的 效应 随 剂 量 或 


变 。 因 而 应 用 半数 有 效 量 (EDso) 或 半数 致死 量 (LDso) 最 
准确 。 在 药 效 试验 中 ， 药 物 的 致死 量 越 大 ,有 效 量 越 小 、 
安全 度 越 高 。EDso 被 用 作 安全 度 的 指标 ， 这 个 比值 越 
大 ,安全 度 越 高 。 两 者 之 比 , 称 为 治疗 指数 。 影 响 药 效 的 
因素 很 多 ,如 药物 的 剂量 ,剂型 给 药方 式 ,以 及 复合 用 药 
时 药 效 的 增强 或 减弱 等 。 动 物 的 种 类 、 品 种 ,年龄 性 别 、 
体重 .个体 差异 、 机 能 状况 等 也 能 使 药 效 产生 差别 ,以 至 
相反 的 结果 。 

药物 的 转运 药物 在 动物 体内 转运 要 通过 生物 
膜 ， 膜 上 有 接受 药物 作用 及 运送 物质 的 酶 ， 以 及 运送 
小 分 子 物质 的 孔道 。 转 运 有 两 种 主要 形式 ， 被 动 转运 及 
主动 转运 。 被 动 转运 按 物理 学 的 扩散 或 过 滤 方 式 通过 生 | 
物 膜 ， 药 物 由 高 浓度 区 域 向 低 浓度 区 流动 。 脂 溶性 药物 
可 直接 溶解 于 膜 的 脂 质 通过 ， 非 脂 溶性 的 小 分 子 则 可 通 
过 和 孔道。 所 以 药物 的 转运 速度 与 膜 两 侧 的 浓度 差 、 油 /水 
分 配 系 数 和 简单 扩散 等 有 关 。 多 数 药物 是 弱酸 或 弱 碱 ， 
在 溶液 中 同时 存在 离子 态 和 非 离子 志 ， 当 膜 的 两 侧 pH 
不 同时 ， 也 可 影响 药物 的 扩散 。 主 动 转运 又 称道 流转 运 ， 
即 由 低 浓度 向 高 浓度 的 转运 。 它 需要 消耗 能 量 和 有 一 系 
列 的 载体 蛋白 参与 。 在 膜 的 一 侧 先 形成 载体 -药物 复合 
物 ， 然 后 通过 膜 到 达 另 一 侧 并 有 释放 出 药物 ， 载 体 再 回 到 
原来 一 侧 。 如 两 个 类 似 的 药物 均 以 同一 载体 转运 ， 则 两 
药 之 间 可 存在 竞争 性 抑制 。 易 化 扩散 也 是 载体 转运 的 特 
殊 形式 ， 但 不 能 逆 浓 度 转 运 ,不 消耗 能 量 , 其 他 均 与 主动 
转运 相同 ， 它 们 均 称 为 特殊 转运 。 

药物 的 转运 包括 吸收 、 分 布 和 排泄 的 过 程 。 药 物 内 
服 后 在 胃 肠 道 主要 通过 简单 扩散 吸收 。 内 服 或 直肠 给 药 
易 受 胃 肠 PH 和 食 糜 充 邓 度 影 响 ， 吸 收 绥 慢 且 不 规则 ,不 
易 迅 速达 到 有 效 浓度 。 猪 、 犬 、 猫 的 胃 内 pH 偏 酸性 ,如 给 
子 弱酸 或 中 性 药物 时 容易 吸收 ， 而 马 、 牛 、 羊 则 吸收 组 
慢 。 静 脉 注射 直接 把 药物 引进 血液 循环 ， 可 迅速 出 现 药 
效 。 肌 肉 和 皮下 注射 须 经 毛细 血管 壁 , 药 物 的 吸收 是 按 被 
动 转运 方式 进行 ,比较 迅速 而 完全 。 肺 泡 的 表面 积 很 大 ， 
药物 很 容易 通过 上 皮 细 胞 简单 扩散 ， 并 有 丰富 的 毛细 血 
管 ,吸收 也 快 。 与 血浆 蛋白 结合 的 药物 不 能 透 过 脑 冰 液 、 
脑 、 红 细胞 及 肾 小 球 细胞 。 由 于 不 同 药物 对 各 种 细胞 成 
分 具有 不 同 的 亲和力 ， 它 们 分 布 是 不 均匀 的 。 如 硫磺 妥 
钠 在 脂肪 组 织 、 碘 在 甲状 腺 分 布 较 多 ; 脂 溶 性 药物 容易 透 
过 血 脑 屏障 ， 而 大 分 子 、 水 溶性 或 解 离 型 药物 则 不 易 进 
入 等 。 胎 盘 具有 一 般 膜 的 转运 特性 ， 多 数 药物 均 能 迅速 
通过 胎 膜 而 进入 胎儿 循环 。 

药物 主要 通过 肾脏 排泄 。 肾 小 管 上 皮 属 类 脂 质 ， 肾 
小 管 的 重 吸 收 属 被 动 转运 ， 对 于 肾 小 球 涉 出 的 脂 溶性 
大 的 药物 可 再 重 吸收 ， 而 对 水 溶性 药物 则 重 吸 收 少 。 屎 
MPH 可 影响 重 吸收 ， 如 草食 动物 的 尿 液 为 碱 性 ， 弱 酸 
性 药物 水 杨 酸 的 排出 增加 。 药 物 自 肾 小 管 分 泌 是 主动 转 
运 过 程 。 能 通过 载体 分 泥 某 些 有 机 酸 和 有 机 碱 药物 。 分 
说 机 制 相同 的 两 种 药物 合并 使 用 时 ， 亦 可 发 生 竞争 性 抑 
制 。 还 有 许多 药物 可 以 从 胆汁 排 入 肠 腔 ， 其 中 一 部 分 由 


类 排出 ,一 部 分 由 肠 粘 膜 再 吸收 ,主要 是 脂 深 性 药物 的 再 
吸收 ,形成 肠 肝 循环 ， 能 使 血 药 浓度 增加 , 药 效 延长 。 药 
物 自 肝 细胞 向 胆 计 转运 是 主动 转运 过 程 。 此 外 ， 药 物 还 
可 从 肺 .汗液 ,唾液 和 乳汁 排出 。 有 些 药物 则 可 在 组 织 内 
贮存 。 因 此 一 些 国家 的 食品 卫生 管理 机 构 规定 ,应 对 乳 、 
肉 中 的 药物 残留 量 进行 检测 。 

药物 的 生物 转化 ” 即 药物 在 生物 体内 发 生 的 化 学 结 
构 改变 。 也 称 药物 代谢 。 经 转化 的 药物 大 多 失去 活性 。 
增加 水 溶性 和 极 性 ,从 而 降低 肾 小 管 的 重 吸收 ,使 之 易于 
排出 体外 。 主 要 分 为 二 相反 应 ,第 一 相 包 括 氧化 ` 还 原 及 
水 解 ,第 二 相 为 合成 或 结合 反应 。 第 一 相反 应 趋向 于 增加 
药物 分 子 的 极 性 。 脂 溶性 药物 极 性 低 , 解 离 度 小 , 易 在 肾 
脏 重 吸收 ， 水 溶性 药物 则 相反 。 第 一 相 的 代谢 物 与 内 源 
性 物质 如 葡萄 糖 醛 酸 ,甘氨酸 ,硫酸 等 进行 第 二 相 的 结合 
反应 后 ,能 使 药物 灭 活 , 脂 溶性 降低 ， 水 溶性 增加 ， 易 于 
排出 。 

肝脏 是 药物 转化 的 重要 器 官 。 肝 细胞 的 内 质 网 上 存 
在 微粒 体 药 物 代谢 酶 系 ( 药 酶 ); 其 他 部 位 如 肾 、 胎 盘 、 肠 
粘膜 的 线粒体 、 细 胞 浆 可 溶性 部 分 和 血浆 中 的 多 种 酶 系 
则 称 非 微 粒 体 药物 代谢 酶 系 。 前 者 主要 进行 脂 溶性 药物 
转化 ， 后 者 进行 水 溶性 高 的 药物 代谢 。 各 种 动物 所 含 的 
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乏 。 不 同 动物 酶 的 活性 也 有 差异 ， 因 而 出 现 不 同 的 药物 
代谢 速度 和 药物 反应 。 小 鼠 、 家 免 、 大 鼠 、 犬 体内 的 酶 活 
性 以 环 已 烯 巴 比 妥 为 例 ， 是 按 上 述 顺 序 由 高 到 低 ， 它 们 
的 半衰期 及 麻醉 时 间 亦 分 别 按 同 样 顺 序 由 短 到 长 。 不 同 
药物 对 肝 微粒 体 酶 活性 的 作用 不 同 ， 有 的 可 提高 酶 的 活 
性 ,加 速 对 其 他 药物 的 转化 , 使 作用 减弱 ,或 加 强 药 酶 对 
本 药 的 代谢 ， 使 机 体 产生 对 本 药 的 耐 受 性 ， 有 的 则 抑制 
酶 的 作用 ， 提 高 对 其 他 药物 的 效应 或 增加 毒性 。 

药物 在 体内 的 转运 与 转化 是 随时 间 不 断 变化 的 动态 
过 程 , 它 与 血液 直接 有 关 。 血 药 浓度 的 变化 ,基本 反映 药 
物 在 体内 的 变化 。 药 物 半衰期 是 指 药物 在 血液 中 浓度 下 
降 一 半 所 需 的 时 间 , 它 反映 药物 由 体内 消除 的 时 间 快 慢 。 
通过 血 药 浓 度 的 测定 ， 采 用 房 室 模型 推算 药物 及 其 代谢 
物 在 体内 吸收 分布. 消除 的 各 项 参数 ， 可 借 此 设计 出 包 
括 剂 量 ,给 药 间隔 与 途径 ,以 及 剂型 等 给 药方 案 。 

药物 治疗 ” 即 应 用 药物 调节 或 恢复 各 器 官 及 组 织 细 
胞 的 正常 功能 。 兽 医 上 常用 的 药物 大 体 上 分 为 如 下 几 
类 。 : 
中 枢 神 经 条 统 药物 本 类 药物 对 中 枢 神 经 系统 一 一 
脑 和 冰 髓 发 挥 作用 ,有 的 属 换 制 性 ,有 的 属 兴奋 性 。 可 分 
下 列 几 类 @D 全 身 麻醉 药 。 能 抑制 动物 中 枢 神经 系统 ,使 
部 分 机 能 暂停 、 失 去 意识 和 感觉 ， 反 射 与 肌肉 张力 也 部 
分 地 或 完全 消失 ， 而 仍 保持 延髓 生命 中 枢 的 功能 。 其 中 
吸入 麻醉 药 如 氟 烷 和 甲 氧 氟 烷 的 优点 是 药物 随 呼吸 进 
出 ,容易 调节 深度 。 临 床上 往往 先 用 硫 喷 妥 钠 、 氧 腕 酮 或 
水 合 氢 醛 作 基础 麻醉 ， 然 后 用 吸入 麻醉 药 调节 手术 所 需 
要 的 麻醉 深度 。 非 吸入 麻醉 药 如 氯胺酮 是 通过 注射 迅速 


分 布 脑 组 织 而 产生 作用 ， 主 要 阻 断 大 脑 联 络 通路 和 丘脑 
向 新 皮层 系统 的 投射 \ 阻 断 痛觉 传导 ， 作 用 发 生 快 ,但 时 
闻 短 。 临 床上 常用 作 基 础 麻醉 ( 见 麻 醉 )。 巴 比 妥 类 药物 
可 分 为 3 类 :长 时 间 药 如 蔷 巴 比 妥 钠 可 用 于 抗 惊 厥 ;中 时 
闻 药 如 异 戊 巴 比 妥 钠 、 短 时 间 药 如 戊 巴 比 妇 钠 和 超 短 时 
药 如 硫 喷 妥 钠 和 硫 萨 利 妥 钠 主要 用 作 基 础 麻醉 药 和 中 、 
小 动物 全 身 麻醉 水 合 氨 醛 的 作用 仅 限于 大 脑 ,与 巴 比 妥 
药 相似 ,其 麻醉 剂量 能 抑制 延 脑 中 枢 与 心脏 , 常 作为 基础 
麻醉 也 常 与 镇 静 药 或 麻醉 药 配 合 ,如 水 合 气 醛 硫酸 镁 合 
剂 ， 以 减少 毒性 。@ 局 部 麻醉 药 。 其 作用 在 于 阻 断 神经 
末梢 或 神经 干 传导 冲动 使 神经 支配 的 部 位 暂时 丧失 痛 
觉 反应 。 常 用 的 有 普 鲁 卡 因 、 地 卡 因 、 利 多 卡 因 和 苦 佐 
卡 因 等 。 在 临床 应 用 上 ， 对 粘膜 穿 透 力 强 的 如 地 卡 因 和 
利多 卡 因 等 适 于 表面 麻醉 、 硬 膜 外 麻醉 ,毒性 小 的 如 普 鲁 
卡 因 适 于 浸润 麻醉, 传导 麻醉 ; 穿 透 力 弱 、 毒 性 小 .不 溶 于 
水 和 作用 持久 的 莱 佐 卡 因 仅 作 软 谊 或 撒布 剂 ,用 于 创伤 、 
烧伤 皮疹 等 。 普 鲁 卡 因 、 地 卡 因 及 利多 卡 因 加 入 肾上腺 
素 ， 可 收缩 血管 ， 增 强 局 部 麻醉 效果 。@ 镇 静 药 。 对 中 
枢 神 经 系统 有 轻 度 抑制 作用 ,能 使 动物 安静 ， 常 在 诊疗 、 
高 温 或 运输 中 应 用 ， 亦 用 于 野生 动物 的 保定 。 大 剂量 可 
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脑 干 网 状 结构 上 行 激活 系统 ,产生 安静 、 哮 有 眠 ， 并 抑制 下 
丘脑 体温 调节 中 枢 ， 使 体温 微 降 。 安 定 和 利 眠 宁 属 莹 二 
氮 芝 类， 主要 作用 于 脑 干 网 状 结构 ， 用 于 镇 静 和 抗 惊 兢 
等 。 安 定 药 效 比 利 眠 宁 强 20 倍 。 安 宁 能 阻 灌 丘脑 与 皮 
层 间 的 传导 表现 轻微 镇 静 ， 亦 能 降低 销 般 神经 原 间 神经 
冲动 ， 产 生 松弛 骨骼 肌 及 抗 惊 厂 作 用 。 澳 化 物 在 食盐 中 
毒 时 产生 松弛 骨骼 肌 及 抗 惊 胶 作 用 。 省 化物 特别 是 省 化 
鳃 在 食盐 中 毒 时 可 用 作 解 毒药 。@ 镇 痛 药 。 具 有 缓解 或 
减轻 疼痛 的 作用 。 人 工 合成 的 有 嘱 替 是 《或 称 度 冷 丁 )、 
芬 太 尼 、 镇 痛 新 等 。 常 用 于 中 ,小 动物 麻醉 前 的 给 药 和 马 
的 急性 疝 痛 。 延 胡 索 乙 素 是 峰 聚 科 生 物 碱 ， 用 于 内 脏 平 
滑 肌 器 官 的 持续 性 疼痛 。@ 解 热 镇 痛 药 、 抗 风湿 药 。 本 
类 药物 既 能 解 热 .镇 痛 , 其 中 大 部 还 有 抗 炎 、 抗 风湿 作用 。 
其 解 热 机 理 是 抑制 下 丘脑 前 部 神经 元 ， 使 它 不 会 由 于 热 
原 刺激 而 合成 和 释放 致 热 物质 (前 列 腺 素 E)， 因 而 恢复 
温 热 感受 神经 元 的 反应 性 ,发 挥 散 热 作 用 而 使 体温 正常 。 
前 列 腺 素 同时 又 是 产生 疼痛 、 参 与 炎症 过 程 的 致 痛 、 致 炎 
物质 , 由 于 其 合成 受到 抑制 , 故 也 可 起 到 镇 痛 、 抗 类 的 作 
用 。 本 类 药物 氨基 比 林 、 安 乃 近 及 保 泰 松 ,为 吡 唑 酮 类 ;水 
杨 酸 钠 为 水 杨 酸 类 。 但 芋 胺 类 ， 如 非 那 西 洒 则 无 抗 炎 抗 
风湿 作用 ,主要 用 作 解 热 。 近 年 来 人 工 合成 的 属于 有 机 酸 
类 新 型 抗 炎 镇 痛 药 有 消炎 痛 、 炎 痛 静 和 氧 灭 酸 等 。@ 中 
枢 兴 奋 药 。 具 有 提高 中 枢 神 经 系统 活动 的 功能 ， 其 中 兴 
奇 皮层 、 延 刁 中 枢 及 对 心脏 有 直接 作用 的 有 基 甲 酸 钠 咖 
啡 因 , 可 用 于 呼吸 和 循环 衰竭 , 日 射 病 、 热 射 病 引起 的 心 
及 衰弱。 对 延 等 呼吸 中 枢 有 直接 兴奋 作用 的 药物 有 尼 可 
刹 米 (又 称 可 拉 明 ?和 回 苏 灵 。 士 的 宁 是 脊 得 兴奋 药 ,用 于 
BMETSAH. 
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植物 性 神经 系统 药物 “主要 通过 影响 体内 的 化 学 传 
递 过 程 而 发 挥 作用 。 其 中 直接 作用 于 受 体 而 与 之 结合 的 
药物 有 拟 胆 碱 药 和 拟 肾上腺 素 药 。 拟 胆 碱 药 如 毛 果 蔡 香 
碱 ,可 用 于 治疗 胃 肠 、 前 胃 或 子宫 弛 组 ,大 肠 便秘 . 子 官 著 
脓 、 胎 衣 不 下 、 排 除 死胎 等 。 新 斯 的 明 常 因 其 具有 直接 兴 
奋 骨 赂 肌 作 用 ， 用 于 治疗 进行 性 肌 营 养 不 良 、 重症 肌 无 
力 、 简 箭 毒 碱 中 毒 等 , 拟 肾 上 了 腺 素 药 是 一 类 化 学 结构 与 肾 
上 腺 素 相似 的 药物 ， 主 要 作用 于 心血 管 系统 及 支气管 平 
滑 肌 , 临 床 用 于 抗 休克 .心脏 停 搏 急 教 和 支气管 痉挛 。 抗 
胆 碱 药 虽 与 受 体 结合 ,但 产生 阻 断 现象 。 节 后 抗 胆 碱 药 如 
阿托品 常用 于 治疗 平滑 肌 器 官 痉 李 , 解 除 有 机 磷 中 毒 . 阿 
卡 普 林 副 作用 和 镜 剂 对 心脏 的 毒性 反应 ， 以 及 麻醉 前 给 
药 防止 唾液 .气管 分 泌 过 多 等 骨骼 肌 松弛 药 如 琥珀 胆 碱 
和 人 简 箭 毒 碱 常用 作 麻醉 辅助 药 用 于 大 家 畜 检 查 和 野生 动 
ORES, — LDH PER RIEL RM 
莱 丁 本 也 为 兽医 所 应 用 。 此 外 ,还 有 通过 影响 递 质 代谢 而 
ARBRE REMARK, MAM MBE. 
消化 系统 药物 ”常用 的 一 些 消化 系统 用 药 有 健 胃 
药 .反刍 促进 药 、 制 醉 药 、 泻 药 和 止 泻药 等 . 健 胃 药 的 主要 
作用 在 于 提高 食欲 和 加 强 消化 。 这 类 植物 药 有 具 苦 味 的 
REMERA J ERRIRE AM E, F RRA RRISE 
椒 等 ;属于 盐 类 的 药 有 氧化 钠 、 碳 酸 秘 钠 等 此 外 ,如 稀 盐 
酸 和 角 和 蛋白 酶 可 通过 补充 体内 消化 液 中 某 些 成 分 的 不 足 
“ 而 帮助 消化 。 可 用 作 反 刍 促进 药 的 有 上 述 拟 胆 碱 药 、 抗 胆 
DRM BGR Ri ARE. EAN ATAARE E t 
等 有 效 。 马 属 动物 和 和牛、 羊 等 草食 动物 的 胃 肠 容易 发 酵 产 
ERER I PRR ,常用 的 制 酵 药 有 鱼 石 脂 、 甲 醛 溶 
液 、 二 甲 基 硅油 和 松节油 。 泻 药 是 促进 肠 道 蠕动 ,排除 积 
HN, RASHAAR, HA. MMM, ARB 
物 有 酚 栈 、 双 醋 酚 汀 等 硫酸 钠 和 硫酸 镁 不 为 肠 所 吸收 而 
可 形成 高 渗 溶液 ,增加 容积 ,产生 机 械 刺 激 ,促使 下 泻 。 合 
中 性 油 的 液体 石蜡 和 植物 油 也 有 润 清 肠 道 ,阻止 水 分 吸 
收 ， 产 生 下 泻 的 作用 。 止 泻药 中 的 收敛 性 止 演 药 能 在 肠 


” 道 粘膜 表面 呈现 机 械 性 保护 作用 ,如 次 硝酸 镜 、 故 酸 蛋白 


等 ;吸附 性 止 泻药 能 以 其 物理 性 能 吸附 毒物 气体， 减少 
BARD MAAR. ALS. HRB OTA 
采用 化 学 治疗 .阿托品 或 颠 茄 醒 可 以 松弛 肠 道 平 滑 肌 , 减 
少 里 动 ,也 有 助 于 止 泻 。 

呼吸 系统 药物 ”主要 有 祛 羔 药 和 镇 咳 药 。 前 者 促进 
SSSR, MRR LATHE, MCR, 
BRE HARRAH, BAMESURCHERARS. 
后 者 能 降低 延 竺 咳嗽 中 枢 兴奋 性 ， 起 止 咏 作 用 ， 如 可 待 
因 、 氯 哌 啶 等 。 咳 必 清 兼 具 末 梢 性 镇 咳 作用 。 

搞 环 系统 药物 “有 强 心 药 . 抗 贫血 药 . 止 血 药 、 抗 凝 
血 药 和 血 容量 扩充 剂 等 。 强 心 药 中 咖啡 因 、 肾 上 腺 素 的 
作用 与 适应 症 已 如 上 述 。 强 心音 直接 兴奋 心肌 ， 加 强 收 
缩 力 ， 作 用 快 ， 适 用 于 急性 心 功能 不 全 和 充血 性 心力 误 
竟 。 抗 贫血 药 如 右 旋 糖 栈 铁 ， 能 补充 造血 必需 的 铁 ， 治 
疗 仔猪 贫血 等 维生素 Bi 及 叶酸 可 增强 造血 机 能 。 止 血 
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药 是 兽医 外 科 、 产 科 常用 药品 之 一 。 余 如 安 特 诺 新 和 脑 
垂体 后 叶 素 主要 作用 于 毛细 血管 维生素 民 或 止血 敏 的 
REF RERMAFEE, TRARNATTESS 
溶解 的 止血 药 。 常 用 的 局 部 止血 药 有 海绵 剂 如 明胶 海 
绵 、 止 血 棉 等 。 抗 凝血 药 能 降低 血液 凝固 ， 防 止血 栓 形 
成 。 肝 素 主要 影响 体内 凝血 酶 和 凝血 因子 形成 。 构 档 酸 
钠 或 草酸 盐 等 加 入 血液 内 可 使 其 脱 钙 而 产生 抗 柳 ， 用 于 
输血 。 血 容量 扩充 剂 ,如 全 血 、 血 浆 及 右 旋 糖 于， 则 是 失 
血 后 促使 迅速 恢复 血 容量 的 药物 。 

BAAR ”作用 于 肾脏 ， 促 使 尿 液 特别 是 钠 的 
排出 ， 并 能 消除 水 肿 。 利 尿 药 可 分 为 ， 作 用 于 链 神 升 支 
BERR AYR ORAS , LT Ae we FRE PEE 
RHABOHARAA RR, AFAR RS 
舒 通 ， 以 及 作用 于 近 曲 小 管 的 乙酰 唑 胺 等 。 此 外 尚 有 一 
种 利尿 的 陪 水 药 ,如 甘露 醇 等 ， 静 注 后 通过 渗透 压 作用 ， 
引起 组 织 脱水 ， 又 称 渗透 利尿 剂 ， 适 用 于 创伤 性 出 血 后 
无 尿 症 和 肺 水 肿 等 。 

生理 系统 药物 ”常用 的 子宫 收缩 药 有 垂体 后 叶 素 和 
储 产 素 , 多 用 于 催产 ,或 产后 止血 、 胎 衣 不 下 ; EARR 
主要 用 于 产后 子宫 出 血 、 复 旧 \ 内 膜 炎 或 胎 衣 不 下 。 峻 激 
素 有 已 燃 肉 酚 和 已 烷 雁 酚 、 峻 二 醉 等 用 于 产后 胎 衣 不 下 ， 
排除 死胎 ， 孕 酮 用 于 安 胎 和 母 畜 的 同期 发 情 。 雄 激素 有 
两 酸 府 酮 用 于 种 公 畜 虚弱 。 促 性 腺 激素 如 促 卵 泡 激素 
(FSH) 可 促进 发 情 和 排卵， 提高 受胎 率 ; 促 黄体 激素 
《LH) 可 促进 成 熟 卵 泡 排卵 ,提高 受胎 率 和 治疗 卵巢 囊肿 
等 。 促 性 腺 激素 释放 激素 〈GRH)、 绒 毛 促 性 腺 激素 
(HCG) 和 孕 马 血清 促 性 腺 激素 (PMSG) 的 应 用 均 如 促 
黄体 激素 。 前 列 腺 素 PG) 是 动物 体内 一 种 活性 物质 
(autocoid) , 如 PGFsa, 也 称 为 局 部 激素 ,作用 广泛 ,在 畜 
软 生 产 中 用 来 控制 母 牛 同 其 发情， 治疗 持久 黄体 引起 的 
不 孕 定 ,卵巢 黄体 囊肿 和 母 马 不 发 情 或 异常 发 情 ,并 用 于 
催产 及 引产 。 

影响 组 织 代谢 药物 ”肾上腺 皮质 激素 中 主要 影响 糖 
代谢 的 有 可 的 松 、 氢 化 可 的 松 、 泌 尼 松 、 气 化 泌 尼 松 \ 地 塞 
米松 等 它们 除 对 糖 、 蛋 白质 脂肪、\ 水 、 盐 代谢 有 影响 外 ， 
还 具有 抗 炎 . 抗 毒素 、 免 疫 抑制 和 抗 休克 作用 。 临 床上 用 
于 治疗 牛 酮 血 病 、 妊 娠 毒 血 症 、 关 节 炎 、 感染 性 疾病 和 眼 
科 等 。 

维生素 是 一 群 有 机 化 合 物 ， 在 天 然 食品 中 常 有 微量 
存在 ， 在 能 量 转化 和 代谢 功能 中 占有 重要 地 位 ， 是 机 体 
正常 生长 发 育 所 不 可 缺少 的 物质 。 维 生 素 缺 乏 常 导 致 
幼 畜生 长 缓慢 、 健 康 不 良 。 常 用 的 维生素 制剂 有 A、DK 
和 B 族 维生素 ,畜牧 生产 中 常 作为 饲料 添加 剂 使 用 。 

普 用 解答 药物 ”如 亚 甲 蓝 用 于 亚 硝酸 盐 和 和 氰 化 物 的 
中 毒 ， 二 综 基 丙 醇 等 综 基 解毒 剂 及 依 地 酸 钙 钠 等 强力 络 
合剂 用 于 金属 及 类 金属 中 毒 ， 阿 托 品 或 胆 碱 酷 酶 复活 剂 
如 碳 磷 定 (PAM) 用 于 有 机 磷 中 毒 等 。 

有 关 抗 生 素 和 磺胺 等 化 疗 药物 , 见 普 医 化 学 治疗 。 

Ca RAED 
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舒 尔 蒋 ,T. W. (Theodore W. Schultz 
1902~ ) 美国 经 济 学 家 。1979 年 诺 贝 尔 经 济 
学 奖 获得 者 。 1902 年 生 于 南达科他 州 。1930 年 毕业 于 
威斯康星 大 学 , 获 博 士 学 位 ， 后 任教 于 艾 奥 瓦 州立 学 院 。 
1943 年 后 任教 于 芝加哥 大 学 ,1972 年 退休 后 被 聘 为 芝 加 
哥 大 学 荣誉 教授 。 舒 尔 获 早 期 研究 美国 农业 经 济 问 题 ， 
后 将 研究 范围 扩大 到 发 展 中 国家 ， 并 以 学 者 身份 担任 美 
国 农业 部 、 商 业 部 、 联合 国 粮农 组 织 、 世界 建 设 开发 银行 
等 机 构 的 顾问 ， 参 与 经 济 咨询 工作 。 

他 使 农业 经 济 学 成 为 一 般 经 济 理论 中 不 可 分 割 的 部 
分 ,并 提出 “农民 的 行为 是 合乎 理性 的 "论点 ， 指 出 “经 济 
发 展 主要 取决 于 人 的 质量 ， 而 不 是 自然 资源 的 丰 兽 或 资 
本 存量 的 多 寡 "， 从 而 建立 ”人 力 资本 "理论 。 在 所 闭 《 改 
造 传统 农业 》 一 书 中 ,他 分 析 了 将 传统 农业 改造 成 为 高 生 
产 率 的 经 济 部 门 的 必要 性 ， 强 调 传统 农业 中 最 重要 的 因 
素 -- 一 农民 的 投资 (智力 投资 ) 是 改造 成 功 的 关键 。 他 将 
发 展 经 济 学 与 农业 经 济 学 结合 起 来 ， 开 展 了 农业 发 展 经 
济 学 的 研究 ,主要 着 作 有 《不 稳定 经 济 中 的 农业 》(1945)、 
《改造 传统 农业 》(1963) 和 《经 济 成 长 和 农业 》(1968) 等 。 

kt) 
shufa 
BR (thinning) 。 在 幼 龄 林 郁 闭 以 后 至 成 熟 抢 
前 的 一 个 龄 级 的 林 分 内 ， 为 调节 目的 树种 个 体 间 的 矛盾 
而 进行 的 森林 抚育 采伐 。 朴 伐 应 根据 树种 特性 、 林 分 结 
构 、 立 地 条 件 和 经 营 目 的 等 确定 其 方法 、 强 度 、 开 始 时 期 
和 重复 期 等 技术 措施 。 

方法 通常 用 以 下 几 种 方法 来 确定 在 林内 采伐 或 保 
RL, 

下 层 玉 伐 法 ”也 称 德国 琉 伐 法 ， 主 要 砍伐 居于 林 冠 
下 层 生 长 落后 、 径 级 较 小 的 被 压 木 濒 死 木 和 枯 立 木 ， 也 
砍伐 个 别 粗大 的 干 形 不 良 木 。 该 法 主要 用 于 松树 、 杉 木 、 
落叶 松 等 针 叶 纯 林 。 伐 后 可 改善 春 林 卫生 状况 ， 提 高 森 
林 的 稳定 性 ， 并 可 促进 保留 木 的 生长 。 由 于 只 砍伐 在 自 
然 选 择 中 将 被 淘汰 的 下 层 木 , 而 不 改变 自然 选择 的 趋势 ， 
森林 仍 保持 较 好 的 水 平 部 闭 。 朴 伐 所 得 ， 大 都 为 径 级 较 
小 的 木材 ,经 济 效果 较 差 。 

上 层 嘴 伐 法 ”也 称 法 国 琉 伐 法 。 主 要 砍伐 与 优良 上 
层 木 相 竞 争 的 居于 林 冠 上 ,中 层 的 林木 ,也 砍伐 林 冠 下 层 
的 濒 死 森 和 枯 立 木 。 砍 伐木 时 ,将 林木 分 为 优良 木 , 有 益 
木 ( 或 称 辅助 森 ) 和 有 害 木 3 类 。 干 形 优良 、 树 冠 发 育 正 
常 ,生长 旺盛 的 林木 是 优良 木 ， 属 培育 对 象 ; 有 利于 优良 
木 生长 的 林木 为 有 益 木 ， 属 保留 对 象 ， 树冠 庞大 、 干 形 
尖 前 或 分 叉 多 节 的 林木 和 妨碍 优良 木 生长 的 林木 是 有 害 
木 ， 应 予 伐 除 。 上 层 琉 伐 主要 用 于 橡树 等 阅 叶 林 ， 能 加 
长 林 冠 层 ， 形 成 垂直 郁 闭 的 林 冠 结构 ,有 利于 光 能 利用 。 
由 于 上 层 疏 伐 主要 砍伐 上 、 中 层林 木 ， 积 极 干预 了 森林 
自然 选择 的 进程 ， 能 为 保留 木 提供 较 好 的 生长 条 件 。 上 
层 玻 伐 要 求 较 高 的 技术 。 政 伐 后 林 冠 水 平 部 闭 降低 较 大 ， 


易 遭 受 风 害 ,在 阳性 针 叶 纯 林 中 应 用 上 层 疏 伐 效果 不 良 。 
此 外 ,还 有 上 层 琉 伐 法 的 一 种 变型 一 一 综合 抚育 法 ,广泛 
应 用 于 苏联 。 实 施 时 在 林内 把 在 生态 上 彼此 有 密切 联系 
的 林木 划分 为 若干 个 植 生 组 。 以 植 生 组 为 单位 将 林木 划 
分 为 优良 木 、 有 益 木 和 有 害 木 ， 然 后 进行 琉 伐 。 上 述 诸 
方法 都 须 选 择 采伐 木 后 再 疏 伐 ， 统 称 选 择 性 疏 伐 。 

机 械 琉 伐 法 ”每 隔 一 定 距离 ， 机 械 地 确定 采伐 木 或 
RRT. REIT, RTA. LER RA 
或 采伐 行 的 林木 ， 不 管 其 大 小 和 品质 的 优 劣 一 律 伐 除 。 
机 械 琉 伐 不 进行 选 木 ， 所 以 又 称 非 选 择 性 琉 伐 。 工 艺 简 
单 ,工效 高 ， 成 本 低 ,便于 机 械 化 作业 和 清理 采伐 迹地 ; 
但 琉 伐 后 ,由 于 保留 木 中 有 一 些 是 小 径 木 或 生长 不 良 木 ， 
ROKR ERA RAE, MATER. 
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数 。 不 同 的 琉 伐 强度 对 林木 的 生长 和 成 熟 期 等 产生 不 同 
的 影响 。 表 示 每 次 疏 伐 强度 的 指标 有 两 种 ， 一 种 以 每 次 
采伐 木 的 胸 高 断面 积 或 材积 占 原 林 分 胸 高 总 断面 积 或 蓄 
积 量 的 百分率 表示 ， 一 种 以 每 次 采伐 木 的 株数 占 原 林 分 
总 株数 的 百分率 表示 。 这 两 种 指标 常 结合 应 用 。 采 伐 强度 
一 般 分 成 4 级 ， 弱 度 一 一 砍 去 原 蕾 积 量 的 15% 以 下 ; 中 
度 一 一 16 一 25% ,强度 一 一 26 一 35% 极 强度 一 一 36 多 以 
上 。 确 定 疏 伐 强度 的 方法 有 定性 琉 伐 和 定量 琉 伐 两 大 
类 。 

定性 殖 伐 ”以 林木 的 干 型 和 树冠 形态 作为 基础 。 用 
林木 生长 分 级 法 、 树 冠 分 级 法 或 其 他 分 级 法 确定 峙 个 等 
级 的 林木 应 该 伐 去 。 其 采伐 强度 要 在 选 定 采伐 木 后 才能 
计算 。 

完 重 下 伐 ”根据 生态 学 和 林木 直径 、 树 高 .材积 生长 
与 林 分 密度 之 间 的 数量 相关 关系 ， 在 林 分 不 同 的 生长 发 
育 阶段 , 按 经 营 目 的 设计 单位 面积 保留 木 的 株数 ,确定 采 
伐 强 度 。 常 用 的 方法 有 以 下 几 种 ，@ 根 据 胸 高 直径 定量 
疏 伐 。 冠 幅 宽 ， 胸 高 直径 也 大 。 冠 幅 与 直径 之 间 的 正 相 
关 关 系 可 用 下 式 表示 

1 b 
Cw tp: 
式 中 CW ARCH, D 为 移 高 直径 ，a.b 为 待定 系数 。 
根据 预定 要 达到 的 胸 高 直径 量 ， 算 出 树冠 幅 及 相应 的 营 
养 面积 ， 再 推算 出 单位 面积 宜 保 留 的 株数 ， 确 定 采伐 木 
的 数量 。 据 研究 ,直径 与 冠 幅 之 间 的 函数 关系 不 受 立地 条 
件 和 年 龄 变化 的 影响 ,只 随 着 树种 而 变化 , 且 测定 直径 较 
AF AVAL. QORENRERRK HERES 
树 高 之 间 的 比值 称 为 树冠 系数 。 树 冠 系数 可 作为 该 树种 
所 需 营养 面积 的 指标 ,并 随 树 种 ,年 龄 阶段 而 变化 。 不 少 
树种 采用 1/5~1/4 的 树冠 系数 。 确 定 合适 的 树冠 系数 
后 , 测 得 林 分 平均 高 ,以 平均 高 乘 上 树冠 系数 经 平方 后 得 
出 一 株 林木 所 需 的 营养 面积 ， 进 一 步 就 可 求 得 单位 面积 
上 保留 木 的 株数 ， 定 出 砍伐 木 的 株数 。@ 根 据 林 分 生长 
1079 
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为 1.0 时 的 单位 面积 胸 高 断面 积 .蓄积 量 和 林木 株数 的 变 
化 过 程 . 朴 伐 时 ,根据 经 营 目 的 定 出 保留 的 断面 积 和 蓄积 
量 ， 对 照 现实 林 分 情况 确定 疏 伐 强度 。 一 般 经 矿 伐 后 下 
密度 不 应 低 于 0.6 一 0.8。 人 @ 根 据 林 分 密度 管理 图 定量 疏 
伐 。 日 本 在 20 世纪 60 年 代 创造 。 林 分 密度 与 直径 、 普 积 
量 之 间 存 在 一 定 的 数量 关系 , 即 存在 密度 效应 。 根 据 各 个 
年 龄 阶段 的 数量 关系 ,应 用 数理 统计 的 方法 ,选择 能 反映 
密度 效应 的 数学 模型 ， 就 可 编制 出 林 分 密度 控制 图 〈 见 
图 )。 该 图 用 双 对 数 座 标 表示 ,由 等 树 高 线 、 等 直径 线 , 等 
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朴 密 度 线 、 自 然 稀疏 线 和 最 大 密度 线 等 组 成 ,综合 地 表示 
了 林 分 生长 过 程 中 林 分 的 各 种 变量 与 密度 之 间 的 数量 关 
系 , 以 之 作为 定量 疏 伐 的 依据 。 图 中 右上 方 的 斜 线 是 最 大 
密度 线 ,作为 疏 密 度 1.0。 按 经 营 目的 确定 应 保留 的 琉 密 
度 , 即 可 由 图 上 坦 得 保留 木 的 株数 ， 对 照 现实 林 分 株数 ， 
即 可 定 出 疏 伐 强 度 。 施 用 密度 管理 图 进行 定量 琉 伐 还 可 
预测 林 分 以 后 的 生长 情况 。 

期 限 分 为 开始 期 、 重 复 期 和 结束 期 。 

开始 期 ” 视 树 种 特性 和 林 分 密度 而 异 。 当 林 分 郁 闭 
时 ,林木 间 发 生 竞争 ,树冠 发 育 受到 抑制 ， 琉 伐 宜 在 林木 
生长 量 下 降 ， 尤 其 是 胸径 生长 量 明显 下 降 时 开始 。 林 分 
郁 闭 度 超过 0.9, 自然 径 级 0.8 以 下 的 小 径 木 占 1/3 强 ， 


.或 林木 自然 整枝 达 1/3 以 上 的 幼林 可 开始 玻 伐 。 如 朴 伐 


材 太 小 、 太 少 , 经 济 上 无 收益 , 可 推迟 疏 伐 的 开始 期 ,而 
常 以 林 分 达到 一 定 直径 或 一 定 树 高 作为 琉 伐 开始 期 的 
指标 。 

重复 期 指 相 邻 两 次 疏 伐 的 间隔 年 数 。 又 称 栈 伐 
WAN, MRE RARER, WEEK 
和 材积 生长 量 提 高 。 等 到 林 冠 恢复 郁 闭 、 直 径 生长 量 重 
新 下 降 时 ， 就 需要 再 次 进行 琉 伐 。 重 复 期 的 长 短 与 疏 伐 
强度 密切 有 关 。 采 取 长 重 复 期 强度 疏 伐 ， 一 次 琉 伐 能 取 
得 数量 较 多 的 木材 ,对 经 济 收益 上 较 有 利 , 但 林 分 总 生长 
量 较 少 , 且 主 伐木 年 轮 宽度 不 匀 , 材 质 较 差 。 采 取 短 重 复 
1080 
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的 生长 量 ， 形 成 少 节 的 良材 。 一 般 弱 度 琉 伐 的 重复 期 为 
3 一 5 年 , 中 、 强 度 疏 伐 的 间隔 期 为 5~10 年 。 

结 来 期 及 琉 代 季节 疏 伐 可 以 到 森林 主 伐 前 一 个 齿 
级 结束 。 朴 伐 一 般 全 年 都 可 进行 。 在 中 国 北方 林 区 ， 以 
冬季 较 好 ;在 南方 则 以 秋末 冬 初 至 早春 较 好 。 为 抑制 萌 ， 
芽 力 强 的 树种 的 萌 条 生长 , 则 北方 宜 在 春 夏 之 交 ， 南 方 宜 
在 夏季 进行 。 

评价 ” 疏 伐 调整 了 立木 密度 ,改善 了 林 分 结构 ,增加 
了 保留 木 的 营养 空间 ,林木 叶 量 增加 ， 直 径 生 长 量 提高 ， 
从 而 使 单 株 林木 的 材积 生长 量 增加 ， 因 此 玻 伐 能 提早 成 
材 期 ,缩短 森林 采伐 年 龄 ,但 对 树 高 生长 的 影响 甚 小 。 多 
数学 者 认为 ， 朴 伐 后 单 株 林木 的 材积 生长 量 虽 然 增加 ， 
但 单位 面积 的 株数 减少 ， 所 以 不 能 提高 单位 面积 的 材积 
产量 。 

由 于 世界 各 国 天 然 森林 资源 日 益 减 少 ， 人 工 林 营 造 
日 趋 扩大 ,森林 经 营 集约 度 也 日 益 提高 ,对 于 森林 抚育 间 
伐 ,特别 是 疏 伐 的 研究 , 越 来 越 受到 各 国 重视 。 中 国 现 有 
幼 、 中 龄 森林 面积 十 分 可 观 ， 进 一 步 提高 琉 伐 理论 和 技 
术 ， 已 成 为 今后 林业 生产 中 急 待 研究 解决 的 一 大 课题 。 

《 美 志 林 》 
shuhua shuguo 
MURR (blossom and fruit thinning) 
果园 管理 措施 之 一 。 即 人 为 地 去 除 一 部 分 过 多 的 花 和 幼 
果 ， 以 获得 优质 果品 和 持续 丰产 。 

大 多 数 果树 开 的 花 都 远 远 多 于 最 后 结 成 的 果实 。 如 
在 开花 多 的 年 份 ， 一 株 成 年 苹果 树 有 5% 的 花 、 桃 树 有 
15 一 20 多 的 花 结 的 果实 达到 成 熟 ,就 可 获得 丰收 .开花 结 
果 过 多 ,养分 供不应求 ,不 仅 影响 果实 的 正常 发 育 ， 形 成 
许多 小 果 、 次 果 ， 还 会 前 弱 树 势 ， 易 受 冻害 和 感染 病害 ， 
并 使 翌年 减产 造成 小 年 因此 ,除了 由 于 果树 本 身 的 调节 
能 力 ， 使 发 育 不 良 的 花 和 幼 果 自然 脱落 外 ， 还 需 摘除 多 
余 的 花 和 果 ， 才 能 满足 生产 上 的 要 求 。 

疏 花 疏 果 宣 在 早期 进行 ， 以 减少 养分 消耗 。 但 在 经 
常 有 晚霜 的 地 区 ， 朴 除 最 早 的 时 间 应 在 断 霜 之 后 ， 以 免 
ERR. PRATER ATs 也 可 用 适当 浓度 的 化 
学 药剂 喷洒 果树 ， 采 用 化 学 琉 除 。 常 用 于 苹果 的 化 学 药 
剂 有 西 维 因 、 茶 乙酸 或 蒙 乙 酰胺、 乙烯 利和 二 硝 基 化 合 物 
等 。 化 学 疏 除 的 效果 常 因 多 种 因素 的 影响 而 有 差异 。 一 
般 是 受过 荫 的 树冠 内 部 和 下 部 的 枝条 ,生长 势 弱 、 花 量 多 
的 树 和 异 花 授粉 的 品种 较 易于 疏 除 ， 在 喷射 蔡 乙 酸 或 将 
乙酰 胶 前 后 气温 较 低 或 湿度 较 高 ,也 会 增加 疏 除 量 。 各 种 
植物 激素 之 各 的 相互 作用 与 花 和 果 的 脱落 有 关 。 如 中 | 吹 
乙酸 、 赤 霉 素 和 细胞 分 裂 素 抑制 脱落 ,而 乙烯 和 脱落 酸 则 
导致 脱落 。 因 此 ,在 花 . 果 发 育 的 适当 时 期 设法 改变 有 关 
激素 的 含量 水 平 ， 就 有 可 能 增多 或 减少 落花 落果 。 

此 外 ， 有 些 果树 不 需要 疏 花 琉 果 ， 如 栅 批 、 草 等 、 菠 
芝 \ 莉 等 和 小 浆果 类 果树 等 。 有 些 果树 如 夏 橙 、 龙 眼 和 萝 
枝 往 往 落 花 落果 严重 ， 还 应 采取 保 花 保 果 措 施 。 即 使 如 


苹果 和 有 等 一 般 需要 疏 花 疏 果 的 果树 ， 在 开花 少 或 花期 
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蔬菜 采 收 (vegetable harvesting) ”对 达到 
商品 成 熟 度 的 蔬菜 产品 器 官 进行 收获 的 过 程 。 有 的 蔬菜 
只 需 进行 一 次 采 收 ， 即 完成 生产 的 全 部 工序 。 但 多 次 采 
收 的 蔬菜 则 在 采 收 期 间 还 要 进行 田间 管理 作业 。 合 吾 的 
采 收 要 求 及 时 和 避免 损伤 ， 这 对 提高 产量 、 降 低 贮 运 损 
耗 , 保 持 和 改进 产品 品质 防止 感 病 腐烂 有 直接 关系 。 

采 收 标准 ”蔬菜 种 类 繁多 , 供 食用 的 产品 器 官 不 同 。 
鲜 销 或 加 工 \ 贮 藏 等 用 途 不 一 ， 因 而 采 收 标准 也 不 一 致 。 
但 共同 的 都 是 以 是 否 达到 商品 成 熟 度 ， 即 是 否 成 熟 到 适 
合 于 食用 或 加 工 \ 贮 运 ,作为 唯一 的 采 收 标准 。 就 多 数 蔬 
菜 而 言 ， 商 品 成 熟 均 早 于 生理 成 熟 。 如 以 根茎、 叶 、 花 或 
幼 嫩 果实 供 食 的 蔬菜 均 在 生理 成 熟 前 就 采 收 。 只 有 少数 
菠菜 如 香 匣 西瓜 、 绒 瓜 等 的 商品 成 熟 度 才 与 生理 成 熟 度 
基本 一 致 ， 即 可 以 生理 成 熟 度 作 为 采 收 的 标准 。 

蔬菜 产品 器 官 是 否 达到 商品 成 熟 度 或 符合 采 收 标 
准 ,一 般 可 按 某 些 指标 赁 感官 判断 ,但 这 些 指标 并 非 对 每 
一 种 蔬菜 都 有 同等 重要 的 意义 。 同 一 种 蔬菜 产品 器 官 在 
应 用 某 种 指标 进行 判断 时 ， 由 于 用 途 不 同 也 可 有 不 同 的 
商品 成 熟 度 标志 。 另 外 ,由 于 不 同 地 区 消费 习惯 的 不 同 ， 
采 收 标准 还 常 有 一 定 的 地 区 差异 。 常 用 的 判断 指标 有 ， 
四 色泽 。 即 以 产品 器 官 的 颜色 变化 和 光泽 度 作为 主要 采 
收 标准 。 如 番茄 一 般 在 果实 开始 转 红 时 采 收 ， 甜 椒 一 般 
在 果皮 转 浓 绿 而 有 光泽 时 采 收 ， 统 点 在 荚果 从 上 暗 绿 变 为 
亮 绿色 时 采 收 等 。 但 供 较 长 时 期 贮 运 的 番茄 则 以 果 膀 远 
白 的 转 色 期 为 采 收 适 期 ， 供 让 藏 制 次 或 干 制 辣椒 以 果实 
充分 红 熟 为 采 收 适 期 。@@ 坚 实 度 。 坚 实 度 可 以 是 某 些 蔬 
菜 生育 良好 充分 成 熟 或 尚未 过 熟 变 软 ,因而 能 耐 运输 贮 
MOS, A RATER, TERR MERU ey 
南瓜 ,番茄 等 都 应 在 达到 一 定 硬度 时 采 收 但 某 些 蔬菜 的 
产品 器 官 趋 于 坚硬 ， 则 表示 其 食用 品质 下 降 ， 如 绿叶 菠 
PAAR ORD RAH, HERS MED 
PES RIC, OKM ADL Bw E NEGF R) AE 
GF 上) 等 作为 适 于 采 收 的 主要 指标 。@ 生 长 状态 。 如 
洋 蕊 以 假 茎 部 变 软 开始 倒伏 ,鳞茎 外 皮 干 燥 , 芋 头 以 须根 
枯 浆 ， 黄 昔 以 生长 点 不 超过 叶 从 ， 不 结 球 白菜 以 警 高 不 
超过 莲座 叶 的 先端 等 为 采 收 适 期 。 上 列 采 收 标准 常 因 不 
同 的 品种 而 有 差异 ， 需 赁 媚 熟 的 经 验 , 加 以 综合 运用 。 

除 感官 鉴别 外 ,还 可 根据 器 官 内 部 的 物质 组 成 能 量 
《如 呼吸 强度 ) 以 及 组 织 ( 如 硬度 、 透 性 、 离 层 ) 的 变化 等 制 
订 各 种 蔬菜 供 不 同 用 途 时 的 采 收 标准 。 。 

采 收 时 机 蔬菜 的 合理 采 收 时 机 除根 据 采 收 标准 
掌握 外 ， 尚 须 考虑 下 列 因素 ，@ 保 持 长 势 。 多 次 采 收 的 
蔬菜 ， 如 茄 果 类 、 瓜 类 的 第 一 果 ( 或 第 一 穗 果 ) 宜 适当 早 
采 ， 常 在 幼 果 尚 未 达到 采 收 标准 时 就 提前 采 收 ， 以 利于 
植株 发 棵 和 后 续 果实 的 生长 。 到 结果 盛 期 每 隔 1 一 2 天 就 


采 收 一 次 ,可 免 植株 早衰 用 种 子 直 播 的 药 莱 第 1.2 次 采 
摘 时 , 茎 基部 可 留 2 一 3 节 , 以 促进 荫 发 较 多 的 嫩 枝 ;第 3、 
4 次 采摘 时 , 适当 重 采 , 仅 留 1~2 节 , 可 免 发 枝 过 多 ， 生 
长 纤弱 ,缓慢 ,影响 产量 和 品质 。 多 年 生 的 韭菜 ,为 维持 高 
产 和 使 地 下 根茎 贮藏 有 足够 的 营养 物质 ,防止 早衰 ,应 控 
制 收割 次 数 ， 且 不 能 割 得 过 低 ， 以 免 损 伤 叶 精 的 分 生 组 
织 和 幼 芽 , 影 响 下 一 刀 产 量 和 长 势 。@ 提 高 贮 性 。 高 温 时 
采 收 不 利于 采 后 贮藏 ;降雨 后 采 收 ,成 熟 的 果实 易 开裂 ， 
滋生 病原 菌 ,引起 腐烂 ,一 般 以 在 晴天 清早 气温 和 菜 温 较 
低 时 采 收 为 宜 。 供 冬季 贮藏 用 的 芹菜 、 英 某 等 耐寒 蔬菜 ， 
在 不 使 受 冻 的 前 提 下 适当 延迟 收获 ， 可 免 贮藏 时 脱水 和 
发 热 、 变 黄 腐 烂 。 警 芋 类 蔬菜 成 熟 过 程 中 糖分 转化 为 淀 
粉 ， 适 当 延 迟 采 收 有 利于 提高 贮 性 ;反之 ,有 的 蔬菜 如 番 
茄 ,成 熟 过 程 中 糖分 增加 ， 淀 粉 减少 , 则 以 适当 早 采 的 贮 
性 较 好 。 某 些 蔬菜 采 收 前 用 生长 调节 剂 处 理 ， 可 在 采 后 
延迟 其 成 熟 ， 利 于 贮藏 。@ 保 持 鲜 度 。 荐 菜 鲜 度 主要 由 
呼吸 强度 和 失 水 速度 决定 ， 而 温度 则 是 影响 呼吸 和 水 分 
含量 的 最 主要 因素 。 在 气温 较 低 的 清晨 或 上 午 采 收 ， 有 
利于 保持 产品 的 鲜 度 。 

采 收 方法 ”地 下 根茎 类 大 部 用 铁 , 钢 或 机 械 挖 创 有 
的 采 收 机 械 还 附 有 分 级 、 装 袋 等 设备 。 采 收 时 应 避免 机 械 
损伤 ， 采 收 后 摊 咏 使 表面 水 分 燕 发 和 伤口 依 合 。 洋 葱 ,大 
藉 可 连 根 拔 起 ,在 田间 曝晒 ,使 外 皮 干燥 。 多 数 叶 菜 类 、 果 
瓜 类 、 豆 类 蔬菜 则 用 刀 割 . 手 摘 或 用 机 械 采 收 。 

MER) 

shucal calzhong 
蔬菜 采种 (seed production of vegetable 
crop) 原 指 蔬菜 生产 用 种 子 的 收获 过 程 , 包括 种 子 
的 采 收 、 脱 粒 、 清 选 . 干 燥 等 现代 意义 的 蔬菜 采种 是 指 为 
获得 优质 种 子 而 建立 的 种 子 繁殖 体系 ,包括 种 子 繁殖 、 采 
种 园地 规划 设置 .采种 母 株 栽培 管理 ， 以 及 种 子 的 收获 、 
分 级 ,调制 .贮藏 和 检验 等 。 二 年 生 叶 菜 类 和 根菜 类 的 采 
种 方法 有 大 株 采 种 与 小 株 采 种 两 种 。 前 者 是 在 第 一 年 秋 
季 播 种 , 养 成 采种 母 株 ,冬季 连 根 氢 起 ,次 年 春季 栽植 ,使 
之 开花 结子 。 生 产 上 通常 多 采用 大 株 、 小 株 相 结合 的 二 
级 采种 法 ， 即 用 大 株 采 种 法 生产 繁殖 用 种 子 ， 用 小 株 采 
种 法 生产 生产 用 种 子 。 这 样 比 单 用 小 株 留 种 能 较 好 地 按 
产品 器 官 的 特性 进行 选择 ， 并 防止 品种 混杂 退化 ， 比 大 
株 采 种 则 能 降低 种 子 生产 的 成 本 。 

蔬菜 种 子 的 质量 ， 可 分 为 播种 质量 和 品种 质量 。 前 
者 以 发 全 率 ,发 芽 势 ,洁净 度 等 指标 来 衡量 ， 后 者 以 品种 
纯度 、 生 活力 等 指标 来 衡量 。 提 高 种 子 播种 质量 的 措施 ， 
一 般 包括 加 强 对 种 株 的 肥 培 管理 ,做 好 整枝 . 搭 架 、 疏 花 、 
疏 果 、 适 时 采 收 、 后 熟 .及 时 脱粒 、 清 洗 和 和 干燥， 合理 贮藏 
等 。 提 高 种 子 品 种 质量 的 方法 主要 是 ,@ 实 行 分 级 留 种 ， 
建立 种 子 法 规 ， 规 定 原 种 和 生产 用 种 的 质量 指标 和 检验 
制度 ，@@ 选 择 适 于 保持 种 性 的 采种 地 区 和 采种 方法 ! @@ 
对 异 花 授粉 荐 菜 ( 如 大 白菜 、 葛 上、 黄瓜 等 ) 和 常 异 交 蔬菜 
AMF ELH WR, ATZAMAR ONH 
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株 进行 严格 的 选 优 去 劣 !@ 每 代 种 株 都 保持 较 大 的 群体 ， 
以 防 遗 传 漂 迁 和 近亲 繁殖 ，@ 严 防 机 械 混 杂 。 

20 世纪 60 年 代 以 来 ， 杂 种 优势 利用 在 蔬菜 生产 上 
得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 生 产 杂交 种 子 (通称 杂交 制 种 ) 
成 为 蔬菜 采种 的 一 项 重要 肉 容 。 杂 交 制 种 时 每 年 要 用 亲 
本 系统 杂交 获得 供 生产 用 的 杂种 种 子 ， 同 时 繁殖 亲本 系 
统 种 子 以 供 下 一 年 生产 杂交 种 之 用 。 为 此 ,要 设置 亲本 系 
统 繁殖 团 和 杂交 种 子 生产 团 。 根 据 杂交 制 种 时 所 用 亲本 
数目 ， 可 分 为 单 交 种 、 三 交 种 和 双 交 种 .为 了 提高 收获 种 
子 的 系统 间 杂 交 种 子 ( 真 杂种 ) 的 百分率 、 降 低 系统 内 株 
间 交 配 和 自 交 种 子 ( 假 杂 种 ) 的 百分率 、 减 轻 种 子 生产 成 
A, SRAGRARMAR MER MAK ATR 
制 种 。 GERE) 


shucal he shucal shengchan 

蔬菜 和 蔬菜 生产 (vegetable and vegetable 
Production) eR MSH AP wR 
植株 供 食用 的 草本 植物 ,有些 木 本 植物 的 嫩 茎 . 辣 芽 以 及 
某 些 食用 菌 类 、 羔 类 等 也 常 作 蔬菜 用 。 可 熟食 ,也 可 生食 ， 
还 可 加 工 成 为 脆 溃 品 \ 干 制品 和 镀 头 食品 等 。《 尔 雅 * 释 
TKO ERR U ARR E” BRE, AART A 
者 通 名 日 蔬 "。 说 明 中 国 古 代 对 蔬菜 的 重要 性 ， 很 早 就 有 
认识 。 

本 要 性 ”蔬菜 的 营养 成 分 因 种 类 而 异 ,总 的 说 来 , 获 
菜 是 人 体 所 需 维生素 包括 维生素 C( 抗 坏 血 酸 )、 维 生 素 人 A 
原 (胡萝卜 素 ) 和 维生素 BB 等 的 主要 来 源 ， 所 提供 的 钙 、 
砚 \ 铁 等 多 种 矿物 元 素 ,对 补充 人 体 结构 物质 和 调节 生理 
活动 有 重要 作用 ， 蔬菜 中 含有 的 碱 性 矿质 化 合 物 ， 能 中 
和 人 体 消化 食物 过 程 中 所 产 


同 的 国家 比较 工业 发 达 国家 每 年 每 人 平均 蔬菜 消费 量 
为 125.6 千克 , 比 发 展 中 国家 (69.2 千克 ) 高 1 倍 。 

中 国 蔬菜 资源 丰富 ， 是 许多 蔬菜 种 类 的 原 产地 ， 世 
界 主要 蔬菜 生产 国之 一 。 据 1986 年 中 国 对 35 个 城市 的 
统计 ， 蔬 菜 年 总 销售 量 为 559. 2 万 吨 ， 平 均 每 人 每 天 的 
蔬菜 消费 量 为 276 克 , 即 每 人 年 消费 量 100.9 千克 ( 均 不 
包括 集 市 供应 的 蔬菜 ), 其 中 绝 大 部 分 为 新 鲜 蔬 菜 。 除 可 
BED, ARDS EEFE IH RA 
豆 、 石 习 析 等 加 工 制 成 钱 头 出 口 。 

蔬菜 的 种 类 ”现今 世界 上 作为 蔬菜 食用 的 不 下 数 百 
种 ,栽培 的 约 100 多 种 ,普遍 栽培 的 有 50~60 h, HER 
培 的 蔬菜 种 数 大 体 相同 。 其 分 类 方法 主要 有 ，@ 植 物 学 
分 类 法 。 即 按 蔬菜 在 植物 分 类 学 上 的 地 位 ， 分 为 十 字 花 
ADAG BER. SEN BR, BA. EERME 
本 科 荐 菜 等 。 这 种 分 类 可 以 说 明 不 同 蔬菜 之 间 的 亲缘 关 
系 ， 对 引种 育种 、 轮 作 防 病 等 都 有 意义 ;但 同属 一 个 科 
的 蔬菜 ， 其 食用 器 官 和 栽培 技术 常 不 相同 。@@ 食 用 器 官 
BRE. WTR. SHA MRA RAR 
类 等 。 这 种 分 类 可 反映 同类 蔬菜 经 济 用 途上 的 共 人 性， 但 
对 有 些 蔬菜 则 较 难 反映 其 栽培 技术 的 共性 。@@ 农 业 生 物 
学 分 类 法 。 即 以 蔬菜 生长 发 育 对 环境 条 件 及 栽培 技术 的 
要 求 作为 分 类 的 依据 。 可 分 为 11 大 类 ( 见 表 ), 同 类 蔬菜 
不 仅 食用 器 官 相同 ,栽培 技术 亦 多 相似 这 种 分 类 法 对 蔬 
菜 生产 有 较 大 指导 意义 ,应 用 较 广 。 除 上 述 3 种 分 类 外 ， 
还 可 按 蔬菜 对 温度 水分、 光照 的 要 求 以 及 对 土壤 酸度 的 
要 求 等 进行 分 类 。 

蔬菜 的 生产 经 营 方式 ”早期 出 现 的 是 自给 性 的 家 庭 
蔬菜 园艺 。 随 着 商品 经 济 的 发 展 以 及 人 口 向 城市 、 集 镇 


蔬菜 的 农业 生物 学 分 类 
ERAR 
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竹笋 \ 黄 花药 , 石 刁 柏 、 香 椿 百合 \ 构 杞 、 朝 鲜 葡 、 花 椒 


生 的 酸性 化 合 物 ， 有 利于 保 
持 体内 酸 碱 平衡 和 对 蛋白 质 
的 吸收 、 利 用 ;蔬菜 的 粗 纤维 A 
能 使 肠胃 内 食物 保持 脱 松 状 
&, AAT BRD BRR ER 
消化 ; 某 些 蔬菜 ,如 吾 类 还 是 
植物 性 蛋白 质 和 脂肪 的 重要 ARA 
RI BAAR 
有 特殊 风味 的 调味 佳品 。 此 RA 
外 ， 不 少 蔬菜 还 具有 一 定 的 asa 
药 用 价值 
据 联合 国 粮农 组 织 1985 BRA Bi 辣椒、 匣子 
年 的 统计 ， 全 世界 蔬菜 生产 A 
量 为 40244.5 万 吨 , 每 人 每 HA 
年 平均 消费 量 为 83.2 千克 。 
如 以 洲 为 单位 比较 ， 每 人 每 、_ FR 
年 平均 消费 量 欧洲 为 142.3 KERE 
千克 ,亚洲 为 79.1 千克 ， 而。 SFEAR 
非洲 和 南美 洲 平均 不 超过 50 5 
‘ER 


千克 。 如 以 经 济 发 达 程 度 不 
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集中 ， 在 城镇 近郊 出 现 了 以 供应 城镇 居民 为 目的 的 商品 
性 蔬菜 生产 ， 即 “近郊 蔬菜 园艺 "， 一 般 是 就 地 生产 ， 就 
地 供应 。 此 后 ， 由 于 现代 工业 、 交 通 运 输 和 科学 技术 的 
发 展 ,加 之 近郊 农业 人 口 不 断 减少， 人 工 费 用 日 趋 昂贵 ， 
又 促使 菜 区 从 近郊 向 自然 条 件 适宜 的 远郊 和 远离 大 城市 
的 地 区 转移 ,实行 专业 性 集中 生产 ,通过 运输 ,供应 各 地 。 
从 而 又 出 现 了 现代 的 “运输 蔬菜 园艺 "。 与 此 相 适 应 ,保护 
地 栽培 ,加 工 栽培 和 采种 栽培 等 也 都 得 到 迅速 发 展 。 一 些 
经 济 发 达 国家 ， 现 都 依据 各 自 的 国情 形成 了 商品 化 程度 
很 高 的 大 规模 专业 性 蔬菜 生产 基地 。 如 美国 的 蔬菜 专业 
生产 基地 主要 分 布 在 加 里 福 尼 亚 、 佛罗里达、 德 克 萨 斯 、 
亚 里 桑 那 和 纽约 等 州 ! 西 网 则 集中 在 意大利 ,西班牙 等 地 
中 海 沿岸 国家 。 产 品 收获 后 ,经 过 处 理 ,成 为 规格 化 的 商 
品 , 远 销 国内 外 。 日 本 的 蔬菜 也 由 就 地 生产 ,就 地 供应 逐 
步 转变 为 区 域 性 专业 生产 。 在 全 国 各 地 建立 起 一 千 多 个 
生产 基地 ， 统 一 协调 供应 。 

中 国 的 蔬菜 生产 , 现 仍 以 “近郊 蔬菜 园艺 "为 主 ,主要 
的 生产 经 营 方式 有 ，@ 常 年 性 蔬菜 生产 。 多 分 布 在 城市 
郊区 和 工矿 区 附近 ,以 鲜 菜 供应 市 场 ,是 蔬菜 生产 最 主要 
的 形式 。@@ 季 节 性 蔬菜 生产 。 多 由 城市 远郊 农业 区 在 栽 
种 大 田 作物 的 同时 兼 营 ， 是 城市 蔬菜 供应 的 补充 来 源 。 
@ 特 产 蔬 菜 生 产 。 是 由 于 某 一 地 区 独特 的 自然 环境 和 社 
会 条 件 而 发 展 起 来 的 蔬菜 生产 ,种 类 少 ,但 具有 特殊 的 优 
良品 质 ， 如 四 川 涪陵 的 榨菜 山东 胶 县 的 大 白菜 、 章 丘 的 
KES NOR SRS RM BK, DRILL 
域 的 水 生 蔬菜 等 。@ 加 工 用 菠菜 生产 。 如 作 镀 头 食品 原 
LFA ADEE HG RE KE DL ATS EB HBR 
KREAS | SER RAG Ih, ERE REE 
在 发 展 中 。 

就 菜 生 产 的 技术 特点 与 其 他 农作物 相 比 ， 蔬 菜 生 
产 主要 有 下 列 特点 ，@ 技 术 密集 。 传 统 的 中 国 蔬菜 栽培 
以 技术 和 劳力 密集 的 精耕细作 为 主要 特点 。 表 现在 精细 
的 土壤 料 作 、 精 密 的 植株 调整 和 综合 应 用 多 种 措施 的 病 
虫 防治 制度 等 。 随 着 农业 科学 技术 的 进步 ， 现 代 蔬菜 生 
产 技术 的 精细 化 要 求 ,已 可 由 广泛 应 用 机 械 化 ,自动化 设 
备 和 现代 品种 改良 成 果 的 省 力 化 栽培 而 得 到 实现 。 保 护 
地 环境 的 自动 化 调控 技术 ,植物 生长 调节 技术 、 无 土 哉 培 
技术 和 工厂 化 生产 方式 等 且 可 使 蔬菜 的 单位 面积 产量 、 
产品 品质 和 劳动 生产 率 大 大 提高 。@ 种 植 方式 多 样 。 落 
菜 作 物 的 生长 习性 .植株 高 矮 和 生长 期 长 短 差 异 很 大 , 环 
境 要 求 各 不 相同 。 利 用 这 些 特点 ， 生 产 上 常 将 不 同 的 蔬 
和 菜 种 类 相互 搭配 ， 形 成 多 种 多 样 的 种 植 方式 ， 如 高 杆 蔬 
RSBTAR, WEASEL RE, GR. ARSE 
本 类 、 茄 果 类 与 需 氮 较 多 的 绿叶 菜 的 间 套 作 等 ,以 提高 菜 
田 的 复种 指数 。 中 国 菜 田 现 每 年 复种 2~3 次 至 5~6 次 
不 等 。@ 育 苗 移 栽 。 与 复种 和 间 、 套 作 的 要 求 相 适应 ,为 
了 提早 播种 、 采 收 和 便于 管理 ， 中 国 现在 很 大 一 部 分 的 
蔬菜 ， 都 是 先 在 小 块 土地 (苗床 ) 上 育苗 ， 然 后 移 栽 到 大 
田 。 产 量 的 高 低 在 很 大 程度 上 取决 于 秩 苗 的 发 育 状况 和 


最 适 生育 期 的 长 短 。 苗 床 一 般 是 在 保护 条 件 之 下 ， 因 而 
能 有 效 地 控制 环境 因素 ， 满 足 秋 苗 生育 需要 。 育 苗 还 可 
延长 蔬菜 在 大 田 的 最 适 生 育 期 ,并 利于 茬口 安排 ( 见 蔬菜 
育苗 )。@@ 保 护 地 载 培 。 常 采用 的 保护 设施 有 风 障 、 冷 床 、 
塑料 薄膜 地 面 覆盖 ,小 棚 、 大 棚 、 玻 璃 温室 等 多 种 形式 。 目 
的 是 调节 小 气候 ,打破 生产 的 季节 限制 ,以 保证 蔬菜 的 周 
年 供应 ， 并 可 大 幅度 提高 产量 。@ 采 后 处 理 。 蔬 菜 消费 
以 鲜 产品 为 主 为 了 保持 采 后 产品 的 质量 并 提高 商品 率 ， 
需要 通过 各 种 处 理 措施 来 防止 产品 因 受 温度 、 湿 度 和 气 
体 成 分 等 因素 的 影响 而 败坏 变质 。 采 后 处 理 已 成 为 现代 
蔬菜 生产 的 重要 环节 ( 见 果品 蔬菜 采 后 处 理 )。 
参考 书目 

M. Yamaguchi, W orld Vegetables, Publishing Co.Connec- 

ticut, U. S. A. 1983. 
CEER ERE) 
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蔬菜 加 工 (vegetable processing) sipaki 
菜 进 行人 工 处 理 ， 以 保持 或 改进 其 食用 品质 的 工艺 过 
程 。 新 鲜 蔬菜 组 织 柔 同 ， 养 分 丰富 ， 但 常 因 微生物 以 及 
外 界 因素 的 物理 、 化 学 作用 而 变质 败坏 。 加 工 可 以 消灭 
菜 体 上 存在 的 微生物 和 防止 外 界 微生物 的 继 发 感染 ， 还 
可 改变 环境 条 件 ,抑制 有 害 微 生物 的 生长 发 育 ,对 于 延长 
蔬菜 的 货架 寿命 ,便利 运输 ,调节 市 场 供 应 和 发 展 蔬菜 生 
产 有 重要 作用 。 下 列 加 工 方法 与 果品 加 工大 体 相同 ， 但 
也 有 不 少 特点 ( 见 果品 加 工 )。 

AE RARER RER. HFE RR k 
败坏 的 微生物 主要 是 一 类 厌 气 性 芽孢 杆菌 ， 包 括 能 产生 
剧 毒 物质 的 肉 毒 杆 菌 ,其 孢子 能 耐 100'C 几 小 时 的 高 温 ， 
故 杀菌 常 采用 115.6~121.1°C 的 加 压 杀菌 法 。 对 少数 PH 
小 于 4.5 的 蔬菜 种 类 ,可 采取 100°C 的 常 压 杀菌 。 近 年 采 
用 的 水 静 压 杀菌 法 是 将 实 缸 由 链 带 送 入 杀菌 器 ， 经 升温 
水 柱 和 蒸气 室 高 压 杀 菌 后 ,进入 降温 水 柱 ， 最 后 经 空气 、 
喷 淋 冷却 器 和 冷水 浴 等 冷却 后 输出 机 外 。 这 种 方法 操作 
自动 化 ,可 以 节约 蒸气 和 冷却 水 ,并 可 使 入 头 无 破损 和 保 
持 内 容 物品 质 均一 番茄 汁 等 能 泵 送 的 流体 或 半 流 体 , 则 
可 采用 无 菌 镶 藏 法 ， 使 加 工 物料 连续 通过 高 效 热 交换 器 
杀 蓝 ,冷却 后 ,再 在 无 菌 条 件 下 装 入 预先 用 过 热 燕 汽 杀菌 
的 容器 内 密封 。 整 个 过 程 处 于 密封 的 连续 系统 内 ， 装 馆 
和 密封 在 过 热 藻 汽 或 惰性 气体 中 进行 。 

制 汁 ” 因 菜 汁 对 热 甚 不 稳定 ， 加 热 杀 菌 概 用 巴 氏 杀 
菌 法 ,对 于 pH 小 于 4.2 的 种 类 ,用 82.2 一 100 习 的 温度 杀 
菌 ， 其 余 酸 度 较 低 的 种 类 则 用 瞬时 巴 氏 杀 菌 法 。 菜 计 中 
可 加 少量 食盐 调味 或 不 加 。 制 品 有 酸性 和 非 酸性 、 乳 酸 
发 酵 性 和 非 发 酵 性 等 类 型 。 常 用 以 制 汁 的 蔬菜 有 香 苑 、 食 
用 大 黄 、 甘 蓝 、 洋 蕊 AS DRM RE. ASME 
汁 , 也 可 相互 配制 成 混合 菜 汁 。 此 外 , 菜 汁 也 可 通过 干燥 
脱水 制 成 粉 状 产品 。 

TH ”多数 蔬菜 的 含水 量 在 90% 以 上 。 通 过 干 制 而 
成 的 脱水 蔬菜 ， 含 水 量 一 般 不 超过 6 多 ， 有 的 甚至 降 至 
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2%， 故 可 长 期 保存 。 产 品 包装 要 求 能 隔绝 外 界 水 淫 , 包 
装 前 压缩 体积 ,食用 前 先行 复 水 ,干燥 方法 除 利用 日 光 或 
通风 的 自然 干燥 外 ,一 般 用 烘 道 干 制 宙 等 设备 烘 干 。 此 
外 还 有 冷冻 干燥 法 和 真空 膨化 干燥 法 。 冷 并 干燥 是 将 原 
料 先行 冻结 ， 而 后 在 高 度 真空 下 使 水 升华 而 被 除去 。 此 
法 效果 较 好 ， 但 产品 甚 易 吸湿 而 改变 结构 ， 必 须 用 防潮 
容器 包装 ， 多 用 于 食用 菌 、 石 习 柏 、 甜 椒 等 价值 较 高 的 蔬 
菜 。 真 空 膨化 干燥 法 多 用 于 菜 计 干燥 ， 是 靠 适 度 真空 和 
低温 ,使 计 液 粘度 增 大 ,由 燕 发 所 产生 的 燕 汽 将 汁液 本 身 
脱 化 成 泡沫 结构 ,从 而 使 容积 增 大 约 20 倍 ， 再 在 此 真空 
下 燕 发 水 分 。 如 此 制 得 的 粉 状 产品 ， 其 色香 味 都 较 一 般 
干燥 产品 为 优 。 

矣 制 和 普 制 ”蔬菜 用 食盐 腌 制 ， 或 再 用 豆 荀 苟 制 的 
产品 ， 因 具有 强大 的 渗透 压 和 较 小 的 水 分 活性 ， 可 使 微 
生物 难以 生存 而 有 较 强 的 保藏 性 。 此 外 ,经 乳酸 发 酵 制 取 
的 酸菜 类 产品 , 因 含有 多 量 乳酸 , 介质 PH 降 至 4.5 以 下 ， 
因而 对 致 病菌 和 腐败 菌 也 有 良好 的 抑制 作用 。 腌 制 过 程 
要 经 过 晾晒 ， 其 作用 在 于 减少 菜 体 水 分 ,软化 质地 ,与 晾 
旺 结合 进行 的 堆 黄 ， 常 用 于 叶 菜 类 ， 作 用 是 促使 菜 体 糖 
类 、 蛋 白质 和 糖苷 等 物质 分 解 ,便于 腹 溃 发 酵 和 增进 制品 
的 鲜美 风味 。 榨 菜 就 是 中 国 独特 的 一 种 腌 制品 。 原 料 茎 
用 芥菜 需 专门 搭 架 晾 三, 并 经 3 次 腹 制 ,第 3 次 腌 制 时 加 
辣椒 和 香料 充分 拌和 装 坛 压 紧 , 封 坛 贮 存 , 待 其 发 酵 后 熟 
而 成 。 痪 菜 加 工 则 无 需 经 晾晒 和 堆 黄 。 蔬 菜 洗 净 后 ,先行 
腌 制 成 咸 坏 贮 藏 ,需要 时 取出 复制 ,用 清水 漂洗 除去 多 余 
盐分 经 压 干 后 ， 即 可 按 产品 种 类 用 豆 交 、 面 辫 和 燃油 等 
反复 党 制 成 各 种 产品 。 常 用 于 党 制 的 蔬菜 有 和 乳 黄 瓜 、 大 
SEF bY be AR, h FE 
We T HH ABR AR. BREEK ESE NSD FD 
质 和 风味 物质 , 色 、 香 、 味 和 营养 都 较 好 。 

榨 藏 、 仅 用 于 加 工 少数 种 类 的 蔬菜 ,如 制 成 糖 姜 、 冬 
ThA HB HH 

tA ”蔬菜 冰点 一 般 为 0 一 一 3.9'C。 现代 速冻 工艺 
多 采用 一 34.4 必 甚至 一 40'C 的 低温 ,使 菜 体 中 心 温度 迅 
速 下 降 到 一 17.8'C。 速冻 蔬菜 的 冷藏 温度 也 为 — 17.8°C 
或 更 低 。 ( 陈 学 平 ) 


shucal shengchan jixiehua 
蔬菜 生产 机 械 化 (mechanization of vegetable 
production) 在 蔬菜 生产 的 各 项 作业 中 ， 用 机 械 
代替 人 力 操作 的 过 程 。 蔬 菜 的 种 类 很 多 ,栽培 方式 各 异 。 
不 同 种 类 的 蔬菜 和 不 同 的 栽培 方式 对 机 械 化 作业 和 蔬菜 
机 械 的 性 能 有 不 同 的 要 求 。 

概况 ”欧美 各 国 自 20 世纪 30 年 代 以 来 ， 着 重 解决 
蔬菜 裁 植 和 收获 的 机 械 化 问题 。1931 £, 苏联 研制 了 甘 
蓝 收 获 机 ，1933 年 研制 成 块根 拔 取 式 收 获 机 。1945 年 
美国 研制 成 黄瓜 收获 机 和 播种 丸 粒 种 子 的 精密 蔬菜 播种 
机 。 50 年 代 以 后 ， 一 些 欧洲 国家 相继 研制 成 各 种 类 型 的 
蔬菜 收获 机 械 ， 蔬 菜 生 产 机 械 化 水 平 大 大 提高 。 现 除 需 
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要 多 次 选择 性 收获 以 及 要 求 无 损伤 的 鲜 售 果菜 类 的 收获 
作业 外 ， 其 他 作业 项 目 都 实现 了 机 械 化 。 

在 中 国 , 50 年 代 初 开始 研制 使 用 畜 力 垄 上 播种 机 、 
中 耕 机 ,秧苗 营养 钵 制 钵 机 、 大 白菜 起 垄 播种 机 、 小 菜 打 
霹 作 畦 联合 播种 机 等 蔬菜 生产 机 械 。 现 菜 田 的 土壤 耕作 、 
灌溉、 植物 保护 、 播 种 、 运 输 等 项 作业 已 不 同 程度 地 使 
用 机 械 操作 。70 ERUR, ER, 收获 和 保护 地 栽培 
机 械 方面 的 研制 工作 也 已 取得 一 些 成 效 ， 正 在 透 步 推广 
使 用 。 

露地 载 培 蔬 某 机械 露地 邪 菜 生产 对 机 械 的 要 求 ， 
在 土壤 耕作 、 植 物 保护 、 苑 肥 、 灌 溉 等 作业 方面 与 大 田 
作物 基本 相同 ,因而 大 部 分 机 械 可 以 通用 ( 见 土壤 耕作 机 
MAPMARKER tt EP HD o 
随 着 科学 技术 的 发 展 ,为 了 更 好 地 适应 蔬菜 生产 的 要 求 ， 
又 出 现 了 各 种 专用 的 蔬菜 机 械 ， 主 要 种 类 有 ，@ 大 白菜 
起 玖 播种 机 (图 1)。 能 适应 在 玖 上 播种 大 白菜 种 子 的 要 
求 ,作业 时 ， 由 机 器 前 部 的 犁 头 筑 出 高 25 厘米 , 宽 35 M 
米 的 歼 ， 然 后 由 输 种 管 将 种 子 播 在 歼 上 开 出 的 沟 内 。 由 


Bl 大 白菜 起 如 播 种 机 


于 菜 田 含水 量 较 大 ， 镇 压 器 表面 易 粘 土 ， 因 此 在 猴 压 深 
表面 包 有 一 层 橡胶 ,使 土 十 随 粘 随 落 。 用 以 机 播 大 白菜 ， 
不 仅 效率 高 。 而 且 节 省 种 子 ， 播 种 深度 一 致 。@@ 小 菜 播 
种 机 。 能 满足 多 种 小 粒 菜子 的 播种 要 求 。 其 组 合式 排 种 
器 由 大 .小 窜 眼 轮 和 束 齿 轮 组 成 ,能 播种 不 规则 形状 的 菜 
子 。 也 能 播种 谷子 、 小 支 等 种 子 (图 2 )。@ 菠 菜 精密 揪 


小 菜 播 种 机 


图 2 


种 机 。 用 于 将 丸 粒 种 子 ( 见 种 子 处 理 机 械 ) 近 一定 诛 距 准 
确 地 播 在 行内 。 排 种 器 有 气 吹 式 .种 带 式 等 类 型 ( 见 播种 
机 )。@@ 钵 苗 栽 植 机 。 用 于 栽植 在 营养 钵 中 发 芽 生 长 的 
蔬菜 秧苗 ( 见 秧苗 栽植 机 )。 

保护 地 蔬菜 坟 培 机 械 EMRE BHM ORE 
盖 等 类 型 。 有 些 同 露地 栽培 机 械 通 用 ,如 土壤 耕作 机 械 、 
植保 机 械 等 。 但 保护 地 的 特殊 环境 ， 也 对 机 械 提出 一 些 
特殊 要 求 。 如 温室 使 用 的 动力 机 要 求 体积 小 ,轻巧 .操纵 
灵活 、 转 弯 半 径 小 ， 因 而 多 用 小 型 手 扶 拖拉 机 。 又 为 避 
免 污染 温室 环境 , 适宜 使 用 电动 拖拉 机 ， 除 专用 机 型 外 。 
也 可 在 小 拖拉 机 底盘 上 换 装 三 相 异步 电动 机 ， 通 过 电缆 
与 电源 相 楼 ,由 电力 驱动 。 作 业 时 ,电缆 线 可 通过 绕 线 机 
构 松 放 。 

温室 内 运输 机 械 有 地 上 行走 式 和 空中 行走 式 两 类 。 
目前 使 用 较 多 的 是 地 上 行走 的 手推车 和 电瓶 车 ， 主 要 在 
收获 时 用 于 运输 。 电 瓶 车 除 用 于 运输 外 ， 还 可 用 作 移 动 
式 作业 台 , 人 坐 在 车 上 可 以 进行 除 芽 、 摘 芯 、 摘 果 等 作业 # 
装 上 药 液 箱 和 喷雾 装置 可 喷 酒 农药 ， 装 上 限 位 开关 传 感 
器 等 装置 可 实现 自动 行走 。 

用 塑料 薄膜 覆盖 地 面 栽培 蔬菜 的 方法 已 得 到 广泛 应 
用 ， 地 腾 熏 盖 机 械 的 研制 成 功 加 速 了 这 一 栽培 技术 的 发 
展 。 

无 土 栽培 装置 ”是 用 营养 液 来 取代 土壤 进行 栽培 草 
菜 的 设备 ,又 称 液 栽 装置 由 栽培 床 ,营养 液 储 液 模 、 供 液 
管道 、 电机 、 液 泵 等 构成 (图 3)。 蔬 菜 植株 用 砂 石 、 炉 碚 、 
木屑 . 稻 这 等 充填 物料 定植 在 栽培 床 中 ,营养 液 由 液 桶 从 
储 液 权 中 吸出 ， 通 过 供 液 管道 送 入 载 培 床 ， 使 植株 根部 
保持 在 液 面 以 下 ， 从 而 获得 生长 所 需 的 养分 ， 多 余 的 营 
养 液 从 回 液 管 回流 到 储 液 档 。 
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图 3 RARE 


在 无 土 栽培 装置 基础 上 发 展 起 来 的 蔬菜 生产 工厂 ， 
使 用 立体 配置 的 移动 式 栽培 床 〈 容 器 )。 密 闭 厂房 高 约 
20 一 30 Ky 由 人 工控 制 环境 , 厂 内 设 有 多 链 式 传送 带 , 带 
上 间隔 一 定 距离 设置 一 个 栽培 蔬菜 的 容器 ， 驱 动 链 式 传 
送 带 使 容器 缓慢 地 作 上 下 循环 移动 , 当 移动 到 底部 时 , 通 
过 储 液 槽 吸取 营养 液 ， 从 而 使 欧 菜 在 容器 中 不 断 生长 。 

发 展 趋势 ”在 实现 大 面积 露地 蔬菜 生产 机 械 化 的 同 
时 ,应 用 无 土 栽培 或 其 他 方式 ， 使 蔬菜 生产 向 工厂 化 发 
展 ， 并 通过 对 环境 的 自动 监测 、 控 制 ， 以 很 少 的 土地 面 
积 ， 创 造 出 蔬菜 生长 所 需 的 最 佳 条 件 ， 将 是 蔬菜 生产 机 
械 化 的 发 展 方向 。 ( 王 树 光 》 


shucal shouhuo jixie 
蔬菜 收获 机 械 (vegetable harvesting ma- 
chine) 收割 、 采 摘 或 挖 取 各 种 蔬菜 的 食用 部 分 ,并 
进行 装运 ,清理 ,分 级 和 包装 等 项 作业 的 特种 作物 收获 机 
械 。 根 据 收取 蔬菜 部 位 的 不 同 ,可 分 为 根菜 类 收获 机 、 果 
菜 类 收获 机 和 叶 菜 类 收获 机 等 类 型 。 
根菜 类 收获 机 KRAF 上、 萝 上 等 根菜 的 机 械 ， 
有 挖 扬 式 和 联合 作业 式 两 种 类 型 。 挖 气 式 根菜 收获 机 能 
完成 切 顶 和 挖 据 作 业 并 将 根菜 铺 放 成 条 。 联 合作 业 式 根 
菜 收 获 机 即 根菜 联合 收获 机 又 有 两 种 型 式 : 一 种 是 夹 住 
茎 时 把 根菜 从 土 中 拔 出 ,然后 分 离 茎 叶 和 土壤 ! 另 一 种 是 
先 切 去 茎 叶 。 然 后 将 根菜 从 土 中 挖 出 ， 并 清除 土壤 和 杂 
草 。 属 于 前 一 种 类 型 的 胡萝卜 联合 收获 机 (图 1) 由 圆 盘 
muwa 
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Hl 调 萝 卜 联合 必 获 机 
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胡萝卜 从 土 中 拔 出 并 送 到 由 两 根 辊 轴 组 成 的 茎 叶 分 离 器 
上 。 在 主动 辊 上 有 按 螺 线 排列 的 凸 齿 ， 从 动 辊 则 是 光滑 
的 。 当 两 辊 相对 旋转 时 ,胡萝卜 茎 叶 被 凸 齿 提取 并 据 下 ， 
沿 一 斜 槽 抛掷 到 地 上 ， 胡 萝卜 则 被 送 至 清理 装置 清除 泥 
土语， 再 由 输送 器 送 到 运输 车 内 或 装 袋 。 调 整 四 盘 挖掘 
铲 的 角度 ， 还 可 用 来 收获 食用 甜菜 、 芜 其 和 其 他 浅 埋 生 
长 的 根菜 。 

果菜 类 收获 机 包括 番茄、 其 瓜 、 甜 椒 等 各 种 类 型 
的 收获 机 。 由 于 果菜 的 成 熟 期 不 一 致 BER SOK PE 
择 性 收获 的 难度 较 大 。 现 大 多 仅 能 作 无 选择 性 的 一 次 收 
获 ， 主 要 用 于 收获 供 食品 厂 加 工 饶 装 食品 用 的 果菜 ， 以 
减轻 劳动 强度 ， 又 可 及 时 收获 新 鲜 的 果菜 。 

黄瓜 收藏 机 由 割 刀 、 拣 拾 器 、 收 集 输送 器 、 分 离 
辊 轴 、 上 下 输送 器 和 料 斗 等 组 成 (图 2) 。 作 业 时 ， 机 器 
沿 瓜 行 前 进 ， 割 刀 切 断 瓜 荐 ， 捡 拾 器 将 带 药 黄瓜 拾 起 并 
送 到 收集 输送 器 ， 经 分 离 辊 轴 将 瓜 蔷 分 离 , 并 抛 到 地 上 。 
黄瓜 则 从 萨 上 被 拉 下 并 落 到 下 输送 器 上 ， 然 后 经 升 运 器 
和 上 输送 器 送 入 料 斗 。 

Senin 有 两 种 类 型 一 种 机 型 只 完成 收获 和 
粗 清 理 作业 ,收获 后 的 番茄 运送 到 加 工 站 后 再 进行 分 级 ; 
另 一 种 机 型 可 以 一 次 完成 收获 、 清 选 和 分 级 作业 。 它 由 
园 盘 切割 失 拾 器 、 摘 果 - 输 送 器 .人 工 易 选 台 和 集装箱 等 
组 成 (图 3)。 作 业 时 ， 圆 盘 切 割 失 拾 器 将 番茄 茎 杆 切断 
后 送 到 倾斜 输送 器 ， 在 摘 果 -输送 器 的 振动 下 ,使 蔡 杆 和 
果实 分 离 。 茎 杆 向 出 口 处 移动 ， 果 实则 落 到 收集 输送 器 
上 ， 再 经 横 输 送 器 送 到 人 工 吻 选 台 ， 由 人 工 别 除 不 成 熟 
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图 3 番茄 收获 机 
1 杆 条 式 倾 锋 输 送 器 2 中 间 输 送 器 3M 
果 器 的 输送 器 4、6 果实 收集 输送 器 5 模 
向 输送 器 7 HAE 8 横向 邵 料 输送 器 
9 RHHARARE 10 国 查 切割 捡拾 器 
的 果实 和 杂 物 。 选 出 的 成 熟 果实 则 由 印 料 升 运 器 送 入 集 
装 箱 。 在 机 器 行进 中 磁 落 的 果实 由 加 盘 夹 持 ， 并 经 输送 
器 送 到 人 工 易 选 台 ， 由 人 工 将 果实 检 出 并 放 在 印 料 升 运 
器 上 。 有 的 昔 茄 收获 机 上 设 有 光电 装置 ， 可 根据 颜色 的 
不 同 自动 按 果 实 成 熟 度 分 级 。 
叶 菜 类 收获 机 包括 甘 益 、 落 某 等 收获 机 。 甘 蓝 收 
获 机 由 两 根 旋转 的 倾斜 曝 旋 轴 、 切 刀 、 输 送 器 和 装载 箱 
等 组 成 。 作 业 时 结 球 甘蓝 进入 两 螺旋 轴 ， 茎 部 被 夹 持 在 
两 轴 中 间 ， 沿 螺旋 轴 倾 斜 向 上 移动 而 被 拔 起 ， 到 达 螺 旋 
轴 上 端 时 由 切 刀 将 根茎 和 外 叶 切 掉 并 排出 机 外 。 切 下 的 
结 球 甘 蓝 经 输送 器 送 入 装载 箱 ， 装 满 后 倾 翻印 载 ， 并 利 
用 打开 的 装载 箱 后 板 作为 溜 板 滑 下 。 
清洗 、 分 级 和 包装 机 械 ”用 于 清洗 果菜 和 根菜 类 蔬 
菜 的 清洗 机 由 旋转 的 刷子 和 压力 喷 水 的 喷嘴 组 成 ， 通 过 
二 者 相 结 合 的 冲刷 作用 达到 清洗 的 目的 。 
用 于 果菜 类 分 级 的 果实 分 级 机 械 有 以 下 4 种 类 型 : 
外 用 传送 带 传送 ， 在 传送 过 程 中 由 人 工 挑选 分 级 ，@ 按 
果实 重量 分 级 ， 即 用 几 个 计量 装置 将 果实 逐个 称 重 后 按 
1086 


其 重量 大 小 分 级 ，@ 按 大 小 或 长 短 分 级 ， 即 在 机 上 设置 
大 小 不 等 的 孔 ， 通 过 旋转 或 振动 使 果实 从 不 同 的 孔 中 落 
下 ,达到 分 级 的 目的 ， 孔 的 尺寸 可 按 分 级 要 求 任意 调整 ; 
@ 装 有 光电 装置 的 分 级 机 ， 根 据 不 同 的 颜色 分 级 ， 当 果 
实 通过 光电 装置 照射 时 ， 反 射 光 被 测定 波长 的 光电 管 所 
接收 ， 再 通过 电动 或 气动 控制 ， 抛 掉 绿色 的 不 成 熟 果 实 
和 土 块 等 杂 物 ， 红 色 的 成 熟 果实 则 落 到 接收 输送 带 上 送 
入 容器 。 

蔬菜 包装 的 目的 是 便于 搬运 和 装卸 ， 免 受 损伤 ， 以 
保证 蔬菜 质量 。 有 两 种 类 型 的 包装 ， 一 种 是 采用 纸箱 或 
硬 质 塑料 攻 的 大 包装 ! 一 种 是 采用 各 种 塑料 袋 的 小 包装 。 
包装 机 可 由 电子 计算 机 控制 ， 能 自动 称 量 、 包 装 、 封 口 。 
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shucal yumlao 

蔬菜 育苗 (vegetable seedling raising) 移 
植 栽培 的 蔬菜 先 在 苗床 中 培育 幼 龄 植株 的 过 程 。 与 直播 
载 培 相 比 ， 蔬 菜 栽培 采用 育苗 移 栽 方式 ， 便 于 对 幼苗 进 
行 精细 管理 ， 还 可 利用 人 工 保护 设施 控制 苗 期 生长 发 育 
的 环境 条 件 ， 从 而 有 利于 提高 成 苗 率 和 提早 播种 、 采 收 
时 期 ， 并 在 不 利于 蔬菜 生长 的 季节 进行 栽培 生产 。 幼 苗 
待 气候 条 件 适宜 时 再 定植 到 本 田 ， 也 有 利于 延长 蔬菜 生 
长 期 和 提高 土地 利用 率 。 因 此 ， 育 苗 已 成 为 蔬菜 集约 化 
生产 的 一 项 重要 技术 措施 。 

发 展 中 国 在 距 今 1 400 余年 前 的 《 齐 民 要 术 》 中 已 
有 关于 荐 子 育苗 移 栽 的 记载 。 历 史上 曾 相继 出 现 阳 畦 育 
苗 、 火 坑 育 苗 、 油 纸 棚 材 盖 育苗 等 育苗 方式 。 育 苗 移 栽 
的 蔬菜 种 类 多 且 地 区 广 ,成 为 中 国 蔬菜 栽培 的 一 大 特色 。 
世界 上 近代 蔬菜 育苗 技术 的 发 展 ， 则 同 玻璃 的 发 明 与 应 
用 有 关 。 约 从 19 世纪 后 期 开始 ,欧洲 的 一 些 国家 逐渐 应 
用 玻璃 定 覆 盖 的 设施 从 事 菠菜 育苗 或 栽培 。 日 本 约 在 
1910 年 前 后 , 中 国 约 在 20 世纪 20 年 代 才 开始 应 用 这 种 
设施 。 60 年 代 以 来 ， 玻 璃 覆盖 又 渐 为 塑料 薄膜 所 取代 ， 
蔬菜 育苗 技术 更 加 进步 。 

ER ”蔬菜 栽 培 是 否 采用 育苗 移 栽 ， 根 据 不 同 种 类 
蔬菜 的 特性 和 生产 的 条 件 等 决定 。 凡 主根 受伤 后 易 生 侧 
ROAR MSs mm, OR, KREME 
采用 这 种 方式 ， 否 则 (如 豆 类 、 瓜 类 、 根 菜 类 蔬菜 ) 不 宜 
采用 ， 特 别 不 宜 育 大 苗 移 栽 。 另 外 ， 育 苗 管理 比 直 播 需 
要 更 多 的 劳力 、 物 质 设施 和 更 精细 的 技术 ， 这 些 条 件 不 
具备 时 ， 也 不 宜 采用 育苗 方式 。 

蔬菜 育苗 的 基本 要 求 是 培育 数量 充足 的 壮 苗 ， 为 蔬 
菜 早熟 、 高 产 打 好 基础 。 果 菜 类 如 番茄 和 黄瓜 等 的 花芽 
在 苗 期 已 分 化 发 育 ， 苗 的 素质 对 花 的 素质 和 结果 能 力 更 
有 直接 影响 。 壮 苗 标准 依 蔬菜 的 种 类 、 生 产 上 的 需要 而 
异 。 一 般 要 求 ; 苗 零 适当 ,生长 健壮 、 无 病 虫 伤害 ， 植 株 


TEAR, R, 叶片 较 大 、 较 厚 , 叶 色 正常 或 稍 深 ; 
具有 完好 的 子叶 ， 根系 发 过 ， 具 有 较 强 的 发 根 力 ， 定 植 
以 后 能 适应 本 田 的 环境 ， 缓 苗 快 ， 发 棵 是。 

方式 按 育苗 的 场所 和 设施 条 件 ， 现 代 蔬菜 育苗 主 
要 有 两 种 方式 

需 地 育苗” 即 苗床 设 在 田间 露地 条 件 下 的 育苗 方 
式 。 多 用 于 叶 某 类 和 葱 类 等 的 育苗 ， 果菜 类 在 温暖 的 地 
区 或 季节 也 可 采用 。 露 地 育苗 的 成 本 较 低 ， 劳 力 较 省 、 
技术 较 易 掌 握 ， 但 育苗 的 季节 和 苗 的 生长 发 育 受 自然 条 
件 限制 、 且 易 遭 受 自 然 灾 害 。 

保护 地 育苗 ” 即 苗床 设 在 人 工 保护 设施 中 的 育苗 方 
式 。 其 优点 是 有 利于 控制 苗 期 环境 条 件 ,预防 自然 灾害 ， 
便于 操作 管理 ， 但 需要 的 设施 条 件 、 生 产 成 本 和 技术 要 
求 都 较 高 。 蔬 菜 育苗 的 发 展 过 程 ， 是 由 露地 方式 趋向 保 
护 地 方式 ， 后 者 的 应 用 日 益 广泛 ， 设 施 更 趋 完善 和 现代 
化 。 常 用 的 保护 设施 有 冷 床 、 温 床 、 温 室 、 塑 料 小 棚 和 
塑料 大 棚 等 。 按 照 对 温度 调节 的 要 求 不 同 ， 这 种 方式 又 
” 可 分 为 保温 育苗 、 加 温 育苗 和 降温 育苗 等 。 其 中 加 温 育 
苗 还 可 按 热 源 分 为 酿 热 加 温 、 水 暖 加 温 . 电 热 加 温 等 。 蔬 
某 保护 地 育苗 常 应 用 营养 钵 ( 见 容器 育苗 )。 

方法 和 程序 育苗 方法 因 蔬菜 的 种 类 而 异 。 多 数 蔬 
菜 用 种 子 播种 ， 也 有 一 些 蔚 菜 用 无 性 繁殖 方法 ， 如 总 姑 
ARENT A H RRS. M 
植物 组 织 培养 技术 的 发 展 ， 利 用 营养 器 官 育苗 的 蔬菜 种 
类 将 日 益 增多 。 播 种 育苗 的 主要 程序 一 般 包括 ， 

苗床 准备 ”苗床 采取 露地 或 保护 地 方式 ， 根 据 当地 
气候、 生产 要 求 等 确定 。 一 般 用 专门 配制 的 培养 土 作 床 
土 , 经 精细 调制 ,使 之 具有 良好 的 物理 ,化 学 性 质 ,肥力 较 
高 ， 通 气 性 好 ， 保 水 力 强 ， 以 利于 苗 的 生长 。 

种 子 处 理 和 播种 ”低温 或 高 温 季节 育苗 时 ， 播 种 前 
ERT EM. HGF, LURE RFR. BLAH 
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种 皮 薄 、 透 水 力 强 的 种 子 〈 如 豆 类 、 白 菜 类 ) 浸种 时 间 
宜 短 ， 种 皮 厚 、 透 水 力 弱 的 种 子 (如 芹菜 、 胡 萝卜 等 ) 温 
种 时 间 宜 长 。 喜 温 蔬 菜 的 漫 种 催芽 温度 宜 高 于 耐寒 蔬菜 。 
播种 需 适 时 、 适 量 、 均 匀 和 深度 适当 ， 苗 床 土壤 水 分 充 
足 ， 温 度 适 宜 。 

GME 是 蔬菜 育苗 中 的 重要 环节 。 一 般 包 括 : 调 
节 苗 床 中 的 温度 、 湿 度 、 光 照 、 水 分 ,空气 和 营养 条 件 ; 
适时 进行 间 首 或 移 苗 ， 以 保持 适当 的 苗 距 ， 防治 病虫害 
和 杂 草 ， 预 防 需 冻 、 旱 涝 灾害 等 。 保 护 地 育苗 管理 的 中 
心 环 节 是 根据 不 同 的 蔬菜 种 类 控制 适当 温度 ， 同 时 调节 
苗 期 的 综合 环境 条 件 。 果 菜 类 的 苗 期 温度 要 求 一 般 高 于 
叶 菜 类 。 保 持 一 定 的 明 夜 温差 ， 有 利于 提高 光合 效率 和 
增加 光合 产物 的 积累 育苗 后 期 逐渐 降低 苗床 中 的 温度 。 
可 以 银 炼 幼苗 。 苗 床 中 的 土壤 温度 对 根 的 发 育 和 养分 吸 
收 有 重要 影响 ， 在 低温 季节 培育 果菜 类 幼苗 时 。 以 保持 
略 高 的 土 温和 略 低 的 气温 为 宜 。 

起 首 ” 即 在 天 气 条 件 适宜 时 ， 将 已 育成 的 适龄 苗 适 


时 起 出 并 定植 到 本 田 ! 同时 注意 保护 幼苗 根系 ， 尽 量 减 
少 损伤 。 

育苗 工厂 化 ”适应 育苗 专业 化 和 大 规模 成 批 生产 适 
龄 福 菌 的 和 要求， 工厂 化 育苗 应 运 而 生 。 其 一 般 特 点 是 ， 
应 用 具有 现代 化 设施 的 温室 、 标 准 化 的 技术 措施 、 机 械 
化 或 自动 化 的 生产 手段 ， 使 苗 的 生育 处 于 最 佳 的 综合 条 
件 下 ， 高 效率 地 培育 优质 苗 。 温 室 中 一 般 具 有 加 温 、 保 
温 、 通 风 、 浇 水 、 施 肥 、 人 工 补充 光照 、 二 氧化 碳 施肥 
等 设备 和 电 控 操作 系统 。 从 营养 钵 的 制造 到 播种 , 移 苗 、 
苗 期 管理 ,直至 运 苗 等 工序 都 采用 机 械 化 或 自动 化 操作 。 
近年 来 由 于 植物 组 织 培养 技术 的 发 展 ， 培 养 试管 苗 的 方 
法 在 蔬菜 生产 上 逐步 推广 应 用 ， 又 为 蔬菜 工厂 化 育苗 开 
腑 了 新 的 途径 。 这 种 方式 能 显著 提高 工效 、 节 省 劳力 ， 
并 更 有 利于 控制 育苗 期 的 环境 条 件 ， 缩 短 苗 龄 ， 育 成 壮 
苗 。 但 要 求 有 较 复杂 的 技术 设备 和 有 必要 技术 知识 的 管 
理 人 员 。 (2 化 ) 


shucal yuzhong 
蔬菜 育种 (vegetable breeding) 改进 蔬菜 
经 济 性 状 的 遗传 模式 的 技术 。 作 物 育种 的 重要 组 成 部 分 。 

育种 目标 “确定 蔬菜 的 育种 目标 时 ， 除 考虑 作物 育 
种 的 一 般 要 求 外 ， 常 需 着 重 考虑 下 列 特点 ，@ 蔬 菜 的 种 
类 远 多 于 粮食 作物 和 其 他 经 济 作物 ， 人 们 的 消费 需要 也 
更 为 复杂 多 样 。 这 就 对 育种 提出 了 增加 蔬菜 种 类 的 要 
求 。 同 时 ， 大 部 分 蔬菜 产品 的 含水 量 都 很 高 ， 不 耐 贮藏 
运输 ， 又 要 求 通过 育种 提供 成 熟 期 不 同 〈 早 、 中 、 晚 
熟 )、 耐 贮藏 运输 以 及 适 于 各 种 不 同 的 加 工 方法 的 品 
种 ， 以 便 为 蔬菜 生产 提供 合理 的 品种 组 合 ， 保 证 蔬菜 的 
周年 均衡 供应 和 出 口 贸 易 等 需要 。 回 蔬菜 作为 一 种 副食 
曲 是 人 类 获取 各 种 维生素 、 氨 基 酸 、 矿 质 元 素 、 碳 水 化 
合 物 等 营养 成 分 的 主要 来 源 ， 因 此 品质 育种 对 蔬菜 作物 
尤为 重要 。 人 @@ 蔬 菜 多 为 专业 化 栽培 ， 同 一 地 区 连年 集中 
种 植 蔬菜 ， 这 种 情况 极 易 导 致 病原 物 的 积累 。 长 期 大 量 
施用 农药 又 第 选 了 病原 物 ， 提 高 了 其 抗 药 性 。 因 此 抗 病 
育种 不 但 对 减少 损失 、 改 进 品质 有 重要 意义 ， 而 且 可 减 
少 农药 施用 量 ， 减 轻 环境 污染 ， 并 可 降低 生产 成 本 。 

育种 方法 ”基本 方法 和 途径 与 一 般 农作物 类 似 。 除 
引种 、 选 种 外 ， 以 常规 杂交 育种 和 杂种 优势 利用 为 主 。 
其 他 方法 结合 不 同 的 育种 目标 适当 选用 。 

杂交 育种 ”大 部 分 蔬菜 新 品种 ， 如 中 国 的 著名 蔬菜 
品种 “ 津 研一 号 "、“ 津 研 二 号 "黄瓜 ,“ 石 特 一 号 "大 白菜 ， 
“ 早 粉 一 号 "番茄 等 多 用 此 法 育成 。 新 近 的 动向 是 通过 多 
亲 ( 系 ) 杂 交 将 多 种 优良 性 状 综合 于 一 个 杂种 中 ， 以 满足 
现代 育种 的 复杂 要 求 ， 育 成 标准 更 高 的 高 级 品种 。 如 香 
荔 新 品种 * 克 瑞 柯 "， 就 同时 具有 丰产 、 抗 热 、 抗 裂果 、 
抗 病 等 优点 。 用 栽培 种 与 野生 种 进行 远 境 素 交 以 选 育 抗 
ARB, LERMAN SARA AR H 
BR. HARM LSU AVIRA, AMT“ AK” 
新 种 。 
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杂种 优势 利用 ”大 多 数 蔬菜 作物 的 杂种 优势 极为 显 
著 。 在 利用 蔬菜 杂种 一 代 、 实 现 蔬菜 生产 的 良种 化 和 杂 
种 化 方面 ， 日 本 、 美 国 、 荷 兰 和 保加利亚 等 国 的 成 就 较 
K Bhi, RK. FR. AYE. HE, AR. ERS 
一 代 杂 种 的 应 用 尤为 普遍 。 中 国 的 甘蓝 、 大 白菜 黄瓜 、 
番茄 和 妆 相 等 蔬菜 作物 也 有 不 少 著 名 的 一 代 杂 种 。 友 性 
不 育 系 在 洋葱 、 胡 葛 卜 上 的 应 用 以 美国 最 早 。 十 字 花 科 
自 交 不 亲 和 系 (白菜 、 甘 蓝 、 萝 卜 ) 的 研究 利用 则 以 日 本 
的 成 就 较 大 。 中 国 在 大 白菜 、 不 结 球 白菜 等 的 育种 上 ， 
用 “雄性 不 育 两 用 系 " (ABA) 育成 了 不 少 优良 的 一 代 杂 
种 。 萝 卜 雁 性 不 育 系 也 已 育成 ， 并 成 功 地 配制 了 优良 的 
一 代 杂 种 。 

人 工 请 变 育种 ”初期 发 展 缓慢 ， 近 年 进展 迅速 。 中 
国 已 先后 用 辐射 诱 变 方法 育成 大 白菜 、 梦 卜 、 香 茄 等 的 
新 品种 。 还 有 一 些 国家 用 化 学 诱 变 方法 育成 了 马铃薯、 
Fii FA. RI, KLEORAM. 

多 售 体育 种 ”由 于 种 子 并 非 是 许多 蔬菜 的 产品 器 
官 ,在 多 倍 体 水 平 上 结子 率 的 降低 对 蔬菜 的 影响 较 小 , 某 
些 果 菜 类 无 子 或 少子 反 能 提高 其 经 济 价值 ， 因 此 多 倍 体 
育种 常 可 作为 这 类 萄 菜 的 有 效 育 种 手段 。 突 出 的 事例 是 
利用 四 倍 体 西瓜 与 二 倍 体 西瓜 杂交 生产 三 倍 体 无 子 西 
瓜 ， 或 利用 米色 体 易 位 ( 转 座 ) 生 产 少子 西瓜 。 中 国 已 
选 育 出 一 些 优良 的 四 倍 体 、 三 倍 体 西 瓜 品种 以 及 四 倍 体 
甜瓜 品种 等 ( 见 倍数 性 育种 )。 

细胞 培养 和 组 织 培养 ”在 蔬菜 育种 上 也 有 广泛 的 用 
途 和 发 展 潜 力 。 例 如 ， 人 @D 利 用 幼 胚 培养 技术 ， 克 服 远 缘 
杂交 中 的 胚胎 发 育 不 正常 或 早期 败 育 问题 ，@ 利 用 胚珠 
离 体 受精 和 子 房 培养 ， 克 服 远 缘 杂 交 不 育 ，@ 利 用 花粉 
培养 或 花药 培养 获得 单 倍 体 ， 再 通过 单 倍 体 加 倍 来 缩短 
选 育 自 交 系 的 年 限 ， 以 及 用 此 法 克服 杂种 分 离 ， 缩 短 杂 
交 痛 种 的 年 限 等 ，@ 对 细胞 或 愈 伤 组 织 进行 辐射 诱 变 和 
化 学 诱 变 ， 然 后 通过 分 离 、 培 养 、 鉴 定 和 筛选 ， 获 得 群 
体 更 大 的 突变 系 ， 从 而 显著 提高 突变 育种 的 效果 ， @ 植 
物 细胞 和 组 织 在 进行 分 离 培养 过 程 中 ， 本 身 就 会 显著 提 
高 变异 的 频率 ， 其 中 包括 染色 体 数目 和 结构 的 变异 、 基 
因 突 变 和 性 质 尚 不 清楚 的 “ 表 型 变异 "， 经 过 选择 可 以 获 
得 有 用 的 新 变异 类 型 ，@@ 利 用 茎 尖 培 养 技 术 可 加 速 良种 
的 选 育 和 繁殖 推广 过 程 ， 并 可 获得 无 病毒 苗 。 

此 外 ， 体 细胞 杂交 和 基因 工程 等 育种 新 技术 也 在 试 
验 研 究 ， 将 为 今后 定向 创造 蔬菜 作物 的 新 品种 以 至 新 物 
种 开辟 新 的 途径 。 

参考 书目 

MRE: “蔬菜 育种 >, 农 业 出 版 社 ,北京 ,1980。 
(2 4) 
Shucal zhizhu tlaozheng 
蔬菜 植株 调整 (regulation of vegetable 
plant) 。 为 促进 蔬菜 食用 器 官 发 育 对 植株 采取 的 处 
理 措施 。 其 作用 在 于 调节 植株 地 上 部 的 空间 分 布 ,以 利于 
通风 透 光 ,提高 群体 的 光 能 利用 率 ， 同时 ,通过 改变 同化 
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产物 的 运输 方向 和 强度 ,控制 植株 徒长 ,使 食用 器 官 尽 可 
能 多 地 积累 同化 产物 ， 以 获得 高 额 而 优质 的 产品 。 主 要 
用 于 果菜 类 。 调 节 温度 和 光 周期 等 因子 也 有 调整 蔬菜 生 
长 发 育 的 作用 。 但 这 种 作用 往往 是 整 株 性 的 ， 效 应 的 产 
生 和 进程 也 较 缓慢 。 植 株 调整 则 是 利用 器 官 的 生长 相关 
原理 和 同化 产物 分 配 规律 ， 直 接 对 植株 的 枝叶 或 花 果 进 
行人 工 处 理 。 对 任何 器 官 ， 如 对 一 枝 、 一 叶 、 一 花 、 一 
果 进 行 摘除 ， 必 然 会 对 其 他 枝 、 叶 、 花 、 果 的 生长 发 育 
产生 明显 影响 。 因 而 这 种 处 理 可 以 定向 地 改变 整 株 的 形 
态 、 结 构 和 生理 功能 ， 改 变 营养 物质 的 分 配 ， 从 而 较 快 
地 改变 营养 器 官 与 生殖 器 官 、 地 上 部 分 与 地 下 部 分 以 及 
同名 器 官 不 同 部 位 之 间 的 生长 发 育 状 态 ， 促 进食 用 器 官 
的 形成 。 蔬 菜 植株 调整 的 技术 ， 大 体 可 分 机 械 调 节 和 化 
学 调节 两 类 。 

机 械 调节 ”主要 包括 下 列 措 施 。 

整枝 、 摘 心 ”整枝 是 对 结果 枝 进行 的 修整 。 目 的 是 
使 每 一 植株 形成 最 适 的 结果 枝 数 和 分 布 状态 ， 以 保证 在 
一 定 生长 期 内 收获 较 多 的 优质 果 失 。 摘 心 是 摘除 顶 芽 ， 
控制 梳 蔓 继 续 伸 长 的 一 项 措施 。 结 合 整枝 进行 摘心 可 以 
限制 株 势 和 消除 顶端 优势 。 对 于 依 华 子 蓝 、 孙 工 结 果 的 
瓜 类 ， 摘 心 可 促进 侧枝 发 生 ， 早 生肉 花 ， 提 早 结果 ， 从 
而 有 利于 密植 、 早 熟 ， 提 高 产量 和 产品 品质 。 

LR mE BMC. RAAT M 
料 条 等 搭 架 ， 使 植株 叶片 由 平面 分 布 改 为 立体 分 布 ， 可 
大 大 增加 叶 面 积 指数 ,改善 通风 透 光 条 件 ,并 有 利于 加 大 
栽植 密度 ， 减 少 病 虫 为 害 ， 显 著 提 高 产量 。 对 香 匣 、 黄 
瓜 等 芭 蔓 缠绕 性 不 强 的 作物 ， 在 支架 栽培 时 还 需 用 绑 缚 
材料 将 植株 固定 在 支架 上 ， 称 为 绑 蔓 。 绑 蔓 措 施 可 使 枝 
蔓 在 架 上 合理 分 布 ， 以 便 充分 利用 光照 ,改善 通风 条 件 。 

摘 叶 、 来 叶 在 果菜 栽培 中 常 将 植株 下 部 同化 作用 
能 力 微弱 的 老 叶 搞 除 ， 以 改善 通风 条 件 ， 降 低 株 从 间 的 
空气 温度， 减轻 病害 。 在 花椰菜 、 大 白菜 生长 后 期 采取 
的 束 叶 措施 ， 是 将 外 叶 找 起 在 近 顶 部 束 住 ,以 保护 花 球 、 
叶 球 ， 使 之 洁白 柔嫩 ， 免 受 冻 害 ， 并 保持 植株 间 通风 良 
好 。 但 束 叶 不 宜 过 早 ， 一 般 在 花 球 或 叶 球 基本 形成 后 进 
行 。 

RE, RE ”在 果菜 类 蔬菜 栽培 或 采种 栽培 中 ， 有 
选择 地 将 植株 上 的 花 或 果实 摘除 一 部 分 ， 可 以 促进 留存 
的 果实 肥大 ， 种 子 充实 。 摘 除 的 对 象 主要 是 病 果 或 畸形 
果 、 多 余 的 花 或 果实 以 及 留 种 果 以 外 的 花 或 果 。 对 于 以 
幼 果 供 食用 的 果菜 类 ， 适 时 采 收 也 有 利于 其 他 幼 果 的 脱 
大 和 枝叶 的 生长 ， 产 生 与 琉 果 同样 的 作用 。 

AX MRARMGK. Hh, AK, AAS—M 
为 息 地 栽培 。 随 着 瓜 蔓 的 生长 ， 每 陋 一 定 节 位 按 一 定 方 
向 用 土 团 将 瓜 草 压 住 (或 挖 一 浅 沟 将 瓜 蔓 进 入 )， 使 瓜 蔓 
均匀 分 布 排列 整齐 ， 有 利于 叶片 保持 良好 的 受 光 姿态 
同时 可 促进 发 生 不 定 根 ， 增 加 吸收 能 力 ， 防 止 由 于 风 害 
TARH HE”. 

化 学 调节 主要 应 用 各 种 植物 生长 调节 剂 进行 。 不 


同 的 生长 调节 剂 有 不 同 作用 。 如 用 赤 霉 素 可 促进 绿叶 菜 
WARK. HETRE T ASRS RHR (CCC) 
和 Bs 等 可 抑制 茎 叶 生 长 ， 防 止 秧苗 徒长 ， 培 育 壮 苗 , 控 
制 株 形 ， 用 2,4- 滴 和 PCPA( 对 氧 芋 氧 乙酸 ) 可 防止 茹 果 
类 的 落花 ,促进 果实 脱 大 ;用 乙烯 利 可 促进 瓜 类 蔬菜 多 开 
雌花 ， 加 速 番 茄 果 实 的 成 熟 等 等 。 生 长 调节 剂 浓度 不 同 
和 使 用 时 期 不 同 往往 会 产生 不 同 的 甚至 相反 的 效果 ， 故 
使 用 的 方法 十 分 重要 。 (BRAD 


shucal zhongzhl zlyuan 
蔬菜 种 质 资源 (genetic resources of vege- 
tables) 有 利用 价值 的 蔬菜 遗传 物质 的 总 体 。 也 称 
蔬菜 品种 资源 、 蔬 菜 遗 传 资源 。 绅 菜 的 种 子 、 无 性 繁殖 
器 官 或 用 生物 技术 可 培育 成 植株 的 器 官 、 组 织 和 单个 细 
胞 都 是 携带 蔬菜 种 质 的 材料 。 实 际 应 用 的 种 类 包括 ，@ 
直接 用 于 生产 的 古老 的 地 方 品种 和 育成 的 新 品种 、 新 品 
系 及 一 代 杂 种 ;加 育种 上 有 利用 价值 的 种 、 变 种 、 品 种 、 
品系 和 杂种 ;加 栽培 和 植保 等 方面 有 特定 用 途 的 材料 ， 
如 蔬菜 嫁接 用 砧木 、 病 害 鉴别 上 可 用 作 指 示 植 物 的 栽培 
种 、 变 种 和 野生 种 ，@@ 有 潜在 利用 价值 而 目前 还 不 了 解 
其 用 途 的 野生 种 和 变种 等 。 做 好 搜集 、 保 存 、 研 究 和 利 
用 蔬菜 种 质 资源 的 工作 ， 对 于 增加 和 改进 蔬菜 品种 ， 提 
高 菠菜 产量 、 品 质 和 扩大 蔬菜 用 途 具有 重要 意义 ;同时 也 
能 为 研究 蔬菜 起 源 、 分 类 、 生 态 和 遗传 进化 等 提供 有 用 
材料 。 

中 国 的 蔬菜 种 质 资 源 ”中国 是 世界 重要 蔬菜 起 源 中 
心 之 一 。 陕 西西 安 丰 坡 村 仰韶 文化 遗址 中 发 现 有 芸 若 类 
菜子 ， 证 明 远 在 公元 前 约 6000 年 的 新 石器 时 期 已 知 食 
用 蔬菜 。《 诗 经 》、《 和 尔 雅 》 和 《 吕 氏 春秋 》 等 古籍 中 的 文 
字 记 载 , 反映 公元 前 1000 一 前 200 年 时 中 国 黄 淮 流域 一 
WAM, M, GH. Fb. SH CARB. RE 
HERGRROR, CSERRARARLARAES 
论 ， 但 中 国 的 蔬菜 资源 丰富 ， 如 大 形 萝卜、 芥菜 类 、 白 
SRA, dE. AM. AG. HR. AR. BR, BM. E 
O. KE E Ad. FH. BAAR. REX WM, 
丝瓜 竹笋 和 香椿 等 蔬菜 种 类 原 产 中 国 ,已 属 公认 。 

中 国 引 种 国外 蔬菜 的 工作 也 由 来 已 入。 南北 朝 以 前 
已 从 印度 及 中 亚 一 带 引 入 芳子、 黄瓜 、 西 瓜 、 笃 瓜 、 芜 
E, PREMEL, RA, WAS. MMS, ME 
MUA, RMESAT HRB E, 
RR. AY h, DE. MRA. EMR. HB. BK 
和 车 瓜 等 。 从 美洲 引种 是 在 17 世纪 以 后 ,经 过 欧洲 由 海 
DARTH, SAHRA ARAA, k, E 
豆 、 花 生 、 南 瓜 和 马 伶 蓝 等 。 到 了 现代 。 中 国 又 引入 了 
西洋 芹菜 、 软 蔷 酰 豆 、 球 茎 菌 香 和 青花 菜 、 石 刁 柏 等 欧 
美 蔬菜 新 变种 和 新 类 型 ， 并 广泛 引入 国外 蔬菜 优良 品种 
及 有 重要 遗传 种 质 的 资源 材料 如 黄瓜 的 雁 性 系 、 番 茄 搞 
烟草 花 叶 病 毒 种 质 材料 、 甘 蓝 的 胞 质 雄 性 不 育 材料 、 番 
若 和 茄子 的 抗 病 砧 木 及 宜 于 加 工 的 番茄 品种 等 。 这 些 引 


种 工作 大 大 丰富 了 中 国 的 蔬菜 种 质 资源 。 据 初 ' 步 统计 ， 
中 国 通常 食用 的 蔬菜 种 类 现 已 超过 140 个 植物 种 。 

蔬菜 种 质 资源 工作 ”中国 在 20 世纪 50~60 年 代 曾 
对 国内 蔬菜 的 地 方 品种 资源 进行 调查 、 搜 集 和 整理 ， 在 
70 年 代 中 .后 期 又 重点 进行 了 补充 调查 。 至 1985 年 ,已 
将 中 国 各 大 城市 郊区 及 蔬菜 主 产 区 的 蔬菜 种 类 及 地 方 品 
种 基本 查 明 ， 共 得 材料 17 000 余 份 。 与 此 同时 ， 还 对 云 
南 的 茹 果 、 瓜 、 豆 和 辛 类 蔬菜 资源 ， 新 疆 的 百合 科 葱 属 
蔬菜 资源 及 西藏 高 原 的 蔬菜 资源 进行 了 考察 ， 发 现 了 不 
少 具有 利用 价值 的 种 质 材料 。 此 外 ， 对 原 产 中 国 的 莉 菜 
类 和 白菜 类 等 蔬菜 的 分 类 研究 工作 也 已 进行 。 在 此 基础 
上 ， 一 方面 推广 栽培 已 有 的 国内 外 蔬菜 良种 ， 并 对 几 种 
主要 蔬菜 资源 材料 的 熟 性 、 抗 病 性 、 丰 产 性 及 品质 等 性 
状 进行 调查 、 分 析 、 鉴 定 和 评价 ， 另 一 方面 , 又 于 60 年 
代 至 80 年 代 中 期 ,利用 国内 外 蔬菜 种 质 资源 ， 选 育 了 大 
白菜 、 不 结 球 白菜 、 结 球 甘蓝 、 黄 瓜 、 番 茄 、 甜 椒 和 茄 
子 、 开 豆 等 约 20 种 蔬菜 的 新 品种 和 一 代 杂 种 .大 白菜 已 
因 耐 长 日 照 、 迟 抽 葡 新 品种 的 育成 而 能 在 西藏 种 植 。 中 
国 的 著名 传统 特产 蔬菜 “万 笋 "( 荃 用 万 蔚 ) 和 “榨菜 "(区 
用 芥菜 ), 则 是 古代 利用 万 曹 和 芥菜 的 遗传 变异 ， 经 过 长 
期 的 选 育 产生 的 新 变种 。 通 过 人 工 远 缘 杂 交 和 引 变 等 手 
段 产 生 弗 菜 新 种 质 的 工作 也 已 开始 取得 成 果 。 

中 国 塌 菜 种 质 材料 的 长 期 或 中 期 保存 ， 主 要 依靠 北 
京 和 各 地 的 农作物 种 质 库 ， 无 性 繁殖 材料 和 多 年 生 木 本 
种 质 材料 则 一 般 在 产地 建立 保存 团 或 保存 基地 。 多 数 十 
字 花 科 、 茄 科 和 葫芦 科 蔬 菜 饱满 健全 、 发 芽 率 高 并 经 充 
分 干燥 的 种 子 ， 在 0'C 以 下 至 一 15Y 低温 和 相对 湿度 为 
30% 左 右 的 条 件 下 ,可 保持 8 一 10 年 左右 ,种 子 发 芽 率 降 
至 60% 左右 时 ,一 般 就 在 原 产地 或 自然 条 件 相宜 处 进行 
繁殖 更 新 。 种 质 资源 材料 的 登记 ， 试 验 记 载 资料 等 档案 
的 贮存 、 系 统管 理 和 统计 分 析 等 工作 ， 由 于 电子 计算 机 
的 应 用 而 提高 了 效率 。 

在 许多 经 济 发 达 国家 ， 从 国外 搜集 抗 病虫害 ,高 产 、 
优质 和 适应 性 强 的 种 质 材料 的 工作 ,受到 高 度 重 视 。 如 全 
西 哥 抗 多 种 病虫害 的 菜豆 材料 ， 已 被 全 世界 利用 的 朝鲜 
黄瓜 峻 性 系 庆 “Shogoin”、 用 秘鲁 番茄 育成 的 富 含 维生素 
C 的 严 茄 品种 材料 以 及 对 芜 善 花 叶 病 毒 Tumv-ci-ci-cs 
株 系 有 免疫 或 抗 性 基因 的 大 白菜 品种 材料 等 ， 都 是 有 
关 国 家 从 国外 得 到 的 。 苏 联 考察 、 搜 集 国外 蔬菜 种 质 材 
料 的 工作 ,很 早 就 结合 植物 起 源 中 心 的 考察 研究 进行 ,50 
年 代 从 中 国 引 进 的 有 大 白菜 ,小 白菜 、 结 球 甘蓝 和 黄瓜 的 
早熟 、 抗 病 品 种 等 。 日 本 木 国 原 产 的 蔬菜 资源 有 限 , 许 
多 蔬菜 品种 都 引 自 国外 。 美 国 为 了 加 速 对 蔬菜 种 质 材料 
的 鉴定 和 利用 ， 按 西部 、 中 北部 、 东 部 和 南部 地 区 分 别 
设 站 ， 分 工 进行 不 同 种 类 蔬菜 的 抗 病 、 抗 热 、 抗 寒 . 耐 
旱 、 耐 盐 以 及 熟 性 和 营养 品质 等 性 状 的 试 种 评价 和 研究 
工作 。 

70 年 代 起 , 在 联合 国 粮农 组 织 所 属国 际 植物 遗传 资 
源 委 员 会 (IBPGR) 的 组 织 推动 下 ，。 国 际 有 关 专家 学 者 分 
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BIAS T Bil UR (Capsicum), 1R (Amaranthus), 
AIR (Allium) RIKER (Abelmoschus) HEH. PFE 
科 蔬 菜 和 热带 蔬菜 等 的 世界 种 质 资源 及 其 分 布地 区 等 详 
细 资 料 。 亚 洲 蔬菜 研究 发 展 中 心 (AVRDC) 在 中 国 台湾 
省 \ 南 朝鲜 , 非 律 宾 , 泰 国 ,印尼 和 马来西亚 协作 研究 了 大 
BR. Bi, t#. A2MKNS 种 蔬菜 作物 在 热带 条 
件 下 提高 产量 和 营养 价值 的 途径 。 这 些 工作 对 搜集 、 研 
究 改 进 和 利用 世界 范围 的 蔬菜 种 质 资源 起 了 积极 作用 。 
Gal te) 

shujl 

Æ (Panicum miliaceum) — {AF (Gramine- 
RR- FERK, MEHKE R, LAOS. RT. 
粳 者 古称 季 , 现 称 季子 、 粘 摩 子 或 黄 粟 .一 种 早熟 , 耐 旱 的 
粮食 和 饲 杆 作物。 中 国 古 籍 所 称 五 谷 之 一 的 稳 ， 有 人 认 
为 是 采 ， 也 有 人 认为 是 粳 性 的 季 稳 。 

起 派 和 分 布 ” 季 积 起 源 于 中 国 。 在 陕西 、 山 西 、 甘 
肃 、 新 疆 和 黑龙 江 等 地 的 新 石器 时 代 遗 址 中 ， 都 发 现 有 
AB. 陕西 临 章 姜 寨 遗址 史家 地 层 中 发 现 的 季 朽 
粉 ， 距 今 已 有 5 000 一 5.500 年 ,华北 、 西 北 广泛 分 布 一 种 
SRAM MOTE, HART OBE, 58 
HERZ HAVATREPH ARMM, H. H.K 
HSA, I. M. 茹 科 夫 斯 基 等 都 主张 中 国 是 季 种 的 起 源 
地 。 茹 科 夫 斯 基 还 认为 中 国 是 答 牧 的 古代 初生 基因 中 心 ， 
堆 种 是 从 中 国 传 到 日 本 、 欧 洲 的 。 但 丹麦 古 植物 学 家 
H. MRERMUAR REM FAL, HEE iE 
P. callosum。 此 外 ,也 有 人 认为 季 种 的 起 源 尚 不 清楚 。 

HALEREF RAR RAPE, Wi. HM 
洲 一 些 国家 也 有 少量 栽培 。 中 国 主要 分 布 在 西北 ,华北 、 
东北 地 区 ， 南 方 只 有 零星 种 植 。 

形态 和 特性 DEER 1 条 ， 次 生根 为 须根 系 ， 入 
土 深度 和 扩展 范围 100~150 厘米 , 株 高 一 般 为 100~150 
厘米 ， 有 效 分 药 1 一 3 个 , 营 
养 条 件 优越 时 可 超过 20 个 ， 
条 件 异 常 时 常 有 分 枝 现象 。 
AGROB RIK, H 
KH, RENK, 2 
RARE, MEET, WH 
色 和 和 紫色 两 类 。 穆 形 有 多 种 ， 
常 作为 品种 分 类 的 依据 。 穗 
的 末 级 分 枝 顶 端 着 生 小 穗 ， 
小 穗 一 般 有 2 打 小 花 ， 仅 第 
2 小 花 结实 。 中 国有 着 生 3 
RME 第 2、 第 3 小 花 结 
实 的 双 粒 型 品种 。 成 熟 过 度 
时 较 易 落 粒 。 子 粒 为 带 壳 颖 
R BO. BAL RR 
等 色 ， 而 以 白色 种 子 的 出 米 
率 较 高 。 干 粒 重 3 一 10 克 。 

EBB BE. HH. it 
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FERC fF. SARA 42°C 高 温 , 生 育 后 期 
遇 一 2 低温 即 易 受 冻害 。 出 苗 至 成 熟 需 50~130 天 ,所 
需 活动 积温 为 1200~2 600'C 。 对 光照 反应 敏感 。 苗 期 阴 
雨 生长 不 良 ， 开 花期 连日 阴雨 则 结实 率 降低 。 除 低洼 易 
涝 地 外 ,能 适应 多 种 土壤 ,对 肥力 较 差 的 砂 士 有 较 强 的 适 
应 能 力 。 耐 盐 碱 能 力也 较 强 ,如 耕 层 内 全 盐 量 小 于 0.3 狗 ， 
一 般 都 能 正常 生长 对 磷 灰 岩 中 磷 的 吸收 力 较 弱 。 

类 型 ”通常 按 形 态 特 征 分 类 。 苏 联 按 黎 形 划分 为 5 
个 亚 种。 中 国 则 先 根据 子粒 的 类 性 与 粳 性 分 为 条 和 禹 ， 
然后 根据 向 形 和 生态 特性 分 为 3 FRCL, OMB 
型 。 穗 分 枝 向 主轴 一 方 倾斜 ， 植 株 高 大 ,根系 发 达 , 抗 旱 
Ea. HARRESE. OWEN, SKEE 
与 主轴 有 夹 角 ， 分 布 在 主轴 四 周 。 对 温度 要 求 较 低 ， 抗 
旱 性 较 差 ， 密 植 时 群体 性 状 好。 干旱 灌 区 和 雨水 较 多 地 
区 以 此 类 品种 较 多 。 其 中 还 有 一 类 周 散 生 型 ， 对 温度 要 
求 更 低 ， 主 要 分 布 在 高 寒 地 区 。@ 密 穗 型 。 稳 分 枝 短 小 
而 密集 ， 植 株 较 矮 ， 喜 温暖 。 中 国 种 植 甚 少 。 

中 国 等 各 的 品种 资源 极为 丰富 ， 有 食 味 极 佳 的 籽 性 
类 型 ,一 小 穆 两 花 结实 的 双 粒 品种 ,千粒重 9 克 以 上 的 特 
大 粒 种 、 皮 这 率 在 10% 以 下 的 薄 沉 类 型 等 。 

Rè 季 各 的 播种 时 间 因 栽 培 地 区 而 异 , 有 了 晚 春播 、 
夏 初 播 和 麦 茬 播 之 分 。 播 种 是 否 及 时 对 生长 发 育 和 产量 
有 很 大 影响 。 可 宽 行距 播种 作为 中 耕作 物 ， 也 可 罕 行 密 
植 栽培 。 中 晚熟 品种 由 于 分 莫 力 强 ， 自 身 有 调节 群体 的 
能 力 ， 密 度 可 较 小 ， 一 般 宽 行距 (45 厘 米 以 上 ) 每 亩 4 万 
株 , 窗 行距 (20 一 30 厘 米 ) 每 亩 8 万 株 。 晚 播 或 复种 的 早熟 
品种 由 于 生育 期 甚 短 , 徘 主 芭 成 德 , 故 密度 宜 大 ， 一 般 每 
亩 4 万 株 左右 。 忌 连作， 否则 易 道 黑 重病 和 野 糜 为 害 。 
生长 期 间 须 重视 耕作 保 坊 ， 苗 期 地 上 部 生长 缓慢 ， 防 治 
杂 草 尤为 重要 。 在 水 、 肥 充足 条 件 下 ， 为 防 徒长、 倒伏 ， 
BEAM. HH. HHA. SRMTRMBT HG 


saara 


时 即 可 收获 ， 但 对 易 落 粒 品种 则 须 适 当 提 前 。 病 宇 害 较 
D, SRART RBH. RRRMT EES 

Ait HF SARA 10~16% ,无 氮 浸 出 物 70% 
左右 ， 粗 纤维 10% 左右 。 蛋 白质 品质 较 好 ,含有 较 多 的 
苏 氨 酸 、 蛋 氨 酸 和 亮 氨 酸 。 征 米 可 者 饭 ,用 子粒 加 工 而 成 
的 炒米 ， 是 蒙古 族人 民 喜 爱 的 食品 。 苏 联 和 东欧 一 些 国 
家 常用 以 制作 种 片 粥 和 糕饼 。 季 米 是 中 国 北方 的 主要 糯 
食 ,也 是 取 造 黄酒 的 原料 。 季 重子 粒 还 是 家 禽 的 精 饲 料 。 
秸秆 可 供 饲 用 。 由 于 再 生 能 力 强 ， 一 年 可 浊 划 数 次 ， 是 
优良 的 一 年 生 禾 本 科 牧 草 。 另 外 , 季 黎 耐 旱 、 耐 热 \ 耐 盐 
W, 适 于 生 芒 地 栽种 ， 常 作为 开荒 , 改 千 盐碱地 和 沙漠 的 
主要 先锋 作物 。 因 其 生育 期 短 ， 又 可 作 干 旱地 区 的 补 教 


作物 。 
参考 书目 
MR: “麻子 的 育种 和 栽培 *, 内 蒙古 人 民 出 版 社 , 呼 和 
浩特 ，1980。 
(E fra) 
shuhal 
FR® (rodent pest) 指 鼠 类 对 农业 生产 造成 的 


HE, WAS FLA (Mammalia) 吵 齿 目 (Rodentia) 动 
物 。 共 有 1 600 多 种 。 鼠 类 繁殖 次 数 多 , 孕期 短 , 产 仔 率 
高 ， 性 成 熟 快 ， 数 量 能 在 短期 内 急剧 增加 。 它 的 适应 性 
很 强 ， 除 南极 大 陆 外 ， 在 世界 各 地 的 地 面 、 地 下 、 树 上 ， 
水 中 都 能 生存 ， 不 论 平原 、 高 山 、 亲 林 、 草 原 以 至 沙漠 
地 区 都 有 其 踪迹 ， 常 对 农业 生产 酿 成 巨大 灾害 。 

为 害 ” 鼠 类 为 害 主要 表现 在 以 下 三 个 方面 ，@ 农 业 
上 。 鼠 类 为 杂食 性 动物 ,农作物 从 种 到 收 全 过 程 中 和 农 产 
品 贮存 过 程 中 都 可 能 遭受 其 害 。 多 在 晨 错 活动。 有 的 专 吃 
种 子 和 青苗 , 如 大 家 要 (Rattus norvegicus), }Ł ECR. ni- 
viventer), i BUR. rattoides) sjh BL Mus musculus)、 黑 
REM Cricetulus barabensis) 和 大 仓鼠 (Cricetus triton) 
等 ， 有 的 以 植物 的 根 、 芭 为 食 ， 如 内 鼠 (Myospalax spp.) 
FONE ABC Ellobius talpinus) 等 ; 有 些 鼠 类 喜 食 粮油 作 
物 的 种 子 ， 如 小 家 鼠 、 黑 线 姬 也 (Apodemus agrarius) 
和 黄 胸 鼠 (Rattus flavipectus) 等 。 世 界 各 地 的 农业 鼠 害 造 
成 的 损失 ,其 价值 相当 于 世界 谷物 的 20% 左右 。@ 林 业 
上 。 主 要 是 食 害 树种 ; 哺 咬 成 树 、 幼 树苗 ， 伤 害 苗木 的 
根系 ， 从 而 影响 固沙 植树 、 森 林 更 新 和 绿化 环境 。 林 业 
EREE MALE Clethrionomys rutilus), tH iF 
(C. rufocanus),}ẹ (Eutamias sibiricus) ,松鼠 (Sciurus 
vulgaris) FHK HER (Apodemus sylvaticus) $, Qk Ee 
主要 是 大 量 哨 食 牧 革 ， 造 成 草场 退化 、 载 畜 量 下 降 、 草 
场面 积 缩小 。 沙 质 士 壤 地 区 常 因 植被 被 鼠 类 破坏 造成 圭 
染 沙 化 ， 鼠 类 的 挖掘 活动 还 会 加 速 土壤 风蚀 ， 严 重 影响 
牧 业 的 发 展 和 草原 建设 的 进行 。 牧 业 上 的 害 鼠 主要 有 黄 
兔 尾 鼠 (Lagurus Iuteus)、 达 乌 尔 黄 鼠 (Citellus dauricus) 、 
ARA(Marmota spp.), FEELS (Ochotona curzoniae), 
布 氏 田 鼠 (Microhis brandti) REE. 

此 外 ， 鼠 类 还 是 流行 性 传染 病 的 潜在 宿主 ， 直 接 威 
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BREALUKS, BRARFAKHIIA, 具有 很 强 
的 咬 切 力 ， 它 们 也 能 对 农业 建筑 物 和 一 些 农田 水 利 设施 
造成 很 大 危害 。 

防治 ”主要 的 防治 方法 有 : @ 生 物 防治 。 主 要 是 保 
护 和 利用 天 敌 ， 也 可 利用 对 人 畜 无 害 而 仅 对 鼠 类 有 致命 
危险 的 微生物 病原 体 。 应 加 保护 的 鼠 类 天 政 在 哺乳 类 中 
有 黄山 (黄鼠狼 )、 文 虎 ( 艾 山 )、 香 山 ( 香 鼠 )、 狐 狸 、 免 
T BA. FEMRAS, SARAKE, HH, 
纵 纹 腹 小 避 等 猫 头 唐 类 ， 有 疏 行 类 动物 中 主要 是 各 种 蛇 类 
等 。 为 此 需 注意 保护 天 敌 。@@ 化 学 防治 。 主 要 是 使 有 毒 
物质 进入 害 鼠 体内 ， 破 坏 鼠 体 的 正常 生理 机 制 而 使 其 中 
毒 死亡 。 效 果 快 、 使 用 简便 、 广 泛 用 于 大 面积 灭 鼠 时 能 
暂时 降低 鼠 的 密度 和 把 危害 控制 在 最 小 程度 。 缺 点 是 一 
些 剧 毒 农药 能 引起 二 次 甚至 三 次 中 毒 ， 导 致 鼠 类 天 敌 日 
益 减少 ， 生 态 平衡 站 到 破坏 ， 在 使 用 不 当时 还 会 污染 环 
境 ， 危 及 家 畜 、 家 仿 和 人 的 健康 。 常 用 药物 中 的 肠 道 毒 
物 有 磷 化 锌 、 杀 鼠 灵 、 敌 鼠 钠 盐 等 ; 震 燕 毒物 有 氧化 苦 、 
氰 化 氨 、 砚 化 饼 等 。 大 隆 ( 澳 联 莱 杀 鼠 迷 ) 灭 鼠 剂 在 农田 
灭 鼠 中 的 效果 尤 佳 。@ 物 理 防 治 。 主 要 利用 器 械 灭 鼠 。 
多 用 于 仓库 、 畜 舍 、 野 外 动物 调查 等 方面 ， 常 用 的 器 械 
AMR, AE. MEER KM. MAF. MGM 
果 较 慢 ， 常 用 作 辅 助 工具 。@@ 生 态 防治 。 主 要 是 破坏 和 
改变 鼠 类 的 适宜 生活 条 件 和 环境 ， 使 之 不 利于 鼠 类 的 栖 
息 和 繁殖 ， 并 增加 其 死亡 率 。 常 用 的 田间 措施 有 合理 规 
划 耕 地 、 精 耕 细作 ,快速 收获 ,减少 田 垣 和 铲除 杂 草 、 冬 
灌 和 定期 翻动 草 诛 等 。 室 内 措施 包括 设置 防 鼠 设施 以 保 
管 食品 ， 断 绝 鼠 粮 ,经 常 打扫 和 变动 一 些 物 品 的 位 置 ,发 
FURR 52 ANG BAH 

此 外 ， 不 孕 剂 和 动物 外 激素 以 及 超声 波 驱 鼠 等 灭 鼠 
方法 也 已 开始 试用 。 中 国 还 用 鼠 类 外 激素 如 尿 液 等 作为 
性 引诱 剂 ， 与 毒饵 或 其 他 捕 鼠 工具 相配 合 进行 灭 鼠 。 

aby 

shulel shouhuo jixle 
WAKRA (potato harvester) care 4 
RRA tk RM SBMA AF MAI, D 
数 机 型 也 可 用 于 挖 收 甘 甘 、 萝 卜 、 胡 茵 MRS, 

20 世纪 初 , 中 国 农村 开始 使 用 畜 力 犁 在 壤土 地 里 挖 
据 甘 暮 ， 欧 美国 家 也 出 现 以 畜 力 牵引 的 马 铃 暮 挖掘 犁 来 
代 过 手 钢 挖 扎 慕 块 ， 随 后 改 由 拖拉 机 这 引 或 悬挂 。20 年 
代 末 出 现 了 能 使 泥土 与 荞 块 分 离 的 升 运 链 式 马铃薯 收获 
机 ， 此 外 还 有 抛 阐 轮 式 马 铃 著 控 收 机 。50 年 代 后 发 展 了 
能 一 次 完成 挖 握 、 分 离 土 块 和 茎 叶 以 及 装 箱 或 装 车 作业 
的 马铃薯 联合 收获 机 。 在 中 国 , 小 面积 挖 收 马 铃 茵 和 甘 
茵 多 采用 铁 化 和 钢 ， 较 大 面积 收获 时 采用 多 种 形式 的 挖 
握 章 ,将 警 块 挖 出 地 面 后 用 人 工 捡拾 。1958 年 起 ,少数 地 
区 也 采用 了 抛掷 轮 式 挖 收 机 。 它 适用 于 壤 士 和 轻 粘 土壤 。 
抛掷 轮 为 带 有 若干 弧 形 指 杆 的 旋转 轮 。 作 业 时 ， 由 拖拉 
机 动力 输出 轴 驱 动 ， 使 其 与 拖拉 机 行进 方向 相 垂 直 的 平 
面 内 以 3~4 米 / 秒 的 加 周 速 度 旋转 ， 把 由 挖掘 铲 控 出 的 
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暮 块 抛 到 一 侧 地 面 ， 以 便于 人 工 捡 拾 。 

升 运 链 式 马铃薯 挖 收 机 有 拖拉 机 奉 引 式 和 悬挂 式 两 
种 ， 适 宜 在 疏松 的 砂 壤 士 作业 。 作 业 时 ， 挖 气 铲 将 车 块 
连同 泥土 挖 起 , 送 到 回转 拌 动 式 升 运 链 上 ,在 升 运 链 的 拌 
动作 用 下 ， 泥 土 与 鞋 块 分 离 ， 泥 土 从 升 运 链 杆 条 的 间 阶 
中 漏 下 ， 著 块 则 由 升 运 链 后 端 下 落 ， 经 集 条 器 在 地 面 聚 
集成 行 ,用 人 工 捡拾 。 以 上 两 种 马铃薯 挖 收 机 经 改装 后 ， 
可 收获 割 去 茧 叶 的 非 鲜 售 甘薯 和 其 他 块根 、 块 茎 作物 。 

美 苏 等 国 使 用 的 马 铃 暮 联合 收获 机 由 拖拉 机 牵引 。 
AL, RARE, Se HRA MBIA 
式 升 运 链 清除 部 分 较 小 的 土 块 和 其 他 夹杂 物 ， 然 后 通过 
一 对 充气 橡胶 辊 简 缝隙 ， 使 土 块 受到 软 挤 压 而 破碎 ， 但 
不 伤 损 警 块 , 碎 士 同 暮 块 一 起 落 到 往复 摆动 的 分 离 第 上 。 
土 块 和 杂 物 从 第 孔 漏 下 。 蕾 块 经 芝 叶 分 离 装置 除去 茎 叶 
后 ， 与 较 大 杂 物 一 起 进入 圆 简 得 , 随 圆 简 得 叶 板 提升 , 落 
到 倾斜 输送 带 式 分 离 器 上 。 土 块 及 杂 物 被 向 上 送 走 ， 而 
表面 较 圆滑 的 昔 块 便 滑 落 到 吻 选 台 上 ， 经 人 工 剔 除 剩余 
杂 物 后 进入 著 箱 。 

有 些 马铃薯 联合 收获 机 上 采用 XX 射线 土石 分 离 器 ， 
利用 不 同 物质 对 XX 射线 穿 透 阻力 的 大 小 使 马 铃 暮 与 土 、 
石 块 等 分 离 。 即 在 射线 的 通道 处 设置 一 排 倾斜 的 塑料 
指 杆 ， 蓝 块 和 土石 从 输送 器 落 到 塑料 指 杆 上 ， 穿 透 阻 力 
小 的 警 块 从 塑料 指 杆 滑落 到 警 块 输 送 带 上 ， 而 穿 透 阻力 
大 的 土石 块 阻 断 了 XX 射线 通道 ， 从 而 触发 控制 机 构 使 接 
触 土石 块 的 那 根 塑 料 指 杆 押 成 竖 直 状 态 ， 土 石 块 随即 落 
入 土石 收集 器 内 从 而 提高 了 分 离 效率 ， 简 化 了 机 具 
结构 。 (地 输 如 ) 


shujiao 
树胶 (eum) 来 自 植物 和 微生物 的 一 切 能 在 水 中 
生成 溶液 或 粘 稠 分散 体 的 多 糖 和 多 糖 衍生 物 。 原 指 树木 
伤 裂 处 分 泌 的 胶 粘 液 干 泗 而 成 的 无 定形 物质 ， 主 要 成 分 
为 多 糖 醋酸 的 钙 、 镁 、 钾 盐 。 后 来 扩展 到 许多 从 陆 生 和 
海 生 植 物 (包括 种 子 ) 中 用 水 漫 提出 来 的 多 糖 。 随 着 有 关 
工业 生产 的 发 展 ， 又 扩大 到 许多 本 来 在 水 中 不 能 分 散 的 
多 糖 ( 纤 维 素 、 淀 粉 等 ) 经 加 工 而 成 的 能 溶 (或 分 散 ) 于 水 
的 多 糖 衍生 物 。 树 胶 的 范 畸 还 在 继续 扩大 。 

树胶 的 水 分 散 体 通常 具有 上 悬浮 、 分 散 、 乳 化 胶 粘 或 
粘 稠 、 以 及 凝 胶 等 特性 ， 常 用 作 凝 固 剂 、 胶 粘 剂 、 润 滑 
剂 或 成 膜 物质 。 

树胶 按 来 源 可 分 ，@ 植 物 分 泌 物 ， 如 阿拉 伯 胶 、 黄 
ER. HER AER MKS, OHM RR, 
如 落叶 松 阿 拉 伯 半 乳 聚 糖 、 果 胶 等 ，@ 种 子 胶 ， 如 瓜 尔 
胶 、 角 豆 豆 胶 、 罗 望 子 胶 等 ; OHM, MRR. BR 
Ry ARR. ARE, WH. BAR 
等 !@@ 制 备 树胶 ， 如 生物 合成 树胶 ,淀粉 和 淀粉 衍生 物 、 
纤维 素 衍生 物 等 。 

中 国 常用 的 树胶 有 : @ 阿 拉 伯 胶 。 主 要 是 阿拉 伯 胶 
i Acacia senegal) 的 分 小物。 浅黄 至 黄 神 色 固体 、 性 胞 、 
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有 光泽 。 其 溶液 粘度 低 、 能 配 成 浓度 50% 以 上 的 溶液 ， 
其 胶 粘 性 能 与 粘度 无 关 。 世 界 年 产量 5 万 吨 , 其 中 90% 
产 于 苏丹 。 是 工业 上 用 途 最 广 的 树胶 ,常用 于 食品 .医药 、 
化 妆 品 颜料. 墨水、 印刷 、 纺 织 等 方面 ， 也 用 于 油库 内 
RBLS. OHA. ERREK Astragalus gum- 
mifera) 等 的 分 刻 物 。 在 树胶 中 以 它 的 溶液 的 粘度 最 高 ， 
主要 用 于 食品 、 医 药 和 化 妆 品 。@ 桃 胶 。 由 桃 的 分 泌 物 水 
解 而 制 得 ， 主 要 用 于 水 彩 颜 料 和 印刷 。@ 落 叶 松 阿拉 伯 
半 乳 聚 糖 ,由 落叶 松 属 木 材 用 水 或 稀 碱 液 当 提 加 工 而 得 ， 
属 低 粘 度 高 分 散 性 树胶 ， 主 要 用 于 医药 、 食 品 等 。- 
树胶 价 廉 ， 并 可 以 较 少 的 用 量 带 来 明显 的 效益 ， 因 
此 用 途 甚 广 。 预 计 树 胶 生 产 今后 将 有 广阔 的 前 景 。 
参考 书目 

Roy L. Whistler, Industrial Gum, Polysaccharides and 
Their Derivatives, Academic Press, New York, London, 
1973. 

(ERÈ) 

shumel 
WB (bramble) 。 蔷薇 科 悬 钧 子 属 (Rubus) 落 叶 半 
灌木 .全 世界 有 450 种 以 上 ,主要 分 布 在 北半球 的 寒带 和 
温带 。 中 国 约 有 210 种 ,南北 各 地 野生 。 人 工 栽培 权 莹 最 
早 始 于 欧洲 , 主 产 国 有 苏联 、 波 兰 、 美 国 、 加 拿 大 等 。 中 国 
RRMA. MARKS, PO, RATT 
RHE. ATER, MART RERAF ML AMERY, 
RG RAMS BEBE MRE, tT, A 
状 复 叶 , 3 一 5 ANN, IEE, SMES METER RITE 


FEL, RARARABR. REM, RRR. H 
培 种 主要 有 4 大 类 WE. BS. RSMAS. HH 
东北 栽培 的 欧洲 树 莓 (R. idaeus LAMAT, RREA 
成 覆 盆 状 ， 成 熟 时 易 与 花 托 分 离 。 露 莓 是 美国 新 驯化 的 


栽培 种 ， 适 宜 在 南方 栽培 。 黑 每 和 乐 甘 寿 的 分 布地 区 界 
于 上 述 两 者 之 间 , 其 中 乐 甘 侮 是 树 莓 与 黑莓 的 杂交 种 。 三 
者 的 果实 成 熟 后 与 肉质 的 花 托 均 不 易 分 离 ， 收 获 时 连同 
花 托 、 花 昔 一 齐 采 下 。 

树 莓 易 生 萌 葛 ， 多 用 分 株 法 繁殖 : 根 插 也 易 成 苗 。 有 
些 种 类 枝 常 下 垂 ， 梢 尖 触 地 容易 生根 ， 可 用 顶端 压条 繁 
殖 。 枝 条 寿命 仅 2 年 ,每 年 从 茎 基部 的 根 状 茎 抽 生 新 枝 。 
或 由 根 的 不 定 芽 发 生 萌 蓝 枝 。 当 年 可 形成 花 芋 ， 第 2 年 
开花 结果 。 栽 培 上 常 把 采 果 后 的 二 年 生 枝 尽 早 剪 去 ， 以 
改善 新 枝 生 长 的 光照 和 营养 条 件 。 枝 条 长 而 软 ， 常 需 设 
支架 和 整形 。 根 系 较 浅 ， 要 求 琉 松 土 十 和 较 好 的 肥水 管 
理 。 CAR) 


shumu zaoxing 
树木 造型 (topiary work of tree and shrub) 
RHEW, AILS He, ERRA RUHR 
的 技艺 。 经 过 造型 的 树木 ， 称 为 造型 树 。 园 林 中 恰当 地 
应 用 树木 造型 ， 可 收 到 良好 的 艺术 效果 。 

发 展 概况 ”树木 造型 在 欧洲 起 始 于 古 罗马 时 代 。 公 
元 1 世纪 时 在 私人 别墅 的 规则 式 庭园 中 已 出 现 修剪 成 几 
何 型 式 的 树木。16 世纪 初 ， 树 木造 型 技艺 在 欧洲 园林 中 
广泛 应 用 ,法 国 凡尔赛 宫 园林 中 就 吉村 了 大 量 的 造型 树 。 
18 世纪 50 年 代 后 , 随 着 人 们 对 规则 式 庭园 兴趣 的 减弱 ， 
造型 树 也 渐 减少 ;在 美国 , 则 把 集中 栽植 造型 树 的 园林 局 
部 叫做 意大利 园 或 罗马 园 。 日 本 庭 
园 中 的 树木 造型 出 现 于 17 世纪 初 ， 
迄今 应 用 仍 较 广泛 。 树 木造 型 在 中 
国 也 有 悠久 的 历史 。 北 犁 时 《 齐 民 
要 术 》 中 即 有 栽种 榆 、 柳 作 篇 并 编 
扎 成 房屋 或 龙 、 蛇 、 鸟 兽 形状 的 记 
载 。 

类 型 与 作用 “根据 造型 树 形状 
的 不 同 ， 树 木造 型 可 分 成 4 类 ，@ 
MER HHA MUR RIE PH, 
方形 、 螺 旋 体 、 贺 维 体 等 规整 的 几 
何 形体 。 多 用 于 规则 式 园林 。 给 人 
以 整齐 的 感觉 。 适 于 这 类 造型 的 树 
木 要 求 枝叶 茂密 ,萌芽 力 强 ,而 修剪 
RAFAH MMH. CEE. I 
AR EAR FRE. ORG 
式 。 通 过 修剪 或 编 所 等 手段 使 列 植 
的 树木 形成 高 禾 . 形 状 不 同 的 篇 垣 。 
常见 的 绿 篇 、 树 墙 均 属 此 类 。 桂 篇 
在 园林 中 常 植 于 建筑 ,草坪 、 唉 泉 、 
雕塑 等 的 周围 ， 起 分 隔 景区 或 背景 
的 作用 。 这 类 造型 一 般 要 求 枝叶 茂 
密 、 耐 修剪 、 生 长 偏 慢 的 树种 见 
经 匡 植 物 )。@ 仿 建筑 、 鸟 兽 式 。 即 
BRACE WRB SIL, 


b 
衬 木 造型 ( 仿 建 筑 、 乌 兽 式 ) 
a 念 建筑 式 bc HSER 


台 、 楼 、 阅 等 建筑 形式 或 各 种 鸟 曾 姿态 ( 见 图 )。 适 于 规 
整 式 造型 的 树种 ,一般 也 适 于 本 类 造型 。@ 桩 景 式 。 是 
应 用 缩微 手法 ， 典 型 再 现 古木 奇 树 神韵 的 园林 艺术 品 。 
多 用 于 露地 园林 重要 景点 或 花 台 。 大 型 树桩 全 丸 即 属 此 
类 。 适 于 这 类 造型 的 树种 要 求 树干 低 矮 、 苍 劲 拙 朴 ， 如 
RS. BUA, SH. Ai, He. BOSS. 

树木 造型 技术 成 功 的 树木 造型 是 自然 美 与 人 工 
美的 良好 结合 。 不 同 树木 种 类 的 自然 株 形 与 观赏 特性 各 
异 ， 造 型 的 方式 也 不 同 。 造 型 时 还 应 考虑 各 种 树木 的 生 
长 发 育 规律 。 生 长 快速 .再 生 力 强 的 树种 ,整形 修剪 可 稍 
重 ， 而 生长 缓慢 、 再 生 力 弱 的 种 类 修剪 宜 轻 。 一 个 完美 
的 树木 造型 ， 须 经 多 年 以 至 数 十 年 的 努力 才能 完成 ， 因 
此 树木 造型 还 须 有 远近 结合 的 全 面 设想 。 树 木造 型 的 技 
术 措 施主 要 有 以 下 几 种 ， 可 单 用 一 种 或 综合 应 用 多 种 措 
施 。 

修剪 ”在 树木 造型 中 应 用 最 多 主要 是 通过 剪 截 树干 
与 枝叶 ， 增 加 修剪 后 树木 的 整体 观赏 效果 修剪 时 期 , 落 
叶 树木 多 在 落叶 后 次 春 萌芽 之 前 ， 常 绿 树 则 在 春 夏 分 两 
次 进行 。 

租 扎 ”根据 造型 需要 ， 将 枝条 进行 绑 缚 牵引 使 其 灾 
曲 改 向 的 措施 。 在 柱 景 式 造型 中 常用 ， 多 在 树木 生长 季 
节 进行 。 

编 扎 ”根据 造型 需要 ， 将 一 株 、 几 株 或 数 十 株 树木 
长 在 一 起 的 枝条 交互 编 扎 而 形成 预想 形状 的 措施 。 中 国 
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四 川 的 花农 常 利 用 紫 燕 荫 芽 力 强 、 术 条 和 柔软 、 树 皮 薄 易 
于 编 扎 而 且 枝 条 相 接 触 处 很 易 愈 合 长 成 连理 枝 ( 见 嫁接 ) 
的 特性 ， 进 行 各 种 形式 的 紫薇 造型 ， 别 具 特 色 。 编 扎 多 
在 早春 枝条 萌芽 前 进行 ， 编 扎 成 型 后 ,还 需 经 常 修剪 . 养 
护 。 (KAR BRE BEP) 


shutl baohu 
树 体 保护 (tree surgery) ”对 树 体 、 枝 、 干 等 部 
位 的 损伤 进行 防护 和 修补 的 技术 措施 。 又 称 树木 外 科 手 
术 。 目 的 在 于 治愈 树 体 创伤 ,恢复 树 势 , 防 止 早衰 和 保护 
HALA. 

树 体 保护 措施 主要 包括 下 述 几 类 。 

hote HEZA WHERE. AH. WE. 
风 折 等 后 ， 如 不 及 时 处 理 ， 受 伤 部 位 易 致 腐烂 和 形成 空 
洞 。 对 皮 部 受伤 ， 可 先 刮 净 腐朽 松软 部 分 ， 再 用 利 刀 将 
健康 皮层 边缘 切 成 弧 形 ;对 折 伤 的 大 校 , 则 从 折 残 部 位 锯 
断 、 削 平 ,用 硫酸 铜 液 或 石 太 破 左 合 剂 原液 等 药剂 消毒 ， 
然后 涂 敷 紫 胶 、 沥 青 、 树木 涂料 、 液 体 接 蜡 、 热 桐油 、 沥 
青 漆 等 保护 剂 , ER WH ORL 0.01~0.1% fy -RZ 
ME, AHMAR. 

人 工 植皮 和 桥接 ”对 伤 面 不 大 的 枝 干 ， 可 于 生长 季 
移植 新 鲜 树 皮 ， 并 涂 以 10% 的 蔡 乙 酸 , 然 后 用 塑料 薄膜 
包扎 缚 紧 。 对 皮 部 受伤 面 很 大 的 枝 干 ， 可 于 春季 萌芽 前 
进行 桥接 以 沟通 输 导 系统 ， 恢 复 树 势 。 方 法 是 剪 取 较 粗 
壮 的 一 年 生 枝条 ， 将 其 嵌 接 入 伤 面 两 端 切 出 的 接口 ， 或 
利用 伤口 下 方 的 徒长 枝 或 萌 蓝 ， 将 其 接 于 伤 面 上 端 ! 然 
后 用 细 强 或 小 钉 固定 ， 再 用 接 蜡 、 稀 粘土 或 塑料 薄膜 包 
扎 。 

树 洞 处 理 ”树干 伤口 久未 愈合 ， 木 质 部 和 髓 部 受 雨 
水 证 渍 腐烂 形成 空洞 后 ， 会 破坏 水 分 和 养分 的 运转 与 贮 
存 ， 降 低 树干 和 骨干 枝 的 坚固 性 和 负载 能 力 ， 故 应 及 时 
处 理 ,以 防止 树 洞 继续 扩大 发展。 操作 时 先 将 洞 内 腐烂 

vet 木质 彻底 清除 ， 刊 去 洞口 
边缘 坏死 组 织 ， 直 至 露出 
新 组 织 ， 再 用 药剂 消毒 并 
涂 以 防水 剂 ， 然 后 根据 具 
体 情况 ， 分 别 采用 不 同 的 
处 理 方法 。 对 空洞 不 深 的 
树 洞 可 用 开放 法 。 主 要 是 
改变 洞 形 ， 以 利 排水 ; 也 
可 在 树 洞 最 下 端 插入 导 水 
铀 管 ， 经 常 检 查 防水 层 和 
排水 情况 ， 每 隔 半年 左右 
重 涂 防腐 剂 一 次 ， 直 到 伤 
口 完全 愈合 为 止 。 对 宽度 
较 窗 的 树 洞 可 用 封闭 法 。 
即 在 洞口 表面 履 以 金属 薄 
H. 使 其 在 洞口 愈合 后 嵌 
入 树 体 ; 也 可 钉 上 板 条 ,并 
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用 油 灰 或 麻 刀 灰 封 闭 ， 再 涂 以 白灰 乳胶 及 颜料 粉 。 对 空 
洞 大 而 深 的 树 洞 则 用 填充 法 。 填 充 材料 多 用 砖 石 、 木 块 
或 一 青 木 局 混合 物 ， 也 可 全 用 混凝土 ( 见 图 )， 从 底部 开 
始 分 层 填充 ， 层 同 用 油 秸 隔 开 ， 以 利 排水 。 填 充 物 的 纵 
向 表面 不 宜 超出 木质 部 ， 以 使 形成 层 能 在 其 上 形成 愈 伤 
组 织 。 

支撑 加 因 ”树木 发 生 倾斜 、 粗 枝 因 雪 压 负重 而 下 垂 
重要 ， 或 轻 度 伤 折 时 ， 常 进行 支撑 加 固 。 对 眉 裂 枝 , 应 
先 清 除 裂口 夹杂 物 ， 然 后 将 劈 裂 枝条 顶 起 或 吊 起 。 立 柱 
或 支架 常用 钢管 、 木 材 、 钢 筋 混凝土 制 成 。 上 端 与 树干 
承接 处 有 适当 形状 的 托 杆 或 托 碗 ,并 加 软 垫 , 以免 损害 树 
皮 ， 称 为 刚性 垂直 支撑 。 此 外 ， 还 有 为 保持 两 棵 倾斜 树 
木 的 固定 距离 而 采用 的 刚性 水 平 支撑 。 对 果树 常 以 主干 
壮 枝 的 一 头 桥接 在 劈 枝 的 中 部 ， 以 增加 大 枝 的 负载 量 。 

Ak ”目的 在 于 减少 老 皮 对 树干 加 粗 生长 的 影 
响 ,防止 早衰 ,并 清除 潜藏 于 皮 颖 中 越冬 的 病 虫 。 但 对 乔 
后 易 流 胶 的 树木 不 宜 采用 。 温 暖 地 区 多 于 休眠 期 进行 ! 冬 
季 塞 冷 地 区 可 于 严寒 过 后 至 畏 芽 前 进行 ， 以 将 粗 裂 之 老 
皮层 刊 掉 为 度 ， 切 忌 过 深 而 伤 及 绿 皮 和 木质 部 。 刊 后 立 
即 涂 以 保护 剂 。 GR) 


shuzhong nalyinxing 

PMB (shade tolerance of tree species) 
树种 在 弱 光 条 件 下 能 够 正常 生长 发 育 和 更 新 的 能 力 。 树 
木 都 能 在 充足 的 阳光 下 正常 生长 发 育 ， 而 对 弱 光 的 适应 
能 力 则 有 较 大 差异 。 有 些 树种 的 幼苗 和 幼 树 在 弱 光 条 件 
下 生长 不 良 ， 甚 至 死亡 。 研 究 树种 的 耐 荫 性 ， 有 助 于 了 
解 亲 林 演 些 的 基本 规律 ， 制 定 合理 的 营 林 措施 如 育苗 谈 
菌 、 树 种 配置 、 抚 育 强度 、 主 伐 方式 等 。 

分 类 ”树种 按 耐 荫 性 可 分 为 ，@ 阳 性 树种 不 耐 荫 
树种 )。 即 不 能 忍耐 庇 黄 ， 只 能 在 全 光 下 才能 正常 地 生长 
RAM, Wt. bh. Mot, Hot A 
AGE. OMB. WAAR, ERIKA THE 
生长 发 育 的 树种 如 冷杉 AHG. THM 
楼 等 。@@ 中 等 耐 葛 树 种 (中 性 树种 )。 即 耐 荫 性 介 于 上 述 
两 者 之 间 的 树种 如 上 杉木、 樟树 、 毛 竹 \ 水 曲 柳 和 红 松 等 。 

特性 和 特征 ”树木 耐 荫 性 是 树种 在 长 期 进化 过 程 中 
形成 的 。 它 是 对 光 的 一 种 适应 ， 能 反映 到 树木 生理 、 形 
BABS SES EL ROLE). 
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比较 项 目 用 性 树种 ea 

Buk ETI ag 

时 层 aa 密 、 厚 
形态 | 叶 面积 密度 *| 。 小 大 

核 下 高 较 高 较 低 
特征 | 叶子 小 而 厚 、 色 鲜 绿 | ATR eig 

tik x a 

时 倾斜 角 we 大 小 

SEAM A 2i ev 
生理 高 达 80 千 米 低 至 30 千 米 
特征 | HOR KEN 坎 德 拉 

an Ra 25 

树种 适应 性 HFR ma | we, ER 

Ae 

EKRA | 较 快 ,持续 期 较 短 | 较 慢 , 持 续 期 较 长 
82" | ae ga BE 

开花 结实 早 E3 
are ampe | 常 为 先锋 树种 | 党 为 后 继 树 种 
特征 | azt 不 稳定 gar 


* 指 单 位 体积 内 的 叶 面积 。 
+e 指 叶子 与 水 平面 所 构成 的 夹 角 。 


不 同 耐 戎 树种 的 光 饱 和 点 和 光 补偿 点 ( 见 光 合作 用 》 
是 不 同 的 。 阳 性 树种 在 全 光照 下 生育 良好 ,而 在 弱 光 下 生 
育 不 良 ， 生 长 的 幅度 随 光 强 度 增加 而 明显 增加 。 耐 荫 树 
种 在 全 光照 下 生育 良好 ， 但 对 弱 光 的 适应 性 则 优 于 阳性 
树种 , 光 强 度 增加 时 生长 的 幅度 增加 不 明显 。 中 性 树种 的 
特征 介 于 阳性 和 耐 荫 树 种 之 间 。 

影响 树木 耐 荫 性 的 因子 有 @ 年 龄 在 同一 树种 中 ， 
幼 期 龄 比较 耐 葛 ， 甚 至 有 些 阳性 树种 (如 核 树 ) 在 幼苗 期 
也 要 求 一 定 的 庇 昔 。 耐 荫 性 随 年 龄 增加 而 减 习 ， 壮 龄 后 
不 再 耐 蓝 。@@ 环 境 。 适 宜 的 环境 条 件 特别 是 充分 的 水 分 
和 养分 ,可 以 补偿 光照 的 不 足 ,因而 使 树木 耐 萌 性 有 所 增 
强 。 在 良好 环境 下 ,树木 的 光 补 偿 点 下 降 , 更 能 利用 弱 光 
条 件 。 而 在 不 利 环境 条 件 下 ， 树 种 耐 茸 能力 有 所 削弱 。 

夺 前 性 的 鉴别 ”@ 林 业 上 经 常 采用 在 林 冠 下 的 更 新 
能 力 来 鉴别 树种 的 耐 荫 性 。 阳 性 树种 在 林 冠 下 不 能 更 新 
或 只 有 少量 幼苗 ， 耐 萌 树 种 在 林 冠 下 能 生产 大 量 幼苗 和 
幼 树 进 行 更 新 ! 中 性 树种 在 林 冠 下 有 适量 的 幼苗 和 幼 树 。 
@ 根 据 表 中 形态 和 生理 等 特征 来 进行 鉴别 。@ 根 据 林内 
更 新 幼 树 上 方 的 相对 光照 强度 来 进行 鉴别 ， 阳 性 树种 所 
需 相 对 光照 强度 大 ， 约 在 20% 左 右 或 20% 以 上 方 可 出 
Rs RAMAN REE, 在 3 一 7 多 左右 就 能 
生长 ， 中 性 树种 介 于 两 者 之 间 。 

(AEA HRA) 

shujing paishul 
竖井 排水 (tube well drainage) 通过 抽 排 
并 水 以 降低 地 下 水 位 的 排水 技术 措施 ,也 称 垂 直 排水 * 简 


称 并 排 。 大 量 狂 排 地 下 水 ， 可 使 地 下 水 位 下 降 ， 有 利于 
PRE BIEMA RRIU EUR TT NHKA 
或 铺设 排水 管道 ， 管 理 养护 简便 。 但 动用 机 电 设备 和 消 
耗 动力 较 多 ， 并 要 求 有 利 的 水 文 地 质 条 件 

和 用 条 件 ， 在 水 并 的 工作 深度 内 有 良好 的 透水 含水 
层 ,并 可 通过 抽水 ,有 效 地 降低 洪水 位 时 可 采用 此 法 。 当 
浅 部 地 层 具有 较 厚 的 砂砾 含水 层 时 最 适用 。 在 粉 砂 和 细 
砂 含水 层 打 并 抽水 ， 出 水 量 少 ， 目 砂 粉 容易 随 水 流动 造 
成 井 洲 ， 排 水 效果 较 差 。 粘 性 土 的 透水 性 差 ， 一 般 不 宜 
打 井 ， 但 在 有 结构 的 粘 士 (如 块 状 、 核 状 和 粒状 粘土) 打 
并 时 ,水 可 通过 结构 间 阶 运动 ,有 一 定 的 出 水 量 。 若 必须 
在 透水 性 较 差 的 含水 层 打 间 排水 时 ， 则 须根 据 具体 条 件 
选择 适宜 的 井 型 ， 如 插 管 并 、 大 骨 料 并 、 辐 射 并 和 虹吸 
管 集 水 并 组 等 ( 见 并 汗 )。 

AFE 一般 有 4 种 类 型 ，@ 当 潜水 地表 以 下 
第 一 含水 层 ) 主 要 受降 十 和 地 表 水 的 垂直 向 下 补给 时 , 坚 
井 可 打 在 潜水 层 中 抽水 。 昌 当 潍 水 底部 的 承 压 含水 层 生 
直 向 上 补给 或 潜水 与 底部 承 压 含水 层 有 密切 的 水 力 联系 
时 ， 竖 并 深度 可 达到 承 压 含水 层 内 抽水 ， 以 降低 承 压 水 
头 ， 使 潜水 向 下 渗透 。@ 当 有 来 自 邻 近 地 区 地 下 水 的 侧 
向 补给 时 ， 可 沿 着 来 水 的 一 便 、 重 直 地 下 水 流向 打 间 抽 
水 ， 以 截断 地 下 水 补给 来 源 。@ 当 潜水 含水 层 底板 以 下 
有 非 物 和 砂砾 层 或 溶洞 时 ,可 打 并 穿 透 隔 水 底板 ,使 潜水 
透 过 并 壁 渗 遍 到 下 部 有 些 地 区 还 可 将 降雨 形成 的 地 面 
径流 引入 并 内 而 流入 地 下 ), 这 种 并 称 为 吸水 井 。 为 防止 
BRE ARE RAED IM, BRIER 
严格 的 让 水 结构 。 

REFE “为 加 速 地 下 水 位 下 降 ， 并 的 布置 应 使 同 
时 抽水 的 相 邻 诸 并 各 自 对 地 下 水 位 的 影响 相互 搭 接 。 单 
独 一 眼 并 在 长 时 间 连 续 抽水 时 ， 沿 径 向 对 地 下 水 位 的 有 
效 影响 距离 , 称 为 并 的 影响 半径 ,用 及 表示 。 当 降水 和 淮 
涛 使 地 区 内 地 下 水 位 普遍 升 高, 对 农业 生产 造成 威胁 时 
须 普遍 排水 。 在 这 种 情况 下 使 用 竖井 排 水 ， 可 按 以 下 方 
法 确定 井 距 工 。 若 接 三 角形 均匀 布 并 ,， 则 工 <W 3R, # 
按 正 方形 均匀 布 并 ， 则 工 <w 3R。 

山药 平原 受 来 自 高 地 地 下 水 的 影响 ， 土 壤 产 生 局 部 
沼泽 化 和 盐 汪 化 现象 ， 或 受 河 、 湖 高 水 位 温 透 影响 而 形 
成 沼泽 化 和 盐 淡化 时 ， 应 沿 来 水 一 侧 ， 垂 直 水 流 方向 布 
设 一 排 或 数 排 排水 并 ， 排 数 视 水 量 和 影响 范围 的 大 小 而 
定 ,其 间距 L<2E。 排 水 井 的 密度 应 根据 地 下 水 补给 量 、 
降低 地 下 水 位 的 要 求 , 单 间 出 水 量 和 抽水 时 间 等 因素 , 按 
水 量 平衡 法 进行 校 核 ca a) 


shullang xingzhuang ylchuon 

数量 性 状 遗 传 〈inheritance of quantitative 
character) — 生物 群体 内 表现 连续 变异 的 性 状 的 遗 
传 。 数 量 性 状 不 同 于 质量 性 状 。 后 者 如 六 至 花 色 的 红 和 
白 及 其 子粒 的 贺 和 镇 ， 玉 未 子粒 的 黄 和 白 及 其 胚乳 性 质 
的 楞 和 非 糯 等 ， 在 它们 的 分 离 群体 内 ， 不 同 表 型 间 存 在 
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非常 明显 的 差别 , 即 变异 是 不 连续 的 。 数 量 性 状 如 个 体 的 
高 禾 、 轻 重 、 采 实 的 大 小 、 纤 维 的 长 短 等 ， 则 需要 用 度 
量 数值 表示 其 表 型 。 在 数量 性 状 的 分 离 群体 内 ， 很 难 根 
据 个 体 表 型 的 不 同 在 它们 之 间 划 出 明确 的 差别 界限 ， 即 
变异 是 连续 的 。 数 量 性 状 的 发 育 最 易 受 环境 的 影响 。 畜 、 
禽 、 作 物 的 经 济 性 状 ， 绝 大 多 数 属于 数量 性 状 。 

特点 ”数量 性 状 遗 传 的 特点 虽 因 基因 效应 不 同 而 
异 ， 一 般 可 概括 为 3 种 情况 ，@ 某 数量 性 状 表现 不 同 
的 两 个 亲本 杂交 ， 子 一 代 (F,) 的 该 性 状 一 般 介 于 两 亲 之 
间 ， 其 平均 数 与 两 亲 的 中 值 近似 。@@ 子 二 代 (F,) 群 体 的 
连续 差异 幅度 显著 扩大 ， 一 般 近 似 正 态 分 布 ， 但 其 平均 
数 仍 近似 Fi。@ 控 制 数量 性 状 发 育 的 基因 易 受 环境 影 
响 , 即 使 纯 合 的 亲本 或 基因 型 相同 的 F, 个 体 间 ， 其 表 型 
也 会 呈现 一 定 幅度 的 连续 变异 。 所 以 F: 群体 变异 幅度 的 
显著 扩大 ， 除 由 于 FP, 基因 型 的 多 样 性 分 离 外 ,环境 条 件 
的 影响 可 能 也 是 重要 因素 。 

学 说 ”瑞典 学 者 匡 , RH- H WREE 
的 遗传 ， 首 先 提出 解释 数量 性 状 遭 传 的 多 基因 假说 。 其 
后 经 美国 学 者 E.M. 伊 斯 特 和 R.A. 埃 默 森 根据 玉米 果 
策 长 度 和 烟草 花冠 长 度 的 遗传 试验 结果 ， 对 多 基因 假说 
作 了 补充 。 多 基因 假说 认为 ,同一 数量 性 状 的 遗传 受 为 数 
甚 多 的 基因 支配 ;各 个 基因 对 性 状 的 作用 都 很 微小 (英国 
KK. 马 琶 称 之 为 多 基因 或 徽 效 多 基因 ); 这 些 基因 彼此 则 
没有 显 隐 性 关系 ,而 其 作用 一 般 是 累加 的 , 称 为 加 性 效应 ， 
其 遗传 行为 也 服从 孟 德尔 遗传 规律 和 连 镇 遗传 规律 。 

实际 上 决定 数量 性 状 遗 传 的 基因 并 非 都 是 加 性 效 
应 ， 所 以 在 许多 场合 会 出 现 与 上 述 情况 不 同 的 特点 。F， 
可 能 偏向 于 某 亲本 或 与 某 亲 本 相近 ， 甚 至 超过 双亲 ; Pa: 
群体 呈现 偏 态 分 布 。 这 是 由 于 决定 这 一 类 数量 性 状 遗 传 
的 基因 除 具有 加 性 效应 外 ， 还 具有 显 性 效应 和 上 位 性 效 
应 。 上 位 性 效应 指控 制 访 数量 性 状 遗 传 的 非 等 位 基因 间 
所 发 生 相互 作用 。 它 和 显 性 效应 统称 为 非 加 性 效应 。 

遗传 参数 ”数量 性 状 遗 传 的 研究 对 象 是 群体 。 需 借 
助 数理 统计 方法 ,对 群体 进行 抽样 测定 和 统计 分 析 , 获 得 
某 些 参数 ,从 而 阐明 数量 性 状 的 遗传 变异 动态 与 特点 。 数 
量 性 状 遗 传 常用 的 遗传 参数 主要 有 SR, Oitti. I 
某 一 性 状 的 表 型 方差 (或 表 型 变异 量 ) 中 遗传 成 分 所 占 的 
比重 。@@ 取 合力。 即 两 个 亲本 ( 纯 系 . 自 交 系 或 品种 材料 
杂交 后 ， 在 杂种 后 代 的 产量 或 其 他 性 状 表现 中 所 起 作用 
相对 大 小 的 度量 。@ 遗 传 相关 。 指 同一 遗传 材料 中 两 个 
性 状 间 由 于 遗传 原因 所 体现 的 相关 ， 即 这 个 性 状 基因 型 
值 间 的 相关 。@ 遗 传 进度 。 又 称 遗 传 获 得 量 。 即 在 一 定 
选择 强度 下 ， 从 原来 群体 中 选 出 的 后 代 的 某 性 状 平均 值 
比 原 群体 平均 值 提高 的 数值 预期 的 遗传 进度 (AG) 是 选 
择 差 (i, 选 择 前 和 选择 后 上 下 代 两 个 平均 值 的 差 数 ) 和 性 
RAEN) HRM, MAG= i, i 为 绝对 值 , 受 表 型 标 
准 差 (o5) 的 影响 .为 使 之 标准 化 ,以 便 比较 不 同性 状 和 不 


同 群 体 的 选择 效果 ， 可 将 上 式 两 边 均 除 以 9。， 得 z- 
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5 元 是 相对 值 ,可 写 为 b 称 为 选择 强度 。 这 样 遗 传 
进度 AG=kos 刀 。 如 为 广义 遗传 力 ,AG =ko hy 如 用 狭义 
遗传 力 , 则 AG = ko ig, 测定 遗传 进度 可 以 估计 对 某 性 状 
的 选择 效果 。@ 选 择 指数 ,一 种 综合 选择 的 指标 , 即 把 选 
择 的 目标 性 状 扩大 到 与 该 主要 性 状 有 较 密切 关系 的 一 些 
性 状 ， 对 每 个 性 状 都 按 其 相对 经 济 重要 性 和 不 同性 状 间 
的 表 型 相关 与 遗传 相关 ,通过 多 元 统计 方法 进行 适当 加 
权 , 形 成 如 下 的 线性 关系 ， 
T= bx 十 baza 十 bsxzs 十 … 十 bnxroo 

式 中 x1,xs、xy、…、xn 为 各 性 状 的 表 型 值 ，b、b,、bs、…、b。 
为 相应 性 状 的 加 权 系数 ;I 是 选择 指数 。 选 择 时 , 计算 供 
试 株 系 或 单 株 的 选择 指数 , 按 其 数值 大 小 作为 去 留 标准 。 
这 样 ， 根 据 多 个 性 状 进 行 综合 选择 ， 有 助 于 使 目标 性 状 


获得 最 大 的 改进 。 (万 年 青 ) 
shuangdong 
霜冻 (frostbite) 。 农业 气象 灾害 的 一 种 。 即 在 


温暖 季节 , 短 时 间 内 土 塘 或 植物 表面 温度 降 到 0 或 0T 
以 下 ， 致 使 作物 受害 或 死亡 。 俗 称 杀 霜 。 霜 冻 发 生 时 可 
有 白 霜 出 现 。 但 如 近 地 层 空气 湿度 尚未 达到 饱和 状态 ,也 
可 能 不 出 现 白 霜 ， 俗 称 黑 霜 。 

中 国 古 代 已 注意 到 震 冻 的 为 害 ， 曾 有 拉 箱 和 需 烟 等 
预防 霜冻 的 办 法 。 到 了 现代 ,预防 霜冻 的 手段 日 趋 进 步 ， 
已 能 用 人 造 卫 星 和 飞机 摄取 霸 情 照片 预报 和 防御 霜冻 的 
发 生 。 

类 型 ， 按 发 生 时 的 天 气 条 件 可 分 3 类 : OF HM. 
早春 和 晚秋 时 节 因 冷 空 气 入 侵 而 急剧 降温 ， 并 常 伴随 大 
风 。 又 称 为 风霜 。 其 特征 是 危害 范围 大 ， 地 区 间 小 气候 
差异 小 ， 持 续 时 间 较 长 ， 一 般 3 一 4 KR. OMAHA EH 
高 压 控制 下 ， 夜 间 睛 朗 无 风 , 植 株 表面 强烈 辐射 散热 , 作 
物体 温 降 至 0C 以 下 时 形成 ,又 称 静 震 。 持 续 时 间 O.5~ 
10 小 时 , 也 可 连续 几 个 夜晚 出 现 。 小 气候 差异 很 大 。@ 
混合 型 。 冷 平流 和 辐射 冷却 共同 作用 。 一 般 先是 冷 空气 
入 侵 ， 温 度 明显 下 降 ， 随 之 夜间 晴朗 ,长 波 辐射 加 强 , 温 
度 进一步 降低 。 常 见 的 霜冻 多 属 此 类 。 按 发 生 季节 划分 ， 
出 现在 秋季 的 为 秋 霜 冻 或 早 霜冻 ， 其 中 最 早 的 一 次 称 初 
霜冻 ， 出 现在 春季 的 为 春 霜冻 或 晚霜 你 ， 其 中 最 晚 的 一 
次 称 终 霜 冻 。 从 终 霜冻 到 初 霜冻 之 间 的 时 段 称 无 霜 期 。 

指标 和 出 现时 间 ”霜冻 的 发 生 不 仅 决定 于 降温 强度 
和 持续 时 间 ， 且 决定 于 作物 品种 和 不 同 发 育 期 的 耐寒 能 
力 ， 同 时 与 作物 生长 状况 、 管 理 水 平和 冻 前 气象 条 件 有 
关 。 主 要 作物 不 同 生育 期 受害 的 霜冻 指标 ( 见 下 页 表 )。 

中 国 各 地 初 、 终 霜冻 出 现 日 期 差异 很 大 。 用 地 面 最 
低温 度 等 于 或 低 于 0C 的 初 , 终 日 作为 初 、 终 霜 式 的 出 现 
日 期 ， 东 北 地 区 平均 初 霜冻 日 期 为 9 月 中 下 旬 ， 最 早 在 
8 月 下 旬 ; 华北 一 带 在 10 月 中 下 旬 长 江 中 下 游 地 区 约 
在 二 月 下 旬 至 12 月 上 旬 ; 四 川 盆地 及 华南 各 地 则 在 12 
月 下 旬 以 后 。 海 南 省 和 台湾 省 全 年 无 霜冻 。 终 霜冻 日 期 ， 


主要 作物 霜冻 指标 


FR. OHK. EmA 
塞 地 冷 空气 容易 积聚 。 山 地 


ERNA ee 山坡 的 中 部 霜冻 最 经， 山顶 
拔节 后 1 一 5 天 | 一 4 一 一 5 | 植株 区 受害 或 植株 死亡 次 之 ;洼地 山谷 和 山坡 下 部 
霜冻 严重 .同一 山地 ,山坡 的 
PO Re ND esa Ea 背风 部 位 受害 轻 ， 迎 风 部 位 
拔节 后 11 一 15 天 |-0.5~1.5 | 同上 受害 重 ( 见 图 )。@ 土 壤 状况 
拔节 后 16 天 后 0 同上 和 湿润 程度 。 可 直接 影响 土 
壤 上 层 温度 的 变化 。 土 壤 二 
= y E 0 左右 。 | 叶片 损伤 ， 部 分 植株 死记 操 磺 松 时 颗粒 闻 孔 了 多 ;所 
RAM To UF | sae 含 空气 为 不 良 导热 体 ， 因 此 
2~4 | 经 微 受 凌 ， 上 层 村 叶 变 棕 黄 色 ， 仍 能 继续 生长 PARES LN AHS 
Howe | mean 表层 土壤 增 温 。 夜 间 表 层 的 
— | ooe [Burn wiemen, BTaRE AER, WILE 
aE 0~1 | treme tet, SUM, 土壤 
= eam 0 | waMRE 潮湿 时 则 导热 率 和 热 容量 都 
= 增 大 ， 从 而 地 面 温度 降低 较 
no eh? 0~1 | 开始 受 浆 ， 持 续 时 间 长 会 浆 死 慢 ， 不 易 形成 霜冻 。 如 土 丸 
TERA O~—1 | 部 分 叶子 受 轻 冻 ， 个 别 棉铃 有 受 冻 现象 水 分 条 件 相 近 ， 一 般 砂 土 地 
TERE, REI. 

am 0~-1 | 开始 
高 时 a KE ML RRMA 
RAM 受 冻 害 ， 有 的 会 冻 死 的 细胞 或 组 织 结 冰 而 受害 。 
受 冻害 结 冰 包括 细胞 间隙 结 冰 和 细 
e 菜 | 可 收 的 —— 胞 内 结 冰 两 种 情况 。 前 者 对 
上 -一 植物 的 影响 是 可 道 的 。 在 后 
mam |a TE 一 种 情况 下 ， 则 结 冰 一 方面 
oa | SABRE 对 原生 质 胶体 结构 产生 机 械 
破坏 作用 ， 另 方面 使 细胞 本 
小 二 Libis as 身 脱水 ,使 细胞 因 干 旱 而 受 
w w |as 开始 受 浆 害 。 如 果 细 胞 胶体 束缚 水 次 
rl pre 失 ， 则 植物 组 织 因 干 旱 而 死 


* 本 表 所 用 均 为 百叶 箱 干 湿 表 干 球 温度 ， 比 时 温 或 地 面 温 度 偏 高 。 


以 华南 地 区 最 早 ， 多 出 现在 1 月 和 2 月 上 旬 以 前 ， 四川 
盆地 在 Abhi, 长 江 以 南 地 区 在 3 月 上 中 旬 ; 江淮 
地 区 在 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 ， 华北 平原 各 地 在 4 月 中 下 
旬 ; 黑龙 江北 部 最 晚 ， 平均 在 5 月 下 旬 ， 个 别 年 份 迟 至 
6 月 下 旬 。 

影响 因素 ”霜冻 的 严重 程度 受 下 列 条 件 影 响 ，@ 天 
气 。 冷 空气 强 ， 夜 间 晴 朗 无 风 ， 促 使 辐射 降温 ， 则 霜冻 


TO 
= ET 
一 2 


亡 ， 其 影响 是 不 可 逆 的 。 据 
BRR, MUR MRE 
三 磷酸 (ATP) 合 成 受阻 ， 细 
胞 结构 发 生病 理 变异 ， 并 因 铵 的 积累 而 危害 植物 的 生理 

防御 ROMA. OREM RMR 
规律 安排 作物 布局 和 品种 ， 确 定 适宜 的 播 栽 期 和 农业 载 
培 措施 。@ 用 车 秆 、 草 宿 、 塑 料 薄膜 、 土 壤 等 覆盖 作物 ， 
前 弱 平 流 和 辐射 降温 。@ 喷 、 灌 水 。 因 水 温 一 般 高 于 气 
温 ， 喷 、 灌 水 释放 出 的 一 定 热量 可 缓和 土壤 、 空 气 的 降 


+ 无 或 | UERS 
manl anien | 


c， 射 坡 上 无 项 害 地 带 
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温 。 同时， 空气 湿度 增 大 则 夜间 冷却 减 慢 ， 土 壤 湿 词 则 
导热 率 增 大 ， 利 于 土壤 深层 热量 向 上 传递 和 减缓 作物 表 
面 和 地 面 降温 。 由 此 产生 的 增 温 效应 可 保持 几 天 。@ 和 村 
烟 。 烟 幕 能 削弱 地 面 的 有 效 辐射 ， 减 少 热量 散失 ， 发 烟 
时 放出 的 热量 可 使 降温 减缓 水 汽 在 烟 粒 上 凝结 可 放出 
潜 热 。@ 人 工 加 温 。 即 通过 燃烧 液体 或 固体 燃料 提高 低 
层 空气 温度 。 如 美国 和 日 本 利用 工业 副产品 (重油 \ 石 油 
焦 砖 ) 作 燃料 加 热 ,同时 用 鼓风机 或 风扇 将 加 热 上 升 的 暖 
SQA RRA ARB SIE, EKER 
能 ， 使 果园 显著 升温 等 。@@ 通 过 霜冻 预报 掌握 霜冻 发 生 
规律 ， 及 时 采取 相应 防御 措施 。 CREF) 


shuangmeibing 
BR (downy mildew) HMMS 
FRNA ET. MBRACEGER, RVRORS 
METAL BH, MIRSFARRHAE HAS 
(Sclerospora graminicola), 512 é $ 75 6 病 的 寄生 霜 
4% (Peronospora parasitica), 有 的 种 存在 不 同 的 生理 
型 ,如 引起 万 若 箱 老病 的 万 莒 盘 梗 矢 (Bremiarlactucae) 
和 引起 黄瓜 霜 替 病 的 古巴 拟 霜 和 CPseudoperonospora 
cubensis), W RITE REINER EIR ILI EAT HEREA 
和 大 豆 霜 生病。 烟草 霜 生病 是 毁灭 性 病害 。 参 见 彩 图 插 
页 第 89 页 

症状 根据 病原 菌 寄主 的 不 同 而 各 异 。 主 要 在 叶片 
正面 形成 黄色 、 多 角形 病 班 ， 在 病 斑 的 背面 产生 白色 或 
紫 灰 色 霉 层 ,为 病菌 的 抱 囊 梗 和 孢子 囊 , 发展 迅速 时 在 短 
期 内 使 叶片 枯 干 以 致 植株 枯死 .植物 的 花梗 .果实 等 受害 
后 ,可 引起 组 织 膨大 或 畸形 ,如 十 字 花 科 作 物 霜 等 病 。 禾 
谷类 作物 发 生 霜 每 病 可 使 花 器 变态 呈 小 叶 状 ， 如 谷子 白 
发 病 ;! 或 引起 植株 矮 化 , 茶 黄 ， 如 水 稻 、 小 麦 等 的 黄 化 著 
缩 病 。 

ERM RBRERA2 个 类 型 ，@ 局 部 性 的 侵 
染 。 产 生 点 发 性 病 班 ， 生 长 季 中 不 断 产 生 孢 子囊 频繁 地 
再 侵 染 ， 病 害 流行 速度 非常 决 。 大 多 数 霜 每 病 属 这 种 类 
型 。@ 系 统 侵 染 。 孵 孢子 从 植物 的 芽 蒜 侵入 后 ， 菌 丝 随 
寄主 生长 点 侵入 全 株 , 引 起 全 株 性 症状 ,病害 流行 速度 较 
慢 , 如 谷子 白 发 病 。 

RERIPBTELR BRERA Reo 
STARA, RUBLAKBRES FCOMORBA) 
或 种 子 内 越冬 (如 白 革 霜 每 病 )， 成 为 次 年 病害 的 初 侵 染 
源 ， 生 长 季 由 孢子 于 进 行 再 侵 染 。 在 中 国 南方 温 湿 条 件 
适宜 的 地 区 可 周年 进行 侵 染 。 霜 毒 菌 主要 靠 气流 或 雨水 
传播 ,有 的 也 可 以 靠 介 体 昆虫 或 人 为 传播 。 

人 防治 途径 着 重 采用 抗 病 品种 , 搞 好 田间 清洁 ,进行 
种 子 消毒 ,合理 施肥 、 灌 水 ， 防 止 植株 徒长 和 降低 田间 湿 
度 。 由 于 箱 答 病 流行 迅速 ， 必 须 做 好 病害 发 生 的 预测 工 
作 ， 便 于 及 时 进行 药剂 防治 。 铀 制剂 、 有 机 硫 、 有 机 氧 的 
一 些 农药 为 较 好 的 保护 剂 , 乙 磷 铝 、 瑞 多 人 霉 是 较 好 的 内 吸 
治疗 剂 。 (READ 
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shuibeng 
WR (water pump) 借 动力 设备 和 传动 装置 
或 利用 自然 能 源 将 水 由 低 处 升 至 高 处 的 水 力 机 械 。 广 泛 
应 用 于 农 四 江涛 ,排水 以 及 农 牧 业 工矿 企业 \ 城 镇 供水 、 
排水 等 方面 。 用 于 农田 排灌 、 农 牧 业 生产 过 程 中 的 水 泵 
称 农用 水 泵 ， 是 农田 排 淮 机械 的 主要 组 成 部 分 之 一 。 

类 型 根据 不 同 的 工作 原理 可 分 为 容积 泵 、 叶 片 泵 
等 类 型 ,容积 泵 是 利用 其 工作 室 容积 的 变化 来 传递 能 量 ， 
ERABER. HER, HER. MRR, WRIA 
型 .叶片 泵 是 利用 回转 叶片 与 水 的 相互 作用 来 传递 能 量 ， 
有 离心 泵 、 轴 流 泵 和 混流 泵 等 类 型 。 潜 水 电 泵 的 泵 体 部 
分 是 叶片 奈 。 其 他 类 型 的 水 泵 有 射流 泵 、 水 锤 汞 、 内 燃 
水 票 等 ,分 别 利用 射流 水 锤 和 燃料 爆燃 的 原理 进行 工作 。 
水 轮 么 则 是 水 轮机 与 叶片 泵 的 结合 。 上 述 各 类 水 泵 中 以 
下 列 各 式 较 具 代表 性 。 

Aok “利用 离心 力 的 作用 增加 水 体 压力 并 使 之 流 
动 的 一 种 么 。 由 泵 壳 、 叶 轮 、 转 轴 等 组 成 《图 1)。 动 力 
机 带动 转轴 ， 转 轴 带 动 叶轮 在 泵 这 内 高 速 旋转 ， 友 内 水 


体 被 迫 随 叶 轮转 动 而 产生 离心 力 。 离 心力 迫使 液体 自 
叶轮 局 边 抛 出 ,， 汇 成 高 速 高 压 水 流 经 泵 这 排出 泵 外 。 叶 
轮 中 心 处 形成 低压 ， 从 而 吸入 新 的 水 流 ， 构 成 不 断 的 水 
流 输送 作用 。 叶 轮 具 有 逆 旋 转 方向 弯曲 的 叶片 ， 其 结构 
型 式 有 封 团 式 、 半 封闭 式 和 敞开 式 3 种 ， 农 用 的 多 为 封 
闭 式 叶轮 ， 叶 片 两 侧 由 圆 盘 封闭 。 泵 体 沿 出 水 管 方向 逐 
浙 扩 张 成 蜗 壳 形 。 水 流 自 叶轮 一 面 吸入 的 称 单 吸 离心 泵 ， 
自 叶轮 两 面 吸入 称 双 吸 离心 泵 。 为 增加 扬程 ， 可 将 多 个 
叶轮 装 在 同一 轴 上 成 为 多 级 离心 泵 。 由 前 一 叶轮 排出 的 
水 进入 后 一 叶轮 的 进 水 口 , 增 压 后 再 从 后 一 叶轮 排出 , 因 
而 叶轮 数 愈 多 ， 压 力 愈 高 。 有 的 离心 泵 带 有 能 自动 排除 
骸 水 管 和 泵 体内 空气 的 装置 ,在 起 动 前 无 需 向 泵 体 灌水 ， 
称 自 吸 离心 桶 ， 但 其 效率 常 低 于 一 般 离心 硝 。 

离心 系 在 农田 排灌 和 农 牧 业 供水 中 应 用 最 广 。 多 用 
于 扬程 高 而 流量 小 的 场合 。 单 级 离心 泵 的 扬程 为 5 一 125 
米 ， 排 出 的 流量 均匀 ， 一 般 为 6.3 一 400 米 :/ 小 时 ,效率 
约 可 达 86~94%, 

HAR HR. MARSA. EKE 
RR. MELARRARGHHAE, SMR 
起 被 动力 机 械 驱 动 旋转 时 ， 各 叶片 将 水 推 向 一 端 ， 同 时 


又 在 另 一 端 从 水 源 吸 取水 ， 使 水 产生 沿 着 平行 于 转轴 方 
向 的 连续 流动 ， 达 到 不 断 输送 水 流 的 目的 。 水 流 压力 因 
叶轮 转动 作用 而 提高 。 由 叶轮 出 来 的 旋转 水 流通 过 固定 
导 叶 后 ， 消 除了 旋转 分 速度 ， 并 由 于 扩散 作用 而 使 其 部 
分 动能 转换 成 压力 能 ,推动 泵 这 内 的 水 流 沿 轴 向 上 升 ,由 
出 水 管 流出 。 轴 流 泵 多 用 于 扬程 低 而 流量 大 的 场合 ， 扬 
程 范围 1 一 25 米 左右 ， 流 量 2.7 一 60.0 米 ?/ 秒 ， 效 率 可 
达 85*“90.5% 。 安装 方式 有 立 式 、 卧 式 和 斜 式 3 种 ,其 
中 以 立 式 轴 流 泵 应 用 较 多 (图 2)。 大 型 轴 流 泵 叶轮 轮 描 
上 的 旋 桨 叶片 的 安装 角度 可 以 调节 ,或 借 液压 传动 的 转 
轴 在 运行 中 随时 间 调节 , 以 适应 扬程 及 流量 变化 的 要 求 ， 
获得 较 高 的 生产 率 ， 故 称 可 调式 轴 流 聚 。 
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货 流 泵 是 卧 式 轴 流 桶 的 一 种 。 由 电动 机 、 减 速 装置 
和 水 泵 组 成 一 整体 ， 装 设 在 水 下 堤坝 内 部 的 机 坑内 ， 其 
进出 水 流 道 位 于 一 条 直线 上 ， 近 似 直 贺 简 形 ， 水 力 损失 
D, AKARE, HAWKE, KR. REHE, Ri 
工程 简单 。 二 工 泵 是 一 种 低 扬程 轴 流 聚 ， 除 叶轮 及 其 外 
围 的 桶 这 用 金属 材料 制 成 以 外 ， 进 水 流 道 和 出 水 流 道 均 
采用 砖 石 或 混凝土 结构 ， 其 扬程 在 2 米 以 下 , 流量 大 、 
结构 简单 、 造 价 低 、 效 率 高 。 适 用 于 低洼 地 区 的 排涝 和 
灌溉 。 

RAR “构造 和 工作 原理 兼 有 离心 泵 和 轴 流 泵 两 种 
类 型 的 特点 的 一 种 水 泵 叶轮 被 动力 机 械 带 动 旋转 时 , 叶 
片 一 方面 推动 着 水 体 ， 同 时 又 驱使 水 体 旋转 产生 离心 作 
用 。 水 体 在 叶片 的 推力 和 离心 力 的 作用 下 产生 流动 和 提 
高 压力 。 水 流 由 轴 向 流入 叶轮 后 沿 叶片 斜 向 流出 ， 常 用 
于 输送 排 量 较 大 而 压力 中 等 的 场合 。 通 常 有 蜗 壳 式 和 导 
叶 式 两 种 类 型 。 蜗 壳 式 混流 泵 的 结构 同 离心 泵 相似 ， 利 
用 蜗 壳 形 流 道 将 水 流通 过 叶轮 后 获得 的 动能 转换 为 压力 
能 ， 一 般 中 、 小 型 混流 泵 多 采用 蜗 壳 式 结构 。 导 叶 式 混 
流 泵 也 称 斜 流 泵 ， 其 结构 与 轴 流 泵 相似 ， 具 有 径 向 尺寸 
较 小 ,结构 简单 轻便 等 特点 。 大 型 混流 泵 以 导 叶 式 居多 ， 
其 叶片 的 安装 角度 一 般 也 能 调节 。 混 流 聚 的 扬程 范围 一 
MA 3~10.5 米 ， 起 动 功率 较 低 ,能 适应 水 位 的 变化 , 流 
量 为 0.1~50 K/H ARTA 64 一 86 匈 。20 世纪 70 年 


代 以 来 ,大 型 混流 泵 的 发 展 速度 较 快 ,在 许多 场合 有 取代 
大 型 轴 流 泵 的 趋势 。 

长 轴 深 井 系 多数 是 一 个 立 式 单 吸 离心 泵 ， 其 叶轮 
装 在 井中 动 水 位 以 下 ， 动 力 机 设置 在 井上 ， 通 过 传动 长 
轴 驱 动 叶轮 在 导 流 壳 内 旋转 ， 水 流 沿 导 流 壳 与 叶轮 之 间 
的 流 道 ， 经 输 水 管 向 上 提升 到 地 面 。 扬 程 高 时 可 采用 多 
个 叶轮 串联 的 多 级 离心 泵 。 由 于 传动 长 轴 的 制造 和 安装 
精度 要 求 较 高 ， 效 率 随 井深 的 增加 而 显著 降低 ， 因 而 一 
般 只 用 于 不 超过 100 米 的 深井。 

MKER 桶 体 叶轮 和 驱动 叶轮 的 电机 都 潜入 水 中 
工作 的 一 种 水 汞 ， 有 深井 用 和 作业 面 用 两 种 。 深 井 用 潜 
水 电 泵 通过 伸 入 并 中 的 电缆 向 电机 供电 ， 免 去 了 传动 长 
轴 ， 因 而 结构 紧 庚 ， 重 量 轻 ， 安 装 、 使 用 和 转移 方便 ,在 
有 电源 地 区 有 取代 长 轴 深井 泵 的 趋势 ， 但 对 含 沙 量 大 的 
水 并 和 无 电源 地 区 不 适用 。 潜 水 电 泵 用 的 电动 机 有 干 式 
(电机 全 部 密封 ), 半 干 式 ( 电 机 的 定子 密封 ， 而 转子 在 水 
中 运转 ). 充 油 式 ( 电 机 内 部 充 油 以 防水 分 侵入 绕组 ) 和 湿 
式 (电机 内 部 充 水 ， 定 子 和 转子 都 在 水 中 运转 ) 等 类 型 
前 3 种 都 需要 密封 且 制 造 安装 精度 要 求 较 高 ， 因 而 农用 
深井 潜水 电 桶 通常 采用 湿式 电动 机 ， 其 定子 绕组 采用 耐 
水 绝缘 导线 或 在 定子 绕组 端 部 及 模 内 浇注 合成 树脂 ， 水 
进入 电机 内 部 影响 不 大 ， 密 封 结构 可 大 大 人 简化， 只 要 求 
防 砂 。 有 的 深井 潜水 电 系 扬程 高 达 1400 米 ,最 大 流量 
达 1.4 米 ?/ 秒 。 

射流 式 深 和 关系 ”通常 是 由 射流 泵 和 离心 泵 配 以 相应 
套 管 组 成 。 用 于 从 30 米 以 内 的 深井 中 提 水 射流 泵 的 工 
作 原 理 是 使 压力 通过 喷嘴 喷射 到 喉 管 的 入 口 处 ， 由 于 射 
流 的 横向 素 动 扩散 作用 ， 带 走 吸水 管内 的 空气 ， 使 管内 
形成 真空 ， 井 水 被 吸入 并 与 射流 水 在 喉 管内 混合 ， 进 行 
能 量 交换 。 在 喉 管 的 出 口 处 二 者 的 流速 趋 近 一 致 ， 再 通 
过 扩散 管 将 大 部 分 动能 转换 为 压力 能 ， 使 水 压 进一步 提 
高 ， 最 后 从 排水 管 排出 。 

射流 式 深井 泵 有 两 种 组 合 类 型 ，@ 将 射流 泵 同 离心 
系 并 联 ， 离 心 系 通过 管 路 将 压力 水 送 入 射流 泵 ， 射 流 泵 
将 这 部 分 水 与 被 吸水 一 同 向 上 提升 ， 从 而 使 小 流量 的 高 
压 水 转换 成 大 流量 的 低压 水 ， 主 要 用 于 地 面 灌 涪 和 渠道 
清 注 等 ，@ 将 射流 桶 和 离心 桶 串 并 联 ， 使 射流 泵 给 离心 
桶 加 压 ， 提 高 其 吸 程 ， 而 将 离心 泵 的 出 水 量 分 出 一 部 分 
提供 给 射流 泵 ， 其 余部 分 送 入 压 水 池 或 压力 管 路 ， 其 出 
水 压力 较 高 ， 主 要 用 于 喷灌 设备 和 农 牧 业 供水 。 同 潜水 
电 泵 和 长 轴 深 井 泵 相 比 ,射流 式 深井 泵 具有 结构 简单 . 工 
作 可 靠 、 制 造 方便 、 成 本 低 等 特点 ， 但 效率 较 低 ， 相 同 
LRT HBR. 

AHR KAMTHONRBSROEOBAMM 
送水 体 的 一 种 容积 系 。 有 单 螺杆 、 双 螺杆 和 多 螺杆 等 类 
型 .在 农业 中 使 用 的 是 单 螺 杆 泵 ,其 泵 腔 由 钢 制 螺杆 和 固 
定安 装 在 泵 壳 内 的 橡胶 套 管 组 成 。 具 有 单 螺 距 的 螺杆 在 
具有 双 螺 距 内 螺旋 的 套 管 内 转动 ， 两 者 间 形 成 的 空 腔 由 
吸入 端 移动 到 出 口 端 ,从 而 形成 连续 的 水 流 。 由 于 其 结构 
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简单 、 体 积 小 、 拆 装 容 易 、 工 作 可 靠 ， 自 吸 性 能 好 ， 多 
用 于 移动 式 喷灌 系统 。 

手动 局 膜 对 ”用 于 低 扬程 、 小 流量 的 提 水 作业 ， 由 
FRR. MELE. PERK] PAT A 
体 可 由 一 个 或 两 个 泵 腔 组 成 。 具 有 两 个 泵 腔 的 隔膜 泵 ， 
其 隔膜 设置 在 泵 体 的 中 央 ， 或 两 个 隔膜 分 别 装 在 分 隔 的 
两 个 泵 腔 外 侧 。 工 作 时 由 两 人 用 手 操纵 与 隔膜 相连 的 推 
拉杆 ， 推 动 隔膜 作 压 进 和 张 开 的 往复 运动 ， 使 两 个 泵 腔 
HERES AMG). BRET AN, EW, H 
水 韶 开 启 出 水 闪 关 闭 ， 水 从 进 水 管 流入 泵 腔 ， 当 泵 腔 缩 
ANY, FETA, EKA, HKAFA, REAN 
水 从 排水 管 流出 ， 两 个 系 腔 交 蔡 吸 水 和 排水 ， 每 小 时 可 
提 水 10~20 吨 。 

拉杆 式 活塞 条 ”由 畜 力 原 动 机 、 风 力 机 或 内 燃 机 等 
BAD, MER LAKE. BRL ER. 
进出 水 管 、 进 出 水 阀门 、 拉 杆 和 传动 装置 等 组 成 。 活 塞 
药 连 接 在 它 上 面 的 拉杆 带动 ,在 泵 缸 内 作 上 下 往复 运动 。 
当 活塞 向 上 运动 时 ， 进 水 阅 开 启 ， 进 水 管 中 的 水 进入 泵 
饶 ， 同 时 出 水 阅 关 闭 ,活塞 上 面 的 水 被 带动 向 上 提升 ; 当 
活塞 向 下 运动 时 ， 进 水 阀 关闭 ， 出 水 阀 开启 ， 泰 敌 内 的 
水 由 出 水 闪 升 到 活塞 上 面 ， 如 此 反复 进 水 和 提升 ， 使 水 
不 断 从 排水 管 排出 。 

性 能 参数 ”衡量 水 泵 性 能 的 技术 参数 有 流量 、 吸 程 、 
扬程 、 轴 功率 、 水 功率 、 效 率 等 ! 对 叶片 式 水 泵 来 说 ,还 
APE MM CHER. OMA. MARMARA. HR 
体 中 心 至 水 源 水 平面 的 垂直 距离 ， 利 用 泵 体内 真空 度 抽 
吸水 流 时 ， 容 许 吸 程 一 般 不 大 于 7.5 K. OHE, RK 
泵 的 提 水 高 度 。 指 单位 重量 的 水 通过 水 泵 后 ， 能 量 增加 
的 数值 。 一 般 将 抽水 站 进 、 出 水 池水 面 的 高 度 差 称 为 实 
蒜 扬程 ， 加 上 抽水 站 管 路 及 其 附件 〈 如 底 阀 、 弯 头 、 闻 
阅 等 ) 的 水 头 损失 称 为 总 扬程 。 水 泵 铭牌 上 所 标的 扬程 ， 
是 指 水 泵 在 一 定 转速 条 件 下 效率 最 高 时 的 扬程 ， 是 实际 
扬程 和 损失 扬程 之 和 。@ 流 量 。 指 水 泵 在 单位 时 间 内 
输 水 的 数量 ， 也 称 输 水 量 。 常 用 的 流量 单位 有 升 / 秒 、 
米 '/ 秒 、 米 ”/ 小 时 、 千 克 / 秒 、 吨 /小 时 等 几 种 。@ 轴 功 
率 。 指 动力 机 械 和 输送 给 水 泵 负 的 功率 ， 即 水 泵 的 输入 功 
率 。@ 水 功率 。 又 称 有 效 功率 。 指 单位 时 间 内 水 泵 用 于 
输 水 的 实际 功率 ， 即 水 泵 的 输出 功率 。@ 效 率 。 水 功率 
与 轴 功 率 的 比值 即 为 水 泵 效率 ， 通 常 以 百分数 表示 。 它 
是 用 来 衡量 动力 机 械 传送 给 水 泵 的 能 量 利用 情况 的 指 
His ORANG. OEM. RARE 
的 综合 性 参数 。 通 常用 mn KER n=3.65nQH, 
式 中 中 为 转速 ( 转 /分 )，@ 为 流量 ( 米 / 秒 )， 对 双 吸 式 
KREO 代入 式 内 ; HABER. KRN EH 
数 与 水 泵 的 各 项 参数 密切 相关 。 一 般 离心 泵 的 比 转 数 较 
小 ， 因 其 叶轮 直径 大 ,出 口 宽度 窗 , 扬 程 高 而 流量 小 ;而 
轴 流 硝 的 比 转 数 较 大 ， 因 而 扬程 低 而 流量 大 ;混流 泰 则 
介 于 两 者 之 间 。 常 用 离心 泵 的 比 转 数 为 30~300， 混 流 
FRA 300~600, 轴 流 泵 为 500~~1800。 两 台 几 何 相 似 的 
1100 


对 片 聚 。 其 比 转 数 必然 相等 。 因 而 可 以 利用 几何 相似 模 
型 的 试验 数据 来 预测 大 型 条 的 性 能 参数 。 

水 标的 配套 功率 ”水肥 与 动力 的 合理 配套 对 保证 水 
么 的 正常 运行 以 获得 高效 率 和 低能 耗 具有 重要 的 意 
义 。 配 套 动 力 机 的 功率 根据 水 肥 的 扬程 也 ( 米 ) 和 流量 Q 
CR/BYE FRE N= Type FED ER He 
几何 扬程 H 和 管 路 损失 于, 两 项 组 成 ， 在 初步 选 型 时 可 
接 且 =(0.1~0.2)H 估算 . 管 路 确定 后 根据 管道 和 接头 
的 类型 或 尺寸 按 流 体力 学 方法 计算 或 查 表 求 得 。 式 中 下 
为 功率 储备 系数 ,常用 一 1.05~1.3, 功 率 大 时 取 小 值 ， 
只 为 传动 效率 , 当 动力 机 与 水 家 直接 联结 时 n= Lm X 
KEAR, BERUMINAZ. 

进出 水 管 与 水 池 SARREN D 
根据 下 式 选用 ，= 1.13Q2V-:( 米 ), 式 中 为 管内 流 
速 ， 一 般 进 水 管 V<2 米 / 秒 ,出 水 管 V<3 米 / 秒 ,如 采用 
直径 变化 的 渐变 管 时 ， 其 渐变 部 分 的 长 度 应 大 于 平均 直 
径 的 5~7 倍 ,离心 奈 和 辆 流 权 的 进 水 管 口 设 在 进 水 池水 
面 以 下 距离 后 处 ,有 =C1.4~1.6)D1,D, 为 进 水 管 直径 。 
轴 流 友 的 叶轮 中 心 线 设 在 进 水 池水 面 以 下 距离 加 处 ， 
ha> (0.75~D)DyyDy 为 叶轮 直径 。 进 水 管 口 离 池 底 的 高 
度 一 《0.5~1)D,。 单 台 水 和 的 进 水 池 宽 度 为 (2~3)D,。 
安装 多 台 水 取 的 进 水 池 中 。 相 邻 进 水 管 的 间距 为 G~ 
3.5)Di。 进 水 管 至 进 水 池 后 壁 的 距离 为 (1 一 1.5)Di。 为 
忆 免 浪费 扬程 ， 通 常 将 出 水 管 装 在 出 水 地 的 水 面 以 下 。 
中 小 型 水 票 出 水 管 下 缘 至 池 底 的 距离 约 为 10~20 Ks 
出 水 管 上 缘 至 水 面 的 生 直 距离 为 (1 一 2)V3/2g,b 为 出 水 
流速 ( 米 / 秒 ), 出 水 池 长 度 为 6 一 12)Di。D, 为 出 水 管 直 
径 ;出水 管 与 池 辟 的 距离 为 0.2 一 0.5 米 。 

发 展 趋 势 “对 发 展 农用 水 泵 的 要 求 是 提高 效率 、 降 
低能 耗 和 充分 利用 自然 能 源 。 用 一 台大 泵 代 符 多 台 小 稍 
可 提高 机 组 效率 、 节 约 材料 、 降 低能 耗 和 工程 造价， 且 
便于 实现 自动 化 管理 。 因 此 ， 各 种 大 型 钠 流 聚 和 混流 系 
发 展 较 快 ， 最 大 叶轮 直径 分 别 达到 4.6 米 和 6.2 米 ， 配 
讲 功 率 最 高 达 1.25 万 千瓦 ， 混 流 私 有 取代 部 分 高 扬程 
轴 流 芭 和 低 扬程 离心 权 的 趋势 。 在 洪 并 提 水 方面 主要 发 
展 洪水 电 友 ,其 最 大 口径 已 达 1 米 ,有 的 采用 6 000 伏 高 
正 电 机 ， 最 大 功率 达 2 500 FE KER, INTE, 
螺杆 票 、 各 种 人 兰 力 驱 动 的 隔膜 友 、 活 塞 泵 和 专用 于 同 
路 灌 设 备 配套 的 水 取 等 ， 在 中 国 和 其 他 一 些 国家 也 受到 
不 同 程度 的 重视 。 (EWR 任 胜 志 ) 


shulchon bulao 
水 产 捕捞 (fishing) “使 用 捕捞 工具 捕获 经 济 水 
生动 物 的 生产 活动 ， 是 水 产业 最 主要 的 组 成 部 分 。 占 地 
球 表面 积 约 2/3 的 海洋 历来 是 捕捞 的 主要 场所 ， 世 界 海 
洋 捕 捞 产 量 一 般 占 总 渔 获 量 的 90 月 左右 , 内 陆 水 域 捕捞 
量 占 10% 左 右 。 海 洋 捕捞 可 分 为 沿岸 、 近 海 和 远洋 ( 包 
括 外 海 ) 作 业 。 沿 岸 、 近 海水 域 水 生动 物资 源 丰 富 ， 单 


位 渔 获 量 较 高 ， 远 洋 捕捞 离 基 地 远 ， 捕 捞 设 备 和 技术 要 
求 较 高 ， 资 源 密度 较 小 ， 生 产 成 本 较 高 。 因 此 ， 世 界 各 
国 的 捕捞 量 主要 来 自 沿 岸 和 近海 .内 陆 水 域 捕捞 以 江河 、 
湖泊 、 水 库 等 水 域 中 自然 生长 和 人 工 放养 的 水 生动 物 为 
对 象 ， 由 于 水 域 和 捕捞 规模 较 小 ， 多 使 用 种 类 繁多 的 小 
Hie RA, 

者 和 渔具 是 主要 的 捕捞 工具 。 渔 船 既 有 5 吨 以 下 
的 小 船 ,也 有 2 万 吨 左右 的 大 型 船 ; 按 作业 种 类 分 有 捕捞 
作业 船 .加 工 母 船 和 运输 船 等 ,现代 化 的 大 型 捕捞 作业 渔 
船 一 般 都 配备 比较 齐全 的 捕捞 机 械 和 雷达 、 定 位 仪 、 卫 
星 导 航 仪 、 鱼 群 探测 仪 等 导航 和 助 渔 设备 。 使 用 的 渔 
具有 拖网 、 围 网 、 刺 网 、 张 网 、 地 拉 网 、 茹 网 、 抄 网 、 
HH. FADE. PUA. FOR, AEH 12 大 类 。 其 中 拖网 、 
围 网 、 刺 网 、 张 网 等 4 大 类 的 产量 占 海洋 渔 获 量 的 90 9 
以 上 。 拖 网 适用 于 底 形 平坦 的 海洋 渔场 和 内 陆 水 域 ,主要 
捕捞 底层 鱼 群 ， 中 层 鱼 群 也 可 捕捞 ， 产 量 约 占 总 捕捞 量 
的 40 狗 左右 ( 见 拖网 捕捞 )。 围 网 是 捕捞 集群 性 的 中 上 层 
鱼 类 的 有 效 工 具 ， 既 可 捕捞 自然 集群 的 表层 鱼 群 ， 也 可 
捕捞 灯光 诱 集 的 鱼 群 ， 网 次 产量 最 高 ， 其 产量 约 占 总 捕 
捞 量 的 25 名 ( 见 转 风 捕捞 )。 刺 网 主要 用 于 海洋 捕捞 ， 内 
陆 水 域 也 有 使 用 。 它 对 捕捞 对 象 的 体 长 和 体 周 有 较 强 的 
选择 性 ， 渔 获 质量 较 好 。 张 网 主要 用 于 海洋 捕捞 ， 内 陆 
水 域 也 有 使 用 。 由 于 它 必须 固定 设置 在 潮流 较 急 的 水 域 ， 
各 类 鱼 虾 的 成 体外 ， 也 能 捕捞 其 幼体 因而 须 加 强 管理 ， 
以 免 损害 水 产 资源 。 钓 渔具 的 种 类 繁多 ,主要 有 延 强 钧 、 
苇 钓 手 钓 \ 电 强 钓 等 ,适用 于 捕捞 较 分 散 的 鱼 类 ( 见 钓 具 
捅 檬 )。 其 他 都 是 技术 和 构造 较 简 单 的 传统 得 具 , 生 产 规 
模 一 般 较 小 ， 适 合 个 体 渔民 使 用 。 

渔 法 一 般 可 分 为 探 鱼 、 集 鱼 和 捕 鱼 3 个 主要 环节 。 探 
STAT, EAS ASR MAA, RI 
等 发 现 鱼 群 。 集 鱼 是 利用 鱼 类 的 某 种 习性 ， 采 用 声 、 光 、 
电 或 气 幕 等 加 以 诱 集 或 驱赶 ， 使 鱼 集群 。 如 水 中 放声 集 
鱼 装置 是 把 鱼 类 喜 、 厌 的 声音 预先 录 在 磁带 上 ， 再 播放 
出 来 诱导 或 威吓 鱼 类 集群 。 灯 光 诱 集 鱼 群 是 利用 某 些 鱼 
类 的 趋 光 性 ， 以 各 种 光 色 的 水 上 或 水 下 光源 进行 ， 为 目 
前 广泛 使 用 并 效益 较 高 的 集 鱼 方法 。 中 国 是 世界 上 最 早 
采用 灯光 捕 鱼 的 国家 。 电 集 鱼 则 是 利用 刍 类 在 水 中 受 电 
刺激 后 趋向 阳极 或 弹跳 的 特性 来 驱赶 或 诱 集 鱼 群 。 捕 鱼 
一 般 使 用 单一 渔具 进行 。 但 在 某 些 情况 下 则 采用 多 种 渔 
具 联 合作 业 。 在 大 型 水 库 等 内 陆 水 域 ,由 于 底 形 复杂 、 鱼 
群 分 散 ， 采 用 声 驱 或 脉冲 电流 赶集 鱼 群 ， 再 用 张 网 、 刺 
网 、 大 拉 网 或 围 网 联合 进行 捕捞 作业 等 。 

CHRD 


shulchan dongwu youzhi 
水 产 动物 油脂 (marine animal oil) Ks 
类 、 海 普及 其 加 工 废弃 物 中 提取 的 油脂 。 主 要 包括 鱼 体 
油 、 鱼 肝 油 和 海 兽 油 ， 是 食品 、 医 药 和 化 学 工业 的 重要 
原料 。 

化 学 成 分 水 产 动物 油脂 主要 由 混合 甘油 三 酸 酚 组 


B LESARI. HE ER, A, HER, E 
素 和 色素 等 成 分 。 其 中 脂肪 酸 的 种 类 约 有 50 一 60 种 , 重 
要 的 有 14 种 ， 大 部 分 是 碳 原子 数 为 20 一 26 偶数 的 直 链 
饱和 与 不 饱和 脂肪 酸 ， 以 不 饱和 脂肪 酸 的 比重 较 大 ， 且 
大 部 分 为 具有 5 个 或 6 个 双 链 的 高 度 不 饱和 脂肪 酸 。 在 
不 饱和 脂肪 酸 中 ， 靠 近 碳 链 末端 的 烯 基 位 量 为 "(或 ws) 
型 系列 的 比 n-6 型 系列 的 多 。 软骨 鱼 类 及 海 兽 类 的 油脂 
还 具有 其 他 特点 ， 如 获 鱼 肝 油 的 甘油 脂 中 的 脂肪 酸 大 部 
分 为 单 奖 酸 , 比 之 其 他 鱼油 还 含有 较 多 的 不 皂 化 物 ,主要 
PERC RI) AA CP BH RE BE 
APRESS BD) eh fkih ha, FER 
除 含有 长 链 的 脂肪 酸 外 ， 还 含有 大 量 碳 原 子 数 为 奇数 并 


CH 
有 支 链 的 异 皮 酸 (。， CH—CH,—COOH), WRA 


别 是 芝 的 时 部 和 海豚 的 油 蕴 中 除 甘油 酯 外 ， 还 含有 由 脂 
肪 酸 与 一 元 醇 组 成 的 蜡 , 分 为 液体 蜡 和 固体 蜡 。 液 体 蜡 党 
含有 较 多 的 不 饱和 醇 与 脂肪 酸 组 成 的 酯 ， 如 抹香鲸 的 鲸 
蜡 油 。 固 体 蜡 称 为 鲸 蜡 ， 仅 含有 饱和 的 醇 与 脂肪 酸 组 成 
WM. 

AF ”水产 动物 油脂 的 制 取 大 部 分 以 动物 的 储存 脂 
肪 ， 即 皮下 脂肪 层 (在 海 兽 中 称 为 皮下 脂 )、 沿 腹壁 的 脂 
肪 层 、 肌 肉 中 的 组 织 脂肪 和 肝脏 中 的 脂肪 为 原料 来 源 。 
鱼 体 油 主要 取 自 揭 、 蚌 、 油 鲜 、 沙 丁 鱼 、 销 、 毛 鲸鱼 等 
多 脂 鱼 类 。 和 鱼 类 的 储存 脂肪 含量 随 季节 变化 而 有 很 大 差 
So 最低 时 仅 占 体重 的 1 以下， 最 高 时 可 占 30% 以 上 。 
鱼肝油 主要 取 自 名 和 莹 。 海 兽 油 主要 取 自 各 种 鲸 类 、 海 
RS. 

鱼 体 油 是 制造 鱼粉 时 的 联 产品 ,通常 采用 湿 榨 工艺 ， 
原料 经 过 藉 者 、 压 榨 之 后 ， 从 压榨 液 中 分 离 出 粗 油 再 经 
分 离 滞 清 成 鱼油 。 鱼 肝 油 一 般 用 蒸 者 法 、 淡 碱 消化 法 或 溶 
剂 革 制 法 制 取 。 海 兽 的 皮脂 、 骨 和 内 脏 中 的 油脂 一 般 都 直 
接 加 热 熔 出 ,也 可 用 蒸气 或 水 加 热 制 取 。 提 取 鲸 油 是 先 将 
皮下 脂 切 成 块 状 或 提成 糊 状 ， 然 后 加 压 或 在 真空 中 进行 
Aii. 从 抹香鲸 油 中 分 离 掠 蜡 是 将 鲸 油 冷却 到 0C 左 右 
使 固体 蜡 析 出 后 ， 再 经 压 樟 将 蜡 质 从 液体 鲸 油 中 分 离 出 
来 ,水产 动 物 油脂 在 应 用 之 前 需 根 据 不 同 用 途 加 以 精炼 ， 
BERIE, WE BE, RAMES. 

Mit 水 产 动物 油脂 除 鱼肝油 主要 用 于 医药 外 ,和 鱼 
体 油 、 海 兽 油 的 主要 用 途 是 供 氢化 后 制 人 造 奶 油 、 起 酥 
油 和 肥皂 ， 也 可 用 以 制造 油漆 、 油 墨 、 润 滑 油 和 室 制 皮 
革 等 。 海 豚 妥 油 粘 度 低 ， 耐 高 温 又 耐 低温 可 用 作 精 密 
仪器 和 钟表 的 润 清油。 从 水 产 动物 油 ( 特 别 是 鲸 蜡 ) 中 可 
提 制 高 级 醇 ， 用 作 化 妆 品 、 药 物 和 其 他 有 机 合成 物 的 原 
料 。 和 鱼油 中 的 某 些 高 度 不 饱和 脂肪 酸 具有 降 血 脂 和 胆 固 


醇 的 作用 ( 见 水 产 医药 用 品 )。 CARR aD) 
shulchan Jiaoyu 
水 产 教育 (fishery education) 培养 和 训练 


从 事 渔业 生产 、 科 学 研究 和 渔业 管理 的 专门 人 才 的 事业 。 
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世界 水 产 教育 始 于 19 世纪 下 半 叶 ,目前 水 产 教 育 较为 发 
达 的 国家 主要 有 日 本 、 美 国 、 苏 联 、 中 国 等 。 

日 本 日 本 于 1888 年 在 东京 开办 水 产 传习 所 ,此 后 
各 地 又 相继 建立 了 许多 高 等 和 中 等 水 产 学 校 。 现 在 日 本 
有 独立 的 水 产 大 学 2 所 ， 并 有 15 所 大 学 设立 水 产 学 院 或 
水 产 系 。 主 要 的 专业 有 资源 增殖 、 水 产 养 殖 、 渔业 学 、 
渔业 生产 工学 、 水 产 食品 工学 、 水 产 化 学 等 。 全 国 每 年 
招收 水 产 专业 的 大 学 本 科学 生 约 1700 人 ， 部 分 大 学 还 
招收 攻读 水 产 硕士 或 水 产 博士 学 位 的 研究 生 。 此 外 ， 日 
本 目前 全 国有 51 所 中 等 水 产 专业 学 校 ， 在 校 学 生 总 数 
18 000 人 左右 。 中 等 水 产 专业 学 校 主要 设 水 产 捕捞、 轮 
机 、 无 线 电 通信 、 水 产 增殖 、 水 产品 加 工 、 渔 业经 营 管 
理 等 科 。 

关 国 ”美国 20 世 纪 初 开始 在 一 些 大 学 举办 短期 渔业 
培训 班 。1919 年 华盛顿 大 学 最 早 成 立 了 渔业 学 院 。 此 后 
许多 大 学 相继 开设 了 渔业 系 或 渔业 课程 ， 并 设置 了 渴 业 
或 与 渔业 有 关 的 学 位 。 目 前 美国 水 产 高 等 教育 机 构 都 是 
综合 性 大 学 的 一 个 部 门 ， 设 有 渔业 学 院 、 渔 业 系 ， 开 设 
渔业 课程 及 可 授 于 渔业 学 位 的 大 学 多 达 100 多 所 ， 几 乎 
遍布 各 州 ， 所 设 学 位 有 2 年 的 准 学 士 学 位 、4 年 的 学 士 
学 位 以 及 硕士 学 位 和 博士 学 位 。 大 学 一 般 还 设 有 水 产 研 
究 机 构 ， 也 为 学 生 开设 课程 或 培养 研究 生 。 美 国 一 般 采 
用 几 星 期 至 几 个 月 的 短期 职业 培训 来 完成 中 等 水 产 职 
业 教育 。 

苏联 苏联 于 十 月 革命 前 在 莫斯科 农学 院 开设 了 渔 
业 班 ， 但 学 生 极 少 。 目 前 苏联 有 5 所 独立 的 学 院 从 事 高 
等 水 产 教育 ， 设 置 的 主要 专业 有 鱼 类 学 与 鱼 类 养殖 、 水 
产 捕捞 、 水 产品 加 工 、 造 船 和 修 船 、 船 舶 动力 装置 、 渔 
船 机 械 以 及 渔业 技术 经 济 等 . 除 培养 大 学 本 科学 生 外 ,还 
进行 函授 或 夜 大 学 等 业余 的 水 产 教 育 。 全 国 在 校 学 生 约 
28 000 人 左右 。 

中 国 ” 中 国 于 1904 年 由 实业 家 张 赛 在 上 海 吴淞 兴办 
水 产 学 校 招收 小 学 毕业 生 , 以 公司 的 渔船 为 实习 手段 , 培 
养 我 国 最 早 的 水 产 技术 人 才 。1911 年 , 直 隶 渔业 公司 在 
天 津 开办 水 产 讲 习 所 。 1912 年 江苏 水 产 学 校 在 上 海 成 
立 ， 翌 年 迁 至 吴兴 镇 。 1915 年 浙江 省 立 水 产 学 校 建立 。 
1920 年 福建 集美 学 校 增设 了 水 产 部 。 同 年 ,营口 成 立 了 
辽宁 省 立 高 级 水 产 学 校 ， 广 东 和 山东 也 分 别 开 办 了 水 产 
讲习 所 。1931 年 连云港 东海 中 学 增设 渔村 师范 科 , 1934 
年 该 科 独 立 设 校 改称 江苏 省 立 连 云 水 产科 职业 学 校 。 在 
此 期 间 ， 中 国 的 水 产 教育 机 构 相 继 又 有 吴淞 水 产 专科 学 
校 、 河 北 省 水 产 专科 学 校 ,在 青岛 的 山东 大 学 水 产 系 ,以 
BRR. OK. FR. RB. ROSS HSK KS 
业 学 校 的 成 立 ， 各 校 当时 多 设置 渔 捞 、 制 造 两 科 ， 个 别 
学 校 还 设 有 养殖 科 , 大 多 偏重 海洋 渔业 。 但 因 社会 动荡 ， 
以 后 学 校 数量 减少 很 多 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 水 产 
院 校 不 仅 扩大 了 规模 ， 而 且 数 量 也 有 增加 。 目 前 全 国 高 
等 水 产 院 校 有 上 海水 产 大 学 、 大 连 水 产 学 院 、 洪 江水 产 
学 院 、 厦 门 水 产 学 院 和 浙江 水 产 学 院 5 所 。 设 置 的 专业 
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子 仪器 、 渔 船 设计 制造 、 渔 船 动力 装置 、 轮 机 管理 \ 渔 港 
建筑 、 水 产品 加 工 工艺 、 制 冷 工艺 、 镶 头 食品 和 渔业 经 
济 管理 等 。 近 年 来 除 培养 大 学 本 科学 生 外 ， 还 招 枚 大 专 
班 ， 建 立 夜 大 学 ， 增 设 干部 专修 科 ， 并 举办 干部 培训 班 
和 各 种 短期 的 专业 训练 班 ， 在 部 分 院 校 中 开始 招收 硕士 
研究 生 , 还 招收 外 国 留学 生 。 全 国 现 有 水 产 中 等 专科 学 校 
15 所 。 此 外 ， 各 地 水 产 行 政 机 关 和 水 产 企 事业 单位 也 举 
办 各 种 长 期 、 短 期 的 培训 班 和 水 产 技工 学 校 进行 职业 培 
训 ， 并 通过 电视 、 广 播 等 方式 举办 各 种 讲座 以 普及 水 产 
知识 。 (江天 生 BETH) 


shuichan kexue 

水 产科 学 (fishery science) 研究 水 产生 产 
发 展 规律 的 综合 性 科学 。 又 称 水 产 学 、 渔 业 科学 。 研 究 
内 容 主 要 包括 水 产生 产 的 对 象 和 手段 ， 影 响 水 产业 发 展 
的 各 种 自然 和 人 为 因素 ， 有 利于 促进 水 产品 持久 增产 的 
生产 技术 和 管理 方法 等 。 

分 支 学 村 一 般 按 研究 对 象 分 为 5 个 分 支 学 科 。@ 
水 产 资源 学 。 又 称 渔业 生物 学 、 鱼 类 种 群 动态 、 渔 业 生 
态 学 等 。 是 对 调查 资料 采用 比较 、 实 验 、 数 学 分 析 等 方 
法 ,研究 水 产 资 源 的 生物 学 特征 值 、 年 龄 组 成 , 群 系 及 种 
群 时 间 和 空间 分 布 ， 移 动 和 泣 游 ,数量 变动 ,种群 数 
量 和 种 内 、 种 间 关 系 ， 水 产 资产 与 环境 因子 的 关系 等 ， 
以 确定 合理 的 捕捞 量 和 捕捞 努力 量 ， 并 进行 渔 情 预报、 
TRAE BM BME BAR, WIA Se k 
和 确保 水 产 资 源 保持 最 佳 状态 提供 理论 依据 。 此 外 ， 移 
植 、 放 流 、 改 进 产 卵 场 ,海湾 施肥 、 设 立 人 工 备 确 等 增殖 
水 产 资源 的 手段 也 是 水 产 资源 学 研究 的 重要 方面 。@ 水 
产 养殖 学 。 主 要 研究 养殖 过 程 中 的 选 种 育种 、 采 菌 、 人 
工 繁殖 和 苗 种 培育 ， 放 养 的 时 间 、 密 度 和 规格 ， 营 养 和 
人 饵料， 疾病 防治 和 政 害 防除 ， 收 获 和 运输 以 及 养殖 场地 
选择 、 养 殖 设施 建设 、 养 殖 环境 保护 等 一 系列 环节 的 理 
论 机 制 和 技术 。 有 时 也 把 水 产 资源 增殖 研究 置 于 水 产 养 
殖 学 体系 内 ， 合 称 水 产 增 养殖 学 ( 见 水 产 养殖 )。 轿 捕捞 
学 。 包 括 捕捞 对 象 的 行动 和 分 布 、 涪 具 和 法 具 材料 、 渔 
法 (包括 声 、 光 、 电 等 捕捞 技术 )、 润 般 、 注 业 机 械 、 助 
得 仪器 、 影 响 捕 捞 效 率 的 环境 因素 等 方面 的 研究 ， 基 本 
LRADESHNRARAADE LAA MH). OK” 
品 加 工 工艺 学 。 研 究 内 容 包括 渔 获 物 保鲜 、 水 产 食 品 制 
造 、 制 冷 、 鱼 油 、 鱼 扮 制造 、 水 产 皮 革 制 造 、 水 产 医 药 
用 品 制造 方面 的 理论 、 工 艺 和 技术 等 。 主 要 采用 微生物 
学 、 生 物化 学 的 理论 和 研究 方法 ( 见 水 产品 加 工 )。@ 渔 
业经 济 学 。 部 门 经 济 学 的 一 个 分 支 。 主 要 采用 经 济 学 理 
论 和 方法 研究 渔业 中 的 各 种 经 济 关系 。 中 心 课题 是 研究 
在 一 定 自然 环境 、 渔 业 资 源 状况 和 社会 经 济 条 件 下 水 产 
品 的 生产 、 分 配 、 交 换 和 消费 的 规律 ， 为 建立 合理 的 经 济 
体制 、 取 得 最 优 投资 和 最 佳 收获 量 、 确 定 发 展 水 产业 的 
措施 和 决策 提供 理论 依据 。 这 一 学 科 尚 处 于 积累 资料 、 


渐 趋 成 熟 的 阶段 ( 见 泣 业 经 济 )。 此 外 ， 由 于 渔业 专用 机 
械 和 仪器 、 渔 船 、 注 港 、 人 工 渔 礁 、 养 殖 设施 等 的 理论 
研究 和 设计 制造 近年 来 有 不 少 发 展 ， 又 开始 形成 了 水 产 
工程 学 这 门 新 的 学 科 。 水 产科 学 还 可 按 研 究 中 所 使 用 的 
不 同 手段 分 为 渔业 生物 学 、 渔 业 数 学 、 渔 业 物 理学 、 渔 
业 化 学 和 渔业 经 济 学 等 。 

各 分 支 学 科 间 存 在 着 不 同 程度 的 相互 联系 ， 尤 以 捕 
捞 学 与 水 产 资源 学 的 关系 最 为 密 团 。 如 捕捞 要 以 水 产 资 
源 学 的 研究 成 果 为 依据 资源 调查 时 所 进行 的 开发 性 试 
捕 , 也 必须 依靠 标准 化 的 渔具 和 捕捞 操作 才能 保证 试 岳 
结果 ， 反 映 出 资源 的 实际 情况 等 。 

各 分 支 学 科 所 依赖 的 基础 科学 有 生物 学 .生态 学 、 生 
理学 、 水 文学 (包括 海洋 学 和 湖沼 学 )、 气 象 学 、 水 力学 、 
水 声学 、 机 械 工 程 学 .电力 和 电子 学 航海 学 ,造船 学 . 数 
理 统计 学 等 。 

水 产科 学 研究 体制 ”由 于 各 国 国情 不 一 ， 水 产科 学 
的 研究 体制 互 有 差异 。 从 主要 渔业 国家 看 ， 大 体 上 主要 
有 4 类 机 构 从 事 水 产科 学 研究 ，@ 大 学 的 学 院 、 部 、 系 
和 所 属 研究 单位 ，@ 国 家 和 地 方 行政 机 构 所 属 研究 单 
位 ，@ 公 办 或 私营 水 产 企业 所 属 研究 单位 ，@ 民 间 团 体 
或 半 官 方 的 研究 单位 。 中 国 全 国 除 有 5 所 高 等 水 产 院 校 
均 从 事 水 产科 学 研究 外 ,农业 部 直属 的 水 产科 学 研究 机 
构 为 中 国 水 产科 学 研究 院 ， 下 属 黑龙 江 、 长 江 、 珠 江 3 
个 内 陆 流域 水 产 研究 所 和 黄海 、 东 海 、 南 海 3 个 海区 水 
产 研究 所 ,还 有 渔业 机 械 仪器 、 渔 业 工 程 等 专业 研究 所 。 
全 国有 20 多 个 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 建立 了 各 自 直属 的 水 
产 研究 所 ， 许 多 地 区 的 水 产 企业 也 设 有 水 产科 学 研究 机 
构 。 全 国 各 级 (主要 为 各 基层 单位 ) 水 产 技术 推广 站 有 800 
多 个 。 

世界 其 他 主要 渔业 国家 科研 机 构 的 设置 情况 是 ， 日 
本 设 水 产科 或 农学 部 的 大 学 一 般 都 参与 水 产科 学 研究 。 
农林 省 水 产 厅 直属 2 个 水 产 研究 室 、8 个 海区 研究 所 等 
研究 机 构 。 地 方 上 有 90 多 个 县 设 水 产 试验 场 以 及 北海 
道 疆 鲜 鱼 多 化 场 。 私 营 企业 研 究 单位 主要 有 大 洋 渔业 公 
司 研究 所 。 半 官方 和 民间 团体 组 织 的 科研 事业 单位 有 海 
洋 开 发 研究 中 心 、 濑 户 内 海 栽培 渔业 研究 中 心 等 。 苏 联 
除 水 产 高 等 学 校 进行 水 产科 学 研究 外 ， 苏 联 渔业 部 之 下 
设 有 全 苏 海洋 渔业 与 海洋 研究 所 和 全 苏 池 塘 养 鱼 研究 
所 ， 各 加 盟 共 和 国 的 水 产 部 也 下 设 研 究 所 。 美 国 不 少 州 
立 大 学 如 华盛顿 大 学 、 马 里 兰 大 学 、 罗 得 岛 大 学 等 都 进 
行 水 产 研究 工作 。 联 邦 政府 海洋 大 气 局 的 国家 海洋 渔业 
局 之 下 设 东 北 、 西 北 和 阿拉 斯 加 、 西 南 、 东 南 4 个 渔业 
研究 中 心 ， 各 有 1 个 附设 研究 所 。 此 外 ， 斯 克 列 波斯 和 
ER 2 个 海洋 研究 所 规模 宏大 ， 是 协助 研究 水 产科 
学 的 有 力 支柱 。 在 东西 海岸 还 有 22 个 规模 较 大 的 水 产 实 
验 室 。 英 国 的 苏格兰 和 英格兰 农 渔 粮食 部 设 有 托 里 研究 
站 、 阿 盘 丁 渔业 研究 所 和 洛 威 斯 托 夫 特 渔业 研究 所 。 半 
官方 组 织 有 诽 鱼 工业 局 和 白 鱼 管理 局 ， 除 进行 渔业 管理 
外 ， 还 承担 水 产科 研 任务 。 


世界 上 现 有 国际 性 渔业 组 织 和 联合 国 粮农 组 织 的 地 
区 性 渔业 组 织 共 30 多 个 。 多 数 国际 渔业 组 织 实 际 上 只 确 
定 参加 国共 同 进行 的 科研 项 目 ,并 负责 协调 工作 ,如 国际 
捕 鲸 委员 会 和 美洲 间 热带 金枪鱼 委员 会 ， 既 有 科学 研究 
职能 ,又 有 提出 管理 方案 和 参与 资源 管理 的 任务 。 东 南亚 
几 个 国家 和 地 区 参加 的 南海 渔业 发 展 和 协调 规划 署 ， 是 
政府 性 的 水 产科 学 研究 国际 团体 。 而 设 在 菲律宾 的 “ 活 
的 水 生 资源 管理 国际 中 心 ” 则 是 非 政府 性 、 科 学 工作 者 
可 自由 参加 的 国际 水 产科 学 研究 团体 。 总 部 设 在 泰国 的 
东南 亚 渔业 开发 中 心 ， 重 点 在 于 培训 渔民 和 干部 ， 同 时 
也 作 些 区 域 性 资源 调查 。 EAF 马 饮 株 ) 
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水 产品 保鲜 (preservation of aquatic produ- 
cts) 用 物理 或 化 学 方法 抑制 或 延缓 鱼 类 等 鲜 水 产品 
的 腐败 和 变质 ， 保 持 其 良好 鲜 度 和 品质 的 技术 。 


保鲜 原理 


鱼 体 死 后 的 鲜 度 变化 ” 鱼 类 在 死 后 与 鲜 度 有 关 的 变 
化 大 体 可 分 为 3 个 阶段 。@ 优 硬 阶段 。 鱼 死 后 呼吸 停 
止 ， 在 缺 氧 条 件 下 糖 原 酵 解 产生 的 乳酸 积聚 ， 使 PH 
由 原来 的 7 左右 降 到 6.5~5.5, 同 时 肌 本 磷酸 (CP) 和 了 腺 
车 三 磷酸 (ATP) 也 先后 开始 分 解 。 ATP 的 消失 使 组 成 肌 
原 纤维 的 肌 球 蛋 白 和 肌 动 蛋白 产生 收缩 和 失去 伸 长 性 ， 
鱼 体 便 呈 伪 硬 状态 。 伪 硬 现象 发 生 的 早 迟 与 持续 时 间 的 
长 短 ， 因 鱼 的 种 类 、 死 前 的 生理 状态 、 死 后 的 处 理 方法 和 
保藏 温度 等 的 差异 而 有 所 不 同 。 一 般 僵硬 始 于 死 后 数 分 
钟 或 数 小 时 后 ， 持 续 数 小 时 至 数 十 小 时 后 变 软 。 在 僵硬 
阶段 , 鱼 体 的 鲜 度 是 完全 良好 的 。@ 自 溶 阶段 ,一 般 指 肌 
肉 中 蛋白 质 在 组 织 蛋白 酶 作用 下 发 生 分 解 。 自 溶 作用 会 
使 僵硬 解除 后 的 肌肉 组 织 更 加 软化 ， 蛋 白质 分 解 后 还 使 
上 肽 类 和 氨基 酸 等 增加 ， 这 些 都 为 鱼 体内 的 细菌 繁殖 创造 
了 适宜 的 条 件 。 在 此 阶段 鱼 类 原 有 良好 风味 易 变 化 和 消 
失 ， 鲜 度 降低 。 回 腐败 阶段 。 是 各 种 腐败 菌 类 繁殖 到 一 
定 阶段 的 结果 。 首 先是 氨基 酸 等 趋 于 分 解 ， 生 成 氮 和 胺 
类 、 硫 化 气 、 呵 唆 、 低 级 脂肪 酸 等 各 种 具有 腐 自 特征 的 
产物 ;海水 鱼 肌肉 中 的 氧化 三 甲 胺 被 还 原 ， 生 成 具有 鱼 
腥臭 的 三 甲 腕 。 当 这 些 腐败 分 解 产 物 达到 一 定数 量 时 ， 
鱼 体 即 进入 腐败 阶段 。 

鲜 度 评定 ”评定 鱼 类 鲜 度 质量 的 方法 有 感官 评定 法 
以 及 化 学 、 物 理 、 微 生物 的 测定 法 等 。 感 官 评定 主要 根 
据 鱼 体 软 硬 和 弹性 大 小 。 眼 球 的 混浊 度 ， 鳃 的 颜色 和 
气味 ， 以 及 肉 味 是 否 正常 等 。 化 学 测定 常用 的 质量 指标 
有 总 挥发 性 盐 基 氢 (TVB-N)、 三 甲 胶 氮 (TMA-N) 和 K 
值 等 。 前 二 者 是 直接 用 于 判断 腐败 程度 的 指标 。 当 每 100 
克 鱼 肉 中 TVB-N 超过 30 毫克 .TMA-N 超过 2 一 7 毫克 
《 因 鱼 的 种 类 而 异 ) 时 即 为 腐败 。KK 值 是 肌 内 中 腺 背 三 磷 
BARTHI xR) ARS (Hx) 的 数量 对 腺 
展 三 磷酸 及 其 全 部 分 解 产物 数量 的 百分比 。K 值 超过 
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60% 时 为 鲜 度 不 良 。K 值 反 映 了 更 高 的 鱼 体 鲜 度 质量 标 
准 和 水 平 .微生物 测定 一 般 以 鱼肉 中 的 细菌 数 作为 指标 。 
当 每 克 肉 中 细菌 数 增 至 10* 一 10* 个 时 为 初期 腐败 。 物理 
测定 有 测定 鱼 体 肌 肉 的 阻抗 .硬度 和 鱼肉 压榨 汁 的 粘度 、 
鱼 眼 球 水 晶体 混浊 度 等 方法 简便 迅速 ， 缺 点 是 因 测定 
对 象 的 种 类 和 个 体 差异 而 难于 制订 统一 的 评定 标准 。 


保鲜 方法 


水 产品 的 保鲜 方法 主要 有 低温 保藏 电离 辐射 保藏 、 
气体 保藏 和 化 学 品 保藏 等 。 良 好 的 水 产品 保鲜 法 需要 具 
备 两 方面 的 条 件 :一 是 能 有 效 地 防止 微生物 的 繁殖 腐败 ， 
具有 抑制 酶 类 的 生化 反应 和 空气 的 氢化 作用 ， 符 合 食品 
卫生 条 件 。 一 是 具有 适 于 在 生产 和 运输 过 程 中 及 时 有 效 
处 理 大 量 水 产品 的 条 件 和 能 力 。 当 前 采用 最 多 ,效果 最 好 
的 是 低温 保藏 法 ， 其 他 方法 在 使 用 条 件 和 使 用 效果 上 都 
存在 着 一 些 限制 和 缺陷 。 

低温 保藏 包括 在 低温 下 冻结 贮藏 和 非 式 结 贮藏 两 
个 方面 ， 一 般 也 称 为 冷冻 和 冷却 。 引 起 鱼 类 等 鲜 水 产品 
腐败 变质 的 细菌 主要 是 哮 冷 性 菌 类 ， 其 生长 的 最 低温 度 
为 -7 一 - 5, 最 适 温度 为 15 一 20C。 如 低 于 最 适 温度 ， 
微生物 的 生长 即 被 抑制 ， 低 于 最 低温 度 则 停止 生长 。 大 ， 
多 数 细菌 在 0C 左 右 生 长 就 延缓 下 来 。 在 低温 范围 内 , 温 
度 稍 有 下 降 即 可 显著 抑制 细菌 的 生长 。 

在 冻结 温度 下 微生物 被 抑制 除 因 低温 的 效果 之 外 还 
由 于 鱼 体 水 分 冻结 降低 了 水 分 活 度 ( 表 1) 。 此 外 各 种 酶 
的 活性 也 随 温度 下 降 而 减弱 ， 在 一 20C 左 右 时 被 显著 抑 
制 ，--30C 以 下 时 几乎 停止 。 鱼 死 后 的 化 学 变化 如 油脂 
的 氧化 反应 速度 也 随 温 度 下 降 而 显著 减低 。 但 由 于 不 同 
鱼 类 的 化 学 成 分 和 肌肉 结构 存在 差异 ， 在 低温 下 的 保鲜 
效果 也 不 完全 相同 。 


表 1 本 结 品 的 水 分 活 度 


Oy 
(水 分 活 度 ) 


0.80 
0.75 


鲜 水 产品 的 低温 保藏 方法 有 冰 藏 、 冷 海水 或 冷 盐水 
保鲜 、 微 冻 保鲜 和 冻结 保藏 

RR 广泛 应 用 的 保鲜 方法 。 冰 融化 时 可 吸收 大 量 
热量 以 降低 鱼 体 温度 ， 融 化 的 水 还 可 冲洗 去 鱼 体 上 所 附 
细菌 及 污 物 。 对 鲜 鱼 时 常 使 用 小 的 冰 块 或 冰片 以 一 层 鱼 
一 层 冰 的 方式 保藏 。 保 藏 时 间 因 水 产品 的 种 类 和 保藏 条 
件 而 异 ， 一 般 为 1~2 周 ( 表 2)。 

冷 海水 或 伶 盐水 保鲜 将 鲜 鱼 浸 于 温度 一 般 为 
一 1~1C 的 冷 海水 或 冷 盐水 中 保藏 。 此 法 主要 应 用 于 注 
圾 或 龟头 加 工厂 内 。 在 渔船 上 应 用 时 须 先 用 冰 或 制冷 设 
备 使 海水 或 盐水 冷却 。 如 将 鱼 体 浸 在 冷 海水 或 冷 盐水 内 
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表 2 水 产品 在 冰 藏 条 件 下 的 保藏 期 限 


种 类 保藏 期 (日 ) 
许 栖 性 海水 鱼 类 5~14 
泪 游 性 海水 鱼 类 3~10 
淡水 鱼 类 2~5 
贝 类 3~7 
af, BS 


Na 


冷却 至 0C 后 取出 改 用 冰 保 藏 ， 则 效果 更 好 ,其 保藏 期 约 
为 10~20 天。 

MRR ”应 用 于 渔船 上 。 以 低温 海水 或 低温 盐水 
在 鱼 体 之 间 循 环流 动 ， 经 微 冻 后 保藏 在 鱼 舱 内 。 微 冻 温 
度 为 一 2 一 一 3 ,使 鱼 体内 的 水 分 部 分 冻结 ,保藏 温 度 为 
一 3C 左 右 。 其 保藏 期 可 达 20~30 天 不 等 。 

采用 冷 海水 或 冷 盐水 保鲜 与 微 东 保鲜 ， 其 效果 均 优 
于 冰 藏 ， 原 因 是 温度 较 冰 藏 低 , 而 且 冷 却 的 鱼 体 较 坚 实 ， 
有 利于 运输 .缺点 是 可 造成 鱼 体 退色 和 鱼肉 内 盐分 增高 
同时 海水 或 盐水 内 混入 鱼 的 血液 、 粘 液 等 污 物 后 容易 产 
生 泡沫 和 污染 。 

本 结 保藏 亦 称 冻 藏 。 是 将 鲜 水 产品 先 在 冻结 装置 
中 冻结 后 再 置 于 低温 冷库 或 船 船 贮藏 。 鲜 水 产品 开始 浆 
结 的 温度 为 0.5 一 一 2'C。 从 开始 冻结 到 一 5C 前 后 ， 肌 
内 组 织 中 约 80 多 以 上 的 水 分 即行 冻结 。 鲜 水 产品 的 冻结 
一 般 采用 速冻 法 , 即 冻结 速度 要 在 2 厘米 /小 时 以 上 ， 或 
者 在 30 分 钟 内 通过 0 一 - 5 总 的 最 大 冰晶 生成 带 。 冻 结 后 
的 贮藏 温度 一 般 要 求 低 于 一 18\C ， 也 可 采用 一 30 忆 甚至 
更 低 的 贮藏 温度 ( 表 3)。 UR AERA, OR 
溃 或 喷 淋 冻结 法 。 即 用 冷却 的 液体 或 制冷 剂 如 冷 盐 水 、 
液态 气 、 二 氧化 碳 、 乙 二 醇 或 氛 利 昂 ( 氛 气 烷 ?浸渍 或 噬 
淋 鱼 体 使 鱼 冻结 。 这 种 方式 传 热 系数 大 ， 可 获得 较 快 的 
冻结 速度 。 回 接触 冻结 法 。 将 冷却 的 液体 或 制冷 剂 通 入 
平板 冻结 装置 中 ， 然 后 将 鱼 体 放置 在 冻结 装置 的 平板 之 
PETRA. OAR. AOR AES TRE i 
体 使 之 冻结 。 气 流速 度 一 般 为 3 一 5 米 / 秒 。 这 种 方式 的 
冻结 装置 有 同 欢 操 作 与 连续 操作 两 种 。 间 葡 式 操作 是 将 
鲜 鱼 分 装 在 冻 鱼 盘 内 送 入 速 式 室 进行 冻结 。 连 续 式 操作 


表 3 水 产 东 结 品 保藏 期 与 温度 的 关系 


保 藏 期 (月 ) 


种 类 


多 脂 鱼 
pia 
oe 
= 

是 

证 ( 真 空 包装 ) 
8. ti 


是 将 鱼 连 续 不 断 地 随 输 送 带 送 入 冻结 装置 冻结 后 由 装置 
的 另 一 端 送出 。 近 年 来 还 有 采用 流 化 床 式 歇 风 冻 结 法 的 ， 
即使 水 产品 在 冷 空 气流 作用 下 处 于 悬浮 流动 状态 而 进行 
冻结 。 这 种 方式 冻结 速度 高 ， 但 只 适用 于 冻结 是 等 小 型 
水 产品 (见得 用 制冷 装置 )。 

与 冻结 保藏 鲜 鱼 质量 有 关 的 变化 是 产生 析 滚 、 干 耗 
以 及 油脂 氧化 与 蛋白 质变 性 。 在 冻结 过 程 中 鱼 体内 水 分 
结 成 冰晶 的 速度 和 冰晶 大 小 会 影响 产品 的 质量 。 一 般 在 
缓慢 冻结 情况 下 ， 鱼 体 细胞 内 部 的 水 分 逐渐 转移 到 细胞 
外 部 形成 大 的 冰晶 ， 从 而 使 细胞 中 蛋白 质 产生 变性 〈 间 
或 破坏 细胞 膜 ), 鱼 肉 的 持 水 力 下 降 ， 时 间 长 了 就 出 现 不 
可 逆 变化， 即 在 鱼 体 解冻 后 不 能 再 吸收 原 有 的 水 分 ， 以 
致 产生 析 液 排出 ， 使 水 溶性 的 维生素 、 矿 物质 、 呈 味 物 
质 等 随 之 流失 。 但 在 快速 冻结 即 速冻 的 情况 下 ， 水 分 在 
细胞 内 外 形成 大 量 小 的 冰晶 ， 在 一 定 程度 上 可 以 减少 细 
胞 内 蛋白 质 的 变性 和 细胞 组 织 的 破坏 ， 较 好 地 保持 解冻 
后 的 鱼肉 质量 。 干 耗 是 鱼 体 在 冻结 过 程 中 因 水 分 燕 发 和 
冰晶 升华 而 引起 的 脱水 和 失重 。 它 是 由 于 鱼 体 与 冻结 器 
表面 的 燕 气压 差 造成 的 ， 可 使 鱼 体 水 分 不 断 转移 到 冻结 
器 表面 结 霜 。 干 耗 使 肉质 变 硬 、 变 色 ， 鱼 体 表面 发 干 , 为 
防止 干 耗 ,通常 在 你 鱼 外 加 包装 ， 或 在 鱼 体外 链 冰 衣 , 并 
使 冷藏 库 温度 均匀 、 人 恒定 ， 鱼 体 周围 的 相对 湿度 保持 在 
930% 或 以 上 。 油 脂 的 氧化 酸败 可 因 冻 结 而 延缓 但 不 能 防 
止 。 为 此 ,可 用 抗 气 化 剂 如 异 抗坏血酸 、 二 丁 基 羟 基 甲 莱 
(BHT) , 权 丁 基 对 羟基 茄 香 配 《BHA) HERMAN RR 
含有 抗 氧化 剂 的 冰 衣 。 

冻 鱼 在 食用 前 必须 先行 解冻 ， 使 鱼 体内 冰晶 融化 以 
恢复 到 冻 前 的 鲜 鱼 状态 。 常 用 的 解冻 方法 有 空气 解冻 \ 水 
解 永和 高 频 解冻 空气 解冻 可 采取 静止 和 流动 两 种 方式 。 
在 15 左右 的 静止 空气 中 解冻 ， 方 法 简单 , 析 液 排 出 较 
Dy 但 解冻 时 间 长 ， 鱼 体 表层 容易 变质 。 在 流速 为 1 一 6 
米 / 秒 的 流动 空气 中 解冻 时 间 较 短 ， 但 鱼 体 表 容易 发 干 。 
水 解冻 法 有 静止 、 流 动 和 喷 淋 等 方式 。 解冻 时 间 比 空气 
法 缩短 ， 特 别 是 使 用 流动 或 喷 淋 式 解 冻 时 间 更 短 。 所 
用 的 水 温 一 般 为 10 一 15C 。 高 频 解冻 法 是 应 用 915 一 
2 450 兆 赫 的 电波 加 热 鱼 体 使 之 解冻 。 由 于 表面 与 内 部 同 
时 得 到 均匀 加 热 ,解冻 的 时 间 短 , 析 液 排出 也 少 。 为 避免 
鲜 鱼 变质 ,要 求 尽 可 能 缩短 解冻 时 间 , 并 防止 鱼 体 表面 温 
度 上 升 过 快 。 

电离 辐射 保鲜 “一般 应 用 ”“ 钴 等 放射 性 物质 的 Y 射 
线 或 线性 加 速 器 发 出 的 电子 束 照 射 鱼 虾 等 水 产品 ， 以 
抑制 或 杀 灭 微生物 和 保持 它 的 鲜 度 。 当 高 速 运动 的 电子 
或 Y 射线 一 类 的 电磁 波 具 有 足够 大 的 能 量 和 穿 透 力 H, 
它 能 使 电子 脱离 物质 的 原子 或 分 子 形成 电离 辐射 。 电 离 
辐射 通过 水 产品 时 ,可 破坏 细胞 结构 ,对 微生物 有 抑制 和 
致死 作用 。 此 外 食品 中 存在 的 大 量 水 分 子 在 电离 辐射 作 
用 下 产生 各 种 自由 基 及 其 反应 产物 ， 可 间接 地 对 微生物 
产生 致死 或 抑制 作用 。 但 较 强 的 电离 辐射 会 在 不 同 程度 
上 直接 间接 地 改变 食物 蛋 和 白质、 脂肪、 维生素 \ 色 素 ` 风 


味 物 质 和 酶 的 分 子 结构 和 性 质 , 使 营养 、 气味、 色泽 等 受 
到 影响 。 因 此 要 严格 选择 和 控制 辐射 强度 ， 以 减少 和 防 
止 这 类 不 良 影响 。 

能 使 一 般 鱼 虾 等 水 产品 达到 杀菌 和 长 期 保藏 的 辐射 
剂量 约 为 40 一 60 千 戈 。 但 这 种 高 剂量 照射 后 的 鱼 虾 带 有 
不 良 气味 (如 焦灼 味 、 石 里 味 等 )。 因 此 一 般 采 用 3 F~ 
5 千 驴 或 更 低 的 剂量 ， 照 射 后 再 进行 冷藏 。 

化 学 品 保鲜 ”运用 化 学 品 进行 水 产品 保鲜 ， 方 法 简 
便 。 在 严格 限制 使 用 品种 和 数量 及 加 强 卫生 管理 的 情况 
下 ， 与 低温 保藏 结合 使 用 有 一 定 效果 。 用 于 水 产品 保鲜 
的 化 学 品 有 各 种 防腐 剂 和 抗 氧 化 剂 等 。 由 于 食品 卫生 的 
要 求 十 分 严格 。 防 腐 剂 仅 亚 硝酸 钠 、 甲 醛 等 可 允许 用 于 
饲料 鱼粉 原料 的 船上 保鲜 。 人 允许 用 于 鲜 水 产品 的 抗 氧化 
剂 为 机 丁 基 对 羟基 菌 香 栈 和 二 丁 基 羟 基 甲苯 ， 一 般 用 其 
溶液 浸渍 鱼 体 后 冻结 贮藏 ， 以 防止 油脂 氧化 变质 和 延长 
冻 品 保藏 期 限 。 亚 硫酸 气 钠 可 用 于 防止 对 虾 冷藏 保鲜 中 
酷 氮 酸 酶 引起 的 发 黑 变质 。 

气体 保藏 气体 保藏 法 主要 用 于 水 果 、 蔬 菜 \ 内 类 ， 
也 有 研究 用 于 鱼 类 保鲜 的 。 这 也 是 一 种 与 低温 保 茂 结合 
应 用 的 保鲜 法 。 所 用 气体 为 二 氧化 碳 与 氧 的 混合 物 , 有 时 
推 加 氨 作 为 惰性 填充 物 ， 用 以 代替 空气 在 低温 的 库房 或 
容器 中 进行 鱼 虾 等 的 保鲜 贮藏 ， 其 质量 和 期 限 要 比 单独 
使 用 低温 保藏 更 好 更 长 。 气 体 保藏 对 鱼 类 等 的 保鲜 作用 
可 能 是 由 于 二 氧化 碳 干 扰 了 细胞 酶 系统 的 某 些 功能 ， 因 
而 抑制 了 细菌 的 代谢 作用 。 此 外 溶解 于 水 中 的 二 氧化 碳 
降低 了 鱼 体 PH 值 ,也 有 利于 抑制 细菌 的 生长 。 在 低温 下 
二 氧化 碳 溶解 度 增 大 ， 采 用 浓度 较 高 的 二 氧化 碳 与 低温 
结合 ， 其 保鲜 效果 更 好 。 在 气体 保藏 中 ， 鱼 体 细菌 的 种 
类 分 布 由 原来 占 优势 的 革 兰 氏 阴性 菌 转 变 为 革 兰 氏 阳性 
菌 ， 因 而 使 鱼 体 腐败 细菌 被 抑制 ， 并 可 减轻 腐败 产生 的 


气味 。 CHG FH) 
shuichanpin ganzao shebel 
水 产品 干燥 设备 (aquatic product drying 


equipment) = 将 水 产品 加 工 成 干 制品 的 机 械 设备 。 
以 传导 、 对 流 、 辐 射 等 方式 提供 热能 ， 使 水 产品 物料 中 
的 水 分 不 断 汽化 ， 汽 化 分 子 由 干燥 介质 气流、 干燥 剂 
等 ) 带 走 或 在 真空 中 被 抽 除 ， 达 到 干燥 目的 。 

水 产品 干燥 设备 按 干燥 原理 主要 可 分 为 在 常 压 下 进 
行 干燥 的 通风 、 喷 雾 、 流 化 、 辐 射 、 高 频 等 干燥 设备 和 
在 负 压 下 进行 干燥 的 真空 、 真 空冷 并 干燥 设备 等 。 

通风 干燥 设备 ”又 称 送 风干 燥 设 备 。 用 风机 将 作为 
干燥 介质 的 空气 流 送 经 加 热 器 加 热 并 降低 其 相对 湿度 
后 ， 通 过 对 流 方式 直接 与 湿 物 料 接触 而 提供 热能 ， 使 水 
分 汽化 后 随 气流 带 走 , 从 而 完成 物料 干燥 中 的 传 热 传 质 
过 程 。 按 其 结构 主要 可 分 为 3 类 ，@ 厢 室 干燥 设备 。 主 
要 由 箱 体 、 风 机 、 空 气 加 热 器 、 干 燥 室 、 盘 架 或 台 车 等 
组 成 (图 1) 。 湿 物料 放置 在 盘 架 或 台 车 的 网 片上 ， 空 气 
流 以 平行 送 风 方式 与 物料 接触 进行 干燥 。 干 燥 室 可 为 
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单 室 或 多 室 ， 干 燥 室 的 尺寸 约 为 2.5x1.5x2 米 ,网 
片 间距 100 毫米 左右 ,风速 1~3 米 / 秒 。 结 构 简单 , 适 
用 于 多 品种 、 少 批量 的 小 水 产品 (如 虾米 、 虾 段 、 小 
LF) 的 干燥 。@@ 链 带 式 干燥 设备 。 主 要 由 风机 、 空 
气 加 热 器 、 链 带 式 传动 装置 等 组 成 (图 2)。 物 村 置 于 不 
锈 钢 网 传送 带 上 ， 徐 徐 移送 ， 空 气流 以 垂直 送 风 式 与 物 


传动 装置 传送 各 


2 链 带 式 干燥 设备 


料 接触 ， 进 行 干燥 。 链 式 传送 带 可 设 单 级 或 多 级 ， 并 可 
按 物 料 干燥 要 求 调节 传送 速度 。 适 用 于 注 片 状 、 条 状 物 
料 的 快速 连续 干燥 。@ 隧 道 式 干燥 设备 。 在 狭长 的 隧道 
内 有 一 长 列 台 车 ， 湿 物料 置 于 台 车 的 网 片上 ,或 悬挂 在 
台 车 的 棒 钩 上 ， 以 平行 送 风 方式 使 空气 流 与 物料 接触 进 
行 干燥 。 台 车 移动 与 送 风 方向 相同 的 称 为 顺 流 
型 ， 反 之 为 逆流 型 。 主 要 由 送 风机 、 排 风机 、 
空气 加 热 器 、 导 风 板 、 烘 道 、 台 车 、 回 风 管 道 
及 除湿 装置 等 组 成 。 烘 道 一 般 高 1.7~2 米 , 宽 
1.2 一 1.8 米 ， 长 度 按 物料 干燥 要 求 及 产量 , 以 
台 车 数量 选 定 ， 一 般 容 纳 6 一 20 台 ， 台 车 网 片 
间距 为 70 一 100 毫米 ， 风 速 1 一 5 米 / 秒 。 该 设 
备 投资 省 ， 操 作 方 便 ,适宜 于 大 批量 物料 干燥 , 
在 目前 水 产品 干燥 中 应 用 最 为 广泛。 隧道 式 干 
燥 设 备 按 送 风 温度 不 同 可 分 为 热风 式 和 冷风 式 
两 类 。 热 风干 燥 设备 (图 3) 的 送 风 温度 在 50C 
以 上 ,风速 1~3 米 / 秒 ,主要 适用 于 水 产 热 制品 
的 干燥 ,如 配置 除湿 装置 ,对 进 气 中 的 部 分 空气 
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图 3 热风 干燥 设 备 


先 经 降温 除湿 后 与 未 经 除湿 的 进 气 混合 ， 再 进入 空气 加 
热 器 加 热 ， 有 利于 物料 的 干燥 。 送 风 温度 为 30~50'C ， 
风速 3~4 米 / 秒 左右 ， 主 要 适用 于 调味 、 马 面 鱼 生 干 片 、 
鳄鱼 、 乌 贼 等 生 干 品 的 干燥 。 冷 风干 燥 设 备 以 空气 流 为 
干燥 介质 ， 采 用 密闭 循环 ， 通 过 冷却 式 除湿 装置 ， 将 空 
气温 度 降 至 露点 以 下 ， 以 去 除 物料 在 干燥 过 程 中 进入 空 
气 中 的 水 分 。 然 后 经 空气 加 热 器 (又 称 热泵 ) 加 热 至 一 般 
空气 加 热 器 Jy 15~30°C 的 送 风 温 
度 。 主 要 适用 于 含 脂 量 
较 高 及 热 敏 性 的 水 产生 
干 品 的 干燥 。 
RETR 将 
含水 量 在 75~80% 以 上 
”的 液体 或 效 状 物料 ， 采 
用 喷雾 技术 喷 成 10 一 60 
微米 的 雾 滴 ， 每 升 村 液 
表面 积 可 因而 增加 至 
100 一 600 平方 米 , 从 而 
MLE A TEP BR 
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器 、 干 燥 室 、 旋 风 分 离 器 等 组 成 (图 4)。 料 液 由 料 模 用 
送料 友 送 至 喷雾 器 喷 成 田 滴 ， 在 干燥 室 中 与 热 空气 流 接 
触 进行 干燥 。 .热量 利用 率 较 你， 投资 及 运转 费用 大 ， 但 
干燥 时 间 短 ， 适 用 于 将 具有 热 敏 性 物料 制 成 溶解 性 能 好 
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的 粉 状 产品 ,如 蛋白 肤 , 水 产品 原 汁 料 等 。 

流 化 床 干燥 设备 ”又 称 沸腾 层 干燥 设备 。 以 热 空气 
为 干燥 介质 ， 利 用 气动 输送 方式 使 颗粒 物料 在 达到 流 化 
速度 的 气流 中 处 于 悬浮 沸腾 状态 。 气 流 与 颗粒 物料 的 接 
触 表面 积 大 ， 体 积 传 热 导数 较 高 ， 强 化 了 传 热 与 传 质 作 
用 ， 从 而 加 快 了 物料 的 均匀 干燥 。 主 要 由 风机 、 空 气 加 
热 器 、 流 化 床 、 干燥 器 、 旋 风 分 离 器 等 组 成 。 以 风机 为 
动力 将 空气 流 送 经 空气 加 热 器 加 热 后 进入 流 化 床 ， 使 颗 
粒 物料 流 化 干燥 。 在 流 化 床 中 可 配 设 搅拌 装置 ， 以 适应 
含水 率 高 、 粘 度 大 、 流 动 性 差 的 物料 干燥 。 按 流 化 床 结 
构 主要 可 分 为 单 层 圆 简 流 化 床 、 多 层 贺 简 流 化 床 及 卧 式 
多 室 流 化 床 干燥 设备 ， 适 用 于 颗粒 状 物 料 如 褐藻 腕 、 琼 
胶 等 的 干燥 。 

真空 干燥 设备 ”主要 由 干燥 器 、 真 空 泵 ,冷凝 器 ,加 
热 板 等 组 成 。 操 作 时 通过 真空 泵 工作 ， 使 物料 处 在 具有 
一 定 压力 的 真空 密闭 干燥 器 中 。 一 般 以 传导 方式 提供 热 
量 给 物料 ， 使 水 分 在 1 一 30 忆 蒸发 汽化 ， HAS AI 
TALE IRAE. BEM TBR. KARE MERE MEE KE 
入 贮 水 简 。 由 于 物料 处 在 真空 状态 之 下 ， 故 所 需 干 燥 温 
度 低 、 干燥 的 速度 快 ， 并 能 保持 物料 的 风味 ， 防 止 营养 
成 分 的 分 解 、 氧 化 等 ， 适 用 于 含油 脂 量 较 高 及 含水 率 低 
的 水 产 干 制品 的 干燥 。 

芮 空冷 洒 干 燥 设 备 。 又 称 升华 干燥 设备 ， 其 结构 除 
增加 冻结 装置 外 ， 与 真空 干燥 设备 基本 相同 。 由 冻结 装 
置 、 加 热 装置 、 干 燥 器 、 脱 水 装置 ,真空 装置 所 组 成 。 首 
先是 通过 冻结 装置 将 物料 冻结 后 ， 由 真空 装置 使 密闭 干 
燥 器 内 达到 真空 ， 再 由 加 热 装置 使 物料 获得 热量 ， 使 物 
料 从 固态 冰 直 接 升 华 而 进 行 干燥 。 蒸汽 经 脱水 装置 冷却 
脱水 。 经 真空 冷冻 干燥 的 物料 ， 可 较 好 地 保持 原 有 的 化 
学 组 成 和 物理 性 质 ( 多 孔 结 构 和 胶体 性 质 )， 具 有 良好 的 
复 水 性 ， 但 设备 投资 和 运转 费用 大 ， 故 主要 用 于 名 贵 水 
产品 的 干燥 。 CRRA SENA) 


shulchanpin jlagong 
水 产品 加 工 (processing of aquatic products) 
用 物理 、 化 学 、 微 生物 学 或 机 械 方法 保藏 和 加 工 水 产品 
的 技术 。 目 的 在 于 防止 水 产品 的 腐败 变质 ,并 提高 其 利用 
价值 。 

水 产品 加 工 主要 包括 保鲜 、 食 品 加 工 和 非 食品 加 工 
3 个 方面 保鲜 的 目的 在 于 防止 水 产品 在 生产 加工、 流 
通过 程 中 腐败 变质 ， 保 持 其 良好 鲜 度 。 现 时 使 用 范围 最 
广 、 效 果 最 好 的 保鲜 方法 是 低温 保藏 。 此 外 还 有 利用 辐 
射 、 气 调 、 化 学 品 等 结合 低温 进行 保鲜 的 《 见 水 产品 保 
鲜 )。 食 品 加 工 主要 包括 腌 制 、 干 制 、 震 制 和 锥 头 食品 、 
熟食 品 、 冷 冻 食品 等 的 加 工 。 传 统 的 腌 、 干 、 震 制 加 工 
方法 ， 多 适用 于 缺乏 冷冻 冷藏 、 饶 头 热 食品 等 现代 加 工 
APR. SRR. AR. MAHL, BH 
采用 先进 工艺 设备 进行 的 腌 、 干 、 震 制 加 工 ， 是 现代 水 
产 食品 加 工 的 主要 方法 。 非 食品 加 工 是 指 利用 各 种 食用 


价值 和 商品 价值 低 的 水 产品 、 水 产品 加 工 废 弃 物 或 水 产 
动 植物 体 的 某 些 组 织 成 分 为 原料 所 进行 的 加 工 。 主 要 产 
品 为 饲料 、 医 药 和 化 工 产品 ,如 摆 粉 \ 浓 鱼 汁 、 鱼 油 、 鱼 肝 
油 、 鱼 胶 、 藻 胶 . 甲 过 质 \ 水 产 皮 革 以 及 工艺 品 等 。 

沿革 ”人 类 采用 枉 干 .风干 需 烤 以 及 食盐 脐 制 保存 
水 产品 可 以 追 洲 到 旧 石器 和 铜 嚣 时代。 中 国 2300 多 年 前 
PEF + 外 物 》 和 《孔子 家 语 》 中 有 “ 枯 鱼 之 津 " 和 “鲍鱼 
ZE WTR, 说 明 干 鱼 和 咸 鱼 在 中 国 000 多 年 前 已 成 
为 商品 。 二 三 千年 前 的 希腊 和 埃及 均 有 干 鱼 、 威 鱼 的 加 
工 和 贸易 。 此 外 东 地 中 海 .阿拉 伯 海 、 波 斯 湾 以 至 黑海 、 
里 海地 区 也 是 古代 腌 、 干 加 工 品 的 产地 。 到 中 世纪 ， 腌 
制 . 干 制 和 霹 制 加 工 在 北欧 沿海 地 区 得 到 进一步 的 发 展 。 
中 国 宋代 《 梦 梁 录 ' 关 销 》 中 记载 的 威 、 干 鱼 和 各 种 海味 
品 等 多 达 60 余 种 ,反映 了 中 国 古代 传统 加 工 技术 不 断 发 
展 的 状况 。 腌 制 、 干 制 、 震 制 加 工 直到 近代 冷冻 、 馈 头 
等 加 工 生产 得 到 迅速 发 展 前 ， 曾 是 世界 主要 的 水 产品 加 
工 方式 。 

饶 头 食品 制造 工艺 的 发 明 是 现代 食品 工业 的 开端 ， 
而 水 产品 包头 始终 是 馒头 食品 中 的 主要 产品 之 一 。 法 国 
AN, 阿 培 尔 在 1810 年 左右 制造 的 饶 头 食品 中 已 有 鱼 和 
RI. 1944 70 一 80 年 代 杀 菌 高压 蒸汽 锅 和 马口铁 空 
饶 制 造 机 械 的 出 现 ,为 20 世纪 水 产品 和 各 种 食品 钙 头 制 
造 工业 的 迅速 发 展 英 定 了 基础 。 

人 类 使 用 天 然 冰雪 保藏 食品 和 鱼 类 的 历史 十 分 悠 
久 。 中 国 古 籍 周 礼 ?中 就 有 用 冰 保 藏 食物 的 记载 ， 以 后 
逐步 发 展 成 为 鱼 类 的 保鲜 方法 。1786 年 传 和 英国， 开始 
用 于 陆 上 鱼 鱼 运输 , 19 世纪 中 叶 后 又 将 冰 藏 法 普遍 用 于 
拖网 渔船 的 海上 保鲜 。19 世 纪 末 改 用 人 造 机 冰 ， 从 而 为 
20 世 纪 大 规模 发 展 机 动 渔船 海上 生产 提供 了 不 可 缺少 的 
条 件 。 19 世纪 40~60 年 代 ,H. 本 杰 明 和 EE. 派 珀 先后 提 
出 用 冰 和 食盐 混和 冻结 保藏 食品 , 1865 年 美国 将 此 法 用 
于 鱼 类 冻结 。 机 械 冻 结 保藏 直到 19 世纪 末 才 成 为 美国 、 
西欧 和 俄国 的 鱼 类 保鲜 方法 。 20 世纪 20 年 代 , 美国 C. 
伯 埃 研制 了 改进 冻 品 质量 的 速冻 工艺 设备 ， 英 定 了 现代 
鱼 类 冻结 贮藏 工业 的 基础 。 

水 产品 非 食用 加 工 产品 的 种 类 很 多 ， 现 代 水 产 加 工 
工业 中 生产 规模 最 大 的 是 鱼粉 鱼油 。 最 初 是 19 世纪 中 
叶 北 欧 国 家 用 鱼 类 制 取 油脂 ， 同 时 将 所 得 残 洁 直 接 干 燥 
成 饲料 和 肥料 用 的 鱼 渣 或 研 碎 的 鱼粉 。 到 20 世纪 20 年 
代 , 由 于 坚 等 变质 鱼 和 加 工 废弃 物 增多 HESAR 
量 提高 、 加 以 饲料 需要 量 增长 。 开 始 形成 鱼粉 的 工业 化 
生产 。 
现状 第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 着 世界 水 产业 的 迅速 
发 展 ,水 产品 加 工 的 生产 规模 也 迅速 扩大 ,其 中 水 产 冷冻 
品 、 甸 头 食品 和 鱼粉 等 现代 加 工 产品 的 发 展 尤为 迅速 。 从 
1938~1985 年 的 47 年 间 ， 水 产 冷冻 品 、 复 头 食品 和 鱼 
粉 的 生产 增长 速度 大 大 高 于 渔 获 量 增长 速度 ,但 腌 、 干 、 
圭 制 传统 加 工 品 的 增长 却 低 于 渔 获 量 的 增长 。 目 前 冷冻 
品 、 镀 头 和 鱼粉 三 者 的 原料 数量 的 比重 约 占 总 渔 获 量 
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2/3, 已 成 为 构成 现代 世界 水 产品 加 工 工业 的 主体 
C8). 

水 产品 加 工 生产 规模 的 扩大 ,增加 了 加 工 品种 ,提高 
了 产品 质量 和 价格 ,促进 了 水 产 贸易 的 迅速 发 展 。1985 
年 世界 主要 渔业 生产 国家 和 地 区 的 水 产 加 工 生产 总 量 为 
3.329.1 万 吨 。176 个 国家 和 地 区 水 产 加 工 品 出 口 数量 达 
1254.3 万 吨 , 占 全 部 加 工 产量 的 37.68% ， 贸 易 金 额 为 
169.1 亿美 元 ( 表 2)。 

中 国 的 水 产品 加 工 利用 ,以 鲜 销 为 主 ,加 工 的 品种 数 
量 较 少 ,在 20 世 纪 50 年 代 以 后 ,逐渐 增加 了 冰 鲜 和 冷冻 品 
数量 ,减少 了 腌 干 品 加 工 。1983 年 水 产品 总 产量 为 545.8 
万 吨 , 其 中 用 于 冷冻 的 鲜 品 数量 占 15.2%, 用 于 腌 制 、 干 
制 加工 的 占 12.5% ， 用 于 钒 头 食品 、 熟 食品 等 加 工 的 占 
1.3% ,用 于 鱼粉 加 工 的 占 3%。 此 外 ,以 水 产品 为 原料 的 
医药 化 工 产品 如 药 用 鱼肝油 及 其 制剂 .蛋白 肤 \ 水 解 蛋白 
制剂 和 藻 胶 制品 等 在 水 产品 加 工 中 占有 一 定 地 位 。1985 
年 以 后 中 国 渔业 生产 发 展 很 快 ， 特 别 是 淡水 养殖 有 了 成 
倍 的 增长 。 但 由 于 水 产品 的 人 口 平 均 占有 量 低 ， 市 场 鲜 


表 1 世界 水 产品 加 工 利用 状况 
1938 年 1985 年 1985 年 为 1938 
顶 目 | (万 吨 ) sey | (万 吨 ) (%) | EE 


41 
1.5 
20.1 
1.1 
26 
15.2 
1.0 


表 2 世界 水 产 加 工 品 的 产量 和 出 口 贸易 额 (1985) 
一 


水 产 加 工 

出 口 数量 | 出 口 金额 | 平均 价格 

AOE | AR | (万 号 ) |( 亿 美元 ) | (美元 / 吃 ) 
总 计数 3329.1 | 1254.3| 169.4 | 1315 
ind ET 508.1| 62.0 | 1220 
SENTEN Sni 44.9| 10.0 | 2227 
Pe k z) 

‘pot th ARB) 183.6 163.3 55.2 3380 
ARRIER] 524.3 98.3| 24 | 2177 
甲壳 类 软体 动 | 

先 纹 头 和 其 | 42.4 21.0 8.3 3952 

他 加 工 品 
油脂 141.3 s] 2.9 300 
鱼粉 及 饲料 | 633.6 321.9 9.4 292 
bb ee 
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品 需 要 量 大 ， 加 工 的 发 展 在 一 定时 间 内 仍 只 能 限于 增加 
鲜 冰 .冷冻 和 低 值 鱼 、 小 杂 鱼 、 莱 类 等 的 加 工 。 水 产生 产 
和 冷库 建设 的 进一步 发 展 、 消 费 水 平 的 进一步 提高 ,水 产 
食品 加 工 也 将 加 快 发 展 步伐 。 

BR 水 产品 加 工 生产 发 展 的 趋向 主要 表现 在 以 下 
几 个 方面 ，@ 重 点 解决 至 今 尚 未 开发 利用 。 或 虽 已 开发 
但 利用 效率 不 高 的 水 产品 加 工 利用 问题 ， 以 此 促进 渔业 
生产 品种 的 扩大 和 数量 的 增加 。@@ 有 效 提 高 水 产品 在 
生产 加工、 运销 过 程 中 的 保鲜 和 保藏 技术 水 平 ， 扩 大 冷 
冻 冷 藏 在 原料 、 半 制品 和 制品 保藏 方面 的 应 用 范围 ， 为 
水 产品 加 工 和 市 场 供应 提供 大 量 优质 原料 和 产品 。@ 水 
产品 的 冷冻 食品 、 镜 头 食品 .熟食 品 和 方便 食品 等 的 加 工 
将 是 今后 发 展 加 工 生产 的 主要 目标 。 与 此 同时 , 腌 制 , 干 
制 、 震 制 等 传统 产品 的 生产 比重 将 逐步 下 降 ， 但 其 加 工 
技术 和 产品 质量 将 不 断 提高 。@@ 由 于 水 产品 加 工 生产 发 
展 和 消费 水 平 的 提高 ， 加 强 有 关 水 产 食品 色 、 香 、 味 和 
营养 卫生 等 的 基础 理论 研究 ， 加 强 用 于 水 产品 加 工 的 新 
工艺 、 新 材料 、 新 设备 等 有 关 应 用 技术 的 研究 ， 将 成 为 
水 产 加 工 生产 向 更 高 水 平 发 展 的 基础 。 (WER) 


shulchan shipin jlagong 
水 产 食品 加 工 (processing of fish aquatic 
Products) ”对 水 产品 进行 机 械 , 物 理 、 化 学 或 微生物 
学 处 理 使 之 成 为 食品 的 过 程 。 它 包括 防止 水 产品 腐败 变 
质 的 保藏 处 理 ; 将 水 产品 去 杂 、 剖 割 , 切 块 、 细 碎 的 原料 
处 理 和 进行 调味 、 攻 者 、 油 炸 、 烧 灶 的 京 调 处 理 ， 以 及 
制品 的 包装 和 贮藏 等 。 经 加 工 的 食品 具有 以 下 特点 ，@ 
良好 的 保藏 性 ，@@ 较 高 的 营养 价值 和 食用 价值 ， 包 括 良 
好 的 色 、 香 、 味 和 口感 ,并 符合 卫生 要 求 ，@ 便 于 贮藏 、 
运输 、 销 售 和 食用 ，@ 适 合 不 同 消费 对 象 的 习惯 和 嗜好 
要 求 。 除 一 般 的 冷冻 冷藏 品 , 腌 制品 、 干 制品 、 震 制品 、 
包头 食品 之 外 ， 加 工 产品 还 包括 各 种 方便 食品 、 预 制 食 
品 、 传 统 的 海 珍 食品 以 及 保健 食品 等 。 
水 产 食品 加 工 的 主要 方法 及 其 制品 分 述 如 下 。 


水 产 干 制品 加 工 


用 太阳 辐射 、 风 力 或 各 种 人 工 干 燥 手 段 除 去 水 产品 
的 水 分 和 降低 水 分 活 度 ， 以 抑制 和 防止 微生物 繁殖 的 加 
工 方法 历史 最 久 、 保 藏 效果 较 好 。 但 干 制品 大 多 复 水 性 
差 ， 并 在 加 工 贮藏 过 程 中 易 产生 油脂 氧化 。 

原理 水 产品 干 制 加 工 的 实质 主要 是 通过 干燥 使 食 
品 水 分 减少 到 各 种 微生物 不 能 繁殖 生长 的 程度 ， 从 而 达 
到 保藏 目的 。 但 符合 保藏 目的 的 水 分 含量 标准 因 不 同 产 
品 而 异 ， 较 难 掌握 。1936 一 1938 年 澳大利亚 的 W. J. 斯 
科 特 把 相对 湿度 作为 与 微生物 生长 有 关 的 重要 参数 ， 随 
后 在 1953 年 提出 食品 的 平衡 相对 湿度 (ERH), 用 以 表示 
食品 基质 中 水 分 的 可 利用 度 ， 即 水 分 活 度 (cw)。， 明确 了 
食品 水 分 活 度 与 微生物 繁殖 两 者 间 的 直接 关系 。 以 后 ,水 
分 活 度 即 被 用 作 判 断食 品 中 微生物 生长 繁殖 界限 的 有 用 


指标 。 不 同 种 类 的 微 生 袍 在 食品 中 可 能 繁 草 生长 的 ow 最 
ERRENTE: 


微生物 种 类 可 能 繁殖 的 最 低 ou 值 
普通 细菌 0.91 
普通 酵母 菌 0.88 
HASH 0.80 
哺 盐 细菌 <0.75 
耐 干 性 霉菌 0.65 
HSER 0.61 


此 外 ， 食 品 中 的 水 分 活 度 也 与 同 食品 变质 有 关 的 酶 
活性 和 化 学 反应 有 关 。 

干 制品 的 水 分 含量 与 水 分 活 度 的 关系 ， 一 般 可 用 食 
品 的 等 温 吸 湿 曲 线 表示 (图 1) 。 不 同 种 类 食品 的 等 温 吸 
湿 曲 线 特性 不 一 。 当 不 同 种 类 食品 的 水 分 活 度 相同 时， 
其 水 分 含量 并 不 一 致 ， 这 种 不 一 致 性 与 各 种 食品 吸湿 性 
的 强 弱 直接 有 关 。 同 样 ， 当 不 同 食品 被 干燥 到 同一 水 分 
含量 时 却 有 着 不 同 的 水 分 活 度 。 这 一 性 质 对 确定 干 制 品 
的 干燥 程度 和 保藏 性 能 十 分 重要 。 


Bl 食品 的 一 般 等 
温 豚 至 曲线 


SP E 

干 制 方 法 干 制 主要 是 利用 干燥 手段 使 水 产品 所 含 
水 分 在 一 定 温 、 湿 度 和 压力 等 条 件 下 向 周围 空间 不 断 菩 
发 ， 以 达到 规定 含水 率 的 过 程 。 一 般 干燥 中 的 水 分 菊 发 
主要 在 水 产品 表面 进行 。 当 表面 水 分 通过 燕 发 减少 到 一 
定 程度 时 ， 内 部 水 分 即 不 断 向 表面 扩散 ， 继 续 蒸发 ， 直 
到 停止 干燥 为 止 。 决 定 干燥 速度 的 因素 主要 有 水 产品 
种 类 及 其 表面 状态 ， 干 燥 的 温度 、 湿 度 、 风 速 和 真空 度 
等 。 这 些 因素 在 干燥 过 程 中 需 加 以 人 工 调节 和 控制 。 干 
燥 方 法 一 般 分 为 天 然 干 燥 和 人 工 干燥 两 类 。 

ARFR ”又 分 为 日 干 ( 晒 干 ) 和 风干 。 前 者 是 利用 
太阳 辐射 是 干 ， 后 者 是 在 无 阳光 照射 下 利用 风力 的 空气 
流通 进行 干燥 。 方 法 简便 ， 便 于 在 缺乏 现代 加 工 技术 条 
件 下 加 工大 量 水 产品 。 缺 点 是 易 受 阴雨 气候 影响 ,干燥 
条 件 不 易 控 制 ， 制 品质 量 较 差 。 

ALTR ”主要 有 以 下 几 种 方法 ，@ 热 风干 燥 。 在 
一 定 容器 中 利用 加 热 的 空气 通过 鱼 体 使 水 分 敬 发 是 党 
用 的 鱼 , 贝 类 干燥 法 。 可 以 人 工控 制 热风 的 温度 、 湿 度 和 
风速 等 干燥 条 件 ， 并 可 控制 干燥 速度 ， 保 证 干 制品 达到 
要 求 的 干燥 程度 水 分 含量 ) 和 质量 规格 。@ 去 湿 低 温 


干 澡 法 。 将 通过 冷却 器 降低 湿度 后 的 干 课 空 气 送 入 干燥 
器 ， 使 食品 在 40Y 左 右 或 以 下 的 温度 条 件 下 进行 干燥 。 
于 燥 速 度 较 热风 干燥 慢 ， 但 因 干 燥 温度 低 ， 可 减少 热风 
干燥 对 制品 造成 的 油脂 氧化 等 不 良 影响 ， 提 高 制品 质 
量 。 轿 冻结 干燥 。 使 鱼 虾 等 体内 水 分 冻结 后 ， 在 气压 为 
627 帕 (4.7 毫米 汞 柱 ) 以 下 的 真空 下 加 热 ， 使 水 分 在 结 
冰 状 态 下 直接 升华 干燥 。 制 品 可 在 一 定 程 度 上 避免 蛋白 
质变 性 ,油脂 氧化 和 其 他 干燥 方法 的 不 良 影响 ,保持 良好 
品质 和 复 水 性 。 但 设备 较 复杂 ， 成 本 较 高 ,生产 数量 和 规 
模 均 受 限制 ,此 外 还 有 喷雾 干燥 、 红 外 线 干 燥 , 微 波 和 高 
频 加 热 干燥 等 ,但 应 用 尚 不 普遍 。 

水 产 干 制品 的 种 类 ”大体 可 分 为 淡 干 品 , 盐 干 品 , 调 
昧 干 制品 和 半 干 食品 。 

RES ”又 可 分 为 生 干 品 和 煮 干 品 。 生 干 品 是 使 用 
生 鲜 原料 直接 干燥 成 为 制品 ， 原 料 大 多 为 易于 迅速 干燥 
的 小 型 鱼 天 和 是 类 、 莱 类 等 。 制 品 有 海 蚜 , 银 鱼 干 、 虾 干 、 
FRR. TERP. SHR GBF), RAF, MRF 
较 大 形 干 制品 的 原料 一 般 需 经 过 剖 割 制 成 薄片 后 再 行 干 
制 。 琳 干 品 是 将 原料 经 预 琳 后 再 进行 干燥 的 制品 。 预 者 
使 水 产品 体内 的 酶 被 破坏 ， 并 杀 灭 部 分 腐败 菌 类 ， 同 时 
也 使 制品 部 分 脱水 ， 有 利于 干燥 和 提高 产品 质量 。 制 品 
ARF. OTET, RAST. HF. AF ,海参 ( 干 )、 
tt. FA. Fs. 

ATS ”将 鱼 类 盐 渍 后 再 行 干燥 的 产品 ， 多 用 于 
热带 、 亚 热带 地 区 各 种 鱼 类 的 加 工 ， 使 之 较 盐 溃 制品 具 
有 更 低 的 水 分 活 度 和 良好 的 保藏 性 。 

调味 干 制品 将 生 鲜 原料 或 干 制品 经 调味 后 干燥 制 
成 的 具有 各 种 风味 良好 的 制品 。 多 以 小 形 鱼 类 、 枪 乌 肪 、 
贝 类 及 藻类 为 原料 。 日 本 广泛 采用 这 类 加 工 方法 。 中 国 
WRT RAB, REAPS 

半 干 食品 又 称 中 间 水 分 食品 或 软 干 食品 ， 是 水 分 
活 度 在 0.65~0.85, 水 分 含量 在 20~50%% 范 围 内 的 一 种 
干 制品 。 其 水 分 含量 介 于 鲜 品 和 一 般 干 制品 。 加 工时 添 
加 某 些 特殊 溶质 以 降低 其 水 分 活 度 ,适当 控制 水 分 含量 ， 
以 增强 保藏 性 能 ， 同 时 使 制品 具有 柔软 湿 辣 的 口感 和 良 
好 的 风味 。 加 工 中 用 以 降低 水 分 活 度 和 使 食品 具有 软 嫩 
感 的 主要 配料 是 食盐 、 食 糖 .甘油 、 食 用 明胶 、 丙 二 醇 、 丁 
ZR HEN LURES, HULA BH. KF 
食品 的 制造 方法 有 ，@ 湿 渗 法 。 即 用 新 鲜 原料 在 各 种 可 
溶性 物料 的 配合 液 中 浸渍 或 前 琳 。@ 干 渗 法 。 将 干燥 后 
的 水 产品 淄 溃 在 各 种 可 溶性 物料 配合 Ah. OM k. 
将 原料 和 各 种 配料 按 比 例 摊 和 、 藻 者 并 挤 压 成 形 。 人 制品 
主要 有 各 种 半 干 烤 鱼 、 半 干 虾 、 半 干 火腿 、 半 干 香肠 等 
方便 食品 以 及 热量 高 、 营 养 丰富 、 味 道 良好 和 食用 方便 
的 宇宙 飞行 食品 。 


AP ie BL 


主要 用 食盐 使 鱼 体 组 织 脱水 和 降低 制品 水 分 活 度 ， 
以 达到 耐久 贮藏 目的 的 保藏 加 工 方法 。 此 法 历史 悠久 ， 
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目前 仍 在 缺乏 冷冻 等 现代 保藏 条 件 的 地 区 普遍 使 用 。 可 
简便 而 及 时 地 大 量 加 工 保藏 渔 获 物 ,但 制品 盐分 多 ,风味 
差 。 目 前 倾向 于 加 工 淡 盐 制品 以 弥补 这 方面 的 缺点 。 

原理 腌 制 加 工时 ,脱水 作用 使 水 分 从 鱼 体 淆 出 , 食 
盐 渗入 鱼 体 ， 在 鱼 体 中 形成 浓 食 盐 溶液 。 腌 制品 的 水 分 
活 度 最 低 可 达 0.75《〈 重 盐 制品 的 q 相当 于 饱和 盐水 
的 xu)。 淡 盐 和 糖 腌 加 工 的 水 分 活 度 可 以 在 0.90( 约 相当 
于 14 多 的 食盐 溶液 浓度 ) 以 下 。 因 此 制品 的 水 分 活 度 因 
不 同 的 加 工 要 求 和 用 盐 量 而 异 。aw 值 在 0.90 以 下 至 
0.96 范围 内 , 大 部 分 的 致 病菌 和 腐败 菌 类 的 生长 即 被 抑 
制 , 但 哮 盐 菌 类 即使 在 最 高 用 盐 量 使 4 低 到 0.75 左 右 、 
贮藏 温度 达到 30C 以 上 时 ， 仍 能 繁殖 生长 ， 从 而 使 制品 
发 生 红色 菌 班 和 腐败 发 自 的 粘液 而 变质 。 盐 腌 除 可 抑制 
细菌 等 的 生长 外 ， 还 可 在 一 定 程度 上 抑制 酶 活性 。 

方法 ”主要 为 盐 溃 法 。 此 外 还 有 加 工 特色 风味 水 产 
Hie Hl RAO. RI. GE. ORM. ATR 
和 盐水 溃 两 种 。 前 者 操作 简单 ， 多 用 于 渔 汛 季节 大 量 加 
工 渔 获 物体 型 大 的 鱼 类 必须 先 经 适当 剖 割 ,以 利 食盐 迅 
MBH. ERA RAK BRE, HR. A 
Ay MEKKORA EM, PRA. BCAA A 
RF. OMM. KAHERE, ABA, Ate 
RAS SET ef. AAEN, AE HE 
渍 等 。@@ 香 料 渍 。 瑞 典 等 斯 堪 的 纳 维 亚 国家 以 鲜 、 签 鲁 
为 原料 ,采用 食盐 , 糖 和 香料 腌 制 等 并 经 发 酵 。 有 冰岛 鲁 
LEMKMBM HB. OMB. PRL eee os, 
她 \ 青 鱼 等 为 原料 ,经 盐 渍 脱水 后 ,再 加 酒精 或 酒 酿 、 黄 酒 
等 , 即 可 制 成 ,风味 独特 。@ 海 暂 腹 制 。 中 国 的 一 种 特殊 
腌渍 法 。 以 食盐 和 明 矶 腌 汗 活 区 反复 3 次 ， 使 之 及 时 脱 
去 大 量 水 分 ， 即 腌 制 成 为 别 具 风 味 的 海 扳 皮 或 海 白 头 。 


水 产 发 酵 食品 加 工 


使 鱼 类 等 水 产品 组 织 经 发 酵 而 制 成 食品 或 调味 料 的 
加 工 方法 。 主 要 是 以 鱼 类 、 虾 类 和 乌贼 等 为 原料 ， 在 使 
用 食盐 腹 渍 和 抑制 微生物 腐败 分 解 的 条 件 下 ， 利 用 鱼肉 
等 水 产品 体内 蛋白 酶 或 某 些 微生物 蛋白 酶 类 的 作用 使 蛋 
白质 分 解 生成 氨基 酸 。 在 有 碳水 化 合 物 作为 辅助 材料 的 
情况 下 ， 也 产生 酸 发 醇 。 发 醇 水 产品 按 原料 、 加 工 方法 
和 成 品 的 种 类 大 体 可 分 为 以 下 3 类 ，@D 盐 渍 鱼 类 的 发 酵 
制品 。 是 腌 制 品 的 一 部 分 ， 如 北欧 的 鲁 和 委 鲁 等 的 香料 
渍 制品 ， 欧 洲 大 西洋 至 地 中 海 沿岸 的 腌 乌 〈 以 锟 类 为 原 
料 的 盐 渍 发 酵 品 )， 日 本 的 盐 辛 《以 鱼 、 贝 .乌贼 等 的 肌 
肉 和 内 脏 加 入 10 一 20 多 的 食盐 发 酵 生成 的 腌 制品 )、 中 
国 的 曹 白 郑 等。@@ 加 入 碳水 化 合 物 配 料 的 发 酵 制 品 。 主 
要 有 日 本 的 鳝 (用 鱼肉 盐 涡 ， 加 入 米饭 、 粳 、 胡 萝 上 等 的 
发 酵 制品 )\ 糠 渍 鱼 制品 ( 鱼 、 贝 等 经 盐 渍 后 ， 加 入 米糠 、 
类 等 的 发 酵 制 品 ) 等 。 回 鱼 善 油 、 是 千 制 品 。 前 者 又 名 鱼 
露 ， 以 小 形 鱼 等 为 原料 加 盐 腌渍 发 醇 ， 待 鱼 体 肌肉 完全 
RAGAN Be BECASUE ALAS BE LA OP T 
是 将 虾 研 细 ， 加 盐 发 酵 的 制品 。 
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APF RA SwL 


用 木材 不 完全 燃烧 时 产生 的 烟 震 制 鱼 、 贝 类 ， 使 之 
具有 一 定 保藏 性 能 和 特有 的 风味 色泽 的 加 工法 。 

原理 震 制 过 程 中 ， 震 姻 中 各 种 脂肪 族 和 芳香 族 化 
合 物 如 醇 、 醋 、 酮 、 酚 、 酸 类 等 覆 结 沉积 在 制品 表面 和 
渗入 近 表面 的 内 层 ,从 而 使 需 制 品 形成 特有 的 色泽 香味 
和 具有 一 定 保藏 性 。 震 烟 中 的 酚 类 和 醛 类 是 震 制 品 特有 
香味 的 主要 成 分 。 渗 入 皮下 脂肪 的 酚 类 可 以 防止 脂肪 气 
化 。 酚 类 、 醛 类 和 酸 类 还 对 微生物 的 生长 具有 抑制 作用 。 
AP EH BEM 3 小 时 ， 伤 寒 菌 、 葡萄 球菌 等 
ARRAZAK 1 小 时 即 死 灭 。 但 芽孢 菌 类 对 震 烟 具有 搞 
性 。 震 姻 的 防腐 作用 一 般 只 限于 食品 的 表层 ， 因 此 鱼 类 
等 震 制 品 所 具 保 藏 作用 还 部 分 地 来 源 于 震 制 时 的 热 烟 和 
热 空气 的 干燥 作用 和 承 前 盐 渍 处 理 的 陪 水 作用 。 

方法 传统 的 水 产品 震 制 主要 为 提高 制品 的 保藏 
性 ， 但 现代 的 震 制 加 工 逐 渐 转 向 以 赋 与 震 制 品 特有 的 色 
泽 和 风味 为 主要 目的 。 震 制 法 主要 用 于 加 工 钼 、 鲜 、 纾 、 
A, RADA FMLA. ML. SR. GR, e 
H VEG, MERDEER LAER 品 。 
村 制 过 程 一 般 包括 原料 处 理 、 盐 渍 处 理 ,浸渍 调味 液 , 沥 
FRM. PRM MOTE. IRAE. tt 
外 ， 近 年 来 为 缩短 震 制 时 间 ， 还 发 展 了 快 震 、 电 震 等 改 
进 方法 ， 但 还 不 足以 代替 传统 烟 承 法 。 

冷 砷 ”以 保藏 为 主要 目的 。 采 用 低温 长 时 间 的 震 制 
工艺 ， 震 烟 温 度 大 致 在 20 一 35\C 之 间 , 烟 震 时 间 往 往 长 
达 2~3 周 。 制 品 水 分 含量 约 在 45~55% 左 右 。 原料 鱼 
须 经 盐 渍 、 脱 盐 等 预 处 理 再 行 烟 震 。 

温 刘 ”此 法 以 增加 风味 为 主 ， 延 长 保藏 期 是 次 要 目 
的 。 取 制 的 温度 较 高 ， 一 般 控 制 在 50 一 70'C 之 间 , 也 有 
的 高 达 93C。 烟 村 时 间 较 短 , 从 2 一 3 小 时 至 1 一 2 天 不 
等 , 温 震 制品 含水 分 约 60~70% 。 此 外 也 有 将 震 烟 温度 提 
高 到 120~~140'C 的 ， 称 为 热 震 。 热 霹 是 为 增加 风味 , 也 
采取 高 温 短 时 间 赫 制 工 艺 ， 热 乱 时 间 约 2~4 小 时 ,使 制 
曲 蛋 白质 凝固 、 部 分 或 全 部 鱼 体 呈 震 焦 状 ， 但 水 分 含量 
较 多 ,不 耐 保 藏 。 

快 和 ”此 法 大 多 先 将 霹 烟 中 的 有 效 成 分 溶解 于 水 
中 ， 和 鱼 体温 入 或 被 喷射 溶液 捕 ， 再 经 短 时 间 震 干 。 或 将 
鱼 体温 入 干 饱 木材 所 得 的 、 配 成 一 定 浓度 的 木 醋 酸 溶液 
中 浸渍 数秒 钟 取出 ， 再 在 10~20° CHR HRT, Init 
反复 进行 2~3 次 ， 经 30~60 小 时 车 干 ， 可 得 到 与 长 时 
闻 冷 起 法 同样 的 效果 。 

ek ” 震 房 中 平行 排列 每 2 根 为 1 组 的 多 组 金属 
丝 。 金 属 丝 上 逐条 悬挂 待 轩 的 鱼 。 然 后 每 组 金属 丝 分 别 
接 通 正 负 高 压 电流 ,于 是 鱼 体 之 间 产 生 放 电 作 用 , 震 烟 粒 
子 戴 着 电荷 各 趋向 另 一 极 ， 附 着 鱼 体 ， 达 到 烟 城 目的 。 


水 产 冷 闲 食品 加 工 
水 产 冷冻 食品 包括 由 各 种 材料 配合 调制 的 冷冻 食 


品 ， 需 要 具备 以 下 4 方面 的 条 件 ， 经 过 适当 的 预 处 理 或 
WI: 快速 冻结 ; 在 贮藏 流通 过 程 中 保持 一 18C 以 下 的 
品 温 :有 良好 的 包装 。 它 基本 属于 预制 食品 和 方便 食品 
的 范畴 ,是 第 二 次 世界 大 战 后 ， 特 别 是 近 二 三 十 年 来 , 首 
先 在 美国 和 欧洲 以 及 日 本 等 工业 国家 迅速 发 展 起 来 的 一 
种 新 兴 食品 。 对 于 减轻 炊事 劳动 强度 ， 改 善 腾 食 ， 以 及 
使 水 产 食品 加 工 从 以 保藏 为 主要 目的 的 初级 加 工 转向 以 
提高 食用 价值 为 主 的 高 级 加 工 等 ,具有 重要 意义 。 

种 类 ”水产 冷冻 食品 大 体 可 分 下 述 两 类 ， 

© 水 产 预 处 理 冷冻 食品 。 主 要 包括 :经 去 头 去 内 脏 
或 去 皮 去 骨 以 及 剖 割 成 一 定形 状 、 规 格 的 冻 鱼 片 、 冻 鱼 
RRA, BRA , 绞 碎 加 工 制 成 的 冻 鱼 靡 ;经 去 这 
的 冻 虾仁 、 冻 贝 肉 等 。 加 工 必须 在 低温 和 高 度 清洁 卫生 
的 条 件 下 进行 。 制 品 应 充分 洗 净 、 脱 血 和 迅速 包装 冻结 。 
对 于 虾 、 艇 等 酶 活性 强 的 制品 ,必要 时 应 进行 漂 者 (或 称 
热 泌 ) 处 理 。 预 处 理 冷冻 食品 是 家 庭 、 餐 馆 、 公 共 食 党 的 
京 调 原料 。 

© 水 产 调 制冷 冻 食 品 。 主 要 包括 ,用 于 油 炸 或 经 过 
油 炸 的 拌 粉 鱼 条 、 拌 粉 鱼 排 . 拌 粉 虾 ! 经 油 炸 的 鱼 . 虾 \ 牡 
Oh SAMA Hdd, FG. oF. MARINE. ACF 
等 。 这 些 制品 均 须 进行 冷冻 ， 一 般 经 解冻 后 油 炸 或 加 热 
即 可 食用 。 如 拌 粉 冻 鱼 条 是 以 铬 等 少 脂 鱼 类 为 原料 ， 先 
制 成 鱼 片 ， 在 平板 冻结 机 内 冻结 成 一 定 大 小 、 厚 薄 的 方 
块 ， 然 后 在 床 结 状 态 下 锯 割 成 小 条 形 ， 再 包 蛋 奶 糊 衣 和 
拌 面包 粉 后 即行 包装 冻结 贮藏 ， 或 者 油 炸 后 再 包装 冻结 
贮藏 。 


水 产 键 头 食品 加 工 


采取 包装 密封 和 加 热 杀菌 以 有 效 地 保藏 水 产品 的 加 
工法 。 产 品 具有 长 久 的 保藏 性 ， 较 好 的 营养 、 风 味 以 及 
便于 携带 、 保 存 和 食用 的 特点 ， 是 现代 水 产品 加 工 的 重 
要 方法 之 一 。 

杀菌 保藏 原 理 。 馈 头 食品 加 工 是 在 经 排 气 的 密闭 容 
器 中 ， 采 取 较 高 温度 加 热处理 原料 ， 以 达到 杀菌 或 抑制 
微生物 的 繁殖 、 破 坏 鱼 虾 中 酶 类 的 活性 、 以 及 防止 各 种 
外 界 污染 和 空气 氧化 的 目的 。 杀 菌 效果 主要 决定 于 由 加 
热 的 温度 和 时 间 。 不 同 种 类 微生物 的 致死 温度 范围 不 同 。 
细菌 和 酵母 菌 等 的 营养 细胞 在 70 一 80C 的 温度 范围 加 热 
10 分 钟 左右 即 被 杀 死 。 其 中 包括 一 般 的 腐败 菌 和 致 病菌 
类 。 但 酵母 菌 的 芽 匹 和 霉菌 等 的 营养 细胞 需 经 90Y 左右 
的 较 长 时 间 加 热 才能 杀 死 。 对 耐 热 性 最 强 的 细菌 芽孢 ， 
RAMUS~125 CH BEA AR BER. iih F 
在 酸性 强 的 食品 中 所 需 的 杀 灭 温度 较 低 ， 在 酸性 弱 的 食 
品 中 所 需 的 温度 较 高 。 鱼 、 虾 、 贝 类 等 属于 低 酸性 食品 
(pH 在 5.5 一 6.5), 需 进行 115~121C 的 高 温 杀 菌 .但 这 
种 高 温 也 难 使 所 有 细菌 芽孢 全 部 死 灭 ， 因 此 一 般 采 用 工 
业 杀 菌 法 。 即 在 经 过 一 定 温度 杀菌 的 卵 头 食品 中 ,将 所 
有 的 致 病菌 、 产 生 毒素 的 细菌 以 及 会 在 锥 头 正常 贮藏 条 
件 下 产生 腐败 的 细菌 芽孢 完全 杀 灭 ， 但 不 排除 一 些 在 复 


头 的 正常 贮藏 下 不 会 繁殖 的 细菌 芽孢 的 存在 。 一 般 以 内 
毒 梭 状 芽孢 杆菌 从 102 个 至 完全 杀 灭 为 止 所 需 时 间 为 标 
准 。 这 种 工业 杀菌 鲁 头 的 保藏 期 限 在 2 年 以 上 。 

由 于 加 热 杀 菌 过 程 中 从 鳃 头 外 部 到 全 部 内 容 物 都 达 
到 规定 杀菌 温度 所 需 的 热传导 时 间 较 长 ， 而 过 长 时 间 的 
高 温 加 热 又 导致 钙 内 水 产 食品 的 营养 和 风味 都 受到 损 
失 ， 在 可 能 条 件 下 采用 提高 加 热 温度 、 缩 短 加 热 时 间 的 
高 温 短 时 间 灭 菌 法 ,以 减少 对 食品 质量 的 影响 。 

加 工 工艺 和 产品 水 产 镀 头 食品 的 加 工 一 般 包 括 原 
BACH. MAMAR, KE, HEL. HR. ROM, 
检查 、 包 装 等 工序 。 其 中 减少 原料 贮藏 和 处 理 过 程 中 的 
细菌 污染 。 减 少 杀菌 前 的 最 初 细菌 数 十 分 重要 。 在 渔业 
发 达 国家 ,远洋 渔 业 船 队 都 配 有 先进 的 制 镶 设备 ， 著 名 
的 金枪鱼 、 艇 肉 、 鲸 肉 、 妈 鱼 等 鲁 头 有 不 少 是 在 船上 进 
行 加 工 的 ， 原 料 鲜 度 最 佳 。 60 年 代 中 期 美国 研制 成 铝 塑 
复合 薄膜 ( 聚 贾 / 铝 箔 / 训 丙 烯 复合 ) 绕 作为 包装 容器 代替 
马口铁 镶 ， 产 品 经 密封 杀菌 后 具有 较 好 的 保藏 性 能 ， 称 
为 蒸煮 绕 ， 又 名 软 锥 头 。 其 制造 原理 和 工艺 流程 基本 与 
一 般 镀 头 相同 。 只 是 装 袋 、 封 口 等 的 方法 设备 不 同 。 由 
于 薄膜 袋 抗 压 性 弱 ， 在 杀菌 的 升温 、 降 温 过 程 均 严格 保 
持 牧 的 内 外 压 一 致 。 

水 产 饶 头 食品 是 一 切 渔业 国家 和 世界 包头 工业 的 主 
要 产品 之 一 。 常 见 的 品种 有 以 金枪鱼 、 沙 丁 鱼 、 狼 、 铅 以 
及 是 、 杉 等 为 原料 制 成 的 各 种 产品 ,水 产品 饶 头 的 种 类 ， 
大 致 可 分 下 列 5 AK, OA aA. SBA 
直接 装 馈 ， 除 食盐 外 基本 上 不 加 其 他 调味 品 ， 保 持原 有 
风味 。 主 要 品种 有 原 汁 鲍 鱼 、 原 汁 文蛤 、 原 汗 铺 鱼 ( 鲈 )、 
KARAS., OWK Ek. UOLER- RE 
ATE REMAR, CR E 
TRR ERRAK, i, MRAR W 
RECA. Oita. HHMI RAR 
鱼 块 ,用 植物 油 油 炸 后 乘 热 浸入 预先 配制 好 的 调味 液 中 ， 
使 其 充分 吸收 液 汁 浸 后 取出 沥 干 装 饶 ， 主 要 产品 有 五 香 
ARG, EERE. OWK Ek. MEH. 
为 多 脂 鱼 类 ， 经 预 处 理 后 进行 盐 溃 脱水 或 油 炸 后 ， 再 加 
入 番茄 普 装 包 。 制 品 因 茄 汁 而 呈 栓 红色 ,并 有 特殊 风味 。 
主要 品种 有 茄 汁 沙丁鱼 、 茄 汁 铺 鱼 、 茄 汁 金枪鱼 、 茄 汗 
鳗鱼 等 。 回 油 浸 鱼 弘 头 。 将 经 预 处 理 的 鱼 块 或 小 型 整 条 
鱼 ， 或 经 烟 需 处 理 的 鱼肉 、 贝 肉 装 镀 后 ， 注 入 精制 植物 
油 如 橄 模 油 等 制 成 。 风 味 温和 腺 美 , 经 过 烟 夭 的 制品 ,更 
具有 烟 夭 特有 的 香味 ,是 消费 者 所 普遍 欢 迎 的 产品 。 主 要 
品种 有 油 唐 沙 丁 鱼 、 油 浸 铺 鱼 、 油 浸 烟 重 鳗 鱼 、 油 浸 贻 
D, MRARAGALS. 


鱼 廉 制品 加 工 


以 鱼 类 为 原料 经 采 肉 、 扬 溃 或 斩 拌 后 制 成 各 种 鱼 麻 
制品 的 加 工 方法 。 仅 用 碎 块 或 细碎 的 鱼肉 不 经 播 演 直 接 
制 成 的 鱼 香肠 、 鱼 火腿 等 ,也 可 包括 在 广义 的 鱼 糜 制品 之 
内 。 可 以 利用 不 同 种 类 和 规格 大 小 不 一 的 鱼 作 原 料 。 添 
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加 多 种 配料 可 使 制品 具有 各 种 风味 。 

鱼 类 制品 的 弹性 以 及 保水 性 的 大 小 是 决定 产品 质地 
风味 的 关键 。 弹性 是 鱼肉 播 溃 中 加 入 2.5%% 的 食盐 使 肌 
原 纤维 的 肌 动 球 蛋 白 溶出 后 在 加 热 过 程 中 形成 凝 胶 的 结 
果 。 决 定制 品 弹性 好 坏 的 主要 因素 是 原料 鱼 的 种 类 、 鲜 
度 、 鱼 糜 制 品 的 加 工 工艺 和 添加 材料 的 种 类 性 质 等 。 不 
同 原料 鱼 类 的 制品 弹性 强 弱 不 同 ， 有 的 可 相差 十 倍 至 数 
十 倍 。 一 般 白 色 鱼肉 和 红色 鱼肉 、 硬 骨 鱼 和 软骨 鱼 、 海 
水 鱼 和 淡水 鱼 类 、 鲜 度 良好 的 鱼 和 鲜 度 差 的 鱼 、 用 冰 保 
鲜 的 鱼 和 冷冻 鱼 相 比 ， 前 者 的 肉 弹 性 均 比 后 者 强 。 为 保 
持 和 加 强制 品 的 弹性 ， 加 工 中 需 将 鱼肉 通过 漂洗 除去 肌 
肉 中 的 脂肪 、 肌 桨 蛋白 和 各 种 水 溶性 物质 ， 同 时 拿 握 和 
调节 鱼 摩 的 pH 在 6.5~7.5 的 范围 。 成 形 后 的 半 制 品 要 
先 在 20 一 40Y 的 温度 下 放置 一 定时 间 促 使 柳 胶 形成 ,再 
加 热 迅 速 通过 60 忌 前 后 一 段 温 度 范围 。 此 外 ， 在 鱼 麻 中 
加 入 2 一 3 和 的 多 磷酸 盐 或 0.35 和 的 省 酸 钾 , 以 及 适量 淀 
粉 ， 也 有 助 于 增强 制品 的 弹性 。 

ARRALAR HH. ti, BE KS 
其 加 工 流程 见 图 2。 


图 2 鱼 麻 制品 的 加 工 流程 


鱼 麻 制 品 的 工业 生产 可 先 在 加 工 船上 或 原料 集中 的 
渔业 基地 加 工 成 冻 生 鱼 靡 ， 然 后 作为 半 制 品 运 至 销 地 加 
工厂 ， 再 按 市 场所 需 品种 随 产 随 销 。 KAREMA 5 一 
8 多 的 蔗糖 或 山梨 醇 以 及 0.2 一 0.3 驳 的 多 磷酸 盐 ， 以 防 
止 冻结 中 的 蛋白 质变 性 影响 制品 弹性 。 有 的 冻 鱼 麻 不 加 
多 磷酸 盐 而 加 食盐 和 糖 ， 这 样 制 成 的 鱼 麻 称 为 加 盐 冻 鱼 
糜 。 一 般 鱼 糕 、 鱼 卷 、 鱼 丸 等 鱼 靡 制品 为 非 保藏 性 食品 。 
加 热 后 的 制品 保藏 期 很 短 。 为 此 必须 在 制品 最 后 的 加 工 
工序 完成 后 迅速 冷却 ,并 保藏 在 10C 以 下 的 冷库 或 冰箱 
内 ,在 短期 内 出 售 。 但 经 过 薄 并 包装 杀菌 的 鱼 香肠 、 鱼 火 
腿 等 制品 有 一 定 的 保藏 期 。 
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shuichan yongzhi 

水 产 养殖 (aquaculture) 人 为 控制 下 繁殖 \ 培 
育 和 收获 水 生动 植物 的 生产 活动 。 一 般 包 括 在 人 工 饲养 
管理 下 从 苗 种 养 成 水 产品 的 全 过 程 。 广 义 上 也 可 包括 水 
产 资源 增殖 。 水 产 养 殖 有 粗 养 、 精 养 和 高 密度 精 养 等 方 
式 。 粗 养 是 在 中 、 小 型 天 然 水 域 中 投放 苗 种 ， 完 全 靠 天 
然 饪 料 养 成 水 产品 ， 如 湖泊 水 库 养 鱼 和 浅海 养 贝 等 。 精 
养 是 在 较 小 水 体 中 用 投 饵 、 范 肥 方 法 养 成 水 产品 ， 如 池 
塘 养 鱼 、 网 精 养 鳞 和 国 栏 养殖 等 。 高 密度 精 养 采 用 流水 、 
控 温 、 增 氧 和 投 喂 优质 乞 料 等 方法 ， 在 小 水 体 中 进行 高 
密度 养殖 ,从 而 获得 高 产 , 如 流水 高 密度 养 鱼 、 虾 等 。20 
世纪 70 年 代 以 来 世界 水 产 养殖 产量 增长 迅速 ,在 水 产业 
中 的 比重 也 正在 日 益 提 高 。 

中 国 概况 ”中 国 淡水 养殖 历史 可 追溯 到 公元 前 11 
世纪 。 公 元 前 5 世纪 已 有 《并 鱼 经 3 问世 。 淡 水 养殖 主要 有 
两 种 类 型 ,一 是 池塘 精 养 鲤 科 鱼 类 ,以 投 饵 、 施 肥 取 得 高 
产 ,并 将 各 种 不 同 食性 的 鱼 类 进行 混 养 ,以 充分 发 挥 水 体 
生产 力 。 另 一 类 型 是 在 湖泊 ,水 库 、 河 沟 , 水 稻田 等 大 、 中 
型 水 城中 放养 苗 种 ,主要 依靠 天 然 饵 料 获得 水 产品 。1986 
年 全 国 淡水 养殖 面积 约 4 600 万 亩 〈 约 占 可 养 面 积 的 
61%)， 其 中 池塘 占 35% ， 集 中 在 长 江 中 下 游 和 珠江 三 
角 洲 ， 湖泊 占 17%, 主要 在 长 江 中 、 下 游 和 东北 、 内 蒙古 
地 区 ;水 库 占 37% ,分 布 全 国 ;河沟 占 9% ， 主 要 在 江苏 、 
浙江 水 网 地 区 。 淡 水 养殖 总 产量 多 年 来 一 直 居 世界 首位 ， 
近来 每 年 以 22% 左右 的 速度 递增 ,* 1986 年 产量 为 295 
万 吨 , 占 全 国 水 产 总 产量 的 36% 。 其 中 池塘 占 74% ,水 库 
占 8%， 其 余 为 湖泊 、 河 沟 和 水 稻田 的 产量 。 

中 国 淡水 养殖 对 象 除 传统 的 鲁 科 鱼 类 外 ， 近 年 来 还 
nT akp acg ARAE GID PERAR, P R ak EAE i 
水 珍珠 贝 等 。 人 工 繁殖 技术 和 网 箱 培育 方法 的 采用 ,为 养 
殖 提供 了 大 量 苗 种 。 

中 国 的 海水 养殖 也 有 较 久 的 历史 ， 宋 代 已 有 人 工 培 
育 珍 球 、 插 竹 养 壮 垢 和 莹 类 养殖 的 记载 。 1986 年 已 进行 
海水 养殖 的 浅海 ,滩涂 面积 为 488 万 亩 ( 占 可 供养 殖 面积 
2 000 万 亩 的 24%), 产量 为 85.8 万 吨 , 占 全 国 水 产 总 产 
HN 10%, Rhap 23.7%, KH 1.6 驳 ， 贻 贝 占 
24.5%, HAH 64d, MRA 17.5%, HOD 
SRP GR D A PIE EKER BRE, 

世界 概况 ”世界 水 产 养殖 以 亚洲 国家 最 为 发 
达 , 主 要 有 中 国 、 日 本 ,印度 和 东南 亚 诸 国 。20 世 纪 80 年 
代 初 全 世界 鱼 、 贝 、 虾 、 毛 类 等 水 产品 养殖 的 总 产量 约 为 
600 万 吨 ， 其 中 66 匈 为 淡水 养殖 产量 ， 余 为 海水 养殖 产 
量 。 亚 洲 各 国产 量 (中 国 占 其 中 的 半数 ) 占 养殖 总 产量 的 
85%, HG 6 多 ,美洲 和 欧洲 各 占 2 匈 左 右 。 

东南 亚 ” 东 南亚 地 区 以 泰国 、 非 律 宾 和 印度 尼 西 亚 
的 水 产 养殖 最 为 发 过 。 主 要 养殖 当地 的 热带 和 亚热带 鱼 
RUA AF i AS ET KN REE 
BAS, DRE S RERAN RS SESE EO, 
PAAGA, REAA RBS 


著称 ,并 以 鱼 、 虾 混 养 获 得 高 产 ; 耕 田 养 笃 和 贝 天 养殖 也 
较 普遍。 非 律 宾 以 养殖 诞 目 鱼 为 主 ,用 网 箱 和 网 围 在 半 咸 
水 或 淡水 中 饲养 ,产量 较 高 ， 同时 也 养 其 他 鱼 类 和 是 天。 
印度 尼 西 亚 早 在 14 世纪 时 已 在 爪哇 开始 养殖 让 目 鱼 , 近 
年 来 已 开始 在 池塘 养殖 庶 目 鱼 、 鲜 欠 、 非 鲫 .青鱼 、 草 鱼 、 
链 、 纺 以 及 罗氏 沼 虾 和 对 虾 等 ， 稻 田 养 鱼 也 有 较 久 的 历 
史 。 

南亚 ”印度 在 这 一 地 区 的 水 产 养殖 发 展 最 快 ，1980 
年 养殖 产量 达 40 万 吨 , 居 世界 第 4 位 。 过 去 仅 利 用 废弃 
盐田 养 鱼 ， 现 在 运河 两 岸 都 以 了 地 塘 混 养 印 度 产 的 四 种 鲤 
科 鱼 类 ,并 获得 高 产 。 此 外 也 引进 中 国 的 青鱼 、 草 鱼 、 链 、 
鳍 和 非 晴 等 ,还 大 量 养 虾 。 

东亚 ” 除 中 国外 ， 日 本 是 这 一 地 区 水 产 养殖 最 发 达 
的 国家 之 一 ， 也 是 整个 亚洲 的 重点 地 区 。 日 本 的 水 产 养 
殖 采 用 封闭 循环 温 流水 高 密度 养殖 系统 ， 在 湖泊 和 近海 
以 网 箱 和 围 拦 大 面积 精 养 鱼 类 ， 并 在 贝 类 养殖 方面 采用 
浮 答 式 垂 挂 养殖 法 等 先进 技术 ， 产 量 大 幅度 上 升 。 主 要 
FRR AN DE, r ALIE RAF AE RRRS, 
DY SOME h WIRKE SR ER, 

关 洲 “ 养 鱼 主要 供 游 钓 用 ,其 次 为 生产 性 养 鱼 美国 
以 养殖 花 点 又 尾 蛤 、 钼 、 鲜 、 鲁 等 为 主 ,其 他 主要 养殖 种 类 
有 牡 蚌 和 给 仔 , 是 类 养殖 也 在 发 展 。 近 年 来 美国 水 产 养殖 
产量 每 5 年 约 增长 1 倍 。 

KA KAREE MEEN, EEH 
业 用 。 苏 联 是 欧洲 主要 的 水 产 养殖 国 ， 产 量 主要 由 内 陆 
海 与 水 库 提供 , 尤 以 养 印 称 著 , 产量 占 世界 的 90% 以 上 ， 
同时 圣 、 鲜 和 鲤 的 养殖 也 较 发 达 , 近 年 来 还 引进 养殖 的 草 
鱼 . 链 、 鲜 及 班 点 又 尾 网 等 。 东 欧 以 养 鲤 为 主 ， 北 欧 的 丹 
雪 和 挪威 是 养 鲜 中 心 ,西欧 普遍 养 鲜 、 鳗 、 牡 是、 始 贝 和 始 
仔 。 英 国 与 荷兰 还 开始 养殖 鲜 并。 

WR 全 世界 淡水 、 海 水 养殖 都 还 有 巨大 的 发 展 潜 
力 ,这 是 因为 ，@ 全 世界 适 于 发 展 水 产 养殖 的 非洲 ,拉美 
等 热带 和 亚热带 等 地 区 尚 有 大 片 条 件 优 越 的 水 域 尚 未 开 
发 利用 ， 而 这 些 水 域 的 生产 力 可 高 于 其 他 地 区 。@@ 养 殖 
种 类 的 迅速 传播 和 交流 ， 可 促使 养殖 品种 单一 的 地 区 提 
高 产量 。 如 适应 性 广 的 非 晴 和 对 虾 等 已 成 为 世界 性 的 优 
良 养殖 品种 ， 对 提高 产量 作用 很 大 。@ 先 进 的 养殖 技术 
和 有 关 基 础 理论 如 遗传 育种 和 遗传 工程 等 的 研究 和 应 
用 ， 将 极 大 地 提高 产量 和 增加 养殖 种 类 。@@ 人 工 策 殖 和 
阶段 发 育 理 论 的 应 用 可 为 养殖 业 稳定 供应 大 量 苗 种 。@ 
对 水 生 经 济 动 植物 生理 、 生 态 学 的 深入 研究 可 为 养殖 对 
象 提供 具 全 价 营 养 的 配合 饵料 和 最 适 生长 环境 ; 连同 高 
密度 流水 养 鱼 、 混 养 、 综 合 养 鱼 等 综合 性 先进 技术 的 运 
用 ， 将 为 养殖 业 的 大 幅度 发 展 提供 了 巨大 的 可 能 性 。 

(mh 4B) 


shulchanye 

水 产业 (fishery) 捕捞、 养殖 和 加 工 水 生动 植 
物 以 取得 水 产品 的 生产 部 门 。 又 称 渔业 。 广 义 的 水 产业 
还 包括 水 产品 的 贮藏 运输 和 销售 ， 泣 具 和 壮大 的 制造 以 


及 法 港 建设 等 辖 助 部 门 , 它 们 与 作为 主体 的 捕捞 ,养殖 和 
加 工 部 门 一 起 ， 构 成 统一 的 生产 体系 。 根 据 不 同 的 作业 
水 域 , 水 产业 可 分 为 海洋 渔业 和 内 陆 渔业 为 了 与 娱乐 性 
的 游 钓 渔业 ( 见 钓 具 捕捞 ) 相 区 别 ， 一 般 还 把 从 事 商品 生 
产 的 渔业 称 为 商业 性 渔业 。 

水 产品 是 人 类 所 需 蛋白 质 的 重要 来 源 之 一 。1979 一 
1981 年 全 世界 水 产品 所 提供 的 蛋白 质 约 占 人 类 消耗 蛋白 
质 总 量 的 5.5 免 , 占 动物 性 蛋白 质 的 15. 9 多 。 鱼 类 的 蛋白 
质 易 被 人 体 吸收 ,其 含量 又 较 肉 、 蛋 类 为 高 。 水 产品 除 直 
接 供 人 类 食用 外 ， 还 可 作为 畜牧 业 和 水 产 养殖 业 的 优良 
饲 煌 ， 经 加 工 和 综合 利用 所 获得 的 各 种 产品 是 医药 、 食 
品 ,机 械 制 造 ,化 工 ,纺织 、 工 艺 美术 等 行业 的 重要 原料 。 
水 产业 的 发 展 还 带动 了 造船 .机 械 制 造 、 食 品 和 制冷 等 行 
业 的 发 展 。 

简 史 ”用 兽 角 和 兽 骨 制 成 鱼 又 、 鱼 镖 等 从 河流 、 湖 泊 
和 浅海 滩涂 捕捉 鱼 贝 类 ， 是 远古 渔 猫 时 期 人 类 获得 生活 
资料 的 重要 手 航 之 一 。 中 国 约 在 商 代 已 用 竿 钓 和 诠 网 捕 
鱼 ， 商 代 末 年 出 现 了 鱼 类 养殖 。 此 后 中 国 的 池塘 养 鱼 技 
术 曾 发 展 到 很 高 的 水 平 。 但 长 期 以 来 ， 渔 业 的 主体 仍 一 
直 是 鱼 虾 贝 类 等 的 捕捞 采集 。 渔 船 自古 以 桨 、 枚 或 帆 为 
动力 。 产 业 革 命 后 ， 随 着 蒸汽 机 渔船 的 出 现 ， 现 代 渔 业 
开始 形成 。19 世纪 下 半 叶 在 欧洲 和 美洲 先后 出 现 了 蒸汽 
机 拖网 和 围 网 渔船 ， 沿 岸 、 近 海 的 捕捞 活动 迅速 扩展 到 
外 海 和 远洋 。20 世纪 初 柴油 机 开始 被 用 作 渔 船 动 力 。 第 
二 次 世界 大 战 后 ,合成 纤维 取代 天 然 纤 维 作为 渔网 材料 ， 
渔船 .渔具 和 渔业 机 械 、 仪 器 设计 制造 体系 逐渐 形成 ， 捕 
捞 用 船只 和 捕捞 技术 装备 日 趋 先进 ， 加 以 冷冻 冷藏 和 加 
工 技术 不 断 进步 ， 新 的 渔港 和 鱼 市 场 纷纷 建成 ， 外 海 和 
远洋 渔业 的 发 展 突飞猛进 。 19 世纪 50 年 代 世界 海洋 捕 
捞 年 产量 约 为 200 万 吨 ， 到 1950 年 增长 为 2000 万 吨 ， 
为 100 年 前 的 10 倍 。1948 一 1958 年 间 海 洋 捕 捞 的 年 平均 
增长 率 达 8.8% , 60 年 代 初 至 70 FEAR BIDDER EF 7-3 9 
的 势头 。 此 后 ， 由 于 传统 渔场 资源 出 现 讲 退 ，70 年 代 世 
界 水 产品 总 产量 增长 速度 明显 下 降 。 许 多 国家 为 保护 水 
产 资源 和 维护 本 国 权益 ,采取 宣布 专属 经 济 区 等 措施 ,加 
强 了 对 渔业 资源 的 管理 。 同 时 水 产 养 殖 进一步 受到 重视 ， 
养殖 产量 得 到 显著 发 展 。70 年 代 后 期 至 80 年 代 初期 , 世 
界 水 产品 总 产量 又 出 现 持续 增长 的 趋势 ( 见 表 )。 


战 后 世界 水 产品 总 产量 的 变化 
单位 : 百 万 吨 

年 tt 年 平均 总 产量 | 其 中 : 内 陆 水 域 产量 
1948~1952 21.9 2.5 
1958~1963 29.8 5.8 
1968~1972 | 67.1 8.9 

1978 70.1 1 

1985 84.9 10.1 
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产业 特点 和 经 营 体制 ”水 产业 主要 有 以 下 一 些 特 
点 @ 不 同 的 水 生动 植物 适应 不 同 的 水 层 环境 , 为 水 
产业 在 不 同 的 水 层 进行 捕捞 或 养殖 生产 活动 提供 了 可 
能 。 与 仅 限于 平面 利用 土地 的 种 植 业 相 比 ， 具 有 立体 利 
用 空间 的 优越 性 。@ 水 产业 生产 大 多 在 辽阔 的 水 域 进 
行 。 除 生产 对 象 即 各 种 水 生动 植物 的 生长 .发育 、 繁 殖 受 
水 域 自然 条 件 的 制约 ,生产 的 地 区 性 和 季节 性 较 强 ,产品 
的 品种 数量 波动 起 伏 较 大 外 。 人 的 生产 活动 本 身 也 在 很 
大 程度 上 受 天 气 等 条 件 的 支配 ,因而 生产 具有 不 稳定 性 。 
图 生 产地 点 (渔场 ) 与 销售 市 场 一 般 距离 较 远 ， 而 水 产品 
又 容易 腐败 变质 ,这 就 使 良好 的 低温 保藏 .加工 运输 和 市 
场 销售 等 设施 成 为 水 产生 产 的 必要 条 件 。@ 水 产 资源 大 
多 存在 于 国际 公有 或 他 国 管辖 的 水 域 中 , 且 具 移动 性 , 故 
水 产生 产 特 别 是 海洋 捕捞 生产 还 须 在 国际 合作 的 基础 上 
才能 顺利 发 展 。 

水 产业 的 经 营 体制 主要 取决 于 一 个 国家 或 地 区 的 渔 
业 资 源 状况 ,渔业 本 身 发 展 的 规模 和 水 平 ,渔业 发 展 的 技 
术 经 济 条 件 . 社 会 经 济 制度 以 及 历史 条 件 等 ,在 不 同类 型 
的 国家 之 间 存 在 着 明显 的 差异 。 

工业 发 达 国家 工业 发 达 的 主要 渔业 国家 都 有 较 完 
整 的 经 营 体制 ,但 又 因 不 同 的 社会 经 济 制度 而 有 区 别 。 如 
日 本 水 产业 采用 资本 主义 经 营 方式 ,有 个 体 经 营 ,中 小 资 
本 经 营 和 大 资本 经 营 3 种 形式 。 个 体 经 营 的 渔业 企业 沉 
于 沿海 地 区 ， 以 现代 生产 技术 从 事 分 散 的 和 小 型 的 沿岸 
捕捞 ,养殖 生产 ,有 的 兼 营 加 工 。 中 小 资本 经 营 的 渔业 企 
业 ， 一 般 雇佣 300 名 以 下 的 劳动 力 和 使 用 1 000 吨 级 以 
下 的 渔船 ， 在 近海 或 外 海 作业 。 大 资本 渔业 多 以 大 型 捕 
捞 , 加 工 ,运输 船只 或 船 队 在 各 海区 从 事 捕 捞 生 产 ， 并 经 
营 加 工 销售 业务 。 个 体 , 中 小 型 和 大 型 企业 经 营 的 产值 
1984 年 分 别 占 全 国 水 产 总 产值 的 38.2%、38.9% 和 
22.9% ,水 产品 销售 市 场 分 中 央 和 地 方 两 类 ,此 外 全 国 的 
产地 也 设 专业 市 场 经 营 鲜 品 和 部 分 冷冻 、 腹 干 制品 。 苏 
联 水 产业 以 国营 渔业 企业 为 主体 ， 是 现代 捕捞 生产 船 队 
的 保藏 加 工 .流通 运输 等 企业 的 大 型 联合 体 ,其 产量 约 占 
全 国 总 产量 的 70%。 一 般 按 不 同 作业 水 域 组 成 渔业 工业 
联合 公司 。 此 外 有 鱼 品 设备 材料 供应 公司 和 海上 冷藏 运 
输 队 负责 经 营 产 前 服务 和 渔 获 物 的 运输 流通 业务 。 在 主 
要 渔港 和 渔业 基地 ， 还 有 与 渔业 生产 相 适应 的 冷冻 、 冷 
藏 制 冰 以 及 各 种 鱼 品 加 工 企业 。 鱼 品 的 流通 贸易 也 由 国 
营 商业 机 构 经 营 。 集 体 所 有 制 的 集体 渔 庄 主要 从 事 沿 岸 
和 内 陆 水 域 小 型 的 捕捞 生产 ， 但 近年 也 升 始 装备 大 型 般 
只 ,跟随 或 编 入 国营 船 队 进行 外 海 和 远洋 捕捞 。 集 体 渔 
庄 产量 约 占 全 国 总 产量 的 30% 。 

中 国 分 为 国营 渔业 企业 、 集 体 渔业 企业 、 多 种 形式 
的 渔业 联合 企业 和 个 体 渔业 。 国 营 渔业 企业 是 由 国家 和 
地 方 政府 经 营 的 社会 主义 全 民 所 有 制 企业 。 经 营 规模 较 
大 ,装备 较 先进 ,一 般 拥 有 10 ZE 100~200 HLH eH 
船 ,从 事 单一 捕捞 生产 或 进行 捕捞 、 制 冰冷 藏 ,产品 加 工 、 
渔船 修造 、 制 网 等 综合 经 营 , 主 要 在 外 海 作业 ， 也 进行 远 
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洋 和 近海 捕捞 。 国 营 水 产 养殖 场 也 拥有 较 好 的 设备 和 技 
术 。 国 营 渔 业 企业 是 全 国 渔业 的 骨干 ， 产 量 约 占 全 国 总 
产量 的 20 多。 集体 渔业 企业 是 中 国 渔业 的 主体 , 属 社会 
主义 集体 所 有 人 制 , 有 的 实行 分 级 管理 ,以 对 船 为 基本 核算 
单位 ， 有 的 实行 多 种 形式 的 承包 责任 制 。 渔 业 联合 企业 
由 国营 和 集体 渔业 企业 共同 组 成 ,业务 范围 涉及 生产 、 流 
通 领域 。 个 体 渔 业 则 以 户 为 单位 进行 生产 经 党 ， 过 去 在 
内 陆 水 域 和 沿海 从 事 生产 的 小 型 连 家 船 是 传统 个 体 渔业 
的 主要 形式 。 现 作为 家 庭 副 业经 营 的 个 体 渔业 ， 有 的 利 
用 池塘 、 稳 田 等 小 水 面 养 鱼 ， 有 的 从 事 近 海 和 江河 捕捞 ， 
在 整个 渔业 中 比重 较 小 。 

其他 发 展 中 国家 发 展 中 国家 由 于 经 济 、 工 业 和 科 
学 技术 基础 薄弱 ， 渔 业 生产 的 规模 较 小 ， 以 个 体 分 散 经 
营 为 主 ,大 多 缺乏 现代 渔业 经 营 所 需要 的 大 中 型 渔船 \ 汐 
机 .渔具 等 产 前 服务 以 及 冷冻 \ 冷 藏 、. 制 冰 和 加 工 、 运输 、 
销售 等 产后 服务 设施 ,但 60~70 年 代 以 来 在 一 些 渔业 次 
源 条 件 较 好 的 国家 和 地 区 中 ， 已 在 一 定 范围 内 采用 大 型 
捕捞 .运输 船只 ,建立 冷冻 厂 和 加 工厂 ， 改 善 流通 和 贸易 
体制 ,并 逐步 提高 经 营 管理 水 平 。 一 些 宣布 了 200 海里 专 
属 经 济 区 的 国家 ， 普 人 与 渔业 发 达 国家 建立 了 政府 间或 
民间 的 各 种 联合 经 营 体制 共同 合作 开发 专属 经 济 区 内 
的 渔业 资源 。 

现状 1985 年 世界 水 产品 总 产量 (不 包括 荣 类 
8 490 万 吨 中 ， 海 洋 鱼 类 约 占 75.5 旬 ， 淡 水 鱼 类 约 占 
9.9% TRENE 2.86, EME Am, HO 
动物 类 约 点 7.2%。 以 水 产品 出 自 的 水 域 划分 ,海洋 产量 
约 占 8 多, 内 陆 产 量 约 占 12% , 1985 年 世界 海藻 产量 约 
为 358.2 万 吨 ( 评 重 )。 年 产量 在 100 万 吨 以 上 或 接近 100 
万 吨 的 有 日 本 ,苏联 \ 中 国美 国 、 智 利 、 秘 鲁 、 挪 成、 印度 、 
南朝 鲜 和 印度 尼 西 亚 等 20 个 国家 和 地 区 ,其 全 部 产量 约 
占 世 界 年 总 产量 的 75~80% 。1950 年 全 部 发 展 中 国家 的 
产量 只 有 发 达 国 家 的 1/3, 而 1970 年 的 产量 则 已 略 超过 
发 达 国家 的 全 部 产量 ， 估 计 今后 全 部 发 展 中 国家 产量 有 
可 能 进一步 超出 发 达 国家 的 产量 。 世 界 水 产品 总 产量 
中 , 供 食用 的 约 占 70% (1982), 其 他 用 于 鱼粉 \ 鱼 油 等 非 
食品 加 工 。 80 年 代 初 全 世界 有 100~400 总 吨 的 渔船 约 
20 000 超 ,总 吨位 共 约 1200 万 吨 , 此 外 还 有 300 JTA 
般 和 独 木 舟 从 事 渔业 。 全 世界 渔民 总 数 约 有 1 600 万 人 
《其 中 部 分 为 兼 业 )， 此 外 还 有 更 多 的 人 参与 渔业 有 关 的 
工作 。 多 数 渔民 分 布 于 发 展 中 国家 。 渔 业 是 许多 国家 外 
汇 收 入 来 源 之 一 ,也 是 提供 就 业 机 会 的 重要 部 门 。 各 生产 
国 的 水 产品 大 部 分 在 国内 市 场 销售 ， 但 水 产品 的 国际 贸 
Be 1970~1980 年 间 , 按 重量 计 增 加 了 34%， 金额 增 加 
了 4 倍 。1985 年 世界 水 产品 出 口 总 量 为 1254.27 758, 
价值 169.41 亿美 元 。 主 要 输出 国有 日 本 ,加 拿 大 、 美 国 、 
氮 威 .丹麦 等 ,其 中 日 本 ,美国 同时 也 是 重要 的 输入 国 。 

中 国 东南 所 面临 的 渤海 .黄海 .东海 和 南海 ， 总 面积 
为 472.7 万 平方 公里 ,其 中 水 深 200 米 以 内 适宜 渔业 生 
产 的 大 陆架 面积 有 153 万 平方 公里 ,沿海 漆 涂 面积 2 万 平 


方 公里 中 可 供 人 工 养殖 的 面积 约 在 1.3 万 平方 公里 以 上 。 
淡水 水 域 面 积 16.6 万 平方 公里 ,可 供养 殖 的 水 面 达 5 万 
平方 公里 。1986 年 中 国 水 产业 总 产值 占 全 国 工农 业 总 产 
值 的 1.1%。 水 产品 总 产量 为 823.5 万 吨 , 仅 次 于 日 本 和 
苏联 , 占 世界 第 3 位 。 总 产量 中 海洋 产量 475.3 万 吨 (其 中 
鱼 类 占 65 % , HP MATE 16% , HEME 5%, MK 14H), 
内 陆 水 域 产 量 348.2 万 吨 。 水 产品 出 口 量 达 6 万 吨 。1986 
年 全 国 国营 水 产品 加 工 企业 有 120 余 个 ， 每 年 加 工 水 产 
品 约 113 万 吨 。 此 外 许多 小 加 工厂 遍布 沿海 200 多 个 县 ， 
大 多 生产 盐 干 鱼 、 鱼 露 及 鱼粉 等 。 制 冰冷 藏 事业 也 已 形成 
相当 规模 。1982 年 全 国有 大 小 冷库 250 余 座 ,冷藏 能 力 25 
万 吨 /日 ,冻结 能 力 8 000 吨 /日 , 制 冰 能 力 7 000 吨 /日 ;此 
外 农村 集体 渔业 企业 也 建成 中 小 型 冷库 129 座 ， 冷 藏 能 
力 约 3 万 吨 /次 ,弥补 了 国营 冷库 冷藏 能 力 的 不 足 。 

展望 2000 年 的 世界 人 口 如 按 60 亿 计 ， 为 了 保持 
1980 年 人 均 食 鱼 量 约 11.4 千克 〈 按 1 亿 吨 的 70% 用 于 
食用 ) 的 水 平 ,水 产品 的 年 产量 应 达到 1 亿 吨 。 这 个 目标 
的 实现 ， 要 作出 以 下 几 方面 的 努力 ，@ 妥 善 管理 大 陆架 
近海 水 产 资源 ;防止 捕捞 不 足 和 摘 烟 过 度 , 同 时 防止 远 业 
水 域 受到 污染 。@ 开 发 新 渔场 和 新 的 捕捞 对 象 ， 如 开发 
估计 年 产 潜力 有 5 000 万 吨 以 上 的 头 足 类 、 南 极 灼 虾 及 
数量 不 清 的 灯笼 鱼 等 大 洋 中 层 鱼 是 类 等 ， 同 时 应 研究 适 
于 开发 这 些 品 种 的 加 工 方法 和 低 成 本 的 捕捞 技术 ， 扩 大 
消费 市 场 。@ 改 善 加 工 方法 ,使 目前 约 占 水 产品 总 产量 
30 多 的 低 值 水 产品 能 直接 供 人 类 食用 。@@ 使 海水 、 淡 水 
水 产 增殖 和 养殖 量 有 成 倍 的 增长 《 见 水 产 朱 捞 、 水 产 并 
殖 \ 水 产品 加 工 )。 CRA TES) 


shulchan ylyao yongpin 
水 产 医药 用 品 ” (aquatic pharmaceutical pro- 
ducts) ”用 水 生动 植物 体 提取 物 制 成 的 医药 用 品 。 海 
洋 生物 的 种 类 占 全 球 生物 种 类 的 80%. 自古 以 来 水 生生 
物 就 与 陆 生生 物 同 为 人 类 的 两 大 药 源 。 

沿革 “人 类 利用 水 产 动 植物 作为 药材 有 悠久 的 历 
史 。 中 国 最 早 的 药物 经 典 著作 《神农 本 草 经 》 中 已 有 "文蛤 
主 恶 疮 ”的 记载 。 明 代 《 本 草 纲 目 中 列 有 水 产 药 材 100 
余 种 。 日 本 很 时 就 知道 从 水 产 软体 动物 的 浸出 液 〈 如 章 
MORN 中 提取 牛 胆 碱 以 治疗 结核 病 .关节 炎 和 夜 尿 
症 等 。 欧 、 美 各 国 利 用 角 叉 菜 胶 医治 呼吸 器 官 疾病 ， 阿 
拉 伯 、 希 腊 和 埃及 用 盐 渍 站 鱼 的 钢水 沐浴 或 灌肠 以 治 
疗 坐 骨 神经 痛 和 赤 珊 ， 也 由 来 已 入。20 世纪 60 年 代 以 
来 ,许多 沿海 国家 在 从 海洋 生物 中 提取 药理 活性 物资 抗 
BBO KER DEAD MK. SHUR GR 
等 药物 的 研究 方面 都 取得 了 许多 进展 。 海 洋 药物 现 已 成 
为 药学 研究 的 一 个 引 人 重 视 的 领域 。 

常用 药物 “从 鱼 体 中 可 提取 多 种 医药 用 品 。 如 从 鱼 
肝 中 提取 的 含有 维生素 A、D 的 鱼肝油 已 应 用 多 年 。 从 鱼 
肝 油 中 进一步 提取 的 鱼肝油 酸 钠 ， 可 用 于 治疗 下 肢 静 脉 
Hk. AR. SR, HARB MMR. WSK 


AHHREPRRORSREATER. ASR 
鱼 精 蛋白 ， 将 其 与 胰岛 素 结合 制 成 鱼 精 蛋白 锌 胰岛 素 , 
能 延长 胰岛 素 降 血糖 的 药 效 。 从 鱼鳞 中 提取 的 鸟 嘎 吟 可 
制 咖 啡 因 ， aR TAH SARS). RS 
有 毒 鱼 类 分 泌 的 毒素 具有 麻醉 、 镇 痛 、 强 心 和 松 肌 等 功 
效 , 特 别 是 从 河豚 的 卵巢 、 肝 等 内 脏 中 提取 的 河豚 毒素 临 
床上 可 用 于 缓解 肌肉 况 挛 晚期 癌症 止痛 等 。 将 食用 价值 
低 的 鱼 蛋白 水 解 制 成 的 蛋白 陈 作为 培养 细菌 的 氮 源 ， 是 
抗菌 素 工业 的 重要 材料 。 

REARS, MAHA? AM, ED 
增 效 剂 、 伤 口 盒 合 剂 及 制造 人 工 肾脏 半 透 膜 的 原料 。 以 
党 血 制 成 的 党 试剂 ,用 来 检验 内 毒素 ， 效 果 特 别 灵 敏 、 
快速 。 莱 类 在 医药 方面 得 到 广泛 应 用 的 主要 是 褐藻 和 红 
洛 。 神 薄 很 久 以 来 就 作为 中 药 用 于 防治 甲状 腺 肿 和 高 血 
压 等 :而 随 着 海藻 加 工 工业 的 兴起 ,褐藻 的 综合 利用 产品 
碳 、 甘 圳 醇和 褐藻 胶 作 为 药品 和 医用 材料 又 得 到 了 更 为 
广泛 的 应 用 。 红 薄 可 提取 琼 胶 和 卡拉 胶 等 ,前 者 用 作 细菌 
培养 基 、 轻 泻药 和 医用 弹性 模 料 ， 后 者 可 医治 呼吸 器 官 
疾病 和 溃疡 病 等 。 此 外 , 海 人 草 含有 海 人 草酸 ,是 一 种 应 
用 历史 您 久 的 驱 姻 药 。 海 马 ,海龙 ,海狗 肾 \, 龟 板 胶 , 石 决 
明 、 珍 珠 粉 和 海 晤 录 等 ,自古 以 来 就 是 传统 中 药 , 但 它们 
的 有 效 成 分 和 治疗 效果 尚 待 研究 确定 。 

研究 进展 ”对 水 产 医药 用 品 的 研究 近年 来 发 展 很 
快 。 就 抗 癌 药 物 来 说 ， 已 发 现 有 相当 多 的 海洋 动 植物 含 
有 抗 癌 物 质 ， 并 深入 研究 了 其 中 的 蛤 素 、 沙 群 海 葛 毒 
素 、 鳌 鱼 血清 及 体 表 分 泌 物 的 抗 痛 作用 。 在 抗生素 方面 ， 
从 海洋 动 ,植物 体 提 取 的 某 些 种 类 的 脂肪 酸 ,车 烯 类 、 溴 
化 酚 类 、 丙 燃 酸 及 含 硫 多 糖化 合 物 均 具 抗 菌 作用 。 从 壮 
垢 、 蚂 、 绝 等 的 体液 中 提取 的 称 为 " 鲍 灵 "的 物质 ,具有 抗 
菌 和 抗 病 毒素 作用 。 近 年 来 日 本 发 现 约 27% 的 海洋 微 生 
物 有 抗菌 活性 .在心 血管 病变 药物 方面 ,从 昆布 中 提取 的 
神 莹 氨 酸 ,从 海星 中 分 离 出 的 海星 皂苷 ,都 具有 治疗 高 血 
压 的 功效 。 鱼 油 中 的 多 不 饱和 脂肪 酸 ,特别 是 n-3 或 ws 
型 的 多 不 饱和 脂肪 酸 具 有 降低 血脂 和 胆固醇 的 作用 ， 能 
防治 脑 血栓 、 心 肌 梗塞 和 高 血压 症 。 目 前 正 研究 提取 n-3 
型 脂肪 酸 的 混合 物 或 其 中 的 二 十 碳 五 燃 酸 (EPA) 作 为 药 
物 。 在 水 产 动 ,植物 中 发 现 的 重要 激素 除 胰岛素 外 ,近年 
来 还 从 珊瑚 中 提取 前 列 腺 素 及 其 衍生 物 ， 其 成 本 可 比 合 
成 法 大 大 降低 。 这 一 发 现 引 起 医药 界 的 普遍 重 视 , 因为 前 
列 腺 素 对 许多 系统 的 疾患 有 疗效 。 EaR) 


shulchan zlyuan 
水 产 资源 (fishery resources) 水 域 中 经 济 
动 植物 的 种 类 及 其 数量 。 又 称 渔业 资源 。 水 产 资 源 的 种 
类 可 随 着 人 类 的 开发 利用 而 扩大 。 如 秘鲁 乌 在 20 世纪 
60 年 代 前 人 类 未 加 摘 捞 而 被 大 量 海 鸟 等 吞食 , 是 一 种 潜 
在 的 水 产 资源 。 又 如 南大 洋 的 糙 媳 过 去 也 一 直 只 是 须鲸 
类 的 线 料 ,60 年 代 以 来 发 展 了 灼 是 捕捞 业 ， 才 成 为 重要 
的 水 产 资源 。 
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特性 ”水 产 资源 主要 有 下 述 特性 。 

新 虽 更 此 和 自身 调节 ”水 产 资源 的 更 替 是 通过 水 
生动 植物 的 繁殖 、 生 长 和 死亡 进行 的 。 繁 殖 和 生长 使 其 
数量 得 到 补充 和 增加 。 自 然 死亡 和 捕捞 死亡 使 其 数量 碱 
少 。 补 充 量 加 生长 量 减 去 自然 死亡 量 ， 则 为 自然 增长 量 
或 称 剩余 生产 量 。 水 生动 植物 的 种 或 种 群 是 通过 一 定形 
式 的 调节 反应 来 适应 多 变 的 环境 的 。 在 相对 稳定 的 环境 
条 件 下 ， 一 个 未 开发 的 种 群 的 自身 调节 能 使 其 数量 波动 
于 某 一 最 大 水 平 上 ,这 时 的 平均 资源 量 称 为 原始 资源 量 。 
当 人 类 进行 开发 后 ,资源 量 开始 下 降 ! 但 水 产 资源 的 自身 
调节 能 力 ,可 使 其 补充 和 生长 的 数量 大 于 自然 死亡 量 。 随 
着 捕捞 强度 的 增加 ,一 方面 资源 量 继续 下 降 , 另 一 方面 自 
然 增长 量 则 逐渐 增加 。 如 果 捕 去 的 量 等 于 自然 增长 量 , 资 
源 量 就 可 保持 相对 稳定 ， 因 此 捕 去 的 那 部 分 就 称 平衡 痪 
获 量 或 持续 产量 。 当 资源 量 下 降 到 某 一 限度 时 ,自然 增长 
量 达 到 最 大 值 ,这 时 的 平衡 渔 获 量 称 最 大 平衡 渔 获 量 ,又 
称 最 大 持续 产量 ,这 时 的 资源 量 则 称 最 佳 资源 量 。 当 资源 
量 低 于 最 佳 资源 量 时 ， 自 然 增长 量 则 随 着 资源 量 的 下 降 
而 碱 少 。 因 此 ， 如 果 在 获得 最 大 平衡 渔 获 量 之 后 继续 增 
加 捕捞 强度 ， 即 使 产量 可 能 暂时 有 所 增加 ， 但 随 之 而 来 
的 便 是 产量 的 下 降 ， 造 成 捕 檬 过 度 。 由 于 水 产 资源 具有 
自身 调节 能 力 ， 因 此 在 正常 的 环境 条 件 下 ， 只 要 合理 捕 
捞 ， 水 产 资源 种 群 就 可 长 期 延续 ， 持 续 为 人 类 所 利用 。 

游 动 性 ” 除 少 数 固着 性 水 生生 物 外 ， 绝 大 多 数 水 产 
动物 都 有 在 水 中 泗 游 移动 的 习性 。 一 般 来 说 ， 甲 沉 类 和 
伏 足 类 的 移动 范围 较 小 , 鱼 类 和 哺乳 类 的 移动 范围 较 大 ; 
而 湖 河 产 卵 的 大 麻 哈 鱼 以 及 大 洋 性 鱼 类 ， 有 些 可 移动 达 
1 000 多 海里 ,如 金枪鱼 可 从 加 利 福 尼 亚 外 海 泣 游 到 日 本 
外 海 。 许 多 种 类 产 卵 时 泣 游 到 近 岸 海区 ， 产 卵 后 游 向 外 
海 ,许多 种 类 在 发 育 的 不 同 阶段 生活 于 不 同 海区 。 因 此 有 
些 种 类 的 资源 管理 必须 由 有 关 国家 共同 组 织 的 国际 机 构 
进行 方 能 奏效 。 

波动 性 水 生生 物 对 诸如 温度 、 盐 度 、 水 流 、 溶 氧 
量 、 营 养 盐 和 饵料 生物 等 的 变化 有 很 大 的 敏感 性 。 它 们 
对 环境 的 变化 虽 有 一 定 的 适应 能 力 ， 但 超过 可 耐量 时 繁 
殖 和 生长 就 会 受到 严重 影响 ， 甚 至 引起 大 量 死亡 。 人 类 
的 捕捞 ， 往 往 可 以 引起 种 群 数量 的 急剧 变动 ， 还 可 引起 
一 个 水 域 种 类 组 成 的 变化 。 这 些 都 是 资源 数量 波动 和 渔 
业 不 稳定 的 原因 。 

生产 潜力 低 ”水域 生 态 系 的 食物 链 主要 从 浮游 植物 
开始 。 水 域 生态 系统 的 初级 生产 力 一 般 低 于 陆地 生态 系 
统 ， 人 类 利用 的 鱼 类 和 其 他 经 济 水 生生 物 的 营养 层次 一 
般 都 比 陆地 经 济 动物 的 高 。 由 于 水 域 生态 系统 的 食物 关 
系 比 陆地 生态 系统 复杂 ， 在 食物 转换 过 程 中 能 量 损失 较 
大 ,因此 水 域 生态 系统 的 生产 潜力 比 陆地 生态 系统 要 小 。 

种 类 和 分 布 水 产 资源 的 分 布 是 不 均匀 的 。 不 同 水 
域 的 资源 密度 不 同 ， 种 类 组 成 也 不 一 。 一 般 初 级 生产 力 
大 的 水 域 ， 其 水 产 资源 的 密度 较 大 ， 大 陆架 海区 的 资源 
密度 比 深海 大 ， 涌 升 流 海区 的 资源 密度 比 非 涌 升 流 海区 


1116 


大 。 由 于 许多 种 类 有 明显 的 县 夜 垂直 移动 和 季节 泗 游 习 
性 ， 同 时 不 同 生长 发 育 阶 段 对 环境 的 要 求 不 同 ， 分 布 场 
所 常 有 很 大 的 变化 。 许 多 种 类 有 幼 鱼 肥育 场 , 产 卵 场 , 越 
冬 场 和 索 饵 场 的 区 分 。 

水 产 资源 种 类 繁多 。 主 要 的 类 别 有 鱼 类 、 甲 过 动物 
类 ,软体 动物 类 、 莱 类 和 哺乳 类 等 。 鱼 类 是 水 产 资源 中 数 
量 最 大 的 类 群 ， 全 世界 有 20 000 多 种 , 中 国有 记录 的 约 
有 2 800 余 种 。 但 主要 捕捞 鱼 类 全 世界 仅 100 多 种 。 按 栖 
息 水 域 可 分 内 陆 水产 资 源 、 海 洋 水 产 资源 和 询 河 降 海 
种 类 。 

内 陆 水 产 资源 江 、 河 、 湖 泊 和 水 库 等 内 陆 水 域 的 
水 产品 主要 有 鱼 类 、 甲 帝 类 和 产 足 类 ， 其 产量 包括 养 
殖 产 量 ) 约 占 全 球 总 渔 获 量 的 11.2 免 (1982)。 鱼 类 以 鲁 
类 和 非 鲫 类 的 产量 最 高 。 前 者 主要 分 布 于 中 国 和 苏联 内 
陆 水 域 ， 后 者 主要 产 于 非洲 、 亚 洲 和 大 洋 洲 内 陆 水 域 。 
甲壳 类 的 主要 经 济 种 类 罗氏 沼 虾 主要 分 布 在 印度 尼 西 亚 
内 陆 水 域 。 痢 足 类 中 产量 较 高 的 日 本 蝇 主 要 分 布 在 日 本 
和 朝鲜 内 陆 水 域 ( 表 1)。 中 国内 陆 水 域 水 产 资源 丰富 ， 产 
量 约 占 全 球 内 陆 水 域 产 量 的 五 分 之 一 。 主 要 种 类 有 青 
2, FS, t, AURA, m, He, DKS 
RE, 


RI ”内 陆 水 域 主要 经 济 种 属 


TTT 主要 经 济 种 属 
ee es RA 
APIA | ae, EDIEN, ERR 
WM, TOR ASM, WF 
ACSA | Saar, t, am 
MAAMA | HIF, AFW UEN 
TM AM, SUB A, SR 
: EN, IIE, MENS BE, 
亚洲 内 陆 水 域 。 | fam, Sih, REM FRET, W 
pares 
: eT ee RIN 
KARRAR | we, e. a 
JERAR | ten 
sme | GER XB, 
— 


INA ee AR ”分 为 漳 河 产 孵 和 降 海产 卵 两 种 类 
型 。 成 体 栖息 于 海洋 或 河口 ， 产 卵 时 疯 河 到 淡水 水 域 产 
孵 的 种 类 称 渭河 产 卵 种 类 ， 如 分 布 于 日 本 海 的 大 麻 哈 
鱼 于 每 年 秋 示 由 日 本 海 沽 黑龙 江 进入 乌 苏 里 江上 游 砂砾 
处 产 卵 。 在 内 陆 水 域 栖息 和 生长 ， 成 熟 后 游 至 海中 产 卵 
的 种 类 为 降 海产 孵 种 类 ， 如 分 布 于 中 国 长 江 流 域 的 经 弓 
进入 长 江口 后 上 亢进 入 长 江干 、 支 流 和 与 江河 相通 的 湖 
泊 中 生活 。 


表 2 各 洋 区 渔 获 量 比例 和 主要 渔 获 种 类 (1982) 


详 区 名 称 ERR 洋 区 名 称 RERE) 主要 光 获 种 类 
西北 大 西洋 |4.1 >50 | 大 西洋 经 meee |23 |5~10 | 长 头 小 沙丁鱼 
10~50 (ihi, APSE, SEAN 1~5 | Mratem, TA, R 
Tl, RHE, SHH HRF 
5~10 TUR, RENE, RA 
0.3 o~ 
CE ETETE TE TENGE AN I NRA, 
东北 大 西洋 | 15.7 >10 | 28. KERR 30.2 00 
soo amme. maces at | | OSTA > A SpA; an, 8 
ys 
0~50 S ~ 
10~50 RER, REEN MR ; Sl elas 
eda ek HAMAD M, H 
e ARTT, ADEL MADE, 
5~10 |A KATAH, EA jel eal 
Ear 名 , 玉 盘 鱼 \ 日 本 竹 笑 鱼 、 
西 中 大 西洋 | 3.1 >50 ASME 远东 多 线 鱼 、 大 麻 哈 鱼 
10~50 ”| MHES. HTL 5~10 BAB RES HAA 
5~10 | HME AES ADT A LESTES T 
| 
东 中 大 西洋 | 4.7 10~50 BTM. K, RMS bse 
5~10 经、 带鱼 、 人 金色 小 沙丁鱼 、| | 东北 太平 洋 3.2 >50 EL 
peN 10~50 | kiat, RKR 
地 中 海 和 局 | 2s >50 mae 2 
i jo~so | BTM, tit 5~10 | 大 头 始 , 北 太 平 洋 无 须 妈 、 
5~10 | aR, desig sem mao 
西南 大 西洋 | 2.3 。 ”| 10~50 | mre. mS 
5~10 | 细 须 石 首 鱼 西 中 太平 洋 | 8.7 | 10~50 | ae, watt 
1~5 | REM, KRAF 5~10 | 小 沙丁鱼 ,东方 铺 \ 长 头 小 
Flim. H Kitt 沙丁鱼 、 黑 吉 对 是 \ 康 氏 
ERETI Bm 
MAM) 3.5 | 之 50 | Ee 东 中 太平 洋 | 3.5 | 50~100 | 太平洋 后 丝 鲜 、 美 洲 拟 沙 
10~50 | WAREZU, RM, ir Ta 
笑 鱼 10~50 | iti, stent 
5~10 | 南非 拟 沙 本 鱼 5~10 | a, RAFA, mai 
大 西洋 南极 | 0.7 | 10~50 | einer ta 
部 1~5 | 南极 冰 鱼 、 甘 塞 南极 鱼 
西南 太平 洋 | 0.6 | 1~5 | 长 综 金 枪 鱼 、 大 西洋 闲 胸 
西 印度 洋 | 3.0 | 10~50 | RAPT! BAAM, A 
5~10 龙头 鱼 一 一 一 一 一 一 一 一 
1~5 | meea mem, || 东南 太平 洋 | 11.5 。 | >100 | 拟 沙丁鱼 ,智利 性 笑 鱼 , 秘 
REREAD, au 
宝刀 鱼 、 东 方 销 5~10 | Mh. EAEI 


海洋 水 产 资 源 “全球 海 洋 面积 辽阔 ， 渔 业 资源 种 类 
丰富 。 用 渔 获 量 表示 的 资源 丰盛 度 以 太平 洋 西北 部 最 大 ， 


妈 、 黑 线 钱 和 拟 庸 鱼 主 要 分 布 于 寒带 海区 ， 日 本 拨 和 南 = 主要 经 济 种 类 见 表 3。 


非 无 须 鳍 主要 分 布 在 温带 海区 ， 秘 和 鲁 乌 、 南 非 拟 沙丁鱼 
和 黄 鳍 金枪鱼 主要 分 布 于 温带 和 亚热带 海区 ， 长 头 小 沙 
约 占 全 球 海洋 渔业 产量 的 30% (1982), 其 次 为 大 西洋 东 。” 丁 鱼 和 国内 属 鱼 类 主要 分 布 在 热带 海区 ， 鲸 主要 分 布 在 
北部 和 太平 洋 东 南部 ( 表 2)。 主 要 渔 获 种 类 的 分 布 海区 。 南极 海区 。 中 国 面临 黄海 、 东 海 和 南海 ， 水 产 资源 种 类 
FA: EMm, KERN, BU RH, BRE, FE 。 ”繁多 。 其 种 类 依 黄 海 、 东 海 、 南 海 依次 递增 。 各 海区 的 
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RI ”中 国 沿海 主要 水 产 经 济 动 植物 种 类 的 分 布 
海区 主要 经 济 动 植物 种 类 


ANS, Hh ATE ABM, BAR ERE 
黄海 | MM. Akt, FI, SRE pEi 
JNF, Est aig EE 


i, ASH ANSE a DDE, RAE, EAS, i, 
东海 | MBR HRA, BREHSR, W RFE HRE 
AF AEA, MARE, TEM. HT. REF 


ENS, tA, SRM. BATIH SK, AR 
南海 | W, RW, HEERA, RKLRM, MEN, 
MEH. H, SADT A. HHS 


海洋 水 产 资源 按 所 在 水 层 可 分 为 : @ 底 层 种 类 ， 主 
要 栖息 于 底层 ,通常 用 拖 月 捕 檬 ,产量 约 占 全 球 海洋 渔业 
产量 的 40% 以 上 ,主要 是 里 科 和 无 须 络 科 鱼 类 ;，@ 岩 礁 
种 类 ， 栖 息 于 岩 确 区 ， 主 要 采用 钓 捕 ， 如 石生 让 ! OH 
岸 中 上 层 种 类 ， 在 大 陆架 海区 栖息 于 中 上 层 的 种 类 都 属 
RRN, TRAM. MH. BEMARK OX 
洋 性 中 上 层 鱼 类 ， 主 要 栖息 于 大 陆 斜 坡 和 洋 区 透 光 层 的 
表层 ， 如 金枪鱼 等 。 

资源 潜力 ”水 产业 的 发 展 在 很 大 程度 上 取决 于 水 产 
资源 的 潜在 渔 获 量 。 潜 在 渔 获 量 是 指 通常 环境 条 件 下 用 
传统 捕捞 方式 可 捕 到 的 最 大 年 平均 渔 获 量 。 海 洋 水 产 资 
源 的 潜在 渔 获 量 一 方面 取决 于 水 域 的 初级 生产 力 ， 另 一 
方面 又 与 各 种 水 产 资源 在 海洋 生态 系 食物 链 中 的 位 置 ， 
即 营养 层次 的 高 低 有 关 ， 同时 也 与 它们 的 生态 效率 有 密 


0 20 90 


切 关系 。60 年 代 以 来 不 少 学 者 对 全 球 海洋 水 产 资源 的 潜 
在 渔 获 量 。 主 要 通过 3 个 途径 进行 了 估计 ， 即 根据 各 水 
域 初级 生产 力 的 大 小 ， 各 营养 层次 的 生态 效率 和 水 产 次 
源 营养 层次 的 估计 值 进行 理论 推算， 根据 渔 获 量 的 变化 
趋势 作 经 验 估计 ， 将 条 件 相似 的 已 开发 海区 的 单位 面积 
潜在 渔 获 量 估计 值 应 用 于 其 他 海域 ,进行 经 验 估计 。 

所 得 估计 值 基本 上 在 1 一 2 亿 吨 之 间 。 差 别 较 大 是 由 
于 所 用 估计 方法 和 估算 的 有 关 数 据 不 同 造成 的 ( 见 图 )。 中 
国 沿岸 海区 水 产 资源 潜在 渔 获 量 的 估计 值 ， 南 海北 部 大 
陆架 和 北部 湾 海 区 约 为 130 万 吨 , 东 海 和 黄海 约 为 300 一 
350 万 吨 。 

虽然 目前 全 球 海洋 渔业 产量 还 未 达到 潜在 渔 获 量 水 
平 ,但 70 年 代 以 来 海洋 渔业 产量 增长 幅度 很 小 如果 人 类 
的 捕捞 活动 继续 局 限于 已 大 量 开发 的 种 类 和 已 大 量 开 发 
的 渔场 (特别 是 沿岸 海区 ) 和 传统 的 捕捞 技术 ， 渔 获 量 很 
难 有 较 大 幅度 的 增 大 。 因 此 除 进一步 摸 清 未 开发 海域 的 
水 产 资源 以 开辟 新 渔场 并 革新 捕捞 技术 外 ， 还 要 做 好 水 
产 资源 管理 和 增殖 工作 。 CH RAK) 


shuldao chayangj! 
水 稻 播 秧 机 (rice transplanter) 2K MR 
苗 定植 在 水 田中 的 种 植 机 械 。 功 能 是 提高 插秧 的 工效 和 
载 揪 质量 ,实现 合理 密植 ,有 利于 后 续 作业 的 机 械 化 ,( 参 
见 彩 图 插页 第 36 页 

概况 ”中 国 传统 的 插秧 工具 一 一 秧 马 (图 1) 和 芋 
扶 ， 已 有 近 千 年 的 使 用 历史 。 宋 代 苏轼 曾 作 “ 秧 马 歌 ” 
令 说 了 湖北 农民 使 用 秧 马 的 情景 。 使 用 苦 扶 可 以 代替 手 
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世界 各 漳 区 水 产 资源 潜在 光 获 种 类 
人 大 西洋 西北 部 DD 太平 洋 丁 北部”G 大 西洋 中 西部 了 大 平 洋 中 东部 M 大 西洋 西南 部 
BB 大 西洋 杰 北 部 EAFH#ALH HARA KK 大 平 洋 西 南部 N 大 西洋 东南 部 
C 地 中 海 和 黑海 F 大 百 洋 中 东部 【太平洋 中 西部 工 大 平 洋 本 南部 
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工分 秧 。 并 将 秧苗 梳 入 泥 
中 定植 ,直至 20 世纪 50 年 
代 , 某 些 地 区 仍 在 使 用 .中 
国 水 稻 插秧 机 的 研制 工作 
始 于 1953 年 。 1956 年 在 
请 扶 分 秧 方式 的 启发 下 。 
首次 提出 群体 逐次 分 格 取 
秧 、 直 接 栽 插 的 秧苗 分 插 


aoe Wy 原理 ， 从 而 在 水 稳 插 秩 机 
Pe we 的 研制 上 取得 了 突破 ， 研 
a fel KERMA ROO 
一 代 样机 。 到 1960 年 ,各 地 

i ea 推荐 生产 上 使 用 的 人 力 、 


亩 力 插秧 机 已 达 21 种 。1967 年 ,第 一 台 自 走 式 机 动 插秧 
机 “东风 -2S" 型 通过 鉴定 定型 并 投入 生产 ， 每 天 可 插秧 
15 一 20 亩 。 

日 本 于 1898 年 ,发 表 第 一 个 水 稻 插秧 机 专利 ;意大利 
于 1915 年 开始 研究 拔 秧苗 的 水 稳 播 秧 机 ,至 50 年 代 已 有 
拖拉 机 配套 的 商品 出 售 , 但 都 由 于 结构 复杂 、 造 价 高 , 作 
业 时 需 用 辅助 劳力 多 而 未 能 推广 。 日 本 于 60 年 代 研 制 
带 土 小 苗 的 栽植 技术 和 相应 的 水 稻 插 秧 机 。1966 年 后 ， 
工厂 化 水 称 育 秧 设备 研制 成 功 ， 促 进 了 插秧 机 械 化 的 迅 
速 发 展 。 

类 型 水 稻 插秧 机 按 适应 秧苗 的 状态 分 拔 洗 苗 型 、 
带 土 菌 型 和 两 用 型 。 按 动力 分 为 人 力 插秧 机 和 机 动 插秧 
机 两 类 。 人 力 插秧 机 采用 间歇 插秧 方式 ,插秧 动作 在 机 器 
停 欢 状态 下 进行 ,插秧 动作 结束 后 , 手 拉 机 器 移动 一 个 株 
距 ,再 次 进行 插秧 动作 。 机 动 插秧 机 采用 连续 插 身 方式， 
在 机 器 行进 过 程 中 完成 分 秧 、 插 秧 动作 。 机 动 插秧 机 又 
分 手 扶 自 走 式 , 笋 坐 自 走 式 和 拖拉 机 悬挂 式 等 类 型 。 按 分 
秧 和 插秧 机 构 的 运动 特征 可 分 为 纵 分 滚动 直播 式 、 纵 分 
摆动 直播 式 和 横 分 摆动 直播 式 。 滚 动 直 插 和 摆动 直 插 是 
指 取 秧 器 定位 杆 件 分 别 由 作 圆 周 运 动 和 作 往复 运动 的 机 
构 驱 动 ， 并 在 轨迹 控制 机 构 的 控制 下 完成 分 秧 、 插 秧 动 
作 , 取 秧 器 在 插秧 段 的 运动 轨迹 接近 与 地 面 垂直 ,使 形成 
的 插 孔 较 小 ,秧苗 直立 性 和 稳定 性 好 。 深 动 直播 只 用 于 机 
动 插秧 机 。 

原理 和 构造 “插秧 机 的 工作 过 程 ， 因 结构 不 同 而 各 
有 差异 , 但 基本 流程 大 致 相同 。 其 “群体 逐次 分 格 取 秧 直 
SR" 原理 为 ; 秧苗 以 群体 状态 整齐 放 入 秧 箱 , 随 秧 箱 
作 横 向 移动 ,使 取 秧 器 逐次 分 格 取 走 一 定数 量 的 秧苗 ,在 
插秧 轨迹 控制 机 构 作用 下 ， 按 农艺 要 求 将 秧苗 插入 泥土 
中 , 取 秧 器 再 按 一 定 轨迹 回 至 身 箱 取 秧 。 

各 种 插秧 机 栽 插 部 分 的 组 成 基本 相同 ， 人 力 插秧 机 
由 身 箱 、 分 插 秩 机 构 、 机 架 和 浮 体 ( 船 板 ) 等 组 成 , 自 走 式 
机 动 插秧 机 还 设 有 动力 驱动 、 行 走 装置 、 送 身 机 构 等 部 
分 (图 2)。 

秘 荐 ”主要 功能 是 承载 秧苗 ,并 与 送 秧 机 构 、 分 插秧 
机 构 配合 ,完成 送 秧 和 分 秧 作业。 主要 有 箱 体 、 箱 架 、 秧 


图 2 2Z 系 列 水 稻 播 秩 机 (运输 状 杰 ) 


门 (包括 秧 宿 ) 和 秧 剧 等 组 成 。 在 横向 移 箱 机 构 作用 下 ,使 
秧 箱 横向 移动 ,从 而 使 秧苗 移 向 秧 门 ,以 配合 取 秧 器 有 规 
律 的 取 秧 栽 插 。 

分 枯 身 机构 ”是 水 稻 插 秧 机 的 主要 工作 部 件 ， 由 取 
秧 器 及 其 驱动 机 构 和 轨迹 控制 机 构 组 成 。 取 秧 器 在 驱动 
机 构 的 驱动 和 轨迹 控制 机 构 的 控制 下 ， 按 照 一 定 的 轨迹 
从 秧 箱 中 分 取 一 定数 量 的 秧苗 并 将 其 插入 土 中 ， 然 后 返 
回 原始 位 置 开 始 下 一 次 循环 动作 。 按 分 秧 动作 ， 有 横 分 
和 纵 分 两 种 。@D 横 分 取 秧 器 有 适 于 拔 取 苗 栽 插 的 秧 夹 和 
适 于 带 土 苗 栽 插 的 切 扒 式 秧 爪 。 两 者 根据 需要 可 互 换 使 
用 。 秧 夹 由 活动 夹 片 和 固定 夹 片 构成 ， 其 张 开 度 根据 秧 
苗 的 粗细 和 秧苗 数量 进行 调节 ; 切 扒 式 秧 爪 带 有 脱 秧 片 ， 
使 带 士 秧苗 从 秧 不 上 顺利 脱出 。@@ 纵 分 取 秧 器 有 适 于 拔 
取 苗 栽 插 的 梳 式 秧 爪 ， 适 于 带 土 苗 栽 插 的 有 装 上 脱 秧 器 
的 梳 式 秧 爪 。 或 采用 筷子 式 秧 爪 。 梳 式 秧 爪 在 分 秧 过 程 
中 对 秧苗 有 分 理 作用 ， 筷子 式 秧 爪 在 插入 带 土 秧 苗 中 取 
秧 时 ,由 推 秧 片 把 带 土 苗 强制 推出 。 

一 定数 量 的 秧 夹 或 秧 爪 按 规定 行距 配置 在 秧 夹 (或 
秩 爪 ) 排 上 ,在 滚动 直 插 式 插秧 机 上 ,一 般 有 2 一 4 个 秧 爪 
排 与 作 贺 周 运动 的 分 插 轮 转 贰 匀 接 相连 ， 在 摆动 直 插 式 
播 秧 机 上 。 一 般 是 一 个 秧 爪 排 同 作 往 复 摆动 的 摇 璧 饺 接 
相连 ， 也 可 将 一 个 取 秧 器 直接 装 在 一 组 曲柄 连 杆 机 构 的 
连 杆 上 ,进行 分 组 驱动 。 在 多 数 插秧 机 上 , 取 秧 器 的 运动 
轨迹 除 由 驱动 机 构 控制 外 ,还 受 轨迹 控制 机 构 的 控制 。 常 
用 的 轨迹 控制 机 构 有 导 槽 、 滑 道 、 凸 轮 、 行 星 齿轮 和 四 
杆 机 构 等 与 各 种 驱动 机 构 配合 组 成 各 种 类 型 的 分 插秧 
机 构 。 

送 牧 机 构 ”包括 纵向 送 秧 机 构 和 横向 送 秧 机 构 ， 其 
作用 是 按时 ,定量 地 把 秧苗 送 到 秧 门 处 ,使 秧 爪 每 次 获得 
需要 的 秧苗 。@ 纵 向 送 秧 机 构 的 送 秧 方向 同 机 器 行进 方 
向 一 致 ,有 重力 送 身 和 强制 送 秧 两 种 。 重 力 送 秧 是 利用 压 
秧 板 和 秧苗 自身 的 重量 ,使 秧苗 随时 贴 靠 在 秧 门 处 ,常用 
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于 人 力 插 身 机， 其 送 秧 能 力 随身 箱 形式 及 身 箱 内 秩 苗 数 
量 多少 而 变化 ,因而 送 秧 均匀 度 较 差 。 强 制 送 身 是 由 纵向 
送 秧 机 构 定期 推送 秧苗 ,其 送 秧 能 力 强 ,又 分 整体 送 秧 和 
对 准 送 秧 两 种 。 前 者 主要 用 于 带 土 苗 。 当 秧 箱 横向 移动 
至 两 端 极限 位 置 时 ， 将 整体 秧苗 往 秧 门 推送 一 次 ; 后 者 
主要 用 于 拔 取 苗 ， 取 秧 器 每 取 秧 一 次 ， 即 相应 的 送 秧 一 
次 ， 送 秧 宽度 等 于 取 秧 器 的 取 秧 宽度 。@@ 横 向 送 秧 机构 
的 送 秧 方向 同 机 器 行进 方向 垂直 ,都 采用 移动 秧 箱 法 , 因 
而 又 称 移 箱 机 构 。 按 其 移动 方式 又 分 为 间歇 移 箱 和 连续 
移 箱 , 间 歌 移 箱 机 构 用 于 拔 取 苗 和 带 土 苗 , 其 特点 是 在 秧 
爪 分 取 秧 苗 时 停止 移 箱 , 以 利于 秧 爪 梳理 分 秧 。 连 续 式 移 
箱 机 构 是 在 作业 中 使 秧 箱 作 横向 连续 等 速 运动 ， 移 至 两 
端 极 限 位 置 后 自动 换 向 ,因而 在 分 秧 阶段 , 秧 扑 和 身 箱 相 
对 移动 ,适用 于 带 士 苗 。 

机 架 是 插秧 机 各 部 件 和 机 构 安装 的 基础 ， 要 求 刚 
性 好 、 重 量 轻 。 按 机 架 与 船 板 连接 方式 可 分 为 整体 式 和 
匀 接 式 两 种 :整体 式 是 用 插 深 调节 器 调整 插 深 后 ,把 机 架 
和 船 板 锁定 ; 匀 接 式 是 机 架 和 船 板 仅 靠 插 镇 连接 ,在 作业 
过 程 中 插秧 深度 随 泥 脚 深浅 而 变化 。 

行走 某 置 和 承载 浮 体 ”人力 播 秧 机 以 船 板 为 承载 浮 
体 ,支承 机 器 的 全 部 重量 , 一 般 不 设 行走 装置 , 作业 时 由 
人 力 牵 引 , 使 船 板 在 泥 面 滑 行 。 自 走 式 机 动 插秧 机 的 行走 
装置 包括 驱动 轮 .导向 轮 和 陆地 运输 轮 等 .驱动 轮 多 采用 
叶片 式 铁 轮 ， 并 有 独 轮 驱 动 、 两 轮 驱 动 和 四 轮 驱 动 等 类 
型 ,其 承载 浮 体 有 整 式 船 板 和 间隔 配置 的 浮 板 两 种 类 型 ， 
支承 机 器 的 部 分 重量 。 中 国 的 乘坐 自 走 式 机 动 插秧 机 多 
采用 前 面 一 个 驱动 轮 、 后 面 为 整体 式 船 板 的 独 轮 驱 动 方 
式 ,陆地 运输 时 加 装 2 个 尾 轮 ， 具 有 结构 简单 ,行驶 阻力 
小 ,操纵 轻便 ,行驶 直线 性 和 转弯 知行 性 能 好 等 特点 。 日 
本 则 采用 前 面 两 个 导向 轮 、 后 面 两 个 驱动 轮 加 3~4 块 浮 

” 板 的 驱动 方式 ,或 前 、 后 4 个 驱动 轮 加 浮 板 的 驱动 方式 。 
日 本 的 手 扶 自 走 式 机 动 插秧 机 多 采用 两 个 驱动 轮 加 浮 板 
的 驱动 方式 。 

动力 驱动 部 分 及 其 他 ” 自 走 式 机 动 插秧 机 的 动力 驱 
动 部 分 包括 发 动机 ,变速 传动 装置 ,以 及 转向 , 换 档 、 离 合 
等 操纵 机 构 。 此 外 还 有 各 种 调节 装置 监测 讯号 装置 ,这 
引 架 ,插秧 手 座位 , 秧 笑 及 遮阳 装置 等 辅助 部 分 。 

行 .株距 和 栽 插 深 度 行距 一 般 不 可 调节 ,中 国 南方 
常用 行距 为 165 毫米 或 200 毫 米 。 人 力 插秧 机 一 次 可 插 6 
行 ,机 动 插秧 机 一 次 可 插 10 一 12 行 。 中 国 东北 地 区 常用 
270 一 400 毫米 宽 的 行距 ; 日 本 机 动 插秧 机 常用 300 一 330 
毫米 宽 的 行距 。 手 扶 式 一 次 插 4 行 , 乘坐 式 一 次 插 6~8 
行 。 常 用 株距 在 100 一 200 毫米 范围 内 ,人 力 插 秧 机 由 操 
作 手 控制 ,机 动 插秧 机 通过 变换 地 轮转 速 进行 调节 。 坊 播 
深度 , 拔 取 苗 一 般 为 35~70 毫米 , 人 力 插秧 机 通过 限制 
取 秧 器 下 位 置 来 调节 和 控制 插 深 机动 插秧 机 通过 改变 
秧 爪 运动 轨迹 的 高 度 或 改变 分 插 机 构 与 船 底 的 相对 高 度 
来 调节 。 带 土 秧苗 的 最 小 插 深 等 于 土 块 厚度 ,调节 范围 在 
20~50 毫米 之 间 。 
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配 用 动力 ”中 国 机动 插 秧 机 多 采用 2.2~3 FRR 
油 机 或 柴油 机 ,机 器 重量 300 一 400 千克 。 日 本 手 扶 式 机 
动 插秧 机 采用 1.8~2.6 千瓦 汽油 机 ,机 器 重 150 FHA 
As 乘坐 式 机 动 插秧 机 采用 5.5~6 千瓦 汽油 机 , 机 器 重 
500~600 FHE. 

发 展 趋势 为 了 克服 漏 插 、 漂 秧 和 钩 伤 秧 等 缺陷 , 今 
后 将 通过 对 送 秧 、 分 秧 、 插秧 等 工作 机 构 的 改进 与 创新 ， 
继续 提高 插秧 质量 和 对 各 种 秧苗 的 适应 性 ， 同 时 要 研制 
适用 于 每 穴 一 株 杂 交 水 稳 秧 苗 的 新 型 插秧 机 ， 研 究 提高 
工作 装置 的 自动 化 程度 ， 如 实现 自动 装 秧 及 故障 自动 停 
机 等 的 途径 ， 进一步 完善 包括 育秧 在 内 的 水 稻 全 套种 植 
机 械 化 体系 ， 提 高 非 插秧 季节 水 稻 插秧 机 的 综合 利用 
程度 。 GLÈ) 


shuldaotu - 
水 稻 土 (paday soil) 因 长 期 种 植 水 稻 而 形成 
的 一 种 具有 氧化 还 原 交 蔡 特点 的 耕作 土壤 。 

分 布 水 稻 土 分 布 极 广 * 凡 气候 适宜 ,又 有 水 源 可 资 
灌流 的 地 方 , 无 论 何 种 土壤 均 可 经 由 种 植 水 稻 而 形成 水 
稳 土 水 平分 布 的 幅度 可 以 从 炎热 的 赤道 延伸 至 高 纬度 的 
PWR CALA 53° 至 南 纬 490")， 横 跨 几 个 热量 带 ; 其 
垂直 分 布 可 从 平原 、 丘 陵 、 山 地 直至 高 达 2 600 米 的 高 
原 。 主 要 分 布 在 北纬 35" 至 南 纬 23" 之 间 ， 其 中 以 亚洲 
为 最 多 。 全 世界 水 稻 士 的 总 面积 约 有 20 亿 亩 ， 中 国 约 
3.8 亿 亩 。 中 国 水 稻 土 有 90 锡 以 上 分 布 在 秦岭 一 淮河 一 
线 以 南 地 区 ， 主 要 集中 在 长 江 下 游 平原 、 四 川 盆地 、 珠 
江 三 角 洲 和 台湾 西部 平原 。 

形成 ”水稻 土 的 形成 过 程 包括 以 下 两 个 方面 。 

植 稍 引 起 的 土壤 变化 ”由 于 季节 性 流水 改变 了 原 有 
土壤 的 水 热 状况 , 土壤 中 的 氧化 过 程 ( 非 植 稳 期 间 ) 和 还 
原 ( 植 稻 期 间 ) 过 程 周期 性 交替 出 现 , 导致 还 原 淋 溶 和 氧 
化 淀 积 的 物质 移动 ,在 酸性 土壤 上 施用 石灰 ,草木 灰 或 以 
富 钙 的 地 下 水 灌溉 ,又 导致 土壤 产生 复 盐 基 作用 。 长 期 植 
稻 以 后 土壤 中 发 生 的 变化 总 的 表现 在 以 下 一 些 方面 ，@ 
有 机 质 的 增 碱 。 除 沼泽 士 起 源 的 水 稻 土 外 , 植 稻 后 有 机 质 
含量 一 般 均 有 所 增加 , 但 其 胡 敏 酸 / 富 非 酸 之 比 (H/F) 、 
芳 构 化 程度 和 分 子 量 均 降低 , 即 有 机 质 的 组 成 趋 于 简单 。 
回 盐 基 淋 溶 和 复 盐 基 作 用 。 植 稻 以 后 土壤 中 的 交换 性 盐 
基 重 新 分 布 ,在 饱和 的 土壤 中 盐 基 淋 溶 ,而 在 不 饱和 的 土 
壤 中 发 生 复 盐 基 作用 。 一 般 红 培 中 盐 基 饱 和 度 只 有 20% 
左右 , 植 稳 后 可 以 达到 50% 以 上 ,在 某 此 情况 下 甚至 达到 
饱和 。 盐 基 组 成 中 以 钙 离 子 为 主 。 复 盐 基 过 程 从 耕 层 开 
始 , 而 后 逐渐 向 下 扩展 。 由 于 过 多 施用 石灰 或 以 富 钙 的 水 
进行 灌 源 ,亚热带 水 稳 土 不 仅 可 达到 盐 基 饱和 ,还 可 能 成 
为 含 石灰 的 土壤 。@ 铁 和 色 的 淋 溶 和 淀 积 。 随 着 水 稻 土 
的 发 育 , 铁 、 锰 在 土壤 剖面 中 发 生 移动 。 在 水 稳 土 形成 初 
期 , 铁 、 鳃 的 还 原 淋 溶 并 不 明显 ,但 久之 则 有 显著 的 分 
化 : 铁 、 锰 含量 在 耕作 层 中 较 低 ,在 淀 积 层 中 较 高 ,在 潜 育 
层 中 最 你. 铁 , 鳃 的 大 量 淋 失 逐渐 导致 白土 化 。@ 粘 粒 矿 


物 的 分 解 和 合成 。 水 稳 士 烙 士 矿物 的 组 成 通常 取决 于 起 
源 土壤 。 但 起 源 于 含 钾 矿 物 较 高 士 壤 的 水 稻 土 由 于 脱 钾 
作用 ,其 粘 粒 矿物 常 有 明显 变化 ,如 以 石灰 性 紫色 土 发 育 
的 水 稻 土 与 石灰 性 紫色 土 相 比 ,前 者 的 水 云母 合 量 降低 ， 
而 坚 石 含量 增高 。 但 起 源 于 含 钾 矿 物 较 低 的 高 度 风化 的 
土壤 则 变化 很 小 ， 而 游离 铁 的 淋 失 相当 强烈 ， 交 换 量 稍 
高 , SiO,/AlO, 实际 上 无 变化 在 某 些 极端 情况 下 ,由 于 
铁 解 作用 而 引起 的 土壤 粘 粒 矿物 玻 坏 ， 使 一 些 中 性 土壤 
变 酸 , 粘 粒 部 分 的 S1O,/A1,0, 有 所 增高 交换 量 降低 。 

在 水 稻 土 形成 过 程 中 , 钙 、 镁 、 钾 、 钠 、 硅 有 时 还 有 钴 
常 随 铁 、 锰 一 起 因 还 原 淋 深 而 淋 失 。 在 胶体 被 破坏 的 情 
况 下 ,甚至 铝 也 会 被 释 出 。 但 同时 ,通过 灌溉 和 施肥 又 可 
给 土壤 ， 部 分 地 补充 因 植物 吸收 和 尖 溶 而 损失 的 矿物 质 
和 有 机 物质 数量 。 因 此 ， 水 稻 土 的 形成 也 是 还 原 淋 溶 和 
水 耕 条 件 下 的 耕作 施肥 两 方面 作用 的 结果 。 

层次 发 育 随 着 水 稻 土 形成 作用 的 发 展 ， 出 现 了 水 
稻 土 特有 的 发 生 层 ，@D 耕 作 层 (A E). EKEN, R 
表层 旺 氧化 态 外 , 均 呈 还 原 态 , 泥 烂 而 不 成 型 。 在 旱 作 季 
节 , 随 排水 落 干 而 分 成 两 个 亚 层 :第 1 亚 层 5~7 厘米 , 表 
面 由 较 分 散 的 土 粒 构成 , 厚 不 及 1 厘米 , 有 的 仅 几 毫 米 ， 
其 厚度 与 致密 程度 可 作为 判断 耕 性 的 指标 。 表 层 以 下 均 
以 小 团聚 体 为 主 , 结构 致密 , 根系 多 ， IRS TAL A 
少 ,并 多 锈 纹 。 第 2 WL URE bE TAI 6K 
大 土 团 而 有 大 和 孔 险 ， 空 阶 壁 上 附 有 铁 、 鳃 班 现 或 红色 胶 
膜 。@@ 犁 底层 (P 层 )。 较 紧 实 , 咯 带 片 状 结构 ,上 有 铁 、 鳃 
斑纹 。. 此 外 还 有 含 石灰 结核 的 型 底层 (Pca) 和 伴随 潜 育 作 
用 的 犁 底层 (Pg)。@ 泻 积 或 斑纹 层 (B 层 )。 亦 称 渗 育 层 
《强调 氧化 还 原作 用 ) 或 渗 积 层 (W 层 ,强调 水 分 的 渗 淋 )。 
是 还 原 淋 溶 和 氧化 淀 积 的 产物 。 含 有 较 多 的 粘 粒 、 有 机 
质 、 盐 基 和 铁 、 锰 。 在 形态 上 ， 铁 、 锰 的 淀 积 特别 明显 ， 
可 根据 氧化 淀 积 的 程度 进一步 划分 为 氧化 状态 下 形成 的 
淀 积 层 (Bm)、 氧 化 还 原 交 蔡 下 形成 的 证 积 层 (Bg) 和 带 有 
潜 育 班 的 淀 积 层 (Br)。 此 外 , 还 有 石灰 淀 积 层 (Bca)。@ 
潭 洗 层 (E 层 )。 经 漂洗 作用 而 形成 。@@ 潜 育 层 (G 层 )。 形 成 
FERR, BRR. MLTR RHA TBE 
纹 潜 育 层 (BG 层 )。 

分 类 目前 国际 上 大 体 有 3 种 见解 ，@ 美 国 分 类 。 
认为 水 稻 土 只 是 一 种 利用 方式 ， 其 所 发 生 的 变化 只 反映 
为 亚 类 以 下 的 单元 划分 。@@ 联 合 国 粮农 组 织 的 分 类 。 只 
强调 水 的 作用 ,把 水 稻 土 与 潜 育 士 等 同 。@ 日 本 的 分 类 。 
它 确认 了 水 稻 土 在 分 类 中 的 特殊 地 位 。 

中 国 的 水 稳 土 分 类 研究 始 于 20 世纪 30 年 代 。 早 在 
国内 外 文献 中 还 把 水 稻 土 形成 过 程 和 灰 化 过 程 相 混 清 
HY RES. DEL RAR, RAMEE 1938 年 提出 了 
KELEKU WARN. RAF 1941 年 从 化 学 性 质 
上 指出 了 水 稳 土 形成 过 程 和 灰 化 过 程 的 本 质 区 别 。 目 前 ， 
中 国 对 水 称 土 主要 有 过 程 发 生 、 地 理发 生 和 因子 发 生 3 
种 分 类 方法 。 

过 程 发 生 分 类 RER PF 1938 年 在 研究 水 稳 土 


形态 的 基础 上 , 联系 其 属性 , 提出 了 淹 育 、 浇 育 和 潜 育 等 
发 生 过 程 ,考虑 到 氧化 还 原作 用 是 水 稻 土 的 本 质 特点 , 近 
来 有 的 学 者 又 提出 按 氧化 还 原 过 程 将 水 舟 土 划分 为 氧化 
型 .氧化 还 原型 和 还 原型 等 。 

地 理发 生 分 类 ”鉴于 水 称 圭 分布 横 跨 各 气候 带 ， 而 
不 同 气候 带 下 土壤 的 腐殖质 组 成 、 粘 土 矿物 类 型 和 耕作 
制度 都 不 相同 ， 有 人 主张 将 中 国 水 稻 土 划分 为 南方 水 稻 
土 ,北方 水 稻 土 等 土 类 。 

因子 发 生 分 类 ” 持 这 种 分 类 方法 的 又 有 不 同 观点。 
有 的 主张 按 水 稳 土 的 起 源 ,分 为 自 型 土 . 草 身 土 起 源 和 沼 
泽 土 起 源 等 ;有 的 主张 按 水 稻 土 的 水 分 状况 分 为 侧 渗 、 爽 
水 、 囊 水 ,漏水 和 潮水 水 稻 土 等 ! 有 的 主张 技 水 稻 士 的 酸 
度 酸性 、 中 性 和 石灰 性 水 稻 土 等 。 与 此 相 类 似 , 还 有 的 主 
张 将 水 稻 土 分 为 强度 淋 溶 、 中 度 淋 溶 和 弱 度 淋 溶 3 个 类 
型 。 

类 型 主要 可 分 为 淹 育 性 水 稻 土 小 育 性 水 稻 土 潜 
育 性 水 稳 土 和 漂洗 性 水 稻 土 等 。 

滩 育 性 水 柏 土 、 绝 大 部 分 分 布 在 丘陵 地 区 ， 受 当地 
母 质 影响 较 大 ,灌水 后 水 分 主要 由 上 向 下 或 侧 渗 , 地 下 水 
位 低 。 一 般 难 于 自流 灌溉 ， 有 小 部 分 田 块 还 须 依赖 于 隆 
水 。 灌 水 季节 耕 层 呈 还 原状 ,其 下 仍 为 氧化 态 ,至 冬季 全 
剖面 呈 氧 化 态 。 典 型 的 剖面 结构 为 A-P-Bm-C, 耕 层 浅 ， 
一 般 只 有 10 一 15 厘米 。 耕 作 层 有 浅 红 棕色 锈 纹 锈 班 ,至 
犁 底层 威 少 , 诠 积 层 始 为 黄 棕 色 锈 纹 锈 鹉 ,向 下 则 棕 褐色 
RM ERK iE BUS, 并 可 能 有 少量 软 质 结核 ; 至 母 
质 层 几 乎 与 起 源 土壤 无 异 。 土 壤 肥 力 一 般 不 高 。 由 于 母 
质 不 同 , 其 下 可 按 起 源 土壤 如 砖 红壤 、 红 壤 、 黄 二 以 及 黄 
REMIT. 

MAAK ”主要 分 布 于 冲积 平原 ， 成 土 母 质 多 
为 大 小 河流 的 冲积 物 和 部 分 坡 积 , 洪 积 物 ,土壤 形成 受 地 
表 灌 法 水 和 地 下 水 双重 影响 ,地 下 水 位 一 般 在 60~150 厘 
米 之 间 。 灌 水 季节 耕作 层 呈 还 原状 , 淀 积 层 受 氧化 还 原 交 
蔡 影 响 , 底 土 受 地 下 水 影响 而 有 还 原作 用 。 典 型 的 剖面 构 
型 为 A-P-Bg-G。 土 壤 通 透 性 好 ,矿质 养分 丰富 ,肥力 高 。 
根据 形成 水 稳 土 的 物质 来 源 可 大 致 分 为 洪 积 \ 坡 积 .河流 
冲积 和 泛 激 沉 积 几 种 。 

潜 育 性 水 档 土 ”分 布 于 丘陵 谷地 或 冲积 平原 洼地 。 
母 质 较 复 杂 ， 几 乎 包括 各 个 种 类 。 共 同 特点 是 地 下 水 较 
高 ,影响 土壤 形成 。 灌 水 期 间 地 面 水 和 地 下 水 常 相 连接 。 
几乎 全 剖面 呈 还 原 态 。 排 水 后 土壤 剖面 上 部 脱水 呈 氧 化 
态 。 土 壤 剖 面 构 型 为 A-P-Br-G。 土 色 普遍 带 青 。 一 般 呈 
中 性 反应 ,也 有 石灰 性 和 微 酸性 的 。 土 坟 质 地 轻 粘 ,有 的 
有 泥 核 ,耕作 困难 ,有 效 养分 低 ,尤其 是 磅 、 钾 不 足 。 

漂洗 型 水 箱 土 、 在 下 降水 或 侧 渗水 影响 和 强烈 的 还 
原 离 铁 作用 下 形成 。 剖 面 的 共同 特点 是 具有 白色 还 原 淋 
洗 层 ,其 铁 含量 低 而 硅 含量 较 高 , 土 层 紧 实 , 通 透 性 差 ,不 
利于 根系 穿 透 ; 有 机 质 含量 低 ,养分 也 较 贫乏 。 白 色 层 慨 
的 厚度 和 出 现 部 位 对 土壤 肥力 影响 甚大 ， 出 现 部 位 越 高 
越 不 利 作物 生长 。 
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水 


此 外 ,还 有 盐 涡 水 稳 土 和 污染 水 稻 土 等 。 

生产 特点 ”高 产 水 稻 土 的 特点 是 耕 层 深厚 (15 一 18 
HK), WEBAARS, ERERRREB RE APS 
气 透 水 ,其 下 为 潜 育 层 或 母 质 层 ,剖面 中 无 高 位 障碍 层次 
《如 漂洗 层 \ 潜 育 层 或 砂砾 层 ); 质地 适中 , 耕 性 良好 ,水 分 
渗 漏 快慢 适度 ， 养 分 供应 协调 。 但 高 产 水 稳 土 仍 须 有 相 
应 的 土壤 管理 措施 才能 实现 高 产 。 此 外 , 约 有 1/3 的 水 稳 
土 具有 潜 育 化 ,土壤 板结 和 污染 等 障碍 因素 ， 耕 作 困 难 ， 
有 效 养 分 低 , 保 肥 性 能 差 ,属于 低产 类 型 。( 参 见 彩 图 插 
页 第 26 页) (KFA) 


shuldiao 

7B (mink) 小 型 毛皮 动物 。 哺乳 纲 食肉 目 
(Carnivora) iii F} Mustelidae ) fii (Mustela), 2 m43 
WKM. vison) PARKKA M. lutreola) 2 种 。 毛 皮 的 
美观 ,保暖 、 结 实 和 轻柔 程 度 仅 次 于 紫 狠 皮 , 是 制 表 的 优 
良 原料 。 黑 神色 狠 皮 习 称 “标准 狠 "。 此 外 尚 有 银 蓝 、 蓝 
宝石 ,咖啡 米黄 、 黑 眼 白 、 红眼 白 、 珍珠 和 楷 罗 蓝 等 几 十 
种 毛色 ,其 中 20 多 种 在 表皮 市 场 上 占有 重要 地 位 。20 世 
纪 20 年 代 开始 饲养 , 主要 生产 国家 有 丹麦 、 芬兰、 苏联 、 
瑞典 ,美国 和 加 拿 大 等 ,中 国 于 1956 年 从 苏联 引种 饲养 ， 
60 年 代 后 又 从 欧美 国家 多 次 引进 种 狠 , 年 产量 逐年 上 升 。 
《参见 彩 图 插页 第 100 页 ) 

水 狠 体 细 长 , 头 粗 短 , FFE, 四 肢 短 , 趾 间 有 微 距 。 
ARAB 40~45 厘米 ,体重 1 800~2 000 克 , 母 狠 
体 长 30 一 35 厘米 ,体重 800 一 1 200 克 。 野生 状态 下 穴居 
于 林 间 溪 边 , 河 旁 ,湖畔 等 近 水 地 带 , 利 用 岩洞 作 巢 穴 。 常 
在 夜间 活动 , 以 小 型 的 喘 具 类、 鸟 类 ,爬行 类 、 两 栖 类 、 鱼 
类 等 为 食 。 听觉. 嗅觉 敏锐 ,动作 灵活 , 善 游 泳 和 潜水 ,性 
TAG AP i 12~15 年 ,8 一 10 年 内 有 生殖 能 力 。 人 工 饲养 
时 ,动物 性 饲料 约 占 3/4 ,谷物 约 占 1/4 ,配给 适量 蔬菜 ， 
以 及 维生素 A、E 和 硫 胺 素 等 。 

毛皮 成 熟 期 一 般 在 11~12 月 份 ,此 时 质量 最 好 。 调 
节 光 照 能 够 改变 繁殖 周期 和 提前 毛皮 成 熟 。 毛 皮 加 工 工 
序 包 括 屠宰 、 HE. Eih A Lii, PRB. 
装 等 。 (BRE) 


shuldiao-Allushenbing 

7k $8 Bal HGH (Aleutian disease of mink) 
简称 AD, 由 小 DNA 病 毒 科 (Parvoviridae) 小 DNA 病毒 
JR (Parvovirus) 中 的 阿留 申 病 病 毒 引起 的 重要 水 名 传染 
病 之 一 。 以 食欲 背 失 体重 减轻 、. 修 念 和 出 血 为 特征 。 病 
程 进 展 缓慢, 发病 率 高 ,可 使 水 狠 繁 殖 力 下 降 , 毛皮 质量 
降低 ,甚至 死亡 。 呈 世界 性 分 布 , 中 国 也 有 。 发 病 受 遗传 
因素 的 影响 ， 血液 中 持续 带 毒 , 并 出 现 浆 细胞 显著 增多 、 
血 丙种 球 蛋白 过 多 症 和 进行 性 免疫 复合 体 ， 是 一 种 自体 
免疫 病 。 在 诊断 时 应用 Schiff 氏 过 碳酸 染色 法 将 本 病 的 
细胞 质 内 包涵 体 与 犬 盖 热 的 包涵 体 相 区 别 。 除 根据 症状 
和 病变 进行 假定 性 诊断 外 ， 还 可 采用 碘 套 集 试验 和 对 流 
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免疫 电泳 法 检 出 带 毒 狠 ， 了 以 淘汰 。 在 免疫 预防 上 ， 尚 


无 有 效 疫苗 可 供应 用 。 GAB) 
shulfen 

水 分 (water content) 见 降水 。 

shulfulian 

水 浮 莲 (Pisfia stratiotes) 天 南星 科 (Araceae) 


大 营 属 多 年 生 水 生 草本 。 因 植株 浮生 水 面 ， 叶 呈 莲 座 状 
排列 而 得 名 。 又 名 大 若 、 水 莲花 等 。 一 种 优良 的 饲 草 和 
绿肥 。 亚 洲 、 非 洲 和 美洲 的 热带 和 亚热带 地 区 都 有 分 布 。 
中 国 珠江 三 角 洲 一 带 有 分 布 ，20 世纪 50 年 代 后 渐 向 长 
江 、 黄 河流 域 扩展 。 

水 浮 莲 主 芭 短 缩 ， 须 根 发 过 。 肉 穗花 序 , 具 佛 焰 苞 ， 
THE, A, REA, FEE. RR TRE, 
BERCOLA), HARP, MSRM, 15°C T 
生长 受阻 ,5 了 以 下 很 快 死 亡 。 故 长 江 流域 及 以 北 地 区 须 
保暖 过 冬 。 中 国 南 方 以 种 苗 分 梳 繁殖 为 主 ， 其 叶腋 间 的 
幼 芽 ， 能 向 四 周 伸 长 成 走 茎 ， 尖 端 生出 新 根 及 茎 叶 而 成 
为 新 株 。 用 种 子 繁殖 时 应 选 饮 满 种 子 ， 经 消毒 、 清 水 漂 
洗 后 , 在 30~35 心 并 有 光照 时 进行 湿润 仙 芽 。 出 苗 后 将 
幼苗 移 到 25 一 28'C 苗床 放养 ,经常 换 水 通气 ， 适 时 分 苗 
扩 养 ， 防 治 病 虫 为 害 等 。 气温 达 15C 以 上 时 可 移 到 大 田 
或 浅水 面 培育 ， 供 给 充足 肥料 ,并 用 塑料 薄膜 覆盖 保暖 ， 
以 加 速 种 苗 繁殖 。 气 温 达 20C 以 上 生长 加 快 ， 可 移 到 池 
塘 、 河 港 等 大 水 面 围 养 ， 逐 渐 扩大 繁殖 。 


水 浮 莲 鲜 草 含水 分 95.30% EAM 1.35% , 粗 脂 
肪 0.21 有 ， 粗 纤维 0.64 锡 。 无 气 浸 出 物 1.10 多 ， 灰 分 
1.40% , UH 0.22 % ,磷酸 0.06% ,氧化 钾 0.10%, 每 公 
项 年 产 375 一 750 ob, FEA ARE RA 
欲 减退 、 空 口 咀嚼 等 现象 时 ， 应 即 停 咀 , 将 鲜 株 用 1% 石 
灰 水 浸泡 ， 清 水 漂洗 后 喂 饲 。 有 净化 水 质 以 及 吸收 水 中 
养分 和 某 些 金属 元 素 的 作用 。 《会 林 火 》 


shuihulu 

水 葫芦 (Eichhornia crassipes) 雨 久 花 科 (Po- 
ntederiaceae) 凤 眼 莲 属 多 年 生 水 生 草 本 。 又 名 凤 眼 莲 、 凤 
眼 蓝 。 多 用 作 饲 草 和 肥 材 。 原 产 美 洲 热 带 地 区 。 中 国 始 
见于 珠江 流域 ， 现 已 遍布 长 江 流域 以 南 ， 北 方 也 有 少量 
放养 。( 参 见 彩 图 插页 第 47 页 ) 

水 葫芦 植株 浮生 水 面 ， 须 根 发 过 ， 浅 水 时 根系 伸 入 
土 中 。 株 高 10 一 30 厘米 ,在 富 含 养分 的 深水 中 密集 放养 ， 
高 可 达 60 厘米 以 上 。 叶 簇生 成 莲座 状 , 宽 卵 形 或 圆 形 。 叶 
柄 中 下 部 膨大 似 葫芦 ， 内 有 海绵 状 组 织 ， 细 胞 空隙 大 而 
FEA, MEK, RAKE ZI. BORE 
顶 生 ， 花 淡 紫 色 ， 漏 斗 状 ， 花 被 6 片 ,最 上 一 片 较 大 ,有 
一 外 围 蓝 色 的 黄斑 。 


take" 


TOE A RES, BIRR KR 
atk, BATTER. BREE, HAA, H 
苗 常 用 塑料 薄膜 等 覆盖 或 温室 保温 ， 也 可 引 灌 工 厂 余热 
水 、 温 泉水 保苗 。 春 季 气 温 13Y 左 右 时 ,种 苗 开始 生长 。 
ARB RAH. ALARA, HRA 
养 。 当 温度 上 升 到 2~30CH, 在 水 质 较 肥 的 条 件 下 ， 
单 株 1 个 月 内 可 繁殖 到 10 一 40 株 。 最 多 可 达 80 株 。 用 
种 子 繁殖 时 ， 宜 先 浸种 5 天 ， 然 后 播 于 湿润 土 面 。 在 
25~30CH HEP B5~10 天 萌发 。 幼 苗 长 出 7 一 8 片 叶 
时 , 即 可 移 到 水 中 培育 。 

水 葫芦 根系 吸收 力 强 。 能 富 集 水 中 养分 。 鲜 草 含 气 
素 0.24% ,磷酸 0.07 驳 ,氧化 钾 0.11 免 , 粗 蛋 白质 1.2 匈 ， 
粗 脂 肪 0.2%, 粗 纤维 1.1 免 ， 无 所 浸出 物 2.3 多 ， 灰 分 


1.3 多 ,水 分 占 93.90 匈 。 除 用 作 猪 馈 灶 和 制作 堆肥 外 , 因 
其 对 砷 敏感 ， 还 可 作为 监测 水 体 中 砷 污染 程度 的 指示 植 
物 。 当 水 体 中 含 砷 0.06 ppm 时 ,叶片 先端 出 现 水 溃 状 失 
绿 斑点 ， 继 而 病 斑 扩 大 ， 叶 片 失 水 枯黄 翻转 。 因 具有 富 
集 水 中 锌 、 铝 、 汞 、 镍 、 馈 等 重金 属 和 去 除 水 体 悬 浮 物 
的 功能 ， 可 用 以 净化 生活 污水 和 工业 废水 ， 但 须 妥善 解 
决 植物 残 体 腐烂 引起 的 再 污染 。 也 可 用 作 观 赏 植物 。 但 
生长 过 旺 时 ， 常 阻塞 河道 ， 成 为 一 种 害 草 。 
CRK) 

shulhuasheng 

水 花生 (Alternanthera philoxeroides) 苋 科 
(Amaranthaceae) 莲子 草 属 水 生 或 湿 生 多 年 生 宿根 性 草 
本 。 因 其 叶 与 花生 叶 相 似 而 得 名 。 又 名 空心 莲子 草 、 喜 旱 
莲子 草 。 在 中 国 南方 是 一 种 重要 的 水 生 饲 草 、 绿 肥 兼用 
作物 。 原 产 巴西 ， 分 布 于 南美 洲 热带 及 亚热带 地 区 。20 
世纪 初 传人 中 国 ， 引 种 于 北京 、 浙 江 、 江 苏 、 江 西 、 湖 
南 、 福 建 等 地 , 50 年 代 起 ， 也 见于 其 他 地 区 。 根 白色 稍 
带 红 色 。 莽 贺 形 中空， 各 节 有 不 定 根 ， 节 上 的 芽 能 长 
成 分 枝 。 叶 对 生 ， 长 卵 形 。 头 状 花 序 腋生 ， 白 色 。 胞 果 
RAC LD). HERR, BLE, HALT 


HARZ. FERRER, MRA, BKM. BS 
在 水 中 休眠 过 冬 ， 翌 年 可 作为 放养 用 的 种 苗 。 一 般 用 芭 
莹 进行 无 性 繁殖 ， 并 除 苔 灭 草 ,适量 施肥 和 防治 害虫 ,分 
枝 长 大 后 可 再 生 分 枝 ， 繁 殖 快 ， 在 适宜 条 件 下 ， 主 茎 每 
天 可 长 2~5 厘米 ,有 的 1 年 达 17 米 以 上 。 含 所 素 0.15 一 
0.20% ,磷酸 0.09 匈 ,氧化 钾 0.57 免 。 通 常用 鲜 草 制 堆肥 、 
江 肥 或 翻 入 土 中 。 又 可 作 竹 畜 饲 村 。 生 活力 强 ， 极 易 蔓 
延 而 成 为 农田 恶性 杂 草 或 河道 障碍 物 。 《会 林 火 ) 
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shuljing zuonjl 
水 井 钻机 (well drilling machine) 8k 
井 并 完成 下 井 管 、 洗 井 等 作业 的 机 械 设 备 ， 包 括 动力 设 
备 和 钻头 、 钻 杆 、 岩 心 管 、 钻 架 等 。 一 般 有 回转 式 、 冲 
击 式 、 复 合式 3 大 类 。 在 农村 用 以 钻 划 饮水 井 和 灌 沽 用 
水 井 。 

概况 ”公元 前 2 世纪 ， 中 国 已 有 用 大 力 并 借助 竹 己 
弹力 使 锥 形 钻头 冲击 地 层 而 钻 进 的 原始 冲击 式 钻 机 ,后 
曾 在 中 国 农村 中 长 期 使 用 。 直 至 20 世纪 50 年 代 , 才 从 国 
外 引进 钢丝 绳 冲击 式 钻机 , 60 年 代 初 开始 发 展 大 、 小 锅 
锥 、 冲 抓 锥 等 简易 水 并 钻机 。1966 年 前 后 开始 研制 正 特 
环 转盘 式 钻机 , 1974 年 前 后 研制 成 功 反 循环 转盘 式 钻机 
和 复合 式 钻机 ,70 年 代 末 创制 了 潜 孔 振动 回转 式 钻机 。 欧 
美 各 国 在 19 世 纪 主 要 使 用 钢丝 绳 冲击 式 钻机 ,19 世纪 60 
年 代 ,法 国 首先 使 用 转盘 回转 式 钻机 ,以 后 传 入 美国 并 得 
到 迅速 发 展 。 20 世纪 50 年 代 , 开 始 发 展 反 循环 转盘 回转 
式 钻机 ， 以 后 又 出 现 了 用 压缩 空气 代 蔡 泥浆 作为 洗 井 介 
质 的 转盘 回转 式 钻机 ,至 70 年 代 发 展 了 液压 动力 头 回转 
式 钻机 。 

回转 式 钻机 ”依靠 钼 具 的 回转 运动 破碎 岩层 而 成 
孔 。 主 要 有 大 、 小 锅 锥 钻机 ， 正 、 反 循环 转盘 式 钻机 , 
液压 动力 头 式 钻机 ， 潜 孔 振动 回转 式 钻机 等 。 简 单 的 回 
转 式 钻机 只 有 钻 进 装置 ， 结 构 完善 的 回转 式 钻机 则 有 钻 
进 装置 和 循环 洗 井 装置 两 部 分 组 成 。 转 盘 式 水 并 钻机 的 
钻 具 包括 钻 杆 和 钻头 。 常 用 钻 杆 的 名 义 直径 有 60, 73,89 
和 114 毫米 4 种 。 钻 头 分 全 面 钻 进 用 钻头 和 环 状 钻 进 用 
钻头 两 大 类 。 

大 、 小 锅 维 ”利用 其 锅 锥 形 钻 具 旋转 切 前 土 层 。 根 
据 钻 具 的 大 小 分 别称 为 大 锅 锥 和 小 锅 锥 ， 可 由 人 力 或 动 
力 驱动 。 切 下 的 土 悄 落 到 锅 内 ， 提 升 到 地 面 务 出 ， 其 结 
构 简单 ， 工 效 低 ， 只 能 用 于 一 般 土 层 或 砂 卵 石 直径 不 大 
于 10 厘米、 含量 不 超过 50% 的 地 层 。 小 锅 锥 开 孔 直径 
0.55 米 ,钻井 深度 80~100 Ky 大 锅 锥 开 孔 直径 1.1 米 ， 
钻井 深度 30 一 40 米 。 

正 、 反 往 环 泥 某 洗 并 转盘 式 站 机 常用 的 回转 式 钻 
机 (图 1) ， 即 正 循环 泥浆 洗 井 转盘 式 钻机 由 塔 架 、 卷 扬 
机 、 转 盘 、 钻 具 、 泥 浆 泵 、 水 龙头 和 电动 机 等 组 成 。 作 
业 时 ， 动 力 机 通过 传动 装置 驱动 转盘 ， 由 主动 钻 杆 带 动 
钻头 以 30~90 转 /分 的 转速 旋转 破碎 岩层 。 泥 桨 由 泥浆 
泵 抽 吸 加 压 后 通过 钻 杆 上 方 的 水 龙头 压 入 空心 钻 杆 ,向 
下 流入 钻头 ， 由 水 口 射出 ， 以 冷却 、 词 滑 钻头 ! 井 底 岩 
届 通 过 钻 杆 外 的 环形 通道 被 带 出 井口 ， 在 沉 证 他 沉淀 
后 ， 泥 浆 流 回 泥浆 地 供 循 环 使 用 。 反 循环 泥浆 洗 并 转 
盘 式 钻机 的 钻 进 方式 和 结构 与 上 述 基本 相同 ， 但 泥浆 的 
循环 方式 相反 泥浆 在 沉淀 池 沉 淀 后 从 井口 自行 流入 井 
Ki, SPA Me RM HD BRS IK Os 
腔 向 上 抽 吸 出 井 。 回 到 沉淀 池 。 这 种 方式 称 泵 吸 反 循环 。 
ETAK RSME AHEM RA EE EA, 
ERP EAR OLAKR, BPR. HIERT 
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图 1 回转 式 钻机 


内 可 形成 很 高 的 上 升 流速 排出 岩 属 和 卵石 的 能 力 较 强 ， 
因而 钻 进 速度 较 快 。 适 用 于 土 层 、 一 般 砂 层 和 卵石 直径 
小 于 钻 杆 内 径 的 松散 地 层 ， 所 用 钻 杆 的 内 径 较 大 ， 一 般 
为 150~200 毫米 ， 最 大 可 达 300 毫米 但 因 受 泵 的 抽 吸 
或 压 送 能 力 的 限制 ,钻井 深度 一 般 在 150 米 以 内 ,井深 在 
50 KURT HEE RRB. 

RLAHHRARH 是 在 转盘 回转 式 钻机 上 用 空 
气压 缩 机 代替 泥浆 泵 ， 用 压缩 空气 代替 泥浆 洗 井 。 通 常 
采用 反 循 环 方式 ， 又 称 气 举 反 循 


E2 气 地 反 血 
REE 


气 通 过 供 气 管 路 送 至 并 内 气 水 混合 室 ， 使 其 与 外 杆 内 的 
水 流 掺 混 ,形成 比重 小 于 1 的 挨 气 水 流 。 在 钻 杆 外 围 环形 
水 柱 的 重力 作用 下 ， 钻 杆 内 的 挫 气 水 流 挟 带 岩 悄 不 断 上 
升 并 排出 井 外 ， 流 入 沉淀 池 ， 沉 淀 后 的 水 流 以 自流 方式 
流 回 井 内 。 采 用 这 种 钻机 在 井深 较 大 时 (50 米 以 上 ), HE 
导 能 力 大 于 采用 泵 吸 或 射流 反 循环 的 钻机 ， 因 而 适用 于 
井深 较 大 的 情况 和 缺 水 的 干旱 地 区 ,以 及 寒带 冻 土 地 层 。 

有 的 转盘 式 钻机 同时 备 有 泥浆 泵 和 空气 压缩 机 ， 可 
根据 情况 选用 不 同 的 洗 井 方式 。 

液压 动力 头 式 钻机 回转 式 钻机 的 一 种 。 由 液压 马 
达 通 过 减速 器 驱动 ， 并 以 沿 塔 架 上 下 移动 的 动力 头 代替 
转盘 式 钻机 上 的 转盘 和 水 龙头 ， 驱 动 钻 杆 和 钻头 旋转 切 
WEZ. THAER 1 米 的 大 型 钻头 钻 荔 大 口径 水 并 ， 
其 特点 是 钻 进 速度 快 ， 钻 具 的 装卸 和 下 井 管 较 简便 ， 接 
长 钻 杆 时 无 需 提升 钻 
具 , 简 免 了 卷扬机 、 提 
ARE. HR. KÈ 
头 、 方 钻 杆 等 一 系列 
部 件 。 

法 孔 振动 回转 式 
钻机 是 以 振动 和 回 
转运 动 相 结 合 的 方式 
钻 进 岩层 的 一 种 回转 
式 钻 机 。 钻 具 由 钻头 、 
振动 器 、 消 振 器 和 导 
向 简 等 组 成 (图 3)。 振 
动 器 产生 的 激 振 力 使 
整个 钻 具 作 锥 摆 运 
动 。 钻 头 通过 摩擦 围 
PRED BFE 
外 面 ， 一 方面 随 振动 
器 作 频 率 约 为 1000 
转 /分 振幅 约 9 毫米 
的 水 平 贺 周 振动 ， 另 
一 方面 又 绕 振动 器 轴 
线 作 3~12 转 /分 的 
低速 旋转 运动 以 破碎 
岩层 ,而 钻 杆 则 不 转 ， 
并 借 消 振 器 避免 将 振 
动 传 给 钻 杆 。 采 用 压 
缩 空气 反 循环 方式 洗 
井 ， 使 岩 悄 通 过 位 于 
振动 器 中 心 的 导管 和 
钻 杆 内 腔 排出 并 外 。 
这 种 钻机 结构 简单 ， 
HAARA. HALE 
A 径 为 600 毫米 左右 ， 
钻 进深 度 可 达 150 
图 3 潜 孔 报 动 回转 钻 具 结 构 示意 Ke 


冲击 式 钻机 ”人 靠 钻 具 的 垂直 往复 运动 ， 使 钻头 冲击 
井 底 以 破碎 岩层 。 其 结构 简单 ,但 没有 循环 洗 井 系统 , 岩 
导 的 清除 与 钻机 不 能 同时 进行 ， 因 而 工效 较 低 。 钻 井深 
度 一 般 在 250 米 以 内 ， 有 的 可 达 500~600 米 。 主 要 类 
型 如 下 述 。 

冲 杯 锥 ”一 种 简单 的 冲击 式 钻机 ， 利 用 钻 具 本 身 的 
重量 冲击 地 层 。 钻 具 的 下 端 是 几 个 可 以 张 合 的 尖 角 形 抓 
凑 ， 当 钻 具 在 自身 重量 作用 下 向 下 运动 时 , 抓 辩 张 开 ,各 
抓 关 尖端 在 直径 约 1 米 的 圆周 上 切入 岩层 ， 然 后 由 卷 扬 
机 通过 钢丝 绳 提升 钻 具 ， 抓 养 在 闭合 过 程 中 将 岩 悄 抓 入 
尖 锥 体内 ， 提 出 井口 后 再 张 开 抓 辩 印 出 岩 悄 。 冲 抓 锥 的 
钻井 深度 通常 为 40 一 50 米 ,最 深 可 达 100~150 米 。 

BARA KAR 由 攀 杆 和 其 顶端 的 提升 滑轮 、 
钢丝 绳 、 冲 击 机 构 钻 具 ( 包 括 钻 杆 和 钻头 )\ 电 动机 等 组 
成 (图 4)。 作 业 时 , 电动 机 通过 传动 装置 驱动 冲击 机 构 ， 
带动 钢丝 强 使 钻 具 作 上 下 往复 运动 。 向 下 运动 时 靠 钻 具 
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图 4 RERFEAGH 


本 身 重量 使 钻头 切入 并 破碎 岩层 ， 向 上 运动 则 靠 钢丝 绳 
的 牵引 。 钻 具 下 落 的 高 度 即 冲程 大 小 ， 根 据 岩 层 情况 确 
定 ， 一 般 为 0.5 一 1 米 , 硬 岩层 用 大 值 ， 冲 击 频率 常用 为 
30 一 60 次 /分 。 切 下 的 岩 属 用 抽 砂 简 清 出 地 面 ,也 可 用 将 
钻头 与 抽 砂 简 合成 一 体 的 抽 简 钻 具 ， 钻 进 与 清除 岩 局 同 
时 进行 ， 使 切 下 的 岩 悄 直 接 进 入 抽 简 , 积 满 后 提升 钻 具 ， 
将 岩 悄 倒 出 。 为 提高 钻头 的 耐 磨 性 和 钻 进 速度 ， 常 在 钻 
头 端 部 堆 焊 忽 钢 粉 ， 成 为 合金 补 焊 钻头 。 

复合 式 钼 机 有 两 种 类 型 ， 一 类 是 在 转盘 回转 式 钻 
机 的 基础 上 增设 冲击 机 构 ， 以 回转 钻 进 为 主 ， 当 遇 到 卵 
石 层 时 用 冲击 钻 进 的 两 用 水 井 钻 机 ， 对 各 种 地 层 的 适应 
性 较 强 ， 另 一 类 是 将 冲击 与 回转 作用 结合 在 一 起 钻 进 的 
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水 井 钻机 ， 如 风 动 潜 孔 锤 钻机 。 它 所 使 用 的 潜 孔 锤 钻 具 
《图 5) 由 缸 套 和 在 缸 套 中 上 下 运动 的 活塞 等 组 成 。 缸 套 
平 端 与 钻头 连接 ， 上 端 通过 螺纹 接头 与 钻 杆 相连 ， 由 空 
气压 缩 机 提供 的 0.7~1.4 兆 帕 的 高 压 空气 通过 活塞 上 
方 的 北 止 阅 、 空 气 分 配器 和 活塞 下 方 的 进 气 口 ， 推 动 活 
塞 冲击 频率 作为 700 一 1 200 次 /分 的 上 下 往复 运动 ， 使 
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联动 套 
E5 潜 孔 狂 站 具 示 意 


活塞 频繁 地 冲击 钻头 ， 以 增强 钻头 钻 进 岩层 的 能 力 。 与 
此 同时 , 钻 具 以 35~60 转 /分 的 较 低 转速 作 回转 运动 由 
活塞 上 、 下 空 腔 排出 的 空气 ， 向 下 进入 钻头 ， 起 冷却 外 
头 的 作用 ， 并 将 孔 底 岩 局 带 出 井口 。 其 回转 和 循环 洗 井 
部 分 的 结构 与 用 压缩 空气 洗 井 的 转盘 回转 式 钻机 基本 相 
同 ， 所 用 钻头 为 碳化 钨 球 齿 钻头 或 牙 轮 钻头 等 。 风 动 潜 
孔 锤 钻机 可 用 于 硬 岩层 深井 的 钻 进 ， 钻 进 速度 高 ， 且 钻 
并 速度 不 因 钻 进深 度 的 增加 而 降低 。 钻 出 的 井 孔 较 直 。 
为 了 适应 不 同 地 层 钻 进 的 需要 ， 提 高 钻 进 效 率 ， 水 
井 钻 机 正 向 多 用 途 钻机 及 全 液压 传动 与 操纵 的 方向 发 
展 ， 即 一 台 钻 机 备 有 多 种 设备 和 附件 ,可 采用 冲击 式 、 回 
转 式 和 潜 孔 锤 等 多 种 钻井 方式 ， 还 可 采用 泥浆 洗 并 、 压 
缩 空 气 洗 井 和 正 、 反 循环 洗 并 等 方法 。 GIR) 
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KGB (waterlogging damage) 。 农业 气象 灾 
害 的 一 种 。 由 于 降水 过 多 ， 农 田 土壤 过 湿 、 渡 水 或 洪水 
区 小 而 造成 的 自然 灾害 。 

类 型 水 涝 害 可 分 为 滥 害 、 涝 害 和 洪水 害 3 类 。 连 
阴雨 或 积 雪 融 化 ， 使 土壤 水 分 长 期 处 于 饱和 状态 ， 作 物 
根系 因 缺 氧 而 生长 滞 缓 ， 产 量 降低 ， 称 湿 害 或 噩 。 雨 水 
过 于 集中 ， 排 泄 不 畅 ， 田 间 积 水 ， 为 害 根系 ， 引 起 植物 
BR. BE. ER. SH. BAVEAK. BE. KH 
害 。 大 雨 引起 山洪 暴发 、 河 水 泛滥， 淹没 农作物 ， 危 害 
林木 ， 冲 般 农 田 、 畜 舍 和 农业 设施 ， 称 洪水 害 。 涝 害 又 
可 按 季节 分 为 春 涝 、 春 夏 涝 、 夏 涝 、 夏 秋 涝 、 秋 涝 等 。 

PHA ”主要 有 ，@ 降 水 。 降 水 过 多 、 过 于 集中 
是 发 生 水 涝 害 的 直接 原因 ,一 个 地 区 降水 量 的 多 少 ,季节 
分 配 的 比例 ,雨季 的 长 短 , 早 晚 是 水 谤 灾害 发 生 的 气候 背 
景 ， 而 一 年 中 季风 的 进退 、 雨 带 的 活动 等 则 是 其 天 气 背 
景 ,在 季风 气候 区 域 ,夏季 暖 湿 的 气流 向 北 推进 与 北方 冷 
空气 交汇 ,锋面 附近 形成 雨 带 ,并 随 着 太平 洋 副 热带 高 压 
增强 而 逐渐 北 移 。 如 大 气 环流 发 生 异 常 , 雨 带 在 某 一 个 地 
区 停留 过 久 ， 就 会 因 雨 水 过 多 而 发 生 水 涝 害 。 台 风 和 气 
旋 活 动 常 带 来 暴雨 和 大 雨 ， 在 它们 经 过 的 地 方 ， 也 易 出 
现 涝 害 。@@ 地 理 、 土 坟 和 排水 状况 。 可 影响 水 涝 害 的 程 
度 。 如 汇 水 面积 大 的 江河 下 游 ， 易 受 洪涝 灾害 。 湿 害 在 
渗水 快 的 沙土 地 不 易 发 生 ， 而 在 粘土 和 有 不 渗水 层 的 
土壤 ， 雨 水 稍 多 时 就 生 湿 害 。 坡 地 不 易 发 生 涝 害 ， 但 洼 
地 因 排 水 困难 ， 常 大 面积 受 涝 。@ 作 物 特 性 。 水 涝 害 发 
生还 与 当地 种 植 的 作物 种 类 及 其 所 处 的 发 育 阶段 有 关 。 
不 同 作物 和 不 同 生育 时 期 对 土壤 过 温和 积 水 的 适应 能 
力 不 同 。 bk. HR. MESA E T70% bY 
土壤 孔隙 充满 水 分 时 开始 受害 。 水 分 越 多 ， 持 续 时 间 越 
长 ， 受 害 越 重 ， 表 现 为 烂 根 、 早 衰 、 结 实 率 和 千粒重 降 
低 ,棉花 蕾 铃 脱 落 、 铃 重 减轻 等 ,并 常 诱发 病虫害 流行 大 
豆 需 水 较 多 ， 但 在 幼苗 期 渡 水 1 一 2 天 就 会 落叶 ;三 叶 期 
水 济 过 项 ， 会 影响 腋芽 分 化 ,使 分 枝 和 花 都 大 为 减少; 灌 
浆 后 期 田间 积 水 也 会 引起 烂 根 。 水 稻 较 耐 渤 ， 但 长 时 间 
WEAK WIE EH, PARE AK SU I AE E 
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水 稻 能 耐 涝 ， 可 在 1 米 左右 甚至 更 深 的 水 中 生长 。 

发 生 规律 ”中 国 近 500 年 来 ， 水 涝 害 频 发 时 期 和 少 
发 时 期 交替 出 现 ， 有 准 周期 的 特点 ( 表 1) 。 不 同 纬度 带 
水 渤 害 发 生 的 频次 也 不 同 ,北纬 25"~30" 发 生 的 频次 较 
多 。 涝 害 最 严重 的 地 区 主要 分 布 在 黄 淮 平 原 和 长 江 中 下 
游 ， 其 次 是 东南 沿海 ， 松 花 江 及 辽河 中 下 游 。 陕 西 、 甘 
肃 、 宁 夏 等 省 (自治 区 ) 水 涝 害 较 轻 ， 新 疆 、 内 蒙古 、 西 
藏 、 云 南 、 贵 州 等 省 (自治 区 ) 极 少 发 生 。 从 季节 看 ， 者 
涝 和 春 夏 涝 主要 发 生 在 华南 及 长 江 中 下 游 ; 黄 淮 平 原 、 东 
南 沿海 、 四 川 盆地 及 东北 地 区 发 生 夏 涝 的 频率 较 高 ， 夏 
秋 涝 和 秋 涝 多 发 生 在 西南 地 区 和 陕西 中 南部 ， 其 次 是 华 
南 及 长 江 中 下 游 ( 表 2)。 


表 1 中 国 近 500 年 来 各 时 段 水 涝 害 出 现 频 次 


时 段 年 数 BER | 频率 (%) 
1470~1482 13 3 23 
1483~1560 18 8 10 
1561~1600 40 13 33 
1601~1646 46 5 11 
1647~1665 19 7 37 
1666~1691 26 2 8 
1693 一 1735 “4 5 15 
1726~1764 29 14 36 
1765 一 1780 | 16 0 0 
1781 一 1801 21 7 33 
1802~1818 17 0 0 
1819~1922 104 4a 39 
1923~1977 55 18 23 
1470~1977 508 123 a 


表 2 ”中 国 各 纬度 各 时 段 重 涝 出 现 频次 


危害 和 防御 途径 ”水 涝 害 是 许多 国家 农业 生产 上 的 
重大 灾害 。1973 年 ,美国 密西西比 河 洪水 泛 洲 成 灾 , 其 严 
重 程度 之 猛 为 129 年 来 所 未 见 。 印 度 的 特 里 普 拉 邦 暴雨 
成 灾 ,20 万 以 上 的 人 无 家 可 归 ; 克 什 米尔 地 区 有 近 800 个 
村 庄 为 洪水 隔绝 ,70 万 人 流离 失 所 。 备 加 平 被 洪 
水 席卷 , 仅 在 库 米 拉 等 四 个 县 ， 就 有 100 多 万 人 遭 灾 , 农 
作物 被 大 面积 毁坏 冲 走 。1974 E, 巴西 发 生 严重 水 灾 ,10 
个 州 灾民 超过 300 万 ,5 000 余人 死亡 。 是 年 孟加拉 国 又 
大 雨 成 灾 , 淹 没 了 1/4 以 上 的 土地 ,受灾 人 口 近 2000 万 。 
缅甸 314 个 市 镇 中 ， 有 133 个 受灾 , 共 毁 庄稼 约 45 万 公 
项 ,136 万 人 受灾 ，40 万 人 失去 家 园 。 

中 国 早 在 纪元 前 就 有 关于 黄河 泛滥 成 灾 的 记载 。 从 
公元 前 206 一 公元 1949 年 的 2 000 多 年 间 ， 有 记载 的 水 
BHA 1 029 次 , 常 出 现 平地 行 舟 , 禾 谷 尽 没 ,灾民 四 出 
逃 匾 的 悲惨 景象 。1949 年 后 , 经 兴修 水 利 、 综 合 治理 ,水 
涝 灾害 已 有 减轻 ， 但 仍 是 实现 农业 高 产 稳产 的 一 个 重大 


障碍 。1954 年 .1963 年 和 1981 年 大 范围 的 涝 害 , 都 给 农 
业 生产 带 来 巨大 损失 。 

防 涝 抗 涝 的 主要 措施 有 ，@ 掌 握 水 涝 害 规律 ， 加 强 
预报 工作 。@ 琉 通 河道 .加固 坦 防 。@ 兴 修 水 库 ,蓄洪 防 
涝 。@ 开 挖 沟渠 ,形成 排水 体系 ,以 排除 地 表 积 水 , 减 轻 湿 
害 。@ 造 林 种 草 ， 防 止 水 土 流失 。@ 因 地 制 宜 安排 农业 
生产 。 如 在 低 注 易 涝 地 区 发 展 水 稻 , 威 少 旱田 作物 面积 ; 
滨 湖 地 区 应 发 展 水 产 养殖 ， 实 行 多 种 经 营 等 ( 见 排 游 )。 

Grmi) 
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水 力 挖 塘 机 械 (hydraulic pond-digging set) 
借助 于 高 压 水 流 冲 蚀 土 层 、 以 开 挖 和 整修 池塘 的 成 套装 
置 。 主 要 用 于 鱼池 建造 和 维护 ,还 可 用 于 农田 基本 建设 、 
河道 开 挖 和 河 提 加 固 等 。20 世纪 60 年 代 世界 上 已 使 用 
水 力 机 械 修建 池塘 和 筑 提 。 中 国 于 70 年 代 研制 成 套 水 力 
挖 墙 机 组 并 运用 于 水 产业 。 在 一 定 条 件 下 ， 它 具有 工效 
较 高 、 施 工 质量 较 好 、 工 况 适应 性 较 强 、 能 耗 和 施工 成 
本 较 低 等 优点 。 

水 力 挖 塘 机 组 的 工作 过 程 主要 是 借 高 压 桶 和 水 枪 将 
清水 经 加 压 后 形成 的 高 压 高 速水 柱 冲击 作业 面 土 体 ， 使 
之 湿 化 贿 解 形成 泥浆 、 泥 块 混合 液 ， 再 由 泥浆 泵 汲 送 到 
堆 土 地 点 经 处 理 后 沉积 堆放 。 机 组 主要 包括 下 述 几 种 。 

冲 泥 设备 ”由 高 压 水 泵 、 水 枪 和 输 水 管 组 成 。 水 系 
压强 可 根据 不 同 土质 选用 :在 水 枪 离 工作 面 1~4 米 范 转 
内 , 对 池 底 淤泥 或 轻 壤土 需 34.3 E/K, HARE 
需 49 牛 /厘米 *, 对 密实 粘土 及 原状 细 砂 需 73.5 牛 / 
厘米 * 以 上 ， 对 硬 粘土 及 原状 粗 砾 需 147 牛 /厘米 : 以 
上 。 水 枪 要 求 射程 远 ， 耐 压力 大 ， 使 水 柱 的 密 直 段 在 喷 
嘴 外 4 米 以 内 。 输 水 管 由 耐 腐蚀 材料 如 锦 塑 管 等 制 成 

输 泥 设备 ”由 立 式 泥浆 系 、 浮 体 和 输 记 管 组 成 。 泥 
浆 泵 直接 在 工作 面 上 吸 记 ， 能 通过 较 大 的 石 砾 、 泥 块 等 
杂 物 ， 并 能 在 不 同 倾斜 状态 中 正常 工作 。 常 用 泥浆 泵 功 
率 13 千瓦 ， 扬 程 16 米 ,可 随意 启动 并 经 常 满 负荷 工作 。 
浮 体 是 呈 流 线 型 的 双 体 浮 简 ， 要 求 有 较 大 的 浮力 ， 以 便 
悬浮 泥浆 汞 。 输 记 管 直径 一 般 为 100 毫米 。 

泥 汪 处 理 设备 ” 开 挖 鱼池 产生 的 泥 桨 常用 于 修筑 鱼 
池 的 梯形 堤 。 筑 堤 时 泥浆 中 常 挫 入 凝聚 剂 聚 丙烯 酰胺 以 
加 速 沉 淀 和 凝聚 。 泥 桨 处理 设 备 由 凝聚 剂 喷头 和 捞 拌 箱 
组 成 ， 安 装 于 输 记 管 出 口 处 。 泥 浆 进 入 搅拌 箱 后 喷 人 入 凝 
RASH AMEE, (TRE tiik) 
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KA (water turbine pump) ”利用 水 流落 
差 提 水 的 农田 排灌 机 械 . 由 水 轮机 (动力 机 械 ) 和 水 系 ( 提 
水 机 械 ) 组 成 ( 见 图 )。 水 轮机 和 水 泵 有 同 轴 直 联 的 ， 也 有 
通过 齿轮 或 胶带 传动 的 。 常 用 水 轮机 的 类 型 有 轴 流 式 和 
混流 式 ， 水 泵 的 类 型 有 轴 流 式 、 混 流 式 和 离心 式 ， 分 别 
适用 于 不 同 的 工作 水 头 和 扬程 。 如 由 轴 流 式 水 轮机 和 高 
心 式 水 泵 同 轴 直 联 构成 的 水 轮 奈 在 具有 一 定 的 水 头 和 
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足够 流量 的 水 流 流 经 水 轮机 的 导 时 时 ， 可 推动 转 轮 快 速 
转动 ， 带 动 与 转 轮 同 轴 的 水 泵 叶轮 转动 。 流 入 泵 的 水 流 
受 离心 力作 用 ， 经 桶 壳 并 沿 着 出 水 管 向 上 提升 ， 即 可 用 
于 农田 排灌 的 需要 。 


KERI ” 凡 水 头 大 于 1 米 , 流 量 大 于 0.1 米 / 秒 的 
江河 、 溪流 、 水 库 及 渠道 跌 水 均 可 修建 水 轮 桶 站。 水 轮 
票 站 的 水 工 建筑 物 与 水 电站 相似 ， 按 取得 集中 水 头 的 方 
式 有 堤坝 站 、 渠 道 站 、 塘 库 站 和 潮汐 站 等 多 种 类 型 。O 
堤坝 站 。 可 利用 简 车 ,水 礁 及 引水 工程 的 原 有 水 坝 或 建新 
坝 。 低 水 头 时 可 用 明 档 引水 人 水 轮 泵 ， 中、 高 水 头 时 用 
FED ARBEIT. PALA RIAL, RE. 
相 结 合 ， 把 周围 的 山 塘 、 水 库 相互 连通 ， 以 增加 水 的 流 
Ht. ORM REAR MPO RMEAMUR, UR 
AFR RK. BOK. I, FER AS 
AER FAF R HEK 1~2 米 ， 
‘FYE MA PSD DS Pe Re THE A AK OMAK GER MET IR 
高 水 头 跌 水 上 建站 ， 可 用 压力 水 管 引水 接 入 混流 式 水 轮 
机 ， 并 采用 增 过 传动 带 离心 泵 ， 在 高 渠 或 高 塘 库 灌 低 
田 的 场合 ， 如 水 源流 量 不 足 ， 而 田 下 另 有 水 源 、 扬 程 又 
不 高 时 ， 可 装 双 水 源 水 轮 泵 ， 在 高 渠 经 水 轮 票 放水 下 田 
的 同时 ， 还 可 抽取 下 水 源 的 水 上 田 。@ 塘 库 站 。 利 用 山 
塘 、 水 库 的 有 压 放水 孔 口 安装 水 轮 聚 ， 提 水 上 灌 位 于 库 
顶 的 高 田 。 由 于 塘 库 水 位 的 变化 使 水 头 比 变 幅 大 ， 宜 用 
桨 叶 可 调 的 水 轮机 带 水 泵 或 用 双 水 轮 泵 切换 成 串联 或 并 
联 。 水 头 高 宣 并 联 , 水 头 低 则 串联 :而 在 非 灌 源 季节 则 可 
将 水 泵 部 分 印 开 ， 改 联 电 机 发 电 。@@ 潮 汐 站 。 建 于 近海 
口 的 河 股 上 ,在 有 海潮 项 托 的 淡水 区 内 ,利用 河 网 港 浦 建 
造 水 闸 与 河流 隔 开 ， 闸 内 形成 潮汐 蓄 能 水 库 ， 利 用 水 库 
河流 间 每 恒 夜 两 次 潮汐 历程 中 形成 的 水 位 差 ， 装 水 轮 硝 
Hk. 

性 能 参数 ”反映 水 轮机 和 水 泵 性 状 的 参数 是 比 转 
Be 

水 轮机 的 比 转 数 用 ne 表示 。 当 水 轮机 的 工作 水 头 为 
HH( 米 ), 转 速 为 m《 转 /分 ), 功率 为 N (于 瓦 ) 时 ， 其 比 转 
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Bi ng =1.167n NH7, 

水 系 的 比 转 数 用 ty 表示 。 当 水 泵 扬程 为 h CK), 转 
速 为 me( 转 /分 钟 ), 流 量 为 9( 米 / 秒 ) 时 ,其 比 转 数 mso 一 
3.65n,q'/?h™/4, 

组 合成 水 轮 泵 的 水 轮机 和 水 泵 ， 二 者 的 比 转 数 之 间 
须 符 合 如 下 关系 ， 

Nap / My = (Np/0)(h/H 75 CHZIS -nant 式 
中 C~1 或 2, 分 别 用 于 单 型 或 双 型 水 轮机 ， 2 7k 
级 数 ， S=1 8 2, 分 别 用 于 单 吸 或 双 吸 泵 ; ma 为 传动 效 
Æ, m 为 水 泵 的 效率 。 水 头 比 h/H 表征 水 轮 桶 在 不 同 水 
头 下 所 能 获得 的 最 佳 扬程 。 它 是 水 轮 聚 的 重要 参数 。 当 
水 轮机 为 单 型 ， 水 泵 为 单 级 , 单 吸 ， 两 者 之 间 为 直 联 时 ， 
则 C.Z、.S、na 和 n/m 均 为 1, 水 头 比 

h/H=15!*(thyp/tye) 6 

当 水 头 比 增加 时 ， 流 量 比 9/@ 减 小 (9 为 水 轮机 的 

工作 流量 ), 反 之 亦 然 .以 式 表 之 为 : 
(h/H)(g/Q) 一 mmpmao 

式 中 m 为 水 轮机 效率 ,水 轮 泵 的 性 能 随 工作 水 头 了 的 变 

化 而 变化 。 在 相似 工 况 下 : ho, (q/Q) cH", 

常用 轴 流 式 水 轮机 的 比 转 数 在 400 一 1 000 之 间 , 适 
于 20 米 以 下 的 低 水 头 使 用 ， 混 流 式 水 轮机 的 比 转 数 在 
100~400 之 间 , 适用 于 较 高 的 水 头 。 轴 流 式 水 泵 常用 于 
10 米 以 下 的 低 扬程 ,混流 泵 和 离心 泵 适用 于 较 高 的 扬程 。 
在 低 水 头 届 单个 水 轮机 配 单 级 水 泵 时 ， 其 水 头 比 不 宜 大 
于 6 一 7。 为 获得 较 高 的 扬程 而 提高 水 头 比 ， 可 采取 的 方 
法 一 是 将 多 台 (不 宜 多 于 3 一 4 台 ) 水 轮 泵 并 列 安装 而 使 
水 泵 部 分 互相 串联 ,二 是 采用 多 级 么 ,三 是 在 机 奈 之 间 采 
用 增 速 传动 。 (HAR) 


shuinlu 

水 牛 (Bubalus bubalus) 。 哺乳 纲 牛 科 (Bovidae) 
水 牛 属 。 一 种 草食 反刍 家 畜 。 主 供 役 用 ， 挽 力 强 ， 行 步 
稳重 ， 特 别 适宜 于 水 田 耕 作 。 有 的 国家 已 培育 成 乳 用 品 
种 。 肉 用 水 牛 的 培育 则 尚 处 于 初始 阶段 。 

生物 学 特性 ”家 水 牛 由 野 水 牛 驯 化 而 来 ， 可 能 已 有 
5 000 年 左右 历史 。 至 今 尚 有 用 野 水 牛 公牛 与 家 水 牛 母 牛 
杂交 ， 作 为 更 新 血统 的 手段 。 感 官 敏锐 、 嗅 觉 发 达 ， 有 
人 认为 嗅觉 在 驯化 过 程 中 具有 重要 作用 。 皮 厚 ， 被 毛 短 
而 稀 琉 。 汗 腺 不 发 达 ， 约 仅 为 黄牛 的 1/6， 因而 热 的 调 
节 机 能 差 。 性 喜 水 ， 常 在 池塘 中 浸泡 、 打 滚 , 借 以 散热 。 
路 大， 质地 坚实 ， 耐 浸泡 ， 膝 关节 和 球 节 运 动 灵活 ， 能 
在 泥浆 中 行走 自如 。 外 形 粗壮 ， 体 重 可 达 1 吨 。 性 情 温 
顺 易 管理 。 

类 型 根据 外 貌 和 习性 不 同 ， 可 分 为 沼泽 型 和 河流 
型 两 大 类 型 。 前 者 是 东南 亚 地 区 的 主要 和 投 言 ， 后 者 则 在 
印度 和 巴基斯坦 ， 有 的 已 形成 乳 用 品种 。@ 沼 泽 型 。 毛 
色 深 灰色 或 瓦 灰 色 石 板 青色 )， 有 颈 纹 胸 纹 ， 肢 下 部 
RRA, AH. MY, BH, TRAM AAR 
白 毛 。 嘴 和 鼻 镜 宽阔 。 角 向 后 弯曲 成 半月 状 。 尾 短 不 超 


WER, BATRA. RABE, SK, BA 
BATTR BR, WRAY RT, RIE. ERAN 
较 晚 ,公牛 2.5~3.5 岁 , 母 牛 2.5~3 岁 开始 配 种 。 发 情 
持续 期 5 一 26 小 时 ,妊娠 期 平均 330 天 。 染色 体 数 2n 一 
48。 习惯 上 均 以 国家 或 地 方 名 称 命名 , 如 中 国 水 牛 、 泰 
国 水 牛 和 菲律宾 水 牛 等 。@ 河 流 型 。 通 常 被 毛 黑色 ,前 
额 、 颜 面 有 时 出 现 小 抉 白 毛 ， 尾 蜗 白 色 。 头 、 脸 较 长 ， 额 
稍 隆起 ， 角 向 上 形成 螺旋 形 弯 曲 。 尾 长 过 导 部 ， 尾 帅 发 
Ke MRK, ERRERA, KOLB. AF 
2~2.5 岁 ， 母 牛 2.5~3 岁 可 配种 。 母 牛乳 房 发 达 ,静脉 
明显 。 妊 娠 期 平均 315 天 。 染 色 体 数 2n= 50。 乳 用 品种 
已 有 近 20 个 ， 著 名 的 有 摩 拉 水 牛 和 尼 里 - 拉 菲 水 牛 等 。 

饲养 管理 水牛 能 采 食 大 量 粗 料 ， 饲 养 较 粗 放 。 在 
放牧 或 会 饲 情况 下 ， 青 粗 料 一 般 可 满足 营养 需要 ， 重 役 
须 补 喂 精 料 。 高 产 乳 水 牛 则 须 多 喂 精 料 。 由 于 体温 调节 
能 力 不 强 ， 故 须 特别 注意 防寒 防 署 。 夏 季 宜 给 以 充分 浴 
水 ,由 其 在 池塘 中 滚 泥 ， 身 上 的 泥 层 既 可 防止 日 光 直 射 ， 
SABRE WHIT BR 

生产 性 能 水 牛 役 力 强 ,适宜 耕作 、 拉 车 。 挽 重力 可 
达到 本 身体 重 的 两 倍 以 上 。 乳 用 水 牛 一 个 泌乳 期 产量 可 
达 1800~2 000 千克 。 乳 中 干 物 质 含量 达 17% 左 右 。 乳 
RTB , 几 比 奶牛 高 出 1L 倍 。 脂 肪 球 大 ， 香 味 浓 , 适 
于 制作 各 种 乳 制品 水 牛肉 ,特别 是 小 水 牛 内 味香、 鲜嫩 ， 
且 脂 肪 含量 少 。 水 牛角 可 制 工艺 装饰 品 。 斗 水 牛 是 中 国 
侗族 人 民 的 一 种 特殊 娱乐 ， 每 年 农历 8 A EZART 
牛 节 。 

1985 年 全 世界 饲养 水 牛 总 头 数 约 12 928.3 万 头 。 
饲养 最 多 的 国家 依次 是 印度 、 中 国 和 巴基斯坦 。 新 近 饲 
养 水 牛 的 国家 有 哥伦比亚 、 委 内 瑞 拉 、 玻利维亚 、 莫 桑 
比 克 和 美国 等 。 多 数 优良 乳 用 水 牛 品种 产 于 印度 、 巴 基 
斯 坦 、 埃 及 、 意 大 利和 保加利亚 等 。 印 度 和 巴基斯坦 的 
水 牛奶 占 全 部 奶 品 消费 量 的 一 半 以 上 。 (hit) 


shulshan 
水 杉 (Metasequoia glyptostroboides) 
《Taxodiaceae) 水 杉 属 落叶 乔木 .中 国 特有 树种 。 
形态 特征 “ 树 高 可 达 40 一 50 米 ， 胸 径 达 2 米 以 上 。 
叶 对 生 、 线 形 、 扁 平 、 柔 软 、 淡 绿色 ， 在 脱落 性 小 枝 上 
列 成 羽 状 ， 冬 季 与 之 俱 落 。 峻 雄 同 株 , 雄 球 花 单 生 叶 腋 ， 
ERROR RBA, MRE MARE, RRR AA 
生 。 球 果 有 长 柄 ， 下 垂 、 近 圆 形 或 长 加 形 , 长 1.5~1.6 
AX BADR, HEKE. EW. AIRE, 长 约 6 
毫米 ,扁平 ,周围 有 窄 起 。( 参 见 彩 图 插页 第 81 页 》 

分 布 ， 最 古老 的 水 杉 属 植物 化 石 出 现 于 中 生 代 白垩 
纪 沉 积 地 层 ， 当 时 这 一 类 植物 约 有 10 种 ,广泛 分 布 于 北 
半球 。 到 第 三 纪 早期 它们 由 南 向 北 迁 移 ,到 达 北极 地 区 ， 
其 后 由 于 气候 的 巨大 变化 ,又 向 南 迁移 ,在 亚洲 东部 到 达 
中 国 的 东北 ,朝鲜 日本。 但 经 过 第 四 纪 冰 期 以 后 ,它们 几 
平 全 部 绝 灭 。20 世纪 40 年 代 ， 中 国 科学 家 在 中 国 的 四 
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川 、 湖 北 和 湖南 边境 发 现 尚 有 留存 ， 并 加 以 鉴定 ， 使 这 
个 曾 被 认为 早已 在 世界 上 绝迹 的 " 子 遗 植物 "迅速 传播 于 
世界 ， 被 誉 为 "活化 石 "水杉 的 原 产地 在 湖北 省 利川 县 、 
四 川 省 石柱 县 和 湖南 省 龙山 县 相 邻 的 地 区 ， 集 中 分 布 在 
利川 县 西部 的 小 河 镇 周围 ， 方 圆 仅 600 平方 公里 的 局 限 
范围 内 。 现 栽培 范围 已 扩大 至 北 起 北京 .辽宁 南部 , 南 及 
广东 和 广西 、 云 贵 高 原 ， 东 临 东 海 . 黄 海 之 滨 和 人 台湾 , 西 
至 四 川 盆地 的 辽阔 地 区 ， 并 已 成 为 长 江 中 下 游 平原 地 区 
的 重要 造林 树种 同时 已 被 引种 至 亚 , 非 . 欧 、 美 等 50 多 
个 国家 和 地 区 。 

特性 ”水杉 喜光 。 生 长 良好 地 区 的 年 平均 温度 大 致 
Fy 12~20C, 年 降水 量 1 000~1 500 毫米 。 在 年 降水 量 
500 一 600 毫 米 左右 的 华北 地 区 ,干旱 季节 如 能 及 时 灌流 ， 
也 能 正常 生长 。 水 杉 在 原 产 地 主要 分 布 在 河滩 冲积 土 及 
由 侏 罗 纪 沙 岩 发 育 的 山地 黄 壤 和 荣 色 土 上 。 对 土壤 要 求 
HRT ALAR RA. Eik ERIH, WLR 
水 分 不 足 的 反应 非常 敏感 。 在 地 下 水 位 过 高 ， 长 期 清水 
的 低温 地 ， 也 生长 不 良 。 有 一 定 的 抗 盐 碱 能 力 ， 在 含 盐 
量 0.2% 的 轻 盐碱地 上 能 正常 生长 。 

营造 技术 生长 迅速 是 水 杉 的 主要 优点 之 一 。 在 原 
产地 ， 树 高 连年 生长 最 高 峰 出 现在 10~15 年 ,在 50 年 
以 前 一 般 均 能 保持 在 60~80 厘米 左右 。 胸 径 生 长 在 20 
年 以 后 增长 较 快 ,一 般 保持 在 1.3 一 1.6 厘米 左右 ， 连 年 
生长 最 高 峰 出 现在 20 一 25 年 ,80 一 100 年 以 后 趋 于 缓慢 。 
开始 结实 的 年 龄 较 晚 ， 虽 早期 能 出 现 峻 球 花 ， 但 雄 球 花 
一 般 要 到 20 年 后 才能 正常 形成 ，40 一 60 年 大 量 结实 ， 
迄 100 年 而 不 训 ， 仍 可 产生 出 高 质量 的 种 子 。2 一 3 AF 
花 ，10 一 11 月 球 果 成 熟 , 种 子 干 粒 重 1.75 一 2.28 克 , 每 
干 克 约 43 一 56 万 粒 ; 有 胚 率 很 低 ， 发 芽 率 仅 5 一 10% 。 
发 芽 适 宜 温度 为 18~25*C， 宜 在 春季 土 温 达到 12 以 
上 时 播种 , 每 窗 播 种 量 0.75~1.50 千克 。1 年 生 苗 
高 可 达 40 厘米， 地 径 0.8 厘米 以 上 ,在 生长 较 好 的 情 
况 下 ， 苗 高 可 达 70 一 100 厘米 。 拭 枯 育 苗 是 加 速 繁殖 水 
杉 的 有 效 途径 。 一 般 在 春季 用 发 育 健壮 的 1 年 生成 熟 枝 
进行 硬 枝 插 插 ， 插 穆 长 10 一 14 ADK, BRIT 2 一 3 万 
株 。 用 幼 龄 母树 的 枝条 插播 ， 成 活 率 可 达到 80% 以 上 。 
夏 插 是 在 初夏 用 带 叶 嫩 枝 盾 插 ， 具 有 生根 快 .成 活 率 高 、 
当年 可 以 成 昔 的 优点 ,但 由 于 气温 高 , 插 后 要 加 强 水 分 管 
理 。 此 外 ,也 可 在 初秋 可 半 成 熟 枝 的 梢 端 进行 择 插 ， 此 时 
冬 全 已 形成 ， 揪 后 当年 不 再 萌发 新 梳 ， 而 是 完成 生根 、 
冬 芽 发 育 和 苗 干 木质 化 的 过 程 ,开春 移植 后 培育 成 苗 。 由 
于 水 杉 生长 迅速 ,主干 通 直 , 顶 端 优势 较 强 ， 造 林 密 度 不 
宣 过 大 。 可 采用 2x3 米 的 株 行距 ,每 亩 110 株 。 到 10~15 
年 时 进行 第 一 次 间伐 。 单 行 栽植 可 采用 2 米 株距 。 造 林 苗 
木 以 2 年 生 的 移植 首 为 好 ， 苗 高 1~1.5 米 ， 地 径 2 一 3 
厘米 。 从 晚秋 到 初春 均 可 栽植 ， 但 以 冬 末 为 最 好 。 病 虫 
害 较 少 ,主要 有 赤 枯 病 在 9 一 10 月 间 为 害 叶 部 ,使 叶片 呈 
黄 褐色 或 红 福 色 ， 严 重 时 落叶 ， 可 每 周 用 160 倍 的 1:1 
波尔多 液 喷 酒 1 次 , 共 3 一 4 次 。 害 虫 主要 有 大 党 峡 为 害 
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RAC, AE BRR EB. 

用 途 ” 木 材 心 . 边 材 区 别 明显 ， 纹 理 通 直 而 不 匀 , 结 
构 粗 ， 材 质 轻 而 软 。 易 于 加 工 ,油漆 、 胶 接 性 能 良好 。 适 
于 建筑 、 家 具 等 用 材 。 木 材 管 胞 长 达 1.66 士 0.59 HK, 
纤维 素 含 量 为 422-7 一 44.1% ,是 良好 的 造纸 用 材 。 

(REA) 
shulsheng huohul 
水 生花 卉 (aquatic plant) 
生 草本 植物 。 多 数 为 宿根 和 球根 花卉 。 

特性 水 生花 卉 的 根 、 芭 、 叶 中 多 有 相互 贯穿 的 
通气 组 织 ， 以 利于 在 水 生 环 境 下 满足 植株 对 氧 的 需要 。 
一 般 是 缓慢 流动 的 水 体 有 利生 长 ， 但 少数 种 类 则 需 生长 
在 流速 较 大 的 溪 洞 或 泉水 边 ， 如 豆瓣 菜 、 苦 草 等 。 除 某 
些 沼 生 植物 可 在 潮湿 地 生长 外 ， 大 多 要 求 水 深 相对 稳定 
的 水 体 条 件 。 水 底 要 求 富 含有 机 质 的 粘 质 土壤 。 

类 别 通常 可 分 为 以 下 5 类， 

沼 生 类 ” 生 于 水 深 一 般 在 0.5 厘米 以 内 的 沼泽 等 浅 
水 地 带 。 如 天 南星 科 的 万 薄 (Acorus calamus) 具 地 下 横 
生 的 根 状 茎 和 直立 的 剑 形 叶 ， 初 夏 开 黄色 花 ， 常 丛 植 地 
沼 滩 边 ， 或 与 荷花 、 睡 莲 配 置 观赏 ， 全 株 还 可 作 香 料 或 
Ain BRA HBL M (Cyperus alternifolius) 叶 秀丽 满 
M, LAR, RARARBPAALSLAMM, EH 
PUSH Cris pseudacorus) 春 夏 开 黄花 ， 宜 临 水 或 在 误 
TARR. FBR SF BR OK, Lythrum sali- 
caria) 夏秋 开 紫 色 花 ， 宣 水 边 或 于 花卉 配 植 ,也 可 盆栽 。 
十 字 花 科 的 豆瓣 菜 ( 西 洋 菜 、 水 萍 菜 ,Nasturtiam officin- 
ale) 夏 季 开 白 色 小 花 , 可 作 蔬 菜 用 , 并 为 良好 的 园林 水 畔 
植物 。 

MAK 茎 叶挺 伸 于 水 面 之 上 ， 一 般 可 适应 深 1 米 
以 内 的 水 体 。 除 莽 等 外 ， 还 有 香 蒲 科 的 宽 叶 香 蒲 (水 烛 ， 
Typha Iatifolia)， 植 株 高 1.5 一 2.5 K, HERH, RA 
小 , 肉 穗花 序 可 作 切 花 , 薄 绒 和 蒲 叶 可 作 工 业 原料 等 。 

浮 水 类 ”叶片 浮 于 水 面 或 略 高 出 水 面 ， 可 生 于 浅水 
至 2~3 米 深 的 水 中 。 如 睡莲 科 的 英 ( 英 实 \ 鸡 头 米 ,Eurg- 
ale ferox) 全 株 具 刺 ， 叶 从 生 , 浮 于 水 面 ; 夏季 开标 花 , 花 
FER. MEA HEE (Nymphaea tetragona) 花 叶 
俱 美 ， 花 单 生 白色 ， 浮 于 水 面 ， 叶 马蹄 形 ， 具 长 柄 ; 用 
以 布置 庭园 时 多 盆栽 后 放置 水 中 ， 点 级 池塘 水 景 ， 其 根 
有 净化 污水 的 作用 。 同 属 植物 白 睡 莲 (N. alba) MBE 
(N. mexicana) EIEN. odorata) 等 也 可 供 观 党 。 

沉 水 类” 茎 叶 全 部 沉 于 水 中 ， 能 适应 较 深水 体 ， 如 
SHARC). EH. AMF. 

溧 滔 类 ” 根 通常 不 生 于 泥土 内 而 伸展 于 水 中 ， 植 株 
浮 于 水 面 或 随 水 流 、 风 浪 束 动 。 如 浮 萍 水 浮 莽 (大 莉 )、 
水 硼 芦 ( 凤 眼 莲 ) 等 。 

繁殖 与 栽培 水 生花 卉 大 多 用 分 株 繁殖 ， 一 般 于 春 
季 开 始 萌芽 时 进行 。 如 用 播种 繁殖 ， 应 在 种 子 成 熟 时 即 
采 收 播种 ,或 贮 于 水 中 ,以 免 形 失 发 芽 能 力 。 仅 少数 种 类 
如 功 、 水 生 膏 尾 类 和 香 薄 等 的 种 实 可 以 干 藏 。 栽 培 场所 
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具 观 赏 价值 的 水 


宣 选 池 底 有 丰富 腐殖质 沉积 的 地 塘 或 水 田 。 盆 栽 也 需 用 
肥沃 塘 氟 。 水 池 深 浅 根据 水 生 植 物 的 类 别 和 习性 确定 ， 
并 根据 季节 不 同 加 以 调节 。 耐 寒 的 种 类 冬季 无 需 保 护 ; 半 
耐寒 的 种 类 应 于 初冬 结 冰 前 提高 水 位 ， 使 其 根 从 位 于 冰 
冻 层 以 下 ， 以 便 安 全 越冬 不 耐寒 的 则 应 掘 起 放 冷 凉 处 
贮藏 越冬 

园林 应 用 ”水 生花 卉 是 布置 水 景 园 的 重要 材料 。 一 
湖 一 塘 可 采用 多 种 ， 也 可 仅 取 一 种 ， 与 享 、 榭 、 堂 、 馆 
等 园林 建筑 物 构成 具有 独特 情趣 的 景区 、 景 点 。 大 湖 可 
种 苦 菜 等 沉 水 种 类 ， 湖 边 ,沼泽 地 可 栽 沼 生 植 物 ， 中、 小 
型 池塘 宜 栽 中 、 小 体形 品种 的 莲 或 睡莲 、 水 葫芦 等 。 凡 
EURAIL, AERA. A, TE 
山 、 瀑 布 的 岩 缝 或 溪 边 石 阶 间 ， 则 宜 栽种 水 生 营 尾 、 灯 
心 草 等 。 但 布置 水 景 用 的 水 生花 卉 数量 不 宜 过 多 ， 要 求 
疏 密 有 致 ， 水 秀 花 繁 ， 纪 使 植物 全 部 材 盖 水 面 。 

( 王 其 起 ) 

shulsong 
水 松 (Glyptostrobus pensilis) 。 杉 科 (Taxod- 
iaceae) 水 松 属 落叶 或 半 落 叶 乔 木 。 该 属 仅 此 1 种 ,是 世界 
子 遗 植物 ,中 国 特有 树种 。( 参 见 彩 图 插页 第 82 页 ) 

HS WML 40 米 ,胸径 达 1 米 。 树 皮 褐 灰白 色 ， 
浅 裂 成 长 条 片 脱落 。 小 枝 有 2 型 ， 一 为 多 年 生 而 多 少 宿 
存 , 另 一 为 一 年 生 而 脱落 。 叶 异形 ,或 线 状 而 扁平 ,或 针 状 
而 稍 论 ,或 为 鳞片 状 。 花 单 性 同 株 ,或 峻 雄花 同 生 于 一 枝 
E, RAF SEMEL. RREZ, ME, PER KMA 
形 , 种 鳞 木 质 ， 上 下 不 等 ;种 子 椭 贺 形 ， 稍 扁 ， 褐 色 ， 有 
OLED. 

分 布 ”水 松 在 白垩 纪 和 新 生 代 广 布 于 北半球 ， 第 四 
纪 冰 期 后 期 在 欧洲 、 美 洲 、 日 本 及 其 他 各 地 均 已 灭绝 ， 
现 仅 存 化 石 。 主 要 分 布 于 广东 珠江 三 角 洲 和 福建 中 部 及 
国 江 下 游 、 海 拔 1 000 米 以 下 地 区 。 广东 东部 及 西部 、 福 
建 西北 及 北部 、 四 川 东南 部 、 广 西 及 云南 东南 部 也 有 零 
星 分 布 。 分 布 区 内 几 无 天 然 林 。 多 系 人 工 栽 培 ,此 外 , 武 
汉 、 杭 州 、 上 海 、 南 京 等 地 也 有 栽培 。 

特性 ”水 松 喜 光 ， 从 幼苗 开始 就 要 求全 光照 。 喜 温 
暖 潮湿 的 环境 , 年 平均 15 一 22"C 为 最 适 温度 , 能 耐 40'C 
高 温和 10°C 以 下 低温 要求 年 降雨 量 1 500 一 2 000389, 
雨量 越 充沛 对 其 生长 越 有 利 。 极 耐水 湿 ， 多 生 于 河流 两 
H. REREH E, EMKE 15~30 厘米 的 立地 上 生 
长 最 好 。 长 期 浸 济 在 水 中 虽 能 正常 生长 和 开花 结实 ,但 生 
长 缓慢 , 尖 削 度 大 。 对 土 坏 的 适应 性 较 强 ,能 耐 盐 碱 士 ; 在 
中 性 或 微 碱 性 (PH7 一 8), 有 机 质 含量 高 的 冲积 土 上 生长 
最 好 。 主 根 和 侧根 发 达 、 结 构 疏 松 、 富 有 通气 组 织 。 生 
于 多 水 立地 时 树干 基部 影 大 , 常 成 柱 模 状 ,并 有 届 肤 状 呼 
吸 根 露出 地 面 ;在 水 位 低 、 排 水 良好 的 立地 ,树干 基部 不 
脱 大 或 微 影 大 ， 并 无 届 陵 状 呼 吸 根 。 在 华南 地 区 适宜 的 
立地 生长 颜 快 ， 如 广东 斗门 县 大 沙 农场 在 冲积 土 上 营造 
的 水 松林 带 , 10 年 生平 均 树 高 9.5 米 , 胸径 16 厘米 。 

营造 技术 水 松 2~3 月 开花 ,10 一 11 月 球 果 成 熟 。 


当 球 果 由 粉 绿色 变 为 浅黄 色 、 鳞 片 开 始 微 裂 时 , 宜 及 时 采 
集 。 每 千克 种 子 约 85 000 粒 , 发 芽 率 50~60%, 育苗 一 
般 采 用 “ 早 播 水 育 法 ", 即 冬季 图 地 作 床 播种 , 待 苗 高 20~ 
25 厘米 时 移植 于 水 田 平 床 , 株 行距 20~25 厘米 ,每 天 早 
RAMU, 保持 水 面 深 3~5 厘米 ,晚上 将 水 排 去 ,切忌 死 


ante Mae 


水 育苗 。 苗 高 1.5 米 时 可 出 国定 植 。 株 行距 以 1.5x1.5 
米 ~1.5x2.0 米 为 宜 。 种植 2 一 3 年 内 应 注意 保护 幼 树 
主干 顶 芽 和 除草 培土 。 

Ait ”木材 淡 红 黄 色 ， 质 轻 软 ， 纹 理 细 , 耐 水 湿 , 耐 
腐 而 不 变形 ,比重 0.37 一 0.42， 供 建筑 和 造 桥梁 ,家 具 等 
用 。 根 部 木质 轻松 ， 比 重 0.12, 浮力 大 ， 可 供 制作 救生 
图 \ 瓶 塞 等 ,或 用 于 建筑 恒温 室 和 冷藏 库 。 球 果 、 树 皮 含 单 
宁 , 为 将 胶原 料 。 抗 风力 强 , 是 护 堤防 浪 林 和 农田 防护 林 
优良 树种 。 树 次 美丽 。 可 作 庭园 观赏 树 。 

CREAT) 

shuitu baochi 
水 土 保持 (soil and water conservation) 
防治 水 土 流失 。 保 护 、 改 良和 合理 利用 水 土 资源 ， 维 护 
和 提高 土地 生产 力 。 以 利于 充分 发 挥 水 土 资源 的 经 济 效 
益 和 社会 效益 ， 建 立 良好 生态 环境 的 综合 性 应 用 技术 科 
学 。 水 和 土 是 人 类 赖 以 生存 的 基本 物质 ， 是 发 展 农 业 的 
基本 要 素 。 水 土 保持 工作 对 开发 建设 山区 、 丘 腔 区 和 风 
DE, 整治 国土 ， 治 理 江河 ， 减 少 水 、 旱 、 风 等 灾害 ， 
维护 生态 平衡 具有 重要 的 作用 。 水 土 保持 学 是 一 门 应 用 
技术 科学 ， 研 究 的 主要 内 容 包括 水 土 流失 产生 的 原因 及 


其 发 展 规律 ， 人 类 活动 因素 对 水 土 流失 和 水 土 保持 的 影 
响 ， 水 土 流 失 的 形式 、 分 布 和 为 害 ， 水 土 保持 原理 及 其 
作用 ， 水 土 资源 的 调查 和 评价 方法 ， 以 及 在 合理 利用 土 
地 资源 的 基础 上 ， 组 织 运用 综合 措施 ， 达 到 水 土 保持 的 
目的 等 。 

概况 ”中 国 早期 的 水 土 保持 工作 可 以 追溯 到 西周 
初期 ,《 诗 经 . Mapa AREF, RU” REA 
时 中 原 地 区 平治 水 土 的 反映 。 春 秋 后 期 至 民国 ， 由 于 人 
口 屡 增 ,战火 频仍 ,历代 王朝 和 帝国 主义 者 掠夺 式 地 采伐 
森林 、 不 合理 的 农业 措施 等 ,水 土 流失 现象 日 益 严重 。 但 
与 此 同时 ， 各 地 农民 也 创造 了 区 田 、 梯 四 、 农 国防 冲 
蚀 、 山 间 小 型 坡 塘 , 以 及 在 黄河 中 游 地 区 引 洪 漫 地 和 打 坝 
浴 地 等 水 土 保持 技术 ; 20 世纪 40 年代 初 ， 先 后 在 甘肃 、 
陕西 、 福 建 等 省 建立 了 水 土 保 持 实验 区 和 林 草 种 苗 繁殖 
场 试验 研究 水 土 保持 的 科学 方法 ， 但 由 于 未 得 到 政府 的 
支持 ， 实 际 成 效 不 大 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 央 和 
地 方 都 建立 了 有 关 的 行政 领导 部 门 和 科学 试验 机 构 ， 提 
出 了 治理 水 土 的 方针 ,政策 ,颁布 了 有 关 条 例 、 法 令 , 并 且 
于 1958 年 在 北京 林学 院 成 立 了 水 土 保持 专业 ，1980 年 
成 立 了 水 土 保持 系 ， 此 外 在 西北 林学 院 等 3 所 院 校 也 设 
了 系 或 专业 ， 以 培养 具有 水 土 保持 综合 技术 知识 的 工程 
师 。 1986 年 成 立 了 中 国 水 土 保持 学 会 ,第 一 届 理 事 长 为 
杨 振 怀 。 

欧洲 在 文艺 复兴 之 后 ， 环 绕 阿 尔 插 斯 山区 周围 各 
国 实现 了 以 恢复 森林 为 中 心 的 森林 复 旧 工程 ， 取 得 一 定 
实效 。 美 国 由 于 盗 意 耕 旦 原始 草原 和 森林 ， 不 足 百年 
便 引 起 严重 的 水 土 流失 ， 迫 使 采取 各 种 措施 进行 防治 。 
1884 年 奥地利 维也纳 农业 大 学 林学 系 建立 了 匾 溪 治理 
学 专业 ,形成 一 套 治理 匾 溪 的 森林 工程 措施 体系 .1928 年 
日 本 创立 了 具有 本 国 特点 的 《 砂 防 工学 》。 20 世纪 30 年 
RAEM H. H. 贝 内 特 创立 了 以 耕作 土壤 为 中 心 的 《 土 
壤 保 持 学 》。 苏 联 也 在 十 月 革命 以 后 形成 了 具有 本 国 特点 
的 改良 土 法 的 科学 体系 一 一 农林 改良 土壤 学 和 水 利 改良 
土壤 学 。 

基本 理论 ”大致 分 下 述 3 部 分 。 

外 力 破 环 力 和 土 体 抵抗 力 的 关系 ”水 土 流 失 的 形式 
多 种 多 样 ， 但 其 发 生 和 发 展 都 是 外 力 破坏 力 大 于 土 体 抵 
抗力 的 结果 ， 而 这 两 种 力 都 受 环境 因素 的 综合 影响 和 
制约 。 

引起 水 土 流失 的 外 力主 要 有 风力 、 水 力 、 重 力 和 温 
度 的 变化 等 ,其 中 水 力 是 最 活跃 的 因素 ,水 在 自然 界 中 以 
气态 、 液 态 和 固态 相互 转变 而 存在 ,并 且 不 停 地 以 汽化 、 
夏 结 、 件 水 、 入 活 和 作为 径流 的 循环 运动 ， 对 土 体 产生 力 
学 的 、 物 理 的 和 化 学 的 作用 .水土 流失 的 形式 分 为 溅 蚀 、 
面包 、 沟 道 侵蚀 ， 以 及 由 重力 侵蚀 .水力 和 重力 共同 作用 
引起 的 复合 侵蚀 ( 见 土壤 任 饮 )。 雨 滴 落 到 地 面 时 具有 相 
应 的 动能 ,众多 的 雨滴 连续 不 断 地 降落 ,引起 土 体 的 损失 
和 破坏 ， 称 为 注 蚀 .地 面 径流 形成 初期 较为 分 散 和 均匀 ， 
沿 坡 汇 流 ， 流 量 不 断 增加 ,流速 及 其 冲力 也 随 之 增加 , 当 
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流速 大 于 0.3 米 / 秒 时 ,开始 引起 面 蚀 。 当 地 面 径流 汇流 于 
仅 占 面积 很 少 的 狭 带 状 流域 ,形成 股 流 , 冲 出 低 于 原 有 地 
面 的 沟 密 ， 称 为 沟 道 侵 蚀 ， 简 称 沟 蚀 。 它 分 别 向 长 深 、 
宽 方面 发 展 ， 在 深厚 细 粒 土 体 上 形成 切入 地 面 较 深 的 沟 
塞 ， 称 为 侵蚀 沟 ; 但 在 以 粗 骨 物质 为 主 的 土石 山区 ,由 于 
士 砂 石 砾 的 分 选 作用 和 交换 作用 ， 形 成 以 孵 石 岩 块 为 主 
的 沟 宏 ， 则 称 为 芒 溪 或 荒废 沟谷 。 在 水 土 流失 地 区 , 合 
有 较 多 固体 径流 物质 的 股 流 ， 流 入 河川 时 由 于 流 路 慕 然 
FR TL, MIRE, KIPRE. SHEN 
BELA ARRAN. AT AOR EKHE 
物 的 固 土 作用 来 维持 的 。 一 旦 斜坡 受到 外 力 〔 如 植被 破 
坏 、 地 震 和 下 渗水 分 等 ) 的 作用 ,引起 土 体 崩 塌 ， 其 中 下 
渗水 促使 内 摩擦 阻力 和 柳 聚 力 威 小 ,就 引起 重力 侵蚀 . 重 
力 侵蚀 的 产物 堆积 在 坡 脚 或 沟 道 的 一 侧 , 称 之 为 十 石 锥 ， 
又 称 崖 锥 或 倒 石 锥 。 泥 石 流 是 含有 大 量 固体 物质 的 急流 ， 
是 在 固体 径流 超 饱和 状态 下 形成 的 。 除 股 流 的 冲力 之 外 ， 
还 有 重力 作用 ， 故 称 复合 侵蚀 。 

股 流 的 冲力 决定 于 流速 ， 也 受 被 冲 物体 的 大 小 和 形 
状 及 其 相互 间 的 摩擦 阻力 和 凝 诊 力 的 影响 。 单 位 时 间 内 
通过 一 定 断面 的 固体 物质 的 重量 ， 称 为 固体 径流 量 ， 以 
千克 /秒表 示 。 携 带 固体 物质 的 径流 流速 减缓 , 当 流速 减 
小 到 士 砂 石 砾 所 具有 的 抗 冲力 时 ， 称 为 不 冲 不 洪流 速 或 
临界 流速 。 处 于 临界 流速 条 件 的 沟 道 底 坡 的 比 降 称 平衡 
比 降 或 临界 比 降 。 当 沟 道 由 上 到 下 的 流速 都 等 于 临界 流 
速 时 ， 意 味 着 沟 道 侵蚀 受到 控制 ;处 于 这 种 状态 下 的 沟 
道 纵 剖面 称 为 平衡 剖面 。 在 水 土 保持 工作 中 ， 往 往 要 运 
用 临界 流速 \ 临 界 比 降 和 平衡 剖面 的 理论 ,通过 减 小 比 降 
和 流量 以 及 增加 流 路 的 粗糙 程度 以 三 小 流速 ， 最 终 降低 
股 流 的 冲力 ; 或 有 目的 地 增加 固体 径流 量 ， 直 到 饱和 状 
态 ， 以 消除 其 破坏 力 。 

此 外 在 温度 影响 下 ， 冻 融 作用 常 是 改变 土 体 性 质 的 
外 营 力 ， 一 旦 土壤 中 的 水 融化 ， 除 显示 力学 作用 外 ， 也 
发 生 相 应 的 物理 化 学 作用 。 因 此 ， 人 为 地 改变 或 改造 自 
然 条 件 ， 使 土 体 的 抵抗 力 大 于 外 力 破坏 力 ， 是 水 土 保持 
工作 的 基本 内 容 。 

按 流域 综合 治理 ” 即 通过 改变 小 地 形 和 控制 坡 面 径 
流 流 线 坡度 ， 达 到 沟 坡 兼治 、 全 面 治理 。 

不 论 地 形 多 么 复杂 ， 流 域 均 由 分 水 线 、 水 文 网 和 余 
坡 构成 。 从 分 水 线 到 河川 之 间 可 分 为 侵蚀 区 、 流 通 区 和 
沉积 区 (图 1)。 在 侵蚀 区 , 沿 等 高 线 修建 坡地 截流 沟 ,可 控 
制 坡 面 径 流 的 流 线 比 降 ， 使 地 面 径流 的 冲力 小 于 或 等 于 
地 面 的 抵抗 力 , 为 了 车 水 ,可 将 截流 沟 挖 深 ,中 隔 短 墙 、 以 
容纳 部 分 雨水 ,改善 坡 面 的 水 分 条 件 。 多 余 的 雨水 以 小 于 
临界 流速 的 速度 由 截流 沟 排 水 口 排 入 沟 道 。 在 截流 沟 内 
侧 栽 种 树木 \ 沟 间 种 植 牧 草 , 既 可 控制 水 土 流 失 ， 也 可 收 
到 经 济 效益 。 由 截流 沟 排水 口 排 入 沟 道 的 径流 ， 由 于 沟 
道 比 降 较 大 ,流速 难以 控制 ,水 土 保持 工作 的 主要 内 容 是 
加 强 沟 底 的 抵抗 能 力 ,包括 ; 流 沟 放水 口 采 取 沟 顶 
防护 措施 、 用 跌 水 消 力 和 固 底 等 。 在 流通 区 段 狭 口 处 修 
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建 骨干 谷 坊 ,以 巩固 沟 底 ,淤积 后 抬 高 侵蚀 基准 。 在 沟 顶 
与 骨干 谷 坊 之 间 , 扎 沟 填 地 ,修建 梯田 和 低谷 坊 群 体 ， 植 
树 造 林 。 在 流通 区 的 下 端 与 沉积 区 相 接 处 再 修一 个 骨干 
谷 坊 ,可 使 两 个 骨干 谷 坊 之 间 的 区 段 ,具有 临界 流速 和 平 
街 齐 面 的 状态 。 在 坡 面 治理 之 后 ,为 了 防止 由 于 固体 物质 
减少 ,流速 增加 、 纵 向 侵蚀 相应 增强 而 危及 这 一 区 有 的 稳 
定 ,可 在 两 个 骨干 谷 坊 之 间 修 建 三 、 五 成 群 的 谷 坊 群 体 。 

经 过 层 层 拦 蔓 ， 固 体 物质 逐渐 减少 ， 以 细 粒 为 主 的 
径流 流入 沉积 区 。 这 一 区 段 比 降 趋 缓 ， 流 路 开阔 ， 可 选 
沟 道 两 侧 平缓 处 沉 沙 ， 同 时 规 正 流 路 。 在 流 路 以 外 的 潍 
地 上 ， 采 取 护 岸 护 滩 措施 。 在 沟 口 或 其 附近 ， 选 择 条 件 
适宜 处 修建 沟 口水 库 ， 以 排放 洪峰 流量 。 经 过 沟 坡 综合 
治理 的 小 流域 ， 将 会 出 现 “ 土 返 其 宅 , 水 归 其 埃 ” 的 情况 。 
在 以 风力 为 外 营 力 的 风蚀 地 区 ， 则 应 以 相应 的 地 貌 单元 
进行 综合 治理 ( 见 风力 健 蚀 )。 

水 土 保持 与 开发 建设 同步 突现 MBA 的 增加 ， 
人 类 使 用 和 经 营 土地 的 范围 日 趋 扩 大 ， 山 区 建设 成 为 重 
要 的 内 容 。 山 区 既 有 丰富 多 样 的 生产 潜力 ， 又 有 生态 条 
件 的 脆弱 性 。 为 了 保持 山区 建设 的 良性 循环 ， 应 坚持 以 
林 草 促 牧 、 以 牧 支 农 、 农 林 牧 综合 发 展 的 原则 。1979 年 。 
在 以 往 探 索 山区 建设 经 验 的 基础 上 ， 提 出 发 展 山区 
建设 和 水 土 保 持 同步 进行 的 模式 图 解 〈《 图 2) 。 所 谓 “ 同 
步 ", 实 质 上 就 是 水 土 流失 地 区 的 开发 和 建设 ， 必 须 以 水 
土 保持 为 指导 。 能 否 贯彻 这 一 原则 ， 不 仅 影响 上 游 地 
区 ， 而 且 也 影响 下 游 地 区 的 生态 环境 条 件 。 

类 型 与 分 布 根据 水 土 流失 的 形式 、 程 度 和 潜在 危 
险 性 ， 以 及 导致 水 土 资源 和 土地 生产 力 损失 的 程度 和 性 
质 的 相似 性 ,水 土 保持 可 划分 不 同 的 类 型 。 一 个 类 型 有 的 
大 面积 连 片 ， 有 的 小 面积 零星 分 布 。 世 界 范围 内 的 主要 
RHA: @ 瑟 陵 山 地 类 型 ， 以 鳞片 状 、 砂 砾 化 片 蚀 和 山 
洪 、 石 洪 为 主 , 具 有 薄 层 粗 骨 土 ，@ 高 原 漫 岗 丘陵 类 型 ， 
以 片 蚀 、 沟 蚀 为 主 ， 具 有 深厚 均 质 的 土 状 物 黄土 .红土 、 
火山 灰 等 ，@@ 高 、 中 山峡 谷山 地 类 型 ， 以 滑坡 、 泥 石 流 
为 主 ，@ 高 原 和 寒带 山地 类 型 ， 以 冻 融 侵蚀 为 特点 ，@ 
荒漠 和 半 荒 漠 类 型 ， 以 干旱 风沙 为 特点 。 各 种 不 同类 型 
之 间 有 明显 的 差异 ， 而 同一 类 型 对 水 土 保持 则 有 基本 相 


调查 ,广泛 收集 有 关 数 据 次 
料 , 如 自然 情况 , 社会 情况 ， 
水 土 流失 情况 ,水 土 , 生 物资 
源 评价 和 水 土 保持 现状 等 ， 
第 二 步 是 具体 规划 ， 其 内 容 
包括 :研究 生产 发 展 方向 ， 
AERA AAA, © 
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划 中 的 科学 依据 ， 确 定 主要 


[care TT TD wee a 
图 2 山区 建议 模式 


似 的 要 求 。 因 而 水 土 保持 类 型 可 以 作为 水 土 保持 宏观 控 
制 的 基础 。 

中 国 地 域 辽阔 ,地 区 差异 悬殊 ,主要 的 水 土 保持 类 型 
有 ，@ 东 北齐 岗 丘 陵 山 地 ,以 耕地 面 蚀 、 沟 蚀 为 主 !@ 北 
方 土石 山地 丘陵 ,以 鳞片 状 片 蚀 、 砂 砾 化 片 蚀 、 山 洪 , 石 
洪 为 主 ， 上 共有 薄 层 粗 骨 士 ;人 @@ 西 北 黄土 高 原 丘陵 ， 以 面 
蚀 、 沟 蚀 、 陷 穴 、 清 坡 、 记 流 为 主 ， 具 有 深厚 黄土 等 均 
质 细 粒 土 层 ，@ 西 北 干旱 山地 。 除 局 部 中 高 山地 受 垂直 
地 带 性 影响 ， 具 有 冻 融 侵蚀 滑坡 ,泥石流 外 ， 大 部 分 是 
在 干旱 气候 条 件 控制 下 的 土石 山地 ， 属 治理 较为 困难 的 
XA, OMA RR, ERRE, H RE h DER 
化 片 蚀 、 崩 岗 、 山 洪 为 主 ， 在 具有 薄 层 粗 骨 士 的 丘陵 山 
地 水 土 流失 更 为 严重 ，@ 西 南 峡谷 高 中 山地 ,以 请 坡 、 山 
洪 . 论 石 流 为 主 ，@ 青 藏 高 原 ,以 蒜 融 侵蚀 为 特点 ，@ 干 
旱 风 沙 地 区 ,在 荒漠 、 半 荒漠 地 区 以 风蚀 为 主 。( 参 见 彩 
图 插页 第 29、30、31 页 ) 

规划 “在 水 土 保持 理论 的 指导 下 ,为 防治 水 土 流失 ， 
充分 利用 水 土 资源 和 永 续 发 挥 土地 生产 力 ， 需 要 进行 土 
地 的 空间 配置 和 水 土 保持 工作 的 时 序 安排 ， 亦 即 进行 水 
土 保持 规划 。 其 指导 思想 是 充分 合理 利用 水 土 资源 ,制止 
水 土 流失 ,逐步 有 效 地 改善 农业 生产 和 生态 条 件 。 可 分 为 
总 体 规划 和 治理 规划 两 类 。 前 者 涉及 的 面积 从 几 千 至 几 
十 万 平方 公里 ;后 者 的 面积 较 小 ,最 多 200 平 方 公里 。 治 
理 规划 需 在 总 体 规划 的 方向 指导 下 进行 ， 而 总 体 规划 则 
以 治理 规划 为 基础 ， 通 过 小 面积 治理 贯彻 落实 。 

规划 工作 一 般 分 两 步 进行 ， 第 一 步 是 水 土 保持 综合 


技术 经 济 指标 等 。 水 土 保持 
规划 的 核心 是 土地 利用 规 
划 ， 而 土地 利用 规划 的 基础 
是 土地 适宜 性 评价 ( 见 土地 
评价 )。 

措施 主要 有 水 土 保持 
农业 技术 措施 ， 水 土 保持 林 
业 技 术 措施 ， 水 土 保持 牧 业 
技术 措施 和 水 土 保持 工程 技 
术 措 施 。 在 小 流域 治理 中 ， 
各 种 技术 措施 之 间 往 往 存在 
着 相互 依赖 、 相 辅 相 成 的 关 
系 。 如 梯田 、 坝 地 的 建设 有 
赖 于 工程 措施 ,但 梯田 、 坝 地 没有 大 量 的 有 机 肥 梓 就 不 能 
离 产 ;而 有 机 肥料 的 来 源 ,主要 靠 造林 种 草 , 即 发 展 林 、 牧 
业 来 提供 。 在 水 土 流失 的 土地 上 造林 不 易 成 活 ， 又 往往 
BRASH AF OL) BAS, ARA 
PNET ASTE WK RS TB E E k B 
着 林木 的 成 长 ,其 水 土 保持 作用 逐年 增 大 ,同时 也 可 以 保 
护 工 程 设施 ,还 可 适当 解决 山区 的 包 料 和 肥料 等 问题 。 因 
此 ， 只 有 采取 综合 措施 才能 使 各 项 措施 在 系统 中 发 挥 最 
优 的 功能 和 效益 ， 从 而 构成 完整 的 水 土 保持 体系 。 

法 规 为 保证 水 土 保持 工作 顺利 实施 ， 许 多 国家 都 
制订 、 颁布 有 关 的 法 令 、 条 例 和 规程 ， 明 确 规定 水 土 保 
持 工作 的 方针 、 政 策 ， 为 各 地 区 、 各 部 门 开 展 水 土 保持 
工作 提供 准则 和 依据 。 

中 国 于 1957 年 由 国务 院 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国 水 
土 保持 暂行 纲要 》。1982 年 颁布 k 水 土 保持 工作 条 例 》, 明 
确 提 出 ， 防 治水 土 流失 ,保护 和 合理 利用 水 土 资源 ， 是 
AZUR, ERK, RÖRS HLH, ROK 
旱 、 风 沙 灾害 ， 建 立 良好 生态 环境 ， 发 展 农业 生产 的 一 
项 根本 措施 ， 是 国土 整治 的 一 项 重要 内 容 ， 并 且 确定 了 
“防治 并 举 、 治 管 结合 ,因地制宜 ,全 面 规划 ,综合 治理 , 除 
害 兴 利 "的 工作 方针 和 “植物 措施 与 工程 措施 相 结合 ， 坡 
面 治理 与 沟 道 治 理 相 结合 ， 田 则 工程 与 划 水 保 土 耕作 措 
施 相 结合 ， 治 理 与 生产 利用 相 结合 ， 当 前 利益 与 长 远 利 
益 相 结合 "的 原则 。 在 1984 年 颁布 的 《森林 法 》( 见 看 林 
法 ) 和 1985 年 颁布 的 《草原 法 ) 中 也 有 保持 水 土 的 内 容 。 
为 加 强 领导 ,国务 院 在 1982 年 成 立 了 全 国 水 土 保持 工作 
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协调 小 组 ， 在 水 土 流失 严重 的 省 ， 还 层 层 建立 了 水 土 保 
持 专职 机 构 。 (Hèt RIR ABH) 


shultu baochi gongcheng jishu cuoshi 

水 土 保持 工程 技术 措施 (engineering measure 
of soil and water conservation) 为 防止 水 土 
流失 和 合理 利用 山区 水 土 资源 ， 应 用 工程 原理 修筑 的 各 
项 设施 。 主 要 包括 坡 面 治理 工程 ， 沟 道 治理 工程 及 河道 
护岸 工程 。 工 程 设 施 与 水 土 保持 农业 技术 措施 、 水 土 保 
持 林 业 技 术 措 施 、 水 土 保持 牧 业 技术 措施 构成 完整 的 综 
合 治 理 体系 ( 见 水 土 保持 )。 

坡 面 治理 工程 “” 按 其 作用 又 可 分 为 : @ 梯 田 工程 。 
在 坡地 上 沿 等 高 线 修成 的 阶 台 式 或 波浪 式 断面 的 农田 。 
修建 梯田 是 山区 、 丘 陵 区 最 重要 的 一 种 水 土 保持 措施。 
@ 坡 面 蓄 水 工程 。 为 拦蓄 坡 面 地 表 径 流 而 修建 的 蓄 水 工 
程 ， 主 要 有 旱 井 和 渤 池 。 旱 井 也 称 水 害 ， 是 中 国 西北 黄 
土 高 原 缺 水 或 苦水 地 区 存 蓄 雨 水 、 雪 水 的 一 种 设施 。 在 
地 边 路 旁 、 村 院 附近 水 流 汇集 的 地 方 开 挖 旱 井 ， 其 内 足 
与 底部 均 有 防 渗 设 施 。 窜 水 除 供 人 、 畜 饮用 外 ， 有 时 还 
可 供 抗旱 点 播 用 水 。 旱 井 的 容积 根据 不 同类 型 土地 的 径 
流量 确定 ,一 般 大 的 有 40 一 50 立方 米 ,小 的 为 20 一 30 立 
BK. WHAM, SBA AMT HH UI 
地 等 集 流 处 。 根 据 地 形 和 土质 条 件 ， 用 石料 侄 砌 或 就 地 
挖 深 ,并 采取 防 渗 措 施 。 涝 池 以 圆 形 为 多 , 设 进 水 口 、 放 
水 口 和 溢洪道 , 渤 池 可 以 闭 水 防洪 , 供 人 、 畜 用 水 和 灌 汽 
农田 。@ 山 坡 截流 沟 。 在 坡地 沿 等 高 线 修建 ， 用 以 拦截 
和 排出 坡 面 水 流 。 截 流 沟 在 坡 面 上 的 布置 应 使 两 截流 沟 
之 间 的 坡 面 径流 速度 小 于 临界 速度 ,以 减轻 径流 冲力 , 防 
止 水 土 流失 。 

沟 道 治理 工程 ”主要 有 下 述 几 种 。 

沟 顶 防护 工程 ”其 作用 是 防止 因 径流 冲 淘 而 引起 的 
沟 顶 前 进 、 沟 底下 切 和 沟 岸 扩展 ， 以 及 因此 而 造成 的 对 
农田 \ 村 庄 \ 道 路 的 切割 破坏 。 可 分 为 蔷 水 式 和 泄 水 式 两 
类 。 萤 水 式 工程 是 根据 土壤 情况 、 沟 壁 高 低 和 沟 顶 形状 
在 顶部 修 的 拦 水 沟 二 或 二 墙 涝 池 。 当 沟 顶 上 部 来 水 量 过 
大 或 土质 不 宜 修 著 水 式 工程 时 ， 则 可 修 悬 辟 式 或 台阶 式 
HALE, HOWLGRKABAHAD. TERA 
种 沟 顶 防护 工程 ， 都 应 结合 造林 种 草 等 生物 措施 ， 才 能 
有 效 地 发 挥 水 土 保持 作用 。 

AMER 又 名 小 型 水 库 。 其 作用 是 前 弱 洪峰 ， 
防止 山洪 为 害 ， 满 足 人 、 畜 用 水 及 农田 灌溉 的 需要 。 库 
FE 10 万 立方 米 以 下 的 水 库 属 水 土 保持 工程 。 选 定 库 
址 时 应 注意 ，@ 蔷 水 量 大 ,灌溉 条 件 好 ,淹没 损失 小 ， 污 
染 及 淤积 危险 小 ;加 施工 便利 ， 取 料 方便 ， 水 库 坝 址 谷 
ORE, PAV, @@ 有 适 于 修 谥 洪 道 及 泄 水 洞 的 
地 形 及 地 质 条 件 ; 图 库 址 及 两 岸 基 岩 透 水 性 小 ， 避 免 有 
石 缝 或 较 厚 的 砾石 层 。 

引 洪 漫 地 工程 ”其 作用 是 削减 山区 溪流 的 洪峰 流 
量 ， 利 用 山洪 中 挟 带 的 泥 沙 和 有 机 物 诬 垫 坡地 。 主 要 有 
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SHIR: @ 沟 道 引 洪 。 洪 水 较 大 的 沟 道 多 采用 渠 首 无 
坝 引水 。 在 沟 道 四 岸 处 开 引 洪 口 ， 沿 渠 口 向 上 游 修建 导 
流 堤 ， 引 水 口 比 沟 底 高 0.3 一 0.5 米 ， 以 减少 入 渠 沙 卯 
石 ， 比 降 一 般 为 1100 左右 。@ 引 坡 面 洪水 漫 地 。 在 坡 
注 和 支 、 毛 渠 地 段 ， 利 用 坡 洼 、 村 庄 、 道 路 的 小 股 洪水 
漫 地 。 回 河道 引 洪 漫 地。 在 河道 较 宽 、 滩 地 多 的 河流 两 
岸 ,或 在 诅 流 的 冲积 扇 地 带 ， 结 合 整治 河道 ， 淤 滩 温 地 。 
先 在 滩地 上 修 围 堤 ， 临 河 一 侧 修 顺 河 坝 或 丁 坝 ， 然 后 沿 
引 洪 口 向 上 修 导 流 坝 或 溢 流 坝 。 引 流 堤 与 水 流 方向 的 夹 
FAR 10°~20°, 以 减缓 水 流 冲 刷 。 

山洪 、 泥 石 流 排 导 工程 ”又 称 排 洪 道 、 导 流 堤 。 其 
作用 是 防止 山洪 、 泥 石 流 为 害 ,开发 利用 荒 溪 冲 积 扇 ,发 
展 农业 生产 。 有 4 种 平面 布置 形式 ，@ 向 中 部 排 。 排 导 
沟 经 冲积 扇 中 部 把 山洪 直接 排 入 下 一 级 河道 。 排 导 沟 的 
出 口 与 河流 大 致 正 交 ， 居 民 区 或 农田 分 布 在 两 侧 。@ 向 
下 游 排 将 排 导 沟 修 在 冲积 扇 靠 下 级 河道 下 游 的 一 侧 , 排 
导 沟 的 出 口 与 大 河 斜 交 。@ 向 上 游 排 。 将 排 导 沟 布置 在 
冲积 扇 靠 下 游 河道 上 游 一 侧 ， 排 导 沟 流向 与 下 级 河道 成 
钝 角 相 交 。@@ 横 向 排 。 在 沟 口 修筑 横向 排 导 沟 ， 把 数 条 
河道 的 山洪 汇集 到 一 条 主干 沟 并 选择 适当 的 地 方 排 入 大 
河 。 上 述 4 种 排 导 方式 中 ， 第 1 及 第 2 种 方式 适用 于 具 
有 泥石流 发 生 危 险 的 芒 溪 ， 第 3 及 第 4 种 方式 适用 于 山 
BRR. 

db, 37, BOON, IMA LOTT 
程 。 

河道 护岸 工程 简称 护岸 工程 。 是 防止 河道 、 沟 道 、 
水 库 沿岸 侧 向 冲刷 的 水 土 保持 工程 措施 ， 对 于 保护 河道 
两 岸 的 耕地 、 道 路 及 建筑 物 、 稳 定 河床 等 具有 重要 作用 
《〈 见 河道 护岸 工程 )。 (EILA) 


shuitu baochilin 
水 土 保持 林 (forest for soil and water con- 
servation) 。 为 防止 、 减 少 水 土 流失 而 营建 的 防护 
林 。 是 水 土 保持 林业 技术 措施 的 主要 组 成 部 分 。 主 要 作 
用 表现 在 ，@ 调 节 阵 水 和 地 表 径流 。 通 过 林 中 乔 、 灌 木 
林 冠 层 对 天 然 降水 的 截留 ， 改 变 降落 在 林地 上 的 降水 形 
式 ,削弱 降雨 强度 和 其 冲击 地 面 的 能 量 。 林 地 地 被 物 ( 主 
要 是 良好 的 林地 枯 枝 落叶 层 ) 以 大 于 自身 气 干 重 2 一 3 倍 
HERLAER K Ai, URRAK HER 
度 前 弱 地 表 径 流 。 即 使 地 表 径 流 形成 ( 极 少 出 现 )， 也 能 
在 很 大 程度 上 降低 径流 携带 泥 沙 的 能 量 。@ 固 持 土壤 
〈 体 )。 水 土 保持 林 的 乔 、 灌 木 群体 具有 浓密 的 地 上 部 分 
和 强大 的 根系 ， 可 发 挥 良好 的 固 岸 、 因 坡 、 防 冲 、 护 滩 、 
组 流 挂 洪 ， 以 至 减免 滑坡 、 崩 塌 等 为 害 的 作用 。 此 外 ,还 
有 改善 农 牧 业 用 地 小 气候 条 件 和 改良 土壤 等 作用 。( 参 见 
彩 图 插页 第 ?1 页) 

概况 ”中国 南宋 嘉定 年 间 魏 内 所 著 《 四 明 它 山 水 利 
备 览 》 较 早 地 系统 阐述 了 森林 的 水 土 保持 作用 。 清 代 道 
光 年 间 。 梅 曾 亮 在 其 《 书 棚 民 事 》 一 文中 对 于 森林 的 水 土 


保持 作用 ， 诸 如 林 冠 截留 降雨 ， 林 地 枯 梳 落叶 和 林地 土 
二 的 保水 作用 等 进一步 作 了 较为 详细 的 描述 。 中 华人 民 
共和 国 成 立 后 ， 水 土 保持 林 在 水 土 保持 综合 治理 中 越 来 
越 占 重 要 地 位 。1978 年 国务 院 批准 建设 西北 、 华北、 东 
北 防 护林 体系 ， 其 中 水 土 保持 林 占 很 大 比例 。 苏 联 在 帝 
俄 时 期 (19 世纪 ) 就 比较 重视 防护 林 在 防止 风蚀 和 水 蚀 
等 方面 的 作用 。 日 本 近 百年 来 ,一 些 石 质 山地 也 结合 工程 
措施 ， 营 造 人 工 林 以 防止 耕地 (主要 是 水 田 ) 被 水 冲 沙 压 
和 减免 山洪 ,泥石流 的 为 害 。 欧 洲 一 些 国家 如 联邦 德国 、 
意大利 、 奥 地 利 等 紧密 结合 荒 溪 (小 流域 ) 综 合 治理 ， 采 
用 工程 措施 和 人 工 造林 相 结合 的 方法 在 防治 山区 水 土 流 
失 方 面 取得 良好 的 效果 。 在 美国 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 等 
国 以 经 营 农业 ， 牧 业 为 主 的 一 些 水 土 流 失地 区 ,农田 牧 
场 的 水 土 保持 工作 也 以 营造 人 工 林 作 为 主要 的 措施 。 

营造 特点 ”表现 在 树林 配置 和 营造 技术 两 个 方面 。 

配置 水土 保持 的 综合 治理 一 般 以 小 流域 为 基本 单 
元 。 水 土 保持 林 的 配置 ,根据 不 同 地 形 和 不 同 防护 要 求 。 
以 及 配置 形式 和 防护 特点 ,可 细 分 为 分 水 岭 地 带 防护 林 、 
护坡 林 、 护 牧 林 、 梯 四 地 坎 防护 林 、 沟 道 防 蚀 林 、 山 地 池 
塘 水 库 周 围 防护 林 和 山地 河川 护岸 护 滩 林 等 。 不 同 的 水 
土 保持 林 种 可 因地制宜 、 因 害 设防 地 采取 ( 林 ) 带 、 片 、 
网 等 不 同形 式 。 在 一 个 水 土 保持 综合 治理 的 小 流域 范围 
内 ， 要 注意 各 个 水 土 保持 林 种 间 在 其 防护 作用 和 其 配置 
方面 的 互相 配合 、 协 调和 补充 ， 还 要 注意 与 水 土 保持 工 
程 设 施 相 结 合 ， 从 流域 的 整体 上 注意 保护 和 培育 现 有 的 
天 然 林 ， 使 之 与 人 工 营造 的 各 个 水 土 保持 林 种 相 结 合 ， 
同时 又 注意 流域 治理 中 水 土 保持 林 的 合理 、 均 匀 的 分 布 
和 林地 覆 被 率 问题 。 

营造 技术 由 于 大 多 数 水 土 流失 地 区 的 生物 气候 条 
件 和 造林 地 土壤 条 件 都 较 差 水土 保持 林 的 营造 和 经 营 
上 有 如 下 特点 ，@ 选 择 抗 性 强 和 适应 性 强 的 灌木 树种 ， 
同时 注意 采用 适当 的 混交 方式 。@ 在 规划 施工 时 注意 造 
林地 的 蓄 水 保 土 坡 面 工程 ， 如 小 平 条 、 和 鱼鳞 坑 、 反 坡 梯 
田 等 ( 见 造 林 整 地 )。 回 可 采用 各 种 造林 方法 ， 以 及 人 工 
促进 更 新 《 见 杰 林 更 新 ) 和 封山育林 等 。 造 林 的 初 植 密 
度 宜 稍 大 ， 以 利 提前 郁 闭 。 (HER) 


shuitu baochi linye jishu cuoshi 

水 土 保持 林业 技术 措施 (forestry measure of 
soil and water conservation) ”在 水 土 流失 
或 有 水 土 流失 危险 的 地 区 ， 利 用 天 然 林 或 通过 恢复 、 培 
育林 林 达 到 防治 水 土 流 失 目的 的 措施 。 它 与 水 土 保持 农 
业 技 术 措 施 、 水 土 保持 牧 业 技术 措施 、 水 土 保持 工程 技 
术 措 施 结合 ， 构 成 完整 的 综合 治理 体系 〈 见 水 土 保持 )。 
按照 总 体 规划 的 要 求 和 运 地 和 运 树 的 原则 ， 考 虑 到 土壤 侵 
性 的 形式 和 程度 ， 可 以 因地制宜 、 因 害 设防 地 配置 和 营 
造 的 林 种 有 水 源 涵养 林 、 水 土 保持 林 、 护 坡 林 、 沟 道 防 
护林 、 国 沙 林 .牧场 防护 林 和 护岸 护 滩 林 等 。( 参 见 彩 图 
插页 第 32 页 ) (AB) 


shultu baoch! muye jishu cuoshi 
水 土 保 持 牧 业 技术 措施 (pasture measure of 
soil and water conservation) 保护 、 改 良和 
种 植 牧 草 , 以 防止 水 土 流失 的 措施 。 水 土 保持 的 生物 措施 
之 一 。 通 过 牧 业 措施 ， 可 以 蓄 水 保 雯 、 提 高 土壤 肥力 ,并 
提供 名 料 、 肥 料 和 燃料 ,为 开展 多 种 经 营 ,发 展 畜牧 业 创 
造 条 件 。 它 与 水 土 保持 农业 技术 措施 、 水 土 保持 林业 技 
术 措 施 、 水 土 保持 工程 技术 措施 结合 ， 构 成 完整 的 综合 
治理 体系 。 其 内 容 包括 保护 和 改良 天 然 草 地 ; 农 牧 结合 ， 
建立 人 工 草场 ， 林 牧 结合 ， 林 间 种 草 ， 种 草 固沙 ， 增 加 
地 面 植被 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 32 页 

保护 和 改良 天 然 草地 主要 措施 有 :，@D 严 禁 开垦 草 
地 。 在 法 律 保证 的 基础 上 ， 将 天 然 草地 分 给 国营 、 集 体 ， 
或 按 合同 承包 给 个 人 管理 。@ 在 面积 较 大 的 草地 上 ， 按 
牧 畜 的 种 类 数量 ,草地 产 草 量 和 环境 状况 ， 分 区 分 季 轮 
禾 ， 实 现 适 度 放牧 。@ 在 草 被 较 差 的 地 方 ， 根 据 具体 情 
况 封 育 一 段 时 间 ， 待 草 被 恢复 后 再 适当 放牧 ， 或 进行 轮 
封 轮 牧 。@ 在 植被 稀疏 、 产 草 量 低 、 质 劣 的 草地 上 ， 根 
据 坡 长 、 坡 度 、 坡 面具 体 情况 ， 划 分 若干 与 径流 垂直 的 
A MARMAR, AERE, 
繁茂 后 再 耕种 未 播种 的 天 然 草 带 ,以 期 2 一 3 年 后 草地 得 
到 显著 改善 。@ 将 面积 较 大 且 适 于 种 草 的 低产 天 然 草 
地 ， 改 建 为 人 工 草地 ， 实 行 粮草 轮作 。@ 在 对 天 然 草地 
全 面 规划 的 基础 上 ， 逐 步 建 立 草 库伦 ， 既 可 防止 水 土 流 
失 ， 又 可 发 挥 饲料 基地 的 作用 。 

建立 人 工 草场 ”根据 宜 农 则 农 、 宜 牧 则 牧 、 不 宜 农 
作 的 地 方 退 农 还 牧 的 原则 ， 可 采取 如 下 措施 ，@ 在 5" 一 
25 "坡地 农田 上 ,实行 不 同形 式 和 比例 的 粮草 带 状 间 种 轮 
作 制 。 粮 、 草 带 的 宽度 和 数量 视 坡 长 、 坡 度 、 坡 形 、 水 
土 流 失 程度 等 而 定 。 在 陡坡 .长 坡 和 水 土 流失 严重 地 方 ， 
应 加 宽 、 加 多 草 带 ， 反 之 可 增加 粮 带 。 粮 、 草 带 经 若干 
年 可 互 换 位 置 。 在 较 陡 的 坡地 上 ， 带 间 还 可 种 2~3 行 
FRR ESHA. OF 25* 以 上 不 宜 农耕 的 坡地 上 ， 
种 植 适宜 当地 生长 的 多 年 生 牧 草 ,建立 永久 性 人 工 草地 。 
ARPR. H ER. MHASBRBRMUS EFEK 
草 人 工 草地 ， 并 以 割 草 饲 畜 或 轻 度 放牧 为 主 。@@ 在 摆 芒 
休闲 农 地 上 实行 粮草 轮作 ， 在 果园 裸露 地 上 或 惑 耕作 物 
农田 中 进行 粮草 间作 。 

林 间 种 草 ”包括 在 已 有 的 林 间 空地 上 种 植 适当 的 饲 
料 作物 或 牧草 ， 也 可 用 有 人 饲 用 价值 的 草 、 灌 作 先 锋 植物 
先 改良 土壤 ， 然 后 再 增 植树 木 ， 抚 育成 林 。 

种 草 国 沙 ” 沙 议 是 固沙 效果 较 好 的 多 年 生 草本 植 
物 ， 常 用 来 固定 流沙 或 半 流 动 沙丘 。 每 年 春秋 季节 ， 将 
沙 蒿 挖 出 ， 以 品 字形 栽植 到 流动 沙丘 的 迎风 面 上 ， 主 风 
向 垂直 , 行距 1~2 米 , 穴 距 1 米 ， 随 挖 随 栽 。 穴 深 依 沙 
芒 大 小 而 定 ， 覆 土 厚度 比 原 处 深 5 一 10 BK, HARK. 
沙丘 固定 后 ， 当 沙 营 覆 盖 度 达 70 多时， 成 带 状 或 块 状 播 
种 优质 牧草 。 若 用 根茎 类 草 , 可 沿 沙丘 坡 面 等 高 分 带 ,将 
草皮 整 块 或 切 块 植 入 沟 内 。 压 实 。 种 草 固沙 的 大 面积 草 
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地 上 适当 配置 其 叶 有 饲 用 价值 的 固沙 防风 林带 ， 可 提高 
固沙 效果 ( 见 国 沙 林 )。 3 《 马 学 增 ) 


shultu baochi nongye jishu cuoshl 

水 土 保持 农业 技术 措施 (agronomic measure 
of soil and water conservation) 受 水 蚀 和 
风蚀 为 害 的 农 四 ， 通 过 合理 耕作 和 种 植 来 保水 、 保 士 保 
肥 和 改良 土壤 的 措施 。 其 内 容 包括 改变 小 地 形 、 增 加 地 
面 植被 增强 土壤 抗 蚀 力 和 渗透 率 、 减 少 地 表 径流 等 。 它 
与 水 土 保持 林业 技术 措施 、 水 土 保持 工程 技术 措施 和 水 
士 保持 牧 业 技 术 措 施 结合 ,构成 完整 的 综合 治理 体系 ( 见 
水 土 保持 )。 

3 000 年 前 , 据 《 汉 书 》 记 载 ,后 稳 始 荐 田 "， 圳 即 呈 ， 
是 中 国 最 早 采用 的 沟 殉 种 植 法 。 西 汉 时 提出 了 沟 垄 互 换 
的 代 田 法 ,随后 又 推广 了 古代 的 区 田 法 。 区 田 (类 似 后 来 
的 坑 田 》 以 及 后 来 出 现 的 草 田 轮作 制 等 都 有 水 土 保持 的 
作用 。 到 了 近代 ， 水 土 保持 农业 技术 又 有 了 进一步 的 发 
展 。 现 在 ， 根 据 不 同 地 区 的 自然 条 件 、 土 卉 侵 饮 形式 和 
社会 经 济 条 件 ， 一 般 可 选用 下 列 几 种 水 土 保持 农业 技术 
措施 。 

以 改变 小 地 形 为 主 RAPHE TORE es 
掏 钵 等 方法 ， 改 变 微小 地 形 .增加 地 面 煤 度 ,减缓 径流 流 
速 、 增 加 土壤 入 渗 ， 以 形成 无 数 个 微小 的 地 面 及 地 表层 
的 车 水 库 ， 就 地 拦 蔷 降 水 。 主 要 措施 有 ， 改 顺 坡 耕种 为 
模 坡 等 高 耕种 ， 坡 地 上 深耕 ， 等 高 开 沟 起 垄 ， BOA 
E, DBAs Hh LER, + ON T 
MERGN, PHN REMY, OMe, eR, 
MAHAMI, ATA, AAR, JAA Aurea 
集中 填 在 沟 内 ， 修 成 0.65 一 1 米 宽 的 小 型 梯田 等 。 类 似 
的 方法 还 有 抗旱 蕾 水 聚 肥 耕 作 (又 名 抗旱 丰产 沟 ? 和 抽 覃 
豪 肥 耕作 ， 结 合 深 翻 挖 坑 ， 生 土 培 在 坑 的 下 方 ， 热 土壤 
在 坑内 ， 坑 与 坑 交 错 ， 等 高 成 行 ， 半 旱 式 耕作 ， 在 稻田 
中 挖 沟 培 董 ， 返 青 前 流水 ， 分 药 后 保留 半 沟 水 ， 在 夏 休 
坡地 或 牧 坡地 ， 每 隔 一 定 距离 沿 等 高 线 开 沟 ， 以 蓄 水 拦 
泥 ， 减 少 冲刷 等 。 

以 增加 植物 被 禾 度 为 主 用 密生 作物 或 妆 革 增加 植 
物 被 覆 度 或 被 覆 时 间 ， 减 少 耕 地 水 土 流失 。 如 小 去 、 谷 
子 、 豆 类 等 作物 被 覆 度 较 高 ,草木 悍 首 落 等 牧草 的 被 覆 
度 可 达 90%。 用 疏 密 不 同 的 作物 或 牧草 间作 、 混 播 , 可 以 
增加 植物 被 覆 度 。 用 夏 熟 作物 与 秋 熟 作物 或 牧草 间作 套 
种 ,可 增加 植物 被 覆 时 间 , 减 少 溅 蚀 及 坡 面 中 刷 。 将 这 些 
下 密 不 同 、 被 材 不 等 的 作物 采用 等 高 带 状 间作 ,还 有 改变 
小 地 形 、 增 加 地 面 粮 率 的 效果 。 在 土地 较 多 的 地 区 ， 可 
实行 作物 与 牧草 或 作物 与 柠 条 、 迷 德 槐 等 灌木 等 高 带 状 
轮作 ， 保 持 水 土 的 作用 更 为 显著 。 在 黄土 高 原 地 区 ， 草 
带 或 灌木 带 还 可 逐渐 形成 地 坎 ， 碱 缓 地 面 坡度 。 

以 增强 土壤 抗 蚀 力 为 主 ARE. GBR, ALL 
保护 地 面 ， 减 少 蒸发 ,增加 土壤 有 机 质 ,改善 土壤 理化 性 
状 。 在 中 国 西北 干旱 地 区 ， 用 砂砾 铺盖 砂 田 可 以 防止 风 
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蚀 、 水 蚀 、 盐 碱 ， 抗 旱 保 境 ， 稳 定 地温 。 实 行 少 耕 与 多 
耕 。 可 免 土 壤 生 物 所 造成 的 孔道 遭 到 破坏 ， 改 善 土壤 结 
构 , 增 强 抵抗 雨滴 激 包 和 风蚀 的 能 力 。 少 耕 结合 深 松 , 还 
可 打破 犁 底层 ， 增 加 土壤 透水 性 和 持 水 力 。 此 外 ， 在 休 
闲 地 、 茶 园 、 和 桑 园 、 果 园 等 裸露 地 上 种 植 覆 盖 作物 或 在 
经 济 作物 的 行 间 采 用 地 膜 (又 称 地 幕 ) 覆 盖 ， 也 可 改良 土 


坏 ， 减 少 水 土 流失 。 ( 石 T) 
shuitu llusht 
水 土 流失 (soil and water loss) 。 由 外 营 力 


(如 水 力 、 重 力 和 风力 等 ). 作 用 引起 的 水 土 资源 和 土地 
生产 力 的 破坏 和 损失 。 水 土 流失 一 词 起 源 于 中 国 ，20 世 
纪 初 应 用 于 西北 黄土 高 原 。 20 世纪 30 年 代 ， 土 壤 侵 蚀 
一 词 传 和 中国 。 其 涵义 与 水 土 流失 基本 相同 〈 见 水 土 保 
4). Ce AD 


shulxlon 
水 仙 (Narcissus) 。 水 仙 属 植物 的 总 称 。 石 菠 科 
《Amaryllidaceae) 水 仙 属 多 年 生 球根 花卉 。 狭 义 的 水 仙 
则 仅 指 中 国 水 仙 。 全 属 约 30 余 种 。 原 产 北 非 、 中 欧 和 地 
中 海 沿岸 ， 而 以 地 中 海 沿岸 为 分 布 中 心 。 

概况 ”公元 前 800 年 左右 ， 在 埃及 已 见 用 法 国 水 仙 
(N. tazetta) 做 的 花圈 。 据 记载 ,1629 年 时 有 水 仙 种 和 品 
种 90 余 个 。19 世纪 30 年 代 后 , 水 仙 栽 培 进一步 引起 重 
视 ， 荷 兰 、 比 利 时 、 英 国 以 及 随后 的 澳大利亚 、 新 西 兰 
和 美国 等 相继 培育 出 许多 新 品种 。 中 国 水 仙 系 从 地 中 海 
KREA BREA, HINDU RR, 并 
以 江苏 嘉定 、 苏 州 一 带 和 福建 的 漳州 及 以 后 的 上 海 崇明 
地 区 为 栽培 中 心 ， 至 今 济州 水 仙 和 崇明 水 仙 驰 名 中 外 。 

形态 和 种 类 ”水 仙 属 植物 地 下 部 分 具 肥 大 的 鳞茎 ， 
多 为 卵 加 形 或 球形 ， 并 有 明显 的 颈 部 ， 外 被 不 同 深浅 的 
褐色 膜 质 鳞片 。 叶 基 生 ， 带 状 、 线 状 或 近 加 柱状， 多 呈 
二 列 状 互生 。 花 单 生 或 顶 生 伞 形 花序 ， RE. HERE 
红色 ， 侧 向 或 下 垂 开 放 。 花 被 5, 基部 合成 深浅 不 同 的 简 
Ks 花冠 呈 高 脚 碟 状 或 喇叭 状 ， 中 央 具 杯 状 或 喇叭 状 的 
副 冠 。 为 水 仙 属 分 类 的 
依据 。 英 国 皇家 园艺 学 
会 1950 年 分 类 方案 按 
花 被 裂片 与 副 冠 的 长 度 
之 比 ， 将 水 仙 属 划分 为 
11 BE, 每 群 内 又 依 花 被 
及 副 冠 颜色 分 种 及 品 
种 。 习 见 的 栽培 种 类 主 
要 有 下 述 种 类 。 

中 国 水 仙 ( 水 仙 花 ， 
N.tazetta var. chinensis) 
法 国 水 仙 的 变种 。 鲜 茎 
肥大 ， 卵 贺 形 或 卵 状 球 
形 ， 直 径 40 一 80 BK, 


图 1 中 国 水 仙 


叶 4 一 5 片 ,狭长 带 状 。 伞 形 花序 生 于 花草 顶部 ,着 花 3 一 
11 条 ;花冠 高 脚 碟 状 ， 花 径 2.5~4.5 厘米 ; 花 被 白色 ; 副 
冠 短 , 浅 杯 状 , 柠 榜 黄 色 。 具 芳香 , 1~2 月 开花 。 属 短 副 
FRAD 

r OK th CEK l, 
i N. pseudonarcissus) $È 
ty ERE, 径 2.5~4 厘米 。 
叶 4~6 片 ,被 白粉 。 花 单 
生 ， 花 径 3 厘米 ， 副 冠 呈 
钟 状 至 喇叭 形 。 3 一 4 AF 
花 。 属 长 副 冠 群 。 常 依 花 
被 片 与 副 冠 颜色 之 不 同 又 
分 许多 变种 : 品种 类 型 则 
更 多 (图 2)。 

明星 水 仙 ( 检 黄 水 仙 ， 

d N. incomparabilis) 喇叭 

pa anne 水 仙 和 红 口水 仙 之 杂交 
种 。 叶 灰 绿 色 被 白粉 。 花 单 生 , 大 形 , 花 被 白色 ， 副 冠 黄 
th, RRM. 月 开花 。 属 于 中 副 冠 群 。 

丁 看 水仙 ( 黄 水 仙 ,NN. jonquilla) 鳞茎 小 ,外 被 黑 神 
色 皮 膜 。 叶 2~4 片 , 浓 绿色 。 花 2 一 6 RRE RE, TE 
径 3~4 厘米 , 花 被 与 副 冠 等 长 ， 均 为 鲜 黄色 。 月 开花 。 
属 短 副 冠 群 (图 3)。 

红 口 水 仙 (N. poeticus) 鳝 茎 小 。 叶 线形 , 略 被 白粉。 
花 1~2 洒 , 花 径 4.3 一 6.8 厘米 ; 花 被 纯 白 色 或 基部 略 带 
黄色 副 冠 碗 状 ， 径 1.5 MK, AMR eA, 
KARIE. MENER, 

仙 客 未 水 仙 (N. cyclamineus) HR, 鳞茎 直径 约 
1 厘米 ， 球 状 。 叶 狭 线 形 , 背 隆 起 旦 龙骨 状 。 花 单 生 , 小 
而 下 径 或 侧 向 开放 ; 花 被 自 基部 向 后 反 卷 ， 黄 色 ; 副 冠 与 
花 被 等 长 ， 同 色 。2~3 月 开花 。 属 长 副 冠 群 (图 4)。 


田 3 丁香 水 仙 


Bs ERA 


SERN, triandrus) 植株 较 矮小 。 叶 2~4 tk, 
扁平 稍 贺 。 花 1~6 RRS ERAS, ARE ME 
状 ， 乳 白色 。 春 季 开花 。 属 中 副 冠 群 。 

特性 水 仙 性 喜 温 暖 湿润 阳光 充足 的 环境 ， 尤 以 冬 
无 严寒 、 夏 无 酷 署 、 者 秋 多 雨 的 环境 最 适 。 多 数 种 类 较 
耐寒 ， 在 中 国 华北 地 区 稍 加 保护 可 露地 越冬 。 对 土壤 适 
应 性 较 强 ， 除 重 粘土 及 砂砾 地 之 外 。 均 可 生长 。 但 以 土 


层 深 厚 、 肥 沃 、 湿 洞 而 排水 良好 的 中 性 或 微 酸性 土壤 最 
适 。 夏 季 7~8 月 休眠 秋季 根系 开始 生长 ， 早 春生 长 迅 
速 ， 温 暖 地 区 秋冬 可 抽 花 萤 ， 花 期 依 种 类 而 异 。 花 后 地 
上 部 逐渐 枯黄 。 鳞 茎 逐 渐 肥大 ， 进 入 短期 休 卢 ， 并 分 化 
花芽 。 

繁殖 和 栽培 UIRAE, HERO DAN 
DEARONRZ, BEAD FEHR, FRED 
FR. HERAT, BRAR. ARAM 
殖 系数 , 20 世纪 60 年 代 以 来 ,采用 组 织 培养 方法 繁殖 种 
苗 及 无 菌 球体 已 获 成 功 。 播 种 法 繁殖 一 般 在 秋季 进行 ， 
约 经 5~6 年 才 开花 。 但 中 国 水 仙 为 同 产 三 倍 体 , 具 高 度 
不 孕 性 ， 只 能 用 分 生 繁殖 。 

栽培 时 须 施 基肥 ， 人 生长 期 间 追 施 1~2 次 液肥 。 待 小 
球 生长 过 多 而 拥挤 时 ， 再 将 大 小 球 分 开 另行 栽植 。 若 生 
产 种 球 或 培育 大 球 ， 宜 在 休眠 期 将 鳞茎 挖 出 ， 经 贮藏 后 
于 秋季 重新 栽植 。 中 国 福建 省 济州 地 区 采用 传统 的 灌水 
栽培 法 , 即 在 秋季 翻 耕 后 ,放水 漫灌 浸泡 1 一 2 周 后 排水 。 
并 多 次 翻 和 ， 待 土壤 充分 晒 干 后 施 入 基肥 , 整 筑 高 畦 , 娃 
周 控 灌 水 沟 ， 然 后 将 仅 保留 中 心 主 芽 的 种 球 经 消毒 并 晾 
干 后 栽植 。 夏 季 进 入 休眠 时 将 球 挖 出， 切除 须根 ， 用 泥 
将 茎 盘 和 两 侧 相 连 的 脚 芽 基部 封 上 ， 晾 晒 后 置 通风 荫 凉 
处 ， 即 成 商品 大 球 。 栽 培 期 间 常 有 斑点 病 、 叶 二 病 、 鳄 
茎 腐烂 病 和 花 巡 、 刺 足 根 螨 为 害 。 

应 用 ”水仙 株 形 清秀 ， 花 形 奇特 、 芳 香 , 花 期 较 长 ， 
适宜 室内 案头 、 窗 台 点 级， 且 是 很 好 的 地 被 花卉 ， 可 成 
片 散 植 林 下 ， 草 坪 或 水 畔 ， 也 可 布置 于 早春 花坛 、 花 境 。 
中 国 福建 省 等 产地 常 将 大 球 进行 人 工 雕刻 和 编 扎 造型， 
其 中 以 拨 爪 水仙 花 型 最 为 出 众 。 中 国 水 仙 鳞 茶 还 可 入 药 ， 
花朵 可 提取 香精 。( 参 见 彩 图 插页 第 63 页 ) 

(EER) 
shulyu shengtal xitong 
水 域 生 态 系 统 (hydrosphere ecosystem) 
指 在 水 域 中 由 生物 群落 及 其 环境 共同 组 成 的 动态 系统 。 
可 分 为 淡水 和 海洋 两 大 生态 系统 及 其 下 属 不 同等 级 (或 
水 平 ) 的 水 域 。 其 中 ， 淡 水 生态 系统 通常 包括 湖泊 、 水 库 
和 江河 生态 系统 ， 海 洋 生 态 系统 通常 包括 沿海 及 内 湾 生 
态 系统 、 涪 场 生态 系统 、 珊 瑚 和 和 姑 树林 生态 系统 、 外 海 
生态 系统 、 上 升 流 生态 系统 、 深 海 生态 系统 等 。 海 洋 生 
态 系统 中 的 前 三 者 可 统称 为 沿海 生态 系统 ， 后 三 者 则 为 
大 洋 生 者 系统。 每 一 级 水 域 生态 系 都 各 占有 一 定 的 空间 ， 
包含 有 相互 作用 的 生物 和 非 生 物 组 分 ， 通 过 物质 循环 和 
能 量 流 、 信 息 流 的 作用 ， 构 成 具有 一 定 结构 与 功能 的 统 
一 体 。 

特点 ”水域 生态 系统 区 别 于 其 他 生态 系 的 主要 特点 
之 一 在 于 水 这 一 环境 因子 。 水 的 某 些 特性 对 生态 系统 中 
的 其 他 因子 具有 重要 影响 ;@ 水 的 密度 大 于 空气 。 海 水 
的 盐 度 一 般 高 达 35， 且 较 稳定 ， 淡水 盐 度 一 般 变 动 于 
0.05~0.5 之 间 ; 河口 水 域 的 盐 度 变化 较 大 。 水 生生 物 
除 少数 广 盐 性 种 类 能 调节 体内 渗透 压 而 自由 往来 于 淡 
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水 、 海 水 之 间 外 ,一 般 只 能 适应 于 一 定 盐 度 范围 的 环境 ， 
因而 有 淡水 生物 和 海洋 生物 之 分 。@ 水 的 比 热 较 大 ， 导 
热 性 能 差 。 因 此 水 温 ， 尤 其 是 大 洋 水 温 ， 比 陆地 稳定 得 
多 。 如 温带 海域 全 年 温度 变 幅 一 般 为 10 一 15YC ,两 极 和 热 
带 海域 仅 约 5'C。@@ 光 线 在 水 中 的 穿 透 力 比 在 空气 中 小 。 
日 光 射 入 水 体 后 衰减 较 快 。 特 别 是 在 海洋 中 ， 只 有 最 上 
层 海水 中 才 有 足够 的 光照 保证 植物 进行 光合 作用 。 在 某 
一 深度 处 ， 光 照 的 强度 减弱 至 植物 光合 作用 生产 的 有 机 
物质 适 足以 补偿 其 自身 的 呼吸 作用 的 消耗 ， 这 一 深度 称 
为 补偿 深度 。 补 偿 深度 以 上 的 水 层 称 为 真光 带 。 真 光 带 
的 深度 ,在 某 些 透明 度 较 大 的 热带 水 域 可 达 200 米 以 上 ; 
而 在 比较 混浊 的 近 岸 水 域 ， 有 时 仅 约 数 米 ， 是 水 生动 物 
富 集 和 最 活路 的 区 域 ，@ 水 是 一 种 良好 的 溶剂 ,不 但 酸 、 
碱 、 盐 可 以 溶解 于 其 中 ， 一 些 有 机 物 也 能 为 水 所 溶解 ， 
从 而 为 水 生生 物 的 生长 发 育 提供 丰富 的 营养 源 。 

此 外 ， 在 江河 与 湖泊 河川 与 海洋 之 间 的 水 的 运动 ， 
使 不 同 的 水 体 相互 联系 ， 构 成 水 域 生态 系统 与 陆地 生态 
系统 显然 不 同 的 特点 。 特 别 是 大 洋 环流 与 水 团 的 结构 ,更 
是 决定 海域 状况 的 动力 因素 ,对 生物 的 分 布 、 组 成 与 数量 
起 重要 作用 。 海 洋 生 态 系统 由 于 陆地 淡水 溶解 物质 和 悬 
浮 物 的 不 断 输入 ， 其 开放 性 特点 更 为 显著 。 

组 成 成 分 和 功能 ”水城 生态 系统 的 非 生物 成 分 包括 
生物 生活 的 介质 一 一 水 体 和 水 底 。 它 规定 生物 生活 于 其 
中 的 水 温 、 盐 度 、 水 深 、 水流、 光照 及 其 他 物理 因素 ， 
参加 物质 循环 的 无 机 物 ( 碳 、 氮 、 磷 等 ) 以 及 联系 生物 和 
非 生物 的 有 机 化 合 物 ， 如 蛋白 质 、 碳 水 化 合 物 、 脂 类 、 腐 
殖 质 等 。 生 物 成 分 , 按 其 生活 的 方式 可 分 为 漂浮 生物 、 浮 
游 生物 、 游 泳 生 物 、 底 栖 生物 和 周 从 生物 等 5 大 生态 类 
群 。 按 其 生态 机 能 则 可 分 为 生产 者 、 消 费 者 、 分 解 者 和 
AUPE 4 类 。 

© 生产 者 。 即 自 养生 物 , 主 要 指 具 有 叶绿素 等 光合 
色素 ,能 进行 光合 作用 形成 初级 生产 力 的 各 类 水 生生 物 ， 
包括 浮游 植物 ， 底 栖 半 类 和 水 生 种 子 植物 。 其 次 是 一 些 
能 利用 光 能 和 化 学 能 的 光合 细菌 和 自 养 细菌 。 如 已 发 现 
的 海底 热 泉 ， 有 一 些 动物 能 从 寄生 或 共生 体内 的 硫化 蓝 
获得 有 机 物质 和 能 源 ， 从 而 构成 完全 以 化 学 能 符 代 日 光 
能 而 存在 的 独特 生态 系统 。 

@ 消费 者 。 即 异 养生 物 , 指 以 其 他 生物 或 有 机 碎 悄 
为 食 的 水 生动 物 。 因 所 处 营养 级 次 的 位 置 不 同 而 可 划分 
为 初级 、 二 级 消费 者 。 初 级 消费 者 主要 指 以 浮游 植物 为 
食 的 小 型 浮游 动物 及 少数 以 底 栖 藻类 为 食 的 动物 ， 一 般 
体型 较 小 。 它 们 与 生产 者 共同 杂居 在 上 层 海水 中 ， 二 者 
之 间 的 转换 效率 很 高 ， 二 者 的 生物 量 往往 属于 同一 数量 
级 。 这 是 与 陆地 生态 系 很 不 相同 的 一 个 特点 。 次 级 消费 
者 指 水 生肉 食性 动物 ， 包 含 较 多 的 营养 级 次 。 较 低级 次 


者 多 为 大 型 浮游 生物 ,如 一 些 较 大 型 甲壳 动物 . 箭 虫 水 


母 和 梢 水 母 等 ,其 中 ， 许 多 种 类 往往 有 县 夜 垂直 移动 性 ， 
分 布 不 限于 水 体 上 层 。 较 高 级 次 者 (如 鱼 类 ) 具 有 很 强 游 
泳 能 力 ， 分 布 于 水 域 各 个 层次 。 此 外 还 包括 一 些 杂食 性 
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浮游 动物 〈 兼 食 浮游 植物 和 小 型 浮游 动物 ), 它 们 对 初级 
生产 者 和 初级 消费 者 的 数量 变动 具有 某 种 调节 作用 。 

@ 分 解 者 。 主 要 指 细菌 和 真菌 。 它 们 把 已 死生 物 
的 各 种 复杂 物质 ， 分 解 为 可 供 生 产 者 和 消费 者 吸收 利用 
的 有 机 物 和 无 机 物 ， 因 而 在 海洋 有 机 和 无 机 营养 再 生产 
过 程 中 起 着 重要 作用 。 同 时 它们 本 身 也 是 许多 动物 的 直 
接 食物 。 

© 有 机 碎 屑 。 来 源 于 未 被 完全 摄食 或 消化 的 食物 
残余 、 浮 游 植物 在 光合 作用 的 过 程 中 所 产生 的 一 部 分 低 
分 子 有 机 物 以 及 陆地 生态 系统 输入 的 颗粒 性 有 机 物 ， 也 
作为 食物 为 某 些 动物 所 利用 。 

在 水 域 生态 系统 中 ， 除 了 以 初级 生产 者 为 起 点 的 植 
食 食物 链 外 ， 还 存在 以 细菌 为 基础 的 腐 殖 食物 链 和 以 有 
机 碎 悄 为 起 点 的 碎 悄 食物链 。 

ASAT 水 生生 态 系统 在 其 代谢 过 程 中 ， 能 量 沿 
着 不 同 的 食物 链 逐 级 传递 ,由 于 消费 者 本 身 的 呼吸 作用 ， 
每 通过 一 级 便 有 部 分 损失 。 通 过 食物 链 的 环节 越 多 ， 能 
量 的 损失 就 越 大 ， 生 态 效率 就 越 低 。 死 亡 的 有 机 物 为 细 
菌 所 分 解 ， 释 放出 的 无 机 营养 物 又 被 绿色 植物 所 重新 利 
用 。 于 是 ， 伴 随 着 能 量 从 日 光 到 生物 体 的 单 向 流动 ， 营 
养 物 质 在 环境 与 生物 之 间 的 循环 在 生态 系统 中 不 断 地 往 
复 进行 。 

水 域 生态 系统 经 过 一 定 的 发 育 阶段 之 后 ， 生 物 的 各 
个 组 分 之 同 、 群 落 与 环境 之 间 以 及 结构 与 功能 之 间 的 相 
互 关系 逐渐 趋 于 相对 稳定 和 协调 ， 并 通过 信息 的 反馈 保 
持 自身 的 动态 平衡 ， 从 而 构成 通常 所 谓 的 生态 平衡 。 此 
时 系统 内 生物 种 类 最 多 ， 种 群 比例 适宜 ,总 生物 量 最 大 ， 
生态 系统 的 内 稳 性 最 强 。 生 态 系统 在 其 发 展 过 程 中 可 以 
通过 自动 调节 来 保持 其 动态 平衡 状态 。 但 这 种 自动 调节 
的 能 力 是 有 一 定 限度 的 ， 这 个 限度 称 为 “生态 阐 限 "。 超 
越 了 生态 冰 限 ， 自 动 调节 能 力 就 降低 甚至 消失 ， 导 致 生 
态 平 衡 失调 ， 系 统 中 有 机 体 的 数量 减少 ,生物 量 下 降 , 能 
量 和 物质 循环 发 生 故 障 ， 随 着 这 一 系列 的 连锁 反应 而 导 
致 整个 系统 慢性 崩溃 。 

在 水 域 中 ， 影 响 生态 平衡 的 主要 有 两 方面 的 因素 。 
一 是 自然 因素 ， 如 湖泊 富 营 养 化 可 使 水 质变 坏 ， 涪 类 过 
度 生长 所 产生 的 毒素 以 及 藻类 残 体 分 解 时 消耗 大 量 溶解 
氧 可 使 鱼 类 及 其 他 水 生生 物 死亡 ， 埃 尔 宁 诺 海流 可 导致 
钥 鱼 资源 大 幅度 升降 等 。 另 一 是 人 为 因素 ， 如 在 鱼 类 酒 
游 通道 上 拦 河 筑 坝 使 鱼 类 无 法 湖 河 或 降 海产 卵 繁殖 ， 对 
某 一 经 济 鱼 类 的 过 度 捕捞 使 该 鱼 类 资源 量 大 幅度 下 降 
等 。 这 些 因素 往往 互相 结合 、 互 为 因果 ;破坏 生态 平衡 。 
因此 ， 在 开发 利用 和 改造 某 一 水 域 之 前 ， 充 分 研究 生态 
平衡 规律 ， 采 取 适 当 措 施 ， 是 保证 水 产 资源 得 以 持续 利 
用 的 前 提 。 CRIB) 
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水 源 涵养 林 (watershed forest) 调节 、 改 善 
水 源流 量 和 水 质 的 一 种 防护 林 。 也 称 水 源 林 。 主 要 分 布 


在 河川 上 游 的 水 源 地 区 ， 对 于 调节 径流 ， 防 止 水 、 早 灾 
害 ， 合 理 开发 、 利 用 水 资源 具有 重要 意义 。 

作用 “主要 表现 在 ，@ 调 节 坡 面 径流 ， 章 减 河川 汛 
期 径流 量 。 一 般 在 降雨 强度 超过 土壤 渗透 速度 时 ， 即 使 
土壤 未 达 饱 和 状态 ， 也 会 因 降 雨 来 不 及 渗透 而 产生 超 渗 
坡 面 径流 ， 而 当 土壤 达到 饱和 状态 后 ,其 渗透 速度 降低 。 
即使 降雨 强度 不 大 ,也 会 形成 坡 面 径流 , 称 过 饱和 坡 面 径 
流 。 但 麻 林 土壤 则 因 具 有 良好 的 结构 和 植物 腐 根 造成 的 
孔洞 ， 渗 透 快 . 蓄 水 量 大 ， 一 般 不 会 产生 上 述 两 种 径流 ; 
即使 在 特大 暴雨 情况 下 形成 坡 面 径流 ， 其 流速 也 比 无 林 
地 大 大 降低 。 在 积 雪 地 区 , 因 森 林 土 壤 冻结 深度 较 小 , 林 
内 融雪 期 较 长 ， 在 林内 因 融 雪 形 成 的 坡 面 径流 也 减 小 。 
森林 对 坡 面 径流 的 良好 调节 作用 ， 可 使 河川 汛期 径流 量 
和 洪峰 起 伏 量 威 小 ， 从 而 减免 洪水 灾害 。@ 调 节 地 下 径 
流 ， 增 加 河川 枯水期 径流 量 。 中 国 受 亚洲 太平 洋 季风 影 
响 ， 雨 季 和 旱季 降水 量 十 分 悬殊 。 因 而 河川 径流 有 明显 
的 丰 水 期 和 枯水期 ,但 在 森林 覆 被 率 较 高 的 流域 , 丰 水 期 
径流 量 占 30 一 50% , 枯水期 径流 量 也 可 占 到 20% 左右 。 
森林 增加 河川 枯水期 径流 量 的 主要 原因 是 把 大 量 降水 渗 
透 到 主 壤 层 或 岩层 中 并 形成 地 下 径流 ,在 一 般 情况 下 , 坡 
面 径 流 只 要 几 十 分 钟 至 几 小 时 即 可 进入 河川 ， 而 地 下 径 
流 则 需要 几 天 、 几 十 天 甚至 更 长 的 时 间 缓 缓 进 入 河川 , 因 
此 可 使 河川 径流 量 在 年 内 分 配 比较 均匀 。 提 高 了 水 资源 
利用 系数 。@ 减 少 径 流 泥 沙 含量 ， 防 止 水 库 MARR. 
河川 径流 中 泥 沙 含量 的 多 少 与 水 土 流 失 相 关 。 水 源 林 一 
方面 对 坡 面 径流 具有 分 获 、 阻 浅 和 过 滤 等 作用 ， 另 一 方 
面 其 庞大 的 根系 层 对 土壤 有 网 结 、 固 持 作用 。 在 合理 布 
局 情况 下 ”还 能 吸收 由 林 外 进入 林内 的 坡 面 径流 并 把 泥 
沙 沉积 在 林 区 。 

PHAR 包括 树种 选择 、 林 地 配置 、 经 营 管理 等 
内 容 。 

O 树种 选择 和 混交 。 在 和 运 地 运 村 原则 指导 下 ,水 源 
涵养 林 的 造 灯 树 种 应 具备 根 量 多 、 根 域 广 、 林 冠 层 郁 闭 
度 高 ( 复 层林 比 单 层林 好 )、 林 内 枯 梳 落叶 丰富 等 特点 。 因 
此 ， 最 好 营造 针 闪 混交 林 ， 其 中 除 主 要 树种 外 ， 要 考虑 
合适 的 伴生 树种 和 灌木 ， 以 形成 混交 复 层林 结构 。 同 时 
选择 一 定 比例 深 根性 树种 ， 加 强 土壤 固 持 能 力 。 在 立地 
条 件 差 的 地 方 、 可 考虑 以 对 土壤 具有 改良 作用 的 百科 树 
种 作 先 锋 树种 让 在 条 件 好 的 地 方 ， 则 要 用 速生 树种 作为 
主要 造林 树种 。 . 
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取 不 同 的 配置 方法 。 在 降水 量 多 、 洪 水 为 害 大 的 河流 上 
游 ， 宜 在 整个 水 源 地 区 全 面 营造 水 源 林 。 在 因 融 雪 造 成 
洪水 灾害 的 水 源 地 区 ， 水 源 林 只 宜 在 分 水 岭 和 山坡 上 部 
配置 ,使 山坡 下 半 部 处 于 裸露 状态 ,这 样 春天 下 半 部 的 雪 
首先 融化 流 走 , 上 半 部 林内 积 雪 再 融化 就 不 致 造成 洪灾 。 
为 了 增加 整个 流域 的 水 资源 总 量 ， 一 般 不 在 干旱 半 干 旱 
地 区 的 坡 丢 和 沟谷 中 造林 ， 因 为 这 些 部 位 的 森林 能 把 汇 
集 到 沟谷 中 的 水 分 重新 蒸腾 到 大 气 中 去 ,减少 径流 量 . 总 


之 ， 水 源 涵养 林 要 因 时 、 因 地 、 因 害 设 置 。 水 源 林 的 造 
林 整 地 方法 与 其 他 林 种 无 重大 区 别 。 在 中 国 南方 低 山 丘 
陵 区 降雨 量 大 ， 要 在 造林 整地 时 采用 竹 节 沟 整 地 造林 ; 
西北 黄土 区 降雨 量 少 ， 一 般 用 反 坡 梯田 〈 见 梯田 ) 整地 
造林 ， 华北 石山 区 采用 水 平 条 整地 造林 。 在 有 条 件 的 
水 源 地 区 ， 也 可 采用 封山育林 或 飞机 播种 造林 等 方式 。 
O 经 营 管理 。 水 源 林 在 幼林 阶段 要 特别 注意 封禁 ， 
保护 好 林内 死地 被 物 层 ， 以 促进 养分 循环 和 改善 表层 土 
壤 结 构 ， 利 于 微生物 、 土 十 动物 (如 星 果 ) 的 繁殖 ， 尽 快 
发 挥 森林 的 水 源 活 养 作 用 。 当 水 源 林 达到 成 熟 年 龄 后 ,要 
严禁 大 面积 等 伐 ， 一 般 应 进行 弱 度 树 代 。 重 要 水 源 区 要 
禁止 任何 方式 的 采伐 。 (#88) 
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水 肿 (oedema) 家 畜 体 内 的 组 织 间 阶 中 洽 留 过 
多 液体 的 现象 。 有 全 身 水 肿 和 局 部 水 肿 两 种 。 前 者 常见 
于 心力 来 凋 ， 肾 炎 或 营养 不 良 等 ,后 者 多 起 因 于 传染 病 、 
寄生 虫 病 、 外 伤 、 中 毒 和 炎症 等 。 水 肿 可 按 发 生 的 部 位 
命名 为 皮下 水 肿 、 脑 水 肿 和 肺 水 肿 等 。“ 积 水 ”一 词 是 
指 体腔 内 发 生 水 肿 ， 如 胸 积 水 和 腹 积 水 。 至 于 细胞 本 身 
内 液体 增多 则 被 视 作 细胞 变性 ， 一 般 不 包括 在 水 肿 范畴 
内 。 切 牛 和 马 在 分 嫉 前 常会 出 现 乳腺 水 种， 但 在 一 、 二 
天 内 即 告 消失 ， 这 是 正常 的 生理 现象 。 

原因 “机 体 组 织 间 液 量 的 相对 恒定 主要 取决 于 两 大 
调节 因素 ， 即 血管 内 外 液体 交换 平衡 和 体内 外 液体 交换 
平衡 ， 它 们 的 平衡 失调 是 产生 水 肿 的 基础 。@ 血 管内 外 
液体 交换 平衡 失调 。 血 管 外 组 织 液 和 血管 内 血浆 的 不 断 
交换 ， 组 织 液 生成 和 回流 之 间 动 力 平衡 的 保持 ， 有 赖 于 
毛细 血管 压 、 组 织 液 胶体 渗透 压 、 血 浆 胶体 渗透 压 和 组 
织 液压 4 种 压力 ， 以 及 毛细 血管 的 通 透 性 。 一 旦 这 4 种 
压力 或 血管 卜 通 透 性 发 生变 化 ， 均 可 导致 组 织 液 生成 大 
于 回流 ， 而 发 生 水 种。 其 中 ， 毛 细 血 管 压 和 组 织 液 渗 透 
压 是 使 血管 内 液体 向 外 渗 出 的 力量 ， 这 两 种 压力 的 增加 
必然 导致 过 多 的 液体 滤 出 而 使 组 织 间 液 增多 ， 或 使 静脉 
回流 液体 减少 。 导 致 毛细 血管 静脉 压 增高 的 因素 有 血 
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则 常 由 血管 壁 通 透 性 升 高 导致 血浆 白 蛋 白 进 入 组 织 间 
隙 ， 或 组 织 分 解 加 强 、 含 氮 代 谢 物 增多 ， 使 组 织 液 内 分 
子 浓度 加 大 而 引起 。 血 浆 胶体 渗透 压 和 组 织 液压 具有 将 
组 织 液体 吸 回 至 血管 内 的 作用 ， 当 这 两 种 压力 降低 时 同 
样 引起 水 肿 。 血 效 胶 体 渗透 压 随 白 蛋 白 的 浓度 降低 而 降 
低 ， 而 营养 不 良 、 肝 功能 障碍 和 慢性 崩 炎 则 是 导致 白 蛋 
白 浓度 降低 的 原因 。 此 外 ， 严 重 热 包 、 毒 物 ( 细 菌 毒 、 蛇 
毒 等 )、 创 伤 、 炎 症 和 变态 反应 原 等 ,也 均 可 引起 毛细 血 
管 辟 通 透 性 增高 ， 导 致 较 多 的 蛋白 质 渗透 到 组 织 间 隙 ， 
使 组 织 滚 渗透 压 增高 而 引起 水 肿 。 淋 巴 回 流 受 阻 主要 
由 于 肿瘤 压迫 等 造成 的 淋巴 管 干 阻塞 。@@ 体 内 外 液体 交 
换 平衡 失调 。 表 现 为 机 体 摄 入 和 排出 的 水 量 失去 平衡 , 
尤 以 皮 脏 对 钠 水 排泄 的 调节 失常 最 为 重要 。 任 何 病因 使 
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肾 小 球 对 钠 水 小 过 率 下 降 和 肾 小 管 对 钠 水 重 吸 收 增多 均 
可 导致 钠 水 在 体内 注 留 而 引起 水 肿 。 

症状 和 治疗 ”发 生 水 肿 的 组 织 或 器 官 外 表 呈 现 肿 
胀 ， 表 皮 苍 白 、 变 冷 ， 缺 乏 弹 性 。 全 身 水 肿 分 布 的 特点 
可 作为 鉴别 诊断 的 参考 ， 如 心脏 性 水 肿 容易 在 下 垂 部 出 
现 水 肿 。 肝 性 水 肿 以 腹水 最 为 明显 。 水 肿 对 机 体 的 影响 
因 发 生 的 部 位 和 范围 而 异 。 一 般 轻 度 水 肿 ， 或 仅 是 发 生 
在 不 重要 部 位 的 局 部 水 肿 为 害 较 少 。 但 重度 而 持久 的 水 
肿 则 会 造成 不 良 后 果 ， 特 别 是 重要 部 位 的 急性 水 肿 可 以 
威胁 生命 ， 如 喉头 水 肿 可 引起 室 息 ， 肺 水 肿 可 造成 哮 吸 
困难 和 缺 氧 等 。 水 肿 不 是 独立 的 疾病 ， 而 是 由 多 种 疾病 
引起 的 一 种 症状 ， 宣 在 诊断 病原 的 基础 上 加 强 护理 和 
治疗 。 《 陈 万 芳 》 


sigua 

丝瓜 (dishcloth gourd) 戎 芦 科 (Cucurbitace- 
aet (Luffa) FERRER, RRRA. 
括 普 通 丝瓜 CL. cylindrica) 和 有 楼 丝瓜 《L. acutangula) 
两 种 。 原 产 东 南亚 。 据 《本 草 纲目 》 记 载 ， 中 国明 代 栽 培 
已 相当 普遍 。 现 普通 丝瓜 分 布 全 国 各 地 ， 有 校 丝瓜 以 广 
东 、 广 西 和 台湾 栽培 较 多 。 约 于 1600 年 从 中 国 传人 日 
本 ，17 世纪 40 年 代 传人 欧洲 。 


丝瓜 根系 强大 。 基 草 性 ， 五 棱 、 绿 色 ， 主 蔓 和 侧 蔓 
生长 都 繁茂 ， 茎 节 具 分 枝 卷 须 ， 易 生 不 定 根 。 叶 掌 状 或 
心脏 形 ， 被 茸毛 。 肉 雄 异 花 同 株 ， 花 冠 黄色 。 雄 花 为 总 
状 花 序 ， 峻 花 单 生 ， 子 房 下 位 ， 第 一 雄花 发 生 后 ， 多 数 
茎 节能 发 生肉 花 。 思 果 。 普 通 丝瓜 的 采 失 短 圆 柱 形 或 长 


棒 形 ， 长 可 达 20 一 100 厘 米 或 以 上 ， 横 径 3 一 10 厘米 ,无 . 


棱 ， 表 面 粗 糙 并 有 数 条 悬 绿色 纵 沟 。 有 校 丝瓜 的 果实 棒 
形 ， 长 25~60 厘米 , 横 径 5 一 7 BK, RRREABL, 
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具 7 棱 ， 绿 色 或 墨绿 色 。 种 子 椭圆 形 ， 普 通 丝瓜 种 皮 较 
薄 而 平滑， 有 起 状 边缘 ， 黑 、 白 或 灰白 色 ， 有 棱 丝 瓜 种 
REMARK, BE. TAE 100~180 克 。 

丝瓜 喜 高 温 多 湿 的 生长 环境 。 生育 适 温 25 一 30C。 
为 短 日 照 植物 .对 土壤 的 适应 性 广 。 生 长 期 间 保持 较 高 的 
土壤 湿度 ,有 利于 发 棵 和 丰产 。 耐 涝 力 在 瓜 类 蔬菜 中 居 首 
位 。 春 季 终 霜 时 播种 或 育苗 移植 。 结 果 期 长 , 盛 署 季节 为 
结果 盛 期 。 除 以 有 机 肥 作 基肥 外 ,生长 期 内 要 多 次 追肥 。 
还 需 搭 架 引 幕 ， 使 茎 蔓 分 布 均匀 ， 受 光良 好 ,促进 结果 。 
上 架 前 须 摘除 侧 蔓 或 选取 1 一 2 条 强壮 侧 蔓 ， 上 架 后 不 再 
整 蔓 ， 利 用 侧 蔓 结果 ， 提 高 产量 。 果 实 一 般 在 花 后 10 一 
15 天 采 收 的 品质 较 好 ， 并 有 利 连 续 座 果 。 主 要 病害 有 尖 
符 病 ， 害 虫 有 二 出 等 。 壤 果 作 蔬 菜 食用 。 成 熟 果实 的 维 
管束 纤维 化 ， 成 为 "丝瓜 络 "， 可 入 中 药 ， 功 能 祛 风湿 ， 
HAS, 还 可 用 于 洗刷 器 四 ， 以 及 作 造纸 及 人 造 纤维 的 
原料 。 (KAW) 


simaojl 

#23 (silkie) 观赏 用 鸡 品种 。 以 其 丝 毛 美 而 
闻名 于 世 。 又 称 丝 毛 乌 骨 鸡 、 泰 和 鸡 。 原 产 中 国 江西 、. 浙 
江 、 福 建 等 省 。 典 型 外 貌 具 有 柔 冠 、 强 头 、 绿 耳 .胡须 、 
五 趾 、 毛 脚 、 丝 毛 、 乌 骨 、 乌 皮 、 乌 肉 共 十 大 特征 ， 通 
KE" (SRY AMARC. RMR, AGM 
1.25~1.5 千克 , 母 鸡 1.0~1.25 Fy, HP AM 160~ 
180 天 ,年 产 蛋 量 80~130 个 , 蛋 重 30~50 克 。 内 味美 ， 
富 滋养 ， 并 可 入 药 。 明 代 李 时 珍 所 着 《本 草 纲目 》 有 “ 妇 
人 方 科 有 乌鸡 丸 ， 治 妇 人 百 病 ” 的 记载 ， 为 现今 妇科 中 
药 乌鸡 白 凤 丸 的 成 分 之 一 。 (h u) 


Simu Anji Ji 
《 司 牧 安 驴 集 》 ”中 国 唐 代 相 马 、 医 马 专著 。 一般 
认为 是 唐 代 李 石 ( ? 一 845) 所 扎 。 李 石 818 年 进士 及 第 ， 
官 至 尚书 右 仆 射 、 字 相等 职 。 本 书 是 他 在 838 年 前 后 任 
行军 司马 时 ， 收 集 当时 医治 马 病 的 重要 论文 汇 编 而 成 。 
原 书 早 佚 ,最 早 的 新 刊 校正 本 刊 于 刘 齐 阜 昌 五 年 (1134)， 
时 未 是 作者 和 写作 年 代 。 宋 史 ' 艺文志 》 医 书 类 始 有 《 司 
牧 安 驱 集 ?三 卷 ， 又 有 《 司 牧 安 驴 方 》 一 卷 ， 扎 人 题 李 石 ， 
其 卷 数 与 刘 齐 所 刊 四 卷 相同 。 元 代 增补 为 八 卷 本 ， 曾 翻 
刊 多 次 ， 为 明代 以 前 学 习 兽医 者 的 重要 教材 ， 并 曾 流传 
国外 。 日 本 在 1000 年 即 梓 行 了 《伯乐 针 经 》 和 《 司 牧 安 驹 
ADs 1604 ENT (BARRED. 

本 书卷 一 收 有 相 良 马 图 、 相 良 马 论 , 相 良 马 宝 金 篇 、 
以 及 伯乐 针 经 , 王 良 百 一 歌 和 伯乐 画 烙 图 歌诀 等 文献 , 卷 
二 有 马 师 皇 五 脏 论 、 马 师 皇 八 那 论 、 起 卧 入 手 论 、 造 文 
八 十 一 难 经 和 看 马 五 及 变动 形 相 七 十 二 大 病 等 篇 。 卷 三 
收 天 主 置 三 十 六 黄 病源 歌 、 岐 伯 疮 肿 病源 论 、 三 十 六 起 
苇 图 歌 。 卷 四 选 录 了 治 台 马 通用 的 经 验 效 方 25 类 ,药方 
143 个 。 

中 国 相 马 学 自古 就 有 长 远 的 研究 基础 ， 至 唐 代 ， 随 


着 运输 、 军 事 的 需要 , 马 体 的 外 形 学 和 鉴别 学 更 有 发 展 ， 
尤其 是 当时 已 认识 到 血统 系谱 对 育种 工作 的 重要 ， 以 及 
遗传 与 生产 性 能 的 关系 是 十 分 可 贵 的 。 又 如 书 中 保存 了 
中 国 最 古 的 k 伯 乐 针 经 》 和 《伯乐 画 烙 图 歌 决 》， 是 中 兽医 
针 刺 和 灸 术 的 宝贵 遗产 。 它 的 内 容重 点 是 马 病 各 论 ， 以 
及 选 录 了 9 世纪 以 前 治疗 马 病 的 经 验 效 方 ， 是 现存 最 古 
老 的 兽 病 方药 专集 ,其 中 一 些 药方 至 今 临 床 应 用 不 衰 , 实 
用 价值 较 高 。 直 至 18 世 纪 k 牛 马 驼 经 全 集 ? 问 世 后， 本 书 
始 逐 源 失 去 其 重要 性 。 (RME) 


Sikellyabin 
斯 克 里 亚 宾 , H.N. (Komcrantun HeaHopu™ 
Cxpa6un, 1878~1972) ”苏联 蠕虫 学 家 ,苏联 
蠕虫 学 研究 的 奖 基 人 。1878 年 12 月 7 日 生 于 彼得 堡 ( 今 
列宁 格 勒 )，1972 年 10 月 17 日 卒 于 莫斯科 。1905 年 在 
尤 里 耶 夫 ( 塔 尔 图 ) 兽 医学 院 毕业 后 ， 初 在 中 亚 地 区 任 兽 
医 ，1917 年 起 先后 任 新 切 尔 卡 斯 克 市 顿 河 兽医 学 院 、 英 
斯 科 兽医 学 院 教授 ,热带 研究 所 蠕虫 学 部 主任 ,苏联 科学 
院 蠕虫 学 实验 室 负责 人 、 苏 联 科 学 院 吉尔 吉 斯 分 院 主席 
团 主席 、 全 苏 列宁 农业 科学 院 副 院 长 。 他 还 是 苏联 科学 
院 、 全 苏 列宁 农业 科学 院 、 医 学 科学 院 院 士 ， 社 会 主义 
劳动 英雄 ,苏联 国家 奖 、 列 宁 奖 和 列宁 助 章 的 获得 者 。 他 
的 研究 涉及 映 虫 的 形态 、 分 类 、 生 态 和 流行 病 等 许多 领 
域 ， 曾 经 发 现 并 描述 过 200 个 蠕虫 新 种 ， 并 对 其 中 许多 
种 进行 了 深入 的 研讨 ， 主 持 或 直接 参与 过 300 多 次 有 关 
人 体 家 畜 和 野生 动物 蠕虫 病 的 调查 ， 为 制订 防治 规划 和 
措施 作出 了 贡献 ， 还 提出 了 贮存 宿主 、 过 渡 性 寄生 和 共 
生 、 生 物 源 性 和 土 源 性 蠕虫 病 等 新 概念 。 由 他 提出 的 里 
虫 病 防 治 法 则 和 病原 灭绝 原则 是 诊治 人 畜 、 动 物 旱 虫 病 
的 科学 基础 。 为 纪念 他 的 成 就 ,全 苏 蠕虫 学 研究 所 、 莫 斯 
科 兽 医大 学 和 吉尔 吉 斯 农业 学 院 均 以 他 的 名 字 命名 。 著 
有 《普通 蠕虫 学 》(1940)、《 苏 联 蠕虫 学 的 创建 和 实践 》 
(125 45 1962~1969) 《我 的 科学 生涯 X1969) 等 。 
(LER ZLB) 
Sipulage 
斯 普 拉 格 ,G. F. (George Frederick Sprague, 
1902~ ë) ”美国 玉米 遗传 育种 学 家 和 生物 统计 
学 家 。1902 年 9 月 3 日 生 于 美国 内 布 拉 斯 加 州 。1924 年 
毕业 于 内 布 拉 斯 加 大 学 ,1926 年 获 该 校 硕士 学 位 ,1930 年 
获 康 奈 尔 大 学 博士 学 位 。 大 学 毕业 后 一 直 在 美国 农 部 供 
职 ， 逐 级 晋升 为 特级 农艺 师 , 一 度 兼 艾 奥 瓦 州 大 学 教授 ， 
1958 年 起 主持 美国 农 部 玉米 、 高 半 研 究 处 工作 。1972 年 
退休 后 任 伊利 诺 伊 大 学 教授 。1960 年 曾 当选 为 美国 农艺 
学 会 主席 ; 1968 年 被 选 为 美国 科学 院 院 士 。 毕 生 致力 玉 
米 改良 ,研究 领域 甚 广 , 从 玉米 的 经 典 坦 传 学 到 数量 遗传 
学 ,从 自 交 系 \ 杂 交 种 选 育 到 群体 改良 ， 从 育种 实践 到 有 
关 的 基础 理论 都 曾 涉及 。 其 最 大 特点 是 善于 运用 数量 遗 
传 学 原理 提高 玉米 育种 技术 水 平 。1942 年 他 与 塔 特 姆 一 
起 首次 给 配合 力 下 了 定义 ， 并 分 解 为 一 般配 合力 和 特 珠 


配合 力 ， 从 而 推动 了 玉米 自 交 系 早 代 测定 和 综合 评价 的 
开展 。 这 个 概念 后 来 逐渐 扩大 应 用 到 其 他 作物 的 育种 领 
域 。 他 对 玉米 轮回 选择 的 理论 与 实践 也 颇 有 造 训 ，1939 
年 建立 “ 艾 奥 瓦 硬 秆 综合 种 "时 就 倡 用 过 半 同 胞 轮回 选择 
法 ， 以 后 又 提出 一 系列 改进 方案 ,为 玉米 轮回 选择 法 的 
不 断 完善 作出 了 贡献 。 截 至 1984 年 共 发 表 论著 130 多 篇 ， 
1955 年 由 他 主编 并 于 1977 年 再 版 的 《玉米 和 玉米 改良 》 
一 书 , 已 成 为 玉米 育种 专业 工作 者 的 必 备 文献 。 
(ÈE) 

silengdou 

WHS (Psophocarpus tetragonolobus) E 
FLeguminosae) WHE RSFER RRA. RARE. 
起 豆 。 其 根 、 茎 、 叶 、\ 花 .有 果实 和 种 子 均 富 含 蛋白 质 ,是 一 种 
地 上 结 豆 、 地 下 长 昔 的 粮食 、 油 料 、 荐 菜 、 绿 肥 和 人 饲 草 
兼用 作物 〈 参 见 彩 图 插页 第 47 页 )。 原 产 巴布亚 新 几 内 
亚 ， 苏 门 答 腊 和 缅甸 等 赤道 雨林 地 带 。19 世 纪 从 马 来 西 
亚 、 新 加 坡 和 非 律 宾 引 入 中 国 。 四 校 豆 被 认为 是 有 助 于 
解决 今后 人 类 粮食 及 蛋白 质 不 足 问题 的 作物 。 


形态 和 特性 ”根系 发 达 , 一 般 生长 在 10 一 20 WKH 
层 内 ， 出 苗 约 2 个 月 后 形成 粗大 的 警 状 块 蔡 ， 根 状 荆 着 
生 能 固氮 的 根瘤 。 地 上 茎 长 达 3 米 ， 顶 端 有 卷 须 攀 援 生 
长 。 时 为 三 出 复 叶 ， 叶 柄 长 而 坚硬 。 总 状 花 序 腋生 ， 有 
2~10 RE, REEE., KERRAN. WOAH 
WOR, K16~36 厘米 。 种 子 球形 ， 有 黄 、 白 、 棕 、 
褐 、 黑 等 颜色 ， 百 粒 重 6 一 40 克 。 为 热带 短 日 照 植物 , 萌 
发 温度 10 一 15 尼 ,从 播种 到 出 苗 需要 10C 以 上 有 效 积温 
108~157C, hE K, 广西 地 区 一 般 3 月 下 旬 播 种 , 6 
月 下 旬 开 花 ， 花 后 约 40 AFR, ZEL 月 落叶 ,到 
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春季 由 茎 的 基部 抽出 新 枝 。 对 土壤 要 求 不 严 ,请 薄 土 壤 上 
种 植 也 能 生长 。 热 带 地 区 2 一 8 月 均 可 播种 , 需 搭 贿 架 以 
利通 气 透 光 。 苗 期 注意 防治 杂 草 ， 并 适当 追 施 磷 、 钾 肥 。 
主要 害虫 有 红 禾 蛛 和 豆 美 娱 等 ， 并 另 感 染病 毒 病 和 真菌 
病 。 

用 途 ” 嫩 叶 、\ 茎 尖 和 鲜 英 富 含 蛋白 质 和 多 种 维生素 ， 
可 作 蔬 菜 。 种 子 含 粗 蛋白 质 26 一 45 多 左右 ， 含 油 量 达 
13~20%。 块 茎 脆 嫩 ， 含 粗 蛋 白 12 一 15% ， MA, 
烤 、 炒 或 前 食 。 芯 蕊 和 荚 这 等 干 物质 粉碎 后 是 良好 的 饲 
料 添加 剂 。 全 株 均 能 供 饲 用 和 作 绿 肥 。 由 于 生长 速度 快 、 
地 面 覆 盖 度 大 ， 还 常 被 用 作 保持 水 土 和 改良 低产 土壤 的 


先锋 作物 。 Ch) 
sizhibing J 
四 肢 病 (limb disease) 家 高 运动 器 官 疾病 的 
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肢 病 也 不 少见 。 中 国 南方 的 乳牛 四 肢 病 较 北方 多 发 。 

四 肢 病 种 类 繁多 ， 估 计 达 150 种 以 上 ， 其 中 常见 
的 骨 的 疾病 有 骨膜 炎 和 骨折 ， 关节 疾病 有 关节 扭伤 、 脱 
位 ， 变 形 性 关节 炎 ， 滑 膜 炎 和 骨 软 骨 病 ， 肌 肉 疾病 有 肌 
炎 和 肌肉 病 ， 腿 和 腿 精 疾病 有 腿 炎 和 脖 精 炎 以 及 外 周 神 
经 麻痹 、 粘 液 窜 炎 等 。 多 为 原 改 性， 少数 继 发 于 内 科 病 
《如 马 的 缺 钙 症 ， 牛 的 缺 磷 症 引起 的 骨 关 节 病 )、 传 染病 
《如 马 腺 疫 引起 的 化 腑 性 关节 炎 )、 产 科 病 (如 分 娩 引 起 
的 牛 闭 孔 神 经 麻痹 ) 和 寄生 虫 病 《 如 里 尾 丝 虫 引起 的 腿 
病 )。 原 发 性 四 肢 病 多 由 暴力 如 打击 、 跌 倒 、 喷 喝 和 冲撞 
引起 ， 滑 走 和 急 驰 也 是 常见 的 病因 。 化 脓 性 微生物 感染 
可 导致 关节 或 粘液 囊 等 出 现 化 肪 性 炎症 。 肢 势 不 正 、 中 
形 异 常 、 浊 路 和 装 蹄 不 当 、 过 早 使 役 和 使 役 不 当 ， 以 及 
饲养 管理 欠 佳 等 都 可 促使 本 病 发 生 。 

BR 因 受 损伤 的 组 织 而 有 异 。 共 同 症状 是 运动 器 
官 功能 障碍 ,呈现 踊 行 .骨折 和 脱位 等 还 常 旺 骨 和 关节 变 
形 。 各 种 炎症 可 造成 局 部 增 温 、 肿 胀 和 疼痛 ， 有 的 可 化 
脓 。 如 滑 腊 炎 等 还 可 引起 全 身 症状 ， 表 现 升温 和 食欲 不 
振 等 。 

诊断 ”以 查 明 踊 行 的 原因 为 主 。 由 于 病因 既 广 ， 涉 
及 的 组 织 又 多 ， 诊 断 往往 困难 。 一 般 是 在 解剖 、 生 理 基 
础 上 ， 通 过 对 临 诊 资料 的 综合 、 分 析 、 判 断 和 推理 ， 找 
出 引起 冉 行 的 原因 。 必 要 时 则 须 进 行 特 珠 方法 诊断 ， 如 
用 神经 传导 麻醉 诊断 鉴别 跨行 的 部 位 ， 用 玉 射 线 诊断 骨 
关节 疾病 等 。 红 外 线 热 力学 诊断 法 是 利用 炎症 时 温度 增 
高 而 出 现 的 不 同 颜色 以 判断 发 类 的 部 位 ， 力 板 试验 可 以 
发 现 负重 不 确实 ， 从 而 确定 患 胶 。 还 有 血 流 描记 、 血 管 
造影 和 断层 扫描 方法 等 。 

预防 应 从 改善 饲养 管理 和 使 役 制度 着 手 ， 消 除 引起 
四 肢 病 的 素 因 。 治 疗 宜 以 局 部 疗法 和 全 身 疗法 配合 使 用 。 
有 的 四 肢 病 也 可 采用 手术 疗法 。 如 骨折 可 先 给 以 止血 ,镇 
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痛 等 急救 治疗 ;然后 用 各 种 夹板 或 各 型 骨 螺 钉 和 接骨 板 、 
各 型 苦 内 针 和 金属 丝 加 以 固定 关节 扭伤 初期 可 用 冷 数 ， 
配合 使 用 压迫 绷带 制止 溢 血 ， 两 天 后 用 温 热 疗法 ， 同 时 
服用 消炎 止痛 剂 。 脱 位 时 应 在 全 身 麻 醉 下 进行 整 复 ” 然 
后 进行 适当 固定 。 如 肤 盖 骨 上 方 脱位 ， 可 切断 内 直 肤 韦 
带 使 之 复位 。 KRR) 


silioo 
饲料 (feedstuff) 饲 喂 家 畜 的 天 然 的 或 经 加 工 
的 单一 食料 ,其 费用 一 般 约 占 畜牧 生产 投资 的 60~~80% 。 

分 类 ”饲料 来 源 广泛 ， 可 概括 为 植物 、 动 物 、 矿物 
质 和 化 学 合成 4 大 类 。 植 物 饲料 来 自 野生 和 栽培 的 草本 
和 木 本 植物 ,包括 某 些 水 生 植物 。 它 又 可 分 为 谷 实 类 、 豆 
BA. MHA, RARMMKAG. BHEANERR 
自 加 工 副产品 ， 如 鱼粉 、 肉 骨粉 和 羽毛 粉 等 。 矿 物质 饲 
料 多 取 自 矿 石 ， 部 分 来 自动 物产 品 ， 如 骨粉 、 蛋 亮 粉 或 
贝 亮 粉 等 提纯 或 合成 饲料 分 为 无 机 化 合 物 , 维 生 素 和 和 氮 
基 酸 等 ， 包 括 近 已 广泛 使 用 的 添加 剂 ( 见 配 合 饲 料 )。 按 
饲料 的 物理 性 质 和 化 学 成 分 ， 又 可 分 为 精 料 、 粗 料 和 多 
TAS. 

随 着 营养 科学 资料 的 积累 和 配合 饲料 工业 的 兴起 ， 
畜牧 业 上 已 逐步 采用 按 饲料 干 物质 的 主要 养分 进行 的 分 
类 ， 并 用 电子 计算 机 进行 饲 粮 配合 。 由 此 将 饲料 分 为 8 
类 ，@ 干 饲 草 和 干 粗 料 ， 包 括 枯 干 牧草 ,干草 、 秸 秆 和 秘 
这 类 等 ， 其 粗 纤维 约 占 干 物质 的 18% Ub, ORM 
饲料 和 青 间 作物 ， 包 括 水 生 植物 等 ，@ 青 贮 饲 料 ，Q@ 能 
量 饲 料 , 即 干 物质 中 粗 纤维 在 18% 以 下 、 粗 蛋白 在 20% 
以 下 的 碳水 化 合 物 饲料 ， 如 谷 实 、 粮 的 块根 块茎 等 ! @ 
蛋白 质 补 料 , 即 粗 蛋 白 在 20% 以 上 的 精 料 ,如 豆 蔽 类 \ 油 
TMA 、 动 物性 饲料 等 ，@ 矿 物质 饲料 ,如 矿石 等 | @ 
维生素 ，@ 添 加 剂 。 

营养 成 分 分 析 ”饲料 营养 成 分 主要 包括 水 , 粗 纤维 、 
灰分 , 粗 蛋白 质 , 粗 脂肪 和 无 气 浸出 物 6 类 。 饲 料 含水 量 
区 别 悬 珠 , 有 高 到 95 多 的 ,也 有 低 至 5 多 的 ， 以 饲料 样品 
在 105YC 烘箱 中 烘 干 至 恒 重 时 的 失重 量 为 准 。 粗 纤维 一 
般 指 不 被 弱酸 或 弱 碱 所 溶解 的 有 机 物 ， 不 易 为 家 畜 所 消 
化 吸收 ， 饲 料 中 含量 越 多， 其 营养 价值 越 低 ， 如 舟 草 、 
麦秸 等 。 灰 分 是 饲料 样品 在 550'C 高 温 炉 灿 烧 成 灰分 的 
重量 ,实质 上 指 矿物 质 ,如 钙 , 磷 等 养分 , 粗 蛋 白质 含量 由 
饲料 样品 经 浓 硫酸 作用 将 含 气 物 转化 为 铵 后 按 含 氛 量 乘 
以 6.25 折算 而 得 ， 以 血 粉 、 肉 粉 和 首 茵 等 的 含量 较 丰 
富 。 粗 脂肪 是 溶 于 乙醚 的 类 脂肪 ， 又 称 乙醚 浸出 物 。 无 
毛 浸 出 物 由 养分 总 量 减 去 其 他 5 种 营养 成 分 间接 测 得 。 
含 脂肪 多 的 饲料 主要 是 油饼 类 饲料 ， 而 谷 实 类 饲料 则 富 
含 无 氨 浸 出 物 ， 特 别 适 用 于 育肥 家 畜 。 

上 述 6 类 营养 成 分 的 化 学 分 析 法 是 1860 年 由 哈 南 
贝 格 和 斯 托 曼 二 氏 所 创 用 。 由 此 获得 的 养分 数据 虽 是 概 
咯 的 ， 但 方法 简便 ， 借 此 可 将 饲料 分 为 多 汁 饲料 、 蛋 白 
质 丰 富 饲料 、 能 量 饲料 和 脂肪 类 饲料 以 及 纤维 饲料 等 ， 


对 选择 应 用 具有 指导 意义 ， 至 今 仍 被 采用 。 

后 来 进一步 发 展 的 营养 分 析 , 内 容 包括 钙 , 磷 、 钾 、 钠 
等 约 10 种 常量 元 素 , 铁 、 铜 , 锰 、 锌 、 硒 、 氟 等 约 20 种 微量 
元 素 ， 以 及 维生素 和 氨基 酸 的 定量 分 析 。 蛋 白质 的 质量 
取决 于 22 种 氨基 酸 的 组 合 ,其 中 必需 的 和 非 必需 的 氨基 
酸 几 各 占 一 半 。 维 生 素 属于 脂 溶性 的 有 A、D.E、K 和 胡 
萝卜 素 ;水 溶性 的 包括 硫 胺 素 (B,) , 核 黄 素 (B,)、 烟 酸 、 泛 
酸 、 吡 哆 醇 , 抗 坏 血 酸 (C)、 叶 酸 、 胆 碱 、 生 物 素 和 Bu 等 ， 
以 国际 单位 毫克 /千克 计算 。 

营养 价值 评定 ”饲料 摄 入 体内 后 ， 通 过 化 学 反应 释 
放出 的 能 量 ， 是 饲料 营养 价值 评定 的 一 种 依据 。 所 谓 饲 
料 总 能 量 是 指 其 中 三 大 营养 成 分 即 碳水 化 合 物 、 粗 脂肪 
和 粗 蛋 白质 所 含 能 量 的 总 和 。 由 于 饲料 在 消化 过 程 中 必 
然 有 一 部 分 能 量 被 消耗 而 无 法 利用 ， 现 时 都 不 用 总 能 量 
来 评定 营养 价值 。 由 总 能 量 减 去 粪便 能 量 后 称 消化 能 量 ; 
再 减 去 尿 中 能 量 〈 反 刍 动物 还 应 减 去 甲 棕 和 可 燃气 体能 
量 ) 后 称 代谢 能 量 。 所 谓 净 能 (NEs) 是 由 代谢 能 中 减 去 
动物 由 于 摄食 所 增加 的 体温 余下 的 能 量 ， 也 就 是 全 部 用 
来 生产 畜产 品 的 能 量 ， 又 称 产品 能 量 。 净 能 越 大 ， 营 养 
价值 越 高 。 能 量 通 常用 每 千克 或 克 ) 饲料 所 含 的 干 焦 
《kJ) 来 表示 。 兹 将 各 种 能 量 表 解 如 下 ， 
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评定 饲料 营养 价值 的 单位 过 去 曾 用 克 尔 纳 氏 淀粉 
价 、 阿 姆 斯 拜 氏 净 能 值 ， 以 及 苏联 采用 的 慕 麦 单位 、 北 
歇 采 用 的 大 麦 单位 、 美 国 采 用 的 总 消化 养分 (TDN) 等 。 
60 年 代 起 克 尔 纳 的 继承 人 内 林 提 出 新 净 能 体系 后 , MBC 
用 能 量 饲料 单位 (EF)。 它 以 产 脂 净 能 为 评定 饲料 营养 价 
值 的 指标 ， 同 时 分 别 测 出 牛 、 绵 羊 和 猪 的 产 脂 净值 ， 以 
及 各 自 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 、 粗 纤维 和 无 所 浸出 物 的 消化 
量 ， 求 出 回归 公式 ， 据 以 计算 出 不 同 家 畜 每 千克 饲料 的 
产 脂 净 能 ， 

Æ, 多 =1.71x, 十 7.5x: 十 2.01(x5 十 2 

编 羊 ， 交 =1.82xi 十 8.39x: 十 1.90(xs 十 xo) 

猪 ， %=2.56x,4+8.54x,4+2.96(x,4+2,) 

Me, “多 =2.58xi 二 7.99xs 十 3.19(xza 十 Xi) 

注 : Ý 为 推算 NE 值 ，x 为 消化 粗 蛋 白质 ; 

为 消化 粗 脂肪 ，* 为 消化 粗 纤维 ， 
x, 为 消化 无 氮 浸出 物 。 

美国 加 利 福 尼 亚 州 提出 的 净 能 体系 以 家 畜 用 于 维持 
和 增长 的 能 量 效率 不 等 为 依据 ， 又 把 每 种 饲料 分 为 维持 
净 能 (NEw) 和 增 重 净 能 (NEo) 值 来 计算 。 这 一 体系 在 内 
牛 业 中 应 用 ,收效 显著 。 此 外 还 有 专门 对 乳牛 的 饲料 营养 
价值 作出 评定 的 。 目 前 各 国 能 量 体 系 的 应 用 并 不 一 致 ,一 
些 净 能 体系 也 未 来 完善 ,存在 着 消化 能 .代谢 能 与 净 能 并 


存 的 状态 ， 同 一 国家 中 能 量 体 系 在 各 种 家 畜 上 的 应 用 也 
不 统一 。 例 如 ， 美 国 对 奶牛 饲料 并 用 消化 能 、 代 谢 能 与 
泌乳 净 能 ， 肉 牛 并 用 代谢 能 、 维 持 净 能 与 增长 净 能 。 英 
国 对 奶牛 、 绵 羊 均 用 代谢 能 ;对 猿 并 用 消化 能 与 代谢 能 
等 .中 国 现 对 奶牛 采用 泌乳 净 能 ,对 猪 并 用 消化 能 和 代谢 
能 。 家 禽 由 于 其 类 尿 混 在 一 起 排出 ,不 易 区 分 ,各 国 基本 
统一 采用 代谢 能 。 

饲料 加 工 ”饲料 的 营养 价值 不 仅 取决 于 本 身 养分 的 
含量 ， 而 且 与 其 适口 性 、 形 状 、 消 化 性 、 毒 性 以 及 贮藏 
运输 等 条 件 有 密切 关系 。 为 此 ,有 些 饲 料 必须 经 过 一 定 的 
加 工 处 理 才 适宜 于 饲 喂 。 加 工 方法 可 归纳 为 下 列 3 大 类 ， 
@ 物 理 方法 。 主 要 包括 热处理 和 机 械 处 理 。 热 处 理 有 自 
TROT AAT mPOA. FE. IE. MRS EOD 
波 化 等 。 用 不 超过 130°C 的 热处理 可 以 把 生 大 豆 内 的 抗 
胰 蛋 白 酶 物质 ， 或 棉 子 内 的 棉 酚 等 有 害 物质 脱 除 。 过 磷 
酸 石 灰 含有 的 超 量 气 也 可 用 高 温 脱 除 。 机 械 加 工 如 粗 料 
的 钢 短 、 磨 碎 和 打 浆 等 ， 既 可 增加 消化 率 ,又 便于 混 料 、 
采 食 或 贮 运 。 精 料 也 有 磨 碎 、 压 榨 和 颗粒 化 等 处 理 。 谷 
实 类 适宜 于 磨 成 粗 粉 或 压 片 ， 颗 粒 化 主要 用 于 商业 性 配 
合 饲 料 。 油 类 子 实 经 榨 油 后 其 余 潮 即 为 油饼 。@ 化 学 方 
法 。 主 要 包括 碱 化 和 酸 贮 。 碱 化 一 般 用 于 多 纤维 粗 料 ， 
WKH. KAFRARS. HARM, 或 
和 揽 氧 化 钙 溶液 作 碱 化 剂 。 新 碱 化 法 可 不 经 冲 
洗 即 用 于 喂 饲 ， 对 牛 、 羊 无 害 。 氨 水 喷洒 或 
密闭 充 氨 还 可 增加 饲料 的 含 气量 。 碱 化 后 的 
粗 料 可 改善 适口 性 ， 提 高 消化 率 。 北 欧 和 印 
度 广泛 应 用 酸 贮 。 一 般 是 将 青饲料 加 酸 后 密 
闭 贮 存 。 常 用 的 酸 有 盐酸 、 硫 酸 、 磷 酸 ,甲酸 或 丙 酸 等 ， 
也 可 用 甲醛 ,目的 在 于 促使 饲料 的 酸度 迅速 达到 PH 4 以 
下 ， 忆 抑制 有 氧 发 酵 。 为 避免 优质 饲料 蛋白 质 在 瘤胃 内 
降解 ,损失 养分 , 可 用 甲醛 或 丹 宁 作 保护 性 预 处 理 加 工 。 
还 常用 硫酸 亚 铁 解 除 棉 子 饼 棉 酚 的 毒性 。@ 微 生物 学 方 
法 。 包 括 青 饲料 的 青贮 、 高 能 饲料 的 发 醇和 菌 体 蛋 白 的 
培养 等 。 青 贮 是 将 青绿 多 汁 饲 料 钢 短 ， 压 实 、 贮 藏 于 容 
内 或 塔 内 ， 利 用 藉 氧 性 乳酸 菌 发 酝 ， 产 生 乳 酸 ， 使 酸度 
达到 pH4 左右 ,以 利 长 期 贮存 。 调 制 过 程 中 会 损失 一 小 
部 分 养分 ， 但 青贮 料 和 柔软 多 汁 ， 气 味 酸 甜 芳 香 ， 家 畜 爱 
食 。 常 用 的 作物 是 全 株 玉米 和 禾 本 科 牧 草 等 。 富 含 蛋白 
质 的 豆 科 牧草 不 宜 青 贮 。 近年 发 展 的 半 干 青贮 (haylage) 
系 将 水 分 含量 降 至 40~55% 后 再 压 实 封 贮 ， 因 原料 较 
干 , 有 助 于 抑制 腐败 菌 与 酷 酸 菌 的 繁殖 。 

饲料 的 毒害 与 污染 ”有些 植物 饲料 含有 一 定 的 有 害 
成 分 。 如 豆 科 作物 饲料 ， 特 别 是 大 豆 含 有 抑制 蛋白 酶 因 
子 ， 有 些 植物 含有 动情 素 ， 有 些 十 字 花 科 的 植物 含有 硫 
代 葡 萄 糖 等 ， 都 对 家 畜 有 害 。 还 有 的 植物 可 从 土壤 吸收 
硒 、 钥 或 砂 ， 如 积聚 过 量 ， 可 造成 地 方 性 放牧 中 毒 。 工 
业 生 产 中 大 量 排放 的 铝 或 秒 等 ， 也 可 造成 饲料 污染 。 有 
每 菌 病 等 病害 的 作物 ， 或 贮存 过 程 中 饲料 发 霉 变质 的 饲 
POTEAU ARR. CHR) 
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sillao fensuiji 
饲料 粉碎 机 (feed grinder) 。 利用 冲击 、 剪 切 、 
搓 控 等 作用 力 将 饲 煌 粉碎 成 细小 颗粒 的 饲料 加 工 机 械 。 
常用 的 有 锤 片 式 、 爪 式 和 劲 锤 式 3 种 。 

锋 片 式 粉 父 机 ”是 利用 高 速 旋转 的 锤 片 来 击 碎 饲 料 
的 机 械 《图 1)。 其 主要 工作 部 件 是 匀 接 在 转盘 上 的 活动 


HL 人 锤 片 式 粉碎 机 


锤 片 , 锤 片 末端 线 速度 一 般 是 80~90 米 / 秒 转盘 与 其 外 
围 的 得 片 和 齿 板 构成 粉碎 室 ， 人 饲料 由 喂 料 斗 进入 粉碎 室 
后 ,受到 高 速 锤 片 的 冲击 作用 、 齿 板 和 第 片 的 撞击 作用 以 
及 与 筛 片 与 锤 片 之 间 的 搓 擦 作用， 被 逐渐 粉碎 到 一 定 细 
度 后 ， 从 筛 孔 中 排出 ， 经 抛 送 风 扇 送 出 机 外 。 锤 片 式 粉 
碎 机 按 进 料 方式 有 切 向 进 料 式 、 轴 向 进 料 式 和 径 向 进 料 
式 3 RBA TER RAR. IIR, KRN 
式 4 种 。 锤 片 的 形状 有 长 方形 、 阶 梯形 、 锐 角形 和 组 合 
形 等 ， 长 方形 锤 片 使 用 寿命 长 ， 应 用 较 广 。 

筛 片 多 为 四 孔 利 。 第 孔 直径 一 般 为 1 一 6 毫米 ,可 根 
据 会 畜 饲 喂 要 求 及 被 粉碎 物料 的 种 类 选用 。 常 用 入 孔 直 
径 为 2 一 3 毫米 ,粉碎 后 饲料 颗粒 的 平均 直径 一 般 约 为 选 
用 筛 孔 直径 的 1/4~1/3。 锤 片 式 粉 碎 机 结构 简单 、 生 产 
率 高 .适应 性 广 ,不 仅 能 粉碎 精 饲料 ， 还 能 粉碎 干 的 茎 村 
和 苇 蔓 类 饲料 。 但 粉碎 物 粒度 不 均匀 ， 消 耗 功率 较 大 。 

鲜 类 粉碎 机 也 是 一 种 锤 片 式 粉碎 机 。 但 其 进 料 口 和 
粉碎 室 的 宽度 均 较 大 ， 便 于 大 直径 饼 潮 进入 。 

扒 式 粉碎 机 “其 主要 工作 部 件 是 动 齿 盘 和 定 齿 盘 。 
动 齿 盘 高 速 旋转 时 其 外 周 线 速度 为 80~85 米 / 秒 。 饲 料 
由 进 料 斗 通过 进 料 控制 闸 板 流入 粉碎 室 后 ,受到 动 齿 、 定 
HA i Be WOES AOR EE, BARE 
粉碎 成 细 粉 ， 并 由 动 齿 盘 高 速 旋转 所 形成 的 风 压 将 细 粉 
从 第 孔 中 排出 。 筛 孔 直径 为 0.5~3.5 毫米 ， 可 根据 需 

a Rah. SAGAR 
径 为 1.2 EK. MA 
粉碎 机 的 结构 紧 资 ， 
粉碎 粒度 较 细 ， 但 对 
粉碎 粗饲料 的 适应 性 
Rž, DAMEA 
损坏 (图 2)。 

动 猴 式 粉碎 机 
结构 与 爪 式 粉碎 机 类 
t, RERNE 
A-AA HR, 
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齿 盘 之 间 则 为 装 在 转轴 上 的 劲 锤 转盘， 转盘 上 固定 安装 
长 , 短 两 对 劲 锤 。 其 中 一 对 长 劲 锤 伸 出 到 齿 盘 的 外 缘 , 短 
劲 锤 则 贴近 齿 盘 内 缘 。 饲 料 由 喂 料 斗 进 入 粉碎 室 后 ， 受 
到 高 速 旋转 劲舞 的 打击 和 齿 板 的 搓 擦 作用 而 粉碎 ， 细 粉 
通过 粉碎 室外 周 的 环 知 的 第 孔 排出 。 劲 锤 式 粉碎 机 的 粉 
碎 能 力 强 ,能 粉碎 各 种 精 饲 料 . 矿 物质 饲料 和 贝 这 等 ， 但 
功率 消耗 较 大 。 

现 有 饲料 粉碎 机 的 噪声 较 大 (一 般 超过 85 分 贝 ), 且 
因 主 要 采用 冲击 力 粉碎 饲料 ， 功 率 消耗 也 大 ， 工 作 部 件 
易 磨 损 。 今 后 将 进一步 研究 新 的 粉碎 机 理 ,制造 低 咯 声 、 
低能 耗 ,并 采用 新 材质 、 新 工艺 的 机 械 , 以 提高 机 械 的 使 
用 寿命 和 改善 人 的 工作 环境 。 

CREM BK) 

sillao hunhejl 
饲料 混合 机 (feed mixer) geent 
程 中 实现 各 种 饲料 成 分 均匀 分 布 的 饲料 加 工 机械 。 又 名 
饲料 搅拌 机 。 

饲料 混合 机 按 其 作业 方式 有 间歇 式 和 连续 式 两 种 ; 
技 主轴 的 配置 方式 有 立 式 和 卧 式 两 种 ， 撤 其 主要 工作 部 
件 的 类 型 有 螺旋 式 、 叶 片 式 、 带 式 和 桨 叶 式 。 前 3 种 工作 
部 件 用 于 混合 干粉 料 和 潮湿 料 。 效 叶 式 则 用 于 混合 稀 饲 
料 。 

常用 的 立 式 饲料 混合 机 均 为 间 点 式 (图 1)。 由 进 料 
斗 、 立 式 螺旋 输送 器 、 混 料 简 、 套 简 等 部 分 组 成 。 饲 料 从 
进 料 斗 进 入 螺旋 输送 器 ,向 上 提升 到 达 顶 端 后 ,被 撒 料 板 


a 
LEREET LETEN 


忆 出 ， 从 混 料 简 四 周 下 落 ， 从 套 简 底部 的 缺口 处 重新 进 
入 螺旋 输送 器 ， 再 次 向 上 提升 ,如 此 循环 直到 混合 均匀 ， 
打开 印 料 口 将 饲料 印 出 。 螺 旋 输 送 器 转速 为 120 一 400 
转 / 分 。 混 合 一 批 饲料 需 15~20 分 钟 。 立 式 饲料 混合 机 
配套 动力 小 、 占 地 面积 小 ,但 混合 时 间 长 , 印 料 时 机 内 饲 
料 残留 量 较 多 。 

卧 式 饲料 混合 机 有 间歇 式 和 连续 式 两 种 。 常 用 的 间 
歌 作业 卧 式 饲料 混合 机 (图 2) 有 一 个 双 层 带 状 螺旋 输送 
器 ,其 外 层 与 内 层 螺 旋 的 旋 向 相反 ,从 而 使 各 种 饲料 在 混 
合 简 内 来 回 翻 滨 、 对 流 ， 达 到 均匀 混合 的 目的 。 螺 旋 输 


图 2 卧 式 饲料 混合 机 


送 器 转速 为 20 一 50 转 /分 ， 混 合 一 批 饲料 需 3~6 分 钟 。 
这 种 混合 机 的 混合 效率 高 ,混合 质量 好 , 印 料 迅速 且 残 留 
量 少 。 

连续 作业 的 卧 式 饲料 混合 机 ,其 搅拌 轴 的 进 、 出 口 端 
设 有 螺旋 叶片 ,用 于 输 料 和 排 料 ， 中 部 设 有 搅拌 杆 ,用 以 
搅拌 ,以 使 饲料 混合 。 

各 种 成 分 在 混合 物 中 的 不 均匀 度 即 相对 离散 程度 ， 
通常 用 变异 系数 来 评价 。 经 饲料 混合 机 混合 后 的 饲料 
要 求 其 中 各 种 成 分 的 变异 系数 不 大 于 5~10% 。 试 验 时 
常 以 2% 的 精盐 或 1:100 000 的 甲 基 紫 作为 示 踪 剂 ,加 
入 物料 内 经 饲料 混合 机 混合 后 ， 随 机 取样 经 化 验 后 计算 
其 变异 系数 值 。 CAR ISR) 


siliao jiliang zhuangzhi 

饲料 计量 装置 (feed metering device) 在 
配合 饲料 生产 中 对 投入 的 各 种 饲料 成 分 进行 准确 计量 的 
设备 。 饲 料 计量 装置 在 性 能 上 要 求 具有 准确 性 、 灵 敏 性 
和 稳定 性 ,并 要 求 结构 简单 ,使 用 可 靠 ,操作 维修 方便 , 接 
其 工作 原理 可 分 为 容积 式 和 重量 式 两 种 ， 按 计量 过 程 又 
分 为 连续 式 和 分 批 式 两 种 。 

容积 式 计量 装置 ”按照 容积 比例 的 大 小 进行 连续 或 
分 批 计量 配料 的 设备 。 其 结构 简单 ,操作 维修 方便 ,有 利 
于 生产 过 程 的 连续 化 。 但 受到 物料 特性 (容重 、 颗 粒 大 
小 、 水 分 、 流 动 性 等 )、 料 仓 的 结构 形式 及 充满 程度 等 影 
响 ,调节 困难 ,计量 误差 较 大 ,因而 使 用 较 少 。 常 用 的 类 型 
有 螺旋 输送 式 、 拨 轮 式 、 输 送 带 式 、 转 盘 式 、 电 磁 振动 
式 和 箱 式 等 。 除 箱 式 计量 装置 为 间歇 配料 外 ， 其 余 均 可 
连续 配料 。 其 中 螺旋 输送 式 计量 器 是 通过 调节 凸轮 及 来 
轮 的 相对 位 置 来 改变 螺旋 输送 器 的 转角 大 小 ， 以 获得 不 
同 的 排 料 量 。 

重量 式 计量 装置 。 按 饲料 的 重量 进行 连续 或 分 批 配 
料 。 其 计量 精度 高 , 除 人 工作 业 的 秤 车 外 ,自动 化 程度 也 
高 , 且 对 不 同 物料 具有 较 好 的 适应 性 ,主要 用 于 大 、 中 型 
饲料 加 工厂 。 传 统 的 重量 式 计量 装置 主要 采用 不 同形 式 
的 机 械 种 ， 随 着 电子 工业 和 计量 技术 的 发 展 ， 出 现 了 不 
同形 式 的 自动 配料 秤 和 电子 秤 等 。 

At 用 人 工 秤 重 的 计量 装置 ， 有 地 面 式 和 吊 挂 式 
两 种 。 地 面 式 秤 车 是 一 人 台 带 料 箱 的 普通 台秤 。 在 地 面 铺 
设 的 轨道 上 来 回 移动 。 作 业 时 。 在 各 个 配料 仓 下 接 料 并 
称 重 后 , 推 到 饲料 混合 机 旁 ,将 一 批 定量 饲料 邱 入 混合 机 


内 。 吊 挂 式 秤 车 是 将 秤 车 和 悬 吊 在 秤 车 上 的 村 箱 一 起 通 
过 滚轮 刷 挂 在 架空 轨道 上 ， 其 作业 方式 与 地 面 式 秤 车 相 
同 。 

ant ”利用 杠杆 秤 的 秤 重 原理 ， 在 电路 系统 的 控 
制 下 ， 自 动 完成 进 料 、 秤 重 和 印 料 等 过 程 ， 并 自动 控制 
饲料 加 工 或 混合 的 批量 。 按 其 印 料 方式 有 翻斗 式 和 活 底 
式 丙种。 翻斗 式 自动 秤 是 使 料 斗 在 装 满 时 的 重心 高 于 其 
回转 轴 ， 因 而 自动 倾 翻印 料 ， 倒 空 后 重心 下 降 ， 料 斗 又 
回 到 原来 位 置 。 其 结构 简单 。 但 所 称 重量 不 易 调 节 ， 且 
计量 精确 度 较 差 ， 误 差 约 5% 。 活 底 式 自动 秤 的 结构 
型 式 很 多 。 常 用 的 一 种 活 底 式 自动 秤 《 见 图 ) 其 料 斗 分 
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为 左右 两 半 ， 料 斗 支承 在 秤 杆 的 左 侧 ， 另 一 侧 塞 有 可 调 
节 位 置 的 配 重 。 作 业 开始 时 ， 料 斗 顶 端 处 于 固定 限 位 块 
的 右 侧 ， 料 斗 星 右倾 状态 ， 人 饲料 流入 料 斗 的 左 半 部 ， 当 
由 饲料 重量 引起 的 力矩 超过 由 配 重 产生 的 力矩 后 ， 料 斗 
向 下 移动 ， 其 顶端 脱 高 固定 限 位 块 向 左 摆动 ， 同 时 料 计 
左 半 部 卸 料 门 开启 ， 饲 料 印 出 后 重量 减轻 ， 料 斗 重新 上 
升 ， 其 顶端 紧 兆 限 位 块 的 左 侧 ,然后 右 半 部 开始 装 料 。 如 
此 左 、 右 交 蔡 装 料 和 卸 料 。 每 批 饲料 的 重量 可 由 改变 配 
重 位 置 来 调节 ， 其 精确 度 较 高 ， 误 差 约 1% 。 

电子 种 ”是 由 一 定数 量 的 电阻 式 测 力 传 感 问 和 晶体 
管 电位 差 计 构成 的 称 量 仪表 。 可 以 自动 称 量 显示 ， 并 实 
现 自动 控制 。 作 业 时 启动 电磁 振动 给 料 器 ， 将 配料 仓 内 
的 饲料 喂 入 料 斗 ， 当 料 斗 达到 调节 好 的 份量 时 ， 自 动 测 
量 仪表 发 出 信号 ， 通 过 微 动 开关 使 电磁 振动 给 料 器 停止 
供 料 。 同 时 发 出 信号 通过 液压 控制 系统 打开 印 料 活 门 ,将 
料 斗 中 的 饲料 排出 。 印 空 后 的 料 斗 重量 减轻 ， 压 力 传 感 
器 传送 的 电压 降 到 最 低 值 ， 自 动 测量 仪表 发 出 关闭 卸 料 
活 门 和 再 次 供 料 的 信号 。 改 变 自动 测量 仪表 的 控制 电压 
值 即 可 调节 每 批 饲 料 的 重量 。 电 子 秤 计量 精度 高 ， 便 于 
实现 自动 化 ， 但 价格 较 高 ， 对 环境 条 件 和 仪器 的 维护 也 
有 较 高 的 要 求 。 CHAR LPH) 


silio jlagong jxle 

饲料 加 工 机 械 (feed processing machine) 
根据 畜 禽 饲养 要 求 ， 采 用 机 械 、 化 学 、 加 热 等 方法 将 饲 
用 原料 加 工 成 成 品 馈 煌 的 机 械 。 经 加 工 调 制 后 的 成 品 饲 
料 有 粉 状 、 颗 粒状 、 碎 妥 状 、 片 状 、 块 状 、 糊 浆 状 等 的 
单一 饲料 ， 混 合 稀 饲料 ， 以 及 粉 状 、 颗粒 状 配 合 馈 料 
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等 。 根 据 加 工 对 象 和 加 工 工艺 的 不 同 ， 饲 料 加 工 机 械 可 
分 为 以 下 几 类 。 

精 饲 料 加 工 机 械 ”用 于 加 工 各 类 谷物 ， 主 要 有 人 饲料 
粉 碑 机 、 人 饲料 压 粒 机 和 饲料 压 扁 机 等 。 其 中 饲料 压 扁 机 
是 利用 一 对 相对 旋转 的 齿 面 辊 或 光 面 辊 ， 将 蒸 玫 后 的 谷 
粒 压 成 片 状 的 机 械 。 

饼 洁 、 饼 粕 饲料 加 工 机 械 “油料 作物 经 液压 棒 油 机 
榨 油 后 所 得 直径 约 250~600 毫米 的 饼 请， 可 用 饼 类 粉 
碎 机 粉碎 后 用 作 饲 料 。 经 螺旋 式 榨 油 机 榨 油 后 所 得 的 饼 
汗 ， 以 及 经 浸出 法 提炼 油 以 后 所 得 的 饼 粕 ， 可 用 锤 片 式 
饲料 粉碎 机 粉碎 后 用 作 饲 料 。 

粗饲料 加 工 机 械 ”主要 用 于 加 工 干草 、 青 饲料 和 作 
ETS. HAMAS Han SHAR BAR 
机 、 草 块 压制 机 和 饲料 压 粒 机 等 。 茎 秆 调 质 机 是 用 碱 化 法 
处 理 作物 秸 杆 ， 即 把 苛 性 钠 或 其 他 碱 性 溶液 通过 管道 上 
的 小 孔 均 匀 喷 酒 到 切 碎 后 的 秸秆 上 ， 在 输送 过 程 中 充分 
混合 ,促使 秸秆 中 的 木质 素 分 解 ， 以 提高 其 消化 率 ,清除 
霉菌 ， 并 有 消毒 作用 。 草 块 压制 机 是 将 切 碎 后 的 干草 等 
粗饲料 压缩 成 块 ， 其 密度 可 达 600~1 000 千克 /立方 米 
以 上 ， 便 于 运输 和 贮存 ， 饲 喂 时 可 直接 送 入 饲 槽 。 其 工 
作 原 理 与 饲料 压 粒 机 类 似 ， 但 草 块 尺寸 较 大 。 

多 汁 饲 料 加 工 机 械 ”主要 加 工 慕 类 和 瓜 菜 等 。 常 用 
的 有 ，@D 块 根 洗涤 机 。 用 于 清洗 薯 类 、 葬 上 等 块根 、 块 
SZ. ARMA MAMI 3 种 ,以 螺旋 式 使 用 较 多 。 工 
作 时 ,块根 ,块茎 在 从 滚筒 (或 螺旋 ) 的 一 端 送 往 另 一 端的 
过 程 中 ,由 于 相互 摩擦 , 碰 扩 以 及 水 流 的 冲击 作用 实现 清 
洗 。@@ 切 片 切 丝 机 。 主要 工作 部 件 是 一 个 垂直 、 水 平 或 
倾斜 安装 的 刀 盘 。 上 面 可 调换 安装 直 丸 刀片 或 刨 丝 刀 ,分 
别 用 于 将 饲料 切 成 片 状 或 丝 状 。@ 切 菜 机 又 名 青饲料 切 
碎 机 。 有 立 式 和 卧 式 两 种 。 以 立 式 使 用 较 多 ， 其 刀 盘 顶 
部 有 两 把 水 平 砍刀 ， 侧 面 有 6 一 8 把 U 形 刀 。 刀 盘旋 转 
时 将 饲料 切 成 细碎 状 。@ 饲 料 打 浆 机 。 由 浆 池 、 装 有 刀 
片 的 高 速 转子 、 护 单 和 机 架 等 组 成 。 作 业 时 ， 往 浆 池内 
注入 清水 。 多 汁 饲料 在 刀片 的 高 速 切割 和 撞击 下 ， 被 加 
工 成 桨 糊 状 饲料 。 

混合 枯 饲 煌 调制 机 械 “ 主要 用 于 调制 喂 猪 用 的 混合 
稀 饲 料 ， 有 间歇 式 和 连续 式 两 种 。 间 软 式 调制 机 采用 容 
量 较 大 圆 简 形 饲 料 混合 镶 ， 内 装 由 动力 驱动 的 桨 叶 式 揽 
拌 装置 。 将 各 种 粉 状 饲料 和 水 (或 混 有 添加 剂 的 液体 ) 按 
一 定 比例 装 入 混合 饼 内 充分 搅拌 后 ， 用 液 泵 或 压缩 空气 
将 稀 饲 料 通过 管道 送 入 饲 槽 。 连 续 式 调制 机 由 粉 料 箱 、 液 
箱 和 装 有 桨 叶 式 搅拌 装 置 的 饲料 混合 镀 汞 、 饲 料 分 送 泵 
等 组 成 。 粉 料 箱 下 部 的 螺旋 输送 器 将 粉 料 连续 送 入 混合 
馈 ， 由 液 泵 从 液 箱 内 将 液体 连续 送 入 混合 镶 。 混 合 稀 饲 
料 用 饲料 分 送 夺 通过 管道 送 入 饲 模 ， 输 粉 量 和 输液 量 均 
可 调节 ， 以 控制 稀 饲料 中 二 者 的 比例 。 

配合 饲料 加 工 机 组 和 成 肆 设 备 ”用 于 配制 粉 状 或 颗 
粒状 配合 饲料 。 配 合 饲料 加 工 机 组 通常 只 是 将 饲料 粉碎 
机 和 饲料 混合 机 组 合 在 一 起 ,生产 粉 状 配合 或 混合 饲料 。 
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配合 饲料 成 套 设备 则 由 除 杂 清理 设备 〈 见 粮食 清理 机 
械 )、 饲 料 粉碎 机 、 饲 料 配料 计量 器 、 饲 料 混合 机 、 除 尘 
设备 ,成 品 包装 设备 .控制 系统 等 部 分 组 成 ， 配 以 储存 原 
料 、 半 成 品 和 成 品 饲料 的 各 种 储 仓 以 及 衔接 各 个 单机 的 
输送 装置 ( 见 装 却 输送 机 械 )。 一 般 用 来 加 工 粉 状 配合 或 
混合 饲料 。 如 需 制 成 颗粒 饲料 ， 则 再 增加 饲料 压 粒 机 、 冷 
却 装置 和 振动 分 级 得 。 

常用 的 配合 饲料 加 工 工艺 有 两 种 ,@D 先 配合 后 粉碎 。 
即将 几 种 需要 粉碎 的 原料 先 初步 计量 、 混 合 后 再 粉碎 , 然 
后 与 其 他 不 需要 粉碎 的 原料 (如 糠 、 持 等 ) 进 一 步 计量 和 
混合 。 这 种 工艺 流程 所 需 机 械 设 备 较 少 ， 多 用 于 中 、 小 
型 饲料 加 工 成 套 设备 或 机 组 。@@ 先 粉碎 后 配合 。 即 将 几 
种 需要 粉碎 的 原料 分 别 进行 粉碎 ,计量 ， 然 后 再 与 糠 、 拷 
等 原料 一 同 混合 。 这 种 工艺 流程 比较 复杂 ， 需 要 较 多 的 
配料 仓 和 机 械 设备 ， 多 在 大 型 饲料 加 工 成 套 设 备 上 
应 用 。 ( 沈 再 春 》 


sillao jloomu 
饲料 酵母 (fodder yeast) A/F iran RUE 
母 菌 体 ,包括 所 有 用 单 细胞 微生物 生产 的 单 细胞 蛋白 。 呈 
浅黄 色 或 褐色 的 粉末 或 颗粒 ， 蛋 白质 的 含量 高 ， 维 生 素 
丰富 。 其 组 成 随 原料 和 菌 种 而 异 。 各 种 饲料 的 名 称 常 冠 
以 原料 名 ,以 表示 其 特点 ， 如 亚 硫 酸 盐 纸浆 废 液 酵母 . 糖 
蜜 酵母 、 乳 清 酵母 、 正 烷烃 酵母 、 甲 醇 酵母 等 。 

概况 ”1910 年 德国 M, 德尔 布 吕 克 最 先 用 啤酒 生产 
中 的 酵母 记 作 为 补充 饲料 ,并 定名 为 饲料 酵母 。 1967 年 ， 
在 美国 举行 的 第 一 次 国际 单 细 胞 蛋白 会 议 上 ， 决 定 所 有 
用 单 细 胞 微生物 生产 的 蛋白 质 统称 为 单 细胞 蛋白 。 菌 种 
除 酵 母 外 ， 还 有 细菌 、 放 射 菌 、 荣 类 和 丝 状 真菌 等 。1980 
年 ,世界 单 细 胞 蛋白 产量 已 超过 140 万 吨 。 中 国 在 60 年 
代 初 开始 生产 饲料 酵母 ， 但 现在 产量 仍 较 少 。 

原料 和 菌 种 常用 的 原料 有 生产 酒精 和 味精 的 废 
水 、 亚 硫酸 盐 纸浆 刻 液 .未 村 和 农 副产品 废料 的 水 解 糖 液 
《 见 植物 原 糙 水 解 )、 糖 塞 、 乳 清 及 乳 清 品 加 工 废 液 、 甲 
醇 正 烷烃 等 ,它们 都 含有 酵母 繁殖 时 必需 的 糖 类 或 烃 类 
等 碳 源 和 其 他 一 些 营养 物质 。 

工业 生产 用 的 菌 种 因原 料 而 异 ,如 在 用 糖 质 原料 ,以 
及 亚 硫 酸 纸浆 废 液 、 酒 精 和 味精 废 液 作 原料 时 ， 多 用 产 
BUR BEG (Candida vtilis), 又 名 食用 球 拟 酵母 ;在 以 正 
烷烃 作 原料 中 则 用 热带 假 丝 酵母 (Candida tropicalis), 
在 甲醇 为 原料 时 用 多 形 汉 逊 氏 酵 母 (Hansenula polymor- 
Pha) 等 。 这 些 单 细胞 微生物 的 基本 特点 是 ， 对 营养 要 求 
简单 ,能 充分 利用 糖 类 和 有 机 酸 , 繁殖 力 强 , 能 在 较 高 浓 
度 的 还 原 物 中 繁殖 , 并 对 还 原 物 的 利用 率 高 , 耐 高 温 , 对 
酸 环境 有 抵抗 力 ， 蛋 白质 和 维生素 的 含量 高 ， 且 无 病原 
和 毒性 等 。 

生产 过 程 ”液体 发 酵 生 产 过 程 包 括 培养 基 的 制备 、 
酵母 繁殖 、 酵 母 分 离 、 浓 绾 和 干燥 等 工序 。 醇 母 繁殖 时 
需要 有 适 宣 的 培养 基 ( 如 一 定 的 糖 浓 度 和 气 、 磷 等 盐 类 ) 


和 繁殖 条 件 (如 温度 、 PH,\ 氧 气 )。 在 一 定 温度 范围 内 , 酵 
母 增长 速度 随 温度 上 升 而 加 快 (如 28 时 比 13 忆 时 快 一 
倍 )。 通 常温 度 以 28 一 38YC .pH 以 3.5 一 5.5 为 宜 。 供 氧 
一 般 用 通 空气 办 法 来 解决 。 通 空气 量 越 大 或 空气 与 发 酵 
液 接触 面 越 大 ， 越 有 利于 发 酵 ， 因 而 发 酵 的 糖 浓度 就 可 
高 些 。 通 常 菌 体 繁殖 在 连续 发 酵 负 中 进行 酵母 菌 体 常 
用 高 速 离心 机 分 离 和 浓缩 ,也 可 用 化 学 凝聚 法 浓缩 ,干燥 
常用 滚 简 式 干燥 机 或 喷雾 式 干燥 机 。 

组 成 和 用 途 ”酵母 的 组 成 与 菌 种 ,培养 条 件 有 关 . 一 
般 含 蛋白 质 40 一 65 匈 ,脂肪 1 一 8% , 糖 类 25 一 40 多 ,灰分 
6 一 9 多， 其 中 大 约 有 20 种 氨基 酸 。 在 谷物 中 含量 较 少 的 
赖 氮 酸 ， 色 氮 酸 ， 在 酵母 中 比较 丰富 ; 特别 是 在 添加 蛋 
氨 酸 时 ， 可 利用 氮 约 比 大 互 高 30% 。 酵母 的 发 热量 相当 
于 牛肉 又 由 于 含有 丰富 的 B 族 维生素 ， 通 常 作为 蛋白 
质 和 维生素 的 添加 饲料 。 用 于 饲养 猪 、 和 牛 、 芍 、 鸣 、 水 
如 和 鱼 类 ,可 以 收 到 增强 体质 ,减少 疾病 、 增 重 快 、 产 蛋 
和 产 奶 多 等 良好 经 济 效果 。 CF 乙 HR) 
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AAA (pellet mill) 。 把 粉 状 饲 煌 压制 
成 颗粒 饲料 的 饲料 加 工 机 械 。 用 于 压制 的 原料 有 干草 
粉 、 粉 状 配合 或 混合 饲料 、 秸 秆 或 干草 碎 有 等 。 颗 粒 饲 
和 料 的 容重 大 ， 不 易 吸湿 ， 便 于 运输 ,贮存 和 机 械 化 饲 喂 ， 


环 模式 压 粒 机 
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其 所 含 成 分 均匀 一 致 ,可 避免 畜 禽 挑食 ， 提 高 饲料 报酬 ， 
减少 浪费 。 

工艺 流程 ”混合 饲料 由 给 料 器 进入 压 模 前 ， 先 通 入 
AAEH 0.3~0.4 兆 帕 )， 以 便 原 料 的 含水 率 达 15 一 
16% ,温度 达 80~85'C ,使 其 软化 和 部 分 糊 化 , 便于 压制 
成 粒 。 必 要 时 可 加 入 油脂 (小 于 3%) 和 和 糖 密 ( 小 于 10%), 
以 改善 颗粒 品质 。 原 料 经 以 上 处 理 后 进入 压 模 压制 。 出 
模 时 的 颗粒 温度 为 75~85C ,含水 率 为 14~15%。 然 后 
粒 饲料 进入 冷却 装置 ， 冷 却 后 的 颗粒 饲料 的 温度 略 高 于 
室温 、 含 水 率 降 为 12 一 13% 时 , 即 可 运输 或 贮存 。 

颗粒 饲料 的 直径 大 小 ， 可 根据 畜 禽 饲养 要 求 由 饲料 
压 粒 机 压 模 的 模 孔 尺寸 控制 。 如 直接 压制 直径 较 小 的 蜂 
粒 ， 则 生产 率 低 、 能 耗 大 、 成 本 高 。 因 此 ， 通 常 是 用 饲 
料 压 粒 机 压制 成 直径 为 4.5~6 毫米 的 颗粒 ,经 冷却 后 再 
送 入 碎 粒 机 破碎 ， 并 经 振动 第 分 级 后 使 用 。 不 合格 的 大 
粒 和 粉末 返回 压 粒 机 重新 制 粒 。 

类 型 ”常用 的 饲料 压 粒 机 有 环 模式 和 平 模式 两 种 ， 
以 环 模式 应 用 最 广 。@ 环 模式 压 粒 机 由 进 料 斗 . 螺 旋 送 
料 器 .搅拌 器 、 环 形 压 模 、 压 辊 和 固定 切 刀 等 组 成 ( 见 图 )。 
原料 由 进 料 斗 经 螺旋 输送 器 送 到 揽 拌 器 ， 同 由 喷嘴 喷 入 
的 燕 汽 混合 后 进入 环 模 ， 垂 直 配 置 的 环 模 按 顺 时 针 方 向 
旋转 ， 带 动 与 之 相 切 的 压 辊 自转 。 饲 料 在 环 模 与 压 辊 间 
的 模 形 区 内 受到 强烈 的 挤 压 , 从 寞 孔 压 出 ,被 固定 切 刀 切 
断 成 圆柱 状 。 这 种 压 粒 机 压制 的 颗粒 质量 较 好 ， 但 机 具 
结构 较 复杂 。@ 平 模式 压 粒 机 的 压 模 呈 圆 盘 形 ， 水 平 放 
置 ， 其 工作 原理 与 环 模式 压 粒 机 相同 。 压 辊 在 压 模 上 借 
摩擦 力 随 压 模 自转 ,将 饲料 模 孔 成 形 后 压 出 。 结 构 简单 ， 
制造 方便 ， 但 生产 率 较 低 。 

CREA LPH) 
siyang biaozhun 
饲养 标准 (feeding standard) 为 饲养 不 同 
用 途 的 家 高 而 推荐 的 营养 需要 量 。 是 配制 饲 村 的 依据 ,对 
提高 畜牧 生产 效率 和 节约 成 本 有 重要 意义 。 各 国 的 饲养 
标准 不 尽 一 致 。 中 国 自 1983 年 以 来 ， 已 先后 制订 了 猪 、 
芍 、 奶 牛 和 肉 用 牛 的 饲养 标准 ， 正 在 推广 使 用 。 

和 负 燃 “家畜 的 饲养 标准 是 在 经 验 性 的 饲料 定额 以 及 
随后 发 展 的 饲料 化 学 评定 和 家 畜 消 化 代谢 试验 等 的 基础 
上 逐步 产生 、 完 善 的 。 最 早 的 标准 应 归功 于 德国 学 者 A。 
MAF 1810 年 在 爱 因 霍 夫 协助 下 提出 的 干草 等 价 学 说 。 
他 把 各 种 饲料 都 折合 为 相当 于 1 千克 草地 干草 的 比值 
《如 0.91 千克 三 叶 干草 ,或 2 FAK, we 6.25 千克 
鲜 饲 用 甜菜 等 于 1 个 干草 等 价 ), 从 而 订 出 饲 喂 家 畜 的 等 
价 定额 。 此 后 ， 随 着 对 蛋白 质 、 脂 肪 和 碳水 化 合 物 的 化 
学 分 析 的 常规 化 , 1859 年 格 洛 文 以 对 上 列 成 分 的 化 学 分 
析 为 依据 ,提出 了 第 一 个 饲养 标准 一 一 格 洛 文 标准 。1864 
年 ， 德 国人 沃 尔 夫 又 提出 可 消化 营养 成 分 概念 ， 即 一 定 
体重 的 家 畜 每 日 应 饲 喂 的 干 物 质 中 应 含 可 消化 蛋白 质 、 
可 消化 脂肪 和 可 消化 糖 的 量 , 称 为 沃 尔 夫人 饲养 标准 。1894 
年 经 G. 莱 曼 修订 ,改名 沃 尔 夫 - 莱 曼 标准 。 另 一 德国 
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人 0O. 克 尔 纳 则 提出 反映 饲料 净 能 值 的 淀粉 等 价 体制 ， 并 
按 可 消化 蛋白 质 和 淀粉 等 价 两 个 指标 规定 家 畜 需 要 ， 称 
为 克 尔 纳 标准 。1915 年 美国 人 亨利 对 沃 尔 夫 - 莱 曼 标准 
作 了 增订 。 此 后 ,其 继承 人 H. 莫 理 森 又 作 了 再 一 次 的 修 
订 。 以 干 物质 、 可 消化 粗 蛋 白 、 总 消化 养分 和 营养 比 4 
项 为 主要 指标 ， 为 马 、 牛 、 羊 、 猪 制订 了 日 需要 量 。 这 
一 以 他 的 名 字 命名 的 饲养 标准 风行 世界 数 十 年 。 

20 世纪 中 期 以 来 , 由 于 有 关 家 畜 能 量 代谢 、 蛋 白质 
和 氨基酸 上 营养、 维生素 和 微量 元 素 营 养 以 及 中 间 代谢 等 
方面 的 知识 日 益 丰富 ， 人 饲养 标准 也 日 趋 完善 。 现 在 许多 
国家 都 将 标准 建立 在 动物 最 低 营 养 需要 量 的 基础 上 ， 以 
达到 提高 饲料 效率 、 节 约 饲料 成 本 和 发 挥 畜 禽 最 大 生产 
潜力 的 目的 。 

标准 的 制订 和 应 用 ”饲养 标准 的 制订 首先 需要 通过 
消化 试验 与 平衡 试验 ， 取 得 有 关 饲 料 消化 与 利用 方面 的 
数据 。 饲 料 可 消化 养分 的 总 能 量 为 蛋白 质 、 脂 肪 与 糖 类 
3 种 养分 的 能 量 之 和 。 据 此 即 可 求 得 消化 能 (饲料 总 能 
量 x 消 化 率 )、 代 谢 能 (消化 能 x 代谢 率 ) 和 产品 能 (代谢 
能 x 转 化 率 )。 其 中 蛋白 质 因 有 特殊 的 生理 功能 , 故 在 饲 
养 标准 中 单独 列 项 ， 对 猪 与 家 禽 现 已 改 用 组 成 蛋白 质 的 
必需 氨基 酸 表示 ;对 反刍 家 高 过 去 一 直 用 粗 蛋 白质 , 现 开 
始 改 用 降解 蛋白 质 与 非 降解 蛋白 质 新 体系 。 由 于 不 同 家 
畜 种 类 (如 单 胃 动物 与 反刍 类 ) 的 消化 结构 与 生理 功能 全 
然 不 同 ， 同 一 种 家 畜 的 用 途 也 过 然 有 别 (如 奶牛 和 役 用 
牛 、 肉 鸡 和 蛋 鸡 ), 因 此 家 畜 营 养 需 要 千差万别 ,计算 也 十 
分 复杂 。 饲 养 标 准 的 制定 常 需 借助 于 数理 统计 处 理 ,采用 
析 因 法 等 剖析 测定 。 一 般 可 将 家 畜 的 营养 需要 量 概括 为 
维持 需要 量 和 生产 需要 量 两 大 部 分 ， 用 下 列 公式 测定 ， 

Reaux Hyg +2 + 

AP RRP — FEST ESM. aw 即 某 一 动物 的 维持 
需要 量 ， 其 中 心 为 畜 禽 体重 ;b 为 函数 ,公认 恒温 动物 为 
0.75 uw? 亦 称 代谢 体重 ，a 为 常数 ,为 每 千克 代谢 体重 在 
维持 体态 下 对 某 一 养分 的 需要 量 。x( 或 y、z 等 ) 代表 不 
同 产品 如 奶 (或 蛋 、 肉 等 ) 所 含 养分 的 量 ,可 用 化 学 分 析 法 
求 得 。c (或 4、e 等 ) 代 表 各 该 养分 的 利用 效率 。xs' (或 
妨 ', 或 2!) 即 为 其 生产 需要 量 ,维生素 和 一 些 必需 微量 元 
素 的 需要 量 , 通 过 饲养 试验 或 有 关 生 化 测定 方法 求 得 。 由 
于 街 量 指标 尚未 统一 ， 它 们 在 现行 各 国标 准 中 的 规定 量 
差距 颇 大 。 

饲养 标准 通常 以 表格 形式 表示 ， 表 上 列 明 一 头 家 畜 
每 日 所 需 各 种 养分 的 量 ， 或 其 在 配料 中 的 百分比 。 饲 养 
工作 者 以 此 为 依据 ， 参 照 饲 料 的 来 源 、 价 格 、 养 分 含量 
和 适口 性 等 ,选择 搭配 ,组 成 全 价 饲 料 使 用 。 配 方 的 计算 
方法 很 多 ， 对 于 简单 的 饲料 种 类 与 营养 指标 的 配方 可 用 
试 差 法 、 四 方形 法 等 。 对 于 多 种 类 、 多 指标 的 饲料 配方 
则 须 采用 线性 规划 法 ， 以 求 得 配 量 精确 的 最 佳 配方 。 借 
助 于 电子 计算 ， 可 使 运算 更 加 精确 迅速 。 市场 上 出 售 的 
配合 饲料 ， 一 般 是 根据 饲养 标准 。 由 配合 饲料 工厂 配制 
的 。 Ch) 


1148 


songganjle 

HFH (Matsucoccus spp.) ” 同 翅 目 (Homop- 
tera) 珠 暗 科 (Margarodidae) 昆 虫 。 若 虫 期 在 松树 枝 、 干 
上 寄生 为 害 。 由 于 虫 体 小 ， 初 期 不 易 引 起 注意 ， 以 后 繁 
Ah, KES, SERE, ERKKA. 

种 类 和 特征 ”已 知 分 布 在 中 国 的 有 日 本 松 干 蛤 (Mo- 
tsucoccus matsumurae), ZRA TSCM. yunnanensis), 
IEH TFY (M. massonianae), HAF Yt (M. koraiens- 
is) 和 樟 子 松 干 蛤 (M. dahuriensis) 5 4h, HERM, iE 
成 虫 为 孵 圆 形 或 长 酉 贺 形 ， 橙 福 色 。 口 器 退化 ; 眼 1 对 ， 
触角 9 节 ， 基 部 2 节 粗 大 ， 余 为 念珠 状 ， 上 有 鳞 纹 ! 胸 
足 3 对 ， 有 鳞 纹 ， 在 转 节 上 有 长 刚毛 1 根 或 2 根 。 胸 气 
门 2 对 , 腹 气 门 7 对 ,在 腹部 背面 有 背 疤 ， 腹 部 近 末 端 处 
ASLAM: 双 孔 管 腺 分 布 于 身体 的 背 腹 两 面 ， 在 腹部 
各 节 的 背 腹 两 面 横 排 成 一 整 环 。 阴 孔 在 腹 末 的 凹陷 内 。 雄 
成 虫 一 般 为 黑 褐色 ， 复 眼 大 而 突出 ， 口 器 退化 ， 触 角 丝 
状 ，10 节 , 基部 2 节 短 ， 近 球形 ， 其 余 各 节 细 长 ， 生 有 
许多 刚毛 : 前 胸 和 后 胸 有 短小 刚毛 ;前 起 发 达 ， 膜 质 ; 后 
起 退化 为 平衡 棍 ， 腹部 第 8 节 背 面 隆起 形成 一 马蹄 形 硬 
片 , 其 上 有 一 往 管 腺 ,分 族 白色 长 蜡 丝 ， 腹 部 末端 有 一 钓 
状 交尾 器 ， 向 腹面 弯曲 ( 见 图 )。 

分 布 和 寄主 ” 松 干 明 的 寄主 ， 仅 限于 松树 。 日 本 松 
FUSER, MRAP MAS. UK. M, W 
江 、 安 徽 等 地 ， 主 要 为 害 赤松 、 油 松 和 马尾 松 ， 次 为 黑 
松 。 云 南 松 干 明 主 要 分 布 于 云南 省 ， 为 害 云南 松 ， 次 为 
马尾 松 。 马 尾 松 干 明 主 要 分 布 于 浙江 ,安徽 的 部 分 地 区 ， 
DEDEH, KARA. WATARA TATARER 
始 林 内 发 现 ， 前 者 见于 中 国 北部 小 兴安 岭 和 长 白山 区 及 
苏联 ， 后 者 见于 大 兴安 岭 ， 分 别 为 害 红 松 和 樟 子 松 。 松 
FRB 10~25 年 生 的 松树 为 害 较 重 ， 老 龄 大 树 和 4 
年 生 以 下 的 松 苗 为 害 较 轻 。 松 树 被 害 后 ,生长 不 良 、 针 叶 
枯黄 ， 芽 梢 枯萎 ， 皮 层 组 织 被 破坏 形成 污 烂 班 点 ， 树 皮 
卷曲 四 裂 ， 严 重 时 易 发 生 软化 垂 枝 和 树干 弯曲 现象 ， 且 
常 因 树 势 衰弱 而 引起 次 期 性 病 虫 的 侵 歼 如 干枯 病 、 小 毒 
虫 、 象 甲 、 天 牛 、 吉 丁 虫 和 和 白 志 等。 给 松林 造成 毁灭 性 
RE. 

生活 习性 HFMOHRELRAHATR. Bi 
年 发 生 2 代 ， 有 的 一 年 发 生 1 代 ， 冬 季 多 以 1 龄 寄生 若 
虫 越冬 有 的 则 无 明确 的 越冬 虫 态 ,各 代 的 发 生 时 期 , 因 
各 地 气候 不 同 而 有 差异 。 成 虫 一 般 在 晴天 羽化 的 数量 多 ， 
羽化 时 刻 ， 多 集中 在 清晨 至 中 午前 后 。 除 云南 松 干 娘 行 
孤雁 生殖 外 ,其 他 全 为 两 性 生殖 。 趴 成 虫 羽化 交尾 后 ,多 
潜 于 考 裂 树 皮 下 ， 由 体 壁 多 孔 盘 腺 分 泌 螨 丝 ， 包 被 虫 体 
形成 卵 囊 , 产 卵 于 其 中 。 每 头 雁 虫 产 卵 量 , 多 者 200 一 300 
粒 , 少 者 100 粒 左右 。 雄 成 虫 一 般 交 尾 后 当天 即 死亡 , iE 
成 虫 寿 命 ,一 般 为 5 一 14 天 ,最 多 达 28 天 。 卵 艇 化 时 由 橙 
黄色 变 为 检 宰 色 ,若虫 朋 化 后 ,一 般 活 动 1 天 左右 即 于 树 
皮 缝 除 内 的 皮层 上 固定 寄生 ,以 梳 . 干 的 阴 面 四 裂 皮下 较 
多 。 由 于 术 . 干 明 面 的 内 皮 组 织 被 破坏 ,生长 缓慢 ;而 枝 干 
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在 松树 上 的 寄生 部 位 ,有 逐渐 向 上 转移 的 趋势 。1 Ae 
若虫 寄生 后 ， 头 胸 愈 合 增 宽 ， 背 部 隆起 ， 由 气门 腔 的 盘 
腺 分 小 蜡 粉 组 成 蜡 条 ， 虫 体 由 梭 形变 为 梨 形 。 此 时 虫 体 
很 小 ， 生 活 隐 项 不 易 识 别 ， 称 隐 项 期 。1 RA 脱 
皮 后 为 2 龄 无 肢 若虫 ,触角 和 足 等 附 肢 全 部 消失 。 由 气门 
FSA WR AM A, FORE TR, hik 
迅速 增 大 。 此 期 由 于 虫 体 较 大 ， 显 露 于 树 皮 缝 际 ， 较 易 
识别 ， 称 显露 期 。 显 露 期 若虫 是 为 害 林木 最 严重 的 时 期 。 
2 龄 无 肢 雄 若虫 脱 壳 后 ,成 为 3 龄 维 若虫 。3 龄 雄 若 虫 于 
枝 征 和 起 皮下 、 地 面 杂 草 石 块 下 等 隐蔽 处 结 昔 化 肾 ， 羽 
化 为 雄 成 虫 。2 龄 无 肢 肉 若虫 脱 壳 后 ， 即 为 肉 成 虫 。 

发 生 与 环境 的 关系 ”影响 松 干 娘 发 生发 展 的 因子 主 
要 有 气候、 林 分 组 成 和 天 敌 等 。 松 干 蚊 虫 休 微小， 本身 
活动 范围 有 限 ， 其 扩散 蔓延 和 远 距离 传播 主要 靠 风 和 在 
RAHN HBEAMRH. AERATOR 
盛 现 期 。 中 国 北方 春季 干旱 ， 南 风 和 西南 风 次 数 多 、 强 
度 大 ， 因 而 由 南 向 北 蔓延 的 趋势 较 明显 。 害 生 若虫 生长 
发 育 的 适宜 温度 为 10 一 24\C ， 当 温度 超过 24 尼 时 , 则 发 
育 极为 缓慢 ， 甚 至 进入 越 夏 状 态 。 在 北方 地 区 ,早春 的 
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低温 和 初夏 的 干旱 能 造成 寄生 若虫 的 大 量 死亡 。 寄 主 树 
种 的 受害 程度 ， 与 树 皮 的 结构 有 关 。 一 般 树 皮 薄 、 裂 阶 
多 、 养 料 和 水 分 适宜 的 树种 ,寄生 的 虫口 密度 大 ,受害 严 
E. BATAR TATIER, MARIE 
主 上 虫口 密度 大 。 树 体内 分 凡 不 含有 长 叶 松 酸 、 左 旋 酸 
和 新 枞 酸 3 种 树脂 酸 ， 且 枞 酸 型 酸 低 的 松树 ， 日 本 松 干 
BARA, MA, REES, ATMMRA 
E, 一 般 是 松树 比 林内 多 ， 针 阔 叶 混 交 林内 少 ， 这 与 混 
交 林 内 树种 复杂 ， 杂 草 和 灌木 种 类 多 , 有 利于 天 敌 昆 
RRM BAR. eM, RKB, WAE 
大 的 林 分 受害 重 ， 长 势 差 。 邦 闭 度 小 的 林 分 ， 则 受害 较 
轻 。 松 干 蚊 的 天 敌 种 类 现 已 知 有 30 多 种 ,其 中 数量 大 、 分 
布 广 、 对 松 干 蚊 抑制 作用 较 大 的 有 异 色 杜 虫 、 蒙 古 光 杜 
虫 、 隐 得 标 虫 、 松 干 奶 属 和 叶 螨 属 的 昆虫 等 。 

防治 方法 ” 松 干 闪 的 防治 ， 要 以 营 林 为 基础 ， 采 取 
综合 防治 措施 。 对 长 势 好 ， 虫 口 密度 小 的 松林 ， 及 时 进 
行 修 枝 、 间 伐 ， 对 被 害 严 重 的 松林 有 计划 地 进行 营 林 改 
建 ,适当 补 植 靖 叶 树 , 大 力 营 造 针 阔 叶 混 交 林 。 在 水 源 和 
劳力 充足 的 地 区 或 加 林地 区 ,可 用 1~1.5 WRES kA 
ASN, RAHM, RA 50% Aig 200~300 倍 液 ， 
EBAG HBR MALT. EMT MR 
乏 水 源 的 地 方 , 宜 采 用 内 吸 药剂 涂 干 法 ,防治 "隐蔽 期 " 寄 
生 若 虫 。 在 有 松 干 明 同 时 又 有 松 毛 虫 为 害 的 松林 ， 尽 量 
缴 用 或 少 用 化 学 药剂 喷 杀 松 毛虫 ,以 免 大 量 杀 伤 天 敌 , 导 
致 松 干 蚊 缠 室 发 生 。 在 有 条 件 的 地 区 ， 人 工 助 迁 或 饲养 
繁殖 释放 异 色 标 虫 、 隐 斑 杜 虫 或 蒙古 光标 虫 等 (每 亩 
500~1 000 头 ), 对 抑制 松 干 蛤 有 较 好 的 防治 效果 。 松 干 
明 是 中 国 的 植物 检疫 对 象 之 一 。 《起 方 桂 ) 


Songjionglu 
松江 鲈 。” (Trachidermus fasciatus) 硬 骨 鱼 纲 
鳃 形 目 (Scorpaeniformes) 杜 父 鱼 科 (Cottidae) 松 江 钙 
属 。 又 名 四 锰 征 。 因 嫩 盖 腊 具 检 红 色 带 纹 似 鳞 ，“ 四 鳄 ” 
俱 红 , 故 名 。 中 国 四 大 淡水 名 贵 食 用 鱼 之 一 ,以 上 海松 江 
县 所 产 者 最 为 著名 。 松 江 鲈 鲜嫩 味美 ,古今 驰名 。《 本 草 
ADR AAMKLYM THO. HA: SHE, 
东南 佳 味 也 。" 其 他 如 清 代 的 《江南 鱼鳞 品 》 及 有 关 县 志 等 
也 有 关于 松江 鲈 的 记载 。 分 布 于 中 国 、 日 本 、 朝 鲜 和 非 
律 宾 等 地 。 中 国 北 自 渤海 、 南 至 江苏 、 浙 江 、 福 建 及 台 
湾 海 峡 沿 海 均 有 出 产 。 

形态 KEK MBER BRAM. ARK, M 
和 校 为 皮膜 所 覆盖 。 前 鲁 盖 骨 具 AR, Lea L 
弯 , 第 四 忒 向 前 。 体 无 鳞 , 被 粒状 或 细 刺 状 皮 突 。 背 鳍 鱼 坏 
部 和 鳍 条 部 连续 , 胸 钳 宽 大 。 体 褐 黄色 , 体 侧 具 5 一 6 暗色 
横 纹 , 鳞 盖 腊 和 轩 鳍 基底 检 红 色 。( 参 见 彩 图 插页 第 109 
页 ) 

生物 学 特性 ”松江 鲈 为 降 海产 卵 小 型 笃 类 ,每 年 4 一 
6 月 幼 鱼 由 海 涉 河 生长 肥育 ,栖息 于 清澈 流水 的 底层 。 日 
间 潜 伏 ,夜晚 活动 。 幼 鱼 主要 摄食 浮游 动物 ,成 鱼 捕食 奸 
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类 和 小 鱼 。1 鼓 即 达 性 成 熟 ,而 后 进行 降 海 产 卵 河 游 。 在 
松江 等 地 区 ,亲鱼 于 每 年 11 月 开始 游 向 浅海 。 一 般 雄 鱼 
FAR BIH, EARP SAREE RRB 
牙 确 是 松江 鲈 的 产 卵 场 之 一 。 该 确 长 约 15 公里 , 宽 约 1 
公里 ,位 于 潮 间 带 。 松 江 鲈 在 牡 蚌 堆 成 的 洞穴 中 繁殖 , 洞 
穴 的 底部 覆盖 少量 泥 沙 ， 洞 口 多数 朝 南 ， 有 的 洞口 潮 退 
后 仅 留 少量 海水 ,有 的 无 水 ,但 较 潮湿 ， 所 产 卵 粘 在 洞穴 
TE. HARARE, CARTAARP IRR. THE 
期 为 2 月 中 旬 至 3 月 中 旬 。 怀 孵 量 5 100~12 800K, FB 
粘 结 成 块 , 旦 淡 黄 色 、 桶 黄色 或 懋 红色 , ME 1.48 一 1.58 
毫米 。 繁 殖 时 的 水 温 为 4 一 5\C， EER ALARA 
LAE 14"C 左 右 ， 满 潮 的 盐 度 为 30 一 32; 约 经 26 RE 
化 为 仔鱼 。 初 解 仔鱼 全 长 5.3~6.3 毫米 , 常 静 卧 水 底 , 偶 
ERS. FAR, MH 14 KR se 
毕 。 幼 鱼 生长 迅速 ,2 个 月 平均 长 度 增加 3.2 倍 。 成 鱼 体 
长 约 150 毫米 ,体重 在 100 克 以 下 。 

生产 上 海地 区 松江 鲈 的 渔 期 一 般 在 12 月 下 旬 至 
异 年 2 AL, AAUMAL, AH RRERSAT 
捞 。 松 江 钙 出 水 易 死 ,但 以 湿 邯 栋 拌 之 ,可 存活 数 日 。 

(Rik BER) 

sOngjleyou 

松节油 (turpentine) — 松树 含 油 树 脂 加 工时 逸 
出 的 挥发 分 经 冷凝 所 得 的 油状 液体 。 是 一 种 产量 最 大 的 
精油 。 通 常 是 松香 的 联 产品 , 因 从 富 含 树脂 的 松树 节 心 取 
得 而 命名 。 主 要 成 分 为 莫 燃 化合 物 。 近 原料 和 制 取 方式 
松节油 分 为 4 种 ，@ 脂 松节油 ， 由 松脂 经 水 燕 气 蒸馏 所 
得 ，@ 木 松节油 ,用 汽油 等 有 机 溶剂 浸 提 明子 所 得 ,又 称 
温 提 松节油 ，@ 硫 酸 盐 松节油 ， 由 硫酸 盐 法 (或 碱 法 ) 制 
RRMA HMR, BRST, © 
干 馏 松 节 油 ， 由 松 根 、 明 子 干 馏 的 液体 产物 经 进一步 加 
工 制 得 ( 见 木 村 干 馏 )。 

组 成 ”松节油 是 昔 烯 的 混合 物 , 其 组 成 因 树种 .原料 
品质 、 加 工 方法 等 而 异 。 即 使 同一 树种 ,如 地 区 、 树 龄 和 
生长 季节 不 同 ,组 成 也 有 变化 ,中 国 主 产 的 马尾 松脂 加 工 
时 ,可 得 优 级 松节油 ( 轻 馏分 ), 其 主要 成 分 是 a-k, I 
外 还 有 部 分 重 级 松节油 ( 重 馏分 )， 主 要 成 分 是 售 半 苦 燃 
《如 长 叶 烯 、 石 竹 烯 等 )。 红 松 的 木 松节油 中 还 含有 10 多 
左右 小 - 茧 烯 ， 高 沸点 馅 分 中 的 松 油 醉 占 50% 以 上 。 硫 
酸 盐 松节油 中 a- 落 烽 占 60 一 70 多 ， 还 有 一 些 单 环 若 燃 
和 高 沸点 划 烯 。 干 馏 松节油 中 的 主要 成 分 为 双 戊 烯 和 
对 - 缴 花 烃 , 含 菠 烯 较 少 。 

性 质 “松节油 易 挥发 ,具有 松树 香气 , 味 辛 , 微 苦 ,为 
无 色 或 淡 黄色 至 红 褐色 透明 液体 。 不 溶 于 水 , 易 溶 于 醇 、 
柄 、 三 氧 甲 烷 , 醋 酸 和 脂肪 族 油 类 。 比 热 1884 一 1 968 焦 / 
《千克 ' 开 ), 温 度 20C 时 的 粘度 为 1.46 毫 帕 ' 秒 .100C 时 
为 0.60 毫 帕 " 秒 ,导热 系数 0.136 瓦 /( 米 * 开 ), 热 值 45.43 
兆 焦 / 千 克 ， 汽 化 潜 热 (155'C) 为 301 干 焦 /千克 ， 内 点 
( 开 杯 式 ) 为 35C ， 与 空气 混合 的 爆炸 下 限 45 克 / 米 >, 着 
火 点 为 220'C。 在 空气 中 易 氧 化 ， 颜 色 变 深 ,能 放出 臭氧 
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杀 灭 细菌 ， 并 失去 易 挥发 物 而 变 稠 。 

用 途 ”松节油 可 用 作 油 漆 的 溶剂 .稀释 剂 和 人 干 剂 ; 
也 可 作 油 谊 和 胶粘剂 的 溶剂 。20 世纪 30 年 代 以 来 ， 松 
节 油 更 多 地 用 作 合 成 化 学 工业 的 原料 ， 如 制造 松 油 用 作 
选矿 油 和 清洁 剂 :合成 樟脑 、 龙 脑 (冰片 )、 芳 樟 醇 等 用 
于 医药 和 香料 ; 车 燃 树脂 用 于 胶粘剂 生产 ， 合成 村 香油 、 
松 油 醇 及 其 酮 、 乙 酸 诺 卜 酮 .薄荷 脑 . 香 叶 醇 , 检 花 酵 \ 异 
长 叶 酮 等 用 于 香料 生产 。 

松节油 对 皮肤 和 黏膜 有 刺激 作用 ， 可 制 成 扰 剂 ， 涂 
摊 或 热 数 患 部 ， 对 治疗 肌肉 疼痛 、 风 湿性 关节 炎 及 周围 
神经 炎 均 有 疗效 少量 松节油 可 作 驱 虫 药 和 消毒 防腐 剂 ， 
并 有 祛 辣 和 利尿 作用 ， 大 量 服 松节油 可 导致 腹泻 ， 引 起 
肠 和 肾 出 血 。 吸 入 过 量 ， 对 中 枢 神 经 系统 有 先 兴奋 后 麻 


MOEA. CK UR) 
songmaochong 
松 毛虫 (Dendrolimus) 鳞 翅 目 (Lepidoptera) 


枯 叶 蛾 科 (Lasiocampidae) 松 毛虫 属 昆 虫 又 名 毛虫 火 毛 
虫 ,古称 松 蚕食 害 松 科 , 柏 科 。 中 国 最 早 的 记载 见于 1530 
年 广东 《 龙 川 县 志 》:“ 明 嘉靖 九 年 ， 大 早 时 连年 发 生 ， 毛 
黑 , 食 松 叶 尽 而 立 枯 ， 作 蓝 松 枝 上 , 冬 末 乃 化 尽 。” 至 今 ， 
松 毛 虫 仍 是 森林 害虫 中 发 生 量 大 、 为 害 面 广 的 主要 森林 
Sk. AME, BRERA AR), MERET 
Bik 3 000~5 000 万 亩 ， 每 年 因 松 毛虫 灾害 使 木材 生长 
量 减 少 约 500 万 立方 米 。 松 毛虫 毒 毛刺 入 人 体 还 会 引起 
松 毛虫 病 。 到 1985 年 止 ， 全 世界 有 记载 的 松 毛虫 为 28 
种 ， 中 国 除 欧 洲 松 毛虫 (D，pini)、 巴 基 斯 坦 松 毛虫 (D， 
benderi) 外 ， 其 他 26 种 都 有 发 现 包 括 台 湾 省 的 两 个 特有 
种 。 其 中 造成 严重 灾害 的 ， 计 有 落叶 松 毛虫 .赤松 毛虫 、 
油 松 毛 虫 、 马 尾 松 毛虫 、 云 南 松 毛 虫 、 思 茅 松 毛 虫 、 德 
昌 松 毛虫 ,文山 松 毛 虫 8 种 , 尤 以 马尾 松 毛 虫 为 害 最 烈 。 

BSH BERRA OA PARF IT E 
FAR REASARK. ORAM, BABA 
EMEA MR, KHR 峻 蛾 腹部 肥胖 ,末端 圆 ; 中 后 
足 肥 节 有 或 长 或 短 的 端 距 。 前 起 较 狭长 ,起 顶 稍 贺 ,前 缘 
过 中 点 后 逐渐 弯曲 ， 外 缘 相 当 弯曲 。 后 起 宽 ， 前 缘 比 较 
直 。 前 起 4.5 脉 同 出 自 中 室 底 角 ， 6、7 脉 同 柄 ; 8 脉 出 自 
中 室 上 角 ; 9、10 脉 同 柄 短 。 后 起 4、5 脉 有 短 的 同 柄 ,出 
自 中 室 底 角 ; 8 脉 和 7 脉 在 近 翅 基部 有 一 点 上 吻合 或 二 
者 间 有 一 非常 短 的 横 脉 形成 一 个 小 基 室 ， 基 室 上 往往 有 
小 短 附 脉 。 

种 类 和 分 布 每 一 种 类 的 松 毛 虫 有 一 定 的 分 布地 域 
和 寄主 。 

© 落叶 松 毛虫 (D. superans)。 成 虫 体 色 变化 较 大 ， 
由 灰白 到 棕 褐色 。 体 长 35 一 45 毫米 ,起 展 69 一 110 毫米 。 
前 起 外 缘 倾 斜 度 较 小 ， 中 横 线 与 外 横 线 深 褐色 的 间隔 距 
离 较 外 横 线 与 亚 外 缘 线 的 间隔 距离 为 办 ;外 横 线 呈 锯齿 
状 ， 亚 外 缘 线 有 8 个 黑 班 排列 旦 3 字形 。 小 抱 针 长 过 大 
抱 针 的 1/2, 中 前 明 片 接近 等 腰 三 角形 ,中 央 凹 下 部 分 明 


显 。 老 熟 幼虫 体 长 63 一 80 EK, KBKE, HABA 
面 毒 毛 带 明显 ， 体 侧 由 头 至 尾 有 一 条 纵 带 。 各 节 带 上 白 
得 不 明显 ， 每 节 前 方 由 纵 带 向 下 有 一 斜 班 伸 向 腹面 (图 
1)。 分 布 于 中 国 北部 ， 朝 鲜 ,日 本 ,苏联 等 。 害 主 为 落叶 
松 、 松 树 。 


图 1 落叶 松 毛虫 


© 炙 松 毛虫 (D. spectabilis)。 成 虫 体 色 有 灰白 色 、 
灰 褐色 , 体 长 22 一 35 毫米 ， 翅 展 46 一 87 毫米 。 前 起 中 模 
线 与 外 横 线 白色 ， 亚 外 缘 斑 列 黑 色 ， 呈 三 角形 ， 雌 娥 亚 
外 缘 线 列 内 侧 和 雄 妓 亚 外 缘 班 列 外 侧 有 白班 ， 肉 妓 前 起 
狭长 ， 外 缘 较 倾斜， 横 线 条 纹 排 列 较 稀 ,小 抱 针 消失 ,或 
仅 留 针 状 遗迹 ， 中 前 阴 片 接近 贺 形 。 幼 虫 深 黑 褐 色 ， 体 
侧 有 长 毛 ,无 显著 花纹 (图 2)。 分 布 于 中 国 的 辽宁 、 山 东 、 
台湾 、 江 苏 、 河 北 ， 朝鲜、 日 本 等 国 也 有 出 现 。 寄 主 为 
赤松 。 


Hiir 


图 2 #RER 


© WHER. tabulaefermis)。 成 虫 体 色 由 淡 灰 福 
到 深 褐 色 。 体 长 20 一 30 毫米 ,起 展 45 一 83 毫米 ,花纹 较 


WH, RNRP TASH. PRASA 
色 。 内 模 线 不 明显 ,中 线 弧度 小 ,外 横 线 弧度 大 ， 亚 外 缘 
斑 列 黑色 ,内 侧 有 和 白色 斑 。 小 抱 针 长 度 接近 大 抱 针 的 1/2， 
侧 前 明 片 接近 圆 形 。 幼 虫 灰 黑色 ， 体 侧 有 长 毛 ， 花 班 比 
较 明 显 。 胸 部 背面 毒 毛 带 明显 ， 腹 部 背面 缺 贴 体 的 纺锤 
状 倒伏 镁 毛 ( 图 3)。 分 布 于 中 国 华北 油 松 分 布 区 、 山 东 、 
四 川 。 寄 主 为 油 松 、 马 尾 松 。 


图 3 油 松 毛虫 


@ 云南 松 毛 虫 (D. hovi)。 成 虫 灰 褐色 , 体 长 32 一 47 
毫米 , 茵 展 73 一 130 毫 米 座 娥 灰 褐色 ,前 起 中 室 末 端 白 点 
比较 清楚 ， 内 横 线 与 中 线 不 十 分 明显 ， 外 横 线 两 条 前 端 
为 弧 形 ， 后 端 旺 波状 ， 亚 外 缘 班 列 最 后 两 班 的 连 线 约 与 
起 顶 角 相交 。 雄 蛾 色泽 较 深 ， 横 线 斑纹 不 明显 。 小 抱 针 
完全 消失 ， 大 抱 针 下 有 四 方块 部 分 , 侧 前 阴 片 星 三 角形 。 
老 熟 幼虫 体 长 96 毫米 左右 , 黑 褐色 ， 略 扁 ， 两 侧 毛 比较 
长 ， 褐 色 班 清楚 ， 缺 少 贴 体 纺锤 状 倒伏 鳞 毛 。 腹 部 各 节 
前 亚 背 毛 往 中 缺少 片 状 毛 ， 只 有 和 粗 硬 的 刚毛 。 分 布 于 中 
国 云南 ,四 川 ,福建 ,浙江 、 湖 南 , 湖 北 、 贵 州 。 也 分 布 于 印 
度 、 斯 里 兰 卡 .缅甸 、 印 度 尼 西 亚 。 寄 主 为 云南 松 、 思 茅 
MHA. 

© BHWERD. kikuchii)。 成 虫 棕 褐 到 深 褐 , 体 
长 35 一 46 毫米 , 芭 展 53 一 120 毫米 。 最 明显 的 特征 是 在 
亚 外 缘 黑 班 列 的 内 侧 有 一 条 由 8 个 近 贺 形 的 淡 黄 色 斑 ， 
前 趣 中 室 末 端的 白 点 很 明显 ， 亚 外 缘 斑 列 最 后 两 点 的 连 
线 约 与 起 顶 角 相交 。 雄 娥 翅 中 室 白斑 内 侧 有 两 块 紧 接 在 
一 起 的 黄 班 。 小 抱 针 长 过 大 抱 针 ， 前 阴 片 扁平 。 骨 化 度 
不 强 。 老 熟 幼 虫 体 长 74 一 99 毫米 , 棕 神 色 ， 全 身 布 满 白 
色 、 黑 色 及 棕色 长 毛 ， 花 班 显 著 。 缺 贴 体 倒伏 鲜 毛 ， 腹 
背 无 片 状 毛 。 分 布 于 中 国 南方 。 寄 主 为 思茅 松 、 南 亚 松 、 
云南 松 、 马 尾 松 。 

© 马尾 松 毛虫 (D. ptmctatus)。 成 虫 体 色 一 般 较 深 ， 
体 长 20 一 32 毫米 ,起 展 36 一 80 毫米 。 肉 娥 前 起 花纹 不 太 
FA, WRMBSURS, BRIAR MIA E 
班 。 小 抱 针 明显 ， 中 前 阴 片 接近 姜 形 。 老 热 幼虫 体 长 47 一 
61 毫 米 , 棕 黑色 ,中 后 胸 节 背面 毒 毛 带 明显 ， 腹 部 各 节 毛 
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后 基 部 贴 体 倒伏 鳞 毛 明显 。 尤 以 第 8 节 最 为 明显 (图 4)。 
分 布 于 中 国 秦岭 至 淮河 主流 以 南 各 省 。 寄 主 为 马尾 松 \ 湿 
地 松 、 火 炬 松 。 


H4 马 忆 松 毛虫 


@ 德 昌 松 毛虫 (D. punctatus jehchangensis)。 成 虫 
灰 褐色 或 黄 褐色 ， 体 长 21 一 31 毫米 ,起 展 43 一 73 毫米 。 
前 翅 狭长 ， 外 缘 深 褐色 呈 弧 形 ， 中 室 白 点 不 明显 ， 横 线 
不 清楚 ， 亚 外 缘 班 列 与 外 横 线 之 间 淡 神色。 大 抱 针 短 而 
粗 ， 小 抱 针 长 度 相当 于 大 抱 针 的 1/5, PHBH BER. 
者 熟 幼 虫 70 毫米 左右 , 棕 褐色 ， 中 后 胸 节 背 面 缺 少 明显 
毒 毛 带 。 腹 背 各 节 无 片 状 毛 。 分 布 于 中 国 四 川 、 云 南 . 寄 
主 为 云南 松 、 华 山 松 、 马 尾 松 。 

图 文山 松 毛 虫 CD. punctatus wenshanensis), jth 
棕 宰 到 深 宰 色 ， 体 长 22~38 RK, HAR 48 一 73 毫米 。 
前 翅 中 室 白 点 和 外 横 线 花纹 不 清楚 ， 亚 外 缘 班 列 内 侧 略 
呈 淡 棕 褐 色 。 前 缘 呈 弧 形 己 出 ， 外 缘 也 呈 弧 状 ， 有 时 显 
有 微波 。 大 抱 针 长 而 粗 ， 小 抱 针 短 而 细 。 老 熟 幼虫 体 长 
75 一 82 毫米 ,分 布 于 中 国 云南 贵州。 寄主 为 云南 松 、 马 
ath, BFK. 

此 外 ,中 国 还 有 侧 柏 松 毛虫 (D. suffuscus), 分 布 于 山 
东 , 为 害 侧 柏 ; 明 纹 侧 柏 松 毛虫 (D. suffuscus illustratus), 
分 布 于 山西 、 陕 西 、 山 东 ， 为 害 侧 柏 、 白 皮 松 、 油 松 和 
黑 松 ， 黄山 松 毛虫 (D. marmoratus), 分 布 于 福建 ,浙江 ， 
为 害 黄山 松 ( 短 叶 松 ); 宁 陕 松 毛 虫 (D. ningshanensis), 
分 布 于 陕西 ， 为 害 油 松 ， 天目 松 毛虫 (D. sericus), 分 布 
于 浙江 、 福 建 , 江 西 ;丽江 松 毛虫 (D. rex), 分 布 于 云南 、 
四 川 ; 室 纹 松 毛 虫 (D.atrilineis), 分 布 于 福建 ,陕西 ;秦岭 
松 毛虫 (D. qiningensis)， 分 布 于 陕西 ， 旬 阳 松 毛虫 D. 
xunyangensis)， 分 布 于 陕西 ， 海南 松 毛虫 (D， kikuchii 
hainanensis), 分 布 于 广东 ,为 害 南 亚 松 ， 高 山 松 毛 虫 (D. 
angulata), 分 布 于 云南 、 四 川 ; 双 波 松 毛 虫 (D.monticola)， 
分 布 于 云南 .西藏 ;喜马拉雅 松 毛虫 (D. himalayanus), 分 
布 于 西藏 ;华山 松 毛 虫 (D. huashanensis)， 分 布 于 陕西 ， 
为 害 华山 松 ; 大 地 松 毛 虫 (D. rubripennis), 分 布 于 陕西 ， 
为 害 华 山 松 和 油 松 ;太白 松 毛 虫 (D. taibaiensis), 分 布 于 
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陕西 ,为 害 油 松 、 华 山 松 ; 花 缘 松 毛虫 (D. inouei), 分布 于 
台湾 ,为 害 黄山 松 } 阿 里 山 松 毛 虫 (D. arisaha), 分 布 于 台 
湾 ， 为 害 台湾 五 针 松 。 

生活 习性 ” 松 毛 虫 每 年 发 生 的 世代 ， 因 种 类 和 气候 
条 件 不 同 而 有 很 大 差异 。 落 叶 松 毛 虫 在 东北 2 年 或 1 年 
完成 1 代 , 在 新 疆 阿 尔 泰 林 区 完成 1 代 跨 3 个 年 头 ,幼虫 
越冬 2 次 ,幼虫 期 长 达 22 个 月 ,赤松 毛虫 .高山 松 毛 虫 一 
年 1 代 。 德 昌 松 毛虫 一 年 1 ~2. 代 。 云 南 松 毛虫 在 高 海 
技 地 区 一 年 1 代 ， 低 海拔 地 区 一 年 2 代 。 侧 柏 松 毛 虫 一 
年 2 代 。 油 松 毛 虫 在 东北 一 年 1 代 ， 在 北京 一 年 1~2 
代 , 在 四 川 一 年 2~3 代 。 思 荡 松 毛虫 一 年 1~3 代 。 文山 
松 毛 虫 一 年 2 代 。 马 尾 松 毛虫 在 黄 , 淮 流域 一 年 2 代 ,在 
长 江 流 域 一 年 2 一 3 代 , 在 广东 、 广 西南 部 一 年 4 代 。 分 
布 越 向 南方 ， 世 代 越 多 。 在 同一 地 区 ， 每 年 发 生 世 代数 
虽 较 固定 ， 但 每 年 产生 1~2 代 、2~3 代 、3~4 代 的 百 
分 比 却 不 尽 同 。 这 主要 与 温度 、 光 照 、 松 树 生长 状况 及 
受害 程度 有 关 。 世 代 分 化 一 般 在 幼虫 由 4 龄 进入 5 龄 时 
表现 出 来 。 不 同 种 类 的 松 毛虫 ,不 论 世代 多 少 ,生活 习性 
大 致 近似 。 睦 蛾 多 产 卵 于 松针 上 ， 成 块 状 ， 每 一 肉 蛾 产 
gp 200~800 粒 ， 一 般 300 一 500 粒 ， 云 南 松 毛虫 最 高 产 
SPM MIA 1700 多 粒 。 幼 虫 在 上 午 6 一 9 时 解 化 , WH 
虫 在 3 龄 前 比较 集中 ， 有 吐 丝 下 垂 习性 ， 借 风力 传播 ,3 
龄 以 后 分 散 活 动 ,幼虫 期 共有 6~9 龄 ,以 3 一 5 龄 幼虫 越 
冬 。 长 江 以 南 除 高 海拔 地 区 的 思 芒 松 毛虫 下 树 越冬 外 ， 
一 般 均 以 幼林 松针 从 为 越冬 场所 。 大 树 则 有 部 分 在 大 树 
树干 皮层 中 越冬 。 在 黄河 、 淮 河流 域 ， 亦 松 毛 虫 、 马 尾 
松 毛虫 大 部 分 在 树干 皮层 ,一 部 分 在 树冠 针 叶 丛 中 越冬 。 
华北 地 区 的 油 松 毛虫 以 树 皮 下 或 地 面 石 块 下 为 越冬 场 
所 ， 东 北 的 落叶 松 毛虫 在 地 被 物 以 下 越冬 幼虫 以 最 后 
一 个 龄 期 取 食 量 最 大 , 占 整 个 幼虫 总 食量 的 70~80%。 
老 熟 幼虫 在 树枝 上 、 针 叶 丛 中 或 地 被 灌木 上 结 茧 化 旺 , 老 
熟 幼 虫 体 上 及 茧 上 均 有 毒 毛 。 成 虫 多 在 傍晚 羽化 ,交尾 、 
产 孵 均 在 夜间 进行 ， 趋 向 生长 好 的 松林 产 孵 。 成 虫 飞 迁 
是 扩散 的 主要 方式 , 飞 迁 的 距离 与 地 形 地 势 、 松 林 分 布 、 
受害 程度 、 光 源 有 关 。 

发 生 规 律 ” 松 毛虫 发 生 区 一 般 可 划分 为 常 灾 区 、 偶 
灾区 、 无 灾区 。 常 灾区 多 分 布 于 大 面积 纯 林 地 带 。 马 尾 松 
毛虫 成 灾 ， 多 在 海拔 500 米 以 下 的 低 山 丘 陵 地 区 。 云 南 
松 毛 虫 、 德 昌 松 毛 虫 则 猩 狐 发 生 于 500 一 1000 米 的 山 
区 。 文 山 松 毛虫 的 成 灾区 可 高 达 1 200 米 。 落 叶 松 毛 虫 灾 
害 幅 度 较 广 ， 在 天 然 林 区 ,成 灾区 高 度 可 达 2 000 米 。 在 
自然 生态 环境 下 ， 几 种 主要 松 毛虫 都 具有 周期 性 猩 狐 成 
灾 的 规律 。 绰 铬 周期 的 长 短 ， 与 地 理 分 布 \. 世 代 多 少 ,天 
敌 资 源 、 地 形 地 势 、 森 林 类 型 、 食 料 数量 和 质量 、 植 被 
情况 及 林 区 气候 条 件 有 密切 关系 。 一 般 是 年 发 生 世 代 多 
的 马尾 松 毛 虫 间隔 时 间 短 , 约 3~4 年 爆发 一 次 ， 年 发 生 
1 世代 的 赤松 毛虫 约 10 年 左右 爆发 一 次 。 油 松 毛虫 在 
2~3 RE, 约 3 一 5 年 爆发 一 次 。 

松 毛虫 只 能 在 环境 条 件 对 它 特别 有 利 时 ， 才 能 产生 


数量 积累 和 逐步 发 展 到 锡 医 成 灾 。 这 个 首先 形成 的 、 最 
适 的 小 生境 , 称 为 发 生 基地 。 害 虫 发 生 基地 是 可 变 的 , 常 
随 着 林木 的 成 长 .采伐 \ 更 新 、 演 普 而 变迁 或 形成 新 的 基 
地 。 在 营养 丰富 的 条 件 下 ， 幼 虫 生长 健壮 ,成 虫 体 长 ,起 
EEK, itl, WK, AE, FRE, EREE 
率 等 均 有 利于 后 代 增殖 。 营 养 不 良 至 少 可 引起 雄性 比 增 
高 、 晴 重 减 轻 、 产 卵 量 减少 ， 相 差 可 达 一 倍 以 上 。 爆 发 区 
往往 由 于 食量 不 足 而 引起 断食 死亡 。 气 修 不 但 直接 影响 
松 毛虫 的 分 布 和 世代 的 多 少 ， 同 时 也 影响 整个 生物 种 群 
间 的 动态 平衡 ,从 而 诱发 间 歌 性 周期 发 生 和 数量 变动 在 
光 , 热 充足 的 条 件 下 ,生长 发 育 期 缩短 ， 在 气候 不 适宜 的 
情况 下 则 可 造成 松 毛虫 大 量 死亡 。 长 期 干旱 时 害 主 植物 
内 部 水 分 减少 ,糖分 增加 ， 可 使 幼虫 的 取 食 量 增 大 ,间接 
地 促使 害虫 增加 繁殖 量 。 短 时 的 暴风 骨 雨 可 以 冲刷 树 上 
的 幼虫 ， 长 期 连绵 雨 会 影响 幼虫 的 结 茧 、 化 旺 和 成 虫 的 

松 毛虫 各 虫 期 的 天 敌 达 300 余 种 。 寄 生性 昆虫 中 以 
HERFRA, HERRIE, FUE, HERRN 
HER AER HAH SRM, RMR. HE 
SERRA AE 0 A HA HE BB sk LL N 
针 蚁 捕食 量 最 大 。 病 原 微 生物 中 有 白 僵 菌 、 质 型 多 角 体 
病毒 和 核 型 多 角 体 病毒 等 。 乌 类 中 以 大 杜 胸 . 暗 灰 胸 网 、 
SM. RBIS. KU PAAR, 

防治 方法 ”做 好 预测 预报 工作 ， 实 行 以 营 林 技术 措 
施 为 基础 综合 的 防治 。 具 体 措施 包括 ，@D 营 林 技 术 措施 。 
营造 混交 林 , 有 了 硫 残 林 及 时 补 植 速生 的 乡土 树种 ,保留 亚 
乔木 和 伴生 树种 ,培育 生物 群落 复杂 、 郁 闭 度 良 好 的 多 层 
林 分 ,适当 密植, 加 强 幼林 抚育 ,切忌 过 度 打 枝 ,保护 植被 
增 植 蜜源 杜 物 ,丰富 天 敌 资源 , 对 抑制 虫害 有 明显 效果 。 
选 育 抗 虫 品种 也 有 重要 作用 。@ 生 物 防治 。 包 括 益 岛 的 
保护 和 招引 。 据 初步 统计 , 吃 松 毛 虫 的 鸟 近 100 种 ,杜鹃 
成 鸟 的 食料 中 60% 是 松 毛 虫 ,以 鸟 治虫 是 中 国 一 种 传统 
方法 .因此 林 区 应 当 严格 禁止 枪杀 鸟 群 ,损害 鸟巢 及 锥 鸟 ， 
有 条 件 的 地 区 可 设置 人 工 巢 箱 , 进 行 招引 ,对 寄生 和 捕食 
性 天 敌 应 加 以 保护 ,天 敌 少 的 林 区 ,可 采取 人 工 助 迁 方法 ， 
引 移 天 敌 种 群 ， 还 可 人 工 繁殖 松 毛虫 赤 眼 蜂 、 黑 卵 蜂 、 平 
腹 小 蜂 星 螂 、 晶 敌 等 用 于 防治 。 病 原 微生物 如 白 僵 菌 , 苏 
云 金 杯 菌 、 松 毛虫 杆菌 以 及 经 人 工 复制 的 松 毛虫 核 型 和 
质 型 多 角 体 病毒 等 ,也 有 较 好 的 防治 效果 ( 见 生物 防治 )。 
@ 化 学 防治 。 用 于 防治 松 毛 虫 幼虫 的 化 学 农药 有 笋 百 
KK FRR RRA AAAS, RIT RR 
及 越冬 前 后 应 用 ， 可 减少 杀伤 天 敌 ( 见 化 学 防治 )。@ 物 
理 及 人 工 防治 。 在 松林 矮小 ， 人 口 筒 密 的 地 区 ， 可 用 人 
工 捕杀 幼虫 、 梳 莫 、 搞 孵 和 黑光 灯 诱 蛾 ， 用 塑料 薄膜 阻 
止 越冬 幼虫 上 树 及 用 纸 围 树 基部 诱 虫 越冬 等 方法 。 人 工 
防治 时 ,可 结合 害虫 综合 利用 ,如 利用 幼虫 制 肥 , 利 用 里 、 
卵 繁 蜂 ， 或 者 采用 天 敌 保 护 器 合理 处 置 害虫 等 〈 见 物理 
机 械 防 治 )。@ 其 他 防治 手段 。 如 射线 不 育 、 性 外 激素 招 
引 、 特 异性 杀 虫 剂 等 也 有 一 定 效果 。 t) 


songshao halchong 
松 梢 害虫 (pine shoot insect) 取 食 松树 树 
木 嫩 宵 。 造 成 其 枯 梢 、 甚 至 死亡 的 多 种 害虫 。 大 多 属 鳞 
MAMSRAARRA, 辅 起 目的 象 甲 科 和 小 总 科 的 少 
数 种 类 也 能 造成 严重 损害 。 受 害 植株 高 生长 受阻 、 干 形 
扭曲 ， 木 材 产量 和 质量 降低 。 有 些 种 类 除 害 嫩 梢 ， 也 害 
球 果 和 种 子 。 

种 类 ”在 中 国 的 松 梢 害虫 主要 有 6 种 。 

© MALMBEMDioryctria rubella), #431 F WIR 
昆虫 。 又 名 云 杉 球 果 蜡 。 幼 虫 星 食 主 梢 引起 侧枝 从 生 ， 
树冠 畸形 ， 材 积 损失 率 为 当年 生长 的 1/3, 不 易 成 材 , 成 
虫 体 长 10~16 毫米 , 翅 展 20~30 毫米 , 灰 褐色 。 前 起 暗 
灰 褐色 。 中 室 顶 端 有 一 肾 形 大 白 点 ， 白 点 与 外 缘 之 间 有 
一 条 明显 的 白色 波状 横 纹 ， 白 点 与 起 基部 之 间 有 两 条 白 
色 波 状 横 纹 ， 起 外 缘 与 缘 毛 处 有 一 条 直 的 黑色 横 带 ， 后 
起 灰 褐色 ， 无 斑纹 。 卵 椭 贺 形 ， 黄 白色 ,长 约 0.9 毫米 。 
幼虫 体 长 12 一 27 毫米 , 头 部 及 前 胸 背 板 赤 褐 色 , 胸 、 腹 部 
淡 褐色 ， 体 表 有 多 数 褐色 毛片 ， 其 上 生 有 1~2 RAE 
腹部 各 节 有 对 称 的 毛片 4 对， 背面 的 两 对 较 小 。 肾 长 椭 
贺 形 ， 黄 神色 至 黑 褐 色 , 长 约 15 毫米 ， 腹 末 有 一 深 色 的 
骨 化 狭 条 ， 其 上 着 生 3 NORMA D., FE 
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图 1 wii 


大 部 分 省 (自治 区 ), 欧洲 各 国 、 日本、 朝鲜 和 苏联 的 西伯 
利 亚 也 有 分 布 。 在 中 国 为 害 马尾 松 、 油 松 . 黑 松 \ 红 松 \ 亦 
松 、 黄 山 松 、 华 山 松 、 云 南 松 、 樟 子 松 以 及 火炬 松 、 加勒比 
松 和 湿地 松 等 引进 树种 。 每 年 发 生 代数 依 地 理 分 布 而 不 
同 ， 幼 虫 在 被 害 枯 梢 及 球 果 中 越冬 ， 翌 年 34 月 间 开始 
活动 ， 向 下 星 入 两 年 生 校 条 或 另 一 新 梢 继续 为 害 。 幼 虫 
5 龄 后 老 热 ， 于 蛙 道上 端 咬 一 贺 形 羽化 孔 ， 以 丝 连 结 森 
悄 业 粒 封 口 后 ,在 羽化 孔 下 方 做 晴 室 化 师 。 蠕 期 约 半月 ，. 
成 虫 羽 化 后 需 补充 营养 ， 白 天 静 伏 梢 头 针 叶 基 部 ,夜间 
HD, ABE. PRT TRE MR ae st, 
每 内 平均 有 卵 50 BL. Shh A IB ae RT AE 
Ei~AR RMB AH, ASRBAE 0.8~1 厘米 的 
SHA MARE PRA, BU AAAS RAE 
积 ， 近 半数 幼虫 有 转移 至 另 一 新 梢 为 害 的 习性 。 大 多 发 
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生 在 4 一 9 年生, 部 密度 小 、 生 长 不 良 的 幼林 中 。 引 进 的 
松树 比 中 国 原 产 的 各 种 松树 受害 更 重 ， 有 的 甚至 广 食 幼 
干 的 韧 皮 和 边 材 。 天 敌 主要 有 长 矩 蔓 蜂 和 大 脸 蜂 。 

© HHR. mendacella), BBA MAB 
虫 。 又 名 松 果 梢 班 蜡 。 成 虫 体 长 10 一 13 毫米 ,起 展 约 26 
毫米 。 前 起 赤 褐 色 , 近 起 基 有 一 灰色 短 横 线 ,内 横 线 和 外 
横 线 为 波浪 状 ， 银 灰色 ， 两 横 线 之 间 为 暗 赤 神色。 但 近 
想 的 边缘 则 呈 浅 灰色 云 班 ， 中 室 端 部 有 一 新 月 形 白斑 ， 
后 起 浅 灰 色 。 孵 椭圆 形 ， 长 径 0.8 毫米 ， 乳 白色 至 紫 黑 
色 。 幼 虫 老 熟 时 体 长 15 一 22 毫米 ， 灰 黑 至 黑 蓝 色 ,有 光 
泽 。 头 壳 、 前 胸 背 板 及 腹 末 第 9,10 节 背 板 均 为 黄 褐色 ， 
MERK. HRB, K~ 毫米 。 分 布 于 中 国 的 陕 
西 、 甘 肃 、 河 南 、 北 京 、 辽 宁 、 吉 林 、 四 川 、 江 苏 ; 也 
见于 巴基斯坦 、 土 耳 其 、 法国、 西班牙 和 意大利 等 。 幼 
虫 为 害 油 松 、 马 尾 松 、 华 山 松 、 白 皮 松 、 赤 松 及 红 松 的 
嫩 梢 和 球 果 ， 通 常 明 坡 老 树 球 果 被 害 较 重 。 此 虫 在 四 川 
一 年 发 生 4 代 , 河 南 2 代 , 陕 西 则 一 年 1 代 。 以 幼虫 在 被 
害 枝 梢 或 球 果 内 越冬 ， 幼 虫 老 熟 后 于 被 害 梢 或 球 果 内 化 
师 。 天 敌 主要 有 小 茧 蜂 和 病原 微生物 。 

© 松 实 小 卷 蛾 (Petrova cristata), YH RA 
虫 。 又 称 松 梢 小 卷 娥 。 成 虫 体 长 7 毫米 ,起 展 11~19 E 
米 ， 体 黄 褐 色 ， 中 央 有 一 条 较 宽 的 银色 斑纹 ， 靠 必 角 处 
有 一 肾 形 银色 班 ， 其 内 有 3 个 小 黑 点 。 起 基部 的 1/3 处 
和 顶 角 处 各 有 银色 横 纹 3~4 条 :后 起 瞳 灰色 ,无 斑纹 。 卵 
椭圆 形 ,长 约 0.8 毫米 ,黄白 色 至 红 褐色 。 幼 虫 体 长 10 毫 
米 左右 ， 头 部 黄色 ， 前 胸 背 板 黄 褐色 。 胸 、 腹 部 淡 黄色 。 
NBG, K 6 一 9 BK, KOE, MAAS 个 小 齿 突 。 分 
布 于 中 国 的 湖南 、 江 西 、 浙 江 、 安 徽 、 江 苏 、 四 川 、 河 
南 等 省 ;日 本 也 有 发 生 。 为 害 马尾 松 、 黑 松 、 黄 山 松 、 油 
松 、 湿 地 松 。 在 南京 每 年 发 生 4 代 ， 春 季 第 1 代 幼 虫 大 
量 蛙 食 当年 新 抽 芽 梢 ， 被 害 芽 梢 论 曲 成 钧 状 逐 渐 枯死 。 
夏季 第 2 代 以 后 多 蛙 食 球 果 ， 造 成 种 子 减产 。 成 虫 夜间 
活动 ， 卵 散 产 于 针 叶 或 球 果 基部 鳞片 上 ,每 肉 产 卵 30 一 
80 粒 。 幼虫 解 化 后 疏 至 当年 嫩 梢 上 部 星 食 , RES 10 
厘米 ， 每 梢 内 可 有 虫 1~8 头 ， 每 个 被 害 球 果 内 有 幼虫 
1 一 3 条 不 等 ,被 害 果 弯 曲 变 黄 枯死 幼虫 共 5 龄 , 约 经 29 
天 完成 发 育 ， 在 被 害 梢 或 球 果 内 化 师 ， 晴 期 约 1 周 。 每 
年 10 A PALMER ARREARS, 

图 油 松 球 果 小 卷 蛾 (Gravitarmata margarotana), 
鳞 翅 目 卷 蛾 科 昆 虫 。 成 虫 体 长 6 一 8 RK, WR 16 一 20 
Ek, KAE. WAH. FR. RRS EHR 
相间 ， 组 成 云 状 不 规则 斑纹 ， 顶 角 处 有 一 弧 形 白斑 ， 后 
BRB. MAMAK, KE 0.98, HABEAS 
色 。 幼 虫 老 熟 时 体 长 12 一 20 EK, KRKE 
色 ， 身 体 其 余部 分 为 粉红 色 。 肾 赤 福 色 ,长 约 7.5 BK, 
BAAR 8 根 ， 肾 外 有 黄 神 色 的 丝 质 草 。 分 布 
于 中 国 的 陕西 、 甘肃、 河南 、 四 川 .贵州 .江苏 ,浙江 ,江西 
和 安徽 ， 欧 洲 的 一 些 国家 、 苏 联 及 日 本 等 也 有 。 为 害 油 
松 ,马尾 松 、 赤 松 、 红 松 , 黑 松 、 华山 松 、 湿地 松 、 白 皮 松 
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和 云南 松 。 此 外 还 可 为 害 北美 五 针 松 、 短 叶 松 、 云 效 和 
冷杉 等 树种 的 墩 梢 和 球 果 。 被 害 林木 平均 高 生长 损失 
40 久 ,材积 生长 平均 降低 13.1% , 种 子 严重 减产 ,木材 质 
量 及 利用 价值 降低 ， 是 四 川 省 最 重要 林木 害虫 之 一 。 一 
年 发 生 1 代 ， 以 贤 越 夏 过 冬 。 依 各 地 气温 高 低 ， 翌 年 2 
月 下 旬 至 4 月 中 旬 日 平均 气温 10~14'C 时 陆续 开始 羽 
化 ,傍晚 活动 飞翔 ,照度 0 一 250 勒 克 斯 时 飞翔 活动 最 盛 。 
卵 散 产 于 嫩 梢 , 球 果 及 针 叶 上 ,每 肉 平 均 有 卵 50 HY SBA 
5~22 R, 幼虫 解 化 后 取 食 辣 梢 表皮 、 针 叶 及 球 果 表层 。 
2 一 5 天 后 逐渐 星 入 嫩 梢 或 球 果 内 部 为 害 , 约 经 1 个 月 左 
ADRARE MR, BARB. AE. WH, 再 
经 6~14 KH. SE MH WHOS fe] ATO 
四 川 较 早 ，4 月 下 旬 即 已 开始 ,陕西 则 延至 6 月 上 旬 ; 以 
每 天 12~16 HAPS MKA 310 天 左右 。 多 发 
生 于 海拔 1 900 米 以 下 的 纯 林 中 , MARFA, Oh 
龄 林 重 于 成 熟 林 ， 油 松 .马尾 松 重 于 华山 松 和 白 皮 松 ,人 
工 林 重 于 天 然 林 。 

© WHHABR Pissodes spp.), MBAR PAB, 
成 虫 体 长 4~9 毫米 , 长 为 宽 的 2.6 倍 , 深 黄 褐色 或 深 褐 
色 , 无 光泽 。 头 管 长 1.1~3 毫米 , 略 弯曲 。 前 胸 有 灰白 色 
鳞 毛 覆盖 ,中 线 中 后 部 两 侧 各 有 灰白 色 小 贺 点 1 个 ,小 盾 
片 长 贺 形 ， 密 布 灰 褐色 毛 。 畏 起 上 有 近 长 方形 的 粗 刻 点 
纵 列 10 行 ,每 隔 2 行 有 一 纵 隆起 ， 并 有 不 规则 的 鳞片 ， 
中 后 部 鳞片 构成 一 条 灰白 色 不 整齐 的 横 带 ， 横 带 下 为 黑 
褐色 。 钱 长 梢 贺 形 ,长 径 0.7 毫米 , 淡 黄 色 。 幼 虫 者 熟 时 
体 长 8 一 13 EX, 乳白 色 , 体 弯曲 , 无 足 。 肾 长 4~9 E 
米 ,乳白 色 ,头顶 、 前 胸 背 板 及 腹部 各 节 均 散 生 数 个 突出 
的 小 刺 , 腹 示 两 侧 各 具 刺 一 根 ( 图 2)。 分布 于 中 国 的 四 川 


图 2 RARER 


和 云南 省 ,为 害 云 南 松 的 枝 梢 。 一 年 发 生 1 代 ,以 幼虫 在 
受害 枝 内 越冬 ,翌年 2 月 中 旬 幼 虫 开始 活动 , 蛙 道内 充满 
BR. 3 月 以 后 被 害 枝 相 继 枯死 ， 对 5 年 生 以 下 幼 树 多 
为 害 根 颈 部 ,造成 全 株 枯死 。 幼 虫 老 熟 后 即 在 被 害 枝 内 化 
S, 4 月 下 旬 羽 化 。5 月 中 旬 成 虫 外 出 ， 以 云南 松 枝条 为 
补充 营养 , 喜 于 午后 活动 , 常 在 植株 间作 短 距离 飞翔 , IR 
产 于 2 年 生 梳 梢 韧 皮 内 ,每 难 平均 产 卵 20 Br Shek RELL 


BAKE. 

DAB Blastophagus spp.) WSF Bes 
也 是 严重 的 松 梢 害虫 ， 中 国共 有 3 种 : RADAR 
(B. minor), MSD NEB. piniperda) AE DIA 
KGB. pilifer), CNSRMMADRHEH, RREK 
相近 (3.5~4.5 毫 米 ), 体 色相 似 ( 黑 褐色 至 黑色 ), 主 要 区 
BIE: PDA NR SS 2 列 间 部 与 其 他 
AMAA AUF ERAS PT AOA EA 
ALEK BEA ANS) TA A RI BS 


后 在 


RA 
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HER 


横 坑 切 梢 小 毒 的 相同 ,但 列 间 部 有 绒毛 两 列 ,一 列 为 竖 起 
的 绒毛 :一列 为 倒 状 的 绒毛 ,鞘翅 基 缘 有 一 列 明显 向 上 起 
的 钝 齿 ， 母 坑道 为 单 纵 坑 。 横 坑 切 梢 小 毒 和 纵 坑 切 梢 小 
毒 分 布 几 遍 及 中 国 林 区 ,为 害 马尾 松 、 赤 松 、 黑 松 、 油 松 、 
红 松 , 樟 子 松 等 。 红 松 切 梢 小 总 分 布 于 黑龙 江 省 , 反 为 害 
红 松 。3 种 小 毒 成 虫 均 以 枝 端 嫩 梢 为 补充 营养 ,侵入 孔 多 
位 于 新 梢 芽 下 1 厘米 处 , 在 枝 舞 内 星 食 ， 坑 道 长 约 3 一 4 
厘米 ,被 害 梢 随即 枯死 。 

此 外 , 尚 有 夏 梢 小 卷 蛾 (Rhyacionia duplana) 分 布 于 
华北 和 辽宁 ， 油 松 小 卷 娥 (Epinotia spp.) 分 布 于 山西 ， 
均 加 害 油 松 ， 云南 松 梢 小 卷 娥 (Rhyacionia insalariana) 
分 布 于 云南 ， 为 害 云南 松 、 高 山 松 和 思茅 松 。 桃 星 蜡 
(Dichocrocis punctiferalis) 在 广西 等 地 为 害 马尾 松 也 很 
严重 。 在 一 个 地 区 以 至 在 一 个 枝 梢 或 油 果 内 ， 上 述 各 种 
松 梢 害虫 常 有 2 种 或 更 多 的 种 共同 发 生 、 混 合 为 害 的 情 
况 。 因 此 ,防治 前 先 须 正确 鉴别 种 类 , 午 清 生活 习性 ,再 采 
取 有 效 措施 。 

防治 措施 ”主要 有 @ 在 中 、 幼 龄 林 分 点 片 零星 发 
生 时 ,组 织 人 力 剪 除 针 叶 发 黄 的 芽 梢 ,集中 进行 寄生 蜂 保 
护 或 深 埋 处 理 。@ 营 造 混交 林 ， 修 梳 时 留 桩 要 短 ， 切 口 
要 光滑 。@ 在 林 区 内 禁止 乱 砍 滥 伐 及 过 度 放 牧 、 保 护 下 
木 地 被 。@@ 必 要 时 在 越冬 代 成 虫 忆 化、 幼虫 人 侵 为 害 活 
动 盛 期 ， 以 触 杀 剂 处 理 树冠 。@@ 用 夏 梢 小 卷 彼 性 外 激素 


图 3 aaku 
aE 


AER, WRA-EER. CHLIAR 
EFAA. CRAKE RR 
蜂 ， 防 治 鱼 起 类 松 梢 害虫 的 幼虫 及 卵 。 轿 及 时 伐 除 被 小 
豆 虫 寄生 的 林木 。 REF) 


songshu 

松树 (Pinus) 。 松 科 (Pinaceae) 松 属 植物 的 通称 。 
北半球 森林 的 重要 构成 成 分 ， 人 工 造林 的 重要 树种 ， 也 
是 很 有 价值 的 观赏 树种 。 

形态 特征 ” 常 绿 树 。 绝 大 多 数 是 高 大 乔木 高 20 一 50 
米 , 最 高 可 达 75 米 (美国 的 糖 松 P. Iambertiana)。 极 少数 
为 灌木 状 , 如 优 松 (P. pumila) 和 地 盘 松 (P. yunnanensis 
var. pygmaea)。 较 幼 时 的 树冠 为 金字 塔 形 , 树枝 多 呈 轮 
状 着 生 。 幼 苗 出 土 、 子 叶 展开 以 后 ， 首 先 着 生 的 为 初生 
叶 , 单 生 ， 螺 旋 状 排列 ， 线 状 披 针 形 , 叶 缘 具 具 。 初 生 叶 
行使 叶 的 功能 1 一 3 年 后 ,放出 现 针 叶 , 通 常 2、3、5 枚 成 
束 ， 着 生 于 短 枝 的 顶端 。 每 来 针 叶 基 部 有 叶鞘 ,早期 脱 
落 或 宿 存 。 叶 肉 组 织 中 的 树脂 道 的 位 置 在 成 年 植株 比较 
恒定 ， 可 分 为 外 生 、 中 生 、 内 生 3 种 类 型 。 松 树 针 叶 横 
切面 中 可 见 1 或 2 个 维 管束 ， 特 丈 环境 下 可 在 双 维 管束 
松树 中 出 现 维 管束 合并 的 情况 。 球 花 单 性 ， 峻 雄 同 株 。 
球 果 由 多 数 种 鳞 组 成 ， 成 熟 后 木质 化 。 种 鳞 的 裸露 增 厚 
部 分 称 鲜 盾 , 鳞 盾 先端 的 瘤 状 突起 称 鳞 脐 。 有 的 树种 鳞 
BEAR), 有 的 无 。 球 果 成 熟 时 种 鳞 张 开 , 种 于 脱落 ;但 少 
数 树种 种 鳞 则 长 期 保持 关闭 状态 .每 个 种 鳞 具 种 子 2 粒 ， 
种 子 上 部 具 一 长 起 ， 少 数 具 短 翅 或 无 超 。 

种 类 及 地 理 分 布 ”根据 针 叶 中 维 管束 的 数目 分 为 音 
维 管束 亚 属 ( 针 叶 内 具 一 条 维 管束 ) 和 双 维 管束 亚 属 ( 叶 
内 具 两 条 维 管束 )。 全 世界 的 松 属 植物 有 80 余 种 。 中 国 
有 22 种 10 变种 ， 分 属于 两 亚 属 的 4 组 ， 即 五 针 松 组 ， 
包括 红 松 、 新 疆 五 针 松 、 优 松 、 华 山 松 、 大 别 山 五 针 松 
(《P,dabeshanensis), 海 南 五 针 松 (P.fenzeliana) .台湾 五 针 
松 、 乔 松 (P.grijfithii)、 华 南 五 针 松 (P. kwangtungensis) 
和 毛 枝 五 针 松 (P. wangii) 白 皮 松 组 ,包括 白 皮 松 和 西藏 
白 皮 松 (P. gerardiana); 长 叶 松 组 , 包括 西藏 长 叶 松 (P. 
TOxbourghii); 油 松 组 ,包括 赤松 , 兴 凯 湖 松 (P. takahasii) 、 
巴山 松 (P. henryi)、 樟 子 松 、 高 山 松 、 长 白松 、 油 松 . 马 
尾 松 、 南 亚 松 、 黄 山 松 .云南 松 和 思茅 松 (P. kesiya var. 
langbianensis) 等 。 

tots (P. koraiensis) 小 枝 密生 黄 褐色 或 红 褐色 和 柔 
毛 。 球 果 长 9~14 厘米 ,成 熟 后 种 鲜 不 张 开 或 微 张 开 。 种 
子 不 脱落 ， 无 起 (图 1)。 是 中 国 小 兴安 岭 和 长 白山 地 区 
的 主要 成 林 树 种 在 中 国 的 西北 界 为 爱 泛 至 北 安 一 线 , 西 
南 界 为 丹东 至 本 溪 一 线 。 由 中 国 向 东北 还 伸展 到 黑龙 江 
和 乌 苏 里 江 以 东 苏 联 远东 南部 沿海 地 区 ， 向 南 分 布 到 朝 
鲜 和 日 本 的 本 州 中 部 、 四 国 山 地 。 

HRA RCP. sibirica) ”形态 与 红 松 相似 ,主要 特 
点 是 小 梳 具 淡 黄色 毛 ， 球 果 长 5~8 EK, BR, 
内 曲 。 在 中 国 分 布 于 新 疆 阿 尔 泰山 西北 部 的 卡 纳 斯 河和 
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图 1 红 # 


MMTV, BAF Me 1 600 一 2 350 米 范围 ， 常 
与 新 疆 落 叶 松 混 生 。 苏 联 欧洲 部 分 东北 部 和 西伯 利 亚 也 
有 分 布 。 

华山 松 (P.armandii) 小 枝 绿 色 或 灰 绿色 ,无 毛 , 球 
果 长 10~22 MK RBA, BTR. pE 
产 的 五 针 松 中 以 它 的 分 布 范围 最 广 。 其 分 布 区 属于 中 国 
西部 高 原 与 东部 平原 或 低 山 丘陵 之 间 的 过 六 地 区 ， 也 是 
高 山 寒 性 针 叶 林 与 低 海拔 落叶 间 叶 林 ( 在 北部 ) 或 常 绿 间 
叶 林 (在 南部 ) 的 过 渡 地 带 。 其 垂直 分 布 于 海拔 1 000~ 
3 300 米 范围 ,其 分 布下 限 常 与 二 针 松 (如 油 松 、 马 尾 松 、 
云南 松 等 ) 混 生 ， 较 低 海拔 的 干燥 和 高 漫 可 能 是 它 分 布 
的 限制 因素 。 在 台湾 中 部 以 北 、 中 央 山 脉 阿里 山 、 玉 山 
等 高 山地 区 有 华山 松 的 变种 一 一 台湾 果 松 (P. armandii 
var. mastersiana), 

白 皮 松 (P. bungeana) +t 3 针 一 束 , 鳞 脐 背 生 ， 有 
刺 , 是 白 皮 松 组 的 典型 代表 。 树 皮 灰 绿色 或 灰白 色 , 薄 片 
脱落 ， 种 起 长 5 毫米 ， 有 关节 ， 易 脱落 (图 2)。 分 布 于 
山西 (吕梁 山 、 中 条 山 、 太 行 山 )、 河 南西 部 陕西 秦岭 、 
甘肃 南部 、 四 川北 部 及 湖北 西部 等 地 ， 垂 直 分 布 在 海拔 
500~1 800 米 地 带 。 在 秦岭 山区 、 河 南 与 山西 交界 处 有 
纯 林 。( 参 见 彩 图 插页 第 81 页 ) 

油 松 (P. tabulaeformis) 小 校 淡 黄 神色 ,无 毛 。 叶 
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图 2 白 皮 松 


2 针 一 束 ,长 10 一 15 厘米 ,种 端 鲜 盾 肥厚 ,隆起 或 微 隆起 ， 
模 俏 显著 ， 鳞 脐 凸 起 有 尖 刺 。 主 要 分 布 区 东 到 辽宁 千 山 
山脉 ， 北 抵 大 兴安 岭南 端 黄岗 梁 、 大 青山 、 乌 拉 山 、 贺 
Sl, MEU, WELKE, HAPI, We, RE 
山 ! 山 东 中 南部 山地 也 有 分 布 。 垂 直 分 布 范 围 在 西部 ( 青 
海 东 部 ) 为 海拔 2 000~2 700 2K, FAB 100~1 500 米 。 

杰 松 (P. densiflora) 树干 上 部 树 皮 红 褐 色 , 薄 片 脱 
落 ， 小枝 淡 黄 色 或 红 黄色 ， 微 被 白粉 。 叶 2 针 一 东 。 球 
果 成 熟 后 呈 暗 黄 神 色 或 淡 褐 黄色， 种 鳞 较 薄 , 鳞 盾 平 , 通 
常 具 刺 。 分 布 于 黑龙 江东 部 、 吉 林 长 白山 区 ,辽东 中 部 至 
辽东 半岛 .山东 胶东 半岛 ,日 本 ,朝鲜 ,苏联 也 有 分 布 。 

高 山 松 (P. densata) 叶 2 针 一 东 , 稀 3 HK, 或 
2 针 、3 针 并 存 ， 长 6 一 15 厘米 。 球 果 卵 圆 形 ,长 5 一 6 E 
米 ， 径 约 4 厘米 ， 成 熟 时 暗 栗 褐色， 种 鳞 张 开 ， 鳞 盾 肥 
厚 隆起 ， 鲍 脐 突起 ， 多 有 明显 刺 状 尖 头 。 分 布 于 四 川西 
部 、 西 藏 东部 及 云南 西北 部 高 山地 区 。 在 康定 以 西 沿 雅 
者 江 两 岸 及 西藏 东部 海拔 2 600 米 向 阳 山坡 上 或 河流 两 
岸 组 成 单纯 林 ， 其 垂直 分 布 较 云南 松 为 高 。 

马尾 松 (P. massoniana) 针 叶 细 和 柔 ，2 针 一 束 ， 长 
12 一 20 厘米 。 球 果 卯 圆 形 ,长 4 一 7 厘米 ， 鳞 盾 平 或 微 隆 
起 ， 鳞 脐 无 刺 。 是 中 国 分 布 最 广 的 松树 。 水 平分 布 北 抵 
河南 桐 柏 山 、 大 别 山 、 伏 牛山 南 坡 、 陕 西 秦岭 南 坡 ， 南 


a E, OR, BR. SHS. SRR, BARNS 
沙 、 黔 西 、 安 顺 、 黄 果树 一 线 和 四 川 青衣 江 、 大 相 岭 一 
带 。 垂 直 分 布 在 长 江 下 游 为 海拔 700 米 以 下 ， 长 江 中 游 
为 1100 一 1 200 米 以 下 ,西部 为 1500 米 以 下 。 

云南 松 (P. yunnanensis) m 34—R, H24t— 
束 ， 长 10~30 EK. PRET SHAG. BH 
松 地 理 分 布 较 广 ， 东 至 贵州 西部 的 毕节 、 水 城 及 广西 西 
部 百色 地 区 ， 北 至 四 川西 部 的 大 渡河 、 安 宁 河 、 雅 都 江 
流域 ， 西 至 西藏 察 隅 ， 南 抵 云南 文山 及 红河 、 思 茅 、 临 
沧 北 部 ， 其 中 以 金沙 江 中 游 、 南 盘 江 中 下 游 最 集中 。 垂 
直 分 布 在 云南 南部 约 为 海拔 1300 米 以 上 ， 演 西北 部 
约 在 1800~3 100 米 ， 四 川 为 1000~3 000 米 ， 贵州 为 
1000~2 000 米 ,广西 为 600 一 1600 米 。 

棒子 松 (P. sylvestris var. mongolica) 为 欧洲 松 的 
变种 。 树 皮 黄色 或 神色 。 叶 2 针 一 束 ， 长 4 一 9 厘米 , 宽 
1.5~2 毫米 ,扭曲 。 鳞 盾 淡 绿 褐色， 长 菱形 ,肥厚 隆起 ， 
向 后 反 卷 ， 鳞 脐 凸 起 ， 有 刺 。 主 要 分 布 于 大 兴安 岭 和 呼 
伦 贝 尔 高 原 ， 小 兴安 岭 爱 辉 县 的 卡 伦 山 和 还 克 县 的 松树 
沟 也 有 少量 。 

黄山 松 (P. taiwanensis) MH 2 针 一 东 , K7~13 E 
米 ， 树 脂 道 3 一 7 个 ， 中 生 。 球 果 卵 圆 形 ,长 3 一 5 BK, 
几乎 无 醒 或 具 短 梗 ， 鲜 盾 稍 肥厚 隆起 ， 钙 脐 具 短 刺 《图 
3)。 分 布 于 浙江 、 安 徽 、 湖 北 、 湖 南 、 江 西 、 福 建 和 台 
湾 等 省 的 高 山地 带 。 垂 直 分 布 范围 在 浙江 天 目 山 和 天 台 
山 ， 分 布 于 海拔 800~1 500 米 ， 安徽 大 别 山 和 黄山 为 
600~2 000 米 , 江 西 庐山 为 1 000~1 500 米 , 湖 南 衡山 为 


海拔 1 000 米 ,福建 中 部 及 西部 山区 ， 海 拔 1 000~1 500 
米 ,台湾 中 央 山 脉 为 750~2 800 米 ， 多 形成 纯 林 。 

南亚 松 (P. latteri) 叶 2 针 一 束 , 长 15~27 厘米 ， 
树脂 道 2 个 ， 中 生 于 背面 。 球 果 长 圆锥 形 ， 长 5~10 E 
Xo HARE, RARD MIHL DATEN 
岛 、 广 西南 部 海拔 50~120 米 丘 陵 台地 及 山地 。 海南 
岛 白沙 、 屯 昌 山 区 有 纯 林 。 马 来 半岛 、 中 南 半 岛 及 非 律 
宾 也 有 分 布 。 

除 原 产 中 国 的 松树 外 ， 还 有 引种 到 中 国 并 已 成 为 某 
些 地 区 的 重要 造林 树种 ， 如 原 产 日 本 的 黑 松 (PL thun- 
bergii), 目前 广泛 载 培 于 中 国 辽东 半岛 ,山东 .江苏 .浙江 
和 台湾 等 地 。 原 产 美国 东南 部 的 湿地 松 (P. elliottii) 和 火 
炬 松 (P. taeda) ,近年 在 中 国 长 江 以 南 发 展 很 快 。 

生物 学 特性 ”表现 在 下 述 一 些 方面 。 

对 气候 条 件 的 委 求 、 由 于 原 产地 地 理 分 布 的 差异 ， 
在 原 产 中 国 的 松树 中 ， 樟 子 松 、 新 疆 五 针 松 、 候 松 最 而 
寒 , 对 热量 要 求 最 低 。 红 松 对 热量 要 求 也 较 低 。 赤 松 \ 油 
松 、 白 皮 松 、 华 山 松 、 高 山 松 .黄山 松 、 巴 山 松 为 暖 温带 
和 亚热带 高 海拔 地 区 树种 ,对 热量 要 求 中 等 。 马 尾 松 去 
南 松 、 乔 松 和 思 节 松 分 布 于 更 靠 南 的 地 区 ， 要 求 较 高 的 
热量 。 南 亚 松 是 热带 松树 ， 对 热量 的 要 求 最 高 。 对 湿润 
条 件 的 要 求 ,五 针 松 一 般 高 于 二 针 松 ， 但 也 因 种 而 异 。 例 
如 同 为 五 针 松 的 红 松 和 华山 松 ， 前 者 比 后 者 要 求 更 湿润 
的 条 件 ， 同 为 二 针 松 的 亦 松 和 马尾 松 对 湿润 状况 的 要 求 
高 于 油 松 和 云南 松 。 这 与 地 理 分 布 上 随 经 度 而 发 生 的 答 
代 现象 有 关 。 

对 土壤 的 要 求 “松树 可 以 生长 在 各 种 不 同 的 土壤 
上 。 因 针 叶 灰分 含量 低 ,能 忍耐 贫 将 土壤 ,但 以 种 在 琉 松 
肥沃 土壤 上 的 生产 力 高 。 湿 词 地 区 的 松树 大 多 适宜 酸性 
土壤 。 而 有 些 松树 ,如 白 皮 松 和 油 松 , 则 能 适应 含 钙 量 多 
和 PH 高 的 土壤 。 松树 根系 有 菌 根 菌 共生 。 主 要 为 外 生 
获 根 的 菌 丝 体形 成 畏 , 包 困 着 短 的 侧根 ,有 利于 根系 对 水 
分 和 养料 的 吸收 。 因 而 诱发 菌 根 发 育 对 有 些 松树 造林 的 
成 败 至 关 重要 。 大 多 数 松树 不 能 生长 在 盐 清 土 上 ,因而 
不 能 擎 近海 滨 生长 。 但 是 有 些 松树 如 由 日 本 引种 到 中 国 
的 黑 松 ,具有 较 强 的 抗 盐 能 力 。 

对 闭 性 和 树种 更 普 ， 大 多 数 松树 尤其 是 二 针 松 是 喜 
光 树 种 ， 耐 阴性 弱 。 其 外 形 表现 是 树冠 稀 琉 ， 自 然 整 村 
高 ， 生 理 上 表现 为 补偿 点 低 ! 在 成 林 特 性 上 多 为 先锋 树 
种 。 当 原始 林 章 到 破坏 或 火灾 后 ， 它 们 很 易 发 展 起 来 而 
占据 裸露 空间 。 如 中 国 南部 地 区 常 绿 立 叶 林 破 坏 后 ,很 
易 由 马尾 松 或 云南 松 代 蔡 。 但 这 些 松林 并 不 稳定 的 ， 当 
它们 形成 适当 的 森林 环境 后 ， 又 为 一 些 比较 耐 阴 的 基本 
成 林 树 种 的 发 生 、 发 育 创造 条 件 ， 以 臻 最 后 又 被 它们 更 
葵 。 另 一 些 松树 在 树种 更 痊 中 的 地 位 相反 。 红 松 阅 叶 林 
是 中 国 温带 湿润 地 区 的 地 带 性 森林 。 红 松 耐 阴性 较 强 ， 
为 基本 成 林 树 种 。 原 始 红 松林 被 破坏 或 火烧 以 后 ， 作 为 
先锋 树种 出 现 的 主要 是 山 杨 和 准 材 等 阔叶树 ， 而 后 才 出 
现 红 松 ,并 由 于 红 松 具有 和 耐 阴 和 长 寿 的 特点 ,最 后 又 恢复 
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它 的 优势 地 位 。 除 了 红 松 与 山 杨 、 桦 树 的 互相 更 蔡 外 ,还 
有 蒙古 栎 ( 交 树 ) 与 红 松 互相 更 其 的 现象 。 

抗 平 性 ”松树 具有 早生 结构 ， 叶 狭 秦 ,角质 层 发 达 ， 
表面 积 与 容积 之 比 小 ， 气 孔 下 陷 , 厚 壁 组 织 充 分 发 育 。 在 
生理 上 ， 它 们 和 中 人 生 的 阔叶树 种 相 比 ， 更 能 忍耐 缺 水 而 
不 受伤 害 。 在 生态 上 ,松树 是 早生 植物 。 在 不 同 气候 区 分 
布 的 各 种 松树 多 半 都 能 生长 在 多 石 的 、 土 层 浅薄 的 干旱 
生境 。 一 般 来 说 ， 二 针 松 抗旱 性 比 五 针 松 强 。 过 多 的 土 
坟 水 分 对 松树 生长 不 利 。 

开花 结实 ”松树 有 些 种 结实 较 早 , 5~6 年 即 可 有 少 
RAR, 15~20 年 时 显著 增多 (马尾 松 、 油 松 、 云 南 松 
等 ); 有 些 种 结实 很 晚 ,如 红 松 在 天 然 林 条 件 下 ,要 到 80 一 
140 年 才 开 始 结实 (但 在 人 工 林 条 件 下 ,15 一 20 年 已 开始 
结实 )。 大 多 数 松树 结实 有 间隔 性 ， 每 隔 2 一 3 年 或 更 长 
的 年 度 丰收 一 次 。 松 树 雄 球 花 位 于 新 梢 的 基部 ， 肉 球 花 
大 多 数 见于 主 枝 的 轴 端 。 球 果 成 熟 有 一 个 相当 长 的 过 程 。 
少数 热带 松树 的 雄 球 花 和 峻 球 花 于 冬 末 由 芽 中 出 现 ， 大 
多 数 松树 的 球 花 则 于 初春 、 春 末 或 初夏 由 芽 中 出 现 。 雄 球 
花 簇生 ， 成 熟 前 为 绿色 或 黄 至 红色 ， 花 粉 脱落 时 为 浅 棕 
或 棕色 ， 成 熟 后 不 久 即 脱落 。 峻 球 花 的 出 现 紧 接 在 雄 球 
花 以 后 ,为 绿色 或 红 紫 色 。 传 粉 时 的 峻 球 花 近 直 立 状 。 传 
粉 后 ， 鳞 片 闭合 ， 球 果 开 始 缓慢 的 发 育 。 约 在 传粉 后 13 
个 月 以 后 的 春季 或 初夏 发 生 受 精 ， 继 而 球 果 开 始 迅速 生 
长 ,一 般 在 第 2 年 的 夏 末 和 秋季 成 熟 ,着 球 果 成 熟 ， 它 的 
颜色 由 绿 、 紫 色 逐 新 转变 为 黄色 、 浅 褐色 或 暗 神色。 大 
多 数 松树 球 果 成 熟 后 不 久 鳞片 即 张 开 , 种 子 迅速 脱落 ( 马 
尾 松 、 油 松 等 ) 有 少数 松树 的 负片 张 开 和 种 子 脱落 过 程 
要 延续 达 几 个 月 之 久 。 有 些 松树 ， 一 部 分 或 全 部 球 果 年 
内 处 于 闭合 状态 或 在 树 上 不 定期 地 张 开 。 红 松 球 果 大 而 
重 ， 成 熟 前 后 极 易 被 风 吹 落 。 

生长 发 育 ”松树 的 生长 过 程 因 树种 而 异 。 油 松 、 马 
尾 松 、 云 南 松 早期 生长 较 快 ,但 达到 数量 成 熟 期 则 较 晚 ， 
它们 在 5 年生 以 前 ， 树 高 和 直径 生长 较 慢 ，5 一 20 年 为 
生长 极 盛 期 。 天 然 林 红 松 在 50 年 生前 的 胸径 生长 缓慢 ， 
50~100 年 为 胸径 生长 旺盛 时 期 ， 之 后 仍 能 维持 较 高 速 
度 ,到 200 年 以 后 才 显著 降低 ; 树 高 生长 旺盛 时 期 在 100 
年 左右 ,材积 数量 成 熟 龄 则 在 300 年 左右 。 在 人 工 林 中 ， 
红 松 早期 生长 显著 加 快 ,一 般 胸 径 和 树 高 仅 在 10 年 前 生 
长 较 慢 ,10~30 年 生长 即 达到 旺盛 时 期 。 南亚 松 的 生长 
过 程 和 其 他 一 些 热带 松树 一 样 具 从 草 状 阶段 ,发 芽 后 至 
4 年生 , 苗 茎 高 生长 非常 缓慢 , 而 粗 生长 快 , 形成 的 茎 如 
胡 萝 上 ， 针 叶 浓 密 如 草丛， 顶 芽 藏 在 叶 从 中 ; 经 过 从 草 状 
阶段 以 后 ,高 生长 突然 加 快 ,每 年 可 长 80 一 130 BOK, Z 
南 松 幼 时 也 具 丛 草 状 阶段。 

林木 变异 性 ”松树 是 异 花 授粉 植物 ， 广 泛 存在 着 个 
体 之 间 、 林 分 之 间 和 种 源 (产地 ) 之 间 的 变异 。 可 根据 个 
体 变异 区 分 松树 类 型 。 如 中 国 河北 遵 化 一 带 传统 上 将 油 
松 分 为 3 种 类 型 ， 红 皮 松 ( 油 松 ), 材 质 重 而 色 重 , 树 脂 较 
FREAD HRA HERD, 千 皮 松 ( 粗 皮 松 )， 
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HAE, 黄色 。 南 方 将 马尾 松 划 分 为 铜 皮 松 ( 薄 皮 ) 和 铁 
皮 松 ( 厚 皮 ) 等 。 当 代 对 松树 个 体 变异 的 研究 仍然 按照 树 
皮 厚 薄 、 颜 色 等 划分 松树 类 型 ( 油 松 、 马 尾 松 、 樟 子 松 、 
红 松 等 )。 除 树 皮 特征 外 ,树冠 的 宽窄 和 稀 密 也 常用 作 划 
分 类 型 的 依据 (马尾 松 、 油 松 )。 广 泛 进行 的 种 源 试验 表 
明 ,松树 普遍 存在 着 地 理 变异 ， 因 此 ,可 在 同一 种 内 划分 
不 同 的 生态 型 .松树 地 理 变异 的 研究 ,是 种 子 区 划 和 选 种 
工作 的 基础 。 

造林 松树 在 世界 范围 内 的 造林 面积 在 针叶树 中 居 
首位 。 中 国 早 在 秦始皇 时 期 已 在 黄河 、 长 江 流域 的 驿道 
上 每 隔 3 丈 栽 一 株 松树 。 宋 代 苏轼 在 & 东 坡 杂 记 等 著作 
中 曾 总 结 过 松树 造林 的 技术 要 点 。 现 代 松树 造林 主要 包 
括 下 述 环节 。 

采种 ”多 数 松树 球 果 由 绿色 变 为 黄 褐色 即 为 成 熟 的 
征兆 (马尾 松 、 油 松 、 红 松 、 华 山 松 、 白 皮 松 )。 对 于 球 果 成 
熟 后 种 子 容易 迅速 脱落 的 树种 (如 油 松 )， 球 果 成 熟 后 要 
立即 采种 。 有 的 树种 球 果 成 熟 后 有 相当 长 的 时 期 不 开裂 
(如 模子 松 可 存留 6~? 月 之 久 ), 可 延长 采种 期 。 采 种 方 
法 除 用 手工 外 ,也 可 用 机 械 采 种 ,如 震荡 式 采种 机 等 。 球 
果 采 后 要 进行 脱粒 时 可 在 阳光 下 暴 枉 ( 如 油 松 )， 也 可 在 
室内 加 温 ( 如 樟 子 松 ， 室 温 保持 在 45'C )。 

育苗 ”播种 前 常 进行 种 子 催芽 处 理 可 用 浸种 或 层 积 
法 。 对 于 无 休眠 现象 的 种 子 (如 油 松 .马尾 松 . 云 南 松 , 樟 
子 松 等 ), 多 采用 浸种 办 法 ， 即 在 播 前 用 冷水 或 温水 浸种 
1 天 ， 然 后 置 于 温暖 处 ,每 天 用 冷水 或 温水 冲洗 一 次 , 直 
至 种 皮 大 部 分 开裂 即 可 播种 。 华 山 松 种 皮 较 厚 ， 可 用 冷 
水 或 温水 浸种 3 一 7 Ke. ARB. CH ,新疆 五 针 松 等 的 
种 子 有 休 限 现象 ,要 经 较 长 时 期 的 砂 藏 或 层 积 催 十 处 理 ， 
给 种 子 创造 低温 、 湿 润 而 又 具有 一 定 通气 的 条 件 。 

松树 造林 所 用 苗木 有 裸 根 苗 和 容器 苗 之 分 。 以 裸 根 
苗 应 用 最 普遍 。 培 育 裸 根 苗 一 般 采用 高 床 ， 床 面 宽度 不 
超过 1 米 ， 长 度 不 限 。 多 为 条 播 。 播 种 后 覆土 厚度 一 般 
为 种 子 直 径 的 2 一 3 倍 。 为 保持 地 面 湿润 ,促进 种 子 改革 
出 土 ， 地 面 上 可 铺 草 、 锯 末 等 ， 以 后 随 着 幼苗 出 土 而 逐 
次 将 它们 除去 ， 也 可 用 塑 拉 薄膜 覆盖 。 单 位 面积 的 播种 
量 随 树种 种 子 大 小 和 发 芽 率 而 定 。 1 年 生 松 苗 冬季 易 受 
寒 害 ， 有 的 地 区 需要 采用 覆土 或 覆 草 等 办 法 防寒 。 在 苗 
木 生 长 过 程 中 ， 要 经 常 进行 灌 滋 、 除 草 ， 并 进行 必要 的 
施肥 。 为 了 调整 根茎 比 ， 促 进 根系 生长 ,利于 造林 成 活 ， 
可 进行 移植 或 截 根 。 移 植 常 在 第 2 年 春季 进行 。 育 苗 时 
可 施用 菌 根 士 ， 以 利于 苗木 生长 和 防治 幼苗 铬 倒 病 。 容 
器 育苗 可 用 各 种 容器 。 中 国 南方 马尾 松 营养 砖 育苗 是 育 
苗 介质 和 容器 合 一 的 一 种 形式 。 营 养 砖 用 黄 心 土 、 火 烧 
土 、. 过 磷酸 钙 混 合 加 水 搓 匀 成 桨 状 ， 先 整理 成 蛙 , 咯 干 后 
切 块 制 成 。 每 块 长 、 宽 各 6 厘米 ,高 约 12~13 厘米 ， 上 
播 1 一 3 粒 种 子 。 通 常 11 月 播种 ,翌年 2 月 苗木 出 转 , 供 
春季 造林 。 因 育苗 期 约 百 日 ， 有 冬 播 百 日 苗 之 称 。 

我 植 造 林 载 植 造林 技术 因 苗木 的 种 类 而 异 。 容 器 
昔 带 土 过 ， 栽 植 过 程 中 根系 不 易 受 损伤 ， 因 而 成 活 率 较 


高 。 造 林 技术 也 较 简单 。 裸 根 苗 在 起 苗 栽 苗 过 程 中 ， 细 
小 的 活动 根 多 半 受 损伤 ， 其 成 活 决定 于 根系 的 再 生 能 力 
和 环境 条 件 ， 同 时 也 要 受 苗木 质量 、 年 龄 、 坊 植 季 节 和 
栽植 方法 诸 因素 的 影响 。 移 植 首 由 于 根系 发 过 、 根 芭比 
大 ， 成 活 率 一 般 高 于 原生 苗 。 造 林 苗 龄 主要 取决 于 树 
种 ， 红 松 一 般 以 2~3 年 生 苗 为 宜 ， 但 在 采伐 迹地 杂 草 
繁茂 地 段 ， 则 以 3 一 4 年 生 苗 为 宜 。 华 北 地 区 油 松 雨季 
造林 多 用 1.5 年 生 苗 ,春季 造林 多 用 2 年 生 苗 或 移植 苗 。 
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造林 。 一 般 以 早春 为 适宜 的 造林 季节 ， 而 在 春 旱 严 重 的 
华北 、 西 北 地 区 则 可 选择 多 雨 的 7、8 月 造林 。 有 穴 植 和 
缝 植 两 种 栽植 方法 ， 都 要 保持 苗 根 湿 润 ， 栽 植 时 注意 使 
根系 舒展 ,覆土 后 踏实 对 于 受伤 的 和 过 长 的 侧根 栽 前 可 
适当 修剪 。 在 干旱 地 区 造林 可 采取 各 种 削弱 地 表 藻 发 的 
措施 。 苗 木 的 配置 ,一 般 是 每 个 栽植 点 栽 工 株 ,但 也 有 从 
植 的 ， 即 每 个 栽植 点 栽 2~4 株 。 从 植 对 提高 成 活 率 和 促 
进 幼 树 生长 有 利 。 松 树 造林 密度 以 每 公 项 4 444 He CR 
行距 1.5 x1.5 米 ) 为 宜 , 也 可 采取 每 公顷 3 333 株 ( 株 行 
距 1.5x2.0 米 ), 甚 至 2500 株 ( 株 行距 2x2 米 ) 的 。 

直播 造林 有 人 力 直播 和 飞机 播种 两 种 方式 。 人 力 
播种 时 多 用 穴播 ,每 穴 大 粒 种 子 如 华山 松 、 红 松 等 播 3 一 
5 粒 , 小 粒 种 子 如 油 松 、 马 尾 松 、 云南 松 等 播 10 一 20 粒 ， 
播 后 覆土 。 有 时 也 用 绻 播 , 即 用 镰刀 开 缝 , 播 下 适量 种 子 
后 ， 将 缝 踏实， 不 可 地 ,也 不 清除 杂 草 灌木 ,目的 在 于 如 
免 种 子 被 鸟 兽 发 现 ， 还 可 借助 植被 庇护 幼苗 。 撤 播 是 更 
粗放 的 办 法 ,不 整地 ,也 不 开 沟 ， 将 种 子 在 地 面 漫 拔 。 隶 
害 是 松树 直播 的 大 敌 ， 特 别 是 红 松 和 华山 松 等 的 大 粒 种 
子 更 易 受 害 ， 可 用 磷 化 锌 等 药剂 防治 。 经 过 催芽 处 理 的 
种 子 ， 播 后 出 苗 快 ， 种 子 气味 小 ， 鼠 害 轻 。 不 少 地 区 还 
有 混 播 农作物 的 经 验 。 适 宜 飞 机 播种 的 松树 ， 中 国 主要 
有 马尾 松 、 云 南 松 、 油 松 等 。 做 好 种 子 处 理 ( 如 催芽 和 拌 
药剂 等 )、 播 种 期 选择 ,适当 清除 植被 和 过 厚 的 死地 被 物 ， 
是 提高 松树 飞播 效果 的 主要 途径 ( 见 飞机 播种 造林 )。 

松树 纯 林 容 易 发 生病 虫害 和 火灾 ， 生 产 力也 低 ， 因 
此 不 管 采用 栽植 或 直播 造林 ， 都 要 注意 营造 泥 交 林 。 混 
交 类 型 要 经 过 长 期 试验 才能 确定 。 在 中 国 东北 地 区 ， 常 
见 的 与 红 松 天 然 混交 的 树种 有 和 紫 极 、 枫 桦 、 鱼 鳞 云 杉 、 红 
皮 云 杉 、 奥 冷杉 等 。 

病 贝 害 ” 苗 期 最 常见 而 严重 发 生 的 是 狂 倒 病 ， 症 状 
有 出 土 前 的 种 子 腐烂 ， 以 及 出 土 后 的 顶 腐 、 立 枯 、 狸 倒 
等 类 型 。 马 尾 松 苗 期 的 松 苗 叶 枯 病 有 时 也 为 害 严重 。 叶 
部 病害 常见 的 有 松针 锈病 、 松 落 针 病 及 马尾 松 赤 枯 病 。 
后 两 种 多 发 生 在 立地 较 差 , 土壤 靖 薄 ,生长 不 良 的 林 分 。 
干部 病害 有 疱 锈病 和 五 针 松 疱 锈病 ， 是 世界 重要 的 森林 
病害 ， 在 欧洲 、 北 美 曾 毁 掉 大 量 五 针 松 林 ; 中 国 东北 地 
区 的 红 松 人 工 幼林 也 受害 严重 。 马 尾 松 、 黄 山 松 在 窝 风 、 
高 湿 、 多 栎 树 的 林 分 , 则 有 松 瘤 锈病 发 生 ， 松 根 白 腐 病 也 
颇 为 常见 。 

松 毛 负 是 松树 最 主要 的 食 叶 害 虫 ， 常 造成 极 大 的 损 


失 。 松 莫 针 毒 蛾 主要 为 害 马尾 松 与 油 松 ， 在 广西 常 与 马 
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等 的 幼虫 也 为 害 严重 。 新 松 叶 蜂 在 不 同 分 布 区 间歇 性 成 
灾 。 微 红 梢 斑 蜡 几乎 遍布 全 国 ， 是 钻 星 主 梢 的 最 主要 害 
虫 ,使 侧枝 丛生 或 因 更 替 主 梢 而 树干 弯曲 。 松 梢 小 卷 蛾 ， 
也 能 使 主 梢 受害 枯萎 。 球 果 蝇 为 害 球 果 〈 见 松 梢 害 出 )。 
针叶树 天 牛 和 小 玲 是 钻 时 为 害 枝 、 干 的 大 害虫 ， 可 使 松 
树 成 片 死亡 ， 但 一 般 不 侵害 健康 木 。 华 山 松 大 小 改 侵 害 
健康 的 华山 松 ， 能 猩 夕 成 灾 。 松 十 二 齿 小 毒 、 落 叶 松 八 
齿 小 毒 和 云 杉 八 齿 小 毒 也 能 侵害 健康 木 。 松 干 娘 是 一 类 
刺 吸 为 害 梳 干 的 毁灭 性 害虫 防治 时 应 贯彻 造 地 么 树 、 合 
理 混 交 、 良 好 的 抚育 管理 等 以 营 林 措施 为 主 的 原则 ， 必 
要 时 可 辅 以 药剂 防治 。 

木材 和 其 他 产品 ”按照 结构 特征 和 材 性 ， 一 般 将 松 
树 分 为 软木 松 和 硬木 松 。 软 木 松 ( 即 单 维 管束 亚 属 ) 比 较 
轻 软 ， 纹 理 均 匀 ， 强 度 小 ， 加 工 容易 , 早 材 至 晚 材 渐变 ， 
少 起 裂 。 硬 木 松 ( 即 双 维 管束 亚 属 ) 比 较 重 硬 ， 纹 理 不 均 
色 ， 强 度 较 大 ， 加 工 较 难 ， 早 材 至 晚 材 急 变 ， 松 脂 含量 
高 。 但 属于 软木 松 中 的 海南 五 针 松 和 华南 五 针 松 在 强度 
和 容重 上 接近 于 硬木 松 。 松 树木 材 可 供 建 筑 、 电 杆 、 枕 
木 、 矿 柱 、 桥 粱 、 农 具 、 器 具 、 家 具 等 多 种 用 途 。 各 种 
松木 的 纤维 素 含量 约 为 50~60% ,木质 素 为 25~30% ， 
为 制 装 造纸 工业 重要 的 原料 之 一 。 松 树 也 可 用 作 薪炭 材 。 

从 松树 树干 割 取 松脂 可 以 提取 松香 和 松节油 。 松 树 
种 子 富 含 蛋白 质 和 油脂 , 含油 量 多 在 30% 以上， 其 中 具 
食用 价值 的 有 20 种 ,如 产 于 中 国 的 有 红 松 、 候 松 、 华 山 
松 等 。 红 松 的 种 子 还 可 入 药 ， 药 名 “海松 子 "， 是 一 种 滋 
养 强壮 剂 。 松 树 的 树 皮 、 种 皮 富 含 单 宁 ， 可 温水 提取 档 
胶 。 树 皮 经 粉碎 后 ,与 其 他 原料 混合 ,加 压 可 制 成 硬 纤维 
板 。 此 外 还 可 从 松树 针 叶 中 提取 松针 挥发 油 。 针 叶 中 含 
有 较 丰 富 的 胡萝卜 素 、 维 生 素 、 脂 肪 、 蛋 白质 以 及 钙 、 磷 等 
多 种 矿质 元 素 , 可 加 工 成 饲 煌 添加 剂 ， 用 来 饲养 家 合家 
畜 。 利 用 松 枝 , 松 根 在 窗 内 进行 不 完全 的 燃烧 , 可 制 得 松 
CRATE), AF HES. HERERO 
松 根 还 是 培养 名 贵 药 材 茯苓 的 原料 。 

观赏 价值 ”松树 除 经 济 用 途 外 ,由 于 其 树 卖 雄伟 , 苍 
劲 , 树 体高 大 .长寿 ， 还 具有 重要 的 观赏 价值 。 它 是 中 国 
很 多 风景 区 的 重要 景观 成 分 。 如 辽宁 千 山 山东 泰 山 、 江 
西 庐山 都 以 松树 景色 而 驰名 。 尤 其 是 安徽 的 黄山 ， 松 、 
云 . 石 号 称 “三 绝 ", 而 以 松 为 首 。 各 地 不 少 古松 与 中 国 悠 
扩 的 历史 文化 有 密切 联系 。 如 北京 北海 团 城 有 一 株 800 
年 生 的 古松 , RE RARE ARR" 泰山 "五 大 
夫 松 "传说 是 秦始皇 登山 在 此 避 雨 而 被 封 以 官 历 的 。 中 国 
人 民 把 松树 作为 坚定 、 贞 洁 、 长 寿 的 象征 。 松 、 竹 、 桥 世 称 
“PRE MERU RE RENE. 

参考 书目 

中 国 科 学 院 植物 研究 所 形态 细胞 研究 室 比较 形态 组 编 :< 松树 
形态 结构 与 发 育 ?, 科 学 出 版 社 ， 北 京 ,1979。 
CRC) 
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songxlang 
松香 (rosin) ”松村 的 含油 树 胞 经 加 工 除去 松节油 
后 的 热 熔 物 。 常 温 下 为 固体 。 主要 成 分 为 树脂 酸 , 外 观 随 
原料 和 加 工 方 法 而 异 ， 通 常 呈 淡 黄色 至 黄 红 色 ， 有 了 时 呈 
暗 红色 甚至 近 黑色 。 性 硬 胸 ， 易 碎 裂 ， 断 面 有 光泽 。 松 
香 具 有 防潮 、 绝 缘 、 乳 化 、 粘 合 、 防 腐 等 作用 。 广 泛 用 
TERMES, HE RE, RE BARAN, 
医药 、 农 药 等 工业 部 门 。 

20 世纪 80 年 代 以 来 ， 世界 松香 年 产量 约 在 110 万 
吨 左右 ,其 中 脂 松 香 占 60~65 % , 序 油 松香 占 23~25 % , 
木 松香 占 12~15%。 4" BAPE RE GK WHF. 
SEW. BEF SRR 30 多 个 国家 ,以 中 国 的 脂 
松香 产量 最 大 ， 中 国 也 是 松香 大 量 出 口 的 国家 之 一 。 

种 类 按 原料 来 源 松香 可 分 为 ，@ 脂 松香 ， 从 松树 
立木 所 采 松 及 经 燕 馅 法 或 直接 火 法 加 工 而 得 ,品质 最 佳 。 
@ 木 松香 ,或 称 淄 提 松香 ,把 富 含 树脂 的 木材 ( 即 明子 ) 前 
成 木片 ,以 汽油 或 其 他 溶剂 当 提 ,所 得 浸 提 液 经 浴 清 、 过 
滤 、 燕 发 (回收 溶剂 ) 和 燕 出 粗 松节油 后 而 得 。 国 浮 油 松 
香 ， 由 松木 硫酸 盐 法 制 浆 所 得 浮 油 加 工 制 成 。 加 工时 松 
木 中 所 含 的 脂肪 和 树脂 在 燕 煮 时 与 碱 作 用 而 被 皂 化 ， 生 
成 松香 皂 ， 并 与 不 皂 化 物 ( 即 中 性 物 ) 一 起 溶 于 黑 液 。 收 
集 黑 液 浓缩 至 适当 浓度 时 浮 于 液 面 上 的 硫酸 盐 皂 ， 经 分 
离 、 洗 涤 , 并 用 硫酸 分 解 ,得 到 粗 木 桨 浮 油 。 再 将 粗 浮 油 
进一步 分 馏 即 得 浮 油 松香 以 及 浮 油脂 肪 酸 〈 可 代替 植物 
油 用 于 涂料 等 工业 ) 和 浮 油 沥青 。 

以 上 三 者 都 是 天 然 松 香 。 为 了 消除 它们 软化 点 低 、 
易 和 氧化 和 有 时 结晶 趋势 大 等 缺点 ， 通 常 通过 树脂 酸 分 子 
双 键 进行 歧化 加 成 、 气 化 ,聚合 等 反应 ,以 及 利用 羧基 进 
行 酯 化 、 成 盐 、 皂 化 等 反应 ， 分 别 得 到 改 性 松香 和 松香 
衍生 物 。 主 要 产品 有 歧化 松香 、 马 来 松香 、 氢 化 松香 、 
聚合 松香 、 松 香 盐 、 松 香 脂 和 改 性 松香 酷 、 松 香 胺 、 松 
香醇 .松香 改 性 酚醛 树脂 ,松香 不 饱和 聚 酯 树脂 等 。 

松香 也 可 按 加 工 深度 分 为 天 然 松 香 、 改 性 松香 和 松 
BRAD. 

组 成 ”松香 的 成 分 比较 复杂 ,主要 组 分 是 树脂 酸 , 约 
含 90 旬 ， 其 余 为 脂肪 酸 和 不 皂 化 物 。 松 香 中 的 树脂 酸 主 
要 是 一 类 具有 一 个 非 骨架 和 两 个 双 键 的 一 元 效 酸 的 总 
称 。 分 子 式 都 是 CaoHaeO:。 通 常 分 为 两 个 类 型 。 一 为 枞 酸 
型 酸 , 连接 在 第 13 碳 原 子 位 置 上 的 是 一 个 异 丙 基 , MH 
酸 、 长 叶 松 酸 、 AGAR, HARE, 这 类 酸 对 热 和 酸 
的 异 构 作 用 敏感 ， 另 一 类 为 海松 酸 型 酸 , 连接 在 第 13 碳 
原子 位 置 上 的 是 一 个 甲 基 和 一 个 乙烯 基 ， 如 海松 酸 、 异 
海松 酸 、 山 达 海松 酸 等 ， 这 类 酸 对 热 和 酸 的 异 构 作 用 相 
对 稳定 。 松 香 中 树脂 酸 的 组 成 与 树种 和 加 工 工艺 条 件 有 
关 。 有 些 松树 品种 含有 特殊 的 树脂 酸 ， 如 湿地 松 含 有 湿 
地 松 酸 ， 南 亚 松 则 含有 两 个 交 酸 的 南亚 松 酸 。 松 香 中 的 
脂肪 酸 主 要 为 Cu 的 不 饱和 酸 ( 如 油 酸 、 亚 油 酸 和 亚麻 油 
酸 ) 和 少量 Cu 一 Cu。 的 饱和 脂肪 酸 ， 对 松香 的 性 质 无 明 
显 的 影响 。 不 皂 化 物 主 要 由 单 苦 烯 、 单 落 醇 倍 半 昔 燃 、 
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二 萌 烃 、 二 蓝 醛 和 二 蓝 醇 组 成 。 其 组 成 在 不 同 程度 上 影 
响 松 香 的 结晶 趋势 、 软 化 点 和 电 绝缘 性 能 。 

性 质 松香 溶 于 乙醇 、 乙 栈 、 丙 酮 、 苯 、 二 硫化 碳 
和 松节油 中 ， 不 溶 于 水 。 密 度 1.070 一 1.085 克 / 厘 米 *， 
软化 点 68 一 82YC( 因 松香 的 品种 而 异 )。 燃 烧 时 发 生 大 量 
浓 黑 烟 。 雾 状 粉尘 的 着 火 点 为 130'C ,与 空气 混合 爆炸 下 
限 为 12.6 克 / 米 >, 易 自动 氧化 ,氧化 后 生成 氧化 树脂 酸 ， 
使 松香 颜色 加 深 。 有 些 松香 具有 易 结晶 的 趋势 ， 即 在 透 
明 的 松香 块 中 出 现 树脂 酸 晶体 ， 使 松香 变 得 混浊 而 不 透 
明 ， 在 有 机 溶剂 中 易 析 出 晶体 ， 使 用 困难 。 结 晶 松香 的 
熔点 高 (110 一 135"C ), 难 于 皂 化 ， 品 质 降低 。 松 香 的 化 学 
EAR FRIR F kh OREA UL, 

质量 指标 ”中国 生产 的 脂 松香 质量 按 林 业 部 标准 
LY 204-74 共 分 六 级 : 特 、 一 、 二 、 三 、 四 、 五 级 ,与 美国 
X,WW,WG,H,M,K 级 松香 相当 。 

趋势 ”在 20 世纪 前 ， 脂 松香 几乎 是 松香 的 唯一 来 
源 , 但 制 取 的 劳力 消耗 大 ,成 本 高 。1910 年 起 美国 开始 生 
产 木 松香 ,质量 虽 不 如 脂 松香 ， 但 成 本 低 , 便 于 大 规模 生 
产 。 浮 油 松香 是 在 20 世纪 50 年 代 开 始 发 展 的 ， 产 品 在 
某 些 部 门 (特别 是 造纸 工业 ?可 代替 脂 松 香 和 木 松香 。 由 
于 其 原料 来 源 集中 ， 便 于 大 规模 工业 化 生产 ， 成 本 比 木 
松香 更 低 ,因而 发 展 迅速 ,成 为 制 浆 工业 发 达 国家 ( 
加 拿 大 、 芬 兰 、 瑞 典 ) 的 主要 松香 品种 。 木 松香 和 浮 油 松 
香 是 生产 改 性 松香 和 松香 衍生 物 的 主要 原料 。 在 造纸 工 
业 等 部 门 采用 改 性 松香 和 松香 衍生 物 之 后 ， 单 位 产品 的 
松香 耗 用 量 逐 新 减少 。 中 国松 香 工业 的 发 展 趋势 除 培育 
高 产 脂 松 树 品种 和 扩大 原料 来 源 ( 包 括 充 脂 材 在 内 )、 因 
地 制 宜 地 发 展 松香 生产 外 ， 也 将 在 充分 利用 浮 油 松香 和 
木 松香 资源 ， 开 辟 松香 的 新 用 途 。 

参考 书目 

W. 山 德尔 曼 著 ， 王 定 选 . 陈 万 水 译 :< 天 然 树脂 、 松 节 油 、 木 

羔 浮 油 化 学 和 工艺 学 ,林业 出 版 社 ,北京 ，1982。(W. Sander- 
mann, Naturharze Terpentindl Tallöl Chemie und Techno- 
logie, Springer-Verlag, Berlin, 1960. ) 
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songzhl 
松脂 (pine oleoresin) 开 割 松村 树 体 后 流出 
来 的 含油 树脂 。 树 木 生理 活动 的 产物 ， 主 要 由 茧 类 化 合 
物 组 成 。 刚 流出 的 松脂 是 无 色 透 明 的 油状 液体 ， 暴 露 在 
空气 中 后 随 苇 烃 化 合 物 的 逐渐 挥发 而 变 稠 ， 最 后 成 为 白 
色 或 黄色 的 固态 物质 一 一 毛 松 香 。 松 脂 是 制造 松香 和 松 
节 油 的 原料 。 

形成 和 组 成 “松树 针 叶 进 行 光合 作用 生成 的 糖 类 ， 
再 经 过 复杂 的 生物 化 学 变化 ， 在 木材 的 薄 壁 细胞 中 形成 
松脂 ， 它 通过 泌 脂 细胞 壁 渗入 树脂 道 。 树 脂 道 是 松树 特 
有 的 结构 ， 在 木质 部 、 针 叶 和 初生 皮层 中 形成 3 个 独立 
的 系统 。 木 质 部 的 树脂 道 有 纵 生 和 横生 两 种 ， 它 们 在 木 
材 中 互相 沟通 形成 树脂 道 系 。 采 割 松 脂 时 ， 只 要 割 伤 树 
干 外 缘 木 质 部 ,松脂 就 会 通过 树脂 道 系 外 流 。 

松脂 主要 由 树脂 酸 和 项 烃 组 成 ， 此 外 还 含有 少量 杂 


质 和 水 分 。 树 脂 酸 和 蓓 烃 的 含量 因 树种 、 产 地 、 采 脂 方 
法 和 贮存 期 而 异 。 马 尾 松 松 胞 一 般 含 75 多 左右 的 树脂 酸 
和 20 有 左右 的 车 烃 ,: 其 余 为 水 分 和 杂质 。 松 脂 中 树脂 酸 
ABR: @D 枞 酸 型 酸 ， 包 括 枞 酸 、 左 旋 海 松 酸 、 长 叶 松 
酸 、 新 枞 酸 、 去 气 枞 酸 ， 是 树脂 酸 中 的 主要 部 分 。@@ 海 
松 酸 型 酸 ， 包 括 海松 酸 、 异 海松 酸 。 马 尾 松 松脂 中 含有 
较 多 的 左旋 海松 酸 ， 但 在 加 工 过 程 中 受热 异 构成 其 他 枞 
酸 型 酸 ， 所 以 松香 中 基本 上 不 含 左旋 海松 酸 ， 而 含 较 多 
的 其 他 枞 酸 型 酸 ,特别 是 枞 酸 。 南 亚 松 松脂 含有 二 羧基 树 
脂 酸 。 松 脂 中 的 蓓 烃 主要 是 w- 蔬 烯 和 P- 菠 烯 。 两 者 含 
量 随 树种 和 地 区 等 变化 较 大 。 此 外 还 有 B- KE. 
He. BA. TOR KM ATS. PES 
HERD, 

RR FAHRT KRU HHA EREN, fd 
称 采 脂 。 中 国 采 脂 用 的 主要 树种 有 马尾 松 (Pinus mas- 
soniana)、 云 南 松 (P. yunnanensis) IF} (P.kesiya var. 
langbianensis) 和 南亚 松 (P， Iatteri) 等 。 

采 脂 方法 一 般 在 松树 胸径 达 20 厘米 以 上 开始 采 
割 。 按 制 期 长 短 分 长 期 采 脂 (10 年 以 上 ) .中 期 采 脂 (6 一 9 
年 ) 和 短期 采 脂 (3 一 5 年 ); 按 采 割 特 征 有 常规 法 、 化 学 法 
和 强度 法 。 常 规 法 有 两 种 ，@ 下 降 式 采 脂 ， 中 国 以 此 法 
为 主 。 在 疤 节 较 少 的 向 
MERFI AMK, 
制作 供 开 中 沟 和 侧 沟 用 
的 刊 面 。 粗 皮 刊 到 无 列 
纹 即 可 ， 残 留 粗 皮 厚 度 
不 超过 0.4 厘米 ,然后 
在 刊 面 正中 开 中 沟 ， 长 
约 25~35 MOK, W £y 
1.5 一 2 EK, 沟 权 外 宽 
内 容 , 笔 直 而 光滑 ,深度 
以 不 伤 及 内 皮 为 宜 。 第 
1 对 侧 沟 开 在 中 沟 顶 端 
(图 1), 侧 沟 夹 角 为 90*， 
WR 0.3~0.4 厘米 , 宽 
度 不 超过 0.2 厘米 。 第 
2 对 侧 沟 开 在 第 1 对 侧 
沟 的 下 方 ， 依 次 由 上 往 
PAHS (图 2), 此 法 
因而 得 名 。 两 次 开 割 侧 
沟 的 间隔 时 间 随 树种 而 
异 , 马尾 松 1 一 2 天 , 云 
南 松 2 一 3 天 ,要 求 所 开 
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图 2 制 面 配置 


方 。 如 此 逐年 采 割 ,直到 离 地 面 20 厘米 左右 为 止 。 第 一 
个 割 面 在 树干 上 的 高 度 按 采 脂 期 限 决定 ， 如 以 10 年 为 
期 ,应 距 地 面 220 厘米 以 上 。 10 年 以 后 , 割 面 可 配置 在 树 
干 的 另 一 方 或 第 一 年 割 面 的 上 方 。 割 面 宽度 占 树干 周 长 
的 百分率 巴 割 面 负荷 率 ,根据 采 脂 年 限 . 树 干 直径 和 外 形 
确定 。 采 脂 年 限 在 10 年 以 上 者 ,负荷 率 为 40% ;6 一 9 年 
者 为 60 狗 以 下 ;3 一 5 年 者 为 70% 以 下 ;1~2 年 者 为 80% 
以 下 ,一 般 一 树 一 个 割 面 。 树 径 大 当 一 个 制 面 超过 50 厘 
米 时 , 配置 两 个 平行 的 割 面 , 割 面 间 留 有 不 小 于 10 厘米 
宽 的 垂直 营养 带 。 用 下 降 法 所 得 松脂 质量 较 好 。@@ 上 升 
式 采 脂 。 与 下 降 式 相反 , 第 1 对 侧 沟 配置 的 刊 面 的 下 部 ， 
以 后 由 下 向 上 顺 次 开 割 新 侧 沟 ， 侧 沟 夹 角 60"， 不 开 中 
沟 。 侧 沟 间 留 有 不 带 皮 的 条 纹 , 以 利 松脂 经 过 它 流入 受 脂 
器 ,上升 式 开 沟 较 易 , 割 面 处 于 有 利于 营养 物质 供应 的 位 
置 ,产量 较 下 降 法 采 脂 的 高 。 但 松脂 易 流 经 割 面 , 且 较 长 
时 间 停 留 在 割 面 上 ,松节油 挥发 量 大 松脂 质量 较 差 。 

化 学 采 脂 是 用 化 学 药品 刺激 松树 ,使 其 多 分 泌 松脂 ， 
延长 流 脂 时 间 ， 提 高 松脂 产量 和 劳动 生产 率 。 方 法 有 ， 
@ 以 亚 硫 酸 盐 制 浆 蒸 者 废 液 生产 酒精 后 的 醒 液 〈 简 称 亚 
硫酸 盐 酒精 醒 液 ) 等 刺激 松脂 分 刻 。 即 在 下 降 式 采 脂 的 
每 对 侧 沟 上 喷 0.5~1.0 克 比 重 约 为 1.05 的 亚 硫 酸 盐 酒 
精 醒 液 。 可 提高 松脂 产量 30% 左右。 适用 于 10~15 年 
采 脂 期 。@ 以 硫酸 黑 背 刺激 松脂 分 小 。 即 用 具有 涂 嘴 的 
聚 乙烯 瓶 将 硫酸 和 载体 配 成 的 黑 谊 挤 成 条 状 涂 布 在 割 沟 
E, 割 沟 深 0.2 一 0.3 厘米 , 宽 1.0 一 1.5 厘米 , 割 沟 间 留 
2.5 一 3.5 厘米 的 树 皮 带 ， 排 成 鱼 骨 状 。 割 面 负荷 率 可 提 
高 到 70 一 80% ， 割 沟 流 脂 期 长 ， 间 隔 期 马尾 松 取 6~8 
天 ,云南 松 取 15~20 天 。 此 法 适用 于 伐 前 1 一 3 年 采 脂 ， 
又 叫 强 度 化 学 采 脂 。 

强度 采 脂 采用 加 大 割 面 负 荷 ， 增 开 割 面 ， 缩 短 间隔 
期 等 办 法 ， 适 用 于 伐 前 1~3 年 松林 。 

采 脂 季节 根据 当地 气 侯 条件 而 定 。 在 中 国 一 般 以 日 
平均 气温 在 12~15'C 以 上 为 宜 。 刊 皮 最 好 在 冬季 或 早春 
进行 ， 这 时 树 液 流 动量 少 ， 不 易 伤 及 内 皮 。 夏 季 气 温 升 
高 .雨量 多 ,湿度 大 、 光 合作 用 强 、 树 液 流动 快 、 产 脂 量 增 
加 ,是 最 好 的 采 脂 季节 。 

采 脂 工具 除 刮 皮 刀 外 ， 还 有 割 刀 导 脂 器 和 受 脂 器 。 
导 脂 器 安 在 刮 面 底部 或 中 沟 下 端 ， 受 脂 器 在 导 脂 器 的 正 
下 方 。 

松树 单 株 脂 产量 因 树种 品系 ,树龄 .生长 地 区 的 气候 
和 环境 以 及 采 脂 技术 等 而 有 很 大 差别 。 马 尾 松 、 云 南 松 
用 常规 方法 的 单 株 年 产 脂 量 为 3 一 5 千克 ,思茅 松 为 4 千 
克 ， 南 亚 松 8 一 10 千克 。 松 脂 质量 按 颜色 、 含 油 量 、 杂 
质 和 水 分 等 划分 等 级 。 优 等 松脂 外 观 为 微 黄色 或 白色 液 
体 ， 不 夹杂 块 状 松脂 ， 含 有 较 多 的 松节油 ， 少 量 的 水 分 
和 机 械 杂质 。 

松脂 的 驻 运 和 加 工 ”松脂 贮 运 时 应 注意 防止 松节油 
大 量 挥发 损失 和 氧化 变质 ， 最 好 勿 与 铁器 接触 ， 以 防 松 
脂 颜 色 变 深 。 贮 脂 地 点 应 严禁 烟火 。 中 国 主要 有 两 种 加 
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工 方法 ，@ 蒸 气 法 。 先 将 松脂 与 适量 松节油 加 热 溶解 成 
含油 量 达 38% 左右 的 脂 液 ， 同 时 加 水 洗 去 有 色 物 质 。 
如 脂 液 的 颜色 深 , 需 加 少量 草酸 等 脱色 ,经 过 诸 、 证 清除 
去 杂质 和 水 分 。 最 后 进行 间 歌 式 或 连续 式 水 燕 气 燕 馏 ， 
馏 出 的 挥发 组 分 冷凝 后 为 松节油 。 馏 余 物 松香 ， 趁 热 放 
出 。 此 法 生产 的 松香 质量 好 ,生产 安全 , 适 于 大 、 中 型 工 
厂 。@ 直 接 火 法 。 将 松脂 装 入 蒸馏 锅 内 ， 用 直接 火 加 热 
至 一 定 温度 后 滴 入 适量 清水 ， 水 受热 成 蒸气 将 松节油 燕 
出 ， 最 后 将 锅 内 松香 趁势 放出 ， 淖 除 杂 质 即 为 成 品 。 此 
法 简易 ， 适 用 于 就 地 加 工 松脂 ,但 产品 质量 较 难 控制 , 生 
产 不 太 安全 。 

世界 生产 情况 ”生产 脂 松香 的 主要 国家 有 苏联 (年 
产 20 万 吨 左右 ) 葡 萄 牙 (10 万 吨 左 右 ). 时 西 哥 和 印度 等 。 
国外 普遍 采用 化 学 采 脂 , 劳 动 生产 率 较 高 .美国 最 早 采用 
割 皮 硫 酸 刺激 采 脂 ( 伐 前 强度 采 脂 )， 湿 地 松 每 株 年 产 松 
脂 6 千 克 ， 每 一 工人 每 年 生产 松脂 20 吨 。 苏 联 主要 用 亚 
硫酸 盐 酒精 配 液 刺激 采 脂 ， 每 人 每 年 采 脂 可 达 5 oh. A 
萄 牙 推广 窗 割 面 化 学 采 脂 , 以 硫酸 黑 谊 为 刺激 剂 ,每 株 松 
树 年 产 松脂 2 千克。 世界 松香 年 耗 量 长 期 维持 在 110 万 
吨 左右 。 由 于 浮 油 松香 和 木 松香 的 原料 日 趋 短 缺 , 有 依 
靠 脂 松 香 来 满足 需要 之 势 。 RFR) 


Songzhong Zhaoyl 
松 中 昭 一 (Matsunaka Shoiji, 1927~ =) 
日 本 农药 学 家 、 杂 草 学 家 。1927 年 9 月 8 日 生 于 日 本 津 
市 三 重 县 。1947 一 1949 E, 在 三 重 农林 学 校 农 产 制造 专 
业 学 习 。1952 EARKPLFREW 1961 年 获 东 京 大 
学 博士 学 位 。1978 年 任 神户 大 学 农学 系 教授 。 1983 年 任 
日 本 农药 学 会 及 国际 杂 草 学 会 会 长 。 从 事 除草 剂 的 基础 
研究 以 及 各 地 药 害 问 题 处 理 和 大 气 污染 物质 对 高 等 植物 
影响 的 研究 ， 并 为 农药 领域 培养 了 不 少 人 才 ， 他 对 于 除 
草 剂 的 作用 机 理 和 选择 性 杂 草 机 理 的 研究 ， 获 得 日 本 农 
药学 会 成 果 奖 。 著 有 《 杂 草 防除 大 要 》.《 植 物 毒 理 入 门 》、 
《指示 生物 一 一 启示 环境 污染 图 说 ,以 及 《环境 污染 和 指 
示 生 物 》 等 。 还 曾 发 表 关于 稻 作 杂 草 防除 的 论文 多 篇 。 
《李杨 汉 ) 
Song Yingxing 
RAB MALAY. 


sudancao 

苏丹 草 (Sorghum sudanense) 禾 本 科 (Gram- 
ineae) 高 果 属 。 一 年 生 草 本 。 一 种 栽培 型 优良 牧草。 以 
原 产 苏丹 而 得 名 。 产 量 高 ， 营 养 较 全 面 。 畜 牧 业 发 达 的 
国家 均 有 栽培 。 20 世纪 40 年 代 引 入 中 国 ， 华 北 、 西 北 
和 东北 等 地 栽培 较 多 。 植 株 高 约 2 一 3 米 ， 芭 圆柱 状 , 直 
立 。 叶 片 狭 披 针 形 ,每 茎 ?一 8 叶片。 圆锥 花序 。 种 子 倒 
FAG, ARTA, RRERRE. EER, WS 
对 土壤 要 求 不 严 ， 最 适 于 排水 良好 的 壤土 。 如 降雨 过 多 
或 土壤 含水 量 过 大 则 生长 不 良 ， 易 感染 狼 病 。 者 季 播 种 
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前 宜 耕 翻 . 施 基肥 ,每 亩 播种 量 约 1.0 一 2.5 千克 , 留 种 地 
可 适当 减少 。 与 穆 食 豆 、 下 豆 、 绿 豆 、 基 子 等 豆 科 作 物 
混 播 可 提高 青贮 饲料 的 品质 。 分 蒙 期 、 抽 穆 至 开花 期 和 
第 一 次 刘 制 后 应 及 时 灌溉 。 通 常 一 年 收获 两 茬 ， 在 抽 稳 
初期 进行 ， 第 一 次 浊 割 后 宜 追 施 速效 肥料 。 除 供 青 饲 外 
还 可 作 青 风 或 调制 干草 。 干 物质 中 平均 含 粗 蛋白 质 
9.80%, HIK 2.03%, FRBNY 17.47%, METH 
31.83% MARS 8.8%, (E ot) 


Sukaglaofu 
苏 卡 乔 夫 ，B. H. (Baanumup Huxonaesur 
Cyraues, 1880~1967) 苏联 植物 学 家 、 林 学 家 
和 地 理学 家 ， 生 物 地 理 群 落 学 的 创始 人 ， 植 物 群落 学 的 
莫 基 人 之 一 。1880 年 5 月 26 日 生 于 哈 尔 科 夫 ，1967 年 
11 月 9 日 卒 于 莫斯科 。1902 年 毕业 于 彼得 保 林 学院。 
1943 年 为 苏联 科学 院 院士 ,1946 年 起 任 全 苏 植物 学 会 主 
席 ,1964 年 后 任 该 会 名 誉 主席 。 并 在 1965 年 获 社会 主义 
劳动 英雄 称号 。 

他 探讨 了 植物 群落 的 特性 、 群 落 和 环境 的 相互 关系 
及 其 结构 、 演 蔡 和 分 类 ， 用 这 些 材料 丰富 了 森林 学 的 内 
容 。 在 研究 地 植物 学 的 基础 上 ， 他 提出 研究 植物 群落 不 
能 忽略 动物 区 系 ， 从 而 创立 生物 地 理 群落 学 。 他 认为 森 
林 的 自然 分 类 必需 反映 群落 的 实质 ， 而 群落 的 本 质 特征 
是 植物 之 间 、 植 物 和 环境 之 间 的 相互 关系 的 反映 ,须根 据 
植物 群落 的 结构 和 发 育 特征 划分 林 型 ， 提 出 以 生物 地 理 
学 的 观点 研究 林 型 学 ,他 从 极 圈 地 区 到 苏联 欧洲 南部 ,以 
及 在 西西 伯 利 亚 、 东 西伯 利 亚 、 哈 萨克斯 坦 和 南 吉尔 吉 
斯 调查 过 许多 森林 ,首次 提出 用 育种 办 法 改善 春 林 组 成 。 
他 对 树木 学 、 草 名 学 、 植物 地 理学 、 古 植物 学 、 地 理 景观 


学 和 生物 学 的 若干 理论 问题 也 有 研究 。 著 有 《生物 地 理 
群落 学 的 理论 基础 X1947),《 林 型 研究 方法 指南 >(1957) 
等 。 此 外 还 有 有 关 植 物 群 落 学 、 森 林 生 物 学 、 沼 泽 学 、 苏 
联 植被 史 等 的 论著 250 余 篇 。 他 于 1965 年 获 社会 主义 劳 
动 英雄 称号 ,也 是 列宁 助 章 , 劳 动 红旗 助 章 等 的 获得 者 。 
Ue 玲 ) 

sugen huahul 

宿根 花卉 (perennial flower) ”植株 地 下 部 
分 宿 存 越冬 而 不 形成 肥大 的 球状 或 块 状 根 ， 次 春 仍 能 萌 
阳 开 花 并 延续 多 年 的 花卉 。 种 类 繁多 ,花色 丰富 艳丽 , 适 
应 性 强 ， 一 次 栽植 ， 可 供 多 年 观赏 ， 是 园林 布置 的 重要 

宿根 花卉 多 属 寒冷 地 区 生态 型 。 可 分 较 耐 寒 和 较 
不 耐寒 两 大 类 。 前 者 可 露地 种 植 ; 后 者 需 温室 栽培 。 春 
季 发 芽 。 开 花 结实 后 ， 秋 季 将 养分 贮藏 于 根部 ， 并 于 茎 
节 部 分 形成 越冬 丁 ， 然 后 地 上 部 分 枯萎 。 在 开花 前 多 数 
需 经 一 段 低温 期 ， 并 在 充足 光照 下 生长 发 育 ， 少 数 种 类 
如 粮 斗 菜 、 落 新 妇 等 则 喜 半 荫 。 以 分 株 繁殖 为 主 ， 一 般 
均 在 休眠 期 进行 。 春 季 开花 的 种 类 应 在 秋冬 分 株 ， 秋 季 
FEMA ERED. BF DOM Ata. ARE 
法 繁殖 。 揪 种 繁殖 则 多 用 于 培育 新 品种 ， 栽 种 前 深 翻 寺 
塘 并 施 足 有 机 肥 。 栽 植 不 宜 过 深 。 生 长 期 间 追 施 液肥 ， 
春季 发 芽 前 可 在 植株 四 周 控 沟 施 以 堆肥 、 油 粕 等 。 耐 寒 
性 差 的 种 类 须 玫 盖 防寒 。 栽 培 数 年 后 , 株 从 拥挤 .长势 渐 
衰 、 开 花 不 良 时 ， 应 结合 分 株 繁殖 ， 重 新 栽植 更 新 。 

习 见 栽培 种 类 主要 有 ，O@ 石 竹 类 (Dianthus spp.), 
石竹 科 丛 生 或 热 状 草本 ， 叶 对 生 , 条 形 或 披 针 形 ; 花粉 红 
至 紫红 ,罕有 白色 ; 广 布 于 北 温带 。@ 漏 斗 菜 类 ( Aquilegia 
spp.)， 毛 黄 科 ;二 至 三 回 三 出 复 叶 # 花 蓝 、 紫 或 白色 : 产 于 
北 温带 。@ 荷 包 牡丹 (Dicentra spectabilis), RMA 
和 针 丹 属 ， 二 回 三 出 复 叶 ， 总 状 花 序 , 花 着 4 ,外 两 片 较 大 
星 心 形 训 状 ,先端 向 两 侧 反 卷 ,粉红 色 ; 原 产 中 国 北部 .日 
本 及 西伯 利 亚 ( 见 图 )。@@ 蜀 莫 (4lthaea rosea) , 1375 
BR: HBG, 5 一 7 浅 
Bly HREF, AHI, K. 
黄 、 白 等 色 ; 原 产 中 国 ;多 作 
二 年 生花 卉 栽培 。@ 天 蓝 绣 
球 ( 锥 花 福 禄 考 , Phlox pan- 
g iculata), EGR MRE Bs 
ERD Et IG E S AR te St 
形 ;加 锥 花序 顶 生 ,花粉 红 至 
红 楷 或 白色 ; 原 产 北美 东部 。 
@ 铃 兰 (Convallaria majal- 
夫 ), 百 合 科 铃 兰 属 ; 叶 基 生 而 
UPE 总 状 花 序 偏向 一 侧 下 垂 ， 小 钟 形 花 乳白 
色 或 粉红 色 等 , 具 芳 香 ; 原 产 温带 , 习 见 于 东亚 、 欧 洲 和 北 
美 。@ 玉 管 类 (Hosta spp.) ,百合 科 玉 管 属 ! 叶 基 生 , 卵 形 ; 
花冠 基部 联合 成 简 ; 白 色 、 芳香 ; 原 产 中 国 及 日 本 。@@ 射 
=F (Belamcanda chinensis), RRIHTE; 叶 宽 剑 形 , 扁 


F, 扇 汰 ;二 歧 伞 房 花 序 , ARG 原 产 中 国 ,日 本 及 朝 
鲜 。@ 言 尾 类 (Iris spp.) SEHRE; ARRKSRIG 
大 鳞茎 ; 叶 剑 形 , 革 质 ;全 属 共 约 150 种 , HEA. BB 
DERE: 分 布 北 温带 ， 主 要 种 类 有 德国 营 尾 (I. germa- 
mica) 、 蝴 蝶 花 (1. japonica), SMW (I. pseudacorus) i 
FAC. tectorum) $, (ARR) 


su 

票 (Setaria italica) 禾 本 科 (Gramineae) 狗 尾 
草 属 一 年 生 草本 。 又 名 谷子 、 小 米 、 狗 尾 票 。 古 农 书 称 
RAR, MERA. PAA AIR. RAS AH 
FAKE HEN 24% , pth 90% RABAT, Ede 
为 主要 产 区 。 1986 年 中 国 播种 面积 为 297.99 万 公顷 , 产 
量 为 454.0 万 吨 ， 主 要 作为 粮食 作物 ， 兼 作 饲 草 。 其 他 
生产 票 的 国家 有 印度 、 苏 联 、 日 本 等 。 

PHAR BREA? © RAVER). HERRN 
新 石器 时 代 文 化 遗址 如 西安 半 坡 村 、 河 北 磁 山 、 河 南 裴 
李 岗 等 距 今 已 有 六 七 千年 。7 000 年 前 的 瑞士 湖畔 居民 遗 
迹 中 亦 发 现 有 票 ， 但 在 古代 世界 文献 中 票 的 记载 不 多 。 
A. 德 堪 多 认为 票 是 由 中 国 经 阿拉 伯 、 小 亚细亚 、 奥 地 利 
而 西 传 到 欧洲 的 。 瓦 维 洛 夫 将 中 国 列 为 票 的 起 源 中 心 。 
中 国 拥有 丰富 的 票 的 品种 资源 。 标 的 野生 种 狗 尾 草 
(S. viridis) 在 中 国 遍 地 和 皆 是 ， 它 和 票 形态 相似 ， 染 色 体 
数 都 是 2 一 18, 容 易 相互 杂交 。 

类 型 和 品种 F. 柯 尼克 在 标的 两 个 亚 种 S. italica 
ssp. maximum 和 ssp.moharium 以 下 再 分 出 德国 票 、 西 
ARER, SEAR. ERK, OFM, ME 
尔 和 J.M. 赫 克 托 将 票 分 为 6 个 类 型 ,通常 中 国 票 被 列 为 
大 票 亚 种 的 普通 票 。 有 形态 分 类 上 都 以 刺 毛 、 稳 形 、 子粒 
颜色 等 稳定 性 状 为 主要 依据 。 中 国 目前 将 票 划分 为 东北 
平原 、 华 北平 原 ,黄土 高 原 和 内 蒙古 高 原 4 个 生态 型 .中 
国标 品种 有 穗 粒 大、 分 药性 弱 等 特点 ， 表 明 其 栽培 进化 
的 程度 较 高 。 从 欧美 引入 的 品种 往往 分 药力 强 , 穗 小 . 刺 
毛 长 ， 适 于 饲 用 。 

中 国 从 20 世纪 20 年 代 开始 进行 票 的 育种 工作 。 新 
育成 的 良种 抗 病 、 抗 倒伏 能 力 有 所 提高 ,适应 性 也 更 为 广 
泛 。 

形态 和 特性 ” 票 茎 秆 圆柱 形 ,高 60~150 厘米 ,基部 
数 节 可 生出 分 药 , 少 数 品种 上 部 的 节能 生出 分 枝 。 每 节 一 
时。 叶片 条 状 披 针 形 ， 长 10 一 60 厘米 ， 有 明显 的 中 脉 。 
须根 系 ， 芭 基部 的 节 还 可 生出 气 生根 支持 茎 秆 。 稳 状 贺 
锥 花序 。 穗 的 主轴 生出 侧枝 ， 因 第 1 级 侧枝 的 长 短 和 分 
布 不 同 而 形成 不 同 的 穗 形 (参见 彩 图 插页 第 39 页 )。 在 
第 3 级 分 枝 项 部 签 生 小 穗 和 刺 毛 (刚毛 )， 这 是 栗 种 的 特 
E. BAERE 2 条 ,下 面 的 一 洒 退 化 ,上 面 的 一 采 结 
RX. FRAGRR, HE1~3 毫米 ,千粒重 2~4 克 。 成 熟 
后 释 壳 呈 白 、 黄 、 红 、 杏 黄 、 褐 黄 或 黑色 。 包 在 内 外 种 
中 的 子 实 俗称 谷子 。 子 粒 去 释 壳 后 称 为 小 米 ， 有 黄 \ 白 、 
青 等 色 。 
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票 以 耐 干旱 和 靖 薄 著称 ,这 与 其 叶片 表皮 细胞 壁 厚 ， 
内 含 大 量 硅 素 , 叶 脉 密集 ， 气 孔 多 ,根系 致密 ， 吸 收 力 强 
等 有 关 。 燕 腾 系数 平均 为 257 左右 , 低 于 玉米 和 高 梁 。 发 
育 前 期 需 水 最 少 ， 中 期 需 水 最 多 ， 以 小 花 原 基 分 化 到 花 
粉 母 细胞 四 分 体 时 期 对 水 分 最 敏感 ， 灌 浆 期 也 需 一 定 水 
分 ， 以 后 则 需 水 较 少 。 喜 温 , 但 生育 期 短 , 故 对 积温 要 求 
HAAR, 完成 生长 发 育 要 求 的 积温 在 1 600~3 000° 
i. RFBHBLH 15~25C Mw IOC, ZHK 
适宜 温度 为 22~25'C， 子 粒 形成 期 适宜 温度 为 20~ 
22°C, ARF 20C 则 延缓 灌浆 。 票 是 短 日 照 作物 ,对 光照 反 
应 很 敏感 ，. 尤 以 生长 点 分 化 前 后 反应 最 为 强烈 。 富 于 短 
光波 的 日 间 光 和 适当 缩短 日 照 可 促进 发 育 。 

Rè 票 在 春季 或 夏季 播种 ， 生 育 期 60 一 150 天 。 
鼠 连 作 ， 否 则 易 滋生 谷 苇子 (野生 种 ) 和 蔓延 病害 。 种 子 
细小 ， 出 苗 后 需 及 时 间 首 ,以 培育 壮 苗 并 保证 适宜 密度 。 
在 不 同 地 区 可 分 别 采取 精 量 播种 、 机 械 化 馈 生 栽培 及 大 
粒 化 种 子 等 办 法 解决 间苗 问题 。 中 国 重视 中 料 以 促进 根 
AKRAM MF AM. KO, NARITA AD 
Kh. WARPATH, WRI, BSR 
FE PUI FD ME EAS I ES 
AUR. SURO. KEN., KRENG. IERRA 
REM RR RNR MR A HER k RTF 
害虫 等 。 与 栗 相 似 的 谷 著 子 也 是 一 种 票 田 有 害 杂 草 。 

Mit . ENF ALTAR. ARERR EES OT, Mith 
米 可 制作 糕点 和 酿酒 。 小 米 蛋 白质 含量 为 7.25~17.5%， 
其 中 赖 氮 酸 含量 平均 为 2.17%， 蛋 氮 酸 含量 一 般 在 3% 
以 上 ,还 含有 维生素 A、B,、B,.E 等 ,可 作 营 养 食品 ,中 医 
学 上 小 米 还 可 入 药 。 未 去 称 沉 的 桶 粒 是 家 禽 及 笼 鸟 的 优 
质 饲料 票 粒 的 坚硬 秤 壳 具 有 良好 的 防潮 防虫 作用 , 故 不 
脱 冬 壳 的 栗 耐 贮藏 ， 自 古 以 来 被 视 为 积 谷 的 主要 粮 种 。 
票 茶叶 养分 接近 豆 科 牧草 ， 蛋 白质 含量 较 高 ,质地 柔软 ， 
易 消 化 ， 在 中 国 是 大 牲畜 的 重要 饲 草 。 票 粘 也 可 喂养 猪 
芍 。 许 多 国家 种 票 主 要 作为 干草 或 鲜 草 供 饲 用 。 

(EREK) 

sumongying 
REM (Atherigona biseta) 昆虫 纲 双 翅 目 
(Diptera) 蝇 科 (Muscidae)。 又 名 双 毛 芒 蝇 、 栗 秆 蝇 。 俗 名 
谷 蛆 。 作 物 害虫 主要 为 害 条 。 成 虫 体 长 约 4 毫米 , 体 色 大 
体 灰 黄 , 头 黑 褐色 。 胸 背面 中 央 有 3 条 不 明显 的 深 灰 色 纵 
纹 。 雄 虫 前 足 腿 节 1/4 黄色 , 余 为 黑色 ， 腹 部 第 2、3 节 背 
面 各 有 1 RAD MAMMA 2 至 第 PARERE, 
BE 约 1.5 毫 米 ,长 卵 形 ,白色 。 幼 虫 体 长 7 一 9 BK, 
PMMC MEAR ERNER. EK 4 一 6 毫 
米 , 红 神色, 贺 简 形 ,前 端 平 .后 端 稍 圆 中国 分 布 于 东北 、 
华北 ,宁夏 河南 等 产 聚 地 区 。 寄 主 植物 除 末 外 尚 有 狗 尾 
草 属 杂 草 。 中 国 河南 、 江 苏 、 浙 江 、 云 南 、 福 建 、 广 东 
等 地 尚 有 黑 须 芒 蝇 (4. atripalpis) 也 为 害 票 。 

票 芒 蝇 在 中 国 大 部 分 地 区 一 年 发 生 2 代 ， 也 有 些 地 
区 为 1 代 或 3 代 。 以 第 2 代为 害 最 重 。 以 老 熟 幼虫 在 土 
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下 越冬 , 5~10 厘米 深 的 土 层 处 最 多 。 吾 年 春季 化 肾 ，5 
月 间 开始 陆续 羽化 为 成 虫 出 土 。 肉 成 虫 对 腐 臭 鱼 虾 等 发 
酵 物质 有 强烈 趋 性 ,可 利用 这 一 特性 测报 其 发 生 为 害 。 取 
食糖 蜜 等 补充 营养 后 交尾 产 卵 ， 以 清晨 或 傍晚 活动 最 
盛 。 卵 多 散 产 于 谷 株 下 部 或 近 土 表 的 叶鞘 内 外 ， 田 间 温 
度 全 小 则 产 卵 地 位 愈 低 。 幼 虫 角 出 后 息 行 至 心 叶 基 部 蛙 
入 生长 点 ， 呈 螺旋 状 咬 食 ， 造 成 捡 卷 状 枯 心 ! 幼 称 被 害 
造成 死 币 或 抽 生 而 发 育 不 良 ， 成 为 惩 形 小 、 无 子粒 的 毛 
AR “AR” G. WE, MHA. RB. PR. 
HAD GSE ASAE REG HH EK RE OO Sh HT 
星 入 尤为 有 利 。 在 23 一 27 习 温度 范围 内 , 一 般 要 求 相 对 
湿度 在 SOUL, 种 植 制度 和 栽培 管理 也 与 发 生 为 害 程 
EAR. MERNE., HERRIRAK. ISWAR 
肥 、 高 度 密植 ,以 及 土壤 含水 量 高 的 低 注 地 ,发 生 为 害 严 
重 。 此 外 ， 苗 龄 愈 小 ， 孕 穗 期 前 与 幼虫 发 生 为 害 期 吻合 
程度 愈 高 , 则 受害 愈 重 。 不 同 品种 间 被 害 程度 有 差异 ,在 
中 国 北方 ,第 工 代 幼虫 主要 为 害 春播 栗 , 第 2.3 代 主 要 为 
害 迟 播 者 票 、 夏 播 票 ， 但 各 地 多 以 夏 播 粟 受害 最 重 。 
防治 方法 有 在 成 虫 发 生 盛 期 喷 用 乐 果 、 笋 百出、 杀 死 
菊 酯 等 农药 , 播种 时 施用 3 多 呐 喃 丹 颗粒 剂 ， 适 当 早 播 。 
合理 施肥 ,江油 、 密 植 以 促使 植株 分 药 和 生长 健壮 ,以 及 
选 育 、 种 植 抗 虫 品种 等 。 AE) 


sullaopeng 

MHA (plastic film covered shed) ne 
料 薄 膜 为 覆盖 材料 ， 能 部 分 地 控制 动 、 植 物 生长 环境 条 
件 的 简易 建筑 物 。 温 室 的 一 种 。 主 要 用 于 蔬菜 、 花 齐 栽 
ARAB SE. AF SRA BA, BRA 
RA K A FER He eB RP ve IRF 20 世 
纪 50 年 代 ， 以 日 本 发 展 较 快 。 中 国 自 60 年 代 初 起 用 塑 
料 薄 膜 覆 盖 的 小 棚 栽 培 蔬菜 作物 ,至 80 年 代 初 塑料 棚 栽 
培 面 积 已 达 50 余 万 亩 。 

WSK 按 构 成 拱 架 的 材料 不 同 , 塑 料 棚 可 分 为 ， 
@ 竹 木 结构 塑料 棚 。 一 类 是 拱 架 和 立柱 全 是 木 制 的 ! 另 
一 类 是 拱 架 为 竹子 ， 立 柱 用 木材 ， 以 铁丝 扎 紧 。 一 般 拱 
跨 12 一 15 米 ， 棚 高 1.8 一 2.2 米 。 通 风 时 ， 前 期 可 开启 
两 端的 大 门 ， 掀 起 两 侧 的 薄膜， 后 期 还 可 将 棚 顶 中 部 的 
薄膜 扒 开 , 便于 上 下 部 空气 对 流 。 结 构 简单 ,建造 容易 ， 
造价 低 ， 但 立柱 多 ， 庶 光 面积 大 ， 载 培 作业 不 方便 ， 且 
注 膜 易 损坏 ， 抗 风 雪 的 能 力 差 ， 使 用 寿命 较 短 ， 维 修 工 
作 量 大 。@ 钢 架 结构 塑料 棚 。 拱 架 和 纵 梁 由 钢筋 或 钢管 
焊接 成 平面 或 三 角形 断面 的 析 架 结构 。 拱 架 间 距 为 3 一 
6 米 , 其 则 配制 2~4 根 用 钢筋 或 竹 杆 制 成 的 拱 杆 ， 纵 梁 
分 别 与 拱 架 和 拱 杆 牢固 联结 。 拱 形 采用 圆 弧 或 双 圆 弧 。 拱 
跨 超过 12 米 时 ， 应 增设 立柱 。 立 柱 可 用 钢管 ,型钢 或 钢 
筋 混凝土 制 成 。 棚 高 为 2.5 一 3.3 米 ， 薄 膜 的 固定 与 竹 木 
结构 塑料 棚 相 同 ， 常 用 铅 丝 或 竹 杆 压 紧 。 通 风 换 气 可 借 
助 简易 天 窗 ， 或 扒 缝 换 气 。 其 采光 良好 ,栽培 作业 方便 ， 
抗 风 雪 能 力 优 于 竹 木 棚 , 每 亩 用 钢 量 为 3.3 一 3.8 吨 。@ 
镀 锌 钢管 装配 式 塑料 棚 。 用 镀 锌 薄 壁 钢管 作 拱 架 和 纵 梁 ， 
有 贺 弧 型 和 抛物 线 型 两 类 ， 拱 跨 为 4~10 2, WMH AE 
尾 形 卡 槽 或 8 形 塑料 夹 固定 。 通 风 换 气 可 通过 专用 的 
卷 膜 器 卷 起 棚 两 侧 薄膜 ， 也 可 开设 简易 天 窗 。 结 构 合 
理 ， 重 量 轻 ， 采 光 好 ， 栽 培 作业 方便 ， 固 膜 可 靠 ， 便 于 
拆 装 ， 并 有 利于 专业 化 生产 。 每 亩 用 钢 量 为 2.6 吨 左 
右 。 

工程 设计 “结构 和 材料 的 选择 可 因地制宜 ， 以 保证 
有 一 定 的 抗 风 雪 荷 载 能 力 ， 良 好 的 采光 、 通 风 、 保 温 条 
件 ， 固 膜 可 靠 、 栽 培 作业 方便 为 原则 。 一 般 无 供暖 设施 ， 
少数 用 于 育苗 或 栽培 早熟 作物 的 塑料 棚 ， 可 用 简易 热风 
炉 或 在 土壤 中 埋设 热 水 管道 或 电热 线 加 热 。 保 温 则 采用 
SBME. 大 棚 内 套 小 棚 、 小 棚 上 盖 草 帘 、 再 加 盖 地 膜 等 
方法 。 在 中 国 北方 地 区 宣 采 用 跨度 较 大 的 棚 形 。 也 可 在 
塑料 棚 四 周 加 围 草 窗 , 夜 间 棚 上 加 盖 草 帘 , 以 提高 保温 效 
果 。 一 般 借 自然 通风 调节 温 、 湿 度 ;在 中 国 南方 宜 采 用 跨 
度 较 小 的 棚 形 ， 以 利通 风 降温 。 早 春季 节 棚 内 湿度 高 ， 
而 通风 量 过 大 ， 又 会 降低 棚 内 温度 ， 影 响 作物 生长 ， 可 
在 棚 内 设置 无 纺 布 幕 宿 ， 以 改善 棚 内 温 、 湿 度 状况 。 塑 
料 棚 的 现 盖 材料 有 聚 氧 乙烯、 聚 乙烯 PE), ZR- 
乙烯 共聚 物 、 树 胞 等 制作 的 普通 薄膜 ,以 及 农用 薄膜 等 。 
聚 氧 乙 燃 薄 膜 的 保 谣 性 能 较 好 ， 易 粘 接 ， 但 易 粘 附 尘 土 
和 结 田 而 影响 透 光 ， 所 以 耐 低温 性 较 差 。 豪 乙烯 薄膜 不 


易 枯 附 生 土 ， 透 光 性 和 耐 低 温 性 能 好 ， 但 保温 性 差 ， 且 
易 破损 。 乙 烯 -醋酸 乙 燃 共聚 物 薄膜 的 柔 初 性 .保温 性 和 
耐 低温 性 能 均 好 , 且 不 易 污染 ， 透 光 率 高 ， 但 成 本 较 高 。 
现 已 研制 成 的 京 乙 燃 耐 老化 薄膜 ,其 抗 拉 强度 大 , 透 光 性 
能 也 好 。 为 延长 塑料 薄膜 的 使 用 寿命 ， 可 在 薄膜 外 表面 
涂 上 白色 防老 化 涂料 ， 用 以 反射 阳光 中 的 短波 红外 线 。 

展望 ” 塑 桂 棚 能 改善 作物 的 栽培 环境 条 件 ， 对 提早 
或 延 后 蔬菜 生产 季节 、 改 善 蔬菜 品质 抵御 某 些 病虫害 等 
有 显著 作用 。 此 外 ， 它 还 可 用 于 牛 、 羊 的 安全 越冬 ， 养 
委 、 养 鱼 和 是 化 对 是 等 。 由 于 造价 低 , 建造 容易 , 经 济 效 
益 显著 ， 其 应 用 范围 将 越 来 越 广 。 进 一 步 研究 解决 早春 
的 保 温 去 湿 ， 高 温 期 的 通风 降温 以 及 塑料 薄膜 的 耐 老化 
问题 ， 将 为 促进 塑料 棚 向 多 用 途 发 展 创造 更 好 的 条 件 。 

( 王 松涛 aD 

suanjian pingheng zhang'ai 
酸 碱 平衡 障碍 (disturbance of acid-base 
equilibrium) ”血浆 内 酸碱度 (pH) 偏离 正常 值 而 
引起 的 代谢 障碍 。 大 于 正常 pH 的 称 为 碱 中 毒 ， 小 于 正 
常 pH 的 称 为 酸 中 毒 。 有 些 家 畜 疾 病 常 因 华发 酸 碱 平衡 
障碍 而 加 重病 情 。 

酸 碱 平衡 借 体液 的 缓冲 系统 以 及 肺 与 肾 的 调节 作用 
而 保持 .血浆 中 最 重要 的 缓冲 系统 是 NaHCO/H;CO, 体 
系 。 当 体液 在 酸 或 碱 的 影响 下 ,只 要 NaHCO, 和 HiCO, 的 
比值 保持 (20/1) 不 变 ,PH 也 就 不 变 。 肺 主要 是 通过 CO， 
排出 量 的 增加 或 减少 来 调节 血浆 中 HCO, 的 含量 ; 而 
肾 则 通过 肾 小 管 上 皮 细 胞 对 H* 的 分 泌 ， 来 维持 细胞 外 
液 中 NaHCO, 的 适当 浓度 。 三 者 对 酸 碱 平衡 的 调节 ， 窗 
切 联系 ， 互 相配 合 。 而 NaHCO/H:CO, 比 例 的 任何 失调 
都 会 引起 酸 丰 平衡 障碍 .pH 变化 来 自 NaHCO, 变动 的 ， 


BRIKATEE 
HA 有 机 或 无 机 酸 NaA 有 机 或 无 机 酸 钠 
NHA HARANE 
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suon 其 


称 为 代谢 性 障碍 ;如 是 由 于 二 氧化 碳 分 压 《Pecos) 的 增 
高 或 威 小 ， 导 致 血液 中 HCO, 的 改变 而 引起 的 , 则 称 为 
呼吸 性 代谢 障碍 。 二 者 均 包括 酸 中 毒 和 碱 中 毒 。 由 于 机 
体 具有 强大 的 代 偿 能 力 。 酸 中 毒 或 碱 中 毒 可 通过 调节 而 
使 NaHCOs/HCO, 的 比值 (20/1) 仍 保持 不 变 ， 从 而 PH 
也 不 发 生 改 变 , 这 一 情况 称 为 代 偿 性 酸 中 毒 ， 或 碱 中 毒 。 
如 果 超 出 了 机 体 代 偿 性 能 力 而 不 能 保持 NaHCO/H:CO。 
的 正常 比值 时 ， 则 会 使 PH 值 发 生变 化 ， 称 为 失 偿 性 酸 
中 毒 或 碱 中 毒 。 上 述 属于 代谢 性 和 呼吸 性 的 4 种 原 发 性 
酸 中 毒 和 碱 中 毒 ， 一 般 可 以 归并 为 代 偿 性 和 失 偿 性 两 种 
类 型 。 

家 畜 中 最 常见 的 酸 碱 平衡 障碍 是 代谢 性 酸 中 毒 ， 可 
由 于 碱 丢失 过 多 而 引起 ， 如 严重 腹 污 或 呕吐 等 。 长 期 饥 
俄 、 持 续 高 热 和 肝 功 能 障碍 等 可 导致 体内 大 量 积 酸 ， 也 
是 一 种 原因 。 又 如 牛 、 羊 采 食 过 多 碳水 化 合 物 饲料 常 导 
致 前 胃 大 量 乳酸 积 有 而 发 生 酸 中 毒 ， 尤 以 乳牛 多 发 。 此 
外 ， 大 面积 烧伤 或 大 量 血 桨 渗 出 而 引起 失 水 或 盐 时 ， 也 
可 因 HOO, 的 委 失 而 发 生 代谢 性 酸 中 毒 。 呼 吸 性 酸 中 毒 
常见 于 肺炎 、 肺 乞 肿 和 药物 中 毒 ， 如 吗啡 或 巴 比 妥 中 毒 
等 。 代 谢 性 碱 中 毒 可 由 于 胃液 损失 过 多 (如 呕吐 ) 和 了 碱 性 
物质 摄 信 过 多 而 引起 ， 各 种 原因 引起 的 低 血 钾 常 伴 发 本 
HE. PREM PER RATT Mah, CEHE 
受到 刺激 〈 如 脑 炎 、 水 杨 酸 盐 中 毒 时 ) 而 引起 过 度 通气 
等 ,治疗 原则 是 及 时 医治 原 发 性 疾病 ,同时 纠正 水 和 电解 
质 素 乱 。 治 疗 代谢 性 酸 中 毒 时 常 需 补 碱 ,如 碳酸 氢 钠 、 乳 
酸 钠 等 。 对 于 呼吸 性 酸 中 毒 除 补 碱 外 还 应 加 强 恢复 呼吸 
功能 。 治 疗 代谢 性 碱 中 毒 的 常用 药物 有 氧化 钠 或 氧化 狠 
等 ， 缺 钾 时 需 补充 氧化 钾 深 液 。 对 于 呼吸 性 碱 中 毒 应 该 
纠正 呼吸 过 度 ， 例 如 将 家 畜 头 套 在 密闭 的 袋 内 呼吸 ， 以 
提高 吸入 CO 的 含量 等 。 有 抽 摘 时 可 注射 钙 剂 。 

CRAB) 
suon 
(Allium sativum) HAR (Liliaceae) E — 
SPARE, XEKE. RE. URZ, E 
草 和 幼 株 供 食用 。 埃 及 在 公元 前 3200 年 已 食用 大 荐 。 张 
华 《博物 志 》 载 “张骞 使 西域 得 大 藉 "。 中 国教 培 大 基 当 
始 于 公元 前 1 世纪 左右 。 

HARMON L, SAMA ROE MEE 
头 ) 生 地 下 ， 由 多 数 小 鳞茎 ( 荐 辩 ) 合生 于 短 缩 芭 盘 上 而 
成 。 春 夏 间 抽 生 肉质 圆柱 状 花草 ( 荐 营 )， 顶 端 着 生 伞 形 
tH UAHA. RRA, MAB, MERKE 
ARAM). — RARER EA RAI 
Fis WTREMAND HAR BAURE, RRK 
HRA, ORR. ARR, WESA, KRG 
RUT SAARAM ERM. Bh AMBER. 
ampeloprasum) HK, RR. PERUK, (Bot 
KEKRRK, SLIMMER, SMa Rea aR 
膜 。 

蒜 属 耐寒 长 日 照 植物 。 生 长 适 温 18~20°C, HEE 
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LET a 


求 经 过 10Y 左 右 的 一 段 低温 时 间 ， TRB AR 12 小 
时 以 上 的 长 日 照 和 高 温 。 遇 26'C 以 上 高 温 植 株 枯死 ， 鳞 
茎 进入 休眠 状态 。 用 东 狼 载 种 。 收 茂 头 及 藉 束 者， 在 冬 
季 最 低 气 温 为 零下 15C 以 下 的 地 区 〈 如 中 国 的 东北 各 
省 ) TER, HEKTAR, FERA., KARA 
秋凉 后 随时 可 播 ， 用 冷 床 密集 栽植 ， 寒 冷 地 区 在 温室 栽 
培 。 抽 墓 后 及 时 收获 辣 蔓 ， 可 促使 藉 头 迅速 膨大 。 如 种 
藉 藉 辩 太 小 ， 或 春播 过 迟 、 植 株 生长 期 间 没 有 经 受 足 够 
HRB, ABROAD, DAM. wee 
HERFRA ERAT RR, Teme ee 
Hi, Waa". LAR ee TOR Ah 
性 退化 ， 也 可 用 气 生 鳞茎 做 种 繁殖 ， 以 复壮 更 新 。 荐 蛆 
是 生长 期 间 的 主要 害虫 。 

EPR RAE I BE T R D, E 
BW BAF MARRHAMLRBAH. MRERIBS 
有 特殊 辛辣 味 的 挥发 性 硫化 物 ， 通 称 大 菠 素 ， 有 调味 及 
增进 食欲 之 效 ， 还 有 强烈 的 杀菌 作用 ， 可 用 以 预防 和 治 
疗 多 种 疾病 。 种 过 大 藉 的 土地 ， 由 于 土壤 中 残留 大 量 菩 
的 根系 ， 土 传 病害 较 轻 ， 是 各 种 蔬菜 良好 的 前 茬 。 

GAM) 


suifubing 
MRR (carrot) 。 禾 谷类 植物 受 病菌 侵 染 引起 
向 部 局 部 或 全 部 腐烂 的 植物 病害 的 统称 。 不 但 可 在 田间 
发 生 ， 而 且 可 在 运输 和 贮藏 期 继续 为 害 ， 不 但 造成 作物 
减产 ， 病 菌 产生 的 毒素 还 可 引起 人 、 畜 中 毒 而 出 现 头 量 、 
腹痛 、 哎 吐 等 症状 ， 甚 至 导致 死亡 。 引 起 穗 腐 病 的 病原 
菌 主要 有 赤 每 属 (Cibberella) . TUR (Fusarium), K 
FUIR (Helminthosporium) 和 色 二 孢 属 (Diplodia) 等 真菌 
DAR RF BIR (Corynebacterium) 的 细菌 。 

常见 的 穗 腐 病 有 : @ 赤 每 病 。 由 玉米 赤 霉 菌 (Gibbere- 
lla zeae), EYEN BRAF (Fusarium graminearum) 
le WW hk AR LA GERARD. TEN 
枯 、 茎 腐 , 基 腐 , 穗 腐 主要 发 生 在 抽穗 后 期 * 小 穗 受害 后 出 
现 褐色 水 渍 状 病 班 ， 逐 渐 蔓延 至 全 穗 ,使 病 穗 枯黄 .子粒 
FH. SE. MARKERREN AR 
冬 或 越 夏 ,下 一 生长 季 形 成 子囊 壳 放 射出 子囊 孢子 , 靠 气 
流传 播 进行 初 侵 染 , THAT RAK RM. WIR. 
多 雨 、 多 雾 和 潮湿 天 气 利于 本 病 的 发 生 。@ 玉 米 干 腐 病 。 
由 玉米 色 二 孢 菌 (Diplodia zeae) 引 起, 一般 由 穆 基 部 开始 
BM, EXRBLE BMC, FRAT ELBE, HK 
面 失去 光泽 。 病 果穗 与 苞 叶 间 充 满 白色 菌 丝 体 ,子粒 间 有 
时 也 产生 灰白 色 菌 丝 体 、 在 贮藏 中 还 能 继续 发 展 使 整 策 
干 腐 .病菌 以 菌 丝 或 分 生 孢 子 器 在 病 残 体 或 种 子 上 越冬 。 
分 生 孢 子 靠 风雨 传播 进行 初 侵 染 和 再 侵 染 。 扯 惩 期 遇 高 
温 多 雨天 气 时 发 生 较 重 。@ 玉 米 圆 斑 病 。 由 碳 色 长 里 孢 
菌 (Helminthosporium carbomam) 引 起 ,病菌 侵 染 果穗 的 区 
MH SETI] PS MB HE FA, BI BBE REE 
子粒 和 区 叶 上 长 满 的 黑色 霉 状 物 ， 即 病菌 的 分 生 孢 子 梗 
AEM. OEKNER. HEX KM M H. 
maydis) “T” EARR RA T" 型 雄性 不 孕 细 胞 质 的 玉米 
自 交 系 和 杂交 种 引起 。 玉 米 果穗 受害 后 腐烂 或 下 垂 脱落 ， 
子粒 发 竹 腐 烂 ， 病 部 亦 产生 黑色 每 层 , 造 成 子粒 黑 腐 。 病 
HEF RM ARRAS, OVA 
BERG. “TYR TH FEN. 

此 外 , AZUR KR H. sativum) GERM, 
可 使 小 策 梗 和 颖 片 变 为 褐色 ,种 子 受害 形成 “ 黑 胚 粒 ”小 
ZE HE HT I (Corynebacterium tritici) 引 起 小 麦 密 穗 病 , 使 病 
稳 细 小 不 能 正常 结实 , 颖 片 外 部 有 黄色 蜜 露 状 细菌 溢 胺 。 

本 病 通过 采用 抗 病 品种 ,清除 病 残 体 减少 菌 源 .进行 
种 子 消毒 以 及 穗 期 喷 药 等 措施 防治 。 (eam) 


Sun Benzhong 

PAB (1897~1968) cA AHA. 1897 
年 3 月 24 日 生 于 江苏 省 吴江 县 ，1968 年 8 月 10 日 卒 于 江 
苏 省 南京 市 。 1924 年 获 法 国 里 昂 大 学 动物 系 博士 学 位 。 
后 历任 中 央 大 学 、 浙 江 大 学 教授 ， 中 央 农 业 实验 所 蚕桑 
系 主任 ， 中 国 农业 科学 院 生 业 研究 所 研究 员 兼 委 种 研究 
室 主任 ， 中 国 委 学 会 第 一 届 理 事 会 理事 长 。 在 桑 居 遗传 
理论 与 育种 方法 研究 上 有 较 深造 诺 ， 曾 育成 具有 黄 皮 彼 


特点 的 品种 “中 农 29 号 "、 春 用 
品种 “镇 1”、“ 镇 2" 和 双 限 性 品 
种 “镇 3"“ 镇 4" 等 。 他 对 中 国 
桑 委 品种 、 品 条 进行 了 整理 , 提 
出 双 杂 交 等 良种 繁育 方法 ， 主 
持 修订 了 家 蚕 品种 选 育 方案 和 
释 品 种 保育 ,鉴定 工作 细则 。 主 
要 研究 论文 有 《家 (R) RAH 
方法 上 几 个 问题 的 理论 总 结 》、 
《家 FH) 蚕茧 数量 性 状 遗 传 规 
律 的 研究 》 及 《 皮 斑 限 性 种 “镇 3"、“ 镇 4” 选 育 经 过 》 
等 。 (高 一 陵 ) 


suocaoke mucao 

DARRA (sedge) 。 狭义 指 水 草 科 (Cyperace- 
ae) 中 的 饲 用 植物 ; 广义 包括 灯心草 科 (Juncaceae) 牧 草 ， 
又 可 合 称 为 类 禾 草 。 广 布 全 世界 ,主要 分 布 于 北半球 温带 、 
寒带 和 高 山 带 的 潮湿 和 沼泽 地 区 。 莎 草 科 植物 在 全 世界 
约 4 000 种 ,中 国 约 670 种 。 饲 用 价值 较 大 的 主要 有 苦 草 
JR Carex) , #8 19 J (Kobresia) $t F MJR (Eriophorum) 
和 莎 草 属 (Cyperus) 等 .在 中 国 青藏 高 原 的 高 寒 草原 地 带 ， 
诺 草 属 的 一 些 种 常 成 为 天 然 章 地 的 优势 植物 。 灯 心 草 科 
全 世界 约 400 种 ,中 国 约 80 种 , 饲 用 价值 不 大 。 莎 草 科 牧 
草 多 为 多 年 生 草本 ;! 基 三 棱 形 ,无 节 ! 叶 线 型 ; 花 极 小 且 不 
明显 ， 采 实 为 坚果 ， 多 具 根茎 ， 再 生 力 强 。 干 物质 中 平 
均 含 粗 蛋 白质 14.1% 、 粗 脂肪 3.0% ,无 所 浸出 物 49.6 狗 、 
粗 纤维 25.5% 、 粗 灰分 7.8%。 因 味 淡 、 硅 酸 含量 较 高 、 
茎 和 叶 较 粗粮 ,适口 性 和 人 饲 用 价值 较 差 。 但 耐 牧 性 强 。 只 
能 用 于 放牧 。 《〈 张 自如 ) 


suojunbing 

HBR (clostridiosis) hiik (Clostridium) 
PAN ERSEN REAT SR 
A, BESAR R ERR RTH EE. RARA 
程 短 、 死 亡 率 高 。 家 畜 中 多 见于 反刍 动物 如 牛 、 羊 等 。 动 
物 之 间 很 少 互相 传染 。 土 壤 则 是 主要 的 传播 媒介 ， 故 也 
称 土壤 病 。 

梭 菌 是 大 氧 性 细菌 ,有 60 余 个 种 ， 常 见 的 致 病 性 菌 
仅 10 余 种 ， 多 存在 于 土壤 ,污水 以 及 人 和 各 种 动物 的 类 
便 中 。 革 兰 氏 染色 均 为 阳性 ， 除 少数 菌 种 外 ,都 有 著 毛 ， 
能 运动 和 形成 芽 胞 ， 其 直径 大 于 菌 体 。 多 数 菌 种 能 产生 
剧烈 的 外 毒素 ， 它 既是 致 病 的 主要 因子 ,又 是 主要 抗原 ， 
转变 成 类 毒素 后 能 刺激 动物 产生 抗 毒素 ， 可 用 于 预防 相 
应 的 梭 菌 病 。 

主要 的 梭 菌 病 包括 下 述 种 类 。 

下 伤风 又 名 强直 症 ， 由 专 性 厌 氧 菌 破 伤风 梭 菌 
(C. tetani) 引起 ， 为 人 畜 共 患 的 急性 、 创 伤 性 、 中 毒性 
Bi. RALTS, WAY GHRDH, Hkt 
能 、 绵 羊 、 山 羊 和 猪 等 也 可 感染 ， 大 、 猫 较 少 受害 ， 家 
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售 极 少 发 病 。 人 也 易 感 染 。 特 征 为 全 身 肌 内 或 某 些 肌 群 
呈现 持续 性 的 闯 挛 收缩 ,对 外 界 刻 激 的 反射 兴奋 性 增强 。 
破 伤风 梭 菌 于 1884 年 由 尼 科 拉 好 发 现 ， 芽 胸 形成 后 菌 体 
呈 特 征 性 的 鼓 锤 状 。1887 年 日 本 的 北里 柴 三 郎 首先 分 离 
出 纯 培养 物 ， 并 证 明 能 产生 毒素 ,引起 同样 的 症状 特征 。 
该 菌 侵入 伤口 后 芽 胞 发 芽 繁殖 ， 产 生 痉 挛 毒 素 和 溶血 毒 
素 ， 主 要 由 神经 纤维 传 至 中 枢 神 经 系统 致 病 。 痉 挛 毒 素 
是 引起 症状 的 主因 ， 而 溶血 毒素 可 加 重病 情 ,使 之 恶化 。 
潜伏 期 长 短 不 一 ， 与 创伤 的 性 质 、 部 位 以 及 动物 机 体 的 
机 能 状态 等 有 关 ， 最 短 的 为 24 小 时 ， 最 长 的 可 达 40 天 
以 上 。 根 据 症 状 ,不 难 诊断 。 可 用 破 伤风 抗 毒素 治疗 ,发 
病 初期 结合 对 症 疗法 ， 效 果 较 好 。 注 射 破 伤风 类 毒素 可 
有 效 地 预防 本 病 。 

气 肿 羡 ”由 专 性 厌 氧 菌 气 肿 益 梭 菌 (C. chauvoei) 引 
起 的 牛 、 羊 传染 病 。 牛 的 急性 传染 的 特征 为 踊 行 ， 肌 肉 
丰富 的 部 位 发 生气 性 炎 性 水 种 (参见 彩 图 插页 第 102 页 )， 
中 心 坏死 变 黑 ， 压 之 有 捡 发 音 ， 又 名 黑 腿 病 。 世 界 各 国 
都 有 发 生 。 牛 的 自然 感染 多 半 经 过 消化 道 ， 个 别 经 过 体 
表 创 伤感 染 。 绵 羊 大 多 是 创口 感染 ,但 不 多 见 。 潜 伏 期 一 
般 为 3 一 5 天 。 病 畜 常 突然 发 病 ,精神 沉郁 ,停止 反刍 ， 体 
温 升 高 ， 随 之 出 现 上 述 特征 症状 。 根 据 症状 可 作出 初步 
诊断 。 确 诊 要 依 知 细 苗 学 检验 。 早 期 用 抗 气 肿 产 血 清和 
抗生素 治疗 有 效 。 用 气 肿 盖 菌 苗 预 防 效果 显著 。 

恶性 水 肿 ”由 腐败 梭 菌 (C. septicum) 引起 的 急性 传 
染 疾 ， 多 数 散发 ， 反 刍 兽 中 以 绵羊 最 为 易 感 。 有 时 呈 流 
行 性 发 生 。 单 蹄 兽 也 能 感染 ， 肉 食 动 物 和 家 禽 少 见 。 由 
外 伤感 染 的 称 恶性 水 肿 ， 由 消化 道 感染 的 称快 疫 ， 绵 羊 
所 患 多 属 后 者 ， 死 亡 很 快 。 人 也 可 感染 ,多 为 外 伤感 染 ， 
一 般 称 气 性 坏 疤 。 外 伤感 染 的 伤口 周围 发 生 弥 漫 性 炎 性 
水 肿 ， 开 始 时 坚实 、 灼 热 、 疼 痛 ， 然 后 无 热 无 痛 ， 手 压 
松软 。 随 着 炎 性 水 肿 的 发 展 , 病 畜 全 身 症状 加 剧 ,呼吸 困 
难 ， 粘 膜 发绀 ， 脉 搏 细小， 体温 上 升 ,有 时 发 生 腹 污 , 可 
于 半天 至 3 天 内 死亡 。 经 消化 道 感染 的 病 羊 突然 发 病 ， 
TEN GRRE, KIESA MMF, OREK, 
AFER RUE. RTRA ERE 
细菌 学 检查 。 可 用 特异 抗 血清 和 抗生素 治疗 。 注 射 快 疫 
菌 菌 预防 ,效果 显著 。 

APAR HBAS AR BUR (C. perfringens 
type B) 引起 的 烈性 传染 病 。 主 要 危害 生 后 1 周 龄 以 内 的 
羔羊 ， 经 口感 染 ， 在 肠 道内 繁殖 。 病 羔 精 神 不 好 ,腹泻 ， 
类 便 呈 水 样 或 粥 样 ， 恶 臭 ， 后 期 带 血 ,最 后 失 水 死亡 。 急 
性 的 ， 病 程 很 短 。 根 据 羔羊 的 发 病 日 龄 和 临 诊 症状 ， 可 
作 初 步 诊断 。 确 诊 要 靠 细菌 学 检查 。 发 病 初期 可 用 抗 羔 
羊 痢 疾 血清 治疗 ， 效 果 良 好 。 对 怀孕 母 羊 在 分 二 前 工 个 
月 和 半 个 月 各 注射 1 次 羔羊 网 疾 菌 苗 ， 可 使 关 羊 通过 初 
乳 获得 被 动 免疫 力 。 

pin hCNP Apa C. perfringens type C) 
引起 的 绵羊 急性 传染 病 ; 山羊 少见 。 本 病 病 原 与 肠 毒 血 
症 的 病原 属于 同属 同 种 细菌 ， 但 菌 型 丰 同 。 病 原 菌 经 口 
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感染 ， 在 消化 道 繁殖 而 产生 毒素 。 突 然 发 病 , 病 程 短 促 ， 
几乎 观察 不 到 症状 即 告 死 亡 ， 生 前 不 易 确诊 。 注 射 狂 狙 
或 其 混合 菌 苗 可 预防 本 病 。 

BELL ”由 了 型 产 气 英 膜 校 菌 〈C. perfringens 
type D) 引 起 的 一 种 急性 传染 病 。 主 要 危害 绵羊 , 尤 以 原 
情 好 的 2 岁 以 下 绵羊 为 甚 。 山 羊 少 见 。 病 畜 死 亡 迅速 , 死 
后 剖 检 肾脏 多 呈 软 化 ， 故 又 称 软 肾病 由 消化 道 感染 , 饲 
料 中 纤维 含量 少 和 和 蛋白 质 精 料 过 多 时 更 易 发 病 ， 因 而 也 
称 “ 过 食 症 "。 定 状 与 斑 狙 类 似 。 确 诊 须 检 出 本 病菌 及 其 毒 
素 。 用 肠 毒 血 症 菌 苗 或 其 混合 菌 苗 预防 注射 ， 效 果 良 
好 。 

仔猪 红 铺 ”由 C 型 产 气 英 膜 梭 菌 (C. perfringens ty- 
pe C) 引 起 的 仔猪 急性 传染 病 ， 又 名 仔猪 传染 性 坏死 性 
肠炎 。 生 后 3 天 内 是 危险 期 ， 有 时 生 后 几 小 时 即 发 病 。 
经 口感 染 ， 潜 伏 期 很 短 。 主 要 症状 为 排 红 褐色 稀 类 ， 特 
臭 ， 死 亡 率 极 高 。 病 理解 剖 特征 为 小 肠 可 见 一 段 界限 分 
明 的 黑 红色 出 血性 坏死 (参见 彩 图 插页 第 102 页 )， 浆 腊 
布 满 小 气泡 ， 肠 系 膜 也 有 大 小 不 等 的 气泡 。 根 据 症 状 结 
合 病理 变化 可 作出 初步 诊断 。 确 诊 须 检 出 CA SEM 
校 菌 毒素 和 分 离 同 型 细菌 。 可 用 抗生素 试行 治疗 。 仔 猪 
红 痢 菌 苗 预 防 效果 较 好 。 对 怀孕 母 猪 在 分 娩 前 工 个 月 和 
半 个 月 各 注射 1 次 ， 可 使 仔猪 通过 初 乳 获得 良好 免疫 
力 。 《 文 希 让 


suosuo 
Hiit (Haloxylon ammodendron) — ie #}(Che- 
nopodiaceae ) 梭 校 属 树木 。 原 称 琐 琐 , 又 名 盐 木 、 梭 校 柴 、 
EF GE). AMS AER. PIL MMI MALE. 
中 国 除 梭 梭 外 ， 在 新 疆 还 有 白 梭 梭 (H. persicum) 。20 世 
纪 50 年 代 ， 中 国 把 * 琐 琐 ” 改 写 为 “ 校 梭 "，“ 查 干 "一 词 . 
在 内 蒙古 沙漠 区 仍 沿用 。 

梭 梭 为 大 灌木 或 成 灌 从 状 。 树 高 3~8 米 , 干 形 扭 
曲 。 树 皮 浅 灰色 或 灰 褐 色 。 当 年 生 枝条 浓 绿 ,光滑 多 汁 ， 
ARG. ECAR, TORS, AFH, HR 
BBE. RR, ME, MAF 2 年 生 短 枝 的 叶腋 ， 具 
阅 卵 形态 片 , 花 被 膜 质 。 宿 存 。 上 部 稍 内 曲 成 穗 状 花序 ， 
雄蕊 2 一 5, 有 花 盘 ， 子 房 具 2 一 5 枚 短 或 无 柄 柱头 。 采 实 
背部 横生 半圆 形 膜 质 起 ， 扁 贺 形 ， 顶 部 四 如 脐 ， 暗 黄 褐 
色 。 种 子 小 ， 种 皮 薄 ， 暗 褐色 ( 见 图 )。 分 布 在 中 国 北纬 
36" 一 48"、 东 经 60" 一 111" 之 间 的 于 旱 沙漠 地 带 。 一 般 
长 在 湖 盆 周围 或 冲积 平原 、 湖 盆 洼 地 及 盐 士 湖 积 平原 ,或 
沙丘 间 。 被 沙 压 后 形成 梭 梭 沙 堆 ， 逐 渐 在 沙 梁 上 形成 林 
分 。 在 山 前 洪 积 冲积 扇 砂砾 质 戈壁 上 一 般 呈 小 片 琉 林 或 
散 生 状态 分 布 。 根 据 各 地 调查 资料 统计 ， 中 国 天 然 校 松 
林 的 面积 约 200 万 公顷 。 

梭 梭 喜光 。 耐 高 温 (43Y) 及 严寒 (一 40C )。 适 应 大 
气 干旱 和 土壤 干旱 ， 能 在 年 降水 量 25 一 200 毫米 的 地 区 
匾 次 土壤 上 存活 。 垂 直 根系 可 深 达 5 米 以 下 ， 水 平 根系 
可 达 10 米 以 上 ， 多 分 上 下 2 层 ,上 层 根 一 般 分 布 于 地 表 ， 


下 层 根系 集中 在 2 一 3 米 范围 内 。 耐 盐 ， 可 在 含 盐 量 1 一 
2% 土壤 中 生长 良好 ， 耐 盐 临 界 范围 为 4 一 6% 。 在 含 盐 
量 高 达 5% 时 种 子 发 芽 不 受 影响 。 分 布 区 内 种 子 一 般 在 
VER. RAGS, REM, HH, FER 
2 年 者。 种 子 在 湿度 4 时， 发芽 力 保存 期 一 般 为 6~9 
个 月 。 千 粒 重 3 克 。 一 般 选 轻 盐 碱 ( 含 盐 量 不 超过 1%》 
砂 壤 质 十 地 育苗 或 采用 容器 育苗 ， 每 亩 播种 量 FE. 
播 后 引水 缓 灌 并 防 苗床 积 水 ， 苗 木 出 齐 后 生长 期 间 可 不 
再 灌水 。 当 年 生 苗 高 可 达 25 厘米 以 上 ， 每 亩 产 苗 2 一 3 
万 株 。 在 中 国 西北 及 内 蒙古 西部 沙漠 地 带 ， 一 般 选 砂 质 
十 平地 、 半 固定 沙 乒 和 沙丘 间 低地 以 及 轻 盐 渍 化 砂 地 为 
造林 地 ， 用 一 年 生 苗 植 苗 造林 ， 初 植 时 涪 水 一 次 。 在 流 
动 沙 乓 上 造林 需 设 置 沙 障 , 防 止 风 蚀 ， 保 护 初 植 幼苗 。 也 
可 用 播种 方法 造林 。 

梭 梭 材质 坚 而 脆 ， 气 干 材 比重 为 1.02, 燃烧 时 火力 
旺 ， 有 “沙漠 活 煤 "之 称 ， 是 优质 薪炭 材 。 嫩 梳 是 骆驼 和 
羊 的 优质 饲 灶 ， 校 梭 林 分 布 区 是 骆驼 的 主要 牧场 。 树 根 
上 上 寄生 的 认 敬 是 名 贵 中 药材 。 (SAAD 


suozixle 


梭子蟹 (Portunus) ”甲壳 动物 (Crustacea) 十 足 


Hi (Decapoda) F324; (Portunidae) RFR MMB. 
Dee. BRS Me. 

BS 头 胸 甲 很 宽 而 短 , 额 绿 具 2~6 齿 (一 般 4 
齿 ), 前 侧 缘 斜 拱 形 ,长 于 后 侧 缘 , 通 常 有 9 齿 ， 末 齿 一 般 
BK. MERE KARTS. MEKK RAR, 两 指 
RH ANSR BF LKK BF HANEY. 

经 济 种 RTRRLVLA—BA THRE 
多 ,大 型 可 供 食用 的 主要 有 下 述 3 个 种 。 

=H iKF ¥ (Portunus trituberculatusy 48, HORE, 
RAVHAAMRAM. AP RRR, WARM 
白斑 云 纹 ,中 部 隆起 , 胃 区 及 心 区 共有 3 ERR, Hk 
名 三 疣 梭 子 黎 ， 一 般 体 宽 180 毫米 左右 ， 体 重 400 克 上 
下 ,最 大 雄性 体 宽 达 230 毫米 ,体重 600 克 , 雄 性 可 达 232 
毫米 , 重 625 克 。 此 艇 仅 产 于 中 国 、 朝 鲜 和 日 本 沿海 ， 中 
国 以 渤海 产量 最 高 。 栖 于 盐 度 30 一 33、 水 深 7 一 100 米 、 


三 将 模子 盘 


底 质 为 软 泥 或 砂 泥 的 近 岸 浅海 ， 喜 微 光 。 借 末 对 步 足 在 
底层 或 近 底层 水 中 游泳 活动 ,也 集群 作 一 定 距离 的 泗 游 。 
ANS RTH RT WM, LAL, Hak 
潜 埋 于 其 中 ， 仅 露出 眼 和 触角， 既 便于 隐蔽 自己 ， 也 利 
FRE RIED. PHP RM Bh 
明显 。 折 天 角 甸 海底 ,夜间 活动 观 食 。 食 性 杂 且 贪 食 , 喜 
食 动物 尸体 。 性 凶 好 斗 ， 常 残 食 弱小 同类 或 刚 阅 壳 的 个 
体 。 
SPURT MASE 11 月 上 旬 开 始 进行 短 距离 的 越冬 
酒 游 ,移居 到 较 深 的 海域 越冬 ;翌年 3 月 下 旬 水 温 回 升 后 
再 向 近 岸 移动 ,4 月 底 前 后 形成 产 卵 群 ,向 沿海 各 浅海 处 
的 产 卵 场 进行 生殖 泗 游 。 产 出 的 卵 粘 附 于 峻 胃 腹 部 附近 。 
5 月 中 旬 后 抱 孵 挨 数 量 增多 ,至 5 月 底 、6 Ath 
80 多 以 上 ， 至 9 月 还 有 零星 抱 卵 个 体 。 每 黎 所 抱 卵 数 一 
般 在 几 十 万 至 200 万 粒 间 。 每 年 一 般 产 卵 2 次， 间隔 期 
约 1 个 半月 。 第 2 次 产 卵 高 潮 出 现 于 6 月 中 旬 ， 产 卵 量 
通常 大 于 第 1 次， 产 卵 时 水 温 较 高 ， 幼 体 盟 出 的 时 间 较 
第 1 次 大 为 缩短 。 刚 产 出 的 卵 为 黄色 ,半月 后 转 为 褐色 ， 
继而 卵 色 变 为 灰 黑 。 解 化 的 淄 状 幼体 在 水 中 营 浮 游 生活 ， 
在 近 岸 浅海 经 4 期 的 变态 发 育 。 第 4 MERA 
成 为 大 眼 幼体 ， 具 1 对 敖 足 和 4 对 步 足 ,但 腹部 直 伸 ,未 
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折 于 头 胸部 之 下 。 此 后 再 经 LARRREADR, DA 
盘 形 。 在 适宜 环境 条 件 下 , 幼 把 晓 皮 生长 很 快 , 经 8 一 11 
月 的 主要 索 饵 肥育 时 期 ， 体 宽 就 能 达到 100 一 130 毫米 。 
成 熟 的 个 体 在 越冬 前 进行 交配 ,交配 时 间 可 持续 1 一 2 天 ， 
在 此 过 程 中 , 雄 反 党 携带 座 挨 同 游 .交配 后 的 个 体 经 过 越 
冬 型 年 再 次 生殖 酒 游 到 近 岸 处 活动 。 三 疣 梭 子 黎 一 年 2 
Th RE A, AER 

EB RT MCP. pelagicus) LRH, MLA 
Rts SAARI RE ERA AER BER. — 
般 体 宽 135~165 毫米 ， 体 重 200 一 350 克 ; RATER 
宽 达 175 MEK, R 450 克 。 栖 于 水 深 10 一 30 米 的 泥 质 或 
沙 质 海底 ， 每 年 冬 春 之 交 为 繁殖 高 峰 。 在 印度 洋 和 太平 
洋 广泛 分 布 ， 中 国 主要 产 于 广东 ,广西 ,福建 、 台湾、 浙 
江 。 日 本 南部 ,菲律宾 群岛 ,泰国 澳大利亚 以 及 印度 洋 都 
FAP. ARAM. 

se ZRFM (P. sanguinolentus) 头 胸 甲 光滑 ， 后 
半 部 具 3 个 并 列 的 紫红 色 贺 班 ， 俗 名 三 点 艇 一 般 体 宽 
110~130 毫米 ,体重 100~130 克 。 广泛 分 布 于 印度 洋 一 
西 太平 洋 区 。 除 中 国 东 南 沿海 外 ,日 本 ,菲律宾 ,澳大利亚 
等 也 有 分 布 。 

Woh, HAE IRE MAIR MRE 
MTF REM MRIS, MAB, BEBE 
Ke 

生产 梭子蟹 的 捕捞 主要 采用 近 岸 小 型 注 具 ， 如 锚 
流 网 ,小 型 底 拖网 及 定 置 的 张 网 、 转 网 或 蟹 钓 等 。 

养殖 时 可 用 具有 流水 、 增 和 氧 设施 的 稻 池 , 池 中 设 有 石 
块 . 树 枝 等 遮蔽 物 以 减轻 同类 相 残 现象 。 放养 密度 为 3 一 
SA/K. MAMA, WER, RAK, BAH, 
体 宽 3 厘米 , 重 4 克 左 右 的 苗 种 ,经 3 个 月 的 饲养 可 长 达 
11 厘米 以 上 , 重 180 克 左右 。 

梭子蟹 肉质 鲜美 ， 主 要 供 鲜 食 ， 还 可 精制 成 毛 段 钱 
Ke RAFS. SRR TMC RW, MATIN 
工 成 甲 沉 质 。 此 外 , 肉 、 内 脏 及 这 均 可 供 药 用 。 

Cie AR) 

suo 
fg (Liza haematocheila) EEEL AEI 
(Mugiliformes Mi PK Mugilidae )šk k, KARM, SF 
布 于 中 国 ,日 本 、 朝 鲜 及 苏联 远东 沿海 等 。 在 中 国 ,渤海 、 
黄海 沿岸 和 近海 较为 密集 。 泗 游 范围 较 小 。 为 半 咸 水 养 
殖 鱼 类 。 

HS KEKERE. KMAR. IERIE, iR 
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眼 瞪 不 发 达 , 仅 存在 于 眼 的 边缘 ,或 后 部 促 达 瞳孔 边缘 。 
口 裂 小 而 平 横 , 下 位 ， 上 颌 骨 在 口角 后 方 突 然 向 下 弯曲 ， 
后 端 外 露 , 2 个 背鳍 分 离 较 远 。 


生物 学 特性 喜 栖 息 于 河口 和 海湾 内 ， 亦 可 进入 内 
REAR. HER MMR HARA, FMAM 
Ry ERR. BEE IEE I HR, AER AER 
于 38 的 海水 或 纯 痰 水 中 + ;水 温 降 至 1'C 时 能 安全 越冬 
水 中 溶 氧 量 低 达 0.9 毫克 / 升 时 仍 能 忍受 ;对 pH 的 适应 
幅度 为 7.6 一 9.3。 体 长 23 毫米 以 下 的 鱼苗 全 为 动物 食 
性 ,以 后 转 为 动 、 植 物 混合 食性 ， 体 长 达 42 毫米 后 即 转 
为 植物 食性 。 依 靠 锐利 的 口 缘 刊 取 泥 滩 上 附 生 的 小 型 动 、 
MOPAR, ERER, RAS. ME 
北方 以 7 一 9 月 的 摄食 强度 最 大 。1 龄 鱼 体重 约 50 HE, 2 
龄 鱼 约 200 克 , 渔 获 物 个 体 一 般 重 2 千克， 个 别 可 达 10 
千克 。 饭 每 年 定期 结 成 大 群 到 港湾 河口 处 产 卵 。 一 般 3 
龄 性 成 熟 , 怀 卵 量 20 一 268 万 粒 。 产 卵 前 钱 成 群 活动 , 往 
往 3~4 尾 雄 鱼 追逐 1 BHA, WHE RE, HE 
般 为 0.95 毫米 左右 , 具 油 球 1 个 , 受精 后 在 水 温 16.8~ 
22 习 范围 内 经 48 小 时 解 出 仔鱼 。 初 租 仔 鱼 全 长 约 2.5 毫 
米 。 馈 胚胎 在 盐 度 为 3 一 28 的 水 中 都 能 艇 化 ， 在 7 以 上 
发 育 良好 。 

养殖 苗 种 主要 从 海区 捕捞 ， 并 须 经 过 由 海水 过 湾 
到 半 咸 水 或 淡水 的 暂 养 囊 化。 此 外 也 可 以 人 工 繁殖 方法 
获得 苗 种 。 养 成 方式 主要 有 港 养 和 池塘 混 养 两 种 。 港 状 
的 苗 种 来 源 以 开 阅 纳 苗 为 主 , 辅 以 捕 苗 补充 。 日 常 管理 主 
要 包括 控制 水 质 和 修补 坦 霹 等 ， 施 肥 和 投 饵 可 大 幅度 提 
高 产量 和 鱼 的 质量 。 池 塘 混 养 一 般 是 在 鳃 科 鱼 类 饲养 池 
中 投入 数量 达 10 一 20% 的 钱 , 不 需 增 加 鱼 饲 料 和 管理 费 
用 ,也 不 影响 其 他 鱼 的 生长 。 

生产 铅 在 中 国 山 东 半 岛 南 岸 一 带 有 春 、 秋 汛 ， 春 
汛 3~4 月 , 秋 汛 10~12 A; 北岸 渔 期 为 6 月 下 旬 至 10 
ATS: 河北 省 沿海 为 4 月 下 旬 至 9 月 下 名。 捕捞 工具 
有 流 刺 网 、 跳 网 、 定 置 刺 网 等 。 

REREN. SHH. 


Gi RAD 


talyl bu xla 


AAR (retention of afterbirth) 胎儿 
产 出 后 一 定时 间 内 胎 衣 不 能 排出 的 一 种 家 畜产 科 疾 病 。 
各 种 家 畜产 后 胎 衣 排出 的 正常 时 间 为 ， 马 1 一 1.5 小 时 ， 
牛 12 小 时 , 羊 4 小 时 ， 猪 1 小 时 。 胎 衣 不 下 主要 发 生 于 
牛 , 奶 牛 的 发 病 率 约 占 健康 分 娩 牛 的 8.2%，, 饲养 管理 不 
善 的 奶牛 场 甚至 可 高 达 25~40。 此 病 一 般 虽 不 致 引 起 
死亡 ， 但 常 可 引起 子宫 内 脱光 和 不 孕 ， 迫 使 有 些 母 牛 提 
早 淘汰 。 

牛 胎盘 组 织 的 构造 型 式 是 常 发 本 病 的 原因 。 牛 的 胎 
盘 组 织 多 属 上 皮 绒 毛 腊 和 结缔 组 织 绒毛 膜 混合 型 ， 胎 儿 
胎盘 和 母体 胎盘 联系 紧密 , 当 产后 子宫 收缩 无 力 时 ,二 者 
不 能 分 离 , 就 导致 胎 衣 不 下 。 引 起 产后 子宫 收缩 无 力 的 因 
索 有 妊 畜 运 动 不 足 ,过 度 肥胖 , 芯 料 中 缺乏 钙 盐 等 矿物 质 
或 维生素 ,胎儿 过 多 或 过 大 引起 子宫 过 度 扩 张 ,以 及 由 难 
产 导致 的 子宫 肌 疫 劳 等 。 流 产后 孕 酮 含量 仍 高 、 峻 激素 
不 足 且 胎 盘 组 织 联系 仍 紧 密 , 也 易 引起 此 病 。 此 外 ,胎盘 
受到 感染 ,胎儿 胎盘 和 母体 胎盘 发 生意 着 ,也 是 胎 衣 不 下 
的 原因 。 

常见 的 全 部 胎 衣 不 下 病例 《有 一 部 分 胎 衣 挂 在 阴 门 
外 面 ) 较 易 作 出 诊断 ;部 分 胎 衣 不 下 因 未 排出 的 这 一 部 分 
残留 在 子宫 内 ,从 外 部 不 易 发 现 , 较 难 诊断 。 保 守 疗法 是 
用 胶囊 把 抗菌 药 (如 氧 需 素 或 土 霉 素 0.5 一 1.0 ARE 
剂 ) 放 进 子 官 粘 膜 和 胎 衣 之 间 ,隔日 1 次 , 共 1 一 3 次 ， 防 
止 胎 衣 腐 败 ,等 待 自行 排出 ,这 样 对 以 后 的 受胎 力 影响 不 
大 。 手 术 疗法 是 用 手 伸 进 子 官 内 ， 轻 柔 地 从 母体 胎盘 上 
剥 下 胎 衣 ,在 子宫 颈 尚未 缩小 的 情况 下 可 试用 此 法 。 

《 陈 北 享 ) 

Taiwan xlangsi 
台湾 相思 (Acacia richii) 42:84) (Mimosa- 
ceae) 金 合欢 属 常 绿 乔木 。 金 合欢 属 约 有 700 种 。 广 布 于 
全 球 的 热带 和 亚热带 地 区 ， 尤 以 大 洋 洲 和 非洲 的 种 类 最 
多 。 

形态 ” 树 高 可 达 15 米 以 上 ,胸径 达 60 厘米 以 上 , 台 
湾 有 胸径 达 1 米 的 大 树 。 树 皮 不 裂 不 落 ， 灰 褐色 。 苗 期 
第 1 片 真 叶 为 羽 状 复 叶 , 稍 长 小 叶 退 化 ， 叶 柄 呈 叶 状 , 披 
针 形 , 弯 似 镰刀 ; 革 质 ,长 6 一 10 厘米 ， 宽 约 1 厘米 , 具 平 
行 脉 3 一 7 条 。 头 状 花序 ,黄色 ,腋生 。 甘 果 扁 平 ,长 5 一 12 
厘米 。 种 子 7~8 粒 ， 坚 硬 ,褐色 ,有 光泽 ( 见 图 )。 

oF EHRs, BSBA. RRR 
区 , 非 律 宾 也 有 分 布 广 东 , 海 南 ,广西 福建 .云南 和 江西 
等 省 (自治 区 ?的 热带 和 亚热带 地 区 均 有 栽培 。 其 水 平分 
布 ,在 北纬 5" 一 26" 以 南 生长 正常 ;垂直 分 布 , 则 因 纬 度 
而 异 , 在 海南 热带 地 区 可 栽 至 海拔 800 米 以 上 ,而 纬度 较 


高 的 地 区 一 般 只 在 海拔 200 一 300 米 以 下 的 低地 栽植 。 

特性 ”本 种 喜光 ,可 耐 轻 度 庇 茸 。 喜 温暖 而 县 寒 , 适 
生 于 干 湿 季 明显 的 热带 和 亚热带 气 修 。 产 区 年 平均 温度 
18 一 26YC ,极端 最 高 温度 39C ， 极 端 最 低温 度 一 8'C ;年 
平均 雨量 1 300 一 3 000 毫米 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 耐 干旱 
A EMR GORA AL DAEN ENN 
LEGA. ERAN RATER MAES 
曲 ， 在 土壤 深 肥 的 地 方 生长 快 且 树干 通 直 。 对 土壤 水 分 
状况 的 适应 性 很 广 ,不 怕 河 岸 间 歌 性 的 水 渡 或 浸渍 , 因 根 
深 材 韦 ， 抗 风力 也 强 。 根 系 发 达 , 具 根瘤 ,能 固定 大 气 游 
离 所 以 改良 土壤 , 宣 与 松树 \ 校 树 \ 梓 树 等 营造 混交 林 。 属 
较 速生 树 种 ,3 一 4 年 生前 生长 较 慢 , 5 一 6 年 生 后 生长 逐 
渐 加 快 ,一 般 15 年 生 高 可 达 15 米 ， 胸 径 20 MK. HAE 
力 强 ,经 多 次 砍伐 , 仍 能 萌芽 更 新 ， 而 且 生长 迅速 。 


营造 技术 人 台湾 相思 3~5 HAE, 7 一 9 月 荚果 成 
Fh. MARA ERE MATT ARN RM, BRA 
晒 干 。 种 子 含水 率 以 9~10% 为 宜 ， 可 混 以 石灰 或 草木 
灰 ， 绕 装 或 陶器 贮藏 ，1 年 内 发 芽 率 与 新 鲜 种 子 相差 无 
Jls FE 26~31 克 , 每 千克 约 32 000~38 000 粒 。 种 
RRB, TBR, ERK, RAFAT A, BE 
约 2 一 3 分 钟 ,再 用 冷水 浸种 24 小 时 ， 然 后 播种 ,发 芽 率 
WK 0~80%, ABM AE, — FAH 60~70 
厘米 ， 宣 在 苗 高 30 厘米 时 栽植 。 如 为 容器 育苗 ， 苗 高 
20~25 BOK ADA HR, 效果 比 裸 根 苗 好 。 造 林 株 行距 
一 般 宜 1.5x1.5 一 2x2 米 ， 侵蚀 裸露 地 可 1x1.5 米 或 
1x2 米 , 营造 薪 类 林 或 在 坡度 较 陡 或 冲刷 严重 的 地 方志 
林 1x1 米 。 台 湾 多 采用 直播 造林 ,生长 与 植 苗 造 林 相同 。 
此 外 ， 在 花岗岩 石 质 山地 还 可 用 飞机 播种 营造 台湾 相思 
纯 林 或 与 马尾 松 的 混交 林 。 害 虫 主要 有 茶 黄 萌 马 、 大 里 
SKA ABRARS. 

Ait ”木材 坚韧 致密 ,有 弹性 ,不 易 折 ,花纹 美观 , 神 
色 ， 具 光泽 ， 干 燥 后 少 开裂 ， 供 造船 、 车 辆 、 枕 木 、 家 
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具 , 农 具 等 用 材 。 树 皮 含 单 宁 3~25%, JERAR. H 
叶 富 含 养分 ， 是 良好 的 绿肥 。 花 含 芳香 油 。 可 作 调 香 原 
料 。 人 台湾 相思 适应 性 强 , 适 于 营造 防护 林 , 也 是 行道 树 和 
四 旁 绿化 的 优良 树种 。 燃 烧 力 强 ,也 可 用 作 薪 炭 材 。 
(RAF) 
tal 
ëb ~~ (Pneumatophorus japonicus) 硬 骨 鱼 岗 弟 
形 目 (Perciformes) 铺 科 (Scombridae) HR. NAHE 
鱼 、 青 占 。 太 平 洋 西 部 诸 海中 主要 经 济 鱼 类 。 

GS (HN. BAAS, MMOL. BRR 
左右 侧 各 具 2 RMR. MRR. b PAR 
Fl. ESA ELS, WB BE BORE Fr BE EK MR 
FEE BR. WRB 210~220 tk, HM 2, 1 
具 9~10 MS HS 2 ERO AS ER 
胸鳍 和 腹鳍 短小 ， 两 鳍 间 具 一 小 鲜 突 。 尾 鱼 深 又 形 。 背 
部 的 深蓝 色 不 规则 斑纹 向 下 扩展 达 侧线 以 下 ， 侧 线 下 无 
一 列 蓝 褐色 贺 班 。 有 是。( 参 见 彩 图 插页 第 111 页 


JEME HH (Pneumatophorus tapeinocephalus) , 
LFF BIR ARE TAAL GS HS. AGG A 
RIEBE, MME ZE 200 以 内 (185~195), 第 1 
背鳍 具 11 一 12 RR, MEL FATA NPE 
体 背 侧 的 不 规则 斑纹 不 扩展 至 侧线 下 方 ， 有 一 定 的 经 济 
价值 。 另 一 近似 种 大 西洋 铺 (Scomber scombrus) 分 布 于 
北大 西洋 两 岸 。 又 称 铺 。 无 鱼 ， 胸 靖 基 部 的 鳞片 不 比 体 
侧 的 大 。 为 欧洲 各 国 渔业 对 象 有 重要 的 经 济 价值 。 

PA tem MERSIN. HE ME, A 
本 和 苏联 远东 广大 太平 洋 西部 水 域 。 太 平 洋 东 部 的 阿拉 
SDS AA PS A AS EI, AEE. 
加 勒 比 海 ,非洲 西南 岸 ` 地 中 海 等 地 区 也 有 发 现 。 

太平 洋 西部 鲍鱼 有 若干 个 地 方 群 系 ，@ 在 日 本 海南 
部 、 对 马 海峡 和 东海 北部 越冬 的 鱼 群 ,每 年 4 月 间 沿 日 本 
海 东西 两 岸 沿 10'C 等 温 线 向 北 开始 生殖 酒 游 日 本 海 东 
部 的 鱼 群 , 6 、7 月 间 到 达 蒜 技 海 峡 。 日 本 海 西 部 ( 即 朝 鲜 
东 岸 ) 的 鱼 群 于 6 月 初 到 达 苏联 大 彼得 湾 。 朝 鲜 南 端 和 日 
本 九州 沿海 的 鱼 群 则 沿 日 本 东 岸 北 游 ， 少 数 可 达 千 岛 群 
岛 ,秋季 水 温 下 降 , 鱼 群 系 渐 南 归 越 冬 场 。@ 在 黄海 南部 
及 东海 的 北 、 中 部 越冬 的 鱼 群 , 4 一 5 月 间 在 北上 途中 分 
4 路 向 中 国 沿岸 作 生 殖 酒 游 ， 其 中 两 路 到 山东 半岛 以 南 
和 海 州 湾 , 一 路 到 烟台 外 海 , 另 一 路 游 向 海洋 鸟 一 带 。 到 
黄海 北部 的 一 部 分 鱼 群 在 7 月 间 南 下 至 朝鲜 西南 沿海 ， 
部 分 经 对 马 海峡 进入 日 本 海 ， 部 分 结 成 小 群 分 布 于 长 山 
列岛 附近 ,晚秋 陆续 南下 越冬 场 。@ 在 东海 中 、 南 部 豆 佳 
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上 屿 附近 越冬 的 鱼 群 ， 春 季 随 黑 湖 暖流 向 北 移动 , 4~5 月 
间 分 数 路 向 福建 头 江 口 附近 、 浙 江南 魔 北 床 、 技 山 、 大 
陈 、 鱼 山 等 近海 作 生 殖 润 游 。6 月 鱼 群 抵 长 江口 海 礁 渔 
场 。11 月 后 冷 空 气 南下 , 水 温 下 降 , 鱼 群 向 南 .向 外 进行 
越冬 河 游 。12 月 后 返回 越冬 场 。@ 在 台湾 海峡 南部 越冬 
的 鱼 群 3 月 上 名 顺 台湾 暖流 西 侧 40 米 等 深 线 北上 ,经 厦 
门 崇 武 、 平 潭 近海 向 关东 及 浙江 中 南部 近海 移动 。3 月 
中 旬 至 5 月 上 旬 鱼 群 在 东 引 、 北 碾 、 台 山 等 岛屿 外 侧 及 浙 
江 中 南部 近海 产 卵 ， 然 后 分 散 北上 , 7 一 9 月 在 长 江口 以 
南海 区 索 饵 ， 秋 后 沿 原 路 返回 越冬 场 。@ 南 海北 部 鲍鱼 
不 作 远 距 离 润 游 ， 部 分 鱼 群 只 在 生殖 季节 由 深海 向 头 南 
台湾 浅滩 ,珠江 口外 海 及 清 泣 外海 近 岸 移动 ,生殖 期 较 长 
《2~7 月 ), PRATER. 

太平 洋 西部 铝 鱼 的 产 卵 场 大 小 有 19 处 ,以 烟台 和 威 
海外 海 比较 集中 。 此 外 ， 海 洋 岛 , 海 秦 附 近 、 人 台山 东 引 外 
海 \ 头 东 沿 岸 至 彭 佳 屿 一 带 、 间 南台 湾 浅滩 以 及 海南 岛 清 
润 近海 也 有 它 的 产 卵 场 。 在 南海 北部 粤 东 、 珠 江口 的 产 
SEM 1~S 月 。 福 建 近海 的 产 卵 期 为 4 月 上 旬 至 5 月 上 
旬 , 东 海北 部 和 黄海 为 5~7 月 。 

生物 学 特性 ” 铅 为 暖 水 性 大 洋 中 上 层 集群 泗 游 性 鱼 
类 。 游 泳 力 强 , 遇 敌 害 、 风 暴 及 障碍 物 时 ， 常 机 人 敏 地 迅速 
潜 游 。 春 、 夏 时 多 活动 于 温 联 层 以 上 ; 7~10 A RER 
鱼 群 常 处 在 20 一 50 米 水 层 ， 冬 季 移 向 100~150 米 深 处 
越冬 。 适 温 范围 为 10 一 20YC ,最 适 水 温 为 17 一 19C。 有 
趋 光 性 ,夜间 趋 光 性 更 强 。 有 重 夜 垂直 移动 现象 ,天 气 晴 
朗 ,风平浪静 的 早晨 、 黄 昏 或 阴 雾 细 雨 天 气 网 热 时 ， 常 结 
群起 浮 。 食 性 广 ， 主 要 摄食 浮游 甲 帝 动物 和 和 鱼 类 ， 也 食 
头 足 类 、 毛 旺 类 多毛 类 和 钵 水 母 等 。 摄 食 强度 的 季节 变 
化 明显 。 竺 煌 的 类 别 和 构成 因 不 同 海区 而 异 。 开 始 产 卵 
时 产 卵 场 的 平均 水 温 在 12Y 左 右 ， 盛 期 时 为 13~17'C， 
盐 度 一 般 为 32 一 34。 馈 的 繁殖 力 相当 高 , 怀 卵 量 为 25 一 
263 万 粒 ， 随 体重 、 体 长 和 年 龄 的 增长 而 增 M. ME 
细胞 分 次 成 熟 的 排卵 类 型 ， 在 一 个 生殖 季节 中 至 少 排卵 
3 次。 产 孵 时 间 在 半夜 至 黎明 或 傍晚 至 半夜 。 孵 浮 性 、 球 
FE BAKE, HM, WS 0.95~1.25 毫米 , 单 油 球 , 主 
要 分 布 在 表层 至 以 下 10 米 的 水 层 中 ,以 表层 的 卵 数 最 
多 。 受 精 卵 发 育 迅速 ,在 水 温 20'C 时 约 52 NAME 
艇 仔鱼 全 长 仅 3 毫米 左右 ,当年 鱼 就 可 长 至 200 毫米 , 重 
100 克 。 以 2 一 3 龄 的 生长 速度 最 快 .最 大 的 年 龄 可 达 10 
龄 。 最 大 个 体 叉 长 达 600 毫米 , 重 约 1.9 千克 。 性 成 熟 年 
龄 一 般 为 3 一 4 零 。 

捕捞 和 利用 主要 渔场 有 海洋 岛 渔场 (包括 朝鲜 平 
安 北道 渔场 ), 烟 . 威 渔场 , 连 .青石 渔场 (包括 海 州 湾 、 青 
岛 外 海 和 石 岛 渔场 ), 大 沙 和 沙 外 渔场 以 及 东海 近海 渔场 
(AS AU KILOS AR HAS, 
闽南 台湾 浅滩 渔场 和 海南 岛 清 调 外 海 铜鼓 -港北 渔场 是 
灯光 力 网 渔场 。 其 他 名 渔场 还 有 朝鲜 成 镜 北道 和 苏联 大 
彼得 湾 渔 场 ， 日 本 西岸 的 能 登 佐 渡 、 山 阴 外 海 和 北海 道 
一 带 的 渔场 ， 以 及 日 本 东 岸 四 国 、 九 州 外 海 和 骏 河 湾 、 相 


模 滩 等 。 可 用 灯光 围 网 进行 捕捞 ， 一 般 月 出 前 和 日 没 后 
灯 诱 效果 较 好 ,满月 时 渔 获 较 少 。 夏 .秋季 钙 鱼 结 成 大 群 
在 水 面 活动 时 ,可 根据 鱼 群 的 形状 、 色 泽 等 相当 准确 地 估 
计 鱼 群 的 大 小 此 外 也 可 用 大 拉 网 、 流 网 . 风 网 ,大 围 缮 和 
流 刺 网 ,以 及 用 沙丁鱼、 乌 虚 为 钓 乌 的 延 绳 钓 捕捞 。 诊 的 
主要 生产 国有 日 本 、 苏 联 、 中 国 、 朝 鲜 等 。 

鲍 肉 结实 。 多 鲜 销 、 盐 溃 和 制 钙 。 和 鱼肉 内 的 组 氨 酸 
在 夏季 易 分 解 为 组 腕 ， 会 引起 过 敏 性 食物 中 毒 ， 一 般 在 
18 一 24 小 时 可 自 愈 。 腌 制品 如 储存 不 良 , 短期 内 即 氧化 
变质 。 CYFH BRR 


Talhuzhu 
太湖 猪 。 中 国 猪 的 地 方 品种 。 主 要 分 布 于 太湖 流域 
以 早熟 \ 繁 殖 力 强 著称 ， 为 全 世界 产 仔 数 最 多 的 猪 种 ( 参 
见 彩 图 插页 第 98 页 )。 按 照 体型 外 貌 和 性 能 上 的 某 些 差 
异 ,以 及 母 猪 的 繁殖 中 心 和 幼 猪 的 集散 地 等 ,可 分 为 以 下 
几 个 类 群 ，@ 二 花脸 猪 。 主 要 分 布 在 江苏 省 的 江阴 、 武 
进 ,无 锡 ,常熟 ,沙洲 等 地 。 加 梅山 猪 ,主要 分 布 在 上 海 市 
HRAMTHHAC LUSH, ORZ ERIE 
上 海 市 的 金山 ,松江 和 江苏 省 的 吴江 县 一 带 ,以 上 海 、 浙 
江 交 界 的 枫 泾 镇 为 幼 猪 集散 地 。@@ 亮 兴 黑 猪 。 主 要 分 布 
在 浙江 省 高 兴 市 郊 及 平湖 、 嘉 善 ,嘉兴 地 区 各 县 。 以 上 为 
IERP OWI. MILIAR RAWEA AR 
心 。@ 米 猪 。 主 要 分 布 于 江苏 省 金 坛 、 扬 中 两 县 。@ 沙 
乌 头 猪 。 主 要 分 布 于 江苏 省 启东 、 海 门 等 县 和 上 海 市 的 
崇明 县 。 

本 品种 的 特征 为 耳 特大 , 软 而 下 垂 , 耳 尖 可 达到 甚至 
BURA MEN GWAR LE, MRK, TR, 
腹 大 下 垂 ,皮肤 多 呈 紫 红色 。 被 毛 稀 朴 ,毛色 全 黑 或 青 灰 
色 , 也 有 四 蹄 或 尾 尖 为 白色 的 。 四 肢 稍 高 乳头 8 一 9 对 ,成 
年 公 猪 体重 140~190 千克 , 母 猪 100~170 千克 。 性 成 熟 


早 ， 公 猪 40~60 日 龄 就 有 候 跨 行为 ，4 月 龄 左右 精子 成 
熟 。 母 猪 初 情 期 为 60 一 90 日 龄 , 产 区 母 猪 于 6 月 龄 、 体 
重 60~70 千克 时 开始 配种 。 发 情 征 侯 明 显 ,配种 受胎 率 
高 。 初 产 平均 每 胎 12 头 ,二 产 14 一 15 头 ,经 产 则 超过 15 
头 ,仔猪 初生 重 为 0.7~1.6 FESR RKATO 
200 千 克 。 公 猪 利用 年 限 一 般 为 3~4 年 , 母 猪 为 4 一 5 年 。 
体重 65 一 90 FRAY, REBAR 10%, 肉质 良 
好 。 OER) 
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talyang fushe 
太阳 辐射 (solar radiation) 
或 粒子 形式 向 空气 放射 的 能 量 ， 用 瓦 / 米 * (国际 单位 ) 或 
尔格 /( 厘 米 *… 秒 ) 表 示 。 在 地 球 大 气 上 界 , 按 日 地 平均 距 
离 , 与 太阳 光线 垂直 的 平面 上 所 接受 到 的 辐射 通 量 密度 ， 
称 太阳 常数 ,经 1981 年 世界 气象 组 织 气象 仪器 和 观测 委 
员 会 测定 为 1367 士 7 瓦 / 米 "。 这 个 数值 直接 关系 到 地 球 
上 太阳 辐射 的 收入 。 由 于 大 气 反射 漫 射 \ 吸 收 等 作用 ,到 
达 地 面 的 太阳 辐射 量 大 为 减弱 。 全 球 平均 每 年 可 从 太阳 
获得 的 热量 约 为 5.4 10" 焦 。 太 阳 辐 射 的 测定 ,常用 日 
射 表 、 天 空 辐射 表 、 分 波段 日 射 计 、 净 辐射 表 和 日 照 计 
等 仪器 进行 。 

投射 方式 太阳 辐射 ， 按 其 到 达 和 投射 到 地 面 的 方 
式 可 分 多 种 。 来 自 太阳 圆 面 的 立体 角 内 投向 与 该 立体 角 
轴线 相 垂 直 的 面 上 的 太阳 辐射 , 称 太阳 直接 辐射 ,水 平地 
面 在 2x 立体 内 所 受到 的 除 太阳 直接 辐射 外 ,还 有 天 空 向 
下 的 散射 辐射 ， 称 太阳 漫 射 辐射 , 它 来 自 天 空 各 部 分 ,在 
光谱 组 成 上 含 可 见 光 较 多 , 适 于 农作物 利用 。 水 平地 面 上 
接受 的 太阳 直接 辐射 与 温 射 辐射 的 总 和 , 称 太阳 总 辐射 。 
由 地 面 反射 的 和 地 面 至 测 点 间 空气 向 上 散射 的 太阳 辐射 
之 和 ， 称 太阳 反射 辐射 。 在 辐射 交换 过 程 中 地 面 吸收 与 
射出 辐射 的 差额 ， 称 辐射 平衡 ， 又 称 净 辐 射 或 辐射 差额 
( 见 农田 篇 射 平衡 )。 

变化 规律 ”一 个 地 区 太阳 辐射 的 年 ,月 变化 ,主要 随 
纬度 ,海拔 高 度 ,太阳 高 度 角 以 及 天 气 、 气 修 条 件 而 异 , 一 
般 为 晴天 的 早晚 辐射 通 量 密度 低 , 中 午 达 最 高 值 ;一 年 中 
夏季 高 ,冬季 低 :纬度 越 低 ,海拔 越 高 ， 大 气 透 明度 越 大 ， 
加 射 通 量 密度 越 大 。( 参 见 彩 图 插页 第 13 页 》 

辐射 与 农业 ”农业 生产 的 实质 ， 是 利用 绿色 植物 的 
光合 作用 把 太阳 辐射 能 转变 为 化 学 潜能 的 过 程 。 太 阳 辐 
射 的 时 空 变化 规律 ， 对 农业 的 地 理 分 布 耕作 栽培 制度 、 
农产品 的 产量 和 品质 都 有 很 大 影响 。 太 阳 辐 射 对 植物 的 
作用 可 概括 为 光 效 应 和 热效应 。 

ARE 包括 太阳 光谱 成 分 、 太 阳 辐 射 通 量 密度 和 
光照 长 度 3 个 方面 。 

光谱 成 分 ( 光 质 ) 即 太阳 辐射 能 按 波 长 的 分 布 ， 也 称 
太阳 辐射 光谱 。 在 全 部 太阳 辐射 能 中 ,波长 在 150 一 4 000 
纳米 之 间 的 能 量 占 99% 以 上 , 故 太阳 辐射 能 又 称 短波 辐 
射 。 由 于 高 层 大 气 中 臭氧 对 紫外 线 部 分 的 强烈 吸收 ， 到 
达 地 面 的 只 是 300 纳米 以 上 的 辐射 。380 一 750 纳 米 光谱 
区 为 可 见 光 。 植 物 叶片 对 太阳 辐射 光谱 具有 选择 吸收 的 
特点 。 对 绿色 植物 进行 光合 作用 有 效 的 光谱 为 400~700 
纳米 部 分 , 称 为 光合 有 效 辐射 .植物 吸收 最 多 的 为 相当 于 
400 一 480 纳米 和 620~680 纳米 处 的 蓝 紫光 和 红 橙 光 , 约 
占 这 两 部 分 光谱 80~90% 的 能 量 ， 吸 收 最 少 的 为 500 一 
580 纳米 处 的 暗 绿 光 , 约 占 该 部 分 光谱 60 一 75 多 的 能 量 。 

辐射 通 量 密度 指 单位 时 间 内 投射 到 单位 面积 上 的 太 
阳 辐 射 能 ， 对 植物 有 机 物质 的 积累 过 程 有 重要 意义 。 主 
要 作用 有 : @ 植 物 的 光合 作用 强度 随 辐射 通 量 密度 而 变 
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太阳 以 电磁 波 “ 


Toi 


化 。 当 辐射 通 量 密度 长 期 低 于 光 补偿 点 时 ， 植 物 处 于 光 
饥 狐 状态 ， 会 导致 枯萎 死亡 。 辐 射 通 量 密度 越过 光 补偿 
点 ， 植 物 开始 光合 积累 。 在 一 定 范围 内 ， 光 合 强度 随 辐 
射 通 量 密度 的 增加 而 增 大 ， 但 当 辐 射 通 量 密度 达到 光 饮 
和 点 以 上 时 ， 光 合 强 度 不 再 增加 。@ 太 阳 辐 射 的 强 弱 还 
可 直接 影响 植物 的 品质 。 如 封 莱 的 含 糖 量 和 水 果 着 色 程 
度 都 随 辐射 通 量 密度 的 增加 而 提高 。@ 各 种 植物 对 辐射 
通 量 密度 的 要 求 和 适应 情况 不 同 , 如 水 稳 、 小 去 和 棉花 等 
Hit) AA FA tS ER, RASA, A 
辐射 通 量 密度 的 地 理 分 布 是 影响 作物 分 布 的 重要 因素 。 
此 外 ,辐射 过 强 , 伴 以 较 大 的 气温 日 较 差 ， 也 是 引起 果树 
和 林木 日 灼 和 干裂 的 重要 原因 。 

光照 长 度 即 白 县 和 曲 暮 光 的 总 长 度 。 自 然 条 件 下 , 光 
照 和 黑暗 的 交替 及 其 相对 的 长 度 影 响 植物 开花 期 出 现 的 
早晚 和 持续 时 间 的 长 短 ， 即 光 周 期 现象 。 植 物 发 育 速度 
对 光照 长 度 反应 的 特性 称 为 植物 的 感光 性 。 根 据 对 光 周 
期 的 反应 ， 植 物 主要 可 分 长 日 照 植物 、 短 日 照 植物 和 中 
间 性 植物 。 日 照 时 数 不 同 于 光照 长 度 , 它 分 为 可 照 时 数 和 
实 照 时 数 。 可 照 时 数 即 日 长 , 指 日 出 到 日 没 的 小 时 数 , 随 
纬度 和 季节 而 变化 。 实 照 时 数 即 实际 日 照 小 时 数 ， 它 的 
长 短 , 取 决 于 天 气 、 气 候 条件 。 实 照 时 数 与 可 照 时 数 之 比 
称 为 日 照 百分率 。 

热效应 ”在 太阳 辐射 总 能 量 中 ， 红 外 辐射 部 分 约 占 
半数 以 上 ， 这 部 分 太阳 辐射 的 主要 功能 在 于 对 植物 和 环 
境 增 温 ， 间 接 影 响 光合 作用 ! 还 可 促进 燕 聘 ,进而 起 到 调 
节 植 物体 温和 影响 植物 体 物质 输送 的 作用 ( 见 温度)。 此 
外 ,太阳 辐射 的 热效应 还 广泛 地 在 农业 生产 中 加 以 利用 ， 
ARORA LE BH, HE, HOR CRP 
地 小 气候 )。 《 刘 明 者) 
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数 授 并 兼 土地 经 济 与 公共 工程 研究 所 副 研究 员 。1931 年 
任 雷 机 国际 事务 咨询 委员 会 委员 。1933 年 出 任国 际 农业 
研究 所 常设 委员 会 委员 。1935 年 任 农场 基金 会 经 理 。 
泰勒 是 将 美国 农业 经 济 学 发 展 为 一 门 独立 学 科 的 主 
要 人 物 之 一 ， 在 农业 经 济 教育 、 科 研 和 管理 工作 中 也 
有 成 就 。 其 学 术 活 动 可 分 为 3 个 阶段 ， 初 期 主要 从 事 农 
业经 济 理论 研究 和 教学 工作 ,探讨 农业 中 的 经 济 问题 ,发 
表 了 美国 农业 经 济 学 创始 阶段 最 早 的 专著 《农业 经 济 学 
绪论 六 1905), 指 出 组 织 和 管理 农场 的 指导 原则 是 取得 最 
大 利润 ， 为 此 需要 着 重 研究 各 种 生产 因素 的 作用 及 其 经 
济 性 质 .在 第 2 阶段 即 在 农业 部 任职 期 间 ,他 将 农业 经 济 
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调查 研究 的 基础 工作 组 织 为 整体 性 的 工作 ， 组 织 了 当时 
规模 最 大 的 农业 经 济 研究 课题 ， 极 大 地 推动 了 美国 农业 
经 济 学 的 发 展 ， 并 于 1925 年 发 表 了 他 的 主要 著作 《农业 
经 济 学 概论 X1925), 阐 述 了 农业 中 报酬 差别 的 产生 和 农 
业 的 生产 函数 ， 并 概括 了 美国 农业 的 发 展 进程 。 第 3 阶 
段 即 晚期 的 学 术 活动 主要 是 创建 美国 农业 经 济 学 家 协会 
和 美国 农场 经 济 学 会 ,组 织 综合 性 的 农村 调查 ,这 期 间 的 


代表 作 是 《农业 经 济 学 史 》(1952)。 CRAM) 
tallechongbing 
RMR (theileriasis) ”由 泰勒 科 (Theileriid- 


ae) 泰 勒 属 (Theileria) 的 原虫 所 引起 的 一 种 梨 形 虫 病 。 以 
侵 效 牛 . 羊 .骆驼 和 其 他 野生 动物 的 网 状 内 皮 系 统 细胞 和 
红细胞 为 特征 。 流 行 于 中 国 西北 .东北 、 华 北 等 地 ， 对 牛 
的 为 害 最 大 。 

泰勒 虫 最 早 于 1897 年 由 柯 赫 在 非洲 达 累 斯 萨 拉 姆 
的 牛 体内 发 现 ， 当 时 认为 是 双 芽 梨 形 虫 的 一 个 发 育 阶 
RMB 1904 年 也 发 现 这 种 虫 体 ， 把 它 当 作 另 一 种 小 
梨 形 虫 (Piroplasma parva) .1907 年 ,由 坦 科 尔 特等 根据 
形态 学 上 的 差别 ,建议 分 为 梨 形 虫 属 和 泰勒 属 两 个 属 , 从 
而 确立 了 泰勒 虫 在 分 类 学 上 的 地 位 。 

病原 ER, 寄生 于 黄牛 体内 的 主要 为 环形 泰勒 
th (Theileria annulata), 少 数 地 区 有 瑟 氏 泰勒 虫 (T.serge- 
mti)。 在 其 他 国家 , 牛 体内 还 发 现 毒 力 强 的 小 泰勒 虫 (T， 
parva) 和 毒 力 弱 的 突变 泰勒 虫 (T. mutans) 。 在 羊 体内 寄 
生 的 为 绵羊 泰勒 虫 (T. ovis) 和 山羊 泰勒 虫 (T. hirci), 有 
的 学 者 认为 后 者 是 前 者 的 同 物 异 名 。 此 外 ， 还 发 现 骆驼 
泰勒 虫 (T. camelensis) , 

环形 泰勒 虫 在 红细胞 内 的 虫 体 为 配子 体 ， 又 称 血液 
型 虫 体 。 呈 环形 ,椭圆 形 . 逗 点 状 或 卵 图 形 ,. 杆 状 、 圆 点 状 、 
十 字形 等 。 大 小 依 形态 不 同 而 有 差别 ,一 般 为 0.7 一 2.1 
微米 。 每 个 红细胞 内 寄生 的 虫 体 数 为 1 一 12 个 不 等 ， 多 
数 为 2 一 3 个 ;各 种 形态 的 虫 体 可 同时 出 现 于 一 个 红细胞 
内 。 红 细胞 染 虫 率 一 般 为 10~20% ,重症 者 达 80~95%。 
寄生 于 网 状 内 皮 系统 细胞 内 的 虫 体 为 裂 殖 体 ， 又 称 柯 赫 
氏 蓝 体 或 石榴 体 。 呈 圆 形 、 椭 圆 形 或 肾 形 ,位 于 淋巴 细胞 
或 单 核 细胞 浆 内 ， 或 散在 于 细胞 外 。 平 均 大 小 为 8 BK, 
有 的 大 到 15 一 27 微米 。 

绵羊 泰勒 虫 在 红细胞 内 的 形态 与 环形 泰勒 虫 相 似 ， 
大 小 为 0.6~1.6 微米 。 一 个 红细胞 内 一 般 只 有 一 个 虫 
体 , 有 时 可 见 到 2 一 3 个 红细胞 染 虫 率 一 般 为 20 一 40 驳 ， 
重症 者 可 达 90% 以 上 。 裂 殖 体 的 形态 也 属相 似 。 

泰勒 虫 的 发 育 过 程 较 复杂 。 感 染 蝗 在 吸血 时 向 畜 体 
HEATET, EM MEA ERRAR AmA 
进行 裂 体 生殖 ， 形 成 大 裂 殖 体 ， 破 裂 后 放出 许多 大 裂 殖 
子 , 又 侵入 新 的 网 状 内 皮 细胞 重复 无 性 繁殖 (一 般 认 为 可 
进行 6 代 )。 有 的 大 裂 殖 子 发 育成 小 裂 殖 体 ， 为 有 性 繁殖 
虫 体 ， 破 裂 后 里 面 的 许多 小 裂 殖 子 就 进入 红细胞 内 发 育 
为 配子 体 , 即 上 述 血 液 内 各 种 形态 的 虫 体 。 它 们 在 进入 蜂 


体内 后 进行 繁殖 ,形成 许多 子 孢 子 而 行 传播 。 在 中 国 , 牛 
环形 泰勒 虫 的 传播 者 主要 为 璃 眼 婢 属 的 各 种 蜂 , 在 西北 、 
内 蒙古 和 东北 地 区 主要 是 残 缘 璃 眼 蜂 .6~8 月 多 发 ,? 月 
达 高 峰 ,以 1~3 岁 牛 发 病 为 多 。 病 区 本 地 牛 多 为 带 虫 者 ， 
发 病 较 轻 ， 新 引进 的 牛 发 病 较 重 ， 死 亡 率 高 。 羊 泰勒 虫 
病 的 传播 者 主要 为 血 峰 属 的 青海 血 蜂 。4~6 月 多 发 ，5 
月 达 高 潮 , 尤 以 1 一 6 月 龄 半 羊 发病 较 多 ， 死 亡 率 也 高。 
症状 和 防治 ”症状 主要 表现 高 烧 、 和 贫血 、 消 瘦 和 体 表 
淋巴 结 肿胀 。 病 牛 还 可 见 前 四 更 坏 ， 排 美 异常 ， EE 
往 出 现 四 肢 伪 硬 ， 步 态 不 稳 。 主 要 通过 血 片 检 出 虫 体 或 
从 淋巴 结 穿刺 物 中 检 出 裂 殖 体 来 诊断 ， 也 可 用 酶 联 和 免疫 
吸附 试验 进行 诊断 。 治 疗 本 病 尚 无 理想 特效 药物 。 病 的 
早期 可 用 磷酸 伯 氨 唑 啉 治疗 。 也 可 试用 贝 尼 尔 和 阿 卡 普 
林 。 预 防 本 病 主要 在 于 灭 蜂 。 中 国 近年 来 研制 成 功 的 牛 
泰勒 虫 病 裂 殖 体 胶 浆 细胞 苗 可 用 于 预防 接种 。 
EAD 


Tonyang 
RE PHRLAARH UK OERRB., = 
毛皮 为 生 后 30 天 左右 宰 剥 的 羔 皮 ， 毛 股 长 7 厘米 以 上 ， 
有 5 一 7 个 兹 曲 和 美丽 的 花 穗 ， 呈 玉 白 色 , 光泽 悦目 , 轻 
暖 ,结实 ,是 名 贵 的 裘皮 原料 。 产 区 在 宁夏 及 其 毗邻 的 半 
干旱 芒 济 草原 和 干旱 草原 。 

滩 羊 系 蒙古 羊 的 一 个 分 支 。 公 羊 有 螺旋 型 大 角 , 母 羊 
多 无 角 或 有 小 角 。 头 部 常 有 褐色 .黑色 或 黄色 班 块 。 背 历 
平 直 。 被 毛 白 色 , 呈 长 关 状 ,有 光泽 。 成 年 公 羊 体重 47 F 
克 左 右 , 母 羊 35 千克 。 耐 粗 饲 (参见 彩 图 插页 第 85 页 )。 
7~8 月 龄 性 成 熟 , 18 月 龄 开始 配种 ,每 年 8~9 月 为 发 情 
FEF, RH 101~103 % ,每 年 前 毛 两 次 , 公 羊 平均 产 毛 
1.6~2.0 千克 , 母 羊 1.3 一 1.8 FH, PER 60H 以 上 
公 羊 毛 股 长 11 厘米 , 母 羊 10 厘米 ,光泽 和 弹性 好 ， 是 制 
作 提 花 毛 毯 的 上 等 原料 ,也 可 用 以 纺织 制服 呢 等 肉质 细 
辣 , 脂 肪 分 布 均匀 , MORN. 50 年 代 以 来 ,本 品种 曾 被 全 
国 十 几 个 省 (自治 区 引进 ， 都 因 生态 条 件 不 适宜 而 未 能 
保持 原 有 的 品种 特性 。 (# 英 ) 


tonju 
RA (anthrax) 由 炭 痊 杆菌 (Bacillus anthracis) 
引起 的 急性 、 发 烧 性 、 败 血性 传染 病 。 病 原 蓝 在 病 畜 体 
AGRI, A AEF, KRAMER, BAT 
细菌 的 繁殖 和 扩散 。 其 毒素 由 水 肿 因子 (成 分 I)、 保 护 性 
抗原 (成 分 L) 和 致死 因子 (成 分 焉 组成。 单独 的 成 分 I 或 
成 分 下 无 生物 学 活性 , 而 成 分 I 和 成 分 I 的 混合 物 则 可 使 
豚鼠 发 生 水 肿 ， 成 分 下 和 成 分 I 的 混合 物 能 使 大 鼠 致 死 ; 
3 种 成 分 的 混合 物 既 可 引起 水 肿 ,又 有 致死 作用 。 火 冶 杆 
菌 一 旦 接触 游离 氧 就 在 茵 体 中 央 形 成 芽 胸 ， 具 有 强大 抵 
抗力 ,能 在 外 界 生存 数 十 年 ,使 被 污染 牧场 或 地 区 长 期 保 
持 传染 性 。 同 时 , 炭 盖 也 是 一 种 严重 的 人 言 共 吉 疾 病 。 
BoE AF 1876 年 首先 由 德国 的 R.K. 柯 赫 培 养 成 
功 。1881 年 法 国 的 L. 巴 斯 德 以 高 温 (42~43'C) 培养 的 减 


毒 炭 盖 杆 菌 成 功 地 应 用 于 绵羊 炭 盖 预 防 ， 为 人 工 免疫 法 
莫 定 了 初步 的 理论 和 技术 基础 。 

炭 盖 主 要 发 生 于 草食 动物 ,以 绵羊 .山羊 最 易 感 , 牛 、 
马 、 许 次 之 。 实 验 动物 小 鼠 、 豚 饼 和 免 易 感 。 猪 央 盖 常 为 
慢性 ， 呈 现 咽喉 和 颈 部 肿胀 。 人 的 易 感性 仅 次 于 草食 动 
物 。 病 菌 或 其 芽 胞 经 由 破损 的 皮肤 、 消 化 道 或 吸 呼 道 侵 
ARR, SRR. BRU. AHR 
为 1 一 3 天 。 临 诊 上 可 分 为 最 急性 ,急性 和 亚 急性 3 种 病 
型 。 最 急 型 主要 发 生 于 流行 初期 ， 常 见于 绵羊 。 突 然 发 
病 , 全 身 抽 搞 , 倒 地 不 起 ,迅速 死亡 ， 急 性 型 最 为 常见 , 病 
畜 体 温 升 至 40 一 42"C ,精神 沉郁 ， 脉 盾 快 而 弱 ， 呼 吸 困 
难 ， 粘 膜 呈 蓝 楷 色 ， 并 有 小 出 血 点 ， 频 死期 体 齐 迅 速 下 
降 , 一 般 经 1~2 天 死亡 。 亚 急性 型 的 症状 基本 上 与 急性 
型 相似 ,但 病程 较 长 ,一 般 为 2~5 天 。 病 畜 常 于 颈 部 、 胸 
前 、 腹 下 等 处 发 生 炭 痊 痛 ， 肿 胀 急剧 扩大 ， 初 硬 固 ,有 热 
痛感 ,后 逐渐 变 冷 , 无 痛感 。 病 尸 常 由 口 、 鼻 等 天 然 孔 流 
出 血液 ,凝固 不 全 , 粘 稠 如 煤 焦油 样 。 皮 下 、 浆 膜 下 ,. 肌 间 
和 咽喉 部 等 处 呈现 黄色 胶 样 浸润 ,并 有 出 血 点 ,特别 是 脾 
显著 肿胀 ( 除 病程 极 快 者 外 )， 可 肿 大 几 倍 。 

确诊 须 作 实验 室 诊断 ,如 显微镜 检查 病菌 ,或 细菌 培 
养 、 实 验 动物 试验 和 热 沉淀 反应 等 。 患 炭 冲 幸而 痉 念 的 
动物 可 获得 坚强 的 免疫 力 。 目 前 中 国 应 用 2 Sse eee 
BRERA DR WI. ATER TAH 
AARAREEAWG. KARREN, HARA 
胺 类 药物 有 治疗 效果 。 Cham) 


tanjubing 
RAR (anthracnose) Be BS da ROBE 
ERAT. MOMS RK, HTHTRH, MH 
EFL HAWK (Colletotrichum) A Ki R (Gloeospo- 
rium) FAMARI (Vermicularia) eB, 它们 的 有 性 
阶段 多 为 小 丛 壳 属 (Glomerella) Fi BIEN (Gnomonia) 
DBR BIA (Physalospora) 和 球 座 菌 属 (Guignard- 
ia) . 炭 痊 菌 变异 较 多 ,种 内 存在 不 同 的 生理 小 种 。 炭 盖 病 
分 布 很 广 , 尤 以 亚热带 ,热带 为 害 严 重 。 各 类 作物 均 有 发 
+, RB ARAN. TERRY HSER. PH 
的 红 麻 以 及 苹果 、 香 木瓜 、 近 果 、 香 巷 等 均 因此 而 遭受 重 
大 损失 。 

典型 病 班 旺 贺 形 ,褐色 ,有 深 色 边缘 ， 在 瓜 果 等 肉质 
器 官 上 病 班 中 央 常 稍 止 陷 ， 有 轮 纹 状 排列 的 粉红 色 粘 质 
或 黑色 颗粒 状 的 小 点 , 即 病菌 的 分 生 孢 子 盘 , 有 的 病 斑 星 
多 角 , 不 规则 形 ， 无 边缘 ,中 央 的 分 生 孢 子 盘 不 呈 轮 状 排 
列 。 炭 盖 病 菌 大 多 潜伏 在 种 子 内 外 和 病 株 残 体 中 越冬 
成 为 次 年 的 初 侵 染 源 。 分 生 孢 子 主要 靠 风 、 雨 .昆虫 等 传 
播 ， 雨滴 对 扩散 孢子 起 重要 作用 。 有 些 种 以 有 性 阶段 越 
冬 。 许 多 植物 上 的 炭 盖 病 都 由 种 子 带菌 引起 ， 故 幼苗 一 
出 土 , 子 叶 便 能 发 病 。 由 围 小 从 壳 (Glomerella cingulata) 
引起 的 果树 炭 益 病 常 可 潜伏 侵 染 ， 病 原 菌 侵入 植物 后 不 
立即 发 病 , 直 到 果实 将 成 熟 时 才 表 现 症状 。 
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对 草本 植物 炭 辣 病 的 防治 ,以 种 子 处 理 为 主 ,结合 药 
剂 防 治 。 多 年 生 木 本 植物 以 药剂 防治 为 主 , 炭 盖 福 镁 、 锌 
RAM BASS HG BRR, FAN RRA 
有 特效 此 外 ,加 强 果园 管理 ,清洁 果园 ,可 以 减轻 病害 。 

(HEA) 

Tang Yiren 
ABA (1910~1978) ”中 国 畜牧 学 家 。1910 年 
11 月 2 日 生 于 浙江 省 杭州 市 .1978 年 5 月 3 日 卒 于 北京 。 
1935 年 毕业 于 中 央 大 学 畜牧 兽医 系 ,1939 年 获 英国 爱 丁 
堡 大 学 动物 遗传 研究 所 哲学 博 
士 学 位 。 抗 日 战争 胜利 后 ,应 
聘任 联合 国 粮农 组 织 畜牧 专 
员 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 
雪 然 离 美 回国 。 曾 任 北京 农业 
大 学 畜牧 系 教授 、 系 主任 ， 中 
国 农业 科学 院 畜 牧 研究 所 副 所 
长 ， 中 国 畜牧 普 医 学 会 常务 理 
事 兼 秘书 长 。 毕 生 从 事 畜牧 教 
育 和 科研 事业 。 20 世纪 50 年 
代 起 ， 在 新 疆 、 内 蒙古 等 牧区 进行 十 羊 育种 和 改良 工作 ， 
为 新 疆 毛 肉 兼用 细毛 羊 品质 的 提高 和 改良 作出 了 贡献 。 
60 年 代 起 ,积极 倡导 家 畜生 态 学 的 研究 ,为 该 学 科 在 中 国 
的 发 展 做 了 开拓 性 工作 。 1964 年 研究 梁 羊 的 生态 条 件 ， 
为 品种 区 域 规划 提供 了 理论 根据 , 著 有 《祖国 的 优良 家 畜 
品种 %1959 一 1960)《 牲 畜 的 繁殖 》(1955)%《 绵 羊 育 种 和 
家 畜生 态 学 》(1982) 等 ,并 为 《畜牧 学 进展 X1964).《 养 羊 
学 X1962) 等 的 主编 。 CIRE) 


tangchangpu 
BBR (Gladiolus) 3B Fi ridaceae) 唐 友 消 
属 球根 花卉 。 又 名 十 样 锦 , 扁 竹 莲 、 功 兰 等 本 属 约 有 250 
种 ,其 中 约 15 种 产 于 地 中 海 沿岸 及 西亚 ,其 他 均 产 非洲 。 
现行 栽培 的 唐 区 浦 是 由 其 众多 的 原 种 、 变 种 、 品 种 经 长 
期 杂交 选 育 而 成 的 园艺 品种 。 

形态 和 种 类 ”球茎 扁 球形， 外 皮 褐色 ， 膜 质 或 纤维 
质 , 叶 剑 形 ,长 30 一 40 厘米 , 宽 4 一 5 厘米 ，7 一 8 RK 
释 状 排列 。 株 高 0.7 一 1.5 米 ,花草 从 叶 从 中 抽出 , 穗 状 花 
序 ， 花 多 偏 于 一 侧 ， 少 数 四 面 着 花 , 每 穗 着 花 8 一 24 HR, 
从 下 依次 向 上 开放 。 花 冠 直 径 7 一 19 BK, ERMA 
品种 不 同 而 有 单 色 、 复 色 或 有 彩 班 、 条 纹 ， 有 的 呈 波 状 
或 福 皱 状 ， 花 简 部 呈 漏 斗 形 。 戎 果 。 种 子 褐色 ( 见 图 )。 

唐 莒 猜 的 栽培 品种 数 以 万 计 , 通 常 可 分 为 早 花 种 ( 春 
花 种 ) 和 夏 花 种 两 大 类 。 早 花 种 较 耐寒 ， 在 暖 地 可 秋 植 ， 
翌 春 开花 ， 其 芭 叶 纤细 ， 球 茎 、 花 采 都 小 ， 花 色 也 少 变 
化 。 夏 花 种 花 姿 优美 ， 花 形 硕大 ， 色 彩 丰富 ， 普 通 栽培 
的 多 属 此 类 。 依 生长 发 育 的 迟早 ， 夏 花 种 又 分 普通 大 轮 
系 及 早 花 大 轮 系 两 类 。 前 者 大 轮 多 花 , 花 德 上 着 花 紧密 ， 
花期 较 晚 ， 花 被 片 形状 有 平 逢 型 及 波状 型 之 分 ， 后 者 由 
普通 大 轮 系 与 楼 草 唐 癌 蒲 杂 交 后 选 育 而 成 ， 兼 有 双亲 之 
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Fap MEEN 
温暖 ， 阳 光 充足 ,在 肥沃 、 微 酸 
性 砂 质 壤土 中 生长 最 佳 。 RE 
在 4C 以 上 即 萌动 生长 最 适 
WEE 20~25°C, EFK 2 
片 叶 时 开始 花芽 分 化 , 6~7 片 
叶 时 花茎 基部 膨大 而 形成 新 球 
茎 , 老 球茎 开始 萎缩 ,并 在 新 球 
茎 与 新 根 之 间 形 成 子 球 。 一 般 
利用 自然 发 生 的 球茎 ( 子 球 ) 在 
春季 分 播 繁殖 。 也 可 将 球茎 纵 
切 成 若干 块 ， 每 块 最 少 具 一 个 
芽眼 和 部 分 根 盘 ， 用 作 繁殖 材 
料 。 此 外 还 可 用 组 织 培养 法 
《 见 植物 组 织 培养 ) 繁 殖 。 种 子 
繁殖 则 多 在 培育 新 品种 和 复壮 
老 品种 时 采用 。 

载 植 时 期 应 视 地 区 、 气 修 、 载 培 要 求 、 球 茎 大 小 及 
品种 特性 等 而 定 ， 中 国 华北 地 区 , 可 在 4~7 月 期 间 
分 批 载 植 , 畦 栽 或 沟 栽 均 可 。 施 足 基肥 。 栽 后 及 时 灌水 ， 
保持 土 填 疏 松 温 润 ， 并 适时 追肥 。 载 后 约 50 一 120 RFE 
花 , 需 时 长 短 因 品 种 而 异 。 妃 花 多 于 花 穆 最 下 1 一 2 RE 
即将 开放 时 切取 。 叶 的 先端 约 1/3 变 黄 时 采 收 球茎 ， 使 
之 迅速 干燥 后 置 5 一 10 实 条 件 下 贮藏 。 在 促成 六 培 中 常 
采取 高 温 、 低 温 或 药剂 处 理 的 方法 ， 以 打破 球茎 的 休眠 
RRR. 

BM 唐 莒 犹 花梗 秀 长 、 挺 直 、 花 大 、 色 美 ， 是 作 
切花 装饰 的 理想 材料 ,世界 花 放 生产 中 的 重要 切花 品种 。 
在 园林 绿地 中 也 可 栽 作 花 境 或 栽 于 建筑 附近 、 草 坪 边 缘 ， 
又 因 其 对 氟化氢 非常 敏感 ， 还 可 用 作 监 测 污染 的 指示 植 
物 。 (Kim) 


tang zhifang he danbaizhi daixie wenluan 
糖 、 脂 肪 和 蛋白质 代谢 紊乱 (metabolic dis- 
turbance of carbohydrate, fat and protein of 
domestic animal) 家 畜 营养 和 代谢 疾病 之 一 。 近 
来 研究 发 展 较 快 ， 常 见 的 有 如 下 种 类 ， 

反 邹 兽王 病 ”主要 有 奶牛 酮 病 和 母 羊 妊娠 毒 血 症 。 
前 者 多 见于 高 产 奶 牛 , 常 在 牛 产 后 的 沁 扎 初期 发 生 ; 后 者 
见于 怀 双 胎 或 多 胎 母 羊 的 妊 姑 后 期 。 牛 、 羊 在 这 一 时 期 
需要 大 量 能 量 ,如 生 糖 的 先 质 ( 瘤 角 中 的 微生物 酵 解 粗 纤 
维 产生 的 有 机 酸 ) 或 日 粮 中 碳水 化 合 物 供给 不 足 , 即 可 导 
致 体内 葡萄 糖 的 负 平衡 , 糖 异 生 紊乱, 生 酮 作用 大 于 抗 生 
酮 作用 ， 造 成 酮 体 在 畜 体 内 大 量 蓄积 而 发 病 。 病 畜 呈 现 
消化 素 乱 ， 血 酮 含量 增高 ， 呼 气 、 乳 汁 和 尿 液 中 有 酮 味 ， 
有 时 出 现 感觉 过 敏 等 神经 症状 。 对 瘦 病 牛 的 治疗 应 补 糖 
CRESTS WAR), 对 肥胖 病 牛 则 宜 用 糖 皮质 激 
素 ， 如 肌肉 注射 地 塞 米 松 、 所 化 可 的 松 、 促 肾上腺 皮质 


激素 (ACTH) 等 。 以 调节 生 糖 作用 和 糖 异 生 作用 。 预 防洪 
施主 要 在 于 缴 使 牛 、 羊 太 肥 或 太 着 ， 并 按 生理 需要 适当 
增补 高 能 精 饲料 ， 多 喂 优质 青 干草 。 

DRARMICE OR NAAR, SRAM. 
是 由 糖 代谢 紊乱 ， 乳 酸 在 体内 大 量 蓄积 而 引起 的 一 种 急 
性 代谢 疾病 ,一 般 认 为 马 在 休闲 期 中 饲 喂 谷物 过 多 ,而 又 
突然 使 役 刺激 了 发 病 。 这 是 因为 使 役 时 肌肉 需要 消耗 大 
量 的 能 和 氧 ,如 此 时 心 、 肺 功能 不 足以 提供 足够 的 氧 , 将 
促使 肌 糖 迅速 分 解 ， 产 生 大 量 乳酸 ， 使 肌 细 胞 由 于 酸度 
增高 而 出 现 膨大 、 了 肿胀、 变性 和 溶解 ， 从 而 肌 红 蛋 白 游 
离 入 血液, 经 肾 排出 ,呈现 肌 红 蛋 白 尿 。 临 床上 以 马 的 后 
MGS AE, WIRA, KEF RAB FEBS 
治 着 重 在 合理 的 饲养 管理 ,平时 注意 运动 或 使 役 ,休闲 期 
要 减 喂 谷 物 量 ,多 喂 优质 干草 和 青 干草 。 初 使 役 时 勿 过 剧 
Fl, 而 后 逐 新 增加 运动 量 。 对 病 马 多 喂 维生素 BBC, 
促进 乳酸 氧化 分 解 。 喂 饲 硒 及 维生素 卫 对 防治 本 病 也 有 
帮助 。 

家 禽 痛风 “多 见于 产 蛋 鸡 群 ， 是 由 于 饲料 含 蛋白 质 
《主要 为 核 蛋白 ) 过 多 或 维生素 A 缺 乏 ， 导 致 腹腔 内 脏 器 
官 或 关节 尿酸 沉积 而 产生 的 疾病 ,分 内 脏 型 和 关节 型 ,前 
者 所 有 腹腔 内 器 官 都 被 以 白色 片 状 物 (尿酸 结晶 )， 还 可 
见于 心包 中 ， 后 者 星 现 关节 肿 大 ， 踊 行 ， 切 开关 节 囊 可 
见 混 有 尿酸 的 白色 粘 稠 液体 。 尚 无 特效 药物 治疗 。 

《 王 洪 章 ) 

taochongbing 

缘 虫 病 (cestodiasis) — imesh la RAN 
叶 目 (Cyclophyllidea) 和 假 叶 目 (Pseudophyllidea) 所 属 
练 虫 寄生 家 畜 体 内 所 引起 的 一 类 时 虫 病 。 分 布 广泛 ， 多 
星 地 方 性 流行 ， 有 明显 的 季节 性 。 有 些 毕 虫 幼虫 致 病 力 
强 ， 危 害 大 ， 有 的 是 人 于 共 患 疾病 的 病原 ， 在 公共 卫生 
上 有 其 重要 性 。 

病原 ” 圆 叶 目 丝 虫 为 乳白 色 ， 呈 带 状 ， 由 头 节 、 颈 
节 和 链 体 相连 而 成 。 节 片 数目 因 虫 体 种 类 不 同 而 异 ， 自 
几 节 到 上 千 节 不 等 ， 因 而 它们 的 体 长 也 可 为 数 毫米 至 十 
JU. Kis, SBR, LAB ERR. W 
突 、 小 钩 )， 借 此 吸附 于 宿主 体内 消化 道 。 颈 节 位 于 头 
节 后 部 ， 为 生长 新 节 片 之 处 。 颈 节 后 方 为 链 体 。 节 片 一 
般 和 矩形 ， 根 据 生殖 器 官 发 育 程度 的 不 同 可 分 为 3 部 分 ， 
未 成 熟 节 片 、 成 熟 节 片 和 孕 卵 节 片 。 孕 卵 节 片 可 自动 陆 
续 脱落 ， 而 颈 节 可 不 断 生成 新 节 片 补充 ,依次 向 后 推移 。 
丝 虫 外 面 要 有 皮 肌 囊 ， 尼 内 含有 多 种 器 官 ,如 神经 系统 、 
排泄 系统 和 生殖 系统 等 。 肉 雄 同 体 ， 每 一 成 熟 节 片 有 一 
组 或 两 组 生殖 器 官 。 子 宫 多 呈 言 囊 状 ， 生 殖 孔 开口 于 节 
片 侧 缘 。 生 殖 器 官 随 节 片 的 逐渐 发 育 而 形成 ， 先 分 化 出 
雄性 生殖 器 官 ， 然 后 是 叭 性 生殖 器 宫 。 孕 卵 节 片 的 子宫 
内 充满 虫 卵 ， 并 随 久 的 成 熟 而 自动 脱落 ， 随 粪便 排出 ， 
或 自动 移行 出 肛门 。 假 叶 目 丝 虫 的 长 度 悬 殊 更 大 ， 由 几 
毫米 至 30 米 左 右 , 头 节 一 般 为 双 槽 型。 虫 体 大 多 分 节 明 
显 。 生 殖 孔 位 于 节 片 中 间或 侧 缘 。 孕 卵 节 片 的 子宫 常 为 


弯曲 管状 ， 子宫 口 位 于 询 面 。 孵 通常 有 盖 。 

练 虫 的 生活 史 较 复杂 ， 大 多 需要 中 间 宿 主 ， 假 叶 目 
的 系 虫 还 需要 有 补充 宿主 。 含 有 六 钓 妨 的 虫 卵 被 中 间 宿 
GRA, ERAARAADK, HHRMA AHR 
TF. AHERE, URE. SHA 
PRY, AHBAABEBE, BAHKHE Hl 
HEKSIE, SHV Bk AM ARR iy 
中 同 宿主 为 猪 和 牛 、 羊 ; LANA, mee 
茨 组 虫 的 中 间 宿主 为 蜘蛛 类 的 地 螨 ， 赖 利 属 丝 虫 的 中 间 
宿主 为 昆虫 类 的 蚂蚁 金色 子 . 步 行 虫 等 。 假 叶 目 丝 虫 的 
第 一 中 间 宿主 为 剑 水 备 类 ,在 宿主 体内 发 育 为 原 尾 蚁 。 当 
含有 原 尾 蚁 的 水 对 被 第 二 中 间 宿 主 大 食 后， 就 逐渐 发 育 
RATE, THRA. AUREA DNE BAR 
育 ， 有 的 可 在 蛙 、 蛇 及 多 种 哺乳 动物 体内 发 育 。 

中 国 常见 的 家 畜 丝 虫 病 病原 不 少 马 属 动物 中 有 :大 
Rig, AA, LAR, BMRA, KH 
80 厘米 ,主要 寄生 于 小 肠 ; MRR ARH, kh A 
吸盘 后 方 各 有 1 个 耳 状 物 ， 虫 体 长 2.5~5 厘米 ,主要 寄 
AFH: 侏儒 副 裸 头 丝 虫 (Paranoplocephala mamilla- 
na), 虫 体 长 仅 0.6~5 厘米 ,主要 寄生 于 十 二 指 肠 。 其 中 
最 常 发 生 的 是 叶 状 裸 头 缘 虫 ， 尤 以 大 裸 头 缘 虫 为 害 最 为 
严重 。 反 刍 兽 的 病原 以 扩展 莫 尼 茨 丝 虫 和 贝 氏 莫 尼 获 丝 
虫 的 虫 体 较 大 ， 长 约 6 米 。 前 者 主要 害 生 于 羔羊 ， 后 者 
多 寄生 于 铁 牛 。 二 者 全 寄生 于 小 肠 , 节 片 内 有 两 组 生殖 器 
官 。 盖 氏 曲 子宫 缘 虫 (Thaysaniezia giardi) 为 中 型 虫 体 ,长 
2, 多 寄生 于 成 年 反刍 兽 的 小 肠 , 节 片 含有 一 组 生殖 器 
官 。 中 点 无 卵黄 腺 缘 虫 (Avitellina centripunctata) 长 3 
米 ， 含 一 组 生殖 器 官 。 这 些 缘 虫 往往 混合 感染 ， 多 呈 地 ， 
方 性 流行 ， 最 常见 的 是 莫 尼 茨 属 缘 虫 。 中 国 以 华北 、 西 
北 和 西南 为 主要 分 布地 区 。 丝 虫 的 幼虫 对 家 调 为 害 也 严 
M, 2B MIRA (Taenia hydatigena) hyt Bi M 
FES AA BBS TAA LR TRE 
BEAMER E BS Ae oh OR Ye OP, 4 
别 寄生 于 牛 和 猪 的 肌肉 及 其 他 器 官 ,人 食 后 感染 。 寄 生 于 
鸡 的 小 肠 的 有 赖 利 属 (Railietina) 和 戴 文 属 (Davainea) 
Hh, 

症状 和 防治 ” 缘 虫 在 宿主 体内 夺取 大 量 养料 ， 使 宿 
主 一 般 呈 现 筑 血 、 消 瘦 ， 生 长 发 育 受阻 。 虫 体 的 不 同 为 
害 方式 还 可 引起 其 他 不 同 症状 。 如 虫 体 分 泌 或 排泄 的 毒 
性 物质 可 引起 神经 症状 ， RA. ARROTRF BE 
可 引起 卡 他 性 或 出 血性 肠炎 。 虫 体 聚集 成 团 ， 可 堵塞 肠 
管 ， 引 起 肠 套 叙 、 扭 转 ， 甚 至 使 肠 破裂 导致 死亡 。 

检查 类 便 是 常用 的 诊断 方法 ， 可 发 现 虫 卵 或 孕 卵 节 
片 。 确 诊 须 结合 症状 和 流行 病 学 资料 分 析 以 及 尸体 齐 检 
综合 判断 。 可 采取 综合 性 措施 防治 ,如 对 患 畜 定 期 驱 虫 ， 
BASHSRRAR. WER. AROMA. KEN 
BQRERARAPRHRBH. UBS. Bl 
或 消灭 中 间 宿 主 、 美 便 发 酵 处 理 ， 以 及 加 强 肉 品 卫生 检 
验 等 是 主要 的 预防 措施 。 CARS) 
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hwy (metacestodiasis) HAA Sy 
SEFRERAMIEH-RALM, BARRE 
BIHAN rh ABS RAM R. A. Ehk kH 
起 的 疾病 往往 比 它 的 成 虫 寄生 于 小 肠 所 引起 的 组 虫 病 更 
APH, Ad hws SAFER OSA IB 
心 . 脾 , 肾 以 及 肌肉 、 肠 系 膜 等 处 ,有 时 在 眼 、 骨 或 其 他 组 
SAA, PRR SRC. AM hn 
REY. PRR. MRH, SAARERIIK IA 
畜 共 患 ， 在 公共 卫生 上 具有 重要 意义 。 

种 类 ”不 同 种 类 的 丝 虫 遇 可 造成 不 同 的 病害 。 主 要 
MARA: OFREY, RHEL. IRAMA A 
含 乳白 色 半 透 明 的 液体 天 泡 , 状 似 大 豆 或 玉米 粒 ,因此 它 
们 寄生 的 猪肉 有 "“ 豆 猪肉 "或 “ 米 猪肉 "之 称 。 砷 泡 内 有 头 
节 ， 上 有 4 个 吸盘 和 具 小 钩 的 吻 突 。 多 数 寄 生 于 猪 的 横 
纹 肌 和 心脏 ， 限 、 脑 等 处 也 有 寄生 ， 侦 见于 肝脏 和 脂肪 
内 。 火 、 猫 、 和 免 、 牛 和 骆驼 也 可 作为 中 间 宿 主 。 人 既 可 
成 为 中 间 宿 主 ， 又 是 它 的 唯一 终 末 宿主 ， 人 误 食 污染 猪 
REWMARA, HRRORENBAEE, HAY 
成 虫 , 即 猪肉 缘 虫 (又 称 有 钩 缘 虫 ), 虫 体 可 长 达 2 一 5 米 ， 
甚至 8 米 , 约 有 700 一 1 000 个 节 片 (图 1)。 病 人 每 月 约 有 
200 个 孕 卵 节 片 随 粪 便 排出 ， 每 个 孕 卵 节 片 含 虫 卵 3 一 5 
万 个 , 猪 吃 了 这 种 虫 卵 就 感染 猪 囊 尾 旷 病 ,形成 在 猪 与 人 
之 间 循环 感染 (图 2)。 猪 可 尾 昌 如 寄生 在 人 脑 , 可 导致 死 
È. OF MBH. FRED. SH MBM AZ, 
人 是 终 未 宿主， 寄生 于 小 肠 内 ， 但 人 极 少 感染 本 病 。 厢 
尾 遇 寄生 于 牛 的 肌 内 和 心脏 等 部 位 。 其 成 虫 牛 肉 缘 虫 头 
节 上 无 吻 突 和 钩 ， 又 名 无 钩 丝 虫 。 长 4 一 8 米 , 偶 有 长 达 
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图 1 LETI 


a Rete b 头 节 
caw 


15 KN, CRAPRANHAR. OMAREH. LI 
MAE, RPT HR, i, KA 
HE, REMNILOK, MAME, 有 一 个 头 节 。 
主要 害 生 于 猪 的 肝脏 、 浆 膜 、 网 膜 和 肠系膜 等 部 位 ， 有 
时 见于 胸腔 和 盆腔 。 牛 、 羊 、 斋 也 可 感染 。 成 虫 胞 状 带 
丝 虫 ， 主 要 寡 生 于 犬 和 狼 、 狼 等 野生 食肉 动物 的 小 肠 内 。 
ORR, ER, BR—PANMA E 
泡 。 于 内 壁 为 生发 区 ， 向 内 长 出 大 量 头 节 ， 素 外 被 复 一 


图 2 猪肉 缘 虫 生活 史 


BARR. ERREFE, HP. M. LA, WEIR 
人 的 各 种 脏 器 。 以 肝 和 肺 为 常见 。 严 重 感染 时 可 致 中 间 
宿主 死亡 。 成 虫 细 粒 棘 球 丝 虫 仅 长 2~6 毫米 ,由 头 节 和 


a 3 


twe 


图 3 -SeSBRR 


3 一 4 个 节 片 构成 。 寄 生 于 犬 、 猫 、 狼 、 狐 等 动物 的 小 肠 
We FART AO th Oh oh Ine Bs ER Ye te (Echinococcus 
multilocularis) Hgh kT RRM. ORS AB. 
ROMRTAGEAD, MEE AKA, AB LA 
100~200 个 头 节 。 寄 生 于 绵羊 、 AEE ART MTS 
起 旋回 病 ( 又 名 脑 包 虫 病 )， 常 导致 死亡 。 成 虫 多 头 缘 虫 
(Multiceps multiceps) 长 40~80 厘米 ,寄生 于 犬 、 狼 、 狐 
的 小 肠 内 。 一 些 丝 虫 遇 的 模式 见 图 3。 

防治 Sesh Sh SAG Bh Ue ECR MB eT eh eH 
宿主 动物 排出 的 各 种 相应 的 丝 虫 卵 而 引起 。 而 终 末 宿 主 
又 因 香 食 中 间 宿 主体 内 的 丝 虫 族 而 得 病 , 互 为 因果 。 因 此 
宜 采取 综合 措施 防治 ,对 患 病 家 畜 或 人 可 用 特效 药 驱 虫 
消灭 病原 。 终 末 宿 主 如 是 野兽 时 可 行 捕杀 或 采取 措施 防 
止 其 进入 畜 群 放牧 区 。 中 间 宿 主 如 是 肉 用 家 畜 ， 应 加 强 
肉 品 检验 ， 并 对 污染 的 组 织 器 官 进行 无 害 化 处 理 。 同 时 
改善 饲养 管理 ， 保 持 环境 卫生 ， 防 止 类 便 污染 。 

UE) 

tao 
桃 (Prunus persica) ‘HARE Rosaceae) 
叶 小 乔木 。 桃 有 几 个 较 重要 的 变种 ，@ 油 桃 (P. persica 
var. nucipersica) , RRHRLE, RBIs OM 
(P. persica var.platycarpa) ,果实 扁平 , 核 小 ,有 深刻 纹 ; 
@ 寿 星 桃 (P. persica var. densa) WEE, OB. 
persica var. duplex) , 花 重 辩 。 油 桃 和 蠕 桃 都 作 果 树 栽培 ， 
寿星 桃 和 眉 桃 主要 供 观 赏 ,寿星 桃 还 可 作 桃 的 矮 化 砧 。 

概况 ” 桃 原 产 中 国 西部 ,至 少 已 有 2 500 Fy be 
培 历史 。 主 要 利用 果实 ,也 是 古代 重要 的 观赏 花木 战国 
时 郑 国 ( 今 河南 新 郑 )、 宋 代 东 京 ( 今 开 封 ) 御 竺 两旁 都 曾 
用 桃 为 行道 树 。 西 汉 时 成 书 的 《 尔 雅 》 仅 记 有 冬 桃 和 山 桃 


Fit, EOU WO 世纪 ) 已 记 5 种 ， 唐 《西京 杂记 》(5 世 
纪 ) 记 7 种 , 宋 k 洛 阳 花 木 记 X1082) 已 有 30 种 ,其 中 有 专 
供 观 赏 的 重 辩 眉 桃 等 5 种 。 以 后 品种 更 增多 。 最 初出 现 
的 果肉 脆 硬 、 白 色 , 大 果 和 和 柔软 多 汁 的 类 型 出 现 较 晚 。 山 
东 肥 城 “ 佛 桃 "和 “上 海水 塞 桃 " 均 初 见于 明代 。( 参 见 彩 图 
插页 第 55 页 

桃 于 公元 前 通过 丝绸 之 路 由 甘肃 ,新 疆 传 到 波斯 ,又 
经 亚美尼亚 传 入 古 希腊 、 罗 马 ， 渐 普及 到 地 中 海 沿岸 各 
国 .在 北纬 和 南 纬 25"~45” 之 间 的 广大 范围 内 都 有 栽培 
分 布 。 普 通 桃 的 原始 基因 中 心 为 中 国 ,次 生 中 心 有 伊朗 、 
中 亚 ,高加索 、 意 大 利 、 西 班 牙 和 美国 的 加 州 等 ,都 发 展 
了 各 自 的 栽培 品种 。1985 年 世界 桃 (包括 油 桃 ) 总 产量 为 
751.2 万 吨 ,在 核果 类 中 居 首 位 。 以 意大利 美国 最 多 ,都 
在 110 万 吨 以 上 ; 其 次 为 希腊 、 西 班 牙 、 法 国 等 。20 世 
纪 下 半 叶 油 桃 有 了 较 大 发 展 , 尤 以 美国 为 最 。 

形态 树 高 4~5 米 。 一 年 生 枝 条 红 褐色 , 枝 干 皮 孔 
明显 。 叶 多 呈 技 针 形 , 叶 缘 有 锯齿 ， 叶 柄 基部 常生 密 腺 。 
每 节 单 生花 芽 或 2 PULTE HEI MERRIER 
一 洒 花 , 侧 生 于 新 梢 叶腋 。 枝 条 顶端 均 为 叶 芽 。 花 型 有 茧 
若 型 和 铃 型 两 种 。 前 者 花 逢 大 ,多 粉红 色 , 则 有 深 红 或 白 
Bs 后 者 花瓣 小 , 呈 橘 红 至 玫瑰 色 。 核 果 除 蠕 桃 外 ,多 为 
贺 形 或 长 回 形 , 果 顶 有 平 、 乌 、 尖 突 之 别 ， 果 面 除 油 桃 
Db SHARE. RAG. MA RIM, DREIG, 
肉质 柔软 、 胸 硬 或 密 官 ， 核 与 果肉 粘着 或 分 离 ， 核 表面 
具 不 同 沟 点 纹路 , 均 为 种 和 品种 群 的 重要 分 类 依据 。 

品种 ” 桃 在 全 世界 有 3 000 多 个 品种 。 中 国 约 有 品 
种 800 个 , 依 其 地 理 分 布 并 结合 生物 学 特性 和 形态 特征 ， 
可 分 为 5 个 品种 群 ， 

北方 品种 群 ”主要 分 布 于 中 国 黄河 流域 ， 山 东 、 河 
南山 西 、 河 北 、 陕 西 、 甘 肃 、 新 疆 等 省 (自治 区 ,青海 、 
宁夏 和 东北 地 区 也 有 少量 分 布 。 耐 寒 、 耐 旱 ， 不 适 于 高 
温 多 湿 的 南方 气候 。 以 中 、 短 果枝 结果 为 主 , 果 顶 尖 突 , 缝 
合 线 深 。 按 肉质 又 分 两 类 ，@ 硬 肉 桃 , 硬 热 时 果肉 胸 硬 ， 
完全 成 熟 时 ,肉质 变 软 或 改编 ， 汁 液 较 少 ， 如 "四 月 半 ”、 
“五 月 鲜 " 和 成 熟 期 特 晚 的 "青州 密 桃 "、“ 冬 桃 " 等 。@@ 密 
桃 。 硬 熟 时 肉质 致密 , 耐 贮 运 ， 经 过 后 熟 则 肉 柔 多 汁 ,如 
“ERRI”, “PRINS”. “KIRK ES, 

南方 品种 群 分布 于 长 江 流域 以 南 ， 江 苏 、 浙 江 最 
多 ,其 次 为 四 川 、 云 南 等 。 适 应 温暖 多 湿 气 候 , 抗 寒 、 抗 
旱 能 力 较 弱 。 本 群 也 分 两 类 ，Q@ 硬 肉 桃 。 单 花芽 较 多 ， 
以 中 、 短 果枝 结果 为 主 , 果 顶 稍 突 ,果肉 脆 硬 致密 ， 汁 液 
较 少 ,如 “ 陆 林 桃 "、“ 小 暑 桃 "、“ 象 牙 白 "、“ 二 早 桃 "等 
@ 水 守 桃 。 包 括 大 部 分 日 本 品种 。 复 花芽 较 多 ， 以 长 果 
枝 结 果 为 主 。 果 项 平 加 ,缝合 线 浅 ,果肉 柔软 多 汁 ， 皮 可 
HM AE, ER". “Ae”. “LKR”. “A 
Bu. “KAR”, “ALA” 

黄 内 品种 群 ” 原 分 布 于 中 国 西北 和 西南 一 带 ， 以 陕 
西 、 甘 肃 、 新 疆 、 云 南 等 省 (自治 区 ) 较 多 。 现 沿海 饶 桃 
加 工 原料 基地 已 形成 新 的 黄 桃 产 区 。 喜 干燥 . 冷 凉 气候 。 
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发 枝 力 较 北方 品种 群 稍 强 ,中 ,长 果枝 比例 也 稍 多 。 果 内 
较 紧 , 离 核 者 软 绵 少 汁 ， 粘 核 者 致密 而 韧 。 如 "“ 灵 武 黄 甘 
桃 "、“ 柄 泉 黄 甘 桃 "、“ 叶 城 粘 核 黄 桃 "、“ 呈 贡 黄 离 核 ”~、 
“KIRBY BR Ait BG SEALE” “SE BE” “AL 
旋 " 等 的 祖先 也 起 源 于 中 国 。 

暑 桃 品种 群 ”中国 江 苏 、 浙江 一 带 栽培 较 多 , 华北 、 
西北 较 少 。 枝 条 开张 ,以 中 ,长 果枝 结果 为 主 , 复 花 芽 多 。 
果肉 柔嫩 多 汁 , 皮 易 到 ,品质 佳 。 适 于 南方 气候 。 少 数 品 
种 可 在 北方 栽培 。 

油 桃 品种 群 “分布 于 新 疆 、 甘 肃 一 带 ， 江 苏 、 浙 江 
有 少量 栽培 。 适 宜 夏季 干燥 气候 。 果 形 较 小 , 核 大 肉 少 、 
果肉 胸 硬 , 计 少 、 味 酸 。 美 国有 油 桃 的 改良 品种 。 

生物 学 特性 ” 桃 树 自然 生长 时 中 心 枝 易 消失 ,树冠 
常 星 开张 。 营 养 枝 一 年 能 生长 2~3 次 ,可 以 利用 二 次 枝 
加 速 培养 树冠 。 当 年 抽 生 的 新 枝 即 可 形成 花芽 ,第 2 年 
结果 。 按 芽 的 排列 和 长 度 , 可 分 为 长 果枝 、 中 果枝 、 短 果 
BK, 和 花束 枝 、 徒 长 结果 枝 。 各 类 结果 核 的 比例 和 着 果 
能 力 因 品种 而 异 。 定 植 后 2~3 年 开始 结果 ，5 一 6 年 进 
入 盛 果 期 。 有 效 生产 年 限 一 般 不 超过 15 年 。 大 部 分 品种 
能 自 花 结实 ,也 有 不 少 品种 花粉 不 育 , 自 花 结实 差 或 不 能 
结实 。 

桃 极 喜光 ,位 于 树冠 外 围 的 枝条 , 因 有 较 好 的 光照 条 
件 , 着 生花 芽 多 而 饱满 ,果实 的 品质 也 好 。 生 长 季 中 要 求 
月 平均 温度 20~24°C ,冬季 一 般 需 通过 400~800 小 时 的 
低温 (7.2'C 以 下 ) 才 能 完成 休眠 过 程 。 因 而 要 求 低 温 期 
长 的 品种 不 适宜 在 冬季 温暖 的 地 区 栽培 ,但 抗 寒 性 较 弱 ， 
冬季 温度 在 23 一 一 25'C 以 下 时 梳 干 易 冻 损 ， 休 眠 期 花 
芽 在 -18"C 左 右 即 出 现 头 害 。 花 蓄 、 花 和 幼 果 ， 分 别 只 
能 耐 ~3.9'C、 一 2.8‘C 和 一 1.1'C 的 低温 。 

适宜 干燥 气 侯 ,雨量 过 多 引起 枝叶 徒长 ， 落 果 加 重 ， 
品质 下 降 , 并 易 致 病 流 胶 。 但 生长 期 间 久 旱 不 雨 ,也 会 影 
响 生 长 发 育 。 桃 树 根系 分 布 浅 ,适宜 于 中 性 偏 酸 (pPH6 一 
7) 排 水 良好 的 砂 质 土壤 。 

栽培 技术 “一般 用 嫁接 繁殖 。 其 砧木 在 中 国 南方 用 
Ek, EHAU., BARRERA, w. $. ER 
等 作 砧木 的 。 实 生 繁殖 在 某 些 产 区 仍 有 应 用 。 澳 大 利 亚 
用 插 捅 法 繁殖 黄 桃 已 获 成 功 。 桃 园 不 宜 连 作 。 栽 植 距离 
南方 稍 密 ， 每 亩 约 33 一 40 Hy 北方 稍 稀 , 每 亩 约 22 一 27 
株 。 山 地 栽培 和 用 毛 樱桃 矮 化 砧 苗 时 密度 可 增加 。 一 般 
在 秋冬 定植 ,北方 则 行 春 植 。 桃 树 生长 旺盛 , 幼 树 宜 控制 
饼肥 施用 ， 以 免 引起 徒长 。 进 入 盛 果 期 后 可 增加 氮肥 施 
用 量 , 并 配合 施用 磷 、 钾 肥料 。 每 年 除 施 基肥 外 ,还 须 在 开 
花 后 、 果 实 膨大 期 和 采 收 后 ， 施 用 速效 性 追肥 。 发 现 缺 
铁 、 锌 、 硼 等 症状 时 进行 叶 面 施肥 。 秋 时 或 者 早 和 夏季 
进行 灌溉 ， 并 在 冬季 灌 足 封冻 水 。 中耕 常 与 灌水 和 施肥 
结合 进行 。 

常见 的 整形 方式 为 自然 开心 形 ,以 适应 其 喜光 特性 。 
修剪 方法 根据 品种 、 树 龄 、 环 境 条 件 等 而 定 。 生 长 季节 
RERARKE. RA. Hb. HR. WR. ARSE 
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修剪 技术 ,以 控制 校 条 生长 ,节约 养分 .减少 冬季 修剪 量 。 
对 盛 果 期 后 的 桃 树 及 时 更 新 枝 组 、 琉 缩 外 围 枝 量 , 可 各 
免 结果 部 位 外 移 ,延长 盛 果 年 限 。 开 花 后 20 一 25 天 适当 
疏 除 幼 果 ,有 利于 保证 果品 质量 和 连年 丰产 稳产 。 

观赏 用 恬 桃 的 繁殖 栽培 管理 大 体 与 果实 用 桃 树 相 
似 。 在 园林 中 整形 多 采 自 然 式 ， 通 过 修剪 控制 树冠 内 
部 枝条 ,使 通风 透 光良 好 。 夏 季 对 生长 旺盛 枝条 摘心 , 冬 
季 对 长 枝 适当 短 剪 ,可 促使 多 生花 枝 , 并 保持 树冠 完整 美 
观 。 每 年 施肥 可 使 开花 丰盛 和 延长 树 的 寿命 。 

桃 树 的 病 虫 种 类 较 多 ， 为 害 大 而 普遍 发 生 的 病害 有 
桃 缩 叶 病 、 类 羡 病 、 神 腐 病 流 胶 病 、 穿 孔 病 ; 害 虫 有 红 绒 
REAR RENTER. RLF. WER HM. Rh 
食心虫 等 。 中 国 南方 多 采用 套红 方法 防治 。 

用 途 ” 桃 的 果实 营养 丰富 , 且 颜色 艳丽 ， 内 嫩 多 汁 ， 
风味 鲜美 而 具 芳 香 。 除 鲜 食 外 ,可 加 工 成 果 脑 、 果 干果 
音 、 果 汁 、 糖 水 镀 头 或 速冻 桃 片 等 。 又 可 入 药 。 由 于 结 
果 早 、 收 益 快 、 栽 培 普遍 ,在 果树 生产 中 占有 重要 地 位 。 
糖水 黄 桃 包头 已 成 为 国际 贸易 的 重要 产品 。 桃 花 还 有 重 
要 的 观 党 价值 。 Cem KEE) 


taohua 
桃花 (peach blossom) 见 桃 。 
taohuaxinmu 
桃花 心 木 (Swietenia) #7} (Meliaceae) 桃花 
心 木 属 植物 的 通称 。 有 时 也 指 商品 材 ， 则 包括 的 范围 更 
广 , 除 本 属 外 ， 还 包括 卡 雅 属 (Khayo)、 非 洲 栋 属 (Entan- 
drophragma), PERE Cedrela) 等。 本 属 包括 7~8 种 ， 
原 产 美洲 热带 及 西 印度 群岛 ,中 国 自 19 世纪 开始 引种 。 

叶 互生 ， 偶 数 一 回 羽 状 复 叶 ， 小 叶 全 He, 4~8 Ht, 
排列 于 叶 轴 两 出 。 花 小 ， 白 色 至 浅黄 绿色 密集 ， 徐 生 
于 叶腋 。 背 果木 质 ， 梨 形 ， 成 熟 时 顶端 开裂 成 5 OR, e 
子 顶部 有 超 。 在 中 国 广东 、 广 西 、 福 建 、 云 南 等 地 引种 
的 有 大 叶 桃 花心 木 (S. macrophylla) 和 桃花 心 木 (S.ma- 
hagoni， 见 图 ) 两 种 ， 尤 以 前 者 为 多 。 喜 光 。 直 根 系 发 
达 ，10 余 年 生 林 木 开 始 出 现 板 根 。 抗 风力 强 。 天 然 下 种 
更 新 良好 ,砍伐 后 有 萌芽 能 力 。 在 年 雨量 1 500 一 2 00085 
米 低 海拔 潮湿 山区 或 半 潮 湿地 区 生长 良好 。 在 由 不 同 母 
质 发 育成 的 红壤 性 红色 土 或 红 黄色 土 上 都 能 生长 ， 在 土 
层 深 厚 、 排 水 良好 的 冲积 沙壤土 上 生长 良好 。 播 种 前 种 子 
不 需 特殊 处 理 。 可 采用 容器 苗 或 裸 根 菌 造林 。1 年 生 或 1 
年 半生 、 苗 高 1 一 2 米 即 可 出 团 。 出 团 前 1 一 2 天 修剪 枝 
叶 , 航 去 过 长 的 根系 。 穴 状 整地 。 用 材 林 株 行 距 一 般 4X 
4 米 。 幼 林 期 间 间作 花生 和 暮 类 ,有 利 林木 生长 。 害 虫 主 
要 有 长 棒 横 沟 象 幼虫 ， 星 食 树 梢 、 苗 木 根 和 树干 成虫 
SHR, PUA eR, SARS eH 
等 。 

桃花 心 木 为 世界 著名 珍贵 木材 。1540 年 由 于 圣 多 明 
各 大 教堂 以 精美 的 桃花 心 木 装饰 和 雕刻 ， 而 使 这 种 木村 


风靡 欧洲 。 木 材 具 天 然 美 丽 花纹 ， 纹 理 细致 ,硬度 适中 ， 
耐 腐 ， 易 加 工 ， 广 泛 用 于 高 级 家 具 、 室 内 装饰 、 周 刻 、 
制造 箱 板 、 胶 合板 及 作 游艇 内 部 结构 。 RR) 


taoxiaoshixinchong 

桃 小 食心虫 (Carposina nipponensis) ”昆虫 岗 
$4381 5 (Lepidoptera) JR RE $F} (Carposinidae)。 又 名 桃 
BRM. RHR. HERA, EL. LEME. 
BRIAR IRAE, HER KE 5 ~8 毫米 , HB 16 一 18 
毫米 , 雄 虫 略 小 。 前 起 前 缘 中 部 有 一 蓝 黑色 三 角形 大 班 ， 
起 基 和 中 部 有 7 答 黄 褐 或 蓝 褐色 斜 立 鳞 毛 。 后 翅 灰 白色 。 
SR UIE, BEALE. hhk 13~16 EK, MATE. 
长 6.5~8.6 毫米 , 淡 黄 褐色。 越冬 蓝 扁 椭圆 ,质地 紧密 ， 
晴 化 茧 纺锤 形 ， 琉 松 。 分 布 于 中 国 东北 三 省 、 河 北 、 河 
南 、 山 东 、 安 徽 . 江 苏 、 山 西 、 陕 西 、 甘 肃 、 青 海 和 新 疆 
等 果 区 ， 也 见于 日 本 、 朝 鲜 和 苏联 。 在 中 国 北方 年 发 生 
1 一 2 代 。 以 幼虫 在 树干 周围 浅 土 内 结 茧 越冬 ，3 厘米 深 
左右 的 土 中 虫 数 最 多 。 翌 春平 均 气温 约 16\C、 地 温 约 
19'C 时 开始 出 土 ， 在 土 块 或 其 他 物体 下 结 肾 化 茧 化 量 。 
6 一 7 月 间 成 虫 大 量 羽 化 ， 夜 间 活 动 ， 趋 光 性 和 趋 化 性 都 
不 明显 。 6 APP RFE RAMEE RE. 
DMD ERT RE, ERER, REA 
RAE R. ELABERRIA TA, REA NERE. 
7~8 月 为 第 1 代 幼 虫 为 害 期 ，8 月 下 旬 幼 虫 老 BM, SR 
1H, 8~10 月 初 发 生 第 2 代 。 年 发 生 1 代 地 区 ， 脱 果 
幼虫 随即 江 育 ， 结 越冬 茧 越冬 。 中 、 晚 热 品种 采 收 时 仍 


有 部 分 幼虫 在 果 内 , 随 果 带 入 贮存 场所 。 可 在 树 下 执 袜 硫 
磷 颗 粒 剂 杀 死 越冬 出 土 幼 虫 ， 在 树 上 路 巴 丹 或 对 硫 咕 杀 
旷 及 初 解 幼虫 ;还 可 在 幼虫 解 化 盛 期 喷 酒 杀 螟 松 ,及 时 摘 


除 处 理 虫 果 ， 诱 杀 脱 果 幼 虫 等 。 ( 张 之 光 ) 
taozhuming 
Htt (Dichocrocis puncti feralis) 昆虫 岗 


$E (Lepidoptera) WARF} (Pyralidae)。 又 名 桃 星野 
SLUR ese. Reh ERAN e, hE a 
英和 玉米 等 。 成 虫 体 长 12 毫米 左右 , 翅 展 22 一 25 毫米 。 
体 、 翅 黄色 。 前 翅 \ 后 翅 和 体 背 有 黑色 斑 块 。 腹 部 末节 被 有 
EMH (LAER RAD MANE, Kt 0.6 毫米 。 初 产 时 
乳白 色 ,后 变 暗 红色 。 老 熟 幼虫 体 长 约 15~28 毫米 , 体 色 
暗 红 ,各 体 节 均 着 生 一 定数 目的 黑 褐 色 毛 瘤 。 肾 体 长 10 一 
15 毫米 , 红 褐色 。 分 布 于 中 国 辽宁 河北 ` 山 西 \ 山 东 \ 河 
南 、 陕 西 以 及 南方 各 省 (自治 区 ), 以 河北 至 长 江 流域 以 南 
的 桃 产 区 发 生 最 为 严重 ， 也 见于 大 洋 洲 以 及 朝鲜 日本、 
印度 、 斯 里 兰 卡 和 印度 尼 西亚 等 地 。 寄 主 植物 除 上 述 为 
BRI, WAR. FL KK. RM, HL ttt, 
HR. HER. ARRE, HE. EHHUHSAS 
年 发 生 2 一 3 代 , 向 南 代数 增多 。 以 老 熟 幼虫 在 寄主 植物 
遗 株 、 树 皮 缝 中 或 种 子 内 越冬 。 成 虫 夜间 羽化 ， 有 取 食 
花 塞 和 趋 光 、 趋 化 的 习性 。 白 天 静止 在 叶 背 ,傍晚 产 卵 。 
在 桃 上 主要 产 在 果实 表面 ;在 向 日 苯 上 主要 产 在 花 盘 密 
RAHA, ARRE EE ELM E HL. 
幼虫 性 入 果实 内 部 将 果实 及 种 子 吃 空 。 

防治 措施 主要 有 ， 在 各 代 成 虫 产 卵 期 可 喷 酒 对 硫 
A, SRORPER, ERIM AAT SRK 
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拾 毁 落 桃 ,提早 摘除 虫 星 桃 ;及 早 处 理 向 日 葵 遗 株 、 落 叶 


和 其 他 越冬 寄主 等 。 CEES] 
Tao Dinglal 
Mmk (1920~ ) 中 国 农业 工程 学 家 。 


1920 年 9 月 9 日 生 , 湖北 省 新 洲 县 人 。1942 年 毕业 于 西 
南 联合 大 学 机 械 工 程 系 , 1945 一 1948 年 在 美国 明尼苏达 
大 学 攻读 农业 工程 学 ， 获 硕士 
学 位 。 历 任 中 国 农业 科学 院 农 
业 机 械 化 研究 所 副 所 长 .所 长 ， 
中 国 农业 机 械 化 科学 研究 院 副 
院 长 ,中 国 农业 科学 院 副 院 长 ， 
中 国 农业 工程 研究 设计 院 院 
长 ,中 国 农业 机 械 学 会 ,中 国 水 
利 学 会 。 中 国 农业 工程 学 会 等 
学 会 的 副 理事 长 。 曾 参与 中 国 
的 农业 机 械 化 、 农 业 工程 研究 
机 构 的 创建 ， 在 1956 年 和 1963 年 参加 了 国家 长 远 科学 
规划 的 制订 ,并 主持 了 其 中 有 关 农 业 机 械 化 的 部 分 。 他 
提出 中 国 农业 机 械 化 要 因地制宜 ,与 农业 技术 相 结合 ,与 
人 力 , 畜 力 统筹 安排 ,与 整个 生产 水 平 相 适应 ， 并 要 十 分 
重视 经 济 效果 。 他 主持 了 中 国 农业 机 械 化 区 划 、 全 国 农村 
能 源 综合 区 划 和 农业 技术 改造 问题 等 综合 性 研究 项 目 。 
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60 年 代 初 将 运筹 学 应 用 于 农业 机 械 配 备 的 计算 ;70 年 代 
后 期 倡导 并 组 织 引 入 系统 工程 方法 于 农业 。 主 要 论著 有 ， 
《我 国 农具 和 农业 机 械 的 历史 发 展 和 现状 》、《 试 论 我 国 农 
业 机 械 化 发 展 的 途径 和 步骤 》,《 农 业 现 代 化 中 的 机 械 化 
问题 等 。 CaP fo) 


taozuo 

Eff (relay intercropping) 在 前 季 作物 生 
长 后 期 的 株 、 行 或 畦 间 播 种 或 栽植 后 季 作 物 的 种 植 方 
式 。 采 取 这 种 方式 时 两 种 或 两 种 以 上 作物 的 共生 期 只 占 
生育 期 的 一 小 部 分 时 间 ， 因 而 是 一 种 旨 在 解决 前 后 季 作 
物 间 季节 矛盾 的 复种 方式 ( 见 间作 )。 

套 作 的 主要 作用 是 争取 时 间 以 提高 光 能 和 土地 的 利 
用 率 。 多 应 用 于 一 年 可 种 2 季 或 3 季 作物 ， 但 总 的 生长 
季节 又 嫌 不 足 的 地 区 。 实 行 套 作 后 ，2 种 作物 的 总 产量 
可 比 只 种 1 种 作物 的 单 作 产 量 有 较 大 提高 。 套 作 有 利于 
后 作 的 适时 播种 和 壮 苗 全 苗 ， 在 一 些 地 方 采用 套 作 可 以 
躲避 旱 涛 或 低温 灾害 ， 还 有 缓和 农忙 期 间 用 工 矛 盾 的 作 
用 。 

套 作 在 中 国 起 源 甚 早 。 公 元 6 世纪 《 齐 民 委 术 》 中 已 
有 大 麻 套 种 芜 彰 的 记载 。 到 明代 ， 麦 棉 套种 、 早 稻 套 晚 
舟 等 已 有 一 定 发 展 。 目 前 ， 中 国 是 世界 上 实行 套 作 最 普 
遍 的 国家 之 一 。 主 要 的 方式 有 :， DELK, Z, bE 
或 委 豆 套 棉花 ， 档 套 紫 云 英 以 及 水 稻 讲 庄 藉 、 黄 麻 、 庄 
蓝 ， 小 麦 套种 玉米 再 套 甘 鞋 或 大 白菜 等 。 套 作 也 见于 亚 
洲 、 非 洲 、 拉 丁 美洲 的 一 些 国家 。 

不 同 的 作物 在 其 套 作 共生 期 间 也 存在 着 相互 争夺 日 
光 、 水 分 、 养 分 等 的 矛盾 ， 易 导致 后 季 作物 缺 苗 断 垄 或 
幼苗 生长 发 育 不 良 。 调 整 的 措施 包括 ， 选 配 适当 的 作物 
组 合 ， 尽 量 使 前 后 作物 能 各 得 其 所 地 合理 利用 光 、 热 ,水 
资源 ;以 及 通过 适当 的 田间 配置 ,如 调节 预 留 套种 行 的 宽 
窄 、 作 物 的 行 比 、 作 物 的 株 、 行 距 和 掌握 好 套种 时 间 等 。 
(参见 彩 图 插页 第 37 页 ) CA Kid) 


tezhong yongtulin 

特种 用 途 林 (forest for special purpose) 

以 保护 环境 、 开 展 科学 实验 等 特殊 用 途 为 主要 目的 的 天 
然 林 或 人 工 林 。 与 用 材 林 、 防 护林 、 薪 炭 林 和 经 济 林 组 
成 中 国 的 5 大林 种 。 它 包括 各 种 实验 林 、 母 树林 ,风景 林 、 
名 胜 古迹 (如 泰山 \ 孔 林 ) 和 革命 圣地 (如 并 冈 山 ? 的 林木 、 
自然 保护 区 的 森林 等 。 Ce 玲 ) 


Tengjing Jionxiong 

HMB (Fujii Takeo,1910~1984) pæ 
现代 蔬菜 园艺 学 奠基 人 之 一 ,1910 年 10 月 6 日 出 生 于 东 
京 , 1984 年 10 月 14 日 卒 于 干 叶 。1934 年 在 京都 帝国 大 
学 农学 院 农学 系 毕业 后 , 自 1939 年 开始 担任 日 本 最 古老 
的 园艺 专门 学 校 千 叶 园艺 高 校 副教授 , 1942 年 晋升 为 教 
授 , 1948 年 获 博 士 学 位 , 1951 年 任 千 叶 大 学 园艺 学 院 教 


授 , 1973 年 任 园艺 学 院 院 长 ， 后 转 任 日 本 园艺 研究 所 所 
长 。 

EHM 40 年 代 初 期 就 开始 了 果菜 类 蔬菜 育苗 和 落 
花 问 题 的 基础 理论 研究 ， 阐 明了 温度、 光照 等 生态 因子 
对 花 器 官 形态 建成 与 落花 的 关系 ， 提 出 了 以 改善 光照 条 
件 为 主 的 培育 壮 苗 配 套 技术 和 夜 冷 育 苗 技 术 ， 并 在 日 本 
最 先 研究 开发 和 制订 了 利用 植物 生长 刺激 剂 防止 得 匣 落 
花 的 规范 化 技术 体制 。 50~60 年 代 研究 塑料 大 机 栽培 条 
件 下 果菜 类 苗 期 的 各 种 最 适 温度 ， 提 出 了 大 棚 栽 培 条 件 
下 的 温度 分 段 管理 技术 。 后 又 进行 了 设施 园艺 CO; 施 肥 
原理 和 配套 技术 的 研究 并 予 推广 。 在 品种 改良 方面 , 他 
确立 了 十 字 花 科 采种 技术 体制 ， 率 先 应 用 一 代 条 种 优势 
育种 技术 ， 育 成 了 “ 光 "，“ 初 日 "番茄 " 松 绿 " 黄 瓜 、 锦 ” 
甜 椒 和 * 阿 姆 斯 "等 系列 甜瓜 新 品种 。 发 表 论文 40 余 篇 ， 
主要 著作 有 《蔬菜 园艺 学 总 论 》、《 蔬 菜园 艺 学 各 论 》《 蔬 
菜 的 栽培 技术 》 和 《蔬菜 的 新 品种 》 等 16 种 。 

(FAR) 
tition 
梯田 (terrace) — 在 坡地 上 沿 等 高 线 修筑 的 阶 台 
式 或 波浪 式 断 面 的 农田 。 梯 田 可 改变 地 形 坡度 ， 拦 浇 径 
流 ， 稳 定 土壤 ， 具 有 保水 、 保 土 、 保 肥 作 用 ， 从 而 为 山 
区 农林 , 牧 、 副 的 全 面 发 展 创造 条 件 。 

发 展 概 况 ” 世 界 各 地 ， 尤 其 是 地 少 人 多 的 国家 的 山 
区 或 丘陵 地 区 均 有 修筑 梯田 的 历史 。 中 国 是 世界 上 最 早 
修筑 梯田 的 国家 之 一 。《 沁 胜 之 书 》 提 及 种 档 要 求 田 水 流 
动 交换 ， 各 畦 之 间 必 有 高 差 。 说 明 在 西汉 时 代 坡 地 上 已 
出 现 梯田 的 雏形 。《 艺 文 类 聚 产业 部 ， 田 》 载 :“ 有 先 
ARK, AFR, FARE”, REM PARRE. 
HEEM RREH R: “其 汉 氏 旧 陂 ， 旧 塌 及 山谷 私 
RK, WHERE”, HALSA T BM, h E 
RPA I By A BEDR TE i BA AS PS S i LLY Be HEL BB 
田 "一 词 正式 记载 则 首 见于 南宋 范 成 大 的 k 骏 弯 录 》;“ 爷 
山 , 缘 山 腹 乔 松 之 奏 甚 危 ! 岭 孤 上 皆 禾 田 , 层 层 而 上 至 顶 ， 
名 梯田 "。 元 《 王 祯 农 书 》 系 统 叙 述 了 梯田 的 分 类 、 布 设 
及 修筑 方法 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 梯 田 发 展 迅速 ， 
至 80 年 代 全 国共 修建 梯田 1 亿 多 亩 ,成 为 发 展 农业 生产 
的 一 项 重要 措施 。 

类 型 由 于 各 地 的 自然 地 理 条 件 、 劳 动力 多 少 以 及 
耕作 习惯 与 栽培 作物 种 类 的 不 同 ,梯田 的 形式 也 各 异 , 按 
其 断面 形式 可 分 为 阶 台式 梯田 和 波浪 式 梯田 两 类 。 

阶 台 式 梯田 《在 坡地 上 沿 等 高 线 修筑 成 逐 级 升 高 的 
阶 台 形 的 农田 。 中 国 、 日 本 、 东 南亚 各 国 以 及 人 多 地 少 
地 区 的 梯田 一 般 属 于 这 种 类 型 阶 台 式 梯田 又 可 分 为 :D 
水 平 梯田 。 田 面 呈 水 平 (图 1), 适 宜 于 种 植 水 稻 和 其 他 旱 
作 、 果 树 等 。 在 缓坡 地 上 修成 的 较 大 面积 的 水 平 梯田 又 
称 夫 地 或 条 四。 回 坡 式 梯田 。 顺 坡 向 每 隔 一 定 间距 修筑 
地 十 而 成 的 梯田 (图 2)。 依 靠 逐 年 耕 翻 、 径 流 冲 淤 并 加 高 
地 击 ， 可 使 田 面 坡度 逐年 变 缓 ,最 终 成 为 水 平 梯 田 , 故 是 
一 种 过 沪 形 式 。@ 反 坡 梯田 。 田 面 微 向 内 侧 倾 斜 (图 3)， 


Bl 水 平 袖 田 断面 示 送 


图 2 近 式 棉田 断面 示意 


— n 原 地 面 
ne W aan 


图 4 MRAEKEZE 


反 坡 一 般 可 达 2*, 能 增加 田 面 蓄 水 量 ， 并 使 暴雨 时 过 多 
的 径流 由 梯田 内 侧 安 全 排 走 。 适 于 栽植 早 作 与 果树 。 干 
旱地 区 造林 所 修 的 反 坡 梯田 ， 一 般 宽 仅 1 一 2 米 ， 反 坡 
为 10"~15"。@ 现 坡 梯田 。 相 分 两 水 平 阶 台 之 间隔 一 余 
坡 有 的 梯田 (图 4)。 从 斜坡 股 流失 的 水 土 可 被 截留 于 水 平 
阶 台 ， 有 利 农作物 生长 ;斜坡 届 则 种 草 、 种 灌木 。 适 宜 
于 地 广 人 稀 地 区 。 
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波浪 式 梯田 ”在 缓坡 地 上 修筑 成 断面 呈 波 浪 形 的 农 
田 (图 5)。 一 般 是 在 小 于 7" 的 缓坡 地 上 ,每 隔 一定 距 离 沿 
等 高 线 方向 修成 软 丛 与 截 水 沟 , 两 夫 之 间 保持 原来 坡 面 。 
软 夫 有 水 平和 倾斜 两 种 ， 水 平 软 绘 能 拦 车 全 部 径流 ， 适 
用 于 较 干旱 地 区 ， 倾 斜 软 夫 能 将 径流 由 截 水 沟 排 走 ， 适 
宣 于 较 湿润 地 区 。 软 夫 的 边 坡 平缓 ,可 种 植 作物 。 两 给 之 
间 的 距离 较 宽 ， 面 积 较 大 ， 便 于 农业 机 械 耕 作 。 这 类 梯 
田 美国 较 多 ， 苏 联 、 澳 大 利 亚 等 国 也 有 采用 。 


km me 


Tt le 


图 5 波浪 式 榜 因 断面 示意 


规划 与 设计 “以 主要 的 梯田 类 型 即 水 平 梯田 《以 下 
简称 梯田 ) 为 例 ,规划 的 主要 任务 是 根据 地 形 、 坡 度 、 土 
质 等 自然 条 件 和 农业 发 展 要 求 ， 选 定 修建 梯田 的 地 方 、 
划分 耕作 区 以 及 布设 梯田 地 块 。 梯 田 一 般 规划 在 25° 以 
下 的 坡 耕 地 上 。 一 般 要 求 集中 连 片 、 修 筑 省 工 、 耕 作 方 
便 ， 适 应 农业 机 械 化 的 要 求 ,合理 安排 道路 (有 时 结合 渠 
道 )， 除 坡度 平 绥 的 低 山 丘陵 外 ， 梯 田 不 能 修筑 到 山顶 ， 
山顶 应 营造 水 土 保持 林 。 道 路 的 规划 布置 要 以 便利 交通 ， 
便利 耕作 ， 防 止 冲 蚀 为 原则 。 一 般 山 低 坡 缓 ， 可 布设 余 
线形 道路 ;如 山高 坡 陡 ， 应 呈 S 形 迁 回 上 山 。 如 有 汉沽 
RPE RAL Hh MIEN, BOOB. RUPE 
冲 、 防 渗 措 施 。 

梯田 设计 首先 要 确定 最 优 断 面 。 决 定 最 优 断面 的 关 
键 因素 是 田 面 宽度 与 田 坎 坡度 。 由 于 梯田 的 土方 搬运 量 
与 设计 田 面 宽度 的 平方 成 正比 ,为 了 修筑 省 工 ,梯田 不 宜 
过 宽 ， 但 为 了 便于 耕作 ， 田 面 宽度 至 少 应 大 于 机 械 作业 
时 回转 半径 的 2 倍 。 田 坎 坡度 要 求 安全 稳定 ， 尽 量 少 占 
土地 ， 可 根据 田 坎 稳定 性 分 析 计算 结合 实践 经 验 确定 。 

梯田 的 修筑 ”@ 定 线 。 一 般 采 用 手 水 准 仪 在 每 一 规 
RHR FRM EAA, ABR, MEME VW 
求 达到 填 挖 土方 量 平衡 ， 田 面 平整 。@ 保 留 表土 。 可 使 
梯田 当年 增产 。 常 用 的 方法 有 逐 台 下 翻 、 中 间 堆 置 、 逐 
TRS BIL 4 种 ， 分 别 适 用 于 陡坡 .中 坡 、 组 
坡 以 及 地 形 较 复杂 的 缓 、 中 坡 。 回 修筑 田 坎 。 为 使 坎 基 
稳定 ， 应 清 基 至 坚实 的 底 士 ， 并 修成 略 向 内 倾 的 反 坡 ， 
如 系 石 基 ， 应 除去 风化 岩 悄 。 修 筑 土 坎 取 用 生 土 ， 先 下 
切 上 垫 ， 后 里 切 外 垫 ， 分 层 踩 实 ， 坎 面 用 铣 扣 土 拍打 ， 
使 田 坎 具 有 一 定 的 外 侧 坡 ， 并 将 坎 面 打 实 、 打 平 . 打 光 。 
要 求 坎 顶 水 平 坚实 ， 修 至 设计 高 度 ,再 筑 20~30 厘米 高 
BEE, BRAK KEER, APM HAA, 
HA‘ RH, REEE, BARF, NAME, RT 
紧 ， 并 用 泥 封顶 ， 也 作成 20~30 mK I. OKA 
填 士 。 修 筑 田 坎 与 坎 内 填 士 同 时 进行 ， 保 持 等 高 。 灌 汤 
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梯田 填 方 部 位 最 好 适当 压 实 ， 以 防 灌水 后 沉陷 。 水 舟 梯 
田 还 应 修筑 防 渗 层 。 

利用 和 养护 ”主要 有 以 下 措施 ，@D 新 修 梯田 控 方 部 
位 土质 坚实 ,要 深 翻 30 厘米 以 上 ， 加 深 活 土 层 ， 以 利 作 
物 扎根 生长 。 同 时 应 多 施 有 机 肥料 ， 以 改良 土壤 结构 ， 
提高 土壤 肥力 。@@ 黄 土 高 原 与 东北 黑土 漫 岗 丘陵 地 区 套 
HERE, 南方 红 球 丘陵 区 套种 大 叶 胡 梳子 、 葛 基 等 作 
绿肥 ， 都 能 改良 新 修 梯田 的 土壤 。@ 选 择 适 种 作物 。@ 
IRAKI, OPHKAAAALRMA RHR, + 
冻 春 融 ， 鼠 类 穿 洞 ， 性 畜 残 路 而 造成 去 塌 、 垮 溜 ， 须 加 
强 养护 ， 平 时 结合 耕作 认真 管理 ， 雨 后 及 时 检查 补 修 。 
(参见 彩 图 插页 第 32 页 

参考 书目 

方正 三 编著 : “水 土 保持 >, 科 学 出 版 社 ， 北 京 ，1958。 
(方正 三 ) 
tishul guangal 
提 水 灌溉 (water lifting irrigation) 利用 
人 力 、 畜 力 、 机 电动 力 或 水 力 、 风 力 等 拖 动 提 水 机 具 
《如 水 又 、 水 车 等 ) 提 水 滋 灌 作物 的 灌流 方式 。 又 称 抽水 
灌 法 、 扬 水 灌溉 。 除 需 修建 桶 站 外 ， 一 般 不 需 修建 大 型 
挡 水 或 引水 建筑 物 ， 受 水 源 、 地 形 、 地 质 等 条 件 的 影响 
较 小 ， 一 次 性 投资 少 、 工 期 短 、 溉 益 快 ， 并 能 因地制宜 
地 及 时 满足 灌溉 的 要 求 。 但 在 运行 期 间 需 要 消耗 能 量 和 
经 常 性 地 进行 维护 ,修理 ,其 管理 费用 比 自 流 灌溉 较 高 。 
概况 ”春秋 以 前 中 国 已 有 " 抱 设 而 出 灌 " 的 原始 提灌 
方式 HAA AK BA Aa, RRR. 
东汉 末年 制造 出 翻车 ( 即 龙骨 水 车 )。 到 元 、 明 时 期 开始 把 
人 力 驱 动 的 翻车 改 为 水 力 或 畜 力 驱动 进行 提灌 。 在 欧洲 ， 
1689 年 ,法 国 D. 帕 潘 设 计 成 第 一 台 离 心 式 水 泵 ,1754 年 
俄国 人 导出 涡轮 机 的 基本 方程 式 。19 世纪 末 叶 ， 由 于 电 
动机 的 发 明 ， 离 心 泵 得 到 广泛 应 用 。1906 年 俄国 学 者 创 
立 机 可 升 力 理论 和 叶 栅 理论 ,成 为 轴 流 泵 的 理论 基础 ,从 
而 研制 成 轴 流 桶 和 混流 桶 ， 为 发 展 机 械 提 水 灌 涩 提供 了 
条 件 。 

中 国 于 20 世纪 初 , 始 用 小 型 煤油 机 拖 动 龙骨 水 车 进 
行 灌溉 (江苏 省 )，20 年 代 采 用 柴油 机 和 电力 为 动力 , 并 
使 用 了 离心 泵 60 年 代 以 来 , 由 于 喷灌 技术 的 发 展 ,地 下 
水 源 的 开发 ， 大 型 跨 流域 调 水 工程 的 实施 ， 提 水 灌溉 事 
业 得 到 迅速 发 展 。 截 至 1986 年 机 电 排灌 动力 达 5 979 万 
千瓦 ,提灌 面积 3.95 亿 亩 , 提 排 面积 0.61 亿 亩 。 提 灌 面 
积 约 占 总 灌溉 面积 的 55%。 中 国 第 一 座 大 型 泵 站 江都 排 
灌 站 抽水 流量 达 470 立方 米 / 秒 。 扬 程 最 高 的 景泰 川 电 
力 提灌 工程 (第 一 期 工程 ) 分 10 级 提 水 ， 累 计 总 扬程 达 
450 米 。 

Rb 利用 水 力 机 械 设备 把 水 从 低 处 提升 到 高 处 或 
输送 到 远 处 的 工程 设施 。 一 般 由 水 泵 、 动 力 设备 、 输 水 
管道 、 进 水 曾 、 引 水 渠 、 前 地 、 进 水 地、 出 水 池 、 泵 房 
和 港 水 渠 等 组 成 《图 1)。 高 扬程 泵 站 还 设 有 水 锤 消除 器 
等 防护 设施 ， 从 多 泥 沙 水 源 中 提 水 的 泵 站 要 设 沉 沙 池 。 


图 1 RHRHHTR 


1 引水 并 2 前 池 3 进 水 池 4 进 水 管 ORR 6 出 水 管道 7 出 水 池 8 治水 渠 OAR 10 MA 


图 2 提灌 区 控制 方式 示意 


aR, ERM b 一 站 提 水 、 分 级 灌溉 c 多 级 提 水 、 分 级 灌流 


d 一 级 提 水 、 分 区 灌 素 


1 水 源 2A SHAM 4 Ba 5 等 高 线 


灌溉 桶 站 可 分 为 固定 式 和 活动 式 两 大 类 。 前 者 适用 于 水 
位 变 幅 较 小 的 场合 ， 后 者 适用 于 水 源 水 位 变 幅 较 大 、 且 
水 泵 机 组 较 小 的 场合 。 活 动 宗 站 一 般 将 水 泵 机 组 安装 在 
船上 或 有 滑 轨 的 用 钢丝 缆 牵 引 而 升降 的 泵 车 上 。 此 外 ， 
还 有 利用 自然 能 源 进行 提灌 的 么 站， 如 利用 山 溪水 力 的 
水 轮 权 站 和 水 锤 泵 站 、 利 用 风力 提 水 的 泵 站 、 利 用 太阳 能 
或 潮汐 能 提 水 的 泵 站 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 24 页 ) 

为 了 节省 工程 投资 和 运行 费用 ， 泵 站 在 灌区 的 布置 
形式 有 4 种 (图 2)，@ 一 站 提 水 、 一 区 灌溉 ,适用 于 灌区 
面积 及 地 形 高 差 变化 较 小 的 场合 。@@ 一 站 提 水 、 分 级 灌 
溉 ， 适 用 于 灌区 地 形 高 差 变化 大 \ 水 源 靠近 灌区 最 高 控 
制 高 程 的 场合 。 回 一 级 提 水 、 分 区 灌 泣 ， 适 用 于 灌区 面 
积 大 、 地 形 平坦 .多 水 源 或 水 源流 经 灌区 范围 较 广阔 的 场 
合 。@ 多 级 提 水 、 分 级 灌溉 ， 适 用 于 灌区 地 形 高 差 变 化 


大 ， 而 水 源 远 
离 灌区 控制 高 
程 的 场合 。 

RARE 
根据 自然 条 
件 、 地 形 特点 
和 水 源 条 件 
等 ， 中 国 的 提 
水 灌区 可 分 为 
4 类， Oky 
平原 并 灌区 ( 见 并 灌 )， 主 要 
分 布 在 华北 、 东 北 和 西北 地 
区 。@ 南 方 河 网 提 水 灌区 ， 
一 般 地 势 低 平 .水 源 充沛 、 扬 
程 较 低 。@ 西 北 黄土 高 原 高 
扬程 或 多 级 提 水 灌区 ， 以 大 
BURA. OPER MH 
工程 灌区 ， 以 水 利 枢纽 、 大 
型 机 票 为 主 ， 如 南水北调 工 
程 。 

问题 研究 ”在 发 展 提 水 
灌溉 工程 时 ， 中 国 规定 大 型 
Fi. ART BRIG 
效率 不 低 于 65% ， 中 、 小 型 
票 站 不 低 于 54.4%, 同时 应 
使 8 项 技术 经 济 指标 达到 较 
高 水 平 。 为 此 应 注意 根据 灌 
区 地 形 ,水 源 特征 ,灌水 要 求 
和 人 能 源 条 件 进行 全 面 规划 ， 
统一 工程 设计 标准 ， 对 水 泵 
和 和 聚 站 设备 正确 选 型 ， 合 理 
配套 ;健全 组 织 管理 机 构 , 提 
高 管理 水 平 ,以 达到 节 水 、 节 
能 和 提高 灌溉 效益 的 目的 。 

OUR) 

tibing 
蹄 病 (foot disease) 。 家 畜 的 常见 外 科 病 。 以 
马 属 动物 和 牛 的 发 病 率 最 高 ， 其 中 乳牛 蹄 病 约 占 肢 蹄 病 
的 80% 以 上 。 可 使 役 畜 失 去 劳动 力 ， 乳 用 动物 产 奶 量 明 
显 下 降 ， 肉 用 动物 肥育 时 间 延 长 ， 饲 煌 报酬 减低 ， 甚 至 
被 迫 淘汰 。 

蹄 的 解剖 结构 和 病因 BADHAR, H.F 
为 偶蹄 ， 两 蹄 之 间 形 成 指 CRE) 间隙 。 第 2、3 HC BLA 
骨 和 下 李 骨 构成 路 的 支柱 ， 并 互相 形成 关节 。 指 ( 趾 ) 仲 
BEAR RL) BR BUILT 3 指 ( 趾 ) 节 骨 的 伸 肌 突 和 
届 肌 面 。 在 第 3 指 ( 趾 ) 节 骨 后 下 方 有 指 ( 趾 ) 枕 , 具 弹性 ， 
可 防震 ， 马 属 动物 在 指 枕 两 侧 还 有 蹄 软骨 。 上 述 组 织 位 
于 坚硬 的 蹄 壳 内 。 蹄 壳 是 皮肤 的 衍生 物 ， 外 为 角质 ， 是 
表皮 的 衍生 物 ， 无 知觉 其 深层 为 真皮 层 ， 有 小 时 与 角 
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质 层 的 角 小 叶 互相 嵌 合 。 

DART, MENR. BERADER, FU 
形成 球 部 ， 都 由 软 角质 组 成 。 深 部 也 有 相应 的 真皮 ， 与 
其 相对 的 组 织 是 指 ( 趾 》 枕 。 蹄 内 有 让 富 的 血管 网 。 指 
《 趾 ) 枕 和 蹄 又 ( 马 )\ 球 部 ( 牛 ) 都 具有 弹性 ,负重 时 马 的 蹄 
叉 或 牛 的 球 部 受到 压迫 而 向 外 扩展 ， 可 将 蹄 内 血管 的 血 
液 驱 出 ， 当 蹄 离开 地 面 时 。 路 又 和 球 部 的 压迫 解除 ， 恢 
复原 形 ， 蹄 内 血管 又 充满 血液 。 这 种 作用 可 促进 蹄 内 血 
RAMA RAH, AE TR MRS. 

蹄 的 上 述 结构 功能 异常 或 受 损伤 即 形成 蹄 病 。 家 畜 
肢 势 不 正和 蹄 形 异常 以 及 牛 合 、 马 履 和 运动 场 潮湿 和 卫 
生 不 良 等 ， 常 是 引起 蹄 病 的 素 因 。 装 路 和 护 蹄 不 良 、 机 
械 性 损伤 和 病原 微生物 感染 等 则 是 引起 蹄 病 的 诱因 。 人 饲 
料 单纯 或 配合 不 合理 ， 钙 、 磷 比例 失调 ， 某 些微 量 元 素 
《 硫 、 锌 、 铜 、 硒 等 ) 缺 乏 或 比例 不 当 ， 也 可 影响 骨 和 角 
质 的 代谢 而 导致 蹄 病 。 某 些 代谢 病 ( 如 牛 瘤 胃酸 中 毒 ) 则 
是 乳牛 路 病 的 直接 原因 。 

BAMA ”常见 的 如 下 述 。 

蹄 角质 和 真皮 部 疾病 ”主要 包括 ，@ 蹄 裂 。 蹄 壁 角 
质 分 裂 ， 出 现 纵 裂 或 横 型 。 马 属 动 物 和 牛 、 猪 都 可 发 生 。 
肢 势 不 正 、 变形 路 、 角 质 干燥 和 装 蹄 失 宣 是 蹄 裂 的 素 因 ， 
直接 原因 常 是 由 于 蹄 冠 部 受 外 伤 , 损 及 角质 的 生发 层 , 使 
新 长 出 的 角质 即 有 裂痕 。 蹄 受 突 然 震 荡 ,也 可 使 某 部 分 的 
角质 裂 开 。 如 裂 阶 伤 及 真皮 ,能 引起 剧烈 疼痛 ， 患 畜 出 现 
受 行 。 裂 口感 染 化 脓 时 则 症状 更 为 明显 , 现 多 用 丙烯酸 类 
AP MARS ATH A, BRR. ORM AR. RAR 
漫 性 无 败 性 蹄 皮炎 ,是 马 和 牛 的 常 发 病 。 本 病 的 发 生 多 由 
于 长 途 运输 过 劳 ,突然 食用 大 量 精 料 使 消化 发 生 素 乱 ,由 
BR. FEROS RG HEE RAR WRB 
25, HS EA A RTA Be AEE HL, BOR 
相 嵌 合 的 角 小 叶 和 真皮 小 叶 就 因 其 间 有 大 量 渗 出 物 积 育 
而 被 分 开 ,引起 剧烈 疼痛 。 发 病 时 , 蹄 温 可 增高 4 一 6 ， 
指 动 脉搏 动 强 ， 全 身 症状 也 较 明显 。 治 疗 不 及 时 可 转 为 
慢性 , 变 成 莞 蹄 。 治 疗 时 要 注意 除去 病因 ， 解除 疼痛 , 改 
善 血液 循环 ,慢性 发 生 时 即 应 注意 护 蹄 。@ 路 底 涡 疡 ,又 
名 局 限 性 蹄 皮炎 。 发 生 于 牛 ,通常 侵害 两 外 侧 趾 。 确 切 原 
因 尚 不 清楚 ,有 认为 系 固 有 趾 动脉 终 支 和 内 \ 外 趾 动脉 吻 
合 支 血管 形成 血栓 ， 引 起 局 部 缺 血性 坏死 所 致 ， 也 有 认 
为 与 牛 长 期 站 立 于 水 泥 地 面 或 炉 灰 洁 地 面 有 关 。 饲 料 中 
缺 锋 、 牛 舍 和 运动 场 过 度 潮湿 或 有 砖 石 瓦 块 等 异物 都 可 
导致 本 病 发 生 。 病 的 早期 可 见 蹄 底 和 蹄 球 结合 部 局 部 初 
色 , 压 迫 时 感到 发 软 , 并 有 疼痛 反应 。 较 晚期 病例 其 角质 
可 出 现 缺 损 并 露出 真皮 ， 或 长 出 菜花 样 或 莲 莲 样 肉芽 组 


A BARRERA, 出 现 不 同 程度 的 跨行 。 治 疗 时 . 


宣 先 暴露 病 组 织 , 切 除 坏死 的 角质 ,真皮 和 过 剩 的 肉芽 组 
织 ， 然 后 用 防腐 剂 或 收敛 剂 包扎 。 全 身 用 抗生素 。 两 中 
尖 可 钻 洞 用 金属 一 起 ， 在 健 趾 下 粘 一 木 块 ， 以 减 
轻 患 趾 负重 。@@ 白 线 病 。 连 接 蹄 壁 角质 和 蹄 底 角质 的 软 
角质 裂 开 并 继 发 感染 引起 的 一 种 疾病 。 马 和 和 牛 都 可 发 生 ， 
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马 多 发 生 在 蹄 侧 壁 白 线 ， 牛 多 发 生 在 远 轴 侧 白 线 。 致 病 
原因 是 蹄 钉 等 异物 刺 伤 或 过 度 棕 引 使 软 角质 裂 开 ， 而 后 
泥土 、 粪 尿 等 从 裂口 进入 ,引起 感染 ,形成 白 线 脓肿 。 感 
染 也 可 能 沿 小 叶 向 蹄 冠 葛 延 ， 引 起 蹄 冠 部 脓肿 。 治 疗 时 
须 扩 开 裂 开 的 角质 ,使 之 成 倒 漏斗 状 ， 以 彻底 排出 脓 汁 ， 
再 注入 碘 仿 本 或 碳 梧 等 消毒 药品 ,然后 包扎 。 蹄 冠 部 形成 
的 脓肿 也 应 切 开 。 回 钉 伤 。 装 路 时 由 于 蹄 铁 和 蹄 钉 质量 
不 好 或 下 钉 不 正 等 引起 ,造成 真皮 损伤 或 受 压 。 马 和 役 用 
牛 多 有 发 生 ,一 般 在 钉 党 后 2~3 天 出 现 踊 行 。 如 直接 伤 
及 真皮 则 立刻 出 现 踊 行 。 常 继 发 感染 , 且 易 引起 破 伤风 。 
治疗 时 须 拔除 蹄 钉 ,扩大 钉 口 的 角质 ,使 渗 出 物 或 脓 汁 充 
分 排出 ， 再 灌注 碘 醒 等 消毒 药品 包扎 。@@ 蹄 又 腐烂 。 蹄 
又 真皮 的 慢性 化 肪 性 炎症 ,并 伴 有 蹄 又 角质 的 腐败 分 解 ， 
是 马 属 动物 特有 的 路 病 。 引 起 本 病 的 原因 是 护 路 不 良 、 
展 合 和 系 马场 潮湿 不 洁 。 如 类 尿 等 长 期 浸 溃 蹄 又 角质 ， 
引起 角质 软化 ， 继 发 感染 而 引起 角质 腐败 分 解 。 炎 症 蓝 
延 到 真皮 后 可 引起 剧烈 疼痛 ， 特 别 在 软 地 行走 时 ， 因 地 
面 更 易 触 磁 腐 烂 处 真皮 而 使 踊 行 加 剧 。 治 疗 时 须 削 除 腐 
败 分 解 的 角质 ， 用 麻 丝 浸 松 溜 油 填塞 。 

KODARA UFAR. HEA: OMH 
闻 皮 炎 。 未 扩 延 到 深层 组 织 的 指 ( 趾 ) 间 皮肤 炎症 。 特 征 ， 
是 皮肤 不 裂 开 ， 有 腐败 气味 。 潮 湿 不 卫生 为 其 素 因 ， 感 
染 为 其 诱因 。 已 从 病变 中 分 离 出 结 节 状 杆菌 。 本 病 不 引 
起 急性 跨行 ， 而 表现 运 步 不 自然 、 表 皮 增 厚 和 充血 、 指 
〈 趾 ) 间 随 有 渗 出 物 附着 ， 有 时 形成 病 皮 ， 进 一 步 发 展 可 
致 球 部 角质 分 离 。 感 染 后 发 展 为 潜 道 ， 并 可 继 发 蹄 底 潢 
疡 和 坏死 性 蹄 皮炎 。 治 疗 时 宜 先 使 路 干燥 清洁 ， 再 涂 数 
防腐 剂 和 收敛 剂 。 也 可 用 SARRAR. OW E 
闻 皮 肤 增 殖 。 指 ( 趾 ) 间 皮肤 和 (或 ) 皮 下 组 织 的 增殖 性 反 
应 。 以 黑白 花 乳牛 和 海 福 特 肉牛 为 多 发 。 病 因 不 明 ， 可 
能 与 遗传 有 关 ， 但 指 ( 趾 ) 间 皮肤 受 刺 激 或 剧 伸 也 是 发 病 
原因 。 多 发 生 在 后 肢 。 小 病变 不 引起 忠 行 。 增 殖 物 逐渐 
增 大 、 增 厚 并 形成 舌 状 突起 时 ， 其 表面 可 出 现 破 涡 ， 引 
起 感染 ， 并 有 恶臭 的 分 刻 物 ， 出 现 不 同 程度 的 踊 行 。 初 
发 的 小 增殖 物 ， 可 用 鱼 石 脂 软膏 包扎 ,以 缓和 临床 症状 
KMD RFA. ORB. ROEHL MAR 
织 类 或 指 ( 趾 ) 间 坏死 杆菌 病 。 特 征 是 指 ( 趾 ) 间 皮肤 裂 开 
和 坏死 ， 感 染 很 快 向 周围 组 织 蕊 延 。 病 原 为 坏死 杆菌 或 
产 黑 色素 梭 菌 和 螺旋 体 。 发 病 后 18 一 36 NNEC A 
阶 和 路 和 冠 部 出 现 脓 胀 ， 皮 肤 有 小 裂口 ， 有 难 闻 的 恶臭 气 
Re 36~72 NR A, RAL, WAS SE 
候 。 宣 彻底 除去 患部 坏死 组 织 ,清洗 后 用 防腐 剂 包扎 ,并 
用 抗生素 治疗 ， 并 已 可 用 疫苗 预防 。 

WR RRA BAA. KP BENEH 
RRR. BEHARRA, MODRA 
病 的 感染 蔓延 引起 的 化 及 性 疾病 ， 如 化 脓 性 关节 炎 、 化 
脓 性 当 端 炎 等 。 牛 可 形成 球 部 关节 后 脓肿 ， 并 常 以 蹄 冠 
部 蜂窝 织 炎 形式 出 现 。 蹄 内 化 脓 性 疾病 的 临床 症状 明显 ， 
患 蹄 几乎 不 着 地 ， 运 步 时 呈 三 脚 跳 。 经 常 伴 有 全 身 性 症 


AMAA. BORGER. HPT ES. BIH. FR 
加 快 等 。 血 液 学 检查 可 见 白细胞 增多 。 治 疗 宜 扩 开 原 发 
病灶 ， 彻 底 排除 蹄 内 肢 性 渗 出 物 ， 去 除 坏死 组 织 ， 清 洗 
后 用 防腐 剂 包扎 。 有 全 身 症状 的 须 用 抗生素 疗法 和 支持 
疗法 。 (ERE) 


tl 
M8 (anchovy) R&M H (Clupeiformes) 
APH Engraulidae) AMAR. JERE SREE 
上 层 鱼 类 。 

特性 (RK, RAY, TRR WRH., M 
Ky (Li. AMARA. OA, Fi. AEM. Fh, 
LFGRELOAF. RRO, RAR. EM 
Bo WMI, PL, BMRB. EF sae 
ED AAW HE Engraulis ringens), IKINE. enc- 
rasicholus), H ÆKECE. japonicus) FIFA JENE CE. capensis) 
Fo CHIZ AYE ER BN EFH OA ECA h ie 
数 各 不 相同 ; 秘鲁 能 D.14~15, A.19~22, KE D. 
16~17,A.16~17, H ACHE D. 17,A.22; 南非 乌 D.14 一 
16, A.18~20, 


日 本 M® 


DHMH ”秘鲁 钥 的 分 布 面 较 窗 ， 主 要 分 布 在 秘 
和 鲁 南部 的 瓦尔 由 莱 索 到 北部 的 钦 博 特 绵延 约 3 200 公里 
的 沿岸 水 域 。 欧 洲 鳗 则 广泛 分 布 于 欧洲 沿岸 从 北海 起 沿 
大 西洋 的 法 国 、 西 班 牙 、 葡 欧 牙 沿岸 直至 地 中 海 和 西非 
沿岸 。 日 本 解 分 布 于 太平 洋 西北 部 ， 库 页 岛 近海 ， 日 本 
海 及 其 邻近 海域 ， 黄 海 、 渤 海 、 东 海 ,南海 均 有 分 布 南 
非 解 主要 分 布 于 南部 非洲 沿海 ， 东 ,西非 沿岸 也 有 分 布 。 

在 黄海 .渤海 区 , 蚀 的 越冬 场 在 济 洲 岛 外 海鱼 群 于 5 
月 开始 分 别 到 达 黄 海 、 渤 海 沿岸 海域 产 印 ,7 月 产 卵 结 
来 ,亲鱼 即 向 较 深海 区 酒 游 幼 鱼 则 逗留 在 产 四 场 附近 索 
WERKE, ERA, ARAI 月 自 南 而 北 游 向 沿岸 
WER OR, AREA APR LS He RE, 
3 一 4 AIM. EH 由 于 水 温 较 高 ， 除 冬季 的 
个 别 月 份 外 ， 常 年 都 有 能 的 分 布 和 产 卵 。 

生物 学 特性 ”秘鲁 乌 的 食 饵 大 部 分 为 浮游 植物 和 甲 
这 类 ， 尤 以 硅 藻 类 为 主 ， 仅 1 多 是 以 模 足 类 、 烧 虾 和 鱼 
PATHS. LAME ER. EK 
SPOR. RANKONE ANTM, Bit 
RARERABRARAE. CHHRLES WEE 
BERNS MERT RAB. BL EL FAL 
KM, HSOKRERR. RELSRFRHRPRE 
RM, MAT MONTR WE A, Ales 


FTRALRRAGH. ERTANEARNAR, TT 
新 陈 代谢 率 却 很 高 ， 常 为 寻找 食物 过 多 地 消耗 体力 而 死 
亡 。 揽 这 是 导致 其 资源 量 大 幅度 波动 的 主要 原因 之 一 。 

鳃 的 体 长 通常 不 超过 150 毫米 ， 只 有 分 布 在 从 加 拿 
大 到 加 里 福 尼 亚 沿海 的 北 太 平 洋 缆 的 体 长 可 达 240 BE 
米 。 旬 寿命 短 , 群 体 组 成 中 常常 仅 包 括 1 一 3 龄 的 3 个 年 
BA, W1I~2RHAL, MARRS KOLA AE 
证 清 的 海域 , 故 有 "清水 鱼 "之 称 。 性 喜 萌 影 , 常 聚集 于 岩 
礁 附 近 或 随 云 影 及 水 面 漂浮 物 而 移动 。 喜 结 群 ,无 风 时 密 
集 的 鱼 群 能 使 海 变 成 褐色 或 繁 红色 ， 水 面 上 则 形成 密集 
而 细小 的 该 纹 。 趋 光 性 强 ， 有 明显 的 便 夜 垂直 移动 ， 在 
光源 周围 得 能 作 围 绕 光源 的 回旋 运动 。 

RARE GME 1 ERC, SHB. PIE 
期 一 般 都 持续 APA LL, SLEET, WEA 
SRI, WERE 8 一 9 月 (一 个 产 卵 季节 内 的 排卵 冲 量 
可 达 9 000 粒 左 右 ), 冬 季 也 进行 产 卵 ， 欧 洲 鳗 为 6 一 8 
月 中 ， 而 在 地 中 海 则 从 4 月 一 直 延 续 到 9 月 ， 南 非 钥 在 
8 一 9 月 ， 日 本 担 在 3 一 7 月 。 在 黄海 ， 日 本 锟 的 产 卵 期 
为 5 一 7 月 ， 东 海 为 3 一 4 月 ， 南 海 则 除 冬季 外 ， 常 年 都 
进行 产 卵 。 产 卵 时 的 适 温 范围 为 12 一 28C， 以 14 一 19YC 
ARG. WEE, WATT BG. RH Ee 
AAKRE BHT EHR, IY AKE 
1.08 一 1.57 毫米 ， 欧 洲 鲁 为 1.1~1.3 毫米 , 水 温 20°C 
时 解 化 需 48 小 时 。 锟 的 怀 卵 量 随 鱼 体 的 增 大 而 增加 ,日 
AAW 8 000~24 000 HL, 欧洲 馒 为 13 360 粒 , AYE 
10 000 一 20 000 粒 。 

捕 榜 ”名 在 世界 渔业 上 有 重要 地 位 。 20 世纪 50 年 
代 以 前 世界 名 的 年 产量 约 310 万 吨 , 占 世界 鱼 产量 的 4 一 
5%, HEA 60 年 代 ， 秘 鲁 鳗 一 跃 而 达 800 万 吨 ， 此 后 年 
产量 一 直 保持 在 这 一 水 平 。 1970 年 秘鲁 钥 的 产量 曾 达 
1 200 万 兄 ， 创 世界 单 鱼 种 产量 的 最 高 纪录 。 鲁 在 中 国 沿 
海 虽 有 较 广 泛 的 分 布 ， 但 成 鱼 仅 是 各 种 底 拖网 及 定 置 流 
具 捕 扮 的 兼 捕 对 象 ， 而 幼 旬 的 捕捞 较 发 达 ， 多 用 沿岸 大 
拉 网 、 旋 网 及 定 置 渔具 捕捞 ， 在 东海 和 南海 则 借助 灯 诱 
用 缮 网 及 索 置 进行 捕捞 。 在 美洲 .欧洲 和 亚洲 其 他 国家 ， 
是 用 围 网 大 规模 捕捞 的 。 

LAA RHIC A, BERATED HS 
A. GOR. HFA RA, AR mI 
WEHRA, BAUERAER MF ANARE 
TEA A Ah, MMO. WA 
和 无 须 姥 配合 制造 浓缩 鱼 蛋白 供 人 食用 。 钱 肉质 细嫩 ， 
BERRAR, HARKE” Zi. EHE, ME 
FERNS AAT, MA W”, RE 
Bo TID. EEANN, HEE 
人 金枪鱼 钓 捕 中 。 在 欧洲 ， 钱 还 被 制 成 鱼 次 和 鱼 高 。 

《 宁 福 中 7 
tiwen 
体温 (body temperature) 。 动物 机 体 热量 强 
度 的 量度 。 常 用 体温 计 来 测量 ， 是 兽医 临床 上 诊断 疾病 
1187 


各 种 家 畜 的 正常 体温 数值 

种 类 WEET) 
乳牛 38.6(38.0~39.3) 
肉牛 38.3(36.7~39.1) 
黄牛 38.2(37.9~38.6) 
水 牛 37.8(36.1~38.5) 
tt 38.3(37.0~39.7) 
骆驼 87.5(34.2~40.7) 
a 39.2(38.7~39.8) 
马 87.6(37.2~38.1) 
驴 37.4(36.4~38.4) 
ae 39.1(38.3~39.9) 
山羊 39.1(38.5~39.7) 
R 38.9(37.9~39.9) 
E 38.6(38.1~39.2) 
免 39.5(38.6~40.1) 
鸡 41.5(39.6~43.6) 
% 42.1(41.0~42.5) 
# 40.1(40.0~41.3) 


的 一 个 指标 。 不 同 家 畜 各 有 一 定 的 正常 体温 范围 ( 见 
表 )。 

体温 可 因 家 畜 的 品种 、 年 龄 、 性 别 以 及 不 同 的 环境 
条 件 而 有 变化 。 如 幼 畜 较 成 年 家 畜 \ 公 畜 较 母 畜 的 体温 略 
高 ， 母 畜 体 温 在 发 情 和 共 媒 时 有 所 升 高 ,排卵 时 则 降低 。 
一 县 夜中 ,一 般 白 天 的 体温 较 高 ,并 以 午后 为 最 高 ， 早 县 
最 低 。 牛 的 昼夜 体温 变化 约 为 0.5"C ,放牧 绵羊 可 达 1'C。 
光照 可 增加 机 体 新 陈 代谢 活动 ， 而 使 体温 升 高 。 家 畜 采 
食 后 体温 可 升 高 0.2~1'C ,并 保持 2 一 5 小 时 之 久 。 使 役 
时 体温 上 升 ， 如 马 疾驰 时 体温 可 高 达 40~41.5°C, ZEAE 
夜 气温 变化 比较 剧烈 的 季节 和 地 区 ， 体 温 变化 往往 与 外 
界 气 温 变 化 平行 。 

体温 的 相对 稳定 是 靠 机 体 的 产 热 和 散热 两 个 过 程 取 
得 动态 平衡 而 实现 的 。 机 体 的 热量 来 自体 内 新 陈 代谢 过 
程 中 的 生物 化 学 反应 。 化 学 反应 不 断 进行 ， 热 量 也 持续 
产生 。 产 热 最 多 的 器 官 是 肌肉 和 腺 体 。 饲 料 在 消化 道内 
发 酵 ， 也 产生 大 量 热 能 。 机 体 在 产 热 的 同时 ， 又 以 各 种 
方式 将 这 些 热量 散失 到 体外 。 除 小 部 分 热量 随 呼吸 和 排 
尿 、 排 美 等 生理 过 程 而 散失 外 ， 机 体 的 主要 散热 部 位 是 
皮肤 。 散 热 方式 主要 有 辐射 、 传 导 、 对 流 及 蒸发 等 . 据 
测定 在 一 般 情 况 下， 奶牛 的 散热 总 量 的 75% 左 右 由 辐 
射 散失 , 10%% 左 右 由 对 流 及 传导 散失 ， 其 余 15% 左 右 由 
燕 发 散失 。 环 境 温 度 高 低 对 散热 方式 具有 影响 。 高 气温 
时 ， 以 辐射 ,传导 和 对 流 方式 通过 皮肤 散发 的 热量 增加 ; 
当 环境 温度 接近 体温 时 ， 蒸 发 方式 的 散热 量 占 有 重要 地 
位 ， 并 伴 有 出 汗 和 呼吸 频率 加 快 等 现象 。 不 同 家 畜 的 解 
剖 结构 和 生理 功能 不 同 ， 因 而 其 和 散热 途径 和 耐 热 性 能 
也 不 相同 。 水 牛 和 黄牛 相 比 ， 前 者 计 腺 不 发 达 ， 仅 为 后 
者 的 1/6, 因 而 散热 功能 较 差 , 常 借 泡 水 散热 。 绵 羊 的 毛 
皮 有 绝热 作用 ,因而 对 高 温 有 较 强 的 耐 受 力 。 猪 的 汗腺 不 
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发 达 ， 故 散热 困难 ， 不 耐 高 温 。 大 由 于 汗腺 不 发 过， 高 
温 时 常见 伸 舌 口外 ， 借 喘气 散热 。 禽 类 无 汗腺 ， 也 主要 
靠 喘气 散热 。 马 则 有 非常 发 达 的 汗腺 ， 是 它 散热 的 主要 
途径 。 驭 驼 的 正常 体温 罩 度 特别 大 ， 既 能 耐 热 ， 又 耐寒 
冷 ， 很 少 热 性 喘息 。 

体温 调节 因 中 枢 神 经 系统 内 具有 一 种 完整 的 负 反 馈 
控制 系统 而 得 以 进行 。 中 枢 的 和 周围 的 温度 感受 器 ， 特 
别 是 皮肤 ， 会 启动 电 冲 动 沿 神经 向 上 传导 到 脑 的 中 枢 神 
经 。 如 来 自 热 感受 器 的 信息 比 冷 的 占有 优势 ， 则 散热 机 
制 增强 ， 皮 肤 血 流量 增 大 ， 呈 现 出 汗 和 喘息 ， 反 之 ， 则 
产 热机 制 增强 ， 出 现 血管 收缩 和 毛发 茵 松 等 现象 ， 有 利 
于 贮存 空气 ， 加 强 绝热 。 闸 拌和 其 他 类 似 的 代谢 活动 可 
以 增加 产 热 。 遇 有 难受 的 环境 温度 时 ， 家 畜 常 会 自行 找 
SEGARA, RRP. HO. HERR 
等 身体 姿势 以 防止 体温 升 高 或 求 保暖。 这 种 现象 常 被 称 
为 行为 性 调节 。 CHER) 


tloncon 

KH (Antheraea yamamai) 。 #4 $31 (Lepidop- 
tera) k FPH Saturniidae), NEUR., BAHAAN 
蚕 。 一 神 吐 丝 昆 虫 。 丝 为 高 级 纺织 原料 。 中 国 东北 及 广 
西 等 地 区 有 分 布 ， 也 见于 朝鲜 和 日 本 。 一 化 性 ， 完 全 变 
态 。 幼 虫 4 眠 5 龄 ， 全 龄 50 一 60 日 1 龄 幼虫 体 黄 绿色 ， 
2 龄 起 呈 绿 色 。 成 虫 多 为 橙黄 色 。 小 蛋 在 中 国 东北 地 区 
WES AMR, ARMAGH, ALE 
护 下 任 其 更 食 。 丝 长 约 600 米 左右 ， 纤 度 5~6 旦 [1 且 
(D)= 0.111112x10-“kg/m], 强 力 和 伸 度 分 别 为 桑 乔 丝 
的 2.5 倍 和 1.5 倍 ， 经 绢 制 后 能 保持 其 固有 的 绿色 天 然 


CE STAR, FEMME ( 郑 RY 
Tiangong Kalwu 
《天 工 开 物 》 中 国明 末 论 述 农业 和 手工 业 的 著作 。 


作者 宋 应 星 ， 字 长 庚 ， 江 西 奉 新 人 ， 生 于 明 万 历 十 五 年 
《1587) , 卒 于 清 初 ,年 代 不 详 。 万 历 四 十 三 年 (1615) 考 中 
举人 ,崇祯 七 年 (1634) 任 江西 分 宜 县 教 论 , 后 曾 任 福建 汀 
州 府 推 官 安徽 亳州 知州 等 职 。 明 亡 以 后 , 解 官 归 乡 。 

本 书 为 作者 于 江西 分 宜 县 任 上 所 撰 , 崇祯 十 年 
(1637) 初 刻 刊行 。 全 书 分 上 、 中 、 下 3 卷 , 计 18 篇 ， 另 
有 插图 120 余 幅 。 其 中 “ 乃 粒 " 和 " 粹 精 " 两 篇 以 “ 食 " 为 中 
Ds HG KBB R RI, BERR, HBR 
对 稳 麦 的 品种 、 播 种 育秧 、 施 肥 灌溉 、 耕 想 耘 季 、 除 草 
防 害 等 栽培 技术 以 及 谷物 的 加 工 方法 作 了 较为 详尽 的 叙 
述 。“ 乃 服 " 和 *“ 彰 施 " 两 篇 则 以 “ 衣 " 为 中 心 ,记载 了 蚕桑 、 
治 丝 、 纺 织 以 及 染料 的 生产 技术 和 印染 方法 。 此 外 ,“ 甘 
PR RIB ARE ALTE “PE HE h, “BR” 
篇 记述 酿酒 ， 也 都 与 农业 生产 直接 有 关 。 尽 管 关于 农业 
的 篇 四 不 及 全 书 三 分 之 一 ， 但 仍 不 失 为 研究 中 国 古 代 农 
业 的 重要 参考 文献 。 

本 书 文字 简洁 ,记述 扼要 , 书 中 所 记 均 为 作者 直接 观 


察 和 研究 所 得 。 问 世 以 后 。 有 不 少 版 本 流传 ， 并 曾 先后 
被 译 成 日 、 英 、 法 、 德 等 国文 本 。 CHR) 


tlanma 

天 麻 (Gastrodia elata) 234} (Orchidaceae) 
天 麻 属 无 根 无 绿叶 ,由 真菌 供应 基本 营养 的 多 年 生 草本 。 
REM. VM. RAGGA. PR we. BAR 
联 的 远东 地 区 均 有 分 布 。 中 国 主 产 于 四 川 、 云 南 、 陕 西 、 
SON, WH. Blt. LT. AH. EM. ABSA ( 自 
治 区 ), 其 他 省 区 亦 有 引种 栽培 。 

天 麻 球 茎 肉质 肥厚 、 长 贺 形 ， 环 节 均 匀 ， 节 上 生 薄 
膜 状 鳞片 ， 顶 端 混 合 芽 抽 出 直立 的 地 上 茎 , 高 100 一 120 
厘米 。 叶 退化 成 黄 神 色 膜 质 鳞片 ,互生 。 总 状 花 序 顶 生 ， 
PEE CHEE BER, HR. BRED, A6 
RARR. HTM) FE AH, AEA (SELBY 
PED 49). AP LSE CSS RE Be 
FERRE Rs AI HR AY HOTEL BSD EE IERE HE 
最 小 的 称 麻 米 。 白 麻 、 麻 米 可 用 作 无 性 繁殖 的 称 种 麻 。 箭 
麻 开 花 后 及 种 麻 产 生 新 生子 麻 后 ,原来 的 麻 体 都 称 母 麻 。 


Te AEG a 
MOREE 


taraw EREK 


RRRA FE EARRAK, E 
入 并 被 种 子 的 胚 细胞 所 消化 ,分 生 细胞 分 裂 , 使 胚 胀 大 挤 
HAR, PRERE. REL BH (Armillaria 
mellea) 结 合 。 获 得 营养 而 长 大 ， 并 在 周身 萌发 多 个 营养 
繁殖 基 , 其 上 着 生子 麻 。 越 冬 期 营养 繁殖 茎 多 消亡 , 子 麻 
分 离 , 密 环 菌 菌 索 又 侵入 分 离 后 的 子 麻 中 摄取 营养 。 当 菌 
丝 体 深 入 子 麻 中 柱 外 消化 层 细胞 处 时 ， 大 部 分 被 皮层 细 
胞 分 解吸 收 ， 剩 余 的 被 消化 层 细胞 所 消化 ,促使 天 麻生 
长 。 此 时 顶端 及 周身 又 萌发 营养 繁殖 茎 ,产生 各 级 子 麻 ， 
依次 长 成 麻 米 、 白 麻 和 箭 麻 。 箭 麻 再 经 越冬 后 抽 芭 开花 


结子 。 完 成 上 述 生活 史 至 少 需要 2 年 。 

天 麻 喜 荫 凉 湿润 环境 ， 它 和 塞 环 菌 在 0'C 左右 都 能 
安全 越冬 。 密 环 菌 菌 索 在 8Y 左右 开始 生长 ,种 麻 在 15YC 
萌发 ,生长 适 温 均 为 25Y 左右 。 喜 相对 湿度 较 高 的 新 鲜 
空气 及 富 含 腐殖质 的 微 酸性 砂 壤 士 。 土 壤 湿 度 一 般 要 保 
持 在 50% 左右 ;但 在 早春 .秋末 非 旺 盛 生 长 期 ,土壤 宜 稍 
干 。 由 于 密 环 菌 的 抗 逆 能 力 通常 强 于 天 麻 ， 不 适宜 的 环 
境 条 件 常 使 衰弱 的 天 麻 球茎 为 密 环 菌 所 分 解 ， 需 加 强 管 
理 予 以 防止 。 

天 麻 培 育 的 首要 步 允 是 培养 优良 的 菌 材 。 其 方法 是 
冬季 砍伐 青冈、 麻 栎 等 树木 句 成 段 , 砍 出 鱼 鲜 口 , 接 上 蜜 
环 菌 菌 种 后 埋 于 容 内 ,并 充分 满足 塞 环 菌 所 需 生 长 条 件 ， 
使 塞 环 菌 侵入 树 自 并 产生 大 量 红 神色 菌 索 , 即 成 菌 材 通 
常 再 将 菌 材 间隔 置 于 树 段 间 , 进 一 步 扩大 培养 , 供 生产 上 
应 用 。 繁 殖 方 法 分 无 性 繁殖 和 有 性 繁殖 两 种 。 无 性 繁殖 
于 天 麻 收 获 后 至 型 年 3 月 进行 ， 冬 栽 或 春 栽 均 可 。 如 在 
山坡 地 栽培 多 用 坑 容 ,将 菌 材 平 放 窗 内 作 菌 床 , 然 后 将 种 
麻 置 于 紧 靠 菌 材 处 ,用 腐殖质 土 为 填 覆 物 。 在 山洞 ,地道 
内 载 培 时 用 堆 害 ,以 等 体积 黄 沙 和 稻 这 混合 作 填 覆 物 。, 采 
用 有 性 繁殖 时 ， 先 在 菌 材 周围 铺 青 冈 等 树 的 落叶 作成 树 
叶 菌 床 ， 然 后 将 成 熟 的 种 子 撤 于 菌 材 下 树叶 层 上 ， 加 填 
Bh. 

载 培 上 的 关键 措施 在 于 掌握 填 覆 物 适 当 的 水 分 含 
量 , 同 时 政 松 表土 ,清除 杂 草 、 杂 菌 ,防治 虫害 和 覆盖 等 。 
冬季 箭 麻 停止 生长 后 即 可 进行 收获 。 作 种 麻 用 的 白 麻 要 
摘除 营养 繁殖 茎 后 栽种 ， 或 埋 人 稍 湿润 的 砂 士 中 ， 置 于 
3YC 左 右 萌 凉 处 保存 。 其 余 则 洗 净 、 分 级 、 隔 水 燕 透 ， 投 
入 明 矶 水 中 ,冷却 后 三 干 或 在 60'C 下 烘 干 ， 即 成 “明天 
麻 "”, 供 药 用 。 } 

PRE AAAME . MPS AHRE, MEAE PM 
BS ESRD. BA NAT. RAR. RR, 
KR. FREMF. HHBHMMA, W ike, EA 
眩晕 头痛 、 四 肢 痉 挛 、 小 儿 惊 风 等 。 w w 


tlanjlan gongcheng 

田间 工程 (farm irrigation and drainage 
system) ”指示 级 固定 渠 、 沟 (一 般 指 农 渠 \ 农 沟 ) 及 
其 所 包围 的 田 块 内 部 的 灌 排 管道 和 临时 灌 排 渠 系 ， 以 及 
调节 流量 及 配水 的 工程 设施 和 建筑 物 。 是 农田 基本 建设 
的 重要 组 成 部 分 。 以 治水 改 土 为 中 心 ,对 山 、 水 、 田 、 林 、 
路 、 渠 进行 全 面 规划 、 综 合 治理 ,可 以 充分 发 挥 灌 排 渠 系 
的 工程 效益 。 

要 求 ” 田 间 工 程 既 要 考虑 到 农田 水 利 现代 化 和 科技 
发 展 的 长 远 需 要 ,又 要 从 农业 生产 发 展 的 现状 出 发 ,满足 
BM AS DHT DTS RETICAL RE BH T 
ER: @ 灌 流 。 地 面 灌溉 田间 工程 包括 农 渠 、 毛 渠 、 输 
水 八 沟 及 畦 田 (或 格 田 )， 其 中 毛 渠 及 输 水 爸 沟 是 临时 渠 
道 , 在 每 年 耕 翻 播种 时 设置 .田间 渠道 要 满足 自流 灌溉 的 
要 求 , 并 使 渠 线 顺 直 , 占 地 少 。 为 了 节省 农业 用 地 , 保证 
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灌溉 质量 ,便于 机 械 耕 作 和 配水 管理 ,应 逐步 实现 一 问 梁 
道 地 下 管道 化 ， 并 做 好 土地 平整 和 改良 土壤 工作 。@ 排 
渤 , 在 降雨 量 大 的 地 区 或 有 暴雨 地 区 ,田间 工程 要 能 及 时 
排除 暴雨 产生 的 田 面 积 水 。 缩 短 农田 流水 时 间 和 减 小 济 
水 深度 ,以 保证 作物 正常 生长 。 渡 水 时 间 过 长 ,植物 根部 
土壤 通气 不 良 , 严 重 缺 氧 , 并 产生 硫化 氢 、 乙 醇 等 有 韦 物 
质 ,影响 植物 根系 呼吸 , 宜 修建 田间 排水 沟 网 ， 及 时 排除 
田间 多 余 的 积 水 。 排 涝 用 排水 沟 深 为 0.6~1.0 米 ,并 根 
据 各 地 降雨 特性 、 土 并 质地 、 地 下 水 埋 深 等 确定 排水 沟 间 
距 。@@ 防 涪 。 如 地 下 水 位 过 高 ,根系 层 土壤 含水 率 过 大 ， 
土壤 通气 不 良 ， 则 会 引起 滑 害 。 为 此 需 按 作 物 正常 生长 
要 求 控制 地 下 水 位 ， 使 土壤 保持 适宜 的 含水 率 。 而 作物 
要 求 的 地 下 水 埋 深 , 随 作物 种 类 、 生 长 发 育 阶段 、 土 壤 性 
质 而 不 同 。 因 此 ,应 根据 当地 水 文 特性 和 防 葡 标 准 ,确定 
排水 沟 的 深度 和 间距 。@ 防 盐 。 土 壤 中 的 盐分 主要 随 水 
分 而 运动 。 由 于 土壤 表面 的 燕 发 ,盐分 向 上 运 移 ,可 使 表 
层 土壤 积 盐 ， 在 降雨 或 灌溉 时 ,盐分 随 水 向 下 运 移 ,可 使 
表层 土壤 脱盐 。 土 壤 表 层 的 积 盐 和 脱盐 ， 主 要 决定 于 菩 
发 和 入 渗 条 件 。 为 了 保障 土壤 不 产生 盐 渍 化 ， 使 作物 不 
受 盐 害 , 排水 沟 深度 应 在 地 下 水 临界 深度 以 下 0.4~0.5 
米 ,排水 沟 同 距 根据 沟 深 和 土 洁 质 地 ,经 计算 或 通过 试验 
确定 ( 见 盐 碱 地 排水 )。 回 农业 机 械 化 。 条 田 是 末 级 固定 
渠 . 沟 (一 般 指 农 渠 、 农 沟 ) 所 控制 的 范围 ,也 是 实施 农业 
机 械 化 操作 的 基本 单位 ， 其 规格 必须 同 机 械 化 要 求 相 适 
应 。 为 提高 机 械 化 效率 ,条 田 的 长 度 一 般 为 300 一 400 米 
或 800~1000 米 。 平原 地 区 多 采用 大 型 拖拉 机 , 条 田 长 
度 可 采用 上 限 : 使 用 中 型 拖拉 机 为 主 的 地 区 可 采用 下 限 ; 
在 南方 丘陵 ,水 称 种 植 区 多 采用 小 型 抱 拉 机 (包括 手 扶 拖 
拉 机 ), 条 田 的 长 度 宜 采 用 较 小 的 尺寸 。 

规划 布置 ”各 地 区 的 自然 条 件 不 同 ， 田 间 灌 排 渠 系 
的 组 成 和 规划 布置 也 有 很 大 差异 。 

千 、 农 级 洪 系 布置 在 平原 和 圩 区 一 般 采用 灌 排 相 
邻 和 淮 排 相间 两 种 形式 。 灌 排 相 邻 平行 布置 形式 适用 于 
地 形 坡 向 单一 、 灌 排 方向 一 致 的 地 区 。 灌 排 相间 布置 形 
式 适 用 于 地 形 平坦 或 有 一 定 波浪 状 、 起 伏 不 大 的 地 形 , 灌 
渠 布 置 在 高 处 ， 向 两 侧 灌水 。 排 水 沟 布置 在 低 处 ， 承 汇 
两 侧 排水 。 其 农 渠 、 农 沟 的 长 度 一 般 为 400 一 800 米 , 间 
距 为 200~400 米 。 

在 山区 、 丘 陵 区 ， 坡 陡 谷 深 ， 岗 冲 交 错 ， 地 形 起 伏 
变化 大 ， 一 般 情况 下 排水 条 件 好 ， 而 干旱 是 影响 农业 生 
产 的 主要 问题 。 但 山 丘 间 的 冲田 地 势 较 低 ， 多 雨季 节 山 
洪 汇集 ， 则 易 造 成 洪涝 灾害 ， 其 地 下 水 位 也 较 高 。 因 此 
田间 汇 系 的 布置 必须 全 面 解决 早 、 涝 、 补 害 。 支 、 斗 汇 
一 般 沿 岗 岭 疹 线 布置 , 农 积 季 直 于 等 高 线 , 沿 境 田 短 边 布 
置 ， 农 渠 多 为 双向 控制 ， 实 现 治 排 两 用 。 每 一 格 田 设 有 
单独 的 进出 水 口 ， 以 避免 囊 灌 素 排 。 

条 田 内 部 条 系 市 置 、 条 田 内 部 的 汇 系 包括 灌 活 毛 
渠 、 输 水 沟 和 灌水 沟 、 畦 等 ， 在 水 田 区 还 包括 格 田 和 田 
A. RAMA HEX. 
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© 纵向 布置 ， 毛 渠 布 置 与 灌水 沟 、 哇 方向 一 致 。 灌 
溪水 从 毛 渠 流 经 输 水 沟 ， 然 后 进入 灌水 沟 、 畦 。 纵 向 适 
宜 于 地 形 较 复杂 、 地 面 平整 度 较 差 的 地 区 。 根 据 具体 地 
形 ， 毛 渠 可 布置 成 双向 控制 ( 沿 毛 汇 两 侧 布置 输 水 沟 ) 或 
单 向 控制 ， 以 保证 向 沟 、 蛙 正常 输 水 ， 一 般 是 垂直 于 等 
高 线 方向 ,以 使 灌水 方向 能 与 最 大 地 面 坡度 方向 一 致 ,为 
灌水 创造 有 利 条 件 。 但 在 地 面 坡度 大 于 0.01 时 ,为 避免 
田 面 土壤 冲刷 ， 毛 渠 可 与 等 高 线 斜 交 方 向 布置 。 

O 横向 布置 ， 毛 渠 布 置 与 沟 、 畦 方向 垂直 。 灌 溉 时 ， 
水 从 毛 渠 直 接 流入 灌 水 沟 、 畦 ， 不 需 输 水 沟 ， 从 而 减少 
了 田间 渠 系 长 度 ， 可 节省 土地 和 减少 水 量 损失 。 毛 渠 一 
般 沿 着 较 小 地 面 坡度 方向 布置 ， 而 灌水 沟 、 畦 可 沿 最 大 
地 面 坡度 方向 布置 ， 以 利 灌溉 。 横 向 布置 适宜 于 地 形 平 
坦 、 坡 度 较 小 的 地 区 。 

水 稻 区 田间 潜 系 市 置 、 同 旱 作 地 区 布置 基本 类 似 。 
不 同 的 是 在 条 田 内 需 修筑 田 醒 ， 将 其 分 成 许多 格 田 。 格 
田 面积 约 3~5 亩 , 宽 20~40 米 ,长 约 60 一 100 米 。 格 田 
长 边沿 等 高 线 方向 布置 ， 每 个 格 地 设 有 进 水 口 ， 由 农 汇 
直接 供水 ， 并 设 有 排水 口 ， 将 放水 排 入 农 沟 ， 从 而 避免 
TRMBH. 

RELA ER 为 了 有 效 地 进行 田间 各 级 渠道 的 
配水 管理 ， 在 农 渠 进口 设置 量 水 设备 ， 并 沿 农 渠 各 放水 
口 设置 放水 口 门 。 为 了 便于 交通 运输 和 农业 机 械 进入 田 
间作 业 ， 在 田间 须 设置 一 定数 量 的 跨 沟 . 跨 渠 建筑 物 , 如 
桥梁 、 活 洞 等 。 为 方便 输 水 ， 在 渠道 过 到 障碍 时 可 建筑 
渡 清 、 倒 虹吸 管 、 跌 水 、 陡 坡 等 ( 见 梁 系 建筑 物 )。 

研究 动向 “田间 工程 是 发 挥 灌溉 工程 效益 、 合 理 利 
用 水 资源 、 有 效 调 节 农田 水 分 状况 的 重要 环节 ， 也 是 灌 
溉 排水 技术 水 平 的 重要 标志 。 在 地 面 灌溉 地 区 ， 首 先 要 
重视 地 面 平整 工作 ， 并 提高 田间 工程 渠 系 施工 的 机 械 化 
水 平 。 现 已 可 采用 激光 平地 机 械 ， 使 土地 平整 的 误差 在 
2 厘米 以 内 、 地 面 坡度 为 0.001~0.008， 以 满足 蛙 灌 和 
沟 灌 的 要 求 。 在 水 稻 地 区 ， 格 田 田 面 要 基本 水 平 ， 平 整 
精度 在 土 3 厘米 以 内 。 田 间 输 水 系统 的 进一步 发 展 是 使 
农 、 毛 两 级 配水 渠道 实现 地 下 管道 化 。 在 调节 控制 地 下 
水 位 ， 改 善 以 防止 士 壤 受 洁 和 盐 碱 化 为 目的 的 排水 系统 
方面 ,中 国 自 70 年 代 以 来 已 进行 试点 并 逐步 推广 使 用 里 
管 排水 系统 。 (Qt TER 
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田间 试验 设计 (design of field experiment) 
在 试验 田 上 设置 与 排列 试验 小 区 的 方法 。 包 括 制订 试验 
处 理 方案 和 试验 小 区 设置 方案 ,以 及 相应 的 资料 搜集 、 整 
理 和 分 析 等 ， 以 便 估计 出 无 偏 的 、 最 小 的 试验 误差 ， 作 
为 评价 试验 处 理 的 依据 。 


发 展 简 史 


田间 试验 技术 是 在 20 世纪 前 后 开始 发 展 起 来 的 。 
起 初 是 采用 大 区 形式 、 相 邻 排列 和 不 设 重复 的 方法 。A. 


了 . 霍 尔 发 现 土壤 差异 是 田间 试验 
误差 的 主要 来 源 。T. B. 伍德 和 
J.M. 斯 特 拉 顿 于 1910 年 最 早 在 
产量 试验 中 设置 对 照 区 以 纠正 土 
壤 变 异 ， 并 提出 估计 试验 误差 的 
方法 。1908 年 W. S. 叉 塞 特首 先 
提出 “ t "测验 方法 ， 即 以 t 值 测 


验 平均 数 间 差异 的 显著 性 ， 从 而 
把 处 理 平均 效应 的 比较 建立 在 统 
计 学 的 基础 上 。1923 年 , 英国 著 
名 统计 学 家 R.A. 费 希 尔 首先 
用 随机 排列 概念 创立 “方差 分 析 法 "， 用 于 分 析 田 间 和 实 
验 室 的 试验 资料 ， 并 提出 了 随机 区 组 和 拉丁 方 的 试验 设 
ite ICA, F. 耶 欧 进一步 阐明 “因子 试验 的 设计 与 分 
Hi", D. J. 芬 尼 (1945) 发 表 了 “因子 试验 的 部 分 重复 "等 
学 术 论著 ， 于 是 出 现 不 完全 区 组 的 混杂 设计 和 部 分 重复 
设计 。 随 着 随机 排列 的 引用 使 试验 设计 进入 一 个 区 新 的 
发 展 阶段 ， 许 多 新 的 应 用 于 不 同 范畴 的 试验 设计 也 相继 
出 现 。 中 国 于 50 年 代 以 后 引进 了 模型 建立 及 其 应 用 技 
术 ， 内 容 主要 包括 回归 设计 分 析 、 反 应 面 分 析 等 。 


基本 原则 

一 个 试验 设计 有 若干 个 处 理 。 如 一 个 品种 或 一 种 栽 
培 措施 ， 就 是 一 个 处 理 。 在 田间 试验 中 ， 安 排 处 理 的 小 
块 地 段 称 试验 小 区 。 试 验 中 同一 处 理 种 植 的 小 区 数目 称 
重复 。 试 验 须 设立 对 照 区 。 近 代 田间 试验 以 “误差 控制 ” 
为 理论 基础 遵照 以 下 3 个 基本 原则 进行 设计 ，@ 重 复 
原则 。 在 试验 田 上 每 个 处 理 只 有 设置 几 个 重复 ， 才 能 根 
据 相同 处 理 的 各 小 区 间 的 差异 情况 ， 估 算 其 试验 误差 的 
大 小 。 重复 越 多 ,处 理 平均 值 越 可 靠 ,因为 平均 数 的 标准 
差 与 重复 次 数 的 平方 根 成 反比 。@ 随 机 排列 原则 。 其 目 
的 在 于 使 各 处 理 在 重复 内 所 占 的 小 区 位 置 机 会 均等 ， 这 
样 可 以 避免 由 土壤 肥力 结构 田间 管理 等 环境 因素 带 来 
的 系统 性 误差 。 随 机 排列 只 有 在 设置 重复 的 基础 上 才能 
发 挥 作用 。@ 局 部 控制 原则 。 将 试验 田 按照 土壤 肥力 等 
因素 划 为 几 个 局 部 地 段 ,使 地 段 之 内 环境 条 件 比较 一 致 ， 
各 个 处 理 在 每 地 段 内 只 安排 1 个 小 区 ,成 为 1 个 区 组 (又 
称 重复 )。 由 于 地 段 内 土壤 条 件 差异 较 小 ,各 处 理 互相 比 


图 1 因 辣 试验 三 个 基本 原则 


较 时 可 靠 性 较 高 。 在 上 述 3 种 情况 下 ， 与 处 理 比较 无 关 
的 变异 的 量 可 在 统计 分 析 中 消除 掉 。 田 间 试 验 设计 3 个 
基本 原则 的 作用 及 其 相互 关系 如 图 1 所 示 。 


图 2 16 个 品种 3 次 重复 的 同比 排列 (两 排 3 个 重复 , 工 . 工 . 焉 代表 重复 ， 
12,3 RAR RCK A A RGELCK 为 额外 对 耶 ) 


小 区 排列 方法 


按 试验 小 区 排列 方法 可 分 为 顺序 排列 与 随机 排列 设 
计 两 大 类 ， 

顺序 排列 ”每 一 重复 内 各 处 理 都 按照 一 定 的 次 序 排 
列 。 常 用 的 方法 有 ，@ 对 比 法 。 每 隔 2 个 处 理 小 区 设 1 
个 对 照 区 ， 使 各 处 理 小 区 与 相 邻 的 对 照 区 进行 对 比 。 可 
重复 3 一 4 次 ,此 法 因 对 照 区 用 地 太 多 ， 效 率 不 高 ， 已 不 
WA. ORLE. BM 4 个 或 9 个 处 理 设 1 对 照 区 ， 重 
复 2~4 次 , 各 重复 可 排 成 一 或 多 排 , 各 重复 内 的 顺序 可 
采用 正 向 或 逆向 式 (图 2)。 一般 在 育种 试验 的 初中 期 阶 
段 (如 鉴定 围 ) 试 验 品 条 数目 较 多 时 采用 此 法 。 

顺序 排列 设计 简单 ,便于 观察 记载 .并 可 用 对 照 区 检 
验 土壤 差异 的 影响 。 参 试 品种 按 品 种 熟 期 , 株 高 等 特征 以 
及 试验 地 地 力 差异 的 趋向 排列 ， 可 减少 边际 效应 和 生产 
竞争 的 影响 。 但 由 于 邻近 小 区 的 土壤 肥力 有 相关 性 ， 在 
土壤 差异 显著 时 ， 处 理 间 的 比较 将 会 发 生 系统 误差 ， 因 
而 此 类 设计 不 能 无 偏 地 估计 试验 误差 ， 不 能 应 用 统计 分 
析 进 行 显著 性 测验 ， 对 照 区 所 占 面积 较 大 。 

随机 排列 ”根据 “局 部 控制 "的 原则 将 试验 处 理 的 小 
区 随机 安排 在 各 个 区 组 内 。 这 类 设计 根据 处 理 因子 的 多 
少 可 分 为 单 因子 式 与 复 因子 式 两 类 。 根 据 误差 控制 方式 ， 
有 一 个 方向 、 两 个 方向 、 三 个 方向 之 分 。 根 据 每 一 区 组 
内 是 否 包括 全 部 处 理 数目 又 分 为 完全 区 组 和 不 完全 区 组 
两 类 ( 见 表 )。 

完全 区 组 ”每 个 重复 的 所 有 处 理 布置 在 一 个 区 组 


主要 随机 排列 试验 设计 分 类 


误差 控制 | 单 因子 式 
单 向 (分 类 ) | 随机 区 组 


到 向 (分 类 ) | AT% ATS 
ZEKA | 三 向 (分 类 ) | 交叉 式 交叉 式 
gents | manTs 


单 向 (分 类 ) | 平衡 不 完全 区 组 
格子 式 
格子 方 


RED 


不 完全 区 组 


双向 (分 类 ) 


内 ， 区 组 数 等 于 重复 数 。 常 用 的 布置 形式 有 : 

O 随机 区 组 。 每 个 处 理 在 每 一 区 组 内 只 能 列 入 1 
次 ， 各 处 理 在 同一 区 组 的 排列 完全 随机 ， 各 区 组 内 的 随 
机 排列 是 独立 进行 的 。 这 种 设计 对 试验 地 的 土壤 变异 具 
有 一 个 方向 的 控制 效能 (图 3)。 其 优点 是 处 理 数目 和 重复 


图 3 随机 区 组 议 计 图 示 (8 个 品种 ,4 次 重复 ) 


数目 没有 严格 限制 ， 一 般 处 理 数目 以 20 个 以 内 为 合适 ， 
重复 次 数 以 4 一 6 次 为 宜 。 试 验 地 的 地 形 要 求 不 严格 ,区 
组 内 的 土壤 肥力 要 均匀 一 致 ， 要 按 田间 试验 的 3 个 基本 
原则 排列 小 区 。 试 验 的 统计 分 析 比 较 简单 ， 即 使 有 缺 区 
也 可 分 析 。 但 当 处 理 数目 超过 20 时 ,由 于 一 个 区 组 所 占 
土地 面积 较 大 ， 将 会 降低 局 部 控制 的 效能 。 

@ 拉丁 方 ,将 处 理 从 两 个 方向 排列 成 区 组 (或 重复 ) 
如 图 4。 每 一 直行 及 每 一 横行 都 是 一 个 完全 区 组 或 重复 , 


图 4 5X5 拉丁 方 设计 
图 未 


每 个 处 理 在 每 一 直行 或 横行 都 只 能 出 现 一 次 ， 即 重复 
数 = 处 理 数 = 直行 数 = 横行 数 。 拉 丁 方 具有 控制 双向 土 
壤 差 异 的 效能 。 设 计 步 荫 是 先 选择 标准 方 ,随后 对 直行 、 
横行 及 处 理 进行 随机 排列 ， 处 理 数目 以 5 一 8 个 为 宜 。 

不 完全 区 组 “ 指 一 个 区 组 不 包括 重复 的 全 部 处 理 ， 
区 组 数 多 于 重复 数 的 设计 。1935 年 由 了 . 耶 茨 提出 后 来 
获得 发 展 并 广泛 应 用 于 复杂 的 因子 式 试验 。 在 因子 式 试 
验 设计 中 ， 供 试 因子 增加 ， 处 理 组 合 数 就 很 快 地 增多 。 
PAL, 2 因子 试验 每 因子 各 具 5 个 水 平 , 则 有 2=32 个 处 
理 组 合 。 用 随机 区 组 或 拉丁 方 设计 在 同一 区 组 内 已 不 具 
有 土壤 条 件 同 质 性 ， 因 而 根据 “局 部 控制 "原则 改 用 不 完 
全 区 组 设计 以 代 答 完全 区 组 设计 ， 使 不 完全 区 组 之 间 的 
差异 可 从 试验 误差 项 内 除去 。 其 缺点 是 要 牺牲 某 些 处 理 
比较 的 精确 性 ， 才 能 减少 区 组 的 容积 ， 提 高 其 他 处 理 比 
较 的 精确 度 。 常 用 的 设计 有 以 下 3 种 类 型 ， 

© 裂 区 设计 。 将 整个 试验 处 理 分 为 主 处 理 与 副 处 
理 。 主 处 理 布置 在 主 区 内 ， 每 一 主 区 分 裂 为 若干 副 区 以 
布置 副 处 理 。 主 区 可 作 随 机 区 组 或 拉丁 方 排列 ， 而 副 区 
一 般 作 随 机 区 组 排列 ， 也 可 作 拉丁 方 排列 (图 5)。 全 试验 
对 副 处 理 而 言 ， 主 区 就 是 一 个 区 组 ， 若 从 全 试验 的 整个 
处 理 组 合 看 ， 主 区 仅 是 一 个 不 完全 区 组 。 由 于 将 主 区 分 
裂 为 副 区 ， 故 称 为 裂 区 设计 。 在 统计 分 析 时 有 主 、 副 区 
两 个 误差 ， 副 处 理 主 效 以 及 主 处 理 x 副 处 理 互 作 效应 的 
比较 比 主 处 理 主 效 为 精确 。 


1192 


E5 施肥 量 与 品种 二 因素 试验 的 裂 区 设计 
(高 ,中 、 低 施肥 量 为 主 区 ， 品 种 1、2、3、4、5、6 
为 副 区 ; 江 \ 工 \ 亚 代表 重复 ) 


© 混杂 设计 。 把 一 个 完全 区 组 划分 成 几 个 较 小 的 
区 组 ,各 设置 一 部 分 处 理 ,使 区 组 效应 和 某 试验 因子 的 主 
效应 或 试验 因子 间 的 互 作 效应 相 混淆 ， 是 一 种 不 完全 区 
组 的 设计 。 各 处 理 的 重复 次 数 少 于 区 组 数 。 在 这 类 设计 中 ， 
凡是 已 被 " 混杂 ”了 的 处 理 其 主 效应 或 互 作 效 应 无 法 和 
区 组 效应 分 开 , 不 能 被 估算 ,但 未 被 混杂 的 那些 处 理 的 主 
效应 或 互 作 效应 仍然 可 以 估算 出 来 。 如 肥料 三 要 素 试 验 
设计 ,全 部 处 理 组 合 有 2 一 8 个 ， 即 ， 对 照 (1).n、p、np、 
knk, pk. npk, 将 它们 分 为 两 个 区 组 ， 在 区 组 内 各 包括 
4 个 处 理 组 合 ( 图 6)。 在 估算 处 理 效应 时 ，NPK 互 作 的 效 
应 和 这 2 个 区 组 的 差异 混杂 在 一 起 而 被 牺牲 了 ， 但 在 处 
理 的 主 效应 和 处 理 间 的 低级 互 作 效应 的 精确 度 则 相应 提 


P| fe | 


区 组 ! 区 组 s 


高 。 这 类 设计 又 有 完全 混杂 及 部 分 混杂 设计 之 分 ， 适 用 
于 多 因子 试验 。 近 代 土 壤 肥 料 试验 已 普遍 应 用 这 种 设 
计 。 

@ 平衡 不 完全 区 组 。 这 类 设计 的 原理 ,在 于 使 各 对 
处 理 出 现在 同一 个 不 完全 区 组 的 次 数 相等 ， 使 各 个 处 理 
闻 相 互 比较 都 能 获得 相同 的 精确 度 。 如 大 豆 毒 素 病 试验 
以 每 片 叶 的 两 半 片 作为 小 区 ， 在 有 6 种 处 理 进行 试验 的 
情况 下 ， 以 A 一 了 表示 ， 则 区 组 包括 15 对 处 理 ， 即 AB、 
AC,AD,AE,AF,BC,BD,BE,BF,CD,CE,CF,DE, DF, 
EF, 全 试验 共有 15 个 区 组 。 此 外 ， 尚 有 格子 式 设计 ， 适 
用 于 单 因 子 或 多 品种 比较 试验 。 该 设计 采用 “混杂 ” 原 
理 ， 将 一 个 重复 内 的 全 部 品种 (或 处 理 ) 分 成 若干 组 ， 各 
排 成 1 个 区 组 ， 使 排列 在 不 同 区 组 的 品种 差异 都 和 区 组 
间 差异 "混杂 "在 一 起 。 这 种 设计 要 求 供 试 处 理 (品种 ) 数 
必须 是 某 个 整数 的 平方 ， 在 编排 时 每 个 处 理 可 看 成 是 由 
两 个 水 平 数 目 相等 的 虚拟 因子 构成 的 各 种 水 平 组 合 中 的 
1 个 。 设 处 理 数 为 25, 可 由 2 个 虚拟 因子 X 和 Y 各 有 5 
个 水 平 的 5x5 正方 形 来 表示 ,其 对 应 关系 如 下 


困 6 2x2x2H FR 
验 的 简单 混杂 设计 图 示 
(一 个 重复 分 为 两 个 不 
完全 区 组 ) 
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把 对 应 于 格子 式 同一 行内 的 处 理 《 即 因子 X 具 同一 水 平 
的 处 理 ) 设置 为 1 个 区 组 ， 计 有 5 个 区 组 ， 构 成 第 I RE 
或 称 X 群 ， 再 把 对 应 于 格子 式 同一 列 内 的 处 理 《〈 即 因子 
立 具 同一 水 平 的 处 理 ) 作 为 1 个 区 组 ,也 有 5 个 区 组 ， 构 
成 第 工 群 或 称 Y 群 。 第 工 群 和 第 工 群 各 为 1 个 重复 , 具 
体 安排 时 ， 先 将 群 内 的 区 组 随机 排列 ， 再 将 每 一 区 组 内 
的 处 理 随机 设置 在 小 区 上 。 这 样 区 组 的 面积 就 小 得 多 ,可 
以 收 到 良好 的 局 部 控制 效果 。 这 种 简单 的 格子 式 设计 , 重 
复 次 数 应 为 2 的 倍数 ， 属 于 不 平衡 格子 式 设计 。 如 果 采 
用 平衡 格子 式 设计 (25 个 品种 )， 则 须 有 6 个 群 ， 重 复 为 
6 次 或 其 倍数 。 这 类 试验 设计 的 统计 分 析 比 较 复杂 繁琐 ， 
但 随 着 现代 计算 技术 的 迅速 发 展 ， 已 可 在 多 品种 的 比较 
试验 中 普遍 采用 。 


发 展 趋势 


近年 来 田间 试验 设计 发 展 趋向 表现 在 ，@ 从 单 因 子 
设计 发 展 到 复 因子 设计 ， 目 的 在 于 明确 几 个 因子 的 主 效 
应 和 互 作 效应 ， 使 其 更 符合 生产 情况 和 实际 需要 。 提 高 
试验 效率 ，@@ 从 完全 区 组 设计 发 展 为 不 完全 区 组 设计 ， 
以 减少 处 理 组 合 数量 ， 减 少 试验 用 材料 和 土地 ， 并 降低 
试验 误差 ，@@ 从 单纯 1 年 1 点 试验 设计 发 展 为 多 年 多 点 
综合 性 设计 , 旧 在 解决 生产 和 科研 上 较为 复杂 的 问题 , 同 


时 提高 试验 精确 度 。 
参考 书目 
马 育 华 编著 : “试验 设计 >， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1982。 
(25% nik) 
tlonjing 
AM (Sesbania cannabina) 4} (Legumino- 


sae) 田 苯 属 一 年 生 灌木 状 草本 。 又 名 碱 善 、 浇 豆 。 一 种 优 
良 的 夏季 绿肥 作物 。 原 产 东 半 球 热带 地 区 。 中 国 以 福建 、 
台湾 ,广东 种 植 最 早 ,逐渐 北 移 至 江淮 流域 。 现 北方 各 地 
也 有 栽培 。 根 系 发 过 ， 多 分 布 在 20~40 厘米 的 土 层 内 ， 
根瘤 多 而 大 ， 固 氨 能 力 强 。 济 水 情况 下 可 形成 海绵 状 组 
织 和 不 定 根 ， 也 着 生根 瘤 。 株 高 2 一 3 米 以 上 ,多 分 校 ， 
基 基 部 常 木质 化 。 偶 数 羽 状 复 叶 ， 叶 片 长 15 一 30 BK, 
小 叶 30 一 40 3t, SEBUM K 7 一 12 厘米 ,有 趋 光 性 ,， 
夜间 小 叶 闭合 。 总 状 花 序 腋生 ， 着 花 3 一 6 条 ,黄色 ， 族 
MLAKEB . ERAK, 15~25 厘米 长 ， 成 熟 时 易 
BR, BRANT 20~35 粒 。 种 子 矩 图形 , 青 褐色 或 黄 
绿色 ， 千 粒 重 13 一 16 克 ， 过 熟 的 种 子 种 皮 角 质 层 加 厚 ， 
不 易 吸水 ， 成 为 硬 子 ( 见 图 )。 


田 黄 喜 温 好 湿 , 种 子 在 12C 时 才能 萌发 。 出 苗 后 30 
天 内 生长 迟缓 ， 以 后 进入 快速 生长 期 ， 在 高 温 多 湿 条 件 
下 ,每 天 可 生长 3 一 5 厘米 。 耐 济 能 力 强 ， 如 水 不 淹没 顶 
端 ， 仍 能 继续 生长 。 耐 交 、 耐 盐 , 在 全 盐 含 量 0.3% 的 土 
壤 能 出 全 苗 ， 全 盐 含量 0.5% 的 土壤 仍 能 正常 生长 ,常用 
作 新 盟 盐 碱 荒地 的 先锋 作物 。 中 国 南方 双 季 稻 区 可 先 育 
菌 ， 后 在 早稻 田 十 或 稳 行 间 插 栽 ， 作 为 晚稻 基肥 ， 旱 地 
可 与 高 染 、 玉 未 等 中 耕作 物 间 套 种 或 麦 茬 复 种， 丘陵 荡 
地 或 农田 阶地 ， 可 作 留 种 种 植 或 虽 割 准 肥 。 单 种 田 普 每 
公顷 可 产 鲜 草 37.5 吨 以 上 ， 可 与 其 他 作物 间作 、 雪 作 或 
复种 ， 每 公顷 可 产 鲜 草 15 吨 左右 。 鲜 草 含水 分 80% 左 
右 , 氮 0.4~0.6%， 硝酸 0.1% 左 右 ， 氧 化 钾 0.15~ 
0.2 鸡 。 配 合 其 他 饲 灶 可 喂 牛 、 羊 或 打 浆 喂 猪 。 种 子 含 有 
胶 质 ,可 供 石油 工业 上 利用 , 葡 杆 可 供 造 纸 和 剥 取 纤 维 。 
CR) 

tlonxuanhua 

RE (Convolvulus arvensis) 旋 花 科 (Conv- 
olvulacese ) 旋 花 属 多 年 生 缠绕 草本 。 又 名 箭 叶 旋 花 、 小 
喇叭 花 。 为 害 旱 地 作物 的 杂 草 。 世 界 上 许多 国家 普遍 发 
生 , 中 国 北方 各 省 都 有 分 布 .本 属 约 250 种 ,中 国有 8 种 。 
RREH, WHAK:, MLAARRSA, AAR 
条 纹 ! 叶 互生 , BIE TEM, 花冠 漏斗 状 , MEE. Hi 
ERAK: 种子 4 粒 , 黑 神色。 适应 性 强 , 喜 生 于 向 阳 地 ， 
潮湿 肥沃 土壤 及 路 旁 、 芒 地、 林地 。 根 状 蔗 和 种 子 都 可 
繁殖 。 根 状 茎 可 长 达 数 米 ,深入 士 层 60~90 厘米 ， 春 季 
萌发 出 新 芽 ， 花 期 5 一 9 月 , 单 株 结实 达 数 百 粒 。 越 冬 的 
断根 状 攻 和 残 莽 都 能 再 生成 新 株 。 种 子 常 被 混和 谷物 中 
随 调运 传播 。 田 旅 花枝 多 叶 茂 ， 强 绕 作物 ,遮光 耗 肥 , 抑 
制作 物 生长 ， 对 大 豆 、 玉 玉 、 麦 类 及 幼 树 等 危害 严重 ,并 
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REM SMS KER GETS 
Cie thie) 


Tlanzhong Yimalu 
pew (Tanaka Yoshimaro, 1884~1972) 
FAG ER Be EE A 2 —. 18844 10 6H 
生 于 长 野 县 。1972 年 7 月 1 日 去 世 。1909 年 毕业 于 东北 
帝国 大 学 农 科大 学 农学 科 , 留 校 任 助教 、 副教授 ,1913 年 
在 日 本 最 早 讲授 遗传 学 ， 以 有 关 丢 的 遗传 学 和 着 委 与 环 
境 的 研究 ， 先 后 获得 农学 博士 和 理学 博士 学 位 。1919 一 
1922 年 赴 欧美 研究 , 回国 后 任 九 州 帝国 大 学 农学 院 副 教 
授 . 教 授 ,学 部 长 。 他 是 日 本 育种 学 会 和 日 本 遗传 学 会 的 
创建 人 之 一 , 曾 任 日 本 遗传 学 会 会 长 ,基因 命名 法 国际 委 
员 会 委员 长 .1945 年 退休 后 任 九州 帝国 大 学 名 誉 教授 , 福 
冈 县 农业 专门 学 校 校长 .国立 遗传 学 研究 所 第 一 部 长 ,并 
被 选 为 日 本 学 士 院 会 员 。 毕 生 从 事 蚕 的 遗传 学 研究 和 教 
育 工 作 , 发 现 柔 委 性 染色 体 基因 联 锁 因 峻 雁 而 异 。 其 研究 
范围 还 涉及 有 关 人 类 遗传 的 优生 学 领域 主要 著作 有 《 委 
的 遗传 和 品种 改良 》、《 乔 的 遗传 讲话 》、《 遗 传 学 》、《 和 
学 》《 家 乔 遗 传 学 》 和 《基础 遗传 学 》 等 19 种 。 

RRR) 
tloncal 
甜菜 (Beta vulgaris) #44 (Chenopodiaceae) #} 
菜 属 二 年 生 草本 。 又 名 茜 菜 (参见 彩 图 插页 第 46 页 )。 野 
生 甜 菜 种 类 多 .分 布 广 , 其 中 某 些 种 可 作 育种 用 的 种 质 资 
源 。 栽 培 种 有 4 个 变种 , 作 制 糖 原料 的 为 糖 用 甜菜 (B. vu- 
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lgaris var. saccharifera), PERERA HHJ F ER 
(B. vulgaris var. cicla), 也 称 厚 皮 菜 、 牛皮 菜 , 根 不 肥大 
而 叶 大 。 

起 源 和 传播 JI B. 卡尔 平 科 认 为 糖 甜菜 由 起 
源 于 地 中 海 沿岸 的 野生 种 (B. maritima) 演 变 而 来 。 经 长 
时 期 人 工 选择 ,到 公元 4 世纪 已 出 现 白 甜 菜 和 红 甜 菜 。 公 
元 8 一 12 世纪 , 糖 甜菜 在 波斯 和 上 古 阿拉 伯 已 广 为 栽 培 , 其 
载 培 品种 后 又 由 起 源 中 心地 传 入 高 加 索 、 亚 细 亚 、 东 部 
西伯 利 亚 、 印 度 、 中 国 和 日 本 。 但 当时 主要 以 甜菜 的 根 
和 叶 作 蔬 菜 用 。1747 年 ， 德 国 普鲁士 科学 院 院 长 A 马 
格拉 夫 首先 发 现 甜 菜根 中 含有 蔗糖 。 他 的 学 生 了 .C, 阿 
哈 德 通过 进一步 的 人 工 选择 ， 于 1786 年 在 柏林 近郊 培 
育 出 块根 肥大 、 根 中 含 糖分 较 高 的 甜菜 品种 。 这 是 栽培 
甜菜 种 中 最 重要 的 变种 ， 也 是 世界 上 第 一 个 糖 用 甜菜 品 
种 。1802 年 , 世界 上 第 一 座 甜 菜 制 糖 厂 在 德国 建立 。19 
世纪 初 ， 法 、 俄 等 国 相继 发 展 了 甜菜 制 糖 工 业 。 

甜菜 作为 糖 料 作物 栽培 始 于 18 世纪 后 半 叶 ,至 今 仅 
200 年 左右 历史 。 现 在 世界 甜菜 种 植 面积 约 占 糖 料 作物 的 
48 匈 ,次 于 甘 藉 而 居 第 2 位 ,分 布 在 北纬 65" 到 南 纬 45* 
之 间 的 冷 凉 地 区 。1985 年 全 世界 甜菜 播种 面积 为 874 
万 公顷 ， 其 中 以 欧洲 最 多 ， 其 次 为 北美 洲 ， 亚 洲 占 第 3 
位 ， 南 美洲 最 少 。 生 产 甜菜 的 国家 有 43 个 ， 总 产量 达 
27 788.7 万 吨 ,其 中 苏联 法国、 美国 、 波 兰 、 联 邦 德国 
和 中 国 等 种 植 较 多 ， 中 国 1985 年 的 总 产量 为 809.1 万 
吨 。 

中 国 大 面积 引种 糖 用 甜菜 始 于 1906 年 。 先 在 东北 试 
种 ,1908 年 建立 第 一 座机 制 甜菜 糖 厂 后 渐 向 其 他 地 区 推 
广 。 主 产 区 在 北纬 40"” 以 北 ， 包 括 东北 、 华 北 、 西 北三 
个 产 区 ， 其 中 东北 种 植 最 多 ， 约 占 全 国 甜菜 总 面积 的 
65%%。 这 些 地 区 都 是 春播 甜菜 区 ， 无 逢 期 短 、 积 温 较 少 、 
日 照 较 长 、 便 夜 温差 较 大 ,甜菜 的 单产 和 含 糟 率 高 ,病害 
轻 。 在 西南 部 地 区 ， 如 贵州 省 的 毕节 、 威 宁 ， 四 川 省 的 
阿坝 高 原 ,湖北 省 的 思 施 和 云南 省 的 曲靖 等 地 , 虽 纬 度 较 
低 ， 但 由 于 海拔 高 、 气 候 垂直 变化 大 ， 也 均 属 春播 甜菜 
区 。 黄 淮 流域 夏 播 甜菜 区 是 中 国 近年 发 展 起 来 的 新 区 , 面 
积 仅 占 全 国 甜菜 总 面积 的 5.5%。 

形态 特征 根系 属 直 根系 ， 由 主根 肥大 而 形成 的 肉 
质 块根 ,以 模 形 、 贺 锥 形 、 纺 锤 形 和 锤 形 为 主 。 块 根 分 为 
根 头 、 根 颈 和 根 体 三 部 分 : 根 头 上 部 与 根 颈 相 接 , 根 颈 下 
端 至 主根 直径 1 厘米 处 为 根 体 ， 直 径 1 厘米 以 下 的 称 根 
尾 。 根 体 两 侧 各 生 有 一 条 根 沟 ， 生 长 大 量 须 根 。 含 糖 量 
以 根 头 最 低 ， 根 颈 较 高 ， 根 体 最 高 。 从 根 体 横断 面 看 ,以 
中 层 含 糖 最 高 ， 内 层次 之 ， 外 层 最 少 。 出 菌 时 幼 根 向 土 
RRS 15 厘米 ,在 生出 两 对 真 叶 时 主根 入 土 深 度 
达 30 EK, 侧根 5~10 厘米 。 到 收获 时 主根 入 土 深 达 2 
米 左 右 。 叶 为 单 叶 ， 由 根 头顶 端的 叶 芽 长 出 ， 以 螺旋 式 
排列 从 生 于 根 头 上 ， 有 叶柄 ， 叶 片 变异 大 ， 但 同一 自 交 
系 或 用 无 性 繁殖 的 同一 无 性 系 植株 的 叶片 形状 则 基本 一 
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圆 形 、 团 扇形 和 柳 叶 形 等 。 叶 柄 呈 肋 骨 状 ， 断 面 一 般 呈 
三 角形 。 多 数 叶柄 与 地 面 成 70” 角 的 称 直 立 状 叶 从 ;多 数 
叶柄 与 地 面 成 30” 以 下 角度 的 称 甸 甸 状 时 从 ;居于 二 者 
间 的 称 斜 立 状 时 丛 (图 1)。 
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种 株 第 2 年 进入 生殖 生长 阶段 。 由 根 头 的 芽 发 育成 
ER BANTER AREER, RFR ARM. EH 
和 侧枝 出 生 的 花枝 为 第 1 分 枝 ， 由 第 1 分 枝 再 生出 第 2 
分 梳 。 花 枝 基 部 呈 贺 柱状 ; 顶端 为 三 棱 或 多 棱 肋 骨 状 。 植 
株 按 花枝 形态 可 分 单 枝 型 、 混 合 枝 型 和 多 枝 型 3 种 。 两 
性 花 ,通常 由 3 一 5 洒 花 京 生 于 花枝 上 。 聚 生花 的 下 端 有 1 
苞 片 ， 每 洒 花 由 花 被 、 雄 蕊 和 峻 项 组 成 。 开 花 后 形成 聚 
花 果 , 果 中 有 3 一 5 粒 或 ?一 8 粒 种 子 , 称 多 粒 形 种 球 ! 单 
生 的 花形 成 单果 ， 果 中 有 1 粒 种 子 , 称 单 粒 形 种 球 ,甜菜 
的 种 球 是 坚果 和 戎 果 的 中 间 类 型 。 种 子 呈 肾 形 ， 较 扁平 
(图 2)。 

生理 特性 ”生长 第 1 年 主要 是 营养 生长 ， 可 分 为 幼 
苗 、 叶 从 繁茂、 块根 糖分 增长 和 糖分 积累 4 个 时 期 。 生 
长 第 2 年 主要 是 生殖 生长 ， 可 分 为 叶 从 、 抽 墓 、 开 花 和 
种 子 形成 4 个 时 期 。 甜 菜 为 喜 温 作物 ,但 耐寒 性 较 强 。 全 . 
生育 期 要 求 基础 温度 10C 以 上 的 积温 2800~3 200°C, 
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块根 生育 期 的 适宜 平均 温度 为 19 以 上 。 当 土壤 5~10 
厘米 深 处 温度 达到 15\C 以 上 时 ,块根 增长 最 快 ，4C 以 下 
时 近 平 停止 增长 。 忌 夜 温差 与 块根 增 大 和 糖分 积累 有 直 
BRA, Big 15~20C, Wi 5 一 ?PC 时， 有 利于 提高 光 
合 效率 和 降低 夜间 呼吸 强度 ， 增 加 糖分 积累 。 适 宜 块根 
生长 的 最 大 土壤 持 水 量 为 70~80% 。 持 水 量 超过 85 % BY 
块根 生长 受到 抑制 ，90%% 以 上 时 块根 开始 室 息 ， 终 致死 
亡 。 糖 分 积累 期 持 水 量 低 于 60% 时 块根 生长 缓慢 , 根 体 
小 而 木质 化 程度 高 ， 品 质 较 差 ， 不 利于 加 工 制 糖 。 块 根 
生长 前 期 需 水 不 多 ， 生 育 中 期 需 有 足够 水 分 ， 生 育 后 期 
需 水 量 减 少 。 全 生育 期 降水 量 以 300~400 毫米 为 宜 , 收 
获 前 1 个 月 内 降水 宜 少 ， 否 则 含 糖 率 显著 降低 。 适 宜 的 
日 照 时 数 为 10 一 14 小 时 。 在 弱 光 条 件 下 ,光合 强度 降低 ， 
块根 生长 缓慢 。 日 照 时 数 不 足 会 使 块根 中 的 全 氛 、 有 害 
所 及 灰分 含量 增加 。 降 低 甜 菜 的 印度 和 含 糖 率 。 在 遮光 
条 件 下 ， 块 根 中 单 糖 占 优势 ， 品 质 显著 变化 。 
载 培 “春播 区 在 东北 、 华 北 和 内 蒙古 自治 区 东部 为 
汐 作 区 ， 内 蒙古 中 、 西 部 和 西北 地 区 (甘肃 、 新 疆 ) 为 平 
作 区 。 前 作为 麦 、 玉 来 或 豆 类 ， 冬 季 休闲 。 为 了 保证 全 
苗 、 壮 苗 ， 取 得 甜菜 的 丰产 和 高 糖分 ， 种 球 标准 要 求 达 
到 直径 2.5 毫米 以 上 ， 千 粒 种 球 重 20 克 以 上 ， 纯 洁 率 
BOLL, 发 芽 率 不 低 于 75%。 一 般 在 4 月 上 中 旬 , 土 
壤 5 厘米 深 处 的 日 平均 温度 达到 5 以 上 时 播种, 北部 
产 区 的 播种 期 不 能 晚 于 5 月 上 旬 。 种 子 发 芽 需 要 吸收 种 
球 本 身 重量 120~160% 的 水 分 ， 如 土壤 湿度 小 于 60% 
时 就 影响 发 芭 ， 故 有 灌 淫 条 件 地 区 多 进行 秋冬 灌溉 或 早 
春灌 溉 ;无 灌溉 条 件 地 区 应 适 期 抢 墙 播种 或 浇 水 播种 , 黄 
淮 流域 一 年 二 热 制 地 区 实行 夏 播 ,可 避 过 褐 班 病 等 为 害 。 
在 终 霜 期 较 晚 、 春 季风 大 地 区 ,幼苗 出 土 后 , 宜 采取 防 霜 
和 防风 措施 。 一 年 二 熟 夏 播 区 以 及 有 灌溉 条 件 的 华北 西 
部 和 西北 甜菜 区 ， 采 用 纸 简 育苗 移 栽 ， 对 盐碱地 和 春 早 
条 件 下 的 甜菜 保苗 有 良好 作用 ， 块 根 单产 和 含 糖 率 也 可 
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高 于 直播 。 采 用 地 膜 覆 盖 栽培 ， 有 利于 获得 早 苗 、 全 苗 
和 壮 苗 ， 促 使 块根 提前 达到 工艺 成 熟 。 条 播 时 每 米 出 苗 
50 株 以 上 ， 穴 播 每 究 出 苗 20 HRUE. HERRA Ki 
苗 、 定 苗 。 

东北 垄 作 地 区 定苗 密度 一 般 为 每 亩 4 000 一 6 000 株 ， 
华北 、 西 北 和 夏 播 产 区 ， 大 部 分 采用 峙 作 ,行距 较 窗 , 定 
苗 密 度 一 般 为 每 亩 5 000~7 000 株 。 

甜菜 生长 需要 多 种 营养 元 素 。 每 生产 一 吨 甜菜 块根 
约 需 吸取 氮 4.5 千克 ， 五 氧化 二 磷 1.5 千克 ,氧化 钾 5.5 
千克 。 春 播 甜菜 一 般 从 7 月 上 旬 开 始 大 量 吸收 营养 物质 ， 
8 月 中 旬 至 9 月 上 和 旬 吸 收 的 营养 量 约 占 总 吸收 量 的 90 锡 。 
夏 播 甜 菜 以 9 月 中 旬 至 10 AL Ay RFE. 
肥 以 底肥 为 主 ， 促 进 菌 期 发 育 ， 后 期 追肥 ,防止 早衰 。 生 
长 后 期 并 须 注意 保护 植株 功能 叶片 ， 减 少 糖分 损失 。 

块根 达到 工艺 成 熟 期 时 收获 。 收 获 过 早 时 块根 重量 
和 含 糖 量 不 高 ,降低 出 糖 率 : 过 迟 则 在 北方 易 受 需 闲 与 床 
融 影响 ， 降 低 块根 工艺 品质 ， 不 耐 贮 藏 。 一 般 以 秋季 平 
均 气 温 达 5C 时 为 开始 收获 适 期 ,霜冻 前 收 完 。 北 方 春播 
地 区 约 在 9 月 下 旬 至 10 月 下 旬 ， 夏 播 地 区 约 在 11 月 上 
旬 至 11 月 下 旬 。 

ARE ERREALA. WEN. GRA. 
化 毒 病 、 蛇 眼病 和 根 府 病 等 。 以 选用 抗 病 品 种 、 实 行 轮 
作 换 茬 、 兼 用 药剂 方法 防治 为 主 ,主要 害虫 有 甜菜 象 蒙 
古 土 象 、 大 黑金 包子 、 甘 蓝 夜 娥 和 地 老虎 等 。 做 好 预测 
预报 和 及 时 施 药 防 治 ， 可 以 减轻 为 害 。 

育种 ”丰产 、 高 糖分 和 抗 逆 性 是 甜菜 育种 的 主要 目 

标 。 中 国 已 选 育 出 丰产 类 型 标准 和 标准 偏 高 糖 类 型 ,高 
糖 类 型 和 抗 病 类 型 等 优良 品种 40 多 个 。 主 要 的 方法 是 选 
择 育种 。 其 次 是 杂交 育种 。 在 杂种 优势 利用 方面 ,瑞典 、 
联邦 德国 、 波 兰 、 法 国 等 在 70 年 代 均 采用 二 倍 体 亲 本 
与 四 倍 体 亲 本 甜菜 杂交 获得 多 倍 体 (3n=27) 杂交 种 子 ， 
其 在 生产 上 的 播种 面积 约 占 播种 总 面积 的 90% 以 上 ; 美 
洲 国家 则 多 利用 自 交 系 杂种 。 中 国 对 网 、 美 这 两 种 育种 
法 均 有 采用 。 
行 超 级 原 种 、 原 种 和 生产 用 种 三 级 良种 繁育 
制 。 东 北 、 华 北 、 西 北 地 区 由 于 冬季 气候 寒冷 ， 多 将 培 
育 的 春播 和 夏 播 母 根 在 秋收 后 置 和 窜 内 贮藏 ， 弄 年 春季 
土地 解冻 后 移 栽 田间 采种 。 在 黄 淮 流域 土地 冻 层 在 30 M 
米 以 内 地 区 , 则 当年 播种 培育 的 母 根 多 在 田间 原 地 越冬 ， 
翌 春 采种 。 

加 工 和 用 途 ” 先 将 块根 切 成 细 丝 ， 通 过 热 水 浊 出 糖 
汁 , 然 后 用 碳酸 法 清净 ,经 脱色 蒸发、 结晶 、 分 密 等 制 出 
ADM, AML we LA HD. 

优质 甜菜 糖色 洁白 .有 光泽 ,水 溶液 透明 无 杂质 。 置 
170Y 高 温 下 煮沸 ， 不 会 变色 。 甜 菜 糖 由 蔗糖 和 转化 糖 组 
成 , 易 溶 于 水 ， 在 人 的 消化 器 官 中 ， 通 过 蔗糖 酶 的 作用 ， 
分 解 成 葡萄 糖 和 果糖 ， 可 迅速 被 人 体 吸收 。 除 直接 供 食 
用 外 ， 也 是 食品 和 医药 工业 的 原料 . 制 糖 的 副 产 物 中 , 糖 
TRH. CR. ABS. RATHER 
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甜菜 收获 机 械 (sugar beetharvester) ”收取 
St RAM ALARM kikike 最 初 见于 20 世纪 30 
年 代 的 美国 ， 中 国 从 1976 年 开始 研制 ， 至 1979 年 已 有 
定型 产品 ， 主 要 在 东北 和 新 疆 的 国营 农场 使 用 。 

收 贰 工艺 流程 ”甜菜 收获 主要 包括 清除 荃 叶 、 控 气 
块根 、 清 理 输送 和 捡拾 装载 等 作业 ， 一 般 根据 机 械 完成 
上 述 作业 的 情况 组 成 以 下 收获 工艺 流程 : @ 两 段 收获 
He ADH DMRS A DARA ORB ME 
叶 ( 简 称 切 顶 )， 并 堆 集成 条 ， 然 后 用 甜菜 挖掘 装载 机 将 
块根 按 起 ， 清 理 泥土 后 装运 。 机 具 的 可 靠 性 较 好 。@ 三 
段 收获 法 。 用 切 项 铺 撤 机 或 切 顶 集 条 机 切 下 顶 叶 铺 撤 在 
地 面 或 堆 集成 条 ， 然 后 用 甜菜 挖 所 集 条 机 将 块根 控 起 并 
堆 集 成 条 。 最 后 用 甜菜 捡拾 装 载 机 将 块根 抢 起 装运 。 此 
法 由 于 把 收获 过 程 分 成 几 个 工序 ， 可 为 提高 机 械 作业 速 
度 和 使 用 多 行 作业 机 创造 条 件 ， 但 对 运输 车 辆 的 调度 要 
求 较 高 。@ 联 合 收获 法 。 用 甜菜 联合 收获 机 一 次 完成 切 
Th, 挖掘 块根 、 清 理 输送 等 项 作业 ， 然 后 直接 将 块根 装 
入 挂车 。 效 率 高 、 节 省 劳力 、 操 作 方便 ， 特 别 是 在 天 气 
多 变 情 况 下 可 避免 块根 因 遭 雨 淋 而 降低 含 糖 率 。 

MEKRRMAK ”主要 有 以 下 3 种 ，@ 切 削 集 条 
机 。 主 要 用 来 在 挖 据 块 根 前 切除 顶 叶 并 收集 成 条 。 作 业 
时 , 仿 形 轮 沿 甜菜 行 深 动 ， 随 甜菜 顶 的 高 低 起 仿 形 作用 ， 
以 利 切 割 器 将 茎 叶 和 少量 根 头 切 下 ， 切 下 的 顶 叶 由 输 
送 器 送 至 箱 中 ， 螺 旋 推 运 器 将 其 运 至 一 侧 集 条 铺 放 ， 根 
顶 清理 器 将 剩余 茎 叶 清 除 。@@ 甜 菜 块根 挖 扬 机 。 由 挖 气 
器 、 限 深 轮 等 组 成 。 作 业 时 ， 挖 掘 器 将 已 切除 顶 叶 的 块 
根 控 出 并 送 到 杨 状 回转 盘 上 ， 在 离心 力作 用 下 清除 泥土 
和 夹杂 物 ， 并 借助 导向 板 将 块根 集 拢 成 条 。 回 甜菜 联合 
收获 机 。 按 工艺 流程 有 拔 取 型 和 挖掘 型 两 种 。 拔 取 型 
甜菜 联合 收获 机 由 块根 迫 气 器 、 拔 取 - 输 送 装置 、 切 顶 
器 、 块 根 清理 、 分 离 装置 、 顶 叶 升 运 器 和 块根 升 运 器 等 
组 成 。 作 业 时 ， 抉 根 挖 扬 器 将 块根 周围 的 土 挖 松 ， 由 拔 
取 - 输 送 装 置 将 块根 氢 出 并 输送 到 切 顶 器 , 切 下 的 顶 叶 由 
顶 叶 升 运 器 送 入 茎 叶 箱 或 运输 车 内 ;块根 则 在 沿 清理 ,分 
离 装 置 输送 过 程 中 清除 泥土 和 残留 茎 叶 等 夹杂 物 ， 然 后 
由 块根 升 运 器 送 入 块根 收集 箱 或 运输 车 内 。 其 块根 清理 
质量 较 好 ， 损 伤 也 少 ， 但 机 器 结构 复杂 。 挖 气 型 甜菜 联 
合 收获 机 作业 时 ， 先 由 切 顶 器 切 去 顶 叶 ， 然 后 由 挖掘 铲 
将 块根 挖 起 ,由 杆 条 式 输送 链 代 替 拔 取 -输送 装置 ， 其 他 
结构 和 工作 原理 与 拔 取 型 基本 相同 。 结 构 简单 ， 生 产 率 
较 高 ， 但 块根 清理 质量 较 差 ， 且 易 损伤 块根 。 

工作 部 件 ”甜菜 收获 机 械 的 主要 工作 部 件 有 : 


O 切 顶 器 。 通 常 由 仿 形 器 和 切 刀 组 成 ,主要 有 平 切 
刀 式 、 贺 切 刀 式 和 除 叶 切 顶 器 3 种 类 型 。 平 切 刀 切 顶 器 
由 刀口 斜 置 的 平 切 刀 和 圆 盘 仿 形 部 件 组 成 ， 仿 形 部 件 位 
于 切 刀 上 方 ,有 14 一 8 片 圆 盘 仿 形 轮 ， 切 顶 高 度 由 圆 盘 与 
切 刀 刃 口 间 的 竖 直 距 离 确定 。 结 构 简单 ， 切 顶 叶 质 量 较 
好 ， 但 易 堵塞 。 机 器 作业 速度 宣 限制 在 1.6 米 / 秒 以 下 ， 
速度 大 时 易 发 生 少 切 、 漏 切 现象 。 圆 切 刀 切 顶 器 由 与 地 
面 成 12°~35° 倾角 的 圆 盘 切 刀 和 位 于 其 前 方 的 仿 形 滑 
脚 组 成 ， 切 项 高 度 由 滑 脚 底部 与 圆 切 刀刃 口 最 低位 置 间 
的 竖 直 距离 确定 ， 其 结构 较 复 杂 ， 切 顶 质 量 不 稳定 ， 但 
能 适应 较 高 的 机 器 作业 速度 ， 且 不 易 堵塞 。 除 叶 切 顶 器 
由 旋转 甩 刀 式 切 叶 器 、 梅 胶 轮 式 根 头 清理 器 和 带 仿 形 请 
脚 的 平 切 刀 组 成 ,依次 进行 切 叶 、 清 理 根 头 和 切 顶 ,作业 
可 靠 ， 切 顶 质量 稳定 ,适应 较 高 的 机 器 作业 速度 , 切 刀 不 
BR ALD FAVS AE, RABE YE Re 

@ 块根 挖掘 器 。 常 用 的 有 铲 式 、 又 式 、 圆 盘 式 和 组 
合式 等 类 型 。 铲 式 挖掘 器 是 一 双 对 称 配 置 的 铲 刀 ， 结 构 
简单 ， 入 土 性 能 好 ， 铲 子 强度 高 ， 但 块根 损伤 多 ， 适 用 
于 轻 质 和 中 等 质地 土壤 。 又 式 挖 所 器 由 一 对 尖 叉 杆 组 成 
其 工作 原理 、 性 能 同 铲 式 相似 。 但 由 于 它 不 能 大 量 松 动 
土壤 , 须 直接 作用 在 块根 上 才能 将 其 掘 出 ,块根 受 损伤 较 
多 ， 只 适用 于 轻 质 土壤 。 圆 盘 式 挖掘 器 是 由 两 个 对 称 配 
置 的 挖掘 圆 盘 组 成 ， 圆 盘 周边 有 光 丸 、 缺 口 丸和 秦 形 刃 
3 种 ， 由 机 器 的 传动 装置 驱动 旋转 ， 也 可 由 土壤 阻力 驱 
动 。 挖 所 质量 和 土 块 提升 效果 均 好 ， 而 且 不 易 纺 草 ， 能 
在 较 硬 的 土壤 中 作业 ,但 结构 复杂 ,还 需要 施加 较 大 的 入 
土 压 力 。 组 合式 挖掘 装置 又 称 复式 挖掘 器 ， 由 一 个 倾斜 
圆 盘 和 起 导向 作用 的 滑 脚 组 成 ， 或 由 一 个 驱动 式 倾斜 圆 
盘 和 一 个 狠 式 小 铲 左右 配置 而 成 ， 控 气 效 果 对 各 种 土壤 
的 适应 性 和 入 士 、 导 向 性 能 均 好 ,70 年 代 以 来 得 到 广泛 
应 用 。 

@ 清理 分 离 装置 。 用 于 分 离 泥土 和 其 他 杂 物 ,通常 
与 输送 装置 相 结 合 。 常 用 的 有 杨 状 回转 圆 盘 式 、 螺 旋 滚 
简 式 和 杆 条 式 等 几 种 。 栅 状 回转 贺 盘 式 清理 输送 器 作业 
时 ， 利 用 机 条 间 的 空 际 和 离心 力 的 作用 清理 和 分 离 块根 
上 的 泥土 和 夹杂 物 , 并 把 块根 向 后 输送 。 螺 旋 滚 简 式 清理 
输送 器 主要 用 于 纵向 过 渡 输 送 。 作 业 时 块根 沿 辊 轴 轴 线 
转动 ， 同 时 绕 自身 轴线 转动 ,以 清除 泥土 , 扯 掉 残 留 的 茎 
叶 和 杂 草 。 杆 条 式 清理 输送 器 是 由 相互 平行 的 杆 条 组 成 
的 链 式 输送 器 ， 结 构 简单 ， 工 作 可 靠 ， 但 不 易 分 离 大 块 
硬 土 和 甜菜 残 株 ， 并 容易 损伤 块根 。 

RARI ”首先 将 通过 增加 行 数 和 提高 作业 速度 的 
办 法 进一步 提高 生产 率 。 欧 美 一 些 国家 已 生产 六 行 甜菜 
切 项 机 和 联合 收获 机 ， 联 合 收获 机 的 作业 速度 可 提高 到 
8 一 10 公里 /时 。 其 次 , 采用 自动 对 行 、 自 动 调节 挖掘 深 
度 等 装置 ， 可 以 提高 甜菜 收获 机 的 适应 能 力 ， 研 制 振动 
式 或 复式 挖掘 铲 等 新 型 工作 部 件 ， 可 以 减轻 工作 阻力 和 
提高 作业 质量 。 有 些 国家 已 发 展 大 型 自 走 式 甜菜 联合 收 
获 机 ,配套 功率 达到 220 千瓦 。 CER) 


tiancal xlangjia 

甜菜 象 甲 (Bothynoderes punctiventris) 昆 
RAHE (Coleoptera) RPF} (Curculionidae)。 又 名 
普通 甜菜 象 甲 甜菜 象 鼻 虫 * 和 奎 莱 苗 期 主要 害虫 。 成 虫 体 
长 12~16 毫米 ,黑色 , 密 披 灰白 色 鱼 片 。 咏 前 端 稍 膨大 ， 
蒜 起 中 部 有 黑色 带 状 班 , 卵 长 约 1.2 毫米 、 宽 约 1 毫米 ， 
椭圆 形 , 初 产 时 乳白 色 ,后 渐变 为 浅黄 色 。 老 熟 幼虫 体 长 
约 12.5 毫米 ,乳白 色 , 头 黄 褐色 ,无 足 ， 向 腹部 弯曲 。 师 
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长 约 10~15 毫米 ,浅黄 至 黄 红色 。 分 布 于 华北 、 西 北 及 
FAL MILK. RHR EHEER ME. HAR, 
CEREK. LAM, DEMER HRH 
Be. MK. FER, ARGE REER 
主 。 成 虫 取 食 子 叶 和 小 的 真 叶 造 成 缺 刻 ,严重 发 生 时 ,可 
将 其 全 部 吃 光 , 且 咬 断 幼 茎 ,造成 严重 缺 苗 断 垄 或 大 面积 
BH. OLRM, HRR RMR, E 
响 块 根 正常 生长 , 重 则 死亡 。 在 中 国 北方 每 年 发 生 1 R, 
主要 以 成 虫 及 部 分 幼虫 与 晤 在 当年 甜菜 地 土 内 越冬 。 早 
春日 平均 气温 达 6~12'C、 地 表 温 度 15~17'C 时 越冬 成 
虫 出 土 ,时 期 参差 不 齐 , 可 由 4 月 上 旬 延 至 7 月 下 旬 。 早 
期 出 土 的 成 虫 多 潜伏 在 避风 向 阳 的 枯草 根 际 及 渠 背 、 地 
堵 等 土 块 处 ， 随 气温 升 高 而 活动 加 强 ， 并 向 甜菜 地 息 行 
转移 气温 达 OCEAN BIER, 地 温 达 28~30'C 时 能 
展 址 飞翔 ， 无 风 晴朗 天 气 飞行 更 高 更 远 。 5 月 份 当 甜菜 
苗 处 于 子叶 期 至 两 片 真 叶 期 时 最 易 受 害 。 成 虫 耐 饥 力 较 
强 。5 月 中 旬 成 虫 开始 大 量 产 孵 于 干 湿 填 交界 处 。 6 一 7 
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月 为 幼虫 为 害 盛 期 ， 幼 虫 随 甜 菜根 向 下 伸 长 及 土壤 温度 
的 变化 而 向 深 土 层 潜入 , 老 熟 后 作 土 宝 化 里 。7 月 中 下 旬 
为 化 旺盛 期 ,成 虫 羽 化 后 一 般 不 出 土 , 在 昭 室 内 越冬 。 土 
琼 湿度 对 各 虫 态 的 生长 发 育 都 有 影响 , 幼虫 在 10 一 15 匈 
的 土壤 湿度 中 发 育 最 好 。 当 土壤 湿度 较 大 时 ， 幼 虫 、 颇 
和 初 羽化 的 成 虫 汇 易 感 染 绿 伪 菌 而 死亡 。 一 般 春季 成 虫 
出 土 受 4 月 份 气候 影响 较 大 ， 温 度 高 、 湿 度 低 时 有 利 成 
虫 出 土 ; 如 8.9 月 份 雨水 多 田间 长 期 积 水 ， 则 弄 年 发 生 
较 轻 。 一 般 土质 琉 松 、 排 水 通气 良好 的 砂 壤土 较 长 期 阴 
湿 的 粘 重 土 更 有 利于 甜菜 象 甲 发 育 ;整地 不 平 耕 把 不 均 
匀 、 甜 菜 出 土 不 齐 的 地 块 ， 常 严重 受害 。 
防治 方法 主要 是 ， 实 行 大 面积 轮作 ， 避 免 连 作 ， 秋 
FRE. VL, ERRELE RAP RATA 
剂 拌 种 ， 能 兼治 其 他 苗 期 虫害 挖 防 虫 沟 , 阻 止 早春 甜菜 
象 甲 成 虫 迁 入 为 害 。( 参 见 彩 图 插页 第 88 页 
Crate) 
tlangua 
甜瓜 (Cucumis melo) 戎 芦 科 (Cucurbitaceae) 
甜瓜 属 一 年 生 莫 性 草本 。 采 实 供 食用 。《 诗 经 有 "中田 有 
DS MA NE + (PALL) “七 月 食 瓜 , 八 月 断 谈 ” 
KHR + 七 月 》) 的 记载 ,其 中 提 到 的 “ 瓜 ", 可 能 均 属 薄皮 
甜瓜 类 型 。 又 根据 对 湖南 长 沙 马 王 堆 1 号 汉 摹 出 土 的 甜 
瓜 种 子 以 及 新 疆 吐 鲁 番 高 昌 故 城 晋 墓 出 土 的 甜瓜 果实 和 
种 子 考证 甜瓜 在 中 国 至 少 已 有 2 000 年 左右 的 栽培 历史 。 
今 全 国 南北 都 有 分 布 ， 为 夏令 水 果 。 世 界 许多 国家 都 有 
种 植 。 
形态 和 类 型 ”甜瓜 根系 发 过， 分布 广 ， 具 较 强 耐 时 
力 。 茎 蔓 多 分 枝 ( 子 蔓 和 孙 蔓 )。 叶 五 角 心 脏 形 或 近 图形 。 
唆 雄 同 株 , 峻 花 大 多 为 峻 型 两 性 花 , 雄 花 单 性 。 子 房 下 位 ， 
, 启 果 ， 中 内 果皮 (通称 果肉 ) 肉 质 , 味 甜 多 守 ， 为 食用 部 
分 。 染 色 体 数 2n=24 。 可 分 两 个 亚 种 ， 
if Abt KCC. melo ssp. chinensis) 原 产地 中 国 的 
载 培 面积 居 世 界 之 冠 。 日 本 、 朝 鲜 也 有 栽培 。 属 东亚 生 


态 型 , 较 能 忍耐 湿润 气 修 , 抗 病 性 强 ,适应 性 广 ,全 国 各 地 


都 有 种 植 。 但 以 黄 、 淮 流域 ,长 江 中 下游 及 东北 松 辽 平 
原 一 带 栽培 最 为 广泛 。 植 株 长 势 中 等 ,叶片 、 花 、 果 实 、 
种 子 较 小 ,果皮 软 薄 ， 易 开裂 。 主 要 变种 有 ，@D 香 瓜 ( 普 
SHAM, var. makuwa), RARE, RE, RA JAR 
HGR. AMR, RRM, L 
浙江 的 黄金 瓜 ,山东 益 都 银 瓜 ， 河 南 ,甘肃 的 芝麻 籽 等 为 
著名 品种 。@@ 越 瓜 ( 梢 瓜 ，var. conomon)。 果肉 含水 多 ， 
质 胞 、 味 淡 , 含 糖 量 低 ,有 白 皮 、 青 皮 、 黑 皮 等 品种 。@ 
菜瓜 (var. flexuosus), BRN, RE EA, AE 
皮 、 花 皮 等 品种 。 

kC. melo ssp. rigidus) 原 产 非洲 中 亚 和 
西南 亚 被 认为 第 二 起 源 中 心 。 中 国 西北 的 新 疆 、 甘 肃 和 
内 蒙古 干旱 地 区 有 分 布 ， 苏 联 也 广泛 栽培 。 属 中 非 生 态 
型 ,适宜 高 温 干 燥 气 候 。 鼠 湿 , 要 求 充足 的 光照 和 较 大 的 
温差 。 抗 病 力 弱 , 适 应 范围 不 广 。 叶 色 浅 ,叶片 , 花 ,果实 、 
1198 


种 子 较 大 ,果皮 厚 硬 , 瓜 声 淡泊 无 味 。 但 果肉 香甜 浓郁 可 
口 . 耐 贮 运 。 主 要 变种 有 ， @ 网 纹 甜瓜 (var. raticulatus)。 
果皮 有 网 状 裂纹 ， 甜 味 浓 ( 含 糖 量 可 达 20% 左右 )。 新 疆 
的 可 口 奇 、 蜜 极 甘 ， 兰 州 的 醉 瓜 等 为 著名 品种 。@ 粗 皮 
甜瓜 (var. cantalopensis), 果皮 粗粮 或 有 瘤 状 突起 ,无 网 
纹 ,以 兰州 的 白兰 瓜 等 最 为 著名 。 轿 光 皮 甜瓜 (var.inod- 
orus)。 果 皮 坚 硬 光滑 ,有 条 纹 或 斑纹 ,无 网 纹 , 著名 品种 
有 新 疆 黄 蛋子 等 。 

RE 甜瓜 喜 高 温 二 燥 气 侯 。 种 子 发 芽 最 低温 度 为 
15Y, 最 适 温度 28~32°C, 开花 最 低温 度 为 18\C。 Ai 
25~30°C 、 夜 温 15 一 20C、 地 温 20°C 的 条 件 最 适宜 植株 
生长 。 气 温 降 至 13Y 时 生育 停 渍 。 对 高 温 的 适应 力 强 ， 
35'C 时 仍 生 育 良好 。 要 求 较 低 的 空气 湿度 ， 以 相对 湿度 
50~60% 为 宜 ,薄皮 甜瓜 喜 砂 质 土 二 ,黄河 以 南 多 行 高 蛙 
栽培 ,以 利 排水 。 一 般 以 孙 草 结 瓜 , 反 复 摘心 可 促使 早 抽 
HB. HRA 600~1 000k, At MARTE Ae HIER 
RM, ST AMR OR), BREW, EFREM 
HAK EIN MER SFY BIR» VLR PR AR AH E 
BUF BA MAE, KML, VULE BMAF HR 
约 400~800 株 。 从 开花 到 果实 成 熟 , 薄皮 甜瓜 约 需 20~ 
30 R, 厚 皮 甜瓜 约 需 30 一 70 Ke MERA HE. A 
A MENS, 害虫 主要 有 瓜 守 、 姬 虫 、 种 蝇 等 。 

用 途 ”成熟 果 含 糖 量 可 达 8 一 15% 。 果实 成 熟 过 程 
中 ,初期 主要 是 葡萄 糖 的 积累 ,后 期 蔗糖 显著 增多 ， 葡 萄 
糖 大 幅度 下 降 。 因 此 成 熟 的 甜瓜 味 甜 ,著名 的 "哈密瓜" 和 
“哈密 瓜 干 " 是 中 国 新 疆 生产 的 厚 皮 甜瓜 及 其 干 制品 的 统 
称 。( 参 见 彩 图 插页 第 59 页 》 pip) 


tlanju 
甜菊 (Stevia rebaudiana) 34} (Compositae) 
甜菊 属 宿根 性 草本 。 又 名 甜 叶 菊 ( 参 见 彩 图 插页 第 46 页 )。 
整 株 含 有 糖苷 ,以 叶片 甜 度 最 高 ,可 作 甜 味 剂 。 原 产 南 美 
洲 巴拉圭 。 中 国 于 20 世纪 70 年 代 在 长 江 以 南 地 区 引种 
栽培 成 功 。 

株 高 90 一 100 厘米 。 苦 粗 约 上 厘米 ,分 枝 性 强 ， 老 茎 
半 木 质 化 。 叶 倒卵形 或 广 披 针 形 。 中 上 部 叶 缘 有 粗 齿 ， 鲜 
RE, RMA AGA TAREE RP RH 
一 花序 有 4 一 6 洒 简 状 花 ,花冠 基部 浅 红色 或 白色 ， 上 部 
白色 或 乳白 色 。 种 子 纺锤 形 ,长 约 2~3 毫米 , 干 粒 重 0.4 
克 左 右 。 

甜菊 是 短 日 照 作物 ,要 求 年 平均 温度 21~22'C， 适 
载 于 保水 性 好 的 肥沃 土壤 。 种 子 靖 发 时 需 光 , 故 用 种 子 繁 
殖 时 不 宜 深 播 ,一 般 用 折 枯 、 压 条 ,分 株 繁殖 。 用 嫩 顶 枝条 
并 插 ,生长 快 ,成 活 率 高 。 可 先 插 于 砂 床 , 苗 高 5~? BOK 
时 移植 ,行距 60 EK, 株距 10 一 20 EK DN AE 
花 莫 ,以 保证 叶片 质量 和 第 2 次 的 收获 每 亩 产 干 叶 50 一 
150 FH, 因 土 过 肥力 而 异 。 在 冬季 不 低 于 5'C 的 温暖 地 
区 ， 载 种 一 次 可 连续 收获 5 年 左右 ，1 年 可 收 叶 4 次 以 
上 .二 年 生 植株 每 亩 可 收 二 时 200 一 700 .千克 。 收 获 时 , 自 


地 上 10~15 厘米 处 割 下 , 运 至 是 场 三 2 一 3 天 , 待 叶 含水 
量 降 至 10% 以 下 时 ,用 脱 谷 机 脱 叶 。 

HAT SMEG. HO Meee, PSR aR 
THOR RARE 7%. HAA 6 种 单 体 
物质 ， 目 前 已 提取 出 双 莫 配 糖 体 菊 糖苷 ， 甜 度 为 蔗糖 的 
300 fii Dia ARANETA Sia LAE A, 甜 度 最 高 ， 约 为 蔗 粮 
的 450 倍 ,其 他 还 有 瑞 包 糖苷 B、 甘 草 背 人 和 甘草 昔 B。 
1 千克 甜菊 叶 可 提取 甜菊 糖苷 结晶 60 多 克 。 干 叶 经 热 
酒精 处 理 和 乙 酝 沉 析 ， 可 获得 20~26% 蛋黄 色相 提 物 ， 
再 经 精制 后 为 无 色 结 晶体。 由 于 热量 只 有 白 砂 糖 的 
1/300。 南 美洲 一 些 国家 用 干 叶 泡 茶 , 清 甜 适口 ,有 轻微 的 
甘草 味 ， 可 供 糖 尿 病 、 心 脏 病 和 高 血压 病人 代 莹 蔗糖 食 
用 。 甜 菊 制 的 甜 味 剂 ， 可 取代 化 学 合成 糖精 ,作为 砂糖 补 
FAR (tee) 


tlaoming 

$498 = (Proceras venosatus) Bae 目 
(Lepidoptera) {iR EH Pyralidae), LERRAM, HRE 
KH. HOU, EHEAR, BAL tE, LAE 
来 和 麻 等 。 成 虫 体 长 10~14 毫米 , 超 展 24 一 34 毫米 , 灰 


BMD 


Re. MAUERARREDER, PEMAL PDR 
点 ， 外 缘 有 7 个 小 黑 点 。 老 熟 幼虫 体 长 20~30 EK, FL 
白 至 淡 黄色 。 分 夏 、 冬 两 型 , 夏 型 幼虫 腹部 各 节 背 面 有 4 
ARREA LENE, 排列 成 正方 形 , WME 


贺 形 ,后 两 个 近 长 方形 冬 型 幼虫 越冬 前 ， 脱 皮 后 黑 褐色 
斑点 消失 ， 体 背 出 现 4 条 紫 神 色 纵 线 。 在 中 国 主要 分 布 
于 辽宁 、 Wat. 河南 、 山 东 , 江 苏 , 湖 北 、 福建 、 广 东 及 
台湾 等 省 。 也 见于 越南 、 印 度 尼 西亚 \ 非 律 宾 . 印 度 、 巴 
基 斯 坦 、 斯 里 兰 卡 和 埃及。 初 兽 化 幼虫 群集 高 当心 叶 从 
内 咬 食 辣 叶 ， 稍 大 咬 成 不 规则 的 小 孔 。 3 龄 后 即 在 原 为 
害处 的 叶腋 间 广 入 茎 内 ,时 茎 早 者 咬 食 生长 点 造成 枯 心 。 
娃 茎 部 位 多 在 节 间 中 部 ， 作 环 状 取 食 茎 丹 。 稳 期 幼虫 多 
潜入 稿 下 第 一 节 星 入 ， 将 茎 秆 咬 空 一 段 ， 影 响 灌浆 ， 形 
成 秘 粒 。 老 熟 后 就 在 茎 内 结 薄 蓝 化 里。 在 华北 一 年 发 生 
2 代 ， 华 南 及 台湾 为 4 一 5 代 。 以 老 熟 幼虫 在 高 果 、 玉 米 
秸秆 中 越冬 和 在 甘蔗 叶鞘 内 侧 或 茎 秆 内 越冬 。 华 北 第 1 
代 幼 虫 为 害 盛 期 在 6 月 下 旬 ， 第 2 代 幼虫 为 害 盛 期 在 8 
月 中 、 下 旬 。 春 雨 较 多 .湿度 偏 高 时 有 利 第 1 代 的 发 生 。 
成 虫 县 伏 夜 出 ， 有 趋 光 性 。 块 状 卵 多 产 于 叶 背 基部 和 中 
部 ， 呈 鱼 钙 状 排列 。 天 敌 主要 有 赤 眼 蜂 和 黑 卵 蜂 等 。 防 
治 措施 包括 处 理 秸秆 ， 消 灭 越冬 幼虫 ! 在 卵 盛 期 施用 未 
XRT AA, FRR SHA, CRP RAR 
F. BRLRAKTS. KAR, MRPHEA. AW 
KK. KAR. CRRRRMARHS. Ci) 


tledaomu 

$NA (Cassia siamea) 。 苏 木 科 〈Caesalpini- 
aceae) 决 明 属 常 绿 乔木 。 NE AEM LM. TEA AM E 
买 划 蕉 木 。 因 材质 坚硬 刀 产 难 入 而 得 名 。 本 属 约 500 种 ， 
广 布 于 热带 、 亚热带 及 温带 地 区 ， 有 乔木 、 灌木 与 草本 。 
铁 刀 木 系 本 属 中 有 经 济 价值 的 乔木 树种 之 一 。 

树 高 可 达 20 米 。 树 皮 深 灰色 ， 近 光滑 小 枝 粗 壮 , 稍 
AR RAGE. BRAKRM, Att 6 一 11 对 , 薄 革 
Ki, KWH, K 3.5~7 厘米 , 宽 1.5 一 2 厘米 ,顶端 贺 
钝 ， 微 四 陷 而 有 短 尖 头 ， 基 部 近 贺 形 ， 叶 背 稍 被 脱落 性 
的 短 柔 毛 ， 托 叶 早 落 。 花 为 伞 房 状 总 状 花序 ， 腋 生 或 项 
生 , 排 成 圆锥 状 ， 花 序 轴 被 灰 黄 色 短 柔 毛 ， 尊 片 5 RB, 
花 径 约 2.5 BK ERS, Me, CHK, 7 枚 发 育 ， 
3 枚 不 发 育 , 子 房 无 柄 。 英 果 条 状 ， 扁 平 ， 两 端 渐 尖 ,长 
15~30 厘米 ， 宽 1 一 1.5 厘米 。 有 种 子 10~20 粒 , 近 贺 
形 ， 扁 平 ( 见 图 )。 

中 国 福建 .台湾 的 南部 ,广东 的 广州 市 ,海南 ,广西 南 
部 ,云南 南部 和 西部 都 有 种 植 ,其 中 以 云南 景 洪 的 薪炭 林 
栽培 历史 较 长 。 喜 光 、 不 耐 荫蔽 。 又 喜 温 , 凡 有 震 冻 、 寄 
害 的 地 方 均 不 能 生长 ,在 年 平均 气温 21 一 24 C ， 极 端 最 
低 气 温 在 2Y 以 上 的 热带 地 区 ， 生 长 最 为 适宜 ， 在 年 平 
均 气 温 19.5'C 的 南亚 热带 ,极端 最 低温 在 0'C 以 上 的 地 
区 尚 能 生长 。 萌 芽 力 强 , 适 于 薪炭 林 的 头 木 作 业 ,通常 3 
年 采 菜 一 次 ， 可 以 连续 利用 数 十 年 。 

铁 刀 木 为 种 子 繁殖 ， 3 一 4 月 为 适宜 采种 期 ,优良 种 
子 颜色 深 福 。 有 光泽 ， 千 粒 重 25 一 30 克 。 发 芽 率 仅 约 
50% ,通常 发 芽 率 可 以 保存 5 年 。 可 用 直播 或 植 苗 造林 ， 
植 苗 造林 以 1、2 年 生 的 苗木 较为 适宜 。 对 土壤 的 要 求 不 
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严 。 在 中 国 热带 及 南亚 热带 的 硅 红壤 红 雪 分 布 范围 内 ， 
排水 良好 的 山地 、 平 原 均 可 造林 , 土 层 肥沃 的 村 寨 附近 ， 
生长 更 加 迅速 ， 常 用 作 荒山 、 四 旁 绿化 的 优良 先锋 树种 。 
抗 性 较 强 ,但 在 种 子 发 萄 时 常 受 蚂蚁 为 害 ,幼苗 易 被 怒 里 
Rie MHRA LRIAOR BARFAE. 
SARUM, SH, SOM APES S 
重 。 边 材 黄 白色 至 白色 ， 心 材 暗 褐色 至 繁 神色 ， 露 在 大 
气 中 星 黑色 ， 又 称 黑 权 。 心 材 坚实 耐 腐 、 耐 湿 、 耐 用 ,为 
建筑 和 制作 工具 、 家 具 、 乐 器 等 良材 。 又 由 于 易 燃 ,火力 
强生 长 迅速 , 且 萌芽 力 强 ， 也 是 良好 的 薪炭 林 树 种 。 铁 
刀 木 终年 常 绿 . 叶 茂 花 美 .开花 期 长 、 病 虫害 少 ， 还 可 用 
TMA RG PMA AK KRERT, TRH RK. 
BETERRI EER, CRA) 


tlexianlian 
PRE (Clematis) ÆHF (Ranunculaceae) 
CRERSEAAARARRA, DRAMA 
本 ， 其 中 有 若干 个 种 、 变 种 及 其 品种 和 杂交 种 ,可 栽培 供 
园林 观赏 用 。 

清 代 吴 其 溢 《 植 物 名 实 图 考 21848) 有 中 国 原 产 铁 线 
莲 的 记载 西方 国家 于 1884 年 首次 出 版 由 拉 瓦 尔 撰写 的 
铁 线 莲 专 著 。 1984 年 英国 人 艾 维 森 创建 国际 铁 线 莲 协 
会 ， 并 于 1985 年 6 月 在 伦敦 召开 了 第 一 次 国际 铁 线 莲 
会 议 。 铁 线 茵 以 其 株 形 及 花 . 果 之 美 而 日 益 受到 世界 园艺 
界 的 重视 。 

USADH FRAEKSAR RUM SHAE. 
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单 叶 或 复 叶 对 生 。 花 单打 或 2~3 ABA, ROME, 
两 性 花 居多 。 花 直径 可 达 14~15 厘米 ， 少 数 仅 约 1.0 一 
1.5 厘米 。 花 辩 缺 如 ， 苯 片 呈 花瓣 状 ，《 片 或 6 一 8 片 , 栽 
培 品种 有 重 辩 的 。 花 色 淡 黄白 粉红 或 红 \ 紫 。 雄 蕊 多 数 。 
瘦 果 上 的 宿 存 花 柱 伸 长 呈 羽 毛 状 ， 奇 妙 美观 。 全 世界 约 
BERS 300 种 ， 广 泛 分 布 于 各 大 洲 ， 而 以 北 温带 与 北 
半球 的 亚热带 地 区 为 多 。 中 国 约 有 110 种 ， 多 产 于 西南 
地 区 。 

袁 培 品种 ”经 国际 铁 线 莲 协 会 确定 的 铁 线 莲 栽培 品 
种 有 以 下 SR: ORRER. ARMA. MEFE, 7E 
RBLLE RR RIEL. drh EA RAE CC. flo- 
rida), UHRE. ORHRRER, KEK. BE 
和 秋季 开花 ， 花 条 较 多 ， 着 生 在 新 梢 上 。 代 表 种 为 杂种 
铁 线 莲 ， 花 大 而 抗 塞 ， 花 色 丰 富 ， 欧 美 园林 栽培 者 多 属 
此 类 。 回 毛 叶 铁 线 莲 类 。 木 质 芒 本 。 夏 秋 开 花 ， 花 洒 较 
少 ,着 生 于 短 侧枝 上 。 代 表 种 毛 叶 铁 线 莲 为 本 属 各 原 种 中 
花 朱 最 大 者 。@ 转 子 莲 类 。 木 质 萨 本 。 春 季 开花 ， 花 朱 
着 生 于 老 枝 或 成 熟 校 上 。 中 国 原 产 的 转子 莲 (C. patens) 
为 此 类 代表 种 。@@ 红 花 铁 线 莲 类 。 亚 灌木 。 夏季 开花 ， 
花 采 着 生 在 当年 新 梢 上 , 连续 开花 , 花 喇叭 状 或 钟 形 。 以 
美国 原 产 的 红 花 铁 线 莲 (C. texensis) 为 其 典型 代表 。@ 意 
KARREN, KARK, MEFE CRS MEF 
夏 梢 上 。 代 表 种 系 南欧 及 西亚 原 产 的 意大利 铁 线 莲 , 以 
生长 势 健 旺 为 特点 。 

FARR 铁 线 莲 性 甚 耐寒 ， 喜 光 ， 在 凉爽 而 略 有 
遮 菌 处 生长 更 好 。 喧 肥沃、 疏松 、 排 水 良好 的 石灰 质 土 
壤 。 野 生 原 种 多 用 播种 繁殖 。 种 子 采 后 先 层 积 处 理 ， 然 
后 秋 播 或 春播 。 实 生 首 可 基本 保持 其 原 有 种 性 。 栽 培 品 
种 的 繁殖 则 多 以 拭 类 为 主 ， 也 可 行 分 株 、 压 条 或 嫁接 。 中 
国 应 用 压条 分 株 较 多 ,一 般 于 4 一 6 月 间 进行 ,1 一 2 年 后 
分 割 另 栽 。 托 插 多 于 夏季 在 冷 床 进行 。 嫁 接 仅 对 持 插 不 
易 成 活 者 采用 ， 可 用 实生 苗 或 当地 野生 种 作 砧木 ， 在 温 
室 行 早春 根 接 。 

幼苗 均 以 一 次 定植 为 妥 。 春 、 秋 移植 均 可 。 在 老 枝 上 
着 花 的 种 类 如 铁 线 莲 类 ,转子 莲 类 等 ， 仅 作 轻 度 修剪 ;在 
新 梢 或 侧枝 上 开花 的 种 类 如 杂种 铁 线 莲 类 、 毛 叶 铁 线 莲 
类 等 ， 则 可 修剪 略 重 。 选 背风 向 阳 处 以 带 土 球 的 植株 定 
植 。 花 期 需 浇 足 水 ， 并 酌 施 追肥 。 植 株 的 攀援 能 力 不 强 ， 
需 用 铁丝 扶持 。 

应 用 ” 铁 线 莲 枝 叶 扶 疏 ， 有 的 花 大 色 艳 ， 有 的 多 数 
小 花 聚集 成 大 型 花序 ， 风 趣 独特 ， 是 攀援 绿化 中 不 可 缺 
少 的 良好 材料 。 可 种 植 于 墙 边 、 窗 前 ， 或 依附 于 乔 、 灌 木 
之 旁 ， 配 植 于 假山 .岩石 之 间 。 攀 附 于 花柱 、 EN RE 
之 上 ; 也 可 盆栽 观赏 。 少 数 种 类 适宜 作 地 被 植物 。 有 些 
铁 线 莲 的 花枝 .叶枝 与 果枝 ,还 可 作 瓶 饰 . 切 花 等 。 

(CARD) 

tingyinshu 
Hw (shade tree) ”以 遮 荫 为 主要 目的 的 树 
木 。 又 称 绿 萌 树 庇 荫 树 。 早 期 多 在 庭院 中 孤 植 或 对 植 ， 


以 遮蔽 烈日 ， 创 造 舒 适 、 凉 更 的 环境 。 后 发 展 到 工 植 于 
园林 绿地 以 及 肥 景 名胜区 等 远离 庭院 的 地 方 。 其 作用 主 
要 在 于 形成 绿 苗 以 降低 气温 ， 并 提供 良好 的 休息 和 娱乐 
环境 ， 同 时 由 于 庭 萌 树 一 般 均 枝 干 苍劲 . 菌 浓 冠 茂 ,无 论 
隆 植 或 从 栽 ， 都 可 形成 美丽 的 景观 。 

树种 选择 ”热带 和 亚热带 地 区 多 选 常 绿 树种 ， 寒 冷 
地 区 以 选用 落叶 树 为 主 。 一 般 要 求 ， 生 长 健壮 ， 树 冠 高 
大 ， 梳 叶 密 茂 萌 浓 ， 荫 质 良好 , 荫 幅 ( 冠 幅 ) 大 :无 不 良 气 
tk EM, DRM, RRR, 根部 耐 践踏 或 耐 地 面 
铺 装 所 引起 的 通气 不 良 条 件 ; 生长 较 快 ,适应 性 强 ， 管 理 
简易 ， 寿 命 较 长 ， 树 形 或 花 果 有 较 高 的 观 宽 价 值 等 。 具 
有 以 上 条 件 的 乔木 大 多 为 乡土 树种 。 

配 植 _ 庭 蓝 树 可 孤 植 、 对 植 或 3 一 5 株 丛 植 于 园林 、 
庭院 ， 配 植 方式 根据 面积 大 小 ， 建 筑 物 的 高 度 、 色 彩 等 
而 定 。 如 建筑 物 高 大 雄伟 的 ， 宜 选 高 大 树种 ， 矮 小 精致 
的 宜 选 小 巧 树种 。 树 木 与 建筑 物 的 色彩 也 应 浓淡 相配 。 庭 
随 树 与 建筑 之 间 的 距离 不 宜 过 近 ， 和 否则 会 影响 建筑 物 的 
基础 和 采光 。 具 体 种 植 位 置 ， 应 考虑 树冠 的 荫 影 在 四 季 
和 一 日 中 的 移动 对 四 周 建 筑 物 的 影响 。 一 般 以 夏季 午后 
树 萌 能 投 在 建筑 物 的 向 阳 面 为 标准 来 选择 种 植 点 。 

主要 种 类 ”适合 当地 应 用 的 行道 材 ， 一 般 也 都 宜 用 
作 庭 蓝 树 。 中 国 常见 的 庭 蓝 树 ， 东 北 ,华北 ,西北 地 区 主 
BREAD. 加拿大 杨 、 HH. BM, Goo Rica. 
榆树 , 槐 ,刺槐 等 华中 地 区 主要 有 是 给 木 、 格 榈 、 银 坦 、 
Eh tia EAA i EN, EAR, EEF AT, 
ARPER E278 BO PH EE A Et H, A 
Bh, SAK AMI. te Leh, UA A 
WE. CARAR WD 


tongfengku 
通风 库 (ventilated storage) 利用 自然 低 
温和 通风 ， 提 供 适宜 的 环境 条 件 以 贮存 果品 ,蔬菜 、 粮 
食 等 物品 的 仓库 。 库 房 上 设 有 进出 风口 ， 可 在 密闭 条 件 
下 利用 库 内 外 的 温差 及 县 夜 温度 的 变化 ， 以 控制 通风 换 
气 的 方式 来 保持 库 内 适宜 的 温 、 湿 度 。 有 些 通风 库 还 装 
设 有 机 械 通风 设备 。 

库房 建筑 通风 库 宜 建 在 交通 方便 、 接 近 作物 产地 
或 供销 地 的 地 方 ， 要 求 地 势 高 爽 ， 地 质 条 件 良 好 。 并 
有 足够 的 场地 来 设置 旺 场 等 附属 建筑 物 。 有 地 上 式 、 半 
地 下 式 和 地 下 式 3 种 。 其 平面 通常 为 长 方形 ， 一 般 库 长 
25~40 K, 宽 8 一 12 米 ， 高 4 米 以 上 。 多 为 砖 木 结构 和 
钢筋 混凝土 结构 ， 使 用 年 限 较 长 。 砖 拱 库 常 砌 成 横 轴 单 
向 拱 形 或 纵 轴 双 曲 拱 形 。 多 数 为 单 层 建筑 ， 但 在 大 城市 
郊区 ， 为 节约 用 地 也 有 建造 多 层 的。 通风 库 外 常设 有 防 
赛 套间 以 减 小 进出 库房 时 外 界 气温 的 影响 ， 起 到 缓冲 作 
用 。 大 型 通风 库 可 利用 缓冲 走廊 将 几 赔 库房 组 成 一 个 群 
体 ， 以 节省 用 地 ， 并 便于 管理 。 通 风 库 要 求 有 隔 热 、 防 
少 、 通 风 、 保 温和 密闭 性 能 ,因此 建筑 物 各 部 位 的 用 材 和 
构造 都 应 尽量 满足 上 述 要 求 。 墙 体 和 屋顶 为 隔 热 保温 ， 


党 采用 空 斗 墙 填 以 稳 壳 、 炉 洼 或 砌 成 37 厘米 厚 的 实体 
墙 ; 屋 面 多 采用 架空 通风 屋面 ， 或 加 设 珍珠 岩 等 隔 热 层 ， 
BREE: 库 内 地 面 要 高 于 周围 地 面 ， 并 在 库房 
周围 开 挖 或 铺设 排水 沟 道 。 

通风 设备 ”通风 库 大 门 除 搬运 物料 外 ， 还 兼作 通风 
用 。 因 此 ， 大 门 常 南 北 对 开 ， 以 利通 风 ， 并 使 其 密闭 可 
千 。 窗 户 的 大 小 和 位 置 应 有 利于 通风 换 气 。 自 然 通风 系 
统 可 以 采用 地 道 或 在 墙 基 处 开设 导 气 窗 进 气 、 由 烟 向 排 
气 的 方式 。 进 气 口 和 排 气 口 要 有 一 定 的 高 差 ， 在 同一 平 
面 上 要 求 开口 的 方向 不 同 ， 并 分 散 设 置 ， 以 加 速 空气 流 
动 和 使 库 内 通风 均匀 ,温度 一 致 。 排 气 烟 向 须 注意 保温 、 
以 免 排出 的 湿热 空气 在 简 辟 凝聚 成 冰箱 , 阻碍 空气 流 
通 。 

机 械 通 风 可 以 更 有 效 地 控制 通风 库 的 温 、 湿 度 。, 常 用 
的 风机 有 轴 流 式 和 离心 式 两 种 ， 通风 方 式 可 分 为 负 压 通 
风 ( 排 气 式 通风 ) 和 正 压 通风 ( 进 气 式 通风 )。 风 机 的 选择 
和 布置 应 经 过 通风 设计 确定 。 Gk Z) 


tongyong Jijia 

通用 机 架 (tool carrier) 可 换 装 多 种 工作 部 
件 ， 用 于 多 种 作业 的 农业 机 械 。 常 用 的 是 悬挂 单 梁 式 通 
用 机 架 ， 具 有 一 根 由 和 矩形 或 加 形 钢管 制 成 的 横梁 。 根 据 
不 同 作业 的 需要 ,在 横梁 上 可 相应 安装 开 沟 起 垄 乔 体 、 播 
种 -施肥 装置 、 中 耕 除草 部 件 、 植 物 保 护 用 喷 粉 喷雾 装置 
和 收获 匣 类 、 花 生 用 的 挖掘 部 件 等 。 其 主要 中 部 焊接 县 
挂 杆 件 ， 两 侧 装 有 限 深 或 传动 工作 部 件 用 的 地 轮 。 通 用 
机 架 的 突出 优点 是 能 实现 一 机 多 用 ， 降 低 购 置 各 类 机 械 
的 费用 ， 并 可 根据 作物 不 同 的 行距 ， 任 意 调 节 和 配置 工 
作 部 件 。 《 胡 p 


tonghao 

HÆ (Chrysanthemum coronarium var. s patio- 
sum)  ” 菊 科 (Compositae) 次 万 属 一 年 生 或 二 年 生 草 
ARAM. PH, DA GHA RIS WE et 
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可 供 食用 。 时 长 而 肥厚 ,全 缘 或 为 羽 状 深 裂 ,裂片 呈 倒 技 
针 形 , 叶 缘 锯齿 状 或 有 深浅 不 等 的 缺 刻 。 叶 腋 分 生 侧 校 。 
HEMET AREF RACRERE. BRAKE, 
有 棱 , 无 冠 毛 ,千粒重 1.8 一 2 克 。 染 色 体 数 2n=18。 依 叶 
的 大 小 及 缺 刻 深浅 分 为 大 叶 种 及 小 叶 种 ， 前 者 叶片 大 而 
F, RAUDT RARR, FRR, RAR, 后 
AM RASTR H RAAF, HEENA, F 
HARTE, ERA 200 左右 ，12'C 以 下 生长 组 
(E, 29°C 以 上 生长 不 良 。 土 坏 以 肥沃 壤土 为 好 。 中 国 长 江 
流域 者 、 秋 两 季 揪 种 。 秋 播 产量 较 高 。 春 播 为 防 抽 墓 开 
花 ， 不 宜 过 早 。 华 北 则 因 主 食 晤 茎 ， 多 在 早春 播种 ， 以 
促进 抽 莫 。 华 南 多 在 秋冬 栽培 。 一 般 以 露地 直播 为 主 ， 
也 可 移 栽 ， 每 亩 用 种 1.5 一 2 千克 。 有 的 地 区 秋季 干旱 ， 
DREHER RY PRA AF 5 HA ER 
播 ， 可 起 放 阴 作用 。 苘 营 出 苗 后 ， 即 拔 收 萝卜 和 小 白菜 
秧 。 苗 高 13 厘米 左右 开始 间 拔 采 收 一 、 二 次 后 ,可 留 二 
叶 进 行 摘 梢 采 收 ， 促 其 陆续 发 生 新 梢 。 播 种 后 40~50 天 
即 可 收获 。 作 吃 菜 食用 时 有 特 珠 清香 味 。 
URR) 

tongyou 
桐油 (tung oil) 大 戟 科 油 柚 属 种 子 经 压榨 或 用 
溶剂 温 出 制 得 的 干 性 油 。 传 统 上 用 于 涂 刷 农具 、 注 具 、 家 
具 及 调制 油 泥 诬 补 船 颖 (包括 门窗 玻璃 ) 等 ; 近代 主要 用 
作 油 漆 、 油 盔 和 医药 等 部 门 的 原料 。 

中 国 利用 桐油 的 历史 较 久 ， 是 桐油 的 主要 输出 国 。 
每 年 出 口 约 3 万 吨 ， 约 占 桐油 国际 贸易 量 的 60%。 

柠 刺 ” 油 桐 子 的 含油 率 随 产地 而 异 ， 平 均 为 35 多 以 
上 ， 种 仁 含油 率 平均 为 60 狗 左右。 一般 在 秋季 采集 成 熟 
的 油 桐 子 , 除 去 果皮 和 种 皮 , 以 供 榨 油 。 古 老 的 方法 是 用 
木 模 榨 油 ， 手 工 操作 ， 劳 动 强度 大 , 桐 子 出 油 率 低 (一 般 
在 22~25% ,最 高 30% ), 的 饼 ( 粕 ) 残 油 率 高 (一 般 在 8 一 
10% , PENNA 15% ), 油 量 损失 多 。 近 代 已 采用 机 械 榨 油 ， 
或 用 溶剂 淄 取 。 机 榨 法 榨 油 用 液压 榨 油 机 或 螺旋 梯 油 
机 。 液 压榨 油 机 的 桐 子 出 油 率 达 25~30%, SEPT 
6~10% , 制 饼 、 扫 饼 上 模 、 务 下 等 工序 仍 需 人 工 操作 。 螺 
旋 榨 油 机 的 桐 子 出 油 率 28 一 31% ， 获 饼 残 油 率 5 一 8 狗 。 
从 投料 、 脱 壳 、 碎 料 、 燕 料 、 压 榨 到 加 工 成 油 ， 各 道 工 
序 全 由 机 械 操 作 和 仪表 控制 。 用 溶剂 漫 出 时 ， 因 桐 子 合 
油 量 丰富 ， 浸 出 时 间 较 长 ， 所 以 都 采用 榨 过 桐油 的 歼 饼 
为 原料 。 木 榨 拷 饼 能 温 出 油 7~10% ;机 榨 获 饼 能 浸出 油 
5~8%。 机 榨 执 说 残 油 率 最 低 为 4 名 ,溶剂 浸出 法 可 使 堵 
饼 残 油 率 降低 到 1%。 

桐油 质量 往往 因 桐油 树种 、 产 区 和 加 工 方法 以 及 贮 
存 时 间 等 而 有 不 同 。 淡 黄色 的 粘 稠 液体 油 ， 称 白 桐 油 ; 
暗黑 或 瞳 红色 的 称 黑 桐油 或 红 桐油 两 种 油 统称 生 桐 油 ， 
其 干燥 性 能 差 ， 在 干燥 过 程 中 桐油 酸 酯 受 光 、 热 和 空气 
作用 所 生成 的 皮膜 不 透明 ,粘性 弱 , 不 宜 直接 用 作 涂料 。 
ADAM AGMA REF HO. ERC A 
才 成 为 优良 的 涂料 。 
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组成 和 性 质 ”桐油 的 组 成 随 油 桐 树 树种 而 异 ， 主 要 
成 分 都 是 三 0- 桐 酸 甘油 酚 ，x- 桐 酸 是 含有 三 个 共犯 双 
键 的 十 八 碳 脂肪 酸 ， 结 构 式 为 : 

CHXCH:), 一 CH 一 CH 一 CH 一 
CH—CH=CH(CH,),COOH 

从 三 年 桐 桐 子 所 产 的 油 称 中 国 桐油 。 从 千年 桐 桐 子 
所 产 的 油 ， 国 际 上 称 中 国 木 油 。 它 们 的 主要 成 分 大 致 一 
样 。 脂 肪 酸 中 含 -HM 71~82%， 亚 油 酸 8~15% , 油 
酸 4 一 10% ， 饱 和 脂肪 酸 3 一 5% 。 饱 和 脂肪 酸 中 有 硬 酯 
酸 和 棕榈 酸 。 从 日 本 油 桐 桐 子 所 产 的 油 称 日 本 桐油 , 含 
o- 桐 酸 55~66%( 见 油 桐 )。 

桐油 具有 干燥 快 、 比 重 小 、 光 泽 度 高 .附着 力 强 、 耐 
酸 耐 碱 、 防 腐 防 锈 ， 以 及 绝缘 性 好 等 优良 特性 。 其 快 干 
性 与 三 wx- 桐 酸 甘 油脂 的 聚合 反应 有 关 ， 因 此 x- 桐 酸 的 
含量 越 多 ， 干 燥 性 能 越 好 。 桐 油 有 毒 ， 其 毒素 是 a- 桐 酸 
和 微 溶 于 油 中 的 皂 藻 。 数 熟 桐油 逸 出 的 气体 ,会 引起 
某 些 接触 者 的 急性 皮炎 。 

柚子 榨 油 后 的 拷 饼 除 含 残 油 外 ， 尚 含 和 氮 、 砚 、 钾 和 
SEAT. BEAM PRE, Ale 
大 于 桐油 ， 作 为 肥料 使 用 时 兼 有 杀 虫 效果 。 

质量 检验 ”要求 栓 色 透明 不 得 深 于 新 配制 100 毫升 
溶 有 0.4 克 重 铬 酸 钾 的 硫酸 (比重 1.84) 溶液 ， 无 异 臭 ， 
不 酸败 ;比重 (15.5\C70.940 0 一 0.943 0 折射 率 (25\C) 
1.516 8 一 1.520 0 碘 值 ( 韦 氏 法 ) 163 一 173， 酸 值 最 高 8 
毫克 拨 和 氧化 钾 / 克 ; 皂 化 值 190 一 195 毫克 氧 氧化 钾 / 克 ， 
水 分 不 大 于 0.35% 不 掺 其 他 油 类 ， 华 司 脱 试验 7.5 分 
钟 后 凝 成 固体 ,切割 时 不 粘 刀 ; B 型 祠 油 试验 中 层 无 沉淀 
析出 。 CA AD 


tongcang 
简 仓 (cylindric storage house) 贮存 散装 
物料 的 仓库 。 分 农业 简 仓 和 工业 简 仓 两 大 类 。 农 业 简 仓 
用 来 贮存 粮食 、 包 料 等 粒状 和 粉 状 物料 ， 工业 简 仓 用 以 
贮存 焦 央 、 水 泥 、 食 盐 、 食 糖 等 散装 物料 。 机 械 化 简 仓 
的 造价 一 般 比 机 械 化 房 式 仓 的 造价 高 1/3 左 右 ,但 能 缩短 
物料 的 装 印 流程 ， 降 低 运行 和 维修 费用 ， 消 除 繁重 的 伐 
装 作业 ,有 利于 机 械 化 、 自 动 化 作业 ,因此 已 成 为 最 主要 
的 粮仓 形式 之 一 。 

仓 型 ”@ 土 回 仓 。 以 稻草 ,粘土 等 为 主要 建筑 材料 ， 
其 结构 简单 、 施 工 方便 、 造 价 低廉 、 可 就 地 取材 ， 适 宜 
于 雨水 少 ,气候 干燥 的 地 区 ， 用 以 贮存 粮食 ,其 密闭 效果 
较 好 ( 见 图 )。 中 国 国 家 粮 库 的 土 圆 仓 , 一 般 内径 为 6~8 
米 ， 榴 高 距 仓 底面 为 3.5~4.5 米 ， 贮 粮 高 2.5~3.5 米 ， 
可 装 贮 称 谷 4 一 10 万 千克 ， 或 装 贮 小 麦 5~12 万 千克 。 
农村 生产 单位 建 的 土 贺 仓 ， 一 般 内 径 为 3 一 5 米 , 栓 高 距 
仓 底面 3~3.5 米 ， 可 装 贮 稻谷 0.75~3 TFE MRI 
小 麦 1~5 万 千克 。 属 浅 型 仓 ,其 排列 方式 有 单列 式 、 双 
排 并 列 式 和 交叉 组 合式 ， 仓 与 仓 之 间 的 距离 以 1.5 米 为 
宜 。@ 砖 简 仓 。 用 砖 砌 或 砖 砌 钢筋 加 固 而 成 ， 仓 高 一 般 


不 大 于 20 米 ,直径 6 米 ,可 装 梢 谷 28 万 千克 。 机 械 化 简 仓 
的 工作 塔 有 6~7 层 , 一 般 采 用 混合 结构 , 砖 墙 承重 ,钢筋 
混凝土 梁 板 。@ 木 结构 简 仓 。 由 胶合 板 作成 的 预制 装配 
式 构 件 拼装 而 成 , 仓 壁 承受 的 压力 不 宜 过 大 ,高 度 不 超过 
5~6 米 ,容量 较 小 , 中 国 极 少 采 用 。@ 钢 筋 混凝土 简 仓 。 
有 现场 涪 筑 和 预制 构件 装配 两 种 ， 通 常 为 圆 简 形 仓 ， 直 
径 6~12 米 ， 仓 壁 高 30 米 左右 ， 分 单列 或 双 列 布置 。 为 
充分 利用 场 址 空间 ， 简 仓 平 面 也 可 设计 成 多 边 形 (如 正 
方形 、 六 边 形 、 八 边 形 等 ;， 在 平面 布置 上 形成 群体 。 简 
仓 间 被 每 个 简 仓 壁 围 成 星 仓 ， 可 作为 贮存 散 料 的 补充 容 
器 ， 或 在 星 仓 内 设置 楼 梯 ， 安 装 工艺 设备 和 布设 各 种 管 
道 。@ 钢 简 仓 。 简 壁 通常 用 波形 钢板 拼装 而 成 ， 以 增强 
简 仓 的 整体 刚度 。 平 面 成 贺 形 ， 直 径 4~6 米 ， 简 仓 高 达 
20 米 左右 ， 适 宜 贮存 饲料 等 物料 。 此 外 ， 还 可 应 用 玻璃 
纤维 增强 聚 栈 树 栈 制 成 塑料 简 仓 ,贮存 物料 的 容量 较 大 。 


出 种 斗 


ET EL 


仓 址 选择 及 设备 ” 简 仓 宜 建 在 交通 方便 、 处 于 居住 
建筑 和 公共 建筑 下 风向 的 高 燥 地 仅 。 具 备 与 供水 ,排水 、 
供 热 .供电 等 线路 相连 的 可 能 性 ,为 防止 钢板 锈蚀 ， 不 宣 
临海 设置 。 简 仓 的 设计 与 施工 除 保证 仓 壁 强度 符合 所 需 
要 求 外 ， 还 应 使 简 仓 内 壁 平 整 光滑 ， 便 于 物料 装卸 ， 施 
工 过 程 中 各 项 设备 要 配套 ， 并 符合 技术 要 求 。 布 局 应 合 
理 ， 以 节省 占 地 面积 。 

PRM CES EES, LARRA RA 
POAT A RET» HUA Re FPL L 
廊 并 印 入 水 平 皮带 运输 机 ， 皮 带 运 输 机 将 散 料 卸 到 简 仓 
进 粮 口 流入 简 仓 。 务 料 时 ， 散 料 通过 务 料 漏斗 印 到 下 通 
廊 ， 由 水 平 皮 带 运输 机 运 出 。 此 外 ， 在 粮食 进 仓 前 、 贮 
存 期 及 出 仓 后 还 要 进行 干燥 、 称 量 、 翻 仓 、 消 毒 、 清 理 
等 工作 ， 为 此 ， 需 配备 相应 的 设备 与 装置 ， 以 便 逐 步 实 
行 自动 化 操作 。 

发 展 槐 势 ” 目 前 ,发达 国 家 的 简 仓 建 设 正在 向 逐步 
增 大 简 仓 直径 和 增加 高 度 的 方向 发 展 。 推 广 预 应 力 结构 ， 
以 提高 装配 化 程度 ;推广 金属 结构 和 其 他 新 型 建筑 材料 ， 
以 提高 机 械 化 、 自 动 化 水 平 ， 逐 步 优 化 贮藏 的 环境 条 
件 。 (Rome AER) 


touguangfa 


透 光 伐 (release thinning) ”在 幼 龄 林 时 期 以 


调整 林 分 组 成 为 主要 目的 的 尊 林 托 育 采信 。 又 称 除 伐 。 
其 作用 在 于 有 计划 地 伐 除 非 目 的 树种 和 不 良 植株 ， 改 善 
目的 树种 和 优良 植株 的 生存 空间 ,以 促进 其 生长 。 适 用 于 
天 然 林 或 人 工 林 ， 混 交 林 或 单纯 林 。 

Rire ” 在 混交 林 中 ， 伐 除 抑制 目的 树种 生长 发 
育 的 非 目的 树种 以 及 灌木 、 芒 木 以 至 高 大 的 草本 植物 。 
在 天 然 纯 林 ( 如 云 棚 、. 藻 叶 松 等 属 ) 中 ， 伐 除 密度 过 大 \ 树 
冠 交错 重要 、 生 长 落后 、 干 形 不 良 的 植株 ， 对 入 侵 的 六 
叶 树 种 或 其 他 针叶树 种 ， 如 有 利 或 不 妨碍 目的 树种 的 生 
长 时 则 予以 保留 。 在 人 工 更 新 的 幼林 中 ， 如 目的 树种 的 
数量 已 达 营 林 要 求 ， 可 伐 去 萌芽 起 源 的 植株 。 在 已 完成 
天 然 更 新 的 采伐 迹地 上 ,或 在 林 冠 下 人 工 更 新 成 功 时 ,应 
伐 除 上 层 老龄 林 和 过 熟 林 。 萌 芽 更 新 的 幼林 (如 栎 、 柳 等 
属 ) 中 有 大 量 萌芽 条 , 宣 存 优 除 劣 ;对 于 入 侵 的 其 他 树种 ， 
不 妨碍 目的 树种 成 长 者 可 保留 。 

在 中 国 东北 封山育林 地 区 ， 可 用 *“ 栽 针 保 阔 " 的 造林 
抚育 措施 ， 以 加 速 恢复 阅 叶 红 松 林 ， 在 长 江 流 域 的 封 山 
AAK, RARER EA HKEE TRA REE 
优 、 伐 密 补 琉 " 的 方法 ， 以 促进 珍贵 树种 迅速 成 长 。 

方法 “一 般 有 3 种 ，@ 全 面 抚育 。 将 林地 上 抑制 目 
的 树种 生长 的 其 他 树种 普遍 按 一 定 强度 采伐 1 次 。 通 党 
适用 于 目的 树种 占 优势 、 且 分 布 均匀 ， 交 通 方便 、 劳 力 
充足 和 薪炭 材 有 销路 的 地 区 。@ 带 状 抚育 。 将 林地 分 成 
BPH, CHARAN. 带宽 1 一 2 米 ， 带 间距 3~4 
米 。 经 带 状 抚育 后 ， 形 成 交互 排列 的 透 光 廊 状 带 与 间隔 
带 的 林 分 。 抚 育 带 应 与 主 风 方向 重 直 ,以 防风 折 和 风 倒 。 
回 团 状 抚育 。 当 目的 树种 分 布 不 均 、 且 数量 不 多 时 采用 
此 法 。 抚 育 仅 在 有 目的 树种 存在 的 群 团 中 进行 。 

实施 时 小 面积 幼林 可 用 伏 、 刀 、 手 钢 等 进行 人 工 伐 
除 ， 大 面积 幼林 可 用 机 械 ( 如 划 灌 机 ) 间 除 ， 也 可 用 化 学 
药剂 ， 如 用 除 著 剂 溶液 噬 酒 叶 面 、 注 射 非 目的 树种 的 木 
质 部 及 初 皮 部 、 涂 剧 根部 等 。 常 用 的 除草 剂 有 2,4-D 
5(2,4- 二 毛 苹 氧 基 ) 乙 酸 ]、2,4,5-T( 三 氧 苯 氧 乙酸 )、 三 
RR (2, 2, 3-T), SRAM OH E 2,3,6-TBA) 
S, CATARA ESA A, Inte, He 
木 、 梯 从 和 柳 从 等 。 

时 间 、 次 数 与 强度 “实施 透 光 伐 一 般 在 幼 龄 林 郁 闭 
前 后 到 杆 材 林 时 止 。 其 开始 的 迟早 因 地 理 位 置 、 立 地 条 
件 、 树 种 特性 、 林 分 状况 .社会 经 济 状况 而 异 。 在 气 侯 温 
暖 \ 土 次 肥沃 、 林 分 密度 大 且 由 速生 树种 组 成 .薪炭 材 有 
销路 、 劳 力 充裕 的 地 方 可 以 提早 开始 ， 反 之 宜 迟 。 初 夏 
树木 的 枝叶 抽出 后 最 适 进行 透 光 伐 。 次 数 应 视 树种 的 生 
长 速度 而 定 ， 一 般 2 一 3 年 或 3 一 5 年 进行 一 次 。 强 度 应 
视 立 地 条 件 、 树 种 特性 、 经 营 集约 度 以 及 社会 经 济 情况 
而 定 。 GRÈ) 


Tu’ersiji 
图 尔 斯 基 , M.H. (Marpopan Kyssuuy Typ- 
cruit, 1840~1899) 。 俄国 林学 家 。1840 年 3 月 21 
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涂 


日 生 于 纳 尔 瓦 城 ,1899 年 9 月 16 日 卒 于 莫斯科 。1862 年 
毕业 于 彼得 堡 大 学 ， 1876 年 起 为 彼得 亿 农 林学 院 教授 。 
他 的 主要 著作 是 关于 测 树 和 造林 方面 的 ， 他 编制 了 测 树 
数 表 ,研究 了 确定 树种 喜光 程度 的 方法 。1877~1880 年 ， 
他 在 该 校 森 林 试 验 站 营造 了 人 工 林 ， 并 在 那里 研究 了 树 
种 混交 图 式 ,不 同 造林 密度 对 人 工 林 生 长 和 质量 的 影响 ， 
进行 了 种 源 试验 ， 取 得 了 成 果 。 他 还 (1893~1899) 研 究 
了 伏尔加 河和 第 可 泊 河 流域 的 森林 。 Ce 玲 ) 


Tumal 

涂 迈 ,上 W. (James William Toumey, 1865~ 
1932) 美国 林学 家 和 教育 家 。1865 年 4 月 17 日 生 
于 密歇根 州 的 农民 家 庭 ， 1932 年 5 月 6 日 逝世 。1889 
年 毕业 于 密歇根 州立 农学 院 ， 后 在 该 院 任 植物 学 讲师 。 
1891 一 1898 年 到 亚利桑那 大 学 任教 ， 并 在 州 农业 试验 站 
从 事 植 物 学 方面 的 研究 。 专 长 植物 学 和 昆虫 学 ， 特 别 是 
惠 棕 和 仙人 掌 的 研究 。 1899 年 访问 英国 ,协助 皇家 植物 
园 建立 了 仙人 党 的 植物 分 类 系统 。1900 年 任 耶 鲁 大 学 林 
学 院 常任 教授 ， 1910~1922 年 任 该 院 院 长 。 在 此 期 间 ， 
他 对 扩大 学 院 的 基金 、 设 备 和 森林 财产 ， 以 及 对 美国 林 
业 教育 体系 的 形成 和 林业 实践 科学 基础 的 建立 起 了 重要 
作用 。1922 年 以 后 ， 辞 去 院 长 职 ， 全 力 从 事 教学 和 林木 
生长 发 育 的 植物 生理 学 和 生态 学 方面 的 基础 研究 ， 尤 其 
强调 土壤 水 分 对 林内 幼 树 生长 的 重要 性 。《 育 苗 造 林 》 
《1916) 和 《造林 原 论 X1928) 是 他 的 代表 作 。 此 外 还 创办 
耶鲁 大 学 林学 院 科学 丛书， 并 撰写 了 大 量 有 关 林 业 的 论 
文 。 (RS) 


tudi fagul 
土地 法 规 (land laws and regulations) 
调整 土地 关系 的 法 律 规范 的 统称 。 政 治 、 经 济 制度 不 同 
的 国家 有 不 同性 质 、 不 同 内 容 的 土地 法 规 。 

概况 中 商 \ 周 时 期 土地 归 奴 隶 主 统治 的 国家 
所 有 ， 所 谓 “ 清 天 之 下 ， 葛 非 王 土 "。 春 秋 战 国 时 期 ， 重 
EATR”, MRH KHA, F”, Lee 
有 权 的 合法 性 得 到 确认 。 此 后 历代 王朝 都 在 法 律 上 保护 
土地 私有 权 。. 辛 玄 革 命 后 孙中山 曾 提出 “ 耕 者 有 其 田 "的 
主张 ， 但 未 能 实现 。 民 国 时 期 的 民法 典 和 土地 法 中 都 肯 
定 了 地 主 阶级 利益 的 封建 土地 所 有 制 ， 有 的 土地 法 规 中 
还 有 维护 帝国 主义 和 买办 阶级 利益 的 内 容 。 新 民主 主义 
革命 时 期 ， 在 中 国共 产 党 领导 下 制订 并 颁布 了 废除 封建 
剥削 制度 的 土地 法 规 ， 如 1928 年 12 月 湘 赋 边区 政府 发 
布 的 《井冈 山 土地 法 》、1931 年 11 月 通过 的 《中 华 苏维埃 
共和 国土 地 法 # 等 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ,1950 年 6 
月 颁布 了 《中 华人 民 共和 国土 地 改革 法 》， 借 以 指导 在 全 
国 (特别 行政 区 除外 ?范围 内 的 土地 改革 。 此 后 随 着 社会 
主义 改造 的 进行 ， 土 地 的 个 体 农民 所 有 制 转 变 为 劳动 群 
众 集体 所 有 制 。 1982 年 12 月 ， 第 五 届 全 国人 民 代表 大 
会 第 五 次 会 议 通过 的 《中 华人 民 共和 国 宪法》 中 规定 “ 城 
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市 的 土地 属于 国家 所 有 ”;“ 农 村 和 城市 郊区 的 土地 ， 除 
由 法 律 规定 属于 国家 所 有 的 以 外 ,属于 集体 所 有 ， 宅 基 
地 和 自留地 \ 自 留山 ， 也 属于 集体 所 有 "。 同 年 2 月 和 5 
月 ,制订 了 《村 镇 建 房 用 地 管理 条 例 》 和 《国家 建设 征用 土 
地 条 例 》。1986 年 6 月 25 日 第 六 届 全 国人 民 代表 大 会 常 
务 委员 会 第 十 六 次 会 议 通 过 了 《中 华人 民 共和 国土 地 管 
理 法 》。 

在 欧洲 ， 公 元 前 18 世 纪 的 《 汉 穆 拉 比 法 典 》 中 已 有 保 
护 土地 私有 权 的 条 款 。 及 至 资本 主义 社会 ， 由 于 土地 是 
个 人 所 有 的 资产 ， 土 地 关系 被 作为 商品 关系 看 待 ， 一 般 
都 在 民法 中 加 以 调整 或 作出 规定 。 苏 联 十 月 革命 后 公布 
的 《土地 法 令 》 宣 布 取消 并 永远 废除 土地 权 ， 一 切 土 地 成 
为 全 民 财 产 ， 归 国家 所 有 。 

种 类 ” 按 体系 可 分 为 全 国 性 土地 法 规 和 地 方 性 土地 
法 规 两 类 ， 全 国 性 土地 法 规 是 制定 地 方 性 土地 法 规 的 依 
据 。 按 土地 关系 的 调整 任务 可 分 为 调整 多 方面 关系 的 综 
合 性 土地 法 规 和 调整 某 方面 关系 的 单项 性 土地 法 规 ， 一 
般 称 前 者 为 母 法 ， 后 者 为 子 法 。 土 地 法 规 的 功能 性 质 
大 致 具有 行政 干预 、 经 济 措施 和 法 律 责任 3 方面 。 从 土 
地 管理 业务 角度 看 ， 则 可 有 以 下 3 类 土地 法 规 ， 一 类 是 
属于 土地 权 属 方面 的 法 规 ， 涉 及 土地 的 登记 、 发 证 ， 所 
有 权 和 使 用 权 确 认 或 变更 中 的 权利 和 义务 ， 土 地 纠纷 的 
处 理 等 ， 一 类 是 属于 土地 利用 方面 的 法 规 ， 涉 及 土地 的 
保护 、 规 划 、 污 染 防治 、 开 发 利用 等 ， 还 有 一 类 是 属于 
土地 调查 、 统 计 等 基础 工作 方面 的 法 规 ， 主 要 涉及 土地 
数量 、 质 量 及 其 分 布 范围 的 确认 等 。 

土地 法 规 的 变更 、 扩 销 或 度 止 ”地 方 性 土地 法 规 在 
发 布 以 后 ， 如 发 现 有 违背 国家 法 律 、 法 令 时 ， 可 由 上 级 
机 关 或 发 布 机 关 加 以 修 定 或 撤销 。 如 因 情况 变更 ， 可 由 
权力 机 关 加 以 废止 。 直 接 废止 要 有 法 律 或 明文 规定 ， 间 
接 废止 是 通过 新 制定 、 发 布 的 土地 法 规 ， 根 据 后 法 优 于 


前 法 的 原则 ， 视 为 当然 废止 。 (RAU) 
tudi gaige 
土地 改革 (landreform) ”封建 土地 所 有 制 的 变 


革 。 土 地 改革 在 世界 上 大 体 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 资产 阶 
级 宁 提 政权 的 国家 ， 通 过 规定 地 主 拥有 土地 最 高 限额 、 
土地 赎 买 等 手段 ， 对 封建 土地 所 有 制 进行 的 改革 ， 其 目 
的 是 为 资本 主义 的 发 展 扫 清 道路 。 另 一 种 是 无 产 阶级 领 
导 劳动 农民 彻底 消灭 封建 土地 所 有 制 的 革命 ， 其 目的 是 
为 国家 的 社会 主义 工业 化 和 农业 的 社会 主义 改造 准备 条 
件 

中 国 的 土地 改革 “在 中 国 历史 上 绵延 达 二 千 余 年 的 
封建 土地 所 有 制 ， 是 20 世纪 50 年 代 初 在 中 国共 产 党 的 
领导 下 被 彻底 消灭 的 。 在 此 之 前 ， 党 在 领导 新 民主 主义 
革命 的 过 程 中 ， 曾 经 领导 农民 进行 了 反对 封建 剥削 制度 
的 长 期 斗争 。 这 一 斗争 是 几 千年 来 农民 反 封建 斗争 的 继 
续 

历史 篆 丸 ”中 国 农民 为 了 反抗 地 主 阶级 残酷 的 经 济 


草 前 和 政治 压迫 ， 从 秦 代 的 陈胜 、 吴 广 起 ， 直 至 清 代 的 
太平 天 国 ， 曾 经 举行 过 大 小 数 百 次 的 革命 ， 而 反对 封建 
土地 所 有 制 ， 始 终 是 农民 革命 的 主要 动因 。 太 平 天 国 宣 
布 " 凡 天 下 田 "由 “天 下 人 同 耕 "， 民 主 革 命 的 先行 者 孙 中 
山 ， 也 先后 提出 “平均 地 权 " 和 "* 耕 者 有 其 田 "的 口号 ， 但 
由 于 历史 的 和 阶级 的 局 限 性 ,都 未 能 真正 解决 土地 问题 。 
直至 20 世 纪 中 期 以 前 ， 中 国 广大 农民 仍 处 于 封建 地 主 阶 
级 残酷 的 经 济 剥削 和 政治 压迫 之 下 。 不 足 农 村 人 口 10% 
的 地 主 、 富 农 占有 全 国 耕 地 面积 的 70~80%%, 而 占 农村 
人 口 90% 以 上 的 雇 农 、 贫农、 中 农 及 其 他 阶层 ， 只 占有 
不 到 30% 的 土地 。 地 主 阶级 通过 收取 地 租 包括 实物 地 租 
或 货币 地 租 ( 钱 租 ) 和 劳役 地 租 以 及 高 利 贷 剥 前 农民 。 他 
们 每 年 从 农民 的 收获 物 中 ， 榨 取 五 成 以 至 七 八成 的 高 额 
地 租 ， 钱 租 则 多 超过 地 价 的 1/10。 这 不 仅 剥 夺 了 农民 
的 全 部 剩余 产品 ， 甚 至 侵占 了 农民 的 必要 产品 。 贷 款 利 
率 一 般 月 利 在 三 分 以 上 ， 甚 至 高 达 十 分 ， 加 以 商业 资本 
的 剥削 和 苟 捐 杂 税 的 负担 ， 就 使 农民 终年 劳动 而 不 得 温 
饱 ， 根 本 无 力 采 用 合理 的 生产 技术 ， 以 发 展 农业 生产 。 
这 种 封建 土地 所 有 制 受 到 帝国 主义 和 官僚 买办 资本 的 维 
护 ， 成 为 中 国 半 殖民 地 半封建 社会 的 支柱 。 正 因 如 此 ,中 
国共 产 党 消灭 封建 土地 所 有 制 的 纲领 ， 得 到 了 农民 群众 
和 广大 人 民 的 拥护 。 这 是 中 国 新 民主 主义 革命 取得 胜利 
的 一 个 重要 原因 。 

过 程 ” 中 国共 产 党 在 革命 发 展 的 各 个 阶段 ， 人 制定 了 
与 各 阶段 的 具体 革命 任务 相应 的 土地 政策 ， 领 导 农民 进 
行 了 各 种 形式 的 斗争 。 第 一 次 国内 革命 战争 时 期 ， 开 展 
了 减 租 减 息 、 打 击 土豪 劣 绅 、 惩 办 不 法 地 主 、 反 对 贪官 
污 吏 和 反抗 苛 捐 杂 税 的 斗争 。 第 二 次 国内 革命 战争 时 期 ， 
党 在 1927 年 8 月 7 日 中 央 紧 急 会 议 上 确定 了 实行 土地 革 
命 的 方针 ， 并 于 11 月 中 央 扩 大 会 议 上 决定 在 革命 根据 地 
没收 地 主 土地 。 抗 日 战争 时 期 ， 为 了 团结 一 切 可 能 团结 
的 力量 共同 抗日 停止 了 没收 地 主 土地 的 斗争 ， 实 行 减 
租 威 息 政策 ( 按 原 有 租 额 威 少 25% ,利率 减 到 月 息 分 半 即 
AEE 18%), 对 汉奸 地 主 的 土地 则 实行 没收 ， 分 给 农民 。 
第 三 次 国内 草 命 战争 时 期 ， 由 于 国内 阶级 矛盾 重新 上 升 
到 主要 地 位 ， 中 共 中 央 于 1946 年 5 月 4 日 发 布 了 《关于 
清算 、 减 租 及 土地 问题 的 指示 》， 由 减 租 减 息 改 为 清算 、 
没收 地 主 阶级 的 土地 分 配给 农民 。1947 年 9 月 在 全 国土 
地 会 议 上 通过 的 k 中 国土 地 法 大 纲 》， 明 确 规定 消灭 封建 
和 半封建 性 剥削 的 土地 制度 ， 实 行 耕 者 有 其 田 的 土地 制 
度 ， 按 人 口 平均 分 配 土地 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 中 
类 人 民政 府 根据 新 的 历史 条 件 ， 于 1950 年 6 月 颁布 了 
《中 华人 民 共 和 国土 地 改革 法 》， 在 全 国 新 解放 的 地 区 有 
步骤 地 开展 了 大 规模 的 土地 改革 运动 。 土 地 改革 法 明确 
规定 了 土地 改革 的 基本 任务 和 目的 ， 是 废除 地 主 阶级 封 
建 剥 齐 的 土地 所 有 制 ， 实 行 农民 的 土地 所 有 制 ， 借 以 解 
放 农村 生产 力 ， 发 展 农业 生产 ， 为 社会 主义 中 国 的 工业 
化 开辟 道路 。 在 土改 过 程 中 ， 中 国共 产 党 制定 了 依靠 贫 
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保护 工商 业 、 正 确 划 分 阶级 成 分 等 具体 规定 ， 保 证 了 土 
地 改革 运动 的 健康 发 展 。 到 1952 年 冬 ， 除 台湾 省 和 一 些 
少数 民族 地 区 外 ， 全 国土 地 改革 基本 完成 。 

土地 改革 的 胜利 ， 彻 底 摧毁 了 封建 剥削 制度 ， 使 全 
国 3 亿 多 无 地 、 少 地 的 农民 分 得 了 约 7 亿 亩 土地 ， 免 除 
了 每 年 要 交 给 地 主 的 约 350 亿 千 克 粮 食 的 地 租 。 贫 农 、 
雇 农 成 为 土地 的 主人 ， 中 农 也 解除 了 破产 的 威胁 ， 生 产 
积极 性 空前 高 涨 。 以 1952 年 和 1949 年 相 比 ， 全 国平 均 
粮食 生产 增长 44.8%， 农民 购买 力 提高 一 倍 ， 不 仅 根本 
改变 了 农民 的 经 济 条 件 和 政治 地 位 ， 而 且 为 巩固 工农 联 
盟 ， 实 现 国家 的 社会 主义 工业 化 和 农业 合作 化 ， 韵 定 了 
政治 、 经 济 和 思想 基础 。 

台湾 省 的 土地 问题 原 也 十 分 尖锐 ,全 省 77.6%(63.3 
万 公顷 ) 的 土地 掌握 在 地 主 手 里 ， 而 占 全 省 人 口 88.3% 
的 农户 只 占有 22.4 多 (18.3 GAM) 的 耕地 。 台 湾 当局 
为 了 缓和 农民 和 地 主 之 间 的 矛盾 ， 在 不 损害 地 主根 本 利 
益 的 前 提 下 ， 对 原 有 的 土地 制度 进行 了 改革 。 先 是 于 
1949 年 实行 "三 七 五 减 租 "， 即 规定 地 主 向 个 农 收取 的 地 
租 额 不 得 超过 主要 作物 正 产品 全 年 收获 量 的 千 分 之 三 百 
七 十 五 。 继 而 将 日 本 统治 时 期 日 伪 所 占 土地 没收 ， 售 给 
缺 地 或 无 地 的 农民 ， 自 1951~1957 年 先后 通过 九 期 “ 公 
有 土地 放 领 "， 将 13.9 万 公顷 公 地 售 予 28.5 万 农户 。 
1953 年 开始 收购 地 主 限额 以 上 的 土地 售 给 农户 ， 地 价 分 
10 年 摊 还 。 由 于 以 上 一 些 措 施 ， 自 耕 农 由 1952 年 的 
159.8 万 人 增加 至 1980 年 的 435.3 万 人 ， 而 个 农 所 占 比 
重 则 由 1952 年 的 36 多 下 降 到 1980 年 的 7%。 

其 他 国家 的 土地 改革 

资本 主义 国家 的 土地 改革 ”资本 主义 国家 中 土地 关 
系 的 变革 是 与 资本 主义 在 农业 中 的 发 展 密切 结合 进行 
的 。 发 生 在 15 一 16 世纪 的 英国 的 “ 峰 地 运动 "， 实 际 上 
构成 了 资本 原始 积累 的 基础 。 当 时 贵族 地 主 为 了 扩大 
收场 、 发 展 绵羊 饲养 业 ， 以 适应 毛纺 工业 发 展 的 需要 ， 
用 暴力 把 农民 从 他 们 的 小 块 土地 上 赶 走 ， 而 将 土地 图 转 
起 来 租 给 农业 资本 家 或 由 自己 直接 经 营 。 到 19 世纪 70 
年 代 ， 由 贵族 地 主 占有 的 大 土地 所 有 制 同 资本 主义 租赁 
制 相 结合 的 土地 制度 已 在 英国 占 统治 地 位 ， 农 民 则 绝 大 
部 分 沦 为 雇佣 工人 。 

18~19 世 纪 发 生 在 欧洲 和 北美 的 土地 改革 ， 基 本 上 
有 两 种 类 型 。 一 类 是 在 资本 主义 发 展 的 过 程 中 ， 封 建 土 
地 所 有 制 的 摧毁 或 农民 土地 所 有 制 的 建立 都 比较 彻底 的 
国家 ， 可 以 法 国 和 美国 为 代表 。 法 国 在 1789~1794 年 
的 资产 阶级 革命 中 ， 封 建 贵族 的 土地 大 部 分 被 划分 成 小 
块 ， 以 10 年 分 期 付款 的 方式 卖 给 农民 。 因 此 直至 整个 19 
世纪 期 间 ,法 国 农业 中 一 直 保留 着 农民 的 小 土地 所 有 制 ， 
每 个 农户 占有 的 土地 面积 大 多 为 1 一 2 公顷 。 这 种 小 农 经 
济 是 法 国 农业 中 资本 主义 发 展 较为 缓慢 的 主要 原因 。 美 
国 原来 封建 势力 很 弱 。 独 立 战争 胜利 以 后 ， 部 分 贵族 的 
领地 即 被 分 成 小 决 售 给 农民 南北 战争 后 ， 又 废除 了 南 
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方 的 奴隶 占有 制 。1862 年 颁布 的 “宅地 法 "， 规 定 移民 
交纳 10 美 元 手续 费 就 可 从 西部 获得 160 英亩 ( 约 合 65 公 
BD WAH, BAS 年 即 归 移 民 所 有 ， 这 一 政策 措施 
更 大 大 加 速 了 农场 主 经 济 和 农业 中 资本 主义 的 发 展 。 

另 一 类 是 在 基本 保留 地 主 所 有 制 情 况 下 进行 的 土地 
改革 ， 以 普鲁士 为 代表 。19 世 纪 初 期 普鲁士 颁布 的 法 令 
规定 农民 要 交纳 巨额 赎金 或 把 自己 份 地 的 一 部 分 让 给 地 
主 ， 才 能 成 为 土地 所 有 者 。 其 结果 是 农民 因 支 付 赎金 和 
出 让 份 地 而 亦 贫 化 ， 大 批 土 地 转 入 贵族 地 主 手 中 ， 其 中 
一 部 分 地 主 转 变 成 经 营地 主 。 到 19 世纪 60 年 代 末 ， 占 
农户 总 数 28.6%% 的 大 、 中 农户 拥有 耕地 面积 的 91%。 地 
主 的 大 土地 所 有 制 的 扩大 和 农业 中 资本 主义 发 展 缓慢 是 
普鲁士 道路 的 特征 。 19 世纪 60 年 代 日 本 的 明治 维新 也 
只 是 使 十 地 愈加 被 集中 到 地 主 、 富 农 和 高 利 货 者 手 里 。 
第 二 次 世界 大 战 结束 以 后 ， 领军 为 缓和 日 本 国内 
阶级 矛盾 ， 于 1946 ~1950 年 进行 了 “ 农 地 改革 "， 规 
定 不 在 村 地 主 的 全 部 土地 以 及 在 村 地 主 1 公顷 以 上 的 出 
租 地 由 政府 以 低 价 强制 收购 后 ， 转 卖 给 个 农 ， 自 耕 农 超 
过 规定 面积 (一 般 为 3 公顷 ) 以 上 的 土地 原则 上 也 收购 转 
售 ， 同 时 规定 地 租 的 最 高 限额 。 结 果 才 使 地 主 所 有 制 被 
基本 消灭 ，95% 的 农户 成 为 自 耕 农 。 

苏联 和 东欧 国家 的 土地 改革 沙皇 俄国 于 1861 年 刻 
除 农奴 制 ， 1908 年 开始 斯 托 雷 平 改革 ， 结 果 都 使 地 主 、 
富农 获得 了 更 多 土地 。 列 宁 认为 只 有 土地 国有 ， 才 能 彻 
底 摧 氏 封 建 土地 所 有 制 ,并 有 利于 向 社会 主义 过 沪 。1917 
年 11 月 8 日 ， 全 俄 苏维埃 第 二 次 代表 大 会 根据 列宁 的 报 
告 ， 通 过 了 《土地 法 令 》， 宣 布 一 切 士 地 国有 。 将 原来 属 
于 地 主 、 和 皇室、 教堂、 寺院 和 官僚 的 土地 共 1.5 亿 多 俄 
RICA 1.635 亿 公顷 ) 没 收 并 无 代价 分 给 农民 使 用 ， 使 农 
民 免 除了 原来 每 年 向 地 主 交纳 的 约 7 亿 人 金 卢布 的 地 租 和 
士 地 债务 。 富 农 的 8 000 多 万 俄 亩 〈 合 8 720 万 公顷 ) 土 
地 收 归 国 有 ， 后 仍 由 富农 经 营 。 东 网 社会 主义 国家 由 于 
存在 不 同 的 历史 条 件 ， 它 们 在 建国 以 后 未 实行 土地 国有 
化 ， 而 是 没收 地 主 土地 ， 分 归 无 地 、 少 地 的 农民 和 农业 
工人 所 有 ， 仅 将 一 部 分 大 地 主 的 成 片 土地 和 森林 ,矿藏 
河流 等 收 归 国 有 。 

发 展 中 国家 的 土地 改革 ”大 多 数 发 展 中 国家 因 长 
期 受 外 国 殖民 统治 ， 前 资本 主义 经 济 成 分 占 统治 地 位 ， 
非洲 很 多 国家 甚至 还 存在 氏族 部 落 经 济 。 这 些 国家 在 取 
得 独立 后 进行 的 土地 改革 ， 有 的 是 在 保留 封建 土地 所 有 
制 前 提 下 。 将 从 大 地 主 手中 赎 买 的 土地 出 售 给 农民 。 如 
印度 于 50 ERKE 60 年 代 初 废除 “ 柴 明达 尔 " 制度 ( 原 
指 由 殖民 者 指派 向 农民 征 税 的 中 间 人 。 后 成 为 法 定 地 
主 )， 规 定 拥有 土地 的 最 高 限额 ,并 有 补偿 地 征收 超额 十 
地 转卖 给 无 地 、 少 地 农民 。 多 数 拉美 国家 的 土改 ， 也 采 
取 类 似 方式 。 还 有 一 些 国家 进行 了 限制 地 租 数额 的 租 个 
改革 等 。 有 的 是 实行 土地 国有 。 如 阿尔 及 利 亚 等 将 原 殖 
民主 义 的 种 植 园 收 归 国有 ， 少数 国家 如 顷 甸 等 ， 对 大 地 
主 (拥有 土地 超过 50 英亩 , 约 合 20 公 顷 ) 的 土地 收 归 国有 
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《通过 财 买 )， 卖 给 或 租 给 个 农耕 种 。 古 巴 和 圭亚那 等 也 


采取 类 似 的 政策 。 (BRR) 
tudi guanli 
土地 管理 (land management) 。 通过 法 律 , 行 


政 、 经 济 和 技术 的 措施 ,维护 土地 所 有 权 和 使 用 权 , 并 保 
护 土地 资源 的 工作 。 是 国家 为 了 巩固 政权 ,维护 土地 制度 
和 发 展 国民 经 济 ,在 调整 土地 关系 、 征 收 田赋 和 组 织 土 地 
利用 等 方面 所 采取 的 综合 措施 。 它 在 国家 经 济 建 设 中 ， 
特别 是 在 农业 发 展 中 占有 重要 地 位 。 在 中 国 加 强 土地 管 
理 , 对 维护 社会 主义 土地 公有 制 使 之 不 受 侵犯 ,保证 合理 
利用 土地 使 之 不 受 破坏 ， 以 便 最 大 限度 地 满足 国民 经 济 
发 展 对 土地 的 需求 、 实 现 土 地 利用 最 佳 的 社会 效益 、 经 
济 效益 及 生态 效益 ， 具 有 重要 意义 。 

BE 据 & 融 贡 》 记 载 ， 夏 融 时 代 已 有 "九州 "各 地 的 
土地 调查 。《 周 礼 3 记 述 了 地 籍 、 赋 役 册 等 制度 。 以 后 历代 
封建 王朝 为 征兵 、 征 税 ,保障 统治 阶级 的 土地 权益 , 进 一 
步 改 革 了 当时 的 土地 管理 制度 。 民 国 初 期 曾 颁布 土地 法 
和 土地 法 施行 法 ， 进 行 过 土地 测量 (调查 ) 和 土地 登记 等 
工作 (见地 着 )。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 在 全 国 范围 开 
展 了 土地 改革 运动 和 农业 合作 化 运动 ， 实 行 社会 主义 的 
土地 公有 制 ( 即 全 民 所 有 制 和 集体 所 有 制 )。 在 土地 管理 
方面 ， 中 央 人 民政 府 财经 委员 会 于 1950 年 10 月 批准 
公布 《农业 税 土地 面积 及 常年 应 产量 制订 标准 的 规定 》。 
1951 年 7 月 ,财政 部 又 颁布 了 《农业 税 查 田 定 产 工作 实施 
纲要 》， 进 行 清查 田亩 ， 定 实 产量 ， 是 新 中 国土 地 调查 、 
统计 工作 的 开端 1981 年 以 来 , 国务 院 先后 颁布 了 & 村 镇 
建 房 用 地 管理 条 例 》 和 《国家 建设 征用 土地 条 例 》， 1981 
年 3 月， 中 共 中 央 、 国 务 院 又 联合 发 出 《关于 加 强 土地 
管理 ,制止 乱 占 耕 地 的 通知 》, 并 成 立 了 国家 土地 管理 局 ， 
统一 管理 全 国土 地 ， 同 时 在 省 以 下 建立 各 级 土地 管理 机 
构 。1986 年 6 月 25 日 第 六 届 全 国人 民 代表 大 会 常务 委 
员 会 通过 了 《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》。 

世界 其 他 国家 都 有 其 本 国 的 土地 管理 史 。1086 年 , 英 
格 兰 编制 了 土地 调查 手册 ,通称 "来 日 判决 夭 ”, 对 各 项 领 
主 和 教会 将 土地 和 财产 逐 项 进行 登记 和 确认 ， 并 令 其 交 
纳 相应 的 土地 税 和 履行 各 种 义务 。 土 地 与 生产 者 分 离 是 
资本 主义 农业 的 特点 。 为 了 发 展 资本 主义 ,英国 的 地 主 、 
资产 阶级 制订 法 令 ,推行 图 地 运动 ,用 暴力 将 农民 从 土地 
上 赶 走 ,建立 起 大 规模 的 土地 资本 主义 经 营 方式 ,1917 年 
十 月 革命 前 ,俄国 通过 土地 改革 和 土地 管理 措施 ,使 地 主 
阶级 剥夺 了 农民 土地 的 1/3~2/5。 十 月 革命 后 ,在 列宁 
领导 下 的 第 二 次 全 俄 苏维埃 代表 大 会 上 通过 的 《土地 法 
大 网》, 废 除了 土地 私有 制 ， 建 立 了 土地 的 社会 主义 全 民 
所 有 制 。 

FLAS ”中 国土 地 管理 的 基本 任务 是 维护 社会 主 
义 土地 公有 制 ,在 正确 调整 土地 关系 的 基础 上 ,根据 国民 
经 济 各 部 门 以 及 农村 经 济 组 织 内 部 各 业 ( 农 、 林 \ 牧 、 工 、 
渔 ) 综 合 发 展 的 需要 ,合理 组 织 土地 利用 ， 不 断 改善 土地 


生态 环境 ,提高 土地 生产 率 ,使 有 限 的 土地 
社会 主义 现代 化 事业 服务 。 土 地 管理 的 内 容 主要 包括 ， 
@ 制 定 并 执行 土地 法 律 ,法 规 ，@ 查 清 各 类 士 地 的 数量 、 
质量 、 分 布 和 利用 状况 ,并 给 以 综合 的 科学 评价 ( 见 土地 
调查 、 土 地 评价 ); @ 进 行 土地 登记 ,颁发 土地 所 有 权 和 
使 用 权证 书 ,以 确认 土地 所 有 者 、 使 用 者 的 合法 权益 , 丽 
固 和 稳定 土地 使 用 的 范围 和 秩序 ， 维 护 社 会 主义 土地 公 
有 制 ， 调 动土 地 经 营 者 合理 利用 土地 、 投 资 改 造 土地 的 
积极 性 ，Q@ 建 立 和 健全 土地 统计 制度 ， 以 土地 所 有 者 和 
使 用 者 为 基层 统计 单位 , 按 土地 利用 类 别 进行 统计 , 逐 级 
汇总 ,每 年 上 报 一 次 ，@ 加 强 建设 用 地 管理 ,严格 控制 非 
农 建设 占用 耕地 ,认真 贯彻 保护 耕地 的 国策 ,并 依法 办 理 
建设 征用 划拨 土地 的 审批 、 登 记 手续 ( 见 土地 法 规 ); 
制订 和 实施 土地 利用 规划 ，@ 检 查 ,监督 土地 利用 情况 ， 
查处 有 关 违 法 案件 ,调解 土地 纠纷 。 
参考 书目 
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tudi gulhua 

土地 规划 (land planning) 有 关 生 产 ,建设 用 
地 的 较 全 面 而 长 远 的 计划 。 又 称 土地 利用 规划 。 是 根据 国 
民 经 济 计划 调整 土地 关系 ， 在 农业 企业 和 国民 经 济 各 部 
门 闻 合 理 组 织 土地 资源 的 开发 、 利 用 、 治 理 和 保护 的 一 
项 综合 性 措施 ,土地 规划 学 是 一 门 综合 性 经 济 技术 学 科 ， 
20 世纪 50 年 代 由 苏联 传 入 中 国 。 它 在 国家 有 关 方针 政 
策 和 计划 指导 下 ,以 政治 经 济 学 、 农 业经 济 学 、 土 壤 学 、 
生态 学 、 水 土 保持 学 、 测 量 学 、 土 地 利用 工程 学 、 土 地 
统计 与 管理 等 学 科 为 理论 基础 ， 研 究 合理 组 织 土地 利用 
的 规律 。 

土地 规划 在 中 国 历史 悠久 , 《为 贡 》 中 已 有 有 关 土 地 
规划 的 记载 。 春 秋 时 期 , 楚 芒 掩 在 治理 军 赋 时 对 土 田 、 山 
林 、 沼 泽 、 丘 肤 等 进行 测量 ;西周 "井田 制 "中 ,就 包括 修 
PER, Mh. By J" 5 RAMA, RB. BR, 
道 、 路 "的 道路 系统 , 以 及 在 井田 上 开辟 纵横 交错 的 小 径 
即 陡 陌 等 内 容 ， 可 说 是 最 早 的 土地 规划 内 容 。 

任务 和 原则 社会 主义 土地 规划 的 基本 任务 是 : 查 
清 土地 资源 ， 监 督 土地 利用 ， 在 各 部 门 、 各 企业 间 合 理 
分 配 土地 ， 并 为 划拨 征用 土地 ,调整 土地 关系 提供 依据 ， 
建立 与 农业 生态 平衡 和 生产 发 展 相 适 应 的 合理 的 用 地 结 
构 ,以 获得 较 好 的 经 济 效益 ,生态 效益 和 社会 效益 ， 建 立 
与 现代 化 大 农业 相 适 应 的 土地 组 织 形 式 ， 为 有 效 地 应 用 
科学 技术 创造 有 利 条 件 。 

中 国 的 规划 原则 包括 ，@ 坚 持 社会 主义 方向 ， 贯 彻 
执行 党 的 路 线 、 方 针 和 政策 ,维护 土地 公有 制 ; ORT. 
合理 地 利用 土地 资源 ， 把 利用 、 改 良和 保护 土地 结合 起 
来 ，@ 全 面 规划 ,综合 治理 ,使 土地 规划 与 各 级 有 关 规划 
紧密 衔接 ， 正 确 处 理 好 农 、 林 、 牧 、 副 、 渔 各 业 用 地 的 


保证 农业 的 全 面 发 展 ，@ 统 筹 兼 颂 ， 当 前 生产 与 
远景 发 展 密切 配合 ， 力 争 当年 规划 ， 当 年 实施 ， 当 年 受 
益 ; 回 紧密 结合 当地 的 自然 经 济 条 件 ， 坚 持 因地制宜 的 
原则 。 

主 委 内 容 “中 国土 地 规划 的 范围 包括 ,全国 的 总 体 
规划 、 区 域 性 (包括 按 行政 区 划 和 按 经 济 区 划 ) 的 总 体 规 
划 和 人 生产 单位 内 部 的 土地 利用 规划 。 其 具体 内 容 视 范 围 
不 同 而 有 差异 ,如 区 域 性 总 体 规划 的 内 容 ,主要 是 确定 各 
类 土地 的 用 途 和 利用 方式 ， 划 定 各 类 土地 利用 的 规模 和 
界限 ;并 配置 全 区 性 的 工业 ,农业 ,交通 ,文化 ,教育 .卫生 
等 各 种 措施 ， 保 证 区 内 各 项 事业 的 发 展 ， 而 以 农业 用 地 
规划 为 主 。 农 业 企业 内 部 的 土地 规划 内 容 主要 包括 企业 
内 居民 点 的 布局 与 居民 点 内 部 规划 ,农林 , 牧 、 副 、 渔 各 
业 生 产 用 地 的 确定 及 规划 ,排灌 渠 系 的 规划 与 配置 ,道路 
网 的 合理 布局 ,农田 防护 林带 的 配置 ,耕作 田 块 的 规划 设 
计 等 。 由 于 各 地 自然 经 济 条 件 不 同 ， 上 述 规划 内 容 可 根 
据 具 体 条 午 与 发 展 生产 的 要 求 ， 灵 活 确定 。 

方法 步骤 ”一般 遵循 先 总 体 规划 后 企业 内 部 规划 ， 
先 全面 控 制 后 局 部 推进 的 规划 程序 。 区 域 性 总 体 规划 是 
企业 内 土地 规划 的 依据 。 企 业内 土地 规划 工作 一 般 分 为 
3 个 阶段 ， 即 准备 工作 阶段 、 制订 规划 设计 方案 阶段 、 规 
划 实 施 阶段 ,准备 工作 阶段 包括 建立 土地 规划 工作 机 构 ， 
制订 工作 计划 ， 调 查 研究 ， 搜 集 有 关 资 料 ， 为 土地 规划 
工作 提供 科学 依据 等 。 制 订 土地 规划 方案 阶段 要 按照 先 
全 局 后 局 部 、 先 总 体 设计 后 确定 具体 的 顺序 进行 ;在 此 基 
础 上 突出 重点 ,综合 统筹 ,使 土地 规划 项 目 之 间 形成 正确 
合理 的 网 络 结构 ， 每 一 规划 项 目 要 通过 对 几 个 设计 方案 
的 科学 经 济 评价 ,确定 最 优 方 案 ， 然 后 绘制 规划 图 表 、 编 
写 规划 说 明 书 ， 经 上 级 审批 后 进行 现场 铺 图 , 付 诸 实施 。 
规划 实施 阶段 要 编制 年 度 实施 计划 ， 并 根据 规划 图 上 的 
设计 进行 现场 铺 图 ,使 各 项 设计 线条 在 地 面 上 固定 下 来 ， 
以 便 施工 ， 在 施工 过 程 中 随时 检查 ， 进 行 必要 的 修改 或 
补充 ， 使 规划 方案 更 加 完善 、 切 合 实际 。 

管理 体制 ”中 国 的 全 国土 地 利用 总 体 规划 由 国家 土 
地 管理 机 关 会 同 国民 经 济 主管 机 关 制 定 ， 报 国务 院 审查 
批准 !， 省 (市 、 自 治 区 )、 县 级 的 土地 利用 总 体 规划 ,由 省 
《市 自治区)、 县 级 土地 管理 机 关 组 织 有 关 部 门 制定 ,经 
该 级 人 民政 府 批准 ， 报 上 一 级 人 民政 府 备案 。 国 营 企 事 
业 单位 制定 的 土地 利用 规划 ， 按 主管 部 门 规定 的 审批 程 
序 上 报批 准 ， 农 村 乡镇 及 企 事业 单位 制定 的 土地 利用 规 
划 经 乡镇 人 民政 府 讨论 通过 后 ， 报 县 级 土地 管理 机 关 批 
准 。 (bot RAR) 


tudi he tudi Ilyong 

土地 和 土地 利用 (land and land utilization) 
土地 是 地 球 陆地 《包括 水 域 ) 的 表层 ， 由 土壤 、 岩 石 、 
水 文 、 气 候 、 植 被 等 组 成 的 自然 综合 体 。 作 为 人 类 生活 
和 生产 活动 的 基地 ,一 切 可 利用 的 自然 资源 中 最 基本 、 最 
宝贵 的 资源 ， 土 地 是 人 类 创造 物质 财富 的 重要 源泉 和 和 凭 
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fis 土地 的 形成 与 发 展 主要 取决 于 自然 力 的 作用 ， 同 时 
也 受 人 类 活动 的 影响 。 在 农业 中 ， 土 地 是 基本 的 生产 资 
料 ， 既 是 农业 生产 活动 的 基地 ， 又 是 农业 生产 的 劳动 对 
象 和 劳动 手段 。 从 某 种 意义 上 说 ,没有 土地 就 没有 农业 。 
因此 ， 合 理 地 利用 土地 ， 对 农业 生产 和 国民 经 济 的 发 展 
具有 重要 意义 。 

特点 土地 作为 农业 的 基本 生产 资料 ， 与 其 他 生产 
资料 相 比 有 以 下 一 些 特点 ，@ 数 量 有 限 。 其 他 生产 资料 
大 多 是 人 类 劳动 创造 的 ， 土 地 则 是 自然 过 程 的 产物 。 人 
们 通过 劳动 可 以 改良 土地 ， 影 响 士 地 的 利用 状况 ， 却 不 
能 扩大 土地 的 面积 。 人 口 的 增长 还 使 本 来 有 限 的 土地 相 
对 地 变 得 愈加 短缺 。 这 就 决定 了 集约 地 利用 土地 的 必要 
性 。@ 位 置 固定 。 其 他 生产 资料 大 多 可 以 根据 生产 需要 
而 移动 ， 土 地 则 有 固定 不 变 的 空间 位 置 ， 并 且 总 是 同 特 
定 的 自然 条 件 (地 势 、 地 形 、 土 壤 、 气 侯 等 ) 和 社会 经 济 
条 件 ( 距 城市 远近 、 劳 动力 多 少 、 交 通 方 便 与 否 等 ) 相 联 
系 ,因而 具有 明显 的 地 域 差异 ,这 就 决定 了 农业 中 的 土地 
利用 必须 遵循 因地制宜 的 原则 。@ 功 能 不 可 代替 。 其 他 
生产 资料 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 可 以 被 更 先进 、 更 完备 
的 生产 资料 所 代 兰 ， 而 土地 则 一 般 地 不 能 被 任何 其 他 生 
产 资 料 所 代替 。@ 土 地 肥力 可 以 再 生 。 其 他 生产 资料 在 
使 用 过 程 中 要 逐渐 磨损 、 陈 旧 以 至 报废 ， 而 土地 如 能 合 
理 利 用 ， 其 生产 力 不 仅 不 会 减退 ， 还 会 得 到 提高 。 这 就 
决定 了 土地 永 续 利 用 的 可 能 性 和 合理 利用 的 必要 性 。 当 
然 ， 在 不 合理 利用 的 情况 下 ， 如 毁 林 开 荒 \ 小 姐 草 原 、 恶 
化 土地 生态 环境 等 等 ， 土 地 生产 的 性 能 就 会 退化 和 衰 
竟 。 

士 地 利用 分 类 ”根据 土地 的 个 别 性 状 或 综合 性 状 的 
相似 性 和 差异 性 ， 一 国 或 一 地 区 将 其 全 部 土地 划分 成 若 
干 类 别 。 目 的 是 便于 切实 掌握 土地 资源 状况 ， 改 善 土地 
利用 。 根 据 土地 的 用 途 、 经 营 特点 、 利 用 方式 和 地 面 要 
盖 特 征 ， 中 国 农业 区 划 委 员 会 1984) 将 土地 分 为 8 大 
类 ，@ 耕 地 。 指 种 植 农作物 的 土地 ,包括 粮食 作物 用 地 、 
经 济 作物 用 地 、 落 菜 地 、 和 间作 果 木 地 、 轮 软 地 等 。 按 灌 
波 条 件 可 分 为 灌溉 水 田 、 望 天 田 (无 灌 浙 工程 设施 ,主要 
依靠 天 然 降雨 的 水 田 )、 水 涪 地 、 早 地 等 。@ 园 地 。 指 经 
营 多 年 生 作物 (包括 草本 和 木 本 ) 的 土地 。 包 括 果园 、 桑 
园 、 茶园、 橡胶 园 、 其 他 园地 等 。@ 林 地 。 指 生长 乔木 、 
竹 类 ,灌木 沿海 红 树林 等 林木 的 土地 。 包 括 有 林地 、 灌 木 
林地 、 疏 林地 、 未 成 林 造 林地 ,迹地 ( 指 麻 林 经 采伐 或 森 
林 火 烧 后 ，5 年 内 未 更 新 的 土地 )、 首 国 等 。 轩 牧草 地 。 
指 生长 草本 植物 为 主 ， 用 于 畜牧 业 的 土地 。 包 括 天 然 草 
地 ,改良 草地 .人 工 草地 。 回 居民 点 及 工矿 用 地 。 包 括 城 
镇 农村 居民 点 、 独 立 工矿 用 地 、 盐 田 特殊 用 地 等 。@ 交 
通用 地 。 分 为 铁路 、 公 路 、 农 村 道路 、 机 场 、 港 口 、 码 
头等 用 地 。@ 水 域 。 指 陆地 水 域 . 滩 涂 和 水 利 设施 用 地 。 
LGR. WA. KR. SU. HE. MR. BIR. K 
工 建筑 物 、 冰 川 及 永久 雪 地 等 。@@ 未 利用 土地 。 指 还 未 
利用 的 土地 ,包括 在 目前 条 件 下 难以 利用 于 农业 的 土地 。 
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砾石 地 和 其 他 未 利用 土地 (包括 高 寒 荒 次 、 若 原 等 )。 

土地 资源 分 布 与 利用 现状 ”人 入 类 已 经 利用 和 可 以 开 

发 利用 的 土地 的 数量 和 质量 称 土地 资源 。 世 界 土地 资源 
总 面积 〈 即 地 球 陆地 表层 的 面积 》 共 有 149.5 公顷 Be 
各 洲 面积 的 大 小 依次 为 亚洲 、 非 洲 、 北 美洲 、 南 美洲 、 
南极 洲 、 欧 洲 、 大 洋 洲 。 南 极 洲 大 陆 几 乎 被 冰川 覆盖 ， 
目前 尚 无 定居 居民 。 其 他 各 洲 的 土地 资源 分 别 归 属 各 个 . 
国家 所 有 。 一 个 国家 管辖 范围 内 的 土地 称 国土 。 据 联合 
国 统计 资料 ， 世 界 各 国 国土 总 面积 约 133.9 亿 公顷 。 
1984 年 ,世界 耕地 面积 14.8 亿 公顷 ,只 占 世界 国土 总 面 
积 的 11.0 匈 ， 琳 林 和 林地 面积 40.9 亿 公顷 。 占 世界 国 
土 总 面积 的 30.5 多 ， 牧 地 面积 31.5 亿 公顷 ， 占 世界 国 
士 总 面积 的 23.5%( 表 1)。 各 类 土地 的 地 区 分 布 很 不 
平衡 。 耕地 主要 分 布 在 亚洲 、 网 洲 和 北美 洲 ， 占 世界 耕 
地 总 面积 的 3/4。 森 林 和 林地 主要 分 布 于 欧洲 (包括 苏 
联 亚 洲 部 分 面积 ， 下 同 ) 和 南美 洲 , 约 占 世界 林地 总 面积 
的 1/2.。 牧 场 草地 非洲 最 多 , 占 世 界 草地 总 面积 的 1/4, 其 
次 是 亚洲 , 约 占 1/5。 从 各 大 洲 各 类 土地 的 分 布 状况 看 , 亚 
洲 (不 包括 苏联 亚洲 部 分 面积 ， 下 同 ) 农 、 林 、 牧 地 三 者 
比例 相差 不 大 ， 大洋洲 和 非洲 以 草地 为 多 ,林地 次 之 , 吝 
地 最 少 ， 南 、 北 美洲 和 欧洲 则 以 林地 为 多 ,草地 次 之 , 耕 
地 最 少 ( 表 De 

中 国土 地 总 面积 约 为 960 万 平方 公理 (960 000 F 
公顷 )， 仅 次 于 苏联 和 加 拿 大 ， 居 世界 第 3 位 。 全 国 山 
地 面积 约 占 土地 总 面积 33%, 高 原 占 26%， 盆地 占 
19%, ERA 10%, FH 12%, 1986 年 各 类 土 地 
的 利用 结构 大 体 是 :耕地 约 占 土 地 总 面积 BY 10.0% , 果 、 
茶 、 骤 、 橡 胶 等 园地 占 0.3%， 林 地 占 12.0%， 牧 地 二 
33.2%， 城 镇 工交 用 地 占 7?.0%， 内 陆 水 域 包括 海 涂 占 
3.0% ,其 他 未 利用 的 宜 农 宜 林 荒地 荒山 ， 难 利用 的 石 骨 
RH. BM RE RM AA AE RAF 434.4%, 
各 类 土地 的 分 布 也 不 平衡 。90% 以 上 耕地 分 布 在 东南 部 
湿润 和 半 湿 润 地 区 ， 现 有 耕地 中 质量 较 好 的 约 占 2/3, 存 
在 各 种 障碍 因素 的 约 占 1/3。 林 地 主要 集中 分 布 在 东北 和 
西南 地 区 ， 约 占 全 国 的 一 半 以 上 ， 广 大 农 区 和 牧区 ， 特 
别 是 西北 和 华北 地 区 ,林地 很 少 。 草 地 则 集中 分 布 在 西 、 
北部 干旱 、 半 二 旱地 区 ， 约 占 全 国 草 地 面积 的 86% 以 
上 ， 其 中 生产 力 低 的 芒 冲 和 高 寒 草地 约 占 60% 以 上 。 因 
缺 水 、 缺 并 等 原因 尚未 开发 利用 的 草地 约 占 西 、 北 部 干 
旱 、 半 干旱 地 区 草地 面积 的 27%。 在 南部 和 中 部 各 省 、 
自治 区 的 草山 、 草 坡 面积 只 占 全 国 草地 面积 的 8%, 利 用 
率 仅 20 免 。 内 陆 水 域 的 92 驳 ， 分 布 在 爱 辉 一 兰州 一 腾冲 
一 线 的 东南 部 ， 其 中 可 养 鱼 的 水 面 只 占 18.8% , 已 利用 
的 尚 不 足 2/3。 

中 国 由 于 人 口 众多 ， 按 人 平均 的 土地 资源 相对 低 于 
世界 平均 数 ( 表 2)。1985 年 全 国人 均 占有 土地 面积 不 足 
14 亩 。 只 有 世界 平均 数 42.2 亩 的 1/3。 人 均 耕 地 1.4 亩 ， 
仅 及 世界 平均 数 4.6 亩 的 1/3。 人 均 林 地 1.7 亩 , 是 世界 
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表 1 世界 和 部 分 国家 土地 利用 情况 (1984) 


j 单位 : FABL 
* 小 Lith “牧场 草地 ew semma 
洲 或 国家 | 土地 总 面积 ait ] or m ip an ees z m m T CEt SE tni 
世界 总 计 @ | 13392798 | 1476761 | 11.0 |4090621 | 30.5 |3151337 | 23.5 65.0 1:2.8:2.1 
亚洲 @ 2757496 | 456596 | 16.6 | 561273| 20.4 | 6:3936 | 23.4 60.4 EE 
非洲 3033106 | 184184 | 6.1 700 223 | 23.1 779077 | 25.7 
北美 洲 2242075 | 274417| 12.2 659497 | 29.4 359524 | 16.0 
南美 洲 1781851 | 139188 | 7.3 922671 | 51.8 457412 | 25.7 
欧洲 加 2727301 | 372624 | 13.7 |1087250| 39.9 | 458302 | 16.8 
大 洋 洲 850969 | 49752| 5.8 | 159707 | 18.8 | 453086 | 53.2 
苏联 2240220 | 232215 | 10.4 | 932000 | 41.6 | 373200 | 16.7 
加 拿 大 997614 | 46580) 4.7 | 326129 | 32.7 23800 | 2.4 
中 国 @ 960000 | 96230 | 10.0 | 115250 | 12.0 | 319080 | 33.2 
美国 937261 | 189915 | 20.3 | 265188 | 28.3 | 241467 | 25.8 
巴西 851197 | 75250| 8.8 | 565280 | 66.4 | 165000 | 19.4 
澳大利亚 768685 | 48108| 6.3 | 106000 | 13.8 | 438451 | 57.0 
法 国 54703 | 18812| 34.4 14603 | 26.7 12385 | 22.6 
日 本 37 231 4780| 12.8 25198 | 67.7 616 | 1.7 
南斯拉夫 25 580 7758 | 30.3 929: | 96.3 | 6379| 21.9 
英国 24482 6991| 28.6 258| 9.2 11650 | 47.6 85.4 1:0.3:1.7 
罗马 尼 亚 23750 10574 | 44.5 6338 | 26.7 4418 | 18.6 89.8 1:0.6:0.4 


一 一 一 一- 一 
HE: @ 世界 土地 总 面积 不 包括 南极 洲 和 格陵兰 北极 图 内 冰冻 区 的 面积 。@ 不 包括 苏联 亚洲 部 分 的 面积 。@ 包括 苏联 亚洲 部 
分 的 面积 。@ 为 1986 年 统计 数 。 其 中 耕地 , 牧 地 均 未 包括 台湾 省 。 耕 地 面积 比 实际 面积 可 能 偏 小 。 


平均 数 12.9 军 的 13 免 。 人 均 草 地 4.6 As 不 到 世界 平均 
数 9.9 亩 的 一 半 。 由 于 农垦 历史 悠久， 质量 好 的 土地 后 
备 资源 已 为 数 不 多 ， 可 供 开明 种 植 农作物 和 人 工 牧 草 的 
仅 约 5 亿 亩 ， 其 中 质量 较 好 的 仅 1.5 亿 亩 左右 ;质量 较 
差 的 3.5 亿 府 左右 ,包括 盐碱地 、 沼 泽 凶 、 红 黄 党 山 丘 、 
高 寒 地 、 干 旱地 和 沿海 滩涂 等 。 

土地 利用 效果 评价 ”农业 中 土地 利用 状况 是 否 合 
理 ， 可 从 不 同 的 方面 进行 评价 。 常 用 的 主要 指标 有 : O 


土地 利用 程度 。 通 常用 土地 利用 率 ， 即 已 利用 的 土地 面 


积 占 土 地 总 面积 的 比重 表示 。 已 利用 的 土地 包括 直接 生 
产 用 地 (如 耕地 、 园 地 、 林 地 、 牧 地 等 ) 和 间接 生产 用 地 
《如 道路 、 渠道 及 其 他 生产 性 建设 用 地 )。 稀 量 耕 地 利用 
程度 的 指标 ， 通 常用 复种 指数 ， 即 全 年 农作物 的 播种 面 
积 与 耕地 面积 之 比 表示 ， 可 用 来 说 明 同 一 亩 耕地 上 一 年 
内 平均 收获 农作物 的 次 数 。@ 土 地 生产 能 力 。 通 常用 土地 
生产 率 ， 即 单位 面积 土地 上 所 能 得 到 的 产品 产量 或 产值 


表示 。@ 土 地 抗灾 能 力 。 指 可 以 抗拒 干旱 洪涝、 风 害 等 
自然 灾害 的 能 力 ， 常 用 易 受 灾害 的 土地 总 面积 中 具有 灌 
渡 排 水 条 件 的 面积 、 防 涝 面积 及 其 所 占 比重 ， 以 及 森林 
覆盖 面积 、 林 带 有 效 控制 面积 、 水 土 保持 面积 及 其 比重 
等 表示 。@ 土 地 利用 结构 。 以 各 类 用 地 面积 在 土地 总 
面积 中 所 占 的 比重 ， 或 各 项 生产 如 农林 软 副 渔 等 部 门 用 
地 面积 在 生产 用 地 总 面积 中 的 比重 ， 以 及 各 种 用 地 面积 
相互 之 间 的 比例 关系 表示 ， 用 于 反映 各 生产 部 门 的 构成 
是 否 合理 ， 是 否 有 利于 保持 生态 系统 的 平衡 等 。 
合理 利用 土地 的 途径 ”土地 利用 受 自然 条 件 、 科 学 
技术 条 件 和 社会 经 济 条 件 ,特别 是 土地 占有 制度 的 制约 。 
不 同 国家 、 不 同 地 区 有 关 土地 利用 的 政策 措施 各 不 相同 。 
一 般 是 通过 土地 资源 调查 工作 ， 查 清 土地 资源 的 数量 、 
质量 以 及 土地 被 利用 的 现状 和 潜力 ， 经 过 科学 评价 ， 进 
行 分 等 分 级 ， 在 此 基础 上 确定 合理 利用 土地 的 途径 和 措 
施 。 这 些 措施 一 般 包括 ， 
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表 2 


世界 和 部 分 国家 按 人 口 平均 土地 资源 情况 (1984) 


` 口 ) 
AREK AB Agee, -一 二 人 -一 土地 -一 GA = 
世界 总 计 4764 O44 36 42.2 4.6 12.9 9.9 
EHO 2777877 101 14.9 2.5 3.0 3.5 
非洲 536 870 18 84.7 5.1 19.6 21.8 
北美 洲 396 064 18 84.7 10.4 25.0 13.6 
南美 洲 262 964 15 101.6 7.9 52.6 26.1 
欧洲 9 765 840 28 52.4 7.3 21.3 9.0 
大 洋 洲 24429 3 522.5 30.5 98.1 278.2 
苏联 275 090 12 122.2 12.7 50.8 20.3 
加 拿 大 25150 3 595.0 27.8 194.5 14.2 
中 国 @ 1 045 320 109 13.8 1.4 1.7 4.6 
美国 236 600 25 59.4 1 120 | is 15.3 
巴西 132648 16 96.3 8.5 63.9 18.7 
澳大利亚 15512 2 743.3 46.5 102.5 424.0 
法 国 54 936 100 14.9 5.1 4.0 3.4 
日 本 120018 322 4.7 0.6 3.1 0.08 
南斯拉夫 22960 90 16.7 5.1 6.1 4.2 
英国 56434 231 6.5 1.9 0.6 3.1 
罗马 尼 亚 22630 95 15.7 7.0 4.2 2.9 


E: @ 不 包括 苏联 亚洲 部 分 人 口 数 。@ 包括 苏联 部 分 人 口 数 。@@ 1995 年 底 全 国 总 人 口 数 ， 不 包括 台湾 省 人 口 。 


O 因地制宜 地 确定 农业 的 部 门 结构 和 生产 布局 。 主 
要 是 根据 土地 的 自然 ,经 济 条 件 ， 包 括 地 势 . 日 照 ,气温 、 
降水 量 以 及 土地 本 身 的 肥效 ， 土 地 所 在 的 位 置 、 交 通 条 
件 和 所 在 地 区 的 经 济 状况 、 物 质 技术 水 平等 ,抉择 生产 、 
经 营 的 门类 及 其 比重 ， 并 着 限于 防止 生态 环境 恶化 ， 促 
进 生态 系统 的 良性 循环 。 

@ 集约 利用 土地 ,提高 农业 用 地 的 生产 能 力 。 主 要 
是 用 现代 物质 技术 装备 农业 ， 进 行 农业 基本 建设 ， 采 用 
先进 农业 技术 措施 ， 包 括 选 育 良种 、 合 理 耕 作 、 范 肥 、 防 
治 病 虫害 以 及 增加 复种 面积 ， 发 展 多 种 经 营 等 。 世 界 上 
每 人 平均 耕地 较 少 的 国家 ， 如 中 国 、 荷 兰 、 英 国 、 日 本 、 
比利时 等 ， 大 多 重视 采用 这 些 措施 以 提高 其 土地 生产 
率 。 

@ 扩大 农业 用 地 。 通过 政府 立法 ,对 扩大 农业 
用 地 给 予 支持 和 鼓励 ,以 促进 有 计划 地 开垦 宣 农 芒 地 , 改 
造 利用 一 切 可 利用 的 非 生产 用 地 。 

© 加 强 土地 管理 。 国 家 通过 立法 ,行政 经 济 等 手段 
保障 土地 权益 不 受 侵犯 和 保护 土地 资源 免得 破坏。 社会 
主义 国家 的 土地 管理 工作 主要 包括 : 各 类 土地 数量 、 质 
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量 , 分 布 和 利用 情况 的 调查 、 统 计 ,以 及 土地 评价 等 ;地 籍 
管理 ， 如 进行 土地 权 属 及 其 变更 的 登记 ,土地 证 的 发 放 ， 
土地 纠纷 的 调处 ， 征 用 、 拨 用 土地 的 审核 以 及 对 土地 被 
征用 者 的 补偿 、 安 置 等 ; 土地 资源 的 利用 管理 ， 对 土地 
的 开发 利用 、 改 良和 保护 进行 科学 规划 和 检查 ,监督 , 防 
止 各 种 非 农业 生产 性 项 目 擅自 侵占 农用 土地 和 农业 利用 
中 浪费 、 破 坏 土地 资源 的 现象 ， 维 护 良好 的 生态 环境 。 
(EPR RAL) 

tudi llyong gongcheng 
土地 利用 工程 (land use engineering) 根 
据 生态 平衡 原理 和 国民 经 济 发 展 的 需要 ， 对 土地 进行 整 
治 的 工程 措施 。 科 学 地 对 农业 土地 进行 整治 ， 有 利于 合 
吾 开发 利用 土地 资源 ， 提 高 土地 利用 率 ,防止 水 土 流失 、 
土壤 砂 化 和 盐 碱 化 等 现象 发 生 。 

发 展 历史 中 国 甲 肯 文 "图 " 即 田 字 ， 可 说 明 中 国 在 
夏 商 时 期 已 将 农田 整理 成 相连 的 方块 田 ， 并 在 田间 开 挖 
HER TM. CAL ELA LE 
称 为 “ 士 宜 之 法 "。 春 秋 战 国 时 期 ， 楚 劳 掩 曾 提出 了 一 整 
套 土 地 利用 和 治理 的 方法 。 秦 汉 以 来 实行 鼓励 又 苋 的 政 


Shs UBT EWR MES ee, RE. RSI 
黄 淤 灌 压 盐 的 方法 ， 后 发 展 成 为 排 、 灌 、 放 洪 、 种 稻 相 
结合 的 综合 治理 措施 。 到 三 国 、 两 晋 、 南 北朝 时 期 ， 北 
方 战乱 ， 南 方 则 农田 水 利 事业 兴盛 ,发 展 i 
采用 了 用 地 养 地 种 植 绿肥 的 耕作 方法 。 宋 、 
时 期 进行 了 大 量 开荒 造 地 、 与 水 争 田 的 工程 ， 当 时 称 为 
“ 治 地 "但 由 于 不 重视 土地 的 合理 利用 、 综 合 治理 ,引起 
了 水 土 流失 ， 湖 面 缩小 ， 影 响 了 淡水 养殖 和 湖泊 的 苏 洪 
能 力 。 中 华人 民 共和 国 成 立 以 来 ， 进 行 了 多 次 专业 性 或 
综合 性 的 土地 调查 勘测 和 大 规模 的 土地 规划 工作 ;在 总 
结 以 中 、 小 流域 为 单位 的 综合 治理 经 验 的 基础 上 ， 进 行 
了 黄河 、 淮 河和 海河 的 大 规模 治理 工程 ， 并 全 面 开 展 了 
农田 基本 建设 以 及 农田 水 利 、 水 土 保持 的 工程 建设 和 匾 
HAE, NPB RUM RAT BAH ( 见 土 地 资源 
调查 、 土 地 规划 、 土 地 治理 )。 

世界 各 国 也 重视 土地 利用 工程 如 美国 国会 在 30 年 
代 通 过 了 《水 土 保持 法 案 》， 展 开 了 适应 农业 机 械 化 的 农 
田 整治 工程 ,进行 了 以 小 流域 为 单位 的 土地 改造 ,经 过 40 
多 年 的 建设 ,基本 改善 了 田纳西 流域 的 面貌 。 日 本 在 1949 
年 制订 土地 改良 法 ， 使 土地 改良 工作 走 上 综合 发 展 的 道 
路 ， 各 级 政府 部 门 都 设 有 耕地 建设 、 耕 地 整治 和 土地 改 
良机 构 ， 负 责 土地 利用 工程 方面 的 工作 。 朝 鲜 颁布 的 土 
地 法 特别 强调 国土 建设 总 体 规划 ， 并 对 国土 整治 、 土 地 
保护 ,土地 建设 列 有 专门 条 款 。 

主要 内 容 土地 利用 工程 主要 包括 ，@ 土 地 开发 工 
程 。 即 对 土地 资源 尚未 被 利用 或 利用 还 不 充分 的 地 区 进 
行 合理 垦殖 ， 发 展 交通 ,建设 居民 点 ,进行 综合 开发 利用 
的 工程 措施 , 以 充分 发 挥 土地 资源 的 生产 潜力 ,提高 土地 
利用 率 。@ 土 地 治理 工程 。 采 取 工程 措施 和 生物 措施 相 
结合 的 方法 ， 对 各 种 难以 利用 或 由 于 使 用 不 当 而 退化 了 
的 土地 ,进行 有 计划 的 综合 治理 ,以 恢复 和 提高 土地 生产 
力 ， 建 设 有 利于 集约 利用 的 土地 生态 系统 。@ 土 地 改良 
工程 。 为 改变 土地 的 不 良性 状 ,防止 土地 退化 ,恢复 和 提 
高 土地 生产 力 而 采取 的 各 种 措施 的 总 称 。 主 要 包括 ， 农 
业 工 程 措施 ,如 兴建 农田 水 利 工程 、 修筑 梯田 、 改 造 坡 耕 
地 ,平整 土地 ,实行 耕地 园田 化 等 :生物 措施 ,如 营造 护坡 
林 、 护 田林 、 固 沙 林 、 固 沙 草 等 ;农业 技术 措施 ,如 采用 合 
理 的 种 植 制度 ,耕作 制度 ,施肥 制度 等 。 根 据 当地 土地 在 
提高 生产 上 的 主要 限制 因素 和 土地 退化 的 主要 危险 ， 采 
取 相应 的 措施 ， 是 提高 土地 改良 效果 的 重要 途径 。 进 行 
土地 改良 ， 还 需要 制订 好 规划 ， 把 长 远 利益 与 当前 利益 
结合 起 来 ,分 期 分 批 有 步骤 地 进行 。@ 土 地 保护 工程 ,为 
防止 土地 遭受 破坏 、 导 致 土地 退化 和 保护 土壤 防止 污染 
的 各 种 科学 技术 措施 和 工程 设施 的 总 称 。 随 着 人 口 的 增 
长 和 现代 农业 技术 的 发 展 ， 土 地 利用 强度 越 来 越 大 ， 常 
造成 土壤 侵蚀 ,江河 湖泊 ,水 库 的 淤塞 ,土壤 盐 渍 化 、 沙 
汉化 和 和 贫 痛 化 ， 未 经 处 理 的 工业 废水 和 城乡 生活 污水 进 
入 农田 ,引起 土壤 和 水 质 污染 等 ( 见 污水 灌 泛 ), 为 此 需要 
全 面 规 划 ， 综 合 利用 ， 化 害 为 利 ， 采 取 积 极 防 治 和 预防 


为 主 的 措施 ， 保 护士 地 资源 ， 并 促使 农业 土地 向 良性 循 
环 方向 发 展 ( 见 水 土 保持 )。 GERR) 


tudi mlanji liangsuan 
土地 面积 量 算 (land area measurement) 
在 土地 利用 现状 图 上 量 测 和 计算 各 类 土地 面积 的 工作 。 
准确 的 土地 面积 是 进行 土地 管理 土地 规划 、 编 
济 计划 ,工程 建设 规划 等 的 基础 ,也 是 加 强 地 项 工作 ， 合 
理 征 收 土地 税 的 依据 。 

土地 面积 量 算 应 在 新 编制 的 土地 利用 现状 图 上 进 
行 ,并 依据 图 幅 控 制 、 分 幅 量 算 、 逐 级 平 差 的 原则 。 其 程 
FA: @ 以 图 幅 为 基本 控制 ,根据 需要 划 出 若干 分 区 ,如 
在 县 级 以 下 单位 ,可 按 乡 或 村 所 辖 范围 的 界线 为 分 区 , 量 
算 各 区 土地 面积 ,用 图 幅 理论 面积 ( 即 按 图 廓 四 角 座 标 计 
算 的 面积 ) 控制 并 平 差 。 所 谓 平 差 是 将 量 算 的 分 区 面积 
之 和 与 控制 面积 的 不 符 值 ( 即 闭合 差 )， 按 一 定 比例 配 赋 
给 各 分 区 的 计算 过 程 。@ 分 区 ( 乡 或 村 镇 ) 量 算 碎 部 (各 
种 土地 利用 类 型 图 班 ) 面 积 ,用 平 差 后 的 分 区 面积 控制 并 
F, 然后 分 土地 类 型 统计 各 分 区 碎 部 图 班 面积 。@ 按 


士 地 所 有 单位 和 使 用 单位 分 土地 类 型 统计 面积 ， 并 按 行 


政 系统 自 下 而 上 逐 级 汇总 。 

根据 不 同 的 目的 , 量 算 面积 要 保证 一 定 的 精度 。 精 度 
的 高 低 决定 于 地 图 的 测绘 成 图 和 面积 量 算 过 程 中 产生 的 
误差 ,后 者 取决 于 量 算 的 方法 和 操作 者 技术 的 熟练 程度 。 
为 了 保证 精度 ,一 般 规定 每 一 图 班 的 量 算 不 能 少 于 两 次 ， 
各 次 间 的 较 差 不 能 超过 规定 范围 , 取 其 平均 值 ， 另 外 ,还 
规定 闭合 差 的 允许 范围 , 即 限 差 ,如 闭合 差 在 限 差 范围 内 
则 可 进行 平 差 。 限 差 对 图 幅 起 控制 作用 ,一 般 定 为 1/400。 

面积 量 算 的 方法 很 多 ,可 根据 不 同 的 精度 要 求 ,选用 
相宜 的 量 算 方法 。 主 要 有 以 下 几 种 ，@ 解 析 法 。 用 实地 
测量 的 图 形 各 要 素 ， 直 接 运用 公式 计算 面积 。 例 如 三 角 
形 可 实 丈 其 三 边 、 两 边 一 角 或 两 角 一 边 ， 按 公式 计算 其 
面积 ;任意 四 边 形 可 分 割 为 两 个 三 角形 测算 ;多边形 可 打 
闭合 导线 , 测 得 各 边 长 度 及 其 夹 角 , 求 算 各 顶点 座 标 ， 用 
座 标 求 积 公式 算得 面积 。@ 图 解法 。 图 上 直接 量 取 图 形 
各 要 素 ， 运 用 公式 计算 面积 。 多 边 形 可 分 割 为 简单 的 几 
何 图 形 (如 三 角形 ) 量 算 。@ 方 格 法 。 使 用 绘 有 边 长 为 1 
毫米 或 2 毫米 正方 形 网 格 的 透明 模 片 或 透明 纸 ， 通 过 蒙 
图 数 格 量 算 面积 。 欲 量 算 的 图 形 被 分 割 为 一 定数 量 的 整 
格 和 破格 ,每 一 整 格 代表 一 定 面积 ,各 破格 可 次 为 若干 整 
格 ,图 形 范围 内 所 含 方 格 数 乘 以 每 格 所 代表 的 面积 值 , 即 
得 所 量 算 图 形 的 面积 。@@ 求 积 仪 法 。 求 积 仪 是 普遍 采用 
的 量 算 面积 工具 , 量 算 简便 ,速度 快 ， 适 用 范围 广 。 它 由 
RE MA MAH 3 部 分 组 成 。 量 算 时 ,首先 选 定 起 
始点 ,将 描 迹 针对 准 起 始点 , 记录 读数 , 然后 顺 时 针 方向 
沿 图 形 运行 ， 返 回 至 始点 ， 再 次 记录 读数 。 两 次 读数 之 
差 称 为 分 划 数 , 乘 以 每 个 分 划 所 代表 的 面积 (分 划 值 ), 即 
为 该 图 形 的 面积 。 分 划 值 用 检验 尺 或 量 算 已 知 准确 面积 
的 图 形 求 得 。@ 光 电 测 积 仪 法 。 利 用 光电 扫描 分 色 ， 按 


1211 


土 


图 班 颜色 分 别 量 算 面积 。 光 电 测 积 仪 的 种 类 很 多 ， 扫 描 
的 面积 和 识别 颜色 的 数目 各 不 相同 。 线 状 地 物 (道路 , 林 
带 和 沟渠 等 ) 的 量 算 方法 较 简 单 ， 一 般 在 图 上 量 取 长 度 ， 
实地 量 测 宽度 计算 面积 ,对 于 中 小 比例 尺 的 图 纸 ,也 可 采 
用 抽样 调查 求 算 系数 的 办 法 计算 。 GRR) 


tudi pingjia 
土地 评价 (land evaluation) č 根据 一 定 的 目 
的 要 求 ,对 土地 性 状 进 行 鉴定 .分 类 、 评 级 和 估价 的 工作 。 
其 内 容 主要 包括 对 土地 各 个 要 素 和 有 关 土 地 利用 的 社会 
经 济 条 件 的 综合 考察 ， 土 地 质量 等 级 评定 ， 土 地 利用 合 
理 程度 和 改变 用 途 的 可 能 性 的 阐明 等 ， 并 要 据 以 提出 提 
高 其 生产 力 的 措施 。 国 民 经 济 各 部 门 都 有 必要 根据 自己 
的 用 地 要 求 对 其 所 占用 的 土地 进行 评价 。 在 农业 生产 中 ， 
土地 具有 特 珠 的 作用 ， 更 需要 对 土地 作出 全 面 详细 的 评 
价 ,以 便 为 确定 土地 的 利用 方向 ,合理 配置 农林 、 牧 、 副 、 
渔 各 类 用 地 提供 科学 依据 。 

历史 沿革 ”在 古代 ， 国 家 为 了 掌握 土地 的 数量 和 质 
县 以 定 贡 赋 ,逐步 形成 了 土地 评价 体系 。 如 《尚书 ， 融 贡 》 
根据 土 浇 ,地 形 、 草 木 ,将 “九州 "土地 分 为 9 等 ;管子 -地 
员 % 把 九州 土壤 分 为 18 类 ,每 类 又 分 为 5 种 品 色 ,并 指出 
每 类 土壤 所 适宜 的 作物 品种 ， 又 按 土壤 生产 力 高 低 分 为 
上 ,中 、 下 3 等 ,每 等 包括 6 种 土壤 ,《 周 礼 * 地 官 .大 司徒 》 
更 明确 提出 了 土地 评价 的 两 种 体系 ,一 种 称 “ 土 宜 之 法 ”， 
即将 土地 和 土壤 各 分 为 12 种 名 物 , 指 出 适宜 的 用 途 和 适 
种 的 作物 ; 另 一 种 称 “ 土 均 之 法 ”, 即 把 土地 分 为 5 物 、9 
等 , 据 以 征收 贡 赋 。1072 年 , 宋代 王安石 变法 , WHF 
田 法 ”并 根据 土地 的 地 形 ,土壤 的 颜色 ,肥力 的 高 低 将 土 
地 分 为 5 等 ,作为 定 赋 依 据 ; 贫 痛 、 盐 碱 地 ,以 及 公用 的 山 
林 、 池 塘 、 沟 路 ,坟墓 等 免 予 征 税 。 明 和 朝 把 全 国土 地 按 地 
权 所 有 , 逐 块 丈量 ,根据 土质 分 等 级 ,编制 成 鱼 鲜 册 。 

世界 其 他 国家 也 有 土地 评价 的 记载 , 10 世纪 的 拜 占 
庭 帝 国 、15 世纪 的 莫斯科 公国 曾 按 土壤 好 坏 将 土地 分 
等 ， 以 指导 生产 或 作为 敛 取 税 赋 的 依据 。 进 入 资本 主义 
社会 后 ,为 消除 封建 特权 ,各 国 制订 了 统一 的 土地 税收 制 
度 , 对 土地 进行 比较 性 评价 。 后 随 着 土 博学 经济 学 、 统 计 
学 的 发 展 ， 产 生 了 现代 意义 的 土地 评价 体系 。 如 德国 从 
19 世纪 开始 就 尝试 科学 地 评价 农业 用 地 ;1925 年 着 手 制 
订 全 国 统一 的 土地 评价 方法 1934 年 由 国家 颁布 了 《 农 
业 用 地 评价 条 例 》。 第 二 次 世界 大 战 后 ,世界 对 农产品 的 
RAM, 工业 和 城乡 建设 发 展 引起 工 、 农业 争 地 矛盾 ; 
同时 土地 过 度 利用 和 工业 污染 造成 土地 退化 ， 生 态 环境 
恶化 。 为 土壤 评价 成 为 要 综合 考虑 土地 的 各 种 属性 ,保护 
土地 资源 的 重要 措施 。 

土地 评价 体系 分 类 ”根据 评价 目的 可 分 为 一 般 目 的 
土地 评价 和 特定 目的 土地 评价 两 类 。 前 者 是 将 全 部 土地 
按 农林 、 牧 等 一 般 用 途 的 质量 要 求 进行 评价 ; 后 者 是 按 
照 某 种 特定 用 途 (如 某 种 作物 或 某 种 耕作 抽 度 等 ) 对 土壤 
的 具体 要 求 进行 评价 。 
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根据 评价 因素 可 分 为 土地 自然 评价 和 经 济 评价 两 
类 。 土 地 自然 评价 是 对 地 质 、 地 貌 , 土 壤 . 水 文 、 植 被 , 气 
修 等 自然 因素 的 评价 。 以 土地 的 自然 属性 作为 决定 土地 
适宜 性 和 价值 等 级 的 唯一 尺度 。 为 了 选择 最 佳 的 土地 利 
用 方案 ,有 时 还 需要 对 土地 利用 的 效益 进行 经 济 分 析 , 并 
用 可 比 的 经 济 指标 来 表示 评价 的 结果 ， 称 为 土地 经 济 评 
价 ， 它 也 是 衡量 土地 质量 好 坏 的 标志 之 一 。 将 上 述 两 种 
评价 相 结 合 起 来 的 评价 方法 ， 称 为 土地 综合 评价 。 评 价 
等 级 的 划分 可 以 是 定性 的 ,也 可 以 是 定量 的 。 定 性 评价 只 
描述 土地 质量 的 相对 好 坏 ! 定量 评价 则 要 用 具体 数据 或 
经 济 指标 来 表示 土地 等 级 的 差别 。 

根据 评价 成 果 的 表示 方式 还 可 分 为 类 别 体系 和 参数 
体系 。 类 别 体系 是 根据 土地 的 利用 能 力 、 限 制 性 或 土地 
适宜 性 将 土地 归纳 为 若干 分 类 等 级 。 参 数 评价 体系 用 数 
值 〈 即 给 每 个 土地 质量 因素 规定 一 个 指数 ， 然 后 用 指数 
累加 或 相 乘 的 方法 求 出 代表 每 块 土地 等 级 的 总 指数 ) 或 
相当 于 最 好 土地 质量 的 百分率 表示 。 有 些 国家 采用 这 两 
种 体系 相 结合 的 表示 方法 ， 即 用 数值 表示 单个 质量 因素 
的 等 级 ,然后 归并 为 类 别 体系 的 等 级 。 

土地 评价 方法 分 类 ”由 于 各 国 社会 经 济 条 件 不 同 ， 
土地 评价 的 目的 、 任 务 不 同 , 评 价 的 方法 也 有 以 下 几 种 。 

土地 利用 能 力 分 类 ”根据 土地 持续 作 农 \ 林 , 牧 业 利 
用 的 能 力 和 限制 性 ， 将 土地 分 为 8 级 。I 一 W 级 适宜 作 
物 , 牧 革 或 树木 ! Y 一 责 级 适宜 牧草 或 树木 ,不 宜 农 耕 少 
数 页 、 下 级 土地 ,在 高 水 平 的 耕作 管理 下 ,也 可 用 于 农 作 
物 或 特种 作物 ， 盏 级 地 不 适宜 农林 \ 牧 业 利 用 ， 只 能 用 
于 风景 区 或 自然 保护 区 等 ,在 每 一 级 下 , 按 限制 因素 的 种 
类 分 为 亚 级 ; 亚 级 以 下 ,又 按 经 营 管理 措施 的 不 同 分 为 单 
元 ,土地 利用 能 力 分 类 法 由 美国 农业 部 土壤 保持 局 制订 ， 
它 是 典型 的 一 般 目的 土地 评价 ， 也 是 一 种 定性 的 自然 评 
价 。 这 种 方法 简便 易 行 ,从 国家 一 级 到 农场 均 可 使 用 , 它 
明显 地 将 可 耕地 和 不 可 耕地 分 清 ， 便 于 农民 或 规划 工作 
者 选择 土地 并 采取 相应 的 改良 措施 。 其 缺点 是 ， 它 不 适 
用 于 评价 土地 对 特定 用 途 或 作物 的 适宜 性 ， 不 适用 于 生 
产 技术 水 平 差距 其 殊 的 国家 或 地 区 ， 它 是 假设 土地 处 于 
稳定 状态 下 的 土地 评价 标准 ， 没 有 考虑 社会 经 济 因素 的 
变化 ， 此 外 ， 它 也 不 能 对 同一 地 块 不 同 用 途 的 效果 作出 
比较 。 

灌 滥 适宜 性 分 类 ”以 发 展 淮 混 为 目标 ， 根 据 土地 偿 
还 农 四 水 利 建设 投资 的 "偿付 能 力 "， 将 土地 分 为 6 级 ， 
1~3 级 为 可 灌溉 耕地 ，4 级 只 用 于 少数 特定 作物 的 灌溉 
地 ;5 级 是 暂时 不 适宜 灌溉 的 土地 , 需 进 一 步 作 开发 研究 ; 
6 级 是 不 适宜 灌溉 的 土地 。 这 种 方法 由 美国 垦殖 局 制订 ， 
它 以 土地 的 经 济 效益 作为 评价 的 标准 , 属 土地 经 济 评价 。 

士 地 适宜 性 分 类 20 世纪 70 年 代 中 期 由 联合 国 粮 
农 组 织 提出 ,试图 作为 国际 通用 的 土地 评价 方法 。 其 要 点 
是 : @ 按 照 评价 目的 ， 初 步 选 定 适 当 的 土地 利用 方式 ; 
加 确定 所 选 定 的 土地 利用 方式 对 土地 质量 的 要 求 ， OF 
究 土地 性 状 ， 确 定制 约 土地 利用 方式 的 土地 特性 或 土地 


质量 ( 指 由 若干 土地 特性 综合 而 成 的 ,独立 影响 土地 利用 
的 综合 属性 )， 根 据 质量 鉴定 指标 将 土地 划分 为 评价 单 
Tey @ 将 每 个 土地 评价 单元 的 质量 特点 和 所 要 评价 的 土 
地 利用 方式 的 要 求 作 比 较 ,估量 其 经 济 效益 和 环境 影响 ， 
按 持续 利用 情况 下 经 济 效益 的 大 小 和 土地 退化 的 程度 ， 
评定 各 个 土地 单元 对 各 种 土地 利用 方式 的 适宜 性 等 级 。 

土地 适宜 性 分 类 体系 分 4 个 级 别 ， @ 土 地 适宜 性 
纲 ， 反 映 适 宜 性 种 类 的 适宜 或 不 适宜 ;加 适宜 性 级 : 反 
映 岗 内 适宜 或 不 适宜 的 程度 ，@ 适 宜 性 亚 级 ， 反 映 级 内 
限制 性 因素 的 种 类 或 土地 改良 措施 的 差别 ，@ 适 宜 性 单 
Ths 反映 亚 级 内 经 营 管理 措施 细节 的 差别 。 土 地 适宜 性 
程度 可 以 通过 土地 改良 而 提高 ,因此 ,可 根据 土地 改良 前 
后 的 变化 状况 ， 分 别 评定 其 当前 的 土地 适宜 性 和 潜在 的 
土地 适宜 性 。 

参数 体系 土地 评价 法 ”主要 在 苏联 及 东欧 社会 主义 
国家 采用 。 社 会 主义 国家 的 土地 是 公有 制 ， 产 品 在 社会 
成 员 间 实行 按 劳 分 配 ， 有 必要 将 土地 由 于 自然 肥力 高 或 
地 理 位 置 优越 而 得 到 的 级 差 地 租 ， 通 过 农业 税 和 农产品 
地 区 差价 而 收 归 国家 支配 。 因 此 需要 对 土地 的 自然 生产 
力 进行 比较 评价 ,以 此 作为 确定 各 农业 企业 的 生产 计划 、 
交 售 任务 、 农 产品 地 区 差价 和 农业 税率 的 依据 。 其 方法 
大 体 分 为 3 步 ，@ 进 行 土壤 评价 ， 即 在 投入 相同 的 条 件 
下 ， 对 影响 作物 产量 的 土壤 自然 性 状 进行 评级 ! OL 
地 生产 力 评价 , 即 根据 气候 、 地 形 \ 水 文 ,位 置 等 土地 质量 
因素 进行 评价 ， 并 对 土壤 评价 结果 加 以 修正 ;加 土地 经 
济 评价 , 即 用 作物 基数 产量 ,费用 偿还 率 和 级 差 地 租 等 经 
济 指 标 来 反映 土地 生产 力 评价 结果 。 

中 国 的 土地 评价 工作 ”中华 人民 共 和 国 成 立 以 来 ， 
最 早 的 土地 评价 工作 是 1951 年 由 财政 部 组 织 的 查 田 定 
产 工作 。 为 了 厘定 农业 税率 ,达到 合理 负担 的 目的 ,当时 
采取 了 发 动 群众 .民主 评议 . 逐 级 平衡 的 方法 ， 对 全 国 耕 
地 划分 类 别 ,评定 土地 等 级 , 订 定 常年 产量 作为 确定 农业 
税 的 依据 。 较 系统 的 土地 评价 始 于 50 年 代 的 荒地 调查 ， 
采用 两 种 评价 体系 ， 一 种 是 由 农垦 部 荒地 勘测 设计 院 提 
出 的 。 它 按 水 热 条 件 划分 为 区 和 副 区 ;在 区 和 副 区 下 又 按 
旦 匾 措施 的 难 易 程 度 划 分 成 4 等 + 不 加 措施 即 可 开 旦 的 
稍 加 措施 即 可 开 及 的; KURA RAR, 目前 尚 不 
能 开明 的 。 另 一 种 由 中 国 科学 院 综合 考察 委员 会 提出 ， 
它 按 荒 地 的 水 热 条 件 分 类 ;类 下 按 荒地 质量 分 为 5 等 ;等 
下 按 限制 因素 和 改造 措施 分 为 组 。 这 种 分 类 体系 有 较 明 
确 的 自然 条 件 指标 ,但 缺乏 经 济 分 析 。 

林业 部 门 进行 的 宜 林地 评价 , 50 年 代 采 取 地 网 格 分 
类 法 ,近年 来 采用 以 立地 条 件 为 主 的 分 类 评价 体系 ( 见 森 
林立 地 ,其 中 以 橡胶 宜 林地 的 评价 比较 成 功 。 70 年 代 ， 
由 农业 部 草原 考察 队 和 中 国 科学 院 综合 考察 委员 会 进行 
了 天 然 草地 的 评价 。 1979 年 全 国 1:1 000 000 草场 类 型 
图 和 草场 资源 专业 会 议 将 全 国 草场 分 为 18 个 类 :类 下 按 
草 群 品质 划分 5 等 ;等 下 按 产 草 量 刘 分 8 级 。 

1983 年 , 中 国 科学 院 综合 考察 委员 会 根据 各 地 试点 


经 验 ,拟订 了 《中 国 1:1 000 000 土地 资源 图 3 土地 资源 分 
类 系统 (试行 草案 )， 这 是 以 生态 学 观点 为 主 的 一 般 目的 
评价 体系 。 它 首先 按 气 侯 条 件 将 全 国 分 为 9 个 土地 潜力 
区 ; 区 内 接 土 地 对 农林 、 牧 业 生产 的 适宜 性 分 为 8 个 土 
地 适宜 类 ;类 下 按 农林 、 软 各 分 3 个 土地 质量 等 (反映 适 
宣 程度 和 质量 高 低 ); 等 下 按 主 要 限制 因素 及 其 强度 划分 
为 10 个 土地 限制 型 (反映 不 同 的 土地 改造 措施 ) 限制 型 
下 分 土地 资源 单位 。 与 此 同时 ， 各 地 区 主要 还 进行 了 两 
种 大 比例 尺 土地 评价 方法 的 研究 ,一 种 是 用 于 分 配 、 调 整 
承包 土地 ,确定 计划 产量 和 土地 价格 ,合理 征 税 等 目的 的 
土地 生产 力 评价 ; 一 种 是 用 于 各 级 农业 区 划 和 土地 利用 
规划 ， 以 调整 农林 、 牧 业 生 产 和 作物 布局 为 目的 的 土地 
适宜 性 评价 。 这 些 尝试 对 促进 中 国土 地 评价 工作 的 发 展 
起 了 很 好 的 作用 。 

发 展 趋势 ”60 年 代 以 来 , 世界 各 国土 地 评价 工作 的 
研究 发 展 很 快 ， 它 已 从 土壤 调查 成 果 的 解释 发 展 成 一 门 
独立 的 分 支 学 科 。 随 着 况 感 技术 系统 工程 分 析 、 电 子 计 
算 机 等 新 技术 的 应 用 ,土地 评价 的 研究 正 向 着 定量 化 ,多 
学 科 的 综合 研究 方向 发 展 ,并 日 益 成 为 农业 区 划 , 土 地 利 
用 规划 和 地 籍 管理 的 重要 依据 。 CM ARR) 


tudi zhili 
土地 治理 (land reclamation) 应 用 工程 措 
施 和 生物 措施 改良 土地 不 良性 状 ， 提 高 土地 利用 率 和 生 
产 率 ,以 利于 集约 经 营 的 过 程 ,土地 的 整体 性 决定 了 土地 
治理 措施 的 综合 性 。 其 要 点 包括 ，@ 把 土地 资源 各 个 要 
素 作为 一 个 整体 进行 治理 。 土 地 资源 的 各 要 素 是 相互 联 
系 、 相 互 制约 的 , 因此 要 求 各 要 素 间 的 相互 协调 ， 以 维护 
生态 平衡 。@ 把 土地 资源 的 利用 和 改造 作为 一 个 整体 过 
程 。 根 据 不 同 的 利用 目的 和 利用 方式 ， 采 取 不 同 的 治理 
措施 。@ 把 生物 措施 和 工程 措施 结合 成 为 一 个 整体 。 生 
物 措施 需要 工程 措施 养育 ,工程 措施 需要 生物 措施 保护 。 

土地 治理 的 内 容 主要 包括 ， 

侵蚀 区 土地 治理 ”侵蚀 主要 表现 为 风蚀 、 水 蚀 和 重 
力 侵蚀 ( 见 土壤 侵 饶 风力 侵 饮 )。 干 旱 、 半 干旱 土壤 ,经 
风蚀 作用 形成 土壤 沙化 ! 水 蚀 与 重力 侵蚀 常 伴随 在 一 起 ， 
引起 水 土 流失 ， 是 丘陵 山区 土地 治理 的 重点 。 要 从 合理 
利用 土地 着 手 ,因地制宜 地 确定 生产 方向 ,实行 农林 、 牧 
综合 发 展 ;以 中 小 流域 为 单位 ,实行 山水 、 林 , 田 、 路 综合 
治理 。 同 时 要 注意 集中 治理 与 连续 治理 结合 ; 治 坡 与 治 沟 
相 结 合 ,以 治 坡 保 治 沟 ; 工 程 措 施 与 生物 措施 相 结 合 ， 以 
工程 养生 物 ,以 生物 保 工程 ; 治 山 与 治水 相 结 合 ， 改 土 与 
培 肥 并 举 。 此 外 还 应 搞 好 川 地 农田 和 坡地 梯田 的 建设 ,并 
通过 拦 . 蔷 、 引 、 提 和 发 展 井 灌 等 措施 ,充分 挖 所 水 资源 潜 
力 ， 逐 步 建 设 旱涝保收 的 高 产 稳产 农田 。 在 缺乏 灌流 条 
件 的 地 方 ,应 逐步 建设 以 旱 作 农业 生产 为 主 的 基本 农田 ， 
合理 布设 足够 的 防护 林 和 草地 。 在 长 坡地 可 修建 水 平 梯 
田 , 并 大 力 植树 种 草 , 使 梯田 与 林 草 坡 结合 。 在 水 土 流失 
的 沟 道 , 打 坝 淤 地 要 根据 干支 、 毛 沟 等 不 同 条 件 而 采取 
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不 同 的 布设 方式 。 侵 蚀 区 综合 治理 的 实施 程序 是 先 治 上 ， 
后 治 下 ; 先 治 坡 、 后 治 沟 ; 先 治 毛 沟 、 后 治 干 沟 ( 见 水 土 保 
Hy 908), 

红 黄 壤 区 土地 治理 ”主要 是 改善 灌 排 条 件 和 培 肥 土 
WRR AR), 

辫 清 区 土地 治理 ”主要 是 去 盐 、 控 制 地 下 水 位 和 培 
肥 土 壤 , 其 中 心 环节 是 区 域 性 水 , 盐 运动 的 调控 ( 见 芷 土 、 
盐碱地 排水 )。 

沙化 区 土地 治理 ”主要 是 做 好 农林 \ 牧 用 地 的 合理 
安排 ,使 地 面 有 足够 的 植被 覆盖 。 治 理 要 以 生物 固沙 为 
主 ,生物 固沙 与 工程 固沙 相 结合 。 对 已 发 生 流沙 的 地 区 ， 
可 因地制宜 采用 乔 , 灌 、 草 结合 的 各 种 固沙 措施 ， 将 丘 间 
片 林 与 丘 表 灌 草 结合 起 来 ,实行 以 草 定 畜 ,适当 减少 并 稳 
定 沙 地 草场 载 畜 量 ;同时 建立 适宜 沙 地 草场 的 合理 放牧 、 
轮 牧 制度 与 保护 制度 。 在 宽 旷 河谷 阶地 ， 要 因地制宜 发 
展 为 牧 业 服务 的 种 植 业 ,建立 人 工 饲料 饲 草 基地 ,实行 草 
田 轮 作 。 对 受 沙 害 的 农田 ,要 建立 防护 带 、 护 田林 网 和 封 
沙 育 草 相 结合 的 防护 林 体 系 。 对 沙漠化 土地 ， 在 有 水 源 
条 件 的 地 区 可 采用 引水 拉 沙 、 引 洪 灌 浴 和 引水 阻 沙 等 措 
施 ( 见 风 沙土 、 国 沙 林 水土 保持 牧 业 技 术 措施 )。 

沼泽 区 土地 治理 开 控 完整 的 排水 系统 ， 同 时 采取 
上 营 、 中 防 、 下 泄 的 措施 ,给 排水 创造 有 利 条 件 ( 见 沼泽 
土 ,沼泽 地 排水 )。 

海 涂 治理 ”主要 是 轩 海 造田 。 治 理工 程 包括 围 海 和 
造田 两 部 分 。 围 海 主要 是 修筑 防潮 堤 ,防止 潮汐 浸渍 。 造 
田 首先 须 通过 堵 港 划 淡 ,引用 河水 , 打 并 提 水 或 兴建 水 库 
等 解决 淡水 水 源 问题 。 农 田 实行 排灌 分 开 、 成 谈 水 分 道 ， 
进行 平整 土地 ,种 稻 改 良 土壤 。 待 土壤 脱盐 、 地 下 水 淡化 
后 则 可 实行 水 旱 轮 作 , 加 深 熟 化 土屋。 同时 种 植 四 贡 .区 
子 等 绿肥 作物 ， 多 施 抬 肥 , 并 结合 其 他 农业 和 水 利 措施 ， 
加 速 土壤 脱盐 和 提高 地 力 ( 见 海 涂 排水 )。 

采矿 土地 治理 ”目的 是 把 因 采 矿 而 被 破坏 失去 使 用 
价值 的 土地 恢复 生产 力 。 主 要 是 通过 恢复 适 耕 形态 和 
减少 表土 可 溶性 、 腐 蚀 性 物质 影响 的 措施 ， 使 土地 重新 
为 农业 生产 所 利用 ， 或 作 基本 建设 用 地 。 复 明 规 划 要 作 
为 采矿 规划 的 重要 内 容 ， 以 使 尾 矿 的 排放 和 表土 的 保存 
有 计划 地 进行 ， 保 证 采矿 后 形成 的 地 形 能 符合 土地 使 用 
的 基本 要 求 。 如 在 采矿 之 前 把 表层 土壤 堆 存 ， 可 有 利于 
复旦 后 尽快 饮 复 耕 作 层 。 此 外 还 应 采取 措施 增加 土壤 有 
机 质 以 加 速 土壤 熟化 ， 以 及 处 理 采 矿 后 所 形成 的 坑 塘 水 
面 等 。 GEER 


tudi zlyuan diaocha 

土地 资源 调查 (land resources survey) 

为 查 清 某 一 国家 、 某 一 地 区 或 某 一 单位 的 土地 数量 、 质 
量 、 分 布 及 其 利用 状况 而 进行 的 量 测 、 分 析 和 评价 工作 。 
土地 资源 调查 是 整个 农业 自然 资源 调查 的 重点 ， 其 目的 
是 为 合理 调整 土地 利用 结构 和 农业 生产 市 局 、 制 订 农业 
区 划 和 土地 规划 提供 科学 依据 ， 并 为 进行 科学 的 土地 管 
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理 创 造 条 件 。 主 要 内 容 包 括 :土地 利用 现状 调查 ,土地 质 
量 调查 、 土 地 评价 及 土地 监测 等 。 

土地 利用 现状 调查 “又 称 士 地 数量 调查 ， 按 行政 范 
围 分 为 全 国 、 省 市、 自治 区 ). 县 (自治 州 8 级 ,县 级 土地 
利用 现状 调查 一 般 以 县 为 单位 进行 .调查 的 基本 方法 是 ， 
利用 大 ,中 比例 尺 地 形 图 或 航 片 .影像 地 图 ， 通 过 外 业 补 
测 或 调 绘 ， 将 变化 的 地 物 界线 转 给 到 地 形 图 或 影像 地 图 ， 
上 , 色 绘 出 土地 所 有 单位 和 使 用 单位 的 界线 ,并 以 修 绘 后 
的 地 图 作为 底 图 , 量 算出 各 类 土地 面积 。 同 时 ,将 土地 而 
RE KORRES GRAD MAL, PT LEB 
各 级 行政 管辖 单位 的 土地 总 面积 及 各 类 土地 面积 。 调 查 
一 般 按 下 列 程序 进行 ，@ 准 备 阶段。 包括 图 纸 资料 的 收 
集 .仪器 准备 和 人 员 组 织 等 ,其 中 准备 底 图 和 弄 清 现 有 图 
纸 的 利用 价值 是 准备 工作 的 关键 。@ 外 业 阶段 。 主 要 工 
作 项 目 包括 现场 路 斯, 航 片 判 读 , 调 给 或 地 形 图 补 测 ， 如 
标 绘 各 级 行政 及 土地 使 用 单位 以 及 各 种 土地 类 型 的 界 
线 ， 修 正 变化 的 地 物 界线 、 实 地 丈量 线 状 地 物 (道路 , 汇 
道 ) 的 宽度 , 以 及 收集 、 了 解 近年 来 土地 利用 的 动态 变化 
等 。 调 给 或 补 测 工作 应 符合 规程 的 精度 要 求 。@ 内 业 阶 
段 。 主 要 是 将 外 业 补 测 或 航 片 调 绘 的 内 容 转 给 到 工作 遍 
图 上 、 根 据 底 图 量 算 面积 、 编制 土地 利用 现状 图 、 ASE 
地 资源 调查 报告 等 。 可 根据 不 同情 况 分 别 采用 仪器 法 、 
交会 法 、 辐 射 网 络 法 、 方 格 法 等 转 给 方法 ， 按 一 定 的 技 
术 要 求 把 航 片 的 亩 给 成 果 转 绘 到 地 形 图 上 。 量 算 面 积 的 
工作 ， 在 转 绘 好 的 分 幅 底 图 上 进行 。 土 地 利用 现状 图 按 
行政 区 篇 终 ， 要 能 正确 反映 开展 土地 调查 地 区 的 各 类 土 
地 的 数量 和 分 布 ， 以 及 行政 区 划 和 主要 土地 使 用 单位 
的 界线 。 各 类 用 地 要 用 相应 规定 的 图 式 、 注 记 表 示 。 县 级 
土地 利用 现状 图 的 比例 尺 一 般 为 1:25 000~1:100 000, 
乡 级 土地 利用 现状 图 的 比例 尺 , 农 区 为 1:10 000， 林 区 、 
牧区 为 1:25 000~1:100 000, 土地 利用 现状 调查 的 主要 
成 果 有 土地 利用 现状 图 ,土地 面积 统计 表 和 土地 调查 报 
告 等 

土地 质量 调查 ”通过 土壤 普查 ， 并 利用 水 文 .地 质 、 
气象 农业 ,林业 .水 利 等 专业 调查 资料 , 查 清 土地 资源 的 
RELLA), 

土地 评价 “根据 土地 的 自然 和 经 济 特点 ， 对 土地 的 
性 状 进行 鉴定 与 估价 。 

土地 监测 指 对 各 种 土地 利用 类 型 的 数量 、 质 量 及 
其 利用 状况 进行 定期 、 定 点 的 观测 ,分 析 和 评价 。 它 是 取 
得 土地 利用 状况 的 动态 变化 信息 ,掌握 土地 变化 规律 ,以 
保护 土地 资源 、 不 断 提高 土地 生产 力 的 有 效 措施 。 监 测 
内 容 包括 土地 数量 、 质 量变 化 《如 土壤 退化 、 土 壤 污 染 
等 ), 士 地 利用 率 及 经 济 效果 ， 以 及 土地 权 属 关系 的 稳定 
性 等 。 土 地 监测 的 主要 方法 是 建立 土地 资源 的 动态 观测 
网 点 ， 通 过 对 样 点 有 关 指 标的 定期 \ 定 位 的 测定 和 分 析 ， 
按期 提供 信息 。 为 了 不 断 提高 监测 工作 的 技术 水 平和 精 
BE, 可 应 用 各 感 技术 、 利 用 电子 计算 机 进行 信息 储存 ; 
运用 数理 统计 方法 ,进行 大 面积 土地 利用 动态 测报 等 ,此 


外 ,土地 监测 还 可 以 通过 建立 健全 的 土地 统计 ,登记 制度 
来 进行 。 GHEAD 


tujlao 

+8 (underground cave) 仓库 的 一 种 形式 。 
利用 土 层 的 保温 ,保湿 性 能 ， 为 果品 ,蔬菜 等 提供 适宜 贮 
藏 环境 的 构筑 物 。 有 地 容 、 并 容 、 容 客 、 棚 窜 等 多 种 ( 见 
图 )。 土 窖 适宜 于 修筑 在 土质 好 、 土 层 深 、 地 下 水 位 低 的 
地 方 ,并 且 选 在 背风 向 阳 、 排 水 良好 的 干 澡 地 带 。 一 般 采 
用 南北 向 配置 ,以 利通 风 。 修 建 群 窜 时 须 注意 布置 适宜 的 


E 
CL 


土 客 种 类 


地 客 一 种 简易 的 土 容 。 在 地 面 挖 沟 , 深 约 1 米 , 上 
OR 1 米 左 右 , 底 宽 0.8 米 , 沟 长 根据 贮藏 物品 的 数量 决 
定 , 也 有 将 地 窗 控 成 圆锥 形 的 。 水 果 、 蔬菜 等 人 窖 后 , 用 
PARA, MEDR. MAARE 
15'C 左 右 , 相对 湿度 达 0% 左右， 但 春秋 季节 容 温 不 易 
控制 。 

FE ”适宜 在 地 下 水 位 低 、 土 质 粘 重 坚实 地 区 修建 
的 井 状 土 窜 。 先 在 地 面 挖 直径 约 1 米 、 深 3~5 米 的 并 
简 ; 再 从 井 底 向 周围 挖 2 至 数 个 拱 顶 容 洞 , 窗 洞 高 约 1.5 
米 长 3~4 米 , 宽 1 一 2 米 , 窜 顶 呈 拱 形 以 防 土 层 崩塌 , 底 
面 水 平 或 成 1:10 的 坡度 向 内 或 向 外 倾斜 ,并 简 口 围 土 做 
成 盖 , 四 周 挖 排水 沟 , 有 的 在 井盖 上 设 通 风口 。 井 容 深 入 
土 层 ,保温 性 能 好 , 害 温 较 高 ;但 换 气 性 能 较 差 ,适宜 于 贮 
BAS ARG. 

客 客 ”通常 是 在 土质 坚实 的 山 丘 或 士 坡 上 修 控 的 容 
WRES., SHKA 10 KLE, BM. REN2~3H, F 
顶 呈 拱 形 以 防止 土 层 崩塌 , 窜 底 从 门口 向 内 下 倾 ,以 利通 
风 换 气 。 另 一 种 改良 容 窜 是 在 窖 内 端 顶 加 设 直立 通气 简 
穿 出 地 面 ， 风 向 有 一 定 的 高 度 , 以 保证 良好 的 通风 能 力 ， 
依靠 自然 通风 降低 窑 温 。 在 平原 地 区 还 可 修建 砖 彻 的 窗 
容 , 容 口 覆 盖 一 定 的 土 层 ,用 以 贮藏 果品 和 蔬菜 。 

栅 客 ” 属 临 时 性 贮藏 库 。 多 挖 成 长 形容 坑 。 面 积 较 
K GRR LEARER ARELRS. GER 


A3~6 K KERR, RHAERPRE ROMEO 
容 入 土 深度 约 2.5~3 米 :温暖 地 区 或 地 下 水 位 较 高 的 地 
区 棚 容 入 土 深度 1 一 1.5 KERR, HE 
高 达 3 米 左右 。 窒 顶 开设 通风 口 以 调节 窒 温 ， 通 风口 的 
大 小 随 当地 气候 条 件 、 收 藏 的 品种 而 定 。 东 北 地 区 的 棚 
SESUSM2~3 米 开 气 眼 ,北京 一 带 地 区 的 棚 害 通 风 
口 做 成 长 条 形 天 窗 ,在 容 中 部 设 有 客 门 ,大 型 棚 客 为 便于 
果蔬 和 信 客 和 增强 收藏 初期 的 通风 降温 ， 可 在 容 的 两 端 或 
一 侧 中 间 留 出 码 道 。 《 张 山 云 ) 


turang 
土壤 (soil) ”地 球 陆 地 表面 能 够 生长 绿色 植物 的 
下 松 层 。 其 厚度 从 数 厘米 至 2~3 米 不 等 土壤 与 成 土 母 
质 的 最 本 质 的 区 别 在 于 它 具有 肥力 ， 即 具有 不 断 地 、 同 
时 地 为 植物 生长 提供 并 协调 营养 条 件 和 环境 条 件 的 能 
We 

对 土壤 所 下 的 定义 并 不 一 致 。 如 奥地利 土壤 学 家 W. 
库 比 纳 认为 ， 土 壤 是 处 于 转变 中 的 有 生物 寄居 的 固态 地 
球 表层 ,在 生命 和 生命 栖息 的 特别 环境 条 件 影 响 下 产生 ， 
经 历 着 竺 别 的 年 度 变化 和 一 种 独特 的 发 展 。 他 强调 土壤 
是 一 个 始终 处 于 变化 中 的 物体 。 有 的 生态 学 家 从 土壤 是 
生物 与 环境 之 间 进 行 物质 循环 和 能 量 交换 的 场所 的 观点 
出 发 ， 认 为 土壤 是 生命 密度 最 大 、 生 命 物质 的 地 球 化 学 
能 量 最 高 的 那 部 分 生物 回 有 的 地 球 化 学 家 考虑 到 土壤 
是 岩石 图 ,大气 圈 和 水 圈 相 互 作用 下 的 产物 ,认为 土壤 是 
地 球 上 最 贵重 的 风化 圈 , 还 有 的 工程 学 家 则 认为 , 士 壤 只 
不 过 是 地 表 与 固 结 岩石 之 问 的 任何 琉 松 物质 ， 它 的 功能 
在 于 承受 压力 和 作为 工程 材料 的 来 源 。 

土壤 是 历史 自然 体 土壤 在 自然 界 中 处 于 大 气 围 、 
岩石 图 .水 图 和 生物 圈 之 间 的 过 渡 带 ,是 联系 有 机 界 和 无 
机 界 的 中 心 环节 ,也 是 结合 地 理 环境 各 组 成 要 素 的 纽带 。 
所 以 ,土壤 既是 地 理 环境 要 素 之 一 ,又 是 各 种 地 理 环境 要 
素 共同 作用 下 的 产物 。 


土 小 与 大 气 图 (人 A)、 
EZ LIOR 228 
(LL) 和 水 图 (H) 的 
关系 


俄国 的 多 库 恰 芋 夫 根据 土壤 发 生 学 观点 提出 的 土壤 
形成 因素 学 说 ， 正 确 地 指出 了 土壤 是 一 个 具有 独特 发 生 
发 展 过 程 的 历史 自然 体 ,是 气 侯 \ 生 物 , 母 质 、 地 形 和 年 龄 
等 五 个 因素 共同 作用 的 产物 ,美国 的 五. AERES EE 
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耶 夫 的 学 说 ,提出 了 土壤 与 成 土 因素 之 间 的 函数 式 ， 
S=f(Cl,O,r,p,t,--) 

式 中 8 为 土壤 ;CI! 指 气候 ;O 指 生物 ;7 指 地 形 ;了 指 母 质 ; 
+ 指 时 间 , 即 年 龄 。 

函数 式 表明 ,土壤 是 随 成 土 因素 的 变化 而 变化 的 。 由 
于 成 土 因素 中 的 气 侯 和 生物 因子 具有 明显 的 地 带 性 差 
异 。 引 起 地 表土 壤 在 性 质 和 类 型 上 呈现 出 相应 的 地 带 性 
或 区 域 性 变化 ,从 而 形成 各 式 各 样 的 土壤 。 

土壤 是 自然 资源 土壤 是 人 类 从 事 农业 生产 包括 
种 植 业 、 林 业 和 畜牧 业 ) 的 基础 物质 ， 重 要 的 自然 资源 之 
一 。 各 种 农业 ,林业 、 畜 牧 业 产 品 都 是 直接 和 间接 地 从 土 
坊 中 生产 出 来 的 。 古 代 美 索 不 达 米 亚 由 于 洲 伐 霖 林 而 引 
起 的 水 土 流失 ,曾经 导致 那里 古代 文明 的 毁灭 即使 在 科 
学 和 工业 高 度 发 达 的 今天 ， 人 类 最 基本 的 生活 必需 品 包 
括 各 种 食物 和 工业 原料 ,依然 要 依赖 于 土壤 的 产 出 。 中 国 
古籍 中 有 "“ 土 ,地 之 吐 生物 "之 说 。 古 斯 拉夫 人 则 视 土壤 为 
哺 儿 育 女 的 “母亲 ”。 在 古 罗马 的 许多 诗歌 中 ,还 常 把 土壤 
比拟 为 圣洁 的 “女神 "。 这 些 说 法 从 不 同 的 侧面 形象 化 地 
表达 了 土壤 的 功能 及 其 对 人 类 生存 和 发 展 所 具 的 重要 
性 。 

ARAPAHA 土壤 又 是 一 种 可 更 新 的 自然 次 
源 。 土 壤 的 这 种 属性 是 由 于 它 处 于 人 类 长 期 耕种 的 条 件 
之 下 。 其 肥力 水 平和 生产 力 可 以 通过 合理 的 耕作 、 施 肥 、 
轮作 等 措施 而 得 到 恢复 和 提高 ， 并 不 因 耕 种 年 久 而 必 然 
衰退 。 当 然 游 伐 森林 、 乱 既 草 原 、 不 科学 的 灌 滋 等 则 会 导 
致 土壤 退化 ,肥力 下 降 , 产 量 降低 。 从 这 个 意义 上 说 ,耕作 
土壤 又 是 劳动 的 产物 。 上 土壤 肥 力 水 平 的 高 低 ， 生 产 力 的 
大 小 ,在 一 定 程度 上 取决 于 人 类 的 经 营 管理 水 平 。 

(RFA) 

turang ceshl 
土壤 测试 (soiltesting) 。 快速 测定 土 坟 中 与 植 
物 营养 状况 密切 有 关 的 速效 养分 含量 和 某 些 化 学 性 质 的 
方法 。 通 常 包 括 速效 性 氮 、 磷 、 钙 和 土壤 PH 以 及 与 之 有 
关 的 土壤 石灰 需要 量 等 项 目 ， 某 些微 量 元 素 有 时 也 列 人 
测试 范围 。 土 壤 测试 是 由 测试 样品 的 采集 、 测 试 和 测试 
结果 的 应 用 等 步骤 构成 的 一 个 系统 过 程 。 根 据 土壤 测试 
结果 并 参考 其 他 有 关 资 料 ， 可 以 对 土 坟 肥 力 状况 作出 评 
价 ,从 而 为 合理 施肥 提供 依据 。 

测试 样品 的 采集 从 田间 采集 土壤 样品 是 土壤 测试 
工作 的 开始 。 由 于 土壤 ， 特 别 是 耕作 土壤 的 化 学 组 分 在 
不 同位 置 存 在 巨大 差异 ， 选 择 具有 代表 性 的 土壤 样品 成 
为 决定 土壤 测试 结果 可 靠 程度 的 重要 环节 。 一 般 用 多 点 
采样 的 方法 。 即 在 一 个 田 块 或 一 个 采样 单元 内 按 规定 选 
择 若 干 个 采样 点 进行 采样 。 采 样 点 的 多 少 随 采 样 面积 大 
小 、 地 形 复杂 程度 和 土壤 状况 而 异 ， 一 般 应 不 少 于 10~ 
20 个 。 采 样 的 深度 以 耕 层 土壤 为 限 , 通常 为 0~15 厘米 
或 0~20 医 米 各 采样 点 采集 的 土壤 样品 要 混合 均匀 ,以 
供 测试 。 

测试 方法 “土壤 测试 方法 因 土壤 性 质 和 实验 室 条 件 
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而 有 不 同 ,但 70 年 代 以 来 有 海 趋 统一 的 倾向 。 主 要 测试 
项 目 有 : 

O 土壤 速效 氨 的 测定 土壤 速效 所 是 指 土壤 中 的 铵 
态 氮 和 硝 态 氮 , 其 含量 低 而 易 变 ,因而 迄今 仍 缺乏 较为 理 
想 的 测定 方法 。 中 国 常 以 水 解 性 氮 的 量 作 为 土壤 供 氮 能 
力 的 指标 。 

© 土壤 速效 磷 、 钾 的 测定 。 土 壤 速 效 磷 和 钾 常 以 提 
取 剂 提取 测定 。 由 于 土壤 溶液 中 的 速效 砚 、 钾 与 土壤 中 
星 吸 附 状态 有 效 磷 、 钾 间 建 立 有 一 定 的 平衡 , 故 用 提取 剂 
提取 出 的 速效 磷 、 钾 只 是 土壤 有 效 磷 、 钾 总 量 的 一 部 分 ， 
但 已 能 明确 反映 有 效 磅 \ 钾 的 总 量 目 前 测定 酸性 土壤 速 
AR, RCR ERDRE EN, WEREMA KHE 
土壤 速效 磷 多 用 碳酸 氢 钠 溶液 提取 。 速 效 钾 的 提取 以 中 
性 的 醋酸 铵 溶液 较为 普遍 。 

© 土壤 pH 和 石灰 需要 量 的 测定 。 土 壤 PH 是 土壤 
酸度 的 一 个 强度 指标 ， 用 土壤 溶液 中 氧 离子 浓度 的 负 对 
数 表示 。pH 小 于 7 时 代表 酸性 ;PH 大 于 7 时 代表 碱 性 ; 
PH 等 于 7 时 为 中 性 。 土 壤 PH 一 般 用 玻璃 电极 PH 计 测 
定 ,由 于 土 水 比例 会 影响 氢 离 子 的 稀释 和 离 解 ,因此 规定 
土 水 比 一 般 用 1:1 或 1:2。 也 可 通过 分 析 土 壤 中 盐分 含量 
的 变化 来 测定 PH。 

土壤 石灰 需要 量 ， 是 指 在 田间 条 件 下 将 土壤 PH 提 
高 至 适合 于 某 种 作物 生长 需要 的 数值 而 必须 加 入 的 石灰 
物质 的 数量 。 不 同 作物 的 适宜 PH 各 异 ， 石 灰 需 要 量 也 
不 同 ,一 般 是 根据 土壤 总 酸度 , 即 根据 土壤 溶液 中 和 所 离子 
浓度 与 土壤 胶 粒 吸附 的 氢 离子 之 和 计算 。 方 法 多 用 缓冲 
溶液 平衡 法 ， 使 土壤 酸度 在 较 短 时 间 内 被 中 和 并 达成 平 
衡 , 然 后 将 缓冲 溶液 与 土壤 分 开 , 用 标准 碱 液 滴定 至 缓冲 
溶液 原来 的 PH。 也 可 直接 测定 平衡 溶液 的 PH, 缓 冲 溶液 
PH 的 变化 即 可 作为 石灰 需要 量 的 一 个 指标 ( 表 1)。 


表 1 不 同 作物 的 适宜 pH 及 其 调节 


石灰 应 调节 

作物 种 类 pean 
EH, AE 5.5~5.7 
教 草 、 禾 谷类 作物 6.2~6.5 
棉花 、 豆 科 作物 6.2~6.5 
aw 6.5~7.0 


测试 结果 的 应 用 ”根据 土壤 中 速效 养分 含量 的 测试 
结果 ,结合 作物 的 百 分 产 量 ( 指 施肥 小 区 与 不 施肥 小 区 之 
间 的 产量 比 ), 可 以 判断 土壤 中 某 种 营养 成 分 供应 的 丰 缺 
情况 ( 表 2), 提出 施肥 建议 。 测 试 结果 在 用 于 指导 施肥 时 
须 考虑 作物 的 种 类 、 品 种 和 土壤 的 其 他 性 质 。 不 同 的 作物 
和 品种 对 养分 的 需要 差别 很 大 。 如 小 支 和 六 去 对 磅 的 需 
BRAT SLAs WER HOGER TDL. 
土壤 性 质 不 同 ,土壤 供应 营养 养分 的 能 力也 不 同 ,如 在 分 
析 指 标 相 同时 ， 质 地 粘 重 土壤 的 施 钾 量 通常 应 高 于 砂 质 
土壤 。 


表 2 土壤 速效 谎 、 钾 分 析 指标 ( 禾 谷类 作物 ) 
BAR Aam 


HAREM | NaHCOs-P | NH,OAC 提 取 | 百 分 产 量 
(ppm) (ppm) 
很 低 <5 <40 <50 
低 5.1~10 40.1~75 50~75 
中 10.1~15 75.1~100 75~100 
高 15.1~20 100.1~150 100 
很 高 >20 >150 300 
(ht) 


turang diancixing 
土壤 电磁 性 (soil electro-magnetism) 见 
土壤 物理 。 


turang dlanhe xingzhl 
土壤 电荷 性 质 (charge property of soil) 
见 土壤 化 学 。 


turang diaocha 

土壤 调查 (soil survey) 野外 研究 土 并 的 一 
种 基本 方法 。 它 以 土壤 地 理学 理论 为 指导 ， 通 过 对 土 碟 
剖面 形态 及 其 周围 环境 的 观察 、 描 述 记载 和 综合 分 析 比 
较 ， 对 土壤 的 发 生 演变 、 分 类 分 布 、 肥 力 变化 和 利用 改 
良 状况 进行 研究 、 判 断 。 

发 展 概况 ”应 用 地 理 综合 比较 方法 进行 土壤 调查 是 
由 俄国 学 者 B.B. 多 库 恰 耶 夫 倡导 的 。19 世纪 末 至 20 世 
纪 初 ,多 库 恰 耶 夫 的 理论 和 方法 传 和 西欧. 美国， 继而 在 
世界 许多 国家 中 得 到 广泛 应 用 。 1937 年 ,美国 出 版 全 国 
统一 的 《土壤 调查 手册 》。 以 后 ， 许 多 国家 都 拟订 了 本 国 
的 土壤 调查 方法 。 

中 国 的 土壤 调查 研究 始 于 30 年 代 初期 。 当 时 主要 是 
进行 了 一 些 地 区 的 土壤 详 查 \ 概 查 和 路 线 约 查 ,并 编制 了 
地 区 性 和 全 国 性 的 土壤 图 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 陆 
续 开展 了 大 规模 的 区 域 性 土壤 调查 和 专门 性 的 综合 科学 
AM, 1958~1959 年 和 1979 年 ， 先 后 进行 了 两 次 全 国 
性 土壤 普查 和 大 比例 尺 土 壤 制 图 。 进 入 80 年 代 以 来 ,由 
于 调查 过 程 中 较 多 地 应 用 了 航 片 技 术 和 编制 了 界 级 系列 
成 果 图 件 ,调查 的 质量 得 到 提高 ,为 查 明 土 壤 资源 的 数量 
和 质量 ,以 及 进行 县 级 农业 区 划 提 供 了 可 靠 的 基础 资料 。 
通过 各 种 比例 尺 的 土壤 调查 和 制图 ， 现 已 确立 了 若干 新 
的 土壤 类 型 ， 编 写 和 编制 了 许多 调查 报告 和 全 国 性 或 区 
域 性 的 土壤 图 ， 填 补 了 若干 土壤 调查 空白 区 。 

调查 类 型 根据 调查 目的 、 调 查 区 自然 条 件 〈 指 地 
形 、 母 质 、 土 被 等 ) 的 复杂 程度 和 农业 生产 特点 以 及 调 
考区 面积 的 大 小 ， 土 壤 调 查 可 分 3 种 类 型 。 

大 比例 尺 土壤 调查 、 是 在 小 面积 范围 内 对 土 种 或 士 
塘 变 种 为 主 的 土壤 基层 单元 所 进行 的 性 状 、 肥 力 变化 和 
微 域 分 布 规律 的 调查 。 成 图 比例 尺 大 于 1:50 000, 通 常 为 
1:10 000 3% 1:25 000。 此 类 调查 对 土 霹 分 类 和 制图 的 详 


度 和 精度 要 求 较 高 ， 调 查 内 容 具 体 而 全 面 ， 可 用 于 全 面 
查 清 调 查 区 内 土壤 的 种 类 性质. 分布 和 面积 ， 具 体 指导 
农业 生产 单位 进行 合理 的 生产 布局 。 中 国 已 进行 的 两 次 
土壤 普查 ， 均 属 此 类 。 在 某 些 特殊 农业 区 或 经 济 林 作 区 
试验 区 内 进行 的 更 大 比例 尺 (1:500、1:2 000 或 1:5 000) 
的 土壤 详 测 制图 亦 属 此 类 。 

中 比例 尺 土 款 调查 ”是 在 较 大 面积 范围 内 〈 大 农业 
地 区 荒地 区 或 流域 规划 地 区 ) 着 重 对 土 属 或 土 种 的 类 型 
变化 及 其 中 域 分 布 规律 进行 的 区 域 性 土壤 概 查 。 成 图 比 
例 尺 一 般 为 1:50 000~1:500 000, 调查 时 常 选择 一 定数 
量 的 路 线 进行 重点 观察 ,同时 结合 典型 样 区 进行 详 测 。 路 
线 调查 要 沿线 控制 填 图 ， 即 在 目 力 所 能 观 察 到 的 范围 内 
尽量 在 作业 现场 色 绘 土壤 路 线 草图 的 界线 ， 然 后 通过 对 
各 路 线 控制 范围 内 的 土壤 类 型 进行 评比 和 统一 拼 、 接 图 
辐 ， 即 可 完成 一 幅 完整 的 土壤 图 。 在 已 进行 过 大 比例 尺 
土壤 调查 并 有 图 件 资料 的 地 区 ， 则 可 按 统一 的 制图 标准 
直接 缩编 为 中 比例 尺 士 壤 图 。 

少 比 例 尺 土壤 调查 指 对 省 级 、 大 自然 区 以 至 全 国 
范围 内 的 土 类 和 亚 类 为 主 的 土壤 资源 分 布 进行 的 调查 。 
成 图 比例 尺 多 为 小 于 1:500 000 至 1:1 000 000 或 更 小 。 
调查 方法 以 路 线 约 测 为 主 ， 即 在 对 有 关 资 料 进行 综合 分 
析 的 基础 上 ， 在 调查 区 内 选 定 少数 代表 性 的 路 线 和 典型 
自然 地 理 单元 进行 重点 调查 。 小 比例 尺 土壤 调查 所 取得 
的 资料 概括 性 极 强 。 此 类 土壤 概 图 和 约 图 也 可 借助 若干 
调查 区 已 有 的 土壤 图 件 和 其 他 有 关 自 然 条 件 和 农业 生产 
方面 的 图 件 、 资 料 ， 或 借助 卫星 象 片 编制 。 

随 着 航空 摄影 和 航天 资源 卫星 蝗 感 技术 的 发 展 ， 许 
多 国家 已 采用 航 片 判读 进行 土壤 调查 。 还 有 一 些 国家 应 
用 假 彩 色 影 象 增强 卫星 送 感 数字 图 象 处 理 等 新 技术 ， 借 
助 卫星 象 片 解 译 进 行 土 壤 调 查 的 研究 。 这 些 对 于 加 速 调 
查 进度 和 提高 土壤 图 的 精度 ， 都 有 较 好 效果 。 

调查 步骤 ”全 过 程 一 般 可 分 3 个 阶段 ， 

准备 阶段 ”主要 的 工作 包括 ，@ 路 线 踏 查 ， 统 一 调 
查 技术 ， 确 定 土壤 调查 的 填 图 单元 。@ 收 集 并 阅读 调查 
区 内 各 种 有 关 自 然 、 社 会 经 济 、 农 业 和 土壤 的 资料 和 图 
件 。@ 准 备 供 调查 填 图 时 用 的 底 图 ， 通 常 选用 大 于 成 图 
比例 尺 的 符合 精度 要 求 的 地 形 图 《或 地 形 -地 块 图 ); 也 
可 用 航 片 或 卫 片 判读 方法 进行 。@ 准 备 调 查 用 的 装备 、 
工具 和 化 学 分 析 设 备 等 。 

野外 作业 阶段 按 统一 的 调查 技术 要 求 进行 以 下 工 
作 ，@ 依 照 技术 规程 要 求 ， 在 规定 的 面积 范围 内 挖 气 具 
有 代表 性 的 土壤 剖面 ， 进 行 观察 、 描 述 , 记 载 和 比较 ,并 
采集 供 各 种 用 途 的 土壤 标本 。@ 根 据 土壤 剖面 形态 特征 ， 
确定 土壤 变异 的 界线 和 勾 绘 土壤 草图 。@ 研 究 调查 区 内 
土壤 的 特性 、 分 布 与 成 土 因素 、 人 为 因素 之 间 的 关系 ,以 
揭示 土壤 类 型 的 差异 及 其 自然 分 布 规律 。@ 根 据 成 土 条 
件 和 土壤 特性 提出 土壤 合理 利用 的 途径 。 

室内 整理 资料 阶段 ”主要 的 工作 包括 ，@ 将 野外 各 
种 资料 和 化 学 分 析 资料 进行 整理 、 归 纳 和 系统 化 ，@ 根 
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据 经 整理 的 资料 制订 土壤 分 类 系统 和 制图 单元 系统 ; @ 
绘制 土壤 图 和 其 他 有 关 图 件 ，@ 编 写 土 壤 调查 报告 和 有 
关 图 件 的 说 明 书 等 。 

调查 资料 的 应 用 ”土壤 调查 资料 (土壤 图 ,调查 报告 
以 及 其 他 有 关 的 各 种 图 件 或 文字 说 明 ) 可 以 作为 全 国 性 
或 区 域 性 的 综合 自然 区 划 、 农 业 区 划 以 及 国土 整治 规划 
的 依据 之 一 ， 也 是 农业 生产 单位 ( 乡 \ 村 及 农 \ 林 、 牧 场 ) 
进行 生产 规划 和 制订 改 土 培 肥 措 施 的 重要 根据 。 某 些 专 
门 性 的 土壤 调查 ， 如 荒地 资源 调查 、 工 程 土壤 调查 、 低 
产 土壤 调查 、 侵 蚀 土壤 调查 、 污 染 士 壤 调 查 、 自 然 保护 
区 土壤 调查 以 及 军事 土壤 调查 等 ， 其 目的 性 和 服务 对 象 


更 为 明确 ， 应 用 性 更 强 。 CAMB) 
turang dongwu 

土壤 动物 (soilzoon) MRi. 

-turong felli 

土壤 肥力 (soil fertility) 土壤 为 植物 生长 提 


供 和 协调 营养 条 件 和 环境 条 件 的 能 力 。 是 土壤 各 种 基本 
性 质 的 综合 表现 ， 是 土壤 区 别 于 成 士 母 质 和 其 他 自然 体 
的 最 本 质 的 特征 ， 也 是 土壤 作为 自然 资源 和 农业 生产 资 
料 的 物质 基础 。 

土壤 肥力 按 成 因 可 分 为 自然 肥力 和 人 为 肥力 。 前 者 
指 在 五 大 成 士 因 素 (气候 、 生 物 、 母 质 、 地 形 和 年 龄 ) 影 
响 下 形成 的 肥力 ,主要 存在 于 未 开垦 的 自然 土壤 ,后 者 指 
长 期 在 人 为 的 耕作 、 施 肥 、 淮 油 和 其 他 各 种 农事 活动 影 
响 下 表现 出 的 肥力 ， 主 要 存在 于 耕作 (农田 ) 土 壤 。 

肥力 概念 的 发 展 土壤 肥力 概念 是 随 土壤 科学 的 发 
展 而 逐步 充实 与 完善 的 。17 世纪 时 海 耳 蒙特 根据 他 著名 
的 柳 枝 土 培 试验 ,认为 植物 从 土壤 中 得 到 的 除 水 分 以 外 ， 
没有 其 他 任何 物质 ,其 后 A.D. 泰 伊 尔 提出 ,除了 
水 分 以 外 ， 土 壤 中 的 腐殖质 是 唯一 能 作为 植物 养料 的 物 
质 ， 是 植物 碳 素 营养 和 其 他 营养 物质 的 源泉 ， 错 误 地 认 
为 腐殖质 可 以 被 植物 所 直接 利用 。 直 至 1840 年 ,德国 的 
李比希 提出 了 植物 矿质 营养 学 说 以 后 ， 土 壤 肥 力 概念 才 
得 到 较为 科学 的 解释 ,李比希 认为 ,矿物 质 是 植物 的 营养 
基础 ,土壤 则 是 植物 获得 矿质 营养 物质 的 源泉 。 这 个 学 说 
首次 明确 地 指出 了 土壤 矿物 质 是 土壤 肥力 的 核心 ， 从 而 
修正 了 秦 伊 尔 的 错误 。 它 不 仅 在 土壤 科学 和 农业 化 学 发 
展 史 中 具有 划时代 的 意义 ,而 且 促进 了 化 肥 工 业 的 发 展 。 
但 是 ， 由 于 他 忽视 了 土壤 中 除 土壤 矿质 营养 物质 以 外 的 
其 他 因素 对 植物 生长 的 影响 ， 以 致 有 将 土壤 肥力 的 概念 
与 土壤 矿质 营养 物质 完全 等 同 起 来 的 倾向 。 至 今 , 仍 有 人 
将 土壤 肥力 仅仅 理解 为 土壤 中 植物 生长 所 必需 的 元 素 的 
数量 与 有 效 性 的 一 种 状况 。 20 世纪 初 , 苏 联 土壤 学 家 威 
廉 斯 在 总 结 前 人 和 自己 研究 成 果 的 基础 上 ， 认 为 土壤 肥 
力 是 土壤 具有 同时 地 、 不 断 地 供给 植物 矿质 养分 和 水 分 
的 能 力 ， 对 土壤 肥力 概念 作 了 较 全 面 的 表述 。 

中 国 的 一 些 土壤 工作 者 根据 中 国 农业 生产 的 经 验 和 
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研究 成 果 ， 将 土壤 肥力 归结 为 土壤 中 养分 ,水 分 .通气 状 
况 和 温度 状况 (简称 水 、 肥 , 气 、 热 ) 等 4 个 因素 的 综合 。 

影响 土壤 肥力 的 因素 土壤 中 的 许多 因素 直接 或 间 
接地 影响 土壤 肥力 的 某 一 方面 或 所 有 方面 ， 这 些 因素 可 
以 归纳 如 下 。 

养分 因素 ” 指 土 壤 中 的 养分 贮 量 、 强 度 因素 和 容量 
因素 ,主要 取决 于 土壤 矿物 质 及 有 机 质 的 数量 和 组 成 .就 
世界 范围 而 言 ， 多 数 矿质 土壤 中 的 氮 、 磷 、 钾 三 要 素 的 大 
致 含量 分 别 是 0.02 一 0.5 驳 .0.01 一 0.2 驳 和 0.2 一 3.3 驳 。 
中 国 一 般 农田 的 养分 含量 是 ， 氮 0.03 一 0.35%! W 
0.01~0.15%; 钾 0.25~2.7%。 但 土壤 向 植物 提供 养分 
的 能 力 并 不 直接 决定 于 土壤 中 养分 的 贮 量 ， 而 是 决定 于 
养分 有 效 性 的 高 低 ， 而 某 种 营养 元 素 在 土壤 中 的 化 学 位 
又 是 决定 该 元 素 有 效 性 的 主要 因素 。 化 学 位 是 一 个 强度 
因素 ， 从 一 定 意义 说 ， 它 可 以 用 该 营养 元 素 在 土壤 溶 
液 中 的 浓度 或 活 度 表示 。 由 于 土壤 溶液 中 各 营养 元 素 的 
浓度 均 较 旋 ， 它 们 被 植物 吸收 以 后 ， 必 须 迅速 地 得 到 
补充 ， 方 能 使 其 在 土壤 溶液 中 的 浓度 即 强度 因素 维持 在 
一 个 必要 的 水 平 上 。 所 以 ， 土 壤 养 分 的 有 效 性 还 取决 于 
能 进入 土壤 溶液 中 的 固 相 养分 元 素 的 数量 ， 通 常 称 为 容 
量 因素 。 在 实用 中 ， 状 分 容量 因素 常 指 旦 代 换 态 的 养分 
的 数量 ( 代 换 性 钾 、 同 位 素 代 换 态 磷 等 )。 土 壤 养 分 的 实 
际 有 效 性 ， 即 实际 被 植物 吸收 的 养分 数量 ， 还 受 土壤 养 
分 到 达 植 物 根系 表面 的 状况 ， 包 括 植物 根系 对 养分 的 截 
获 、 养 分 的 质 流 和 扩散 三 方面 状况 的 影响 。 

物理 因素 ” 指 土壤 的 质地 、 结 构 状况 、 和 孔隙 度 、 水 
分 和 温度 状况 等 。 它 们 影响 土壤 的 含 气量 、 氧 化 还 原 性 
和 通气 状况 ， 从 而 影响 土壤 中 养分 的 转化 速率 和 存在 状 
态 、 土 博 水 分 的 性 质 和 运行 规律 以 及 植物 根系 的 生长 力 
和 生理 活动 。 物 理 因素 对 土壤 中 水 、 肥 、 气 、 热 各 个 方 
面 的 变化 有 明显 的 制约 作用 。 

化 学 因素 ” 指 土壤 的 酸碱度 、 阳 离子 吸附 及 交换 性 
能 、 土 壤 还 原 性 物质 、 土 壤 含 盐 量 ， 以 及 其 他 有 毒物 质 
的 含量 等 它们 直接 影响 植物 的 生长 和 土壤 养分 的 转化 、 
释放 及 有 效 性 。 一 般 而 言 ， 在 极端 酸 、 碱 环境 `\ 有 大 量 可 
溶性 盐 类 存在 或 有 大 量 还 原 性 物质 及 其 他 有 毒物 质 存 在 
的 情况 下 ， 大 多 数 作物 都 难以 正常 生长 和 获得 高 产 。 土 
壤 阳 离子 吸附 和 交换 性 能 的 强 弱 ， 对 于 土壤 保 取 性 能 有 
很 大 影响 。 土 壤 酸度 通常 与 土壤 养分 的 有 效 性 之 间 有 一 
定 相关 。 如 土壤 磷 素 在 pH 为 6 时 有 效 性 最 高 , 当 介质 PH 
值 低 于 或 高 于 6 时 ， 其 有 效 性 明显 下 降 ， 土 壤 中 锌 、 铜 、 
鳃 、 铁 . 硼 等 营养 元 素 的 有 效 性 一 般 随 土壤 pH 值 的 降低 
而 增高 ， 但 钼 则 相反 。 

土壤 中 某 些 离子 过 多 和 不 足 ， 对 土壤 肥力 也 会 产生 
不 利 的 影响 。 如 钙 离 子 不 足 会 降低 土壤 团聚 体 的 稳定 性 ， 
使 其 结构 被 破坏 ， 土 壤 的 透水 性 因而 降低 ， 铝 、 氢 离子 
过 多 ,会 使 土壤 呈 酸 性 反应 和 产生 铝 离子 毒害 ， 钠 离子 
过 多 ， 会 使 士 壤 呈 碱 性 反应 和 产生 钠 离子 毒害 ， 都 不 利 
于 植物 生长 。 


生物 因素 ” 指 土 壤 中 的 微生物 及 其 生理 活性 。 它 们 
对 土壤 氮 、 磷 、 硫 等 营养 元 素 的 转化 和 有 效 性 具有 明显 影 
响 , 主 要 表现 在 ，@ 促 进 土壤 有 机 质 的 矿 化 作用 ,增加 土 
壤 中 有 效 拨 、 磷 , 硫 的 含量 ，@ 进 行 腐殖质 的 合成 作用 ， 
增加 土壤 有 机 质 的 含量 ， 提 高 土壤 的 保水 保 肥 性 能 ，@ 
进行 生物 固氮 ， 增 加 土壤 中 有 效 氮 的 来 源 。 

土壤 肥力 的 保持 与 提高 用 地 与 养 地 相 结 合 、 防 止 
肥力 衰退 与 土壤 治理 相 结合 ， 是 保持 和 提高 土壤 肥力 水 
平 的 基本 原则 。 具 体 措施 包括 : 增 施 有 机 肥料 ,种植 绿 肥 
和 合理 施用 化 肥 ， 以 便 不 仅 有 利于 当 季 作物 的 高 产 ， 而 
且 有 利于 土壤 肥力 的 恢复 与 提高 .对 于 某 些 低产 土壤 ( 酸 
性 土壤 、 丰 土 和 盐 土 ) 要 借助 化 学 改良 剂 和 灌溉 等 手 息 进 
行 改良 ,消除 障碍 因素 ， 以 提高 肥力 水 平 。 此 外 还 要 进行 
合理 的 耕作 和 轮作 ， 以 调节 土壤 中 的 养分 和 水 分 ， 防 止 
某 些 养分 亏 缺 和 水 气 失调 ， 防止 土壤 受 重金 属 、 农 药 以 
及 其 他 污染 物 的 污染 ， 因 地 制 宜 合理 安排 农 、 林 、 软 布 
局 ,促进 生物 物质 的 循环 和 再 利用 ， 防 止 水 土 流失 、 风 
刨 、 次 生 盐 溃 化 、 沙 漠 化 和 沼泽 化 等 各 种 退化 现象 的 发 
生 , 保 护林 林 、 草 原 ,维护 生态 平衡 等 。 CFRE) 


turang fenbu 
土壤 分 布 (soil distribution) 土壤 在 地 球 表 
面 (或 一 定 范围 内 ) 的 排列 状况 及 其 规律 性 。 由 于 受 成 土 
条 件 的 制约 ,不 同 的 土壤 在 地 球 表面 都 有 其 特定 的 空间 ， 
即 地 理 分 布 区 。 整 个 分 布 区 内 的 各 种 土壤 总 称 土 被 。 与 
地 理 分 布 区 中 热量 带 和 湿润 度 分 区 严格 相关 的 土壤 称 地 
带 性 土壤 或 称 显 域 性 土壤 ， 反 之 ， 则 称 非 地 带 性 土壤 或 
称 隐 域 性 土壤 。 有 关 土 壤 分 布 的 各 种 资料 是 量 算 、 统 计 
和 评价 土壤 资源 以 及 进行 土壤 区 划 、 农 业 区 划 和 自然 区 
划 的 基础 ， 指 导 农业 生产 的 重要 依据 。 

地 带 性 土壤 的 分 布 一 般 地 表现 为 以 下 几 方面 的 规律 
性 。 
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1 高 山 草 旬 土 
2 高山 草原 圭 
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草原 土 6 亚 
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土壤 水 于 分 布 规 律 性 ” 指 地 带 性 土壤 在 地 球 表面 分 
别 向 南北 及 东西 两 个 方向 呈 带 状 排列 的 规律 。 即 纬度 地 
带 性 和 经 度 地 带 人 性 分 布 规律 。 

土壤 的 纬度 地 带 性 分 布 规律 是 指 土壤 类 型 在 地 球 表 
面 随 纬度 而 变化 的 规律 。 以 欧 亚 大 陆 为 例 ,在 温带 以 北 ， 
各 类 土壤 的 排列 及 其 变化 大 致 与 纬度 的 变化 平行 ， 并 呈 
若干 弧 形 包 围 着 中 心 的 功 漠 土 。 这 样 就 在 吹 亚 大 陆 的 中 
部 、 东 部 和 西部 形成 不 同 的 土壤 纬度 带 (地 带 ) 谱 。 在 大 
陆 中 部 ， 由 北 而 南 ， 依 次 分 布 着 冰 沼 土 、 灰 化 士 、 灰 色 
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土 ， 再 向 南 ， 或 经 暖 温 带 荒漠 地 区 的 棕 漠 土 ， 或 跨越 青 
藏 高 原 到 亚热带 和 热带 的 砖 红壤 性 红 境 、 砖 红壤 和 磷 质 
石灰 土 等 ， 构 成 特定 的 纬度 地 带 谱 。 在 东部 太平 洋 沿岸 ， 
从 北向 南 ， 依 次 为 冰 沼 土 、 灰 化 士 、 暗 棕 壤 、 黄 棕 壤 、 红 
雯 (和 黄 坏 )、 砖 红壤 性 红 过 、 砖 红壤 等 ， 构 成 具有 湿润 
地 区 特点 的 纬度 地 带 谱 。 在 西部 ， 由 于 受 温和 的 大 西洋 
型 和 地 中 海 型 气候 以 及 陆地 的 破碎 等 因子 的 影响 ， 其 续 
度 地 带 性 不 及 东部 明显 。 从 北向 南 依次 为 冰 沼 土 、 灰 化 
土 和 棕 壤 等 士 类 。 再 向 南 ， 进 入 非洲 北部 则 为 一 系列 亚 
热带 和 热带 的 荒漠 土 被 ( 见 图 )。 

在 中 国 东 部 沿海 地 区 , 自 北 而 南 为 依次 由 灰 化 土 \ 暗 
棕 壤 、 棕 壤 、 黄 棕 壤 、 红 壤 ( 黄 壤 ) 和 砖 红壤 所 构成 的 续 
度 地 带 谱 。 

土壤 的 纬度 地 带 分 布 规律 性 主要 是 由 于 土壤 接受 的 
太阳 辐射 能 量 随 纬 度 的 增 大 而 减少 ， 从 而 在 地 球 表面 形 
成 不 同 的 生物 气候 带 ， 进 而 发 育成 不 同类 型 的 土壤 。 通 
常 根据 地 面 的 热量 等 值 线 并 参照 土壤 类 型 的 分 布 界线 来 
确定 生物 -气候 带 之 间 的 界线 。 

土壤 的 经 度 地 带 分 布 规律 性 是 指 土壤 在 地 球 表面 随 
经 度 而 变化 的 规律 ， 这 实质 上 是 距 海 远近 导致 旭 润 度 变 
异 引起 的 土 被 分 异 ， 也 可 称 为 土壤 的 地 方 性 \ 区 域 性 \ 相 
性 或 省 性 规律 。 在 北半球 ， 由 东 向 西 ， 即 由 湿润 的 沿海 


到 干旱 的 内 陆 ， 依 次 为 春 林 土壤 、 草 原 土壤 、 荒 次 土壤 
以 及 它们 之 间 的 过 湾 性 土壤 。 极 地 带 和 寒 温 带 因 研 究 资 
料 不 足 ， 尚 难 区 分 其 经 度 地 带 ! 但 在 温带 及 其 以 南 的 土 
被 则 有 明显 的 经 度 地 带 分 异 。 以 欧 亚 大 陆 为 例 ， 温 带 东 
部 由 东 向 西 直 至 荒漠 地 区 ， 是 由 暗 棕 壤 、 黑 土 (草原 化 草 
匈 植被 )、 黑 钙 士 、 采 怒 土 、 棕 钙 土 和 灰 棕 漠 土 组 成 的 经 
度 地 带 谱 。 西 部 与 东部 的 土 类 相似 。 但 排列 是 序 是 由 西 
北向 东南 。 在 暖 温带 (主要 在 中 国境 内 )， 从 沿海 向 西 直 
到 青藏 高 原 也 有 明显 的 经 度 地 带 谱 ， 系 由 棕 壤 、 福 土 和 
果 沪 土 所 构成 。 欧 洲 西部 的 经 度 地 带 谱 则 自 西北 向 东南 
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在 亚热带 和 热带 ， 由 于 受 中 国 西部 云贵 高 原 和 青藏 高 原 
大 面积 抬升 的 影响 ， 经 度 地 带 谱 的 发 展 受到 限制 ， 只 是 
在 北部 ( 北 亚热带 ) 有 黄 棕 壤 ( 东 ) 和 黄 褐 土 ( 西 ) 两 个 地 带 
组 成 的 经 度 地 带 谱 。 

土壤 水 平分 布 规律 性 在 不 同 大 陆 上 的 表现 形式 是 不 
同 的 。 与 欧 亚 大 陆 土壤 水 平分 布 不同 , 在 南北 美洲 ,由 于 
主要 山系 昌 南 北 走向 ， 土 被 地 带 谱 顺 经 度 方向 排列 的 表 
现 比较 突出 。 而 非洲 大 陆 则 平行 于 赤道 的 纬度 地 带 谱 和 
由 沿海 向 内 陆 荒 资 过 渡 的 经 度 地 带 谱 从 东 向 西 表现 明 
显 。 澳 大 利 亚 的 土 被 在 沿海 地 区 由 森林 土壤 和 森林 草原 
土壤 组 成 ， 呈 环 状 ， 中 心 由 匾 资 土壤 组 成 。 

土壤 符 直 分 布 规律 性 ” 指 土壤 的 排列 随地 形 高 度 的 
上 升 (或 下 降 ) 而 由 山 稻 向 山顶 (或 由 山顶 向 山 稻 ) 旦 现 的 
规律 性 变化 。 这 种 规律 性 与 地 表 热 量 和 水 分 状况 随地 形 
高 度 的 变化 有 关 。 通 常 ， 地 面 每 升 高 100 米 ， 温 度 平均 
下 降 0.6C ,相对 湿度 相应 增 大 ， 就 必然 出 现 不 同 的 植被 
类 型 ， 形 成 不 同 的 土壤 。 这 种 垂直 地 带 性 变化 与 土壤 水 
平分 布 的 规律 性 有 相似 之 处 ， 即 从 下 向 上 的 变化 与 从 赤 
道 向 极地 或 从 内 陆 向 沿海 的 土 被 地 带 变化 相似 。 

在 中 国 ， 中 亚热带 山地 土壤 从 下 向 上 的 排列 类 似 平 
原 土壤 向 北 亚 热带 - 暖 温 带 -温带 - 寒 温 带 -极地 的 变化 ， 
即 相 应 地 为 黄 棕 壤 - 棕 壤 - 暗 棕 壤 - 灰 化 土 - 亚 高 山 草 多 
土 、 高 山 草 身 土 和 高 山寨 济 土 等 。 在 雪线 以 上 还 有 原始 
土壤 带 。 它 们 组 成 了 亚热带 湿润 森林 土壤 地 区 完整 的 垂 
直 带 谱 。 在 不 同 地 带 , 因 垂直 带 谱 的 基带 不 同 ,以 及 因 山 
体 的 高 度 、 兰 石 组 成 和 在 整个 山区 中 的 相对 位 置 等 差别 
的 影响 ， 组 成 垂直 带 谱 的 土壤 类 型 垂直 带 数 目 , 排 列 次 
序 和 分 布 高 度 等 亦 随 之 不 同 。 网 

中 国 西部 海拔 4000 多 米 、 位 于 标 线 上 限 的 青藏 高 
原 ， 土 被 的 地 带 分 异 规律 表现 为 水 平分 异 和 垂直 分 异 的 
统一 ， 因 而 有 其 特殊 性 。 整 个 青藏 高 原 土 被 由 欧 亚 大 陆 
填 被 的 垂直 分 异 产生 ,而 以 高 原 面 上 的 土 被 为 基带 起 点 ， 
还 可 观察 到 沿 纬度 、 经 度 和 高 度 3 个 方向 的 土 被 分 异 : 
@ 从 南 向 北 为 亚 高 山 土壤 和 高 山 土壤 的 纬度 带 分 异 ，@ 
这 两 个 纬度 带 中 从 东 向 西 又 分 别 有 亚 高 山 草 甸 土 、 亚 高 
山 草原 土 、 亚 高 山 匾 次 十 和 高 山 草 甸 土 高山 草原 土 \ 高 
山 芒 汉 土 的 经 度 地 带 分 异 ， 人 @ 从 高 原 面向 上 的 山岳 和 下 
切 的 河谷 中 有 正 、 负 两 个 方向 的 垂直 地 带 分 异 。 这 种 由 
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垂直 和 水 平分 异 统一 组 成 的 土 被 单元 已 不 是 按 一 个 方向 
的 分 异 提出 的 简单 的 水 平地 带 和 垂直 地 带 ,而 是 三 维 空 
闻 中 的 层 。 土 被 的 层 与 层 的 分 异 称 为 土壤 分 布 的 三 维 层 
性 。 高 原 土壤 分 布 是 以 三 维 层 性 的 突出 表现 为 特点 的 。 实 
际 上 所 有 土壤 分 布 都 应 是 三 维 的 ， 平原 土壤 的 水 平地 
带 性 乃 是 由 于 当地 的 高 差 尚 不 足以 引起 垂直 分 异 ， 而 山 
区 的 垂直 地 带 性 由 是 由 于 面积 不 足以 显示 出 水 平分 异 。 
二 者 都 是 三 维 层 性 的 局 部 或 特殊 表现 形式 。 

土壤 地 带 内 部 的 分 布 规律 性 土壤 组 合 是 中 地 形 
(一 般 指 丘陵 ) 变 化 引起 的 土 类 分 异 。 如 红壤 地 带 丘 陵 区 
由 高 到 低 是 由 红壤 和 水 稻 土 形成 的 土壤 组 合 ; 棕 壤 丘陵 
区 是 由 棕 塘 和 潮 土 形成 的 土壤 组 合 ， 寒 温带 的 灰 化 土地 
带 主要 是 由 灰 壤 和 沼泽 土 形成 的 土壤 组 合 。 土 壤 随 小 地 
形 或 微 地 形变 化 发 生 的 分 异 称 为 土壤 复 区 。 在 新 冲积 物 
上 形成 的 土壤 ， 其 复 区 常 表现 为 表土 质地 和 质地 剖面 随 
微 地 形变 化 的 更 蔡 。 在 草原 地 区 。 微 地 形变 化 会 使 土壤 
产生 很 大 的 分 异 ， 如 嫩江 平原 地 表 的 起 伏 为 20 一 30 M 
米 ， 土 壤 由 高 处 的 不 毛 碱土 和 低 处 生长 羊 草 的 碱 化 草 旬 
土 组 成 复 区 。 

幸 作 土 壤 的 分 布 规律 性 ”耕作 土壤 由 自然 土壤 在 人 
类 长 期 的 农业 生产 活动 影响 下 发 育 而 成 ， 同 时 也 未 摆脱 
自然 力量 的 影响 ， 因 而 其 分 布 兼 受 自 然 成 士 条 件 以 及 人 
类 文化 历史 和 生产 技术 条 件 的 制约 。 如 水 稻 土 是 由 人 类 
灌溉 植 稻 而 形成 的 ,在 中 国 主要 分 布 于 秦岭 ,淮河 一 线 以 
PER, SHEA MRS. MALMA EE 
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分 布 在 新 冲积 的 江河 平原 ， 灌 淤 土 主要 分 布 在 黄河 河套 
平原 灌溉 地 区 ， 由 久 经 耕种 的 荒漠 士 、 水 成 士 和 盐 成 士 
形成 的 绿洲 土 主要 分 布 在 干旱 的 功 济 和 荒漠 草原 土壤 地 
区 ， 等 等 。 如 把 耕作 熟化 类 型 的 土壤 也 包括 在 内 ， 则 还 
有 耕作 黄 棕 壤 、 耕 作 棕 壤 、 耕 作 褐 土 ， 等 等 。 它 们 在 分 
类 上 分 别 作为 土 类 中 的 一 个 类 型 ， 或 大 片 或 零星 地 镶嵌 
于 所 属 土 类 的 地 理 分 布 区 中 。 

至 于 非 地 带 性 土壤 则 主要 是 与 地 带 性 土壤 形成 组 合 
而 存在 的 ， 在 一 定 程度 上 也 受 水 热 状 况 的 影响 。 例 如 水 
成 土 中 的 沼泽 土 虽然 发 育 在 易 积 水 的 低 注 地 形 部 位 ， 但 
是 它们 的 沼泽 化 程度 则 随 气候 寒冷 程度 的 加 强 《 向 极地 
带 和 向 高 山上 部 ) 而 增强 ， 并 随 湿润 地 区 向 干旱 地 区 的 
过 湾 而 逐渐 有 水 深 盐 积累 。 岩 成 士 中 的 楷 色 土 和 黑色 、 棕 
色 和 红色 石灰 土 在 中 国 也 限于 亚热带 和 热带 的 湿润 地 
区 。 盐 成 土 则 限于 沿海 .内 陆 半 干旱 和 干旱 区 。( 参 见 彩 
图 插页 第 28、29、36、37 页 ) ( 刘 朝 端 》 
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土壤 分 类 (soil classification) 根据 成 土 条 
件 、 成 土 过 程 、 剖 面 形态 和 土壤 性 质 的 异同 ， 对 一 定 
范围 内 〈 大 至 全 世界 或 一 个 国家 ， 小 至 一 个 农业 生产 单 
位 ) 的 土壤 进行 的 类 比 和 区 分 ,一 般 将 土壤 归并 为 若干 分 
类 单元 ， 构 成 一 个 反映 土壤 间 发 生 学 关系 的 分 类 系统 。 


土壤 分 类 是 土壤 调查 ,制图 和 土壤 资源 评价 的 基础 。 
它 既 可 反映 土壤 间 在 形成 上 的 联系 和 地 理 分 布 上 的 相对 
地 位 ， 又 可 为 合理 利用 和 改良 土壤 ， 充 分 发 挥 土壤 的 到 
力 潜力 提供 科学 依据 。 土 壤 分 类 的 完善 程度 是 土壤 科学 
发 展 水 平 的 重要 标志 。 

简 史 ”中国 早 在 公元 前 就 有 关于 土壤 分 类 的 记载 。 
《尚书 ， 融 贡 3 将 九州 ( 古 中 国 ) 土 壤 分 为 9 类 ;《 管 子 " 地 
员 》 将 九州 土壤 分 为 18 类 ,每 类 又 分 为 5 级 , 故 有 "九州 之 
土 为 九 十 物 "之 说 。 周 礼 " 地 官 ， 草 人 ?对 土壤 类 别 的 记 
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土壤 ) 等 命名 。 19 世纪 中 叶 ， 西 网 出 现 了 分 别 由 法 鲁 和 
里 希 特 年 芬 制订 的 土壤 分 类 系统 。 他 们 视 土 壤 为 地 质 形 
成 物 ， 因 而 地 质 起 源 、 岩 石 组 成 、 地 貌 类 型 等 地 质 因 素 
和 土壤 质地 等 成 为 土壤 分 类 的 主要 依据 。19 世纪 末 至 20 
世纪 初 ，B.B. 多 库 恰 闭 夫 根据 土壤 剖面 发 生 层 的 特性 与 
环境 条 件 统一 的 原理 ， 创 立 了 土壤 地 带 性 学 说 ， 以 成 十 
条 件 和 土壤 性 质 作为 进行 分 类 依据 ， 为 土壤 发 生 分 类 
奠定 了 理论 基础 ， 并 对 许多 国家 早期 的 土壤 分 类 产生 了 
深远 的 影响 。 

国际 现状 ”国际 上 迄今 尚 无 统一 的 土壤 分 类 原则、 
分 类 系统 和 命名 法 。 如 美国 主要 依据 土壤 诊断 层 与 诊断 
特性 进行 分 类 。 分 类 系统 采用 土 纲 、 亚 纲 、 大 土 类 、 土 
族 与 土 系 5 级 ,在 《土壤 系统 分 类 》 一 书 中 有 详尽 记述 。 苏 
联 主 要 依据 生物 -气候 与 成 土 过 程 的 相关 性 进行 分 类 ;分 
类 系统 仍 沿用 传统 的 土 类 \ 亚 类 \、 土 属 , 土 种 和 变种 5 级 。 
1976 年 ，E.H. 伊 万 诺 娃 和 H.H. 罗 佐 夫 提出 “地 理发 生 分 
类 ", 除 强调 以 土壤 地 带 性 学 说 作为 分 类 依据 外 ， 并 主张 
将 土壤 分 类 工作 与 土壤 分 区 工作 结合 进行 。 他 们 按 气候 
带 的 不 同 将 苏联 境内 的 土壤 分 为 9 个 土 省 ( 群 )， 再 按 土 
坟 所 处 的 地 形 部 位 和 受气 候 影 响 的 强 弱 ， 将 土壤 分 为 自 
型 土 , 半 水 成 土 、 水 成 土 和 冲积 土 等 土 类 ,然后 根据 经 度 
上 ( 相 性 ) 和 差异 进一步 划分 亚 类 。 1973 年 ,B.A. 柯 夫 达 
从 土壤 生物 地 球 化 学 观点 出 发 ， 按 土壤 形成 和 有 机 质 、 
矿物 质 的 循环 与 平衡 的 特点 ， 将 地 球 陆地 上 的 土壤 分 为 
九 个 土 群 ， 每 一 个 土 群 再 按 物 质 淋 溶 和 黑 积 状况 划分 成 
若干 个 土壤 阶段 组 欧洲 主要 以 联邦 德国 为 代表 ,主张 依 
据 土壤 属性 进行 分 类 ， 尤 其 强调 士 壤 剖 面 形态 特征 在 分 
类 上 的 意义 ， 认 为 剖面 形态 是 土壤 发 育 过 程 中 各 个 成 士 
因素 共同 影响 的 具体 反映 。 其 分 类 系统 采用 门 、 纲 、 亚 
纲 、 土 类 、 亚 类 、 变 型 、 亚 变型 和 地 方 种 等 8 级 。1970 
年 ， 联 合 国 粮农 组 织 和 教科 文 组织 发 表 了 世界 土壤 图 
图 例 ， 将 世界 土壤 分 为 26 个 土壤 单元 和 114 个 亚 单元 。 
单元 和 亚 单元 分 别 相 当 于 美国 《土壤 系统 分 类 》 中 的 亚 
岗 和 土 类 。 此 图 例 和 美国 《土壤 系统 分 类 》 所 用 的 土壤 名 
称 已 为 各 国 广泛 采用 。 上 述 两 机 构 在 完成 1:5 000 000 世 
界 土壤 图 的 编制 工作 后 ,于 1980 年 起 又 着 手 草拟 能 为 各 
学 派 接受 的 国际 土壤 分 类 系统 。 
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中 国 现状 中 国 现代 土壤 分 类 工作 始 于 20 世纪 30 
年 代 初 ， 当 时 受 美国 早期 土壤 分 类 的 影响 较 深 ， 曾 经 制 
订 了 一 个 包含 近 20 个 土 类 和 两 千 余 土 系 的 土壤 分 类 系 
统 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 又 借鉴 苏联 发 生 分 类 的 方 
法 ， 确 立 了 若干 新 的 土 类 。1978 £, 中 国土 壤 学 会 召集 
全 国土 壤 分 类 会 议 ， 根 据 成 十 条件、 成 士 过 程 与 土壤 属 
性 统一 的 原则 ,制订 了 一 个 包含 46 个 土 类 和 130 RAE 
类 的 《中 国土 壤 分 类 暂行 草案 》。1984 E, 全 国土 地 资源 
调查 办 公 室 又 草拟 了 《中 国土 壤 分 类 系统 (第 二 次 土壤 普 
查分 类 系统 )( 修 订 稿 )》( 见 表 )。1985 年 ， 中 国土 壤 学 会 
在 全 国土 壤 基 层 分 类 会 议 上 进一步 明确 了 以 土 种 为 主要 
分 类 单元 的 分 类 指标 和 依据 。 

中 国 现行 分 类 系统 采用 土 类 - 亚 类 - 土 属 - 土 种 - 亚 
种 (或 称 变种 ) 5 级 ， 并 试行 将 成 土 过 程 和 属性 大 致 相同 
的 土 类 归并 为 土 纲 ( 或 称 土 类 系列 )， 作 为 更 高 一 级 的 
分 类 单元 。 土 类 至 亚 种 的 各 级 分 类 单元 的 含义 分 别 如 下 
iB. 

土 类 ”在 成 土 条 件 、 成 士 过 程 、 土 壤 剖 面 形态 和 十 
壤 属 性 (理化 及 生物 特性 ) 方面 有 独特 特征 的 土壤 单元 ， 
是 土壤 高 级 分 类 的 基本 单元 。 土 类 与 土 类 之 间 在 上 述 各 
个 方面 有 质 的 差异 。 

亚 类 ” 土 类 的 续 分 单元 。 是 在 土 类 范畴 内 土壤 之 间 
的 过 渡 类 型 

土 局 土壤 分 类 单元 中 的 过 渡 性 划分 单元 ， 有 承 上 


中 国土 壤 分 类 有 关 土 纲 和 土 类 的 划分 
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启 下 的 意义 。 主 要 根据 母 质 、 水 文 等 地 方 性 因素 的 差异 
进行 划分 。 

士 种 ”土壤 基层 分 类 的 基本 单元 。 它 处 于 一 定 的 景 
观 部 位 ， 是 土壤 剂 面 性 态 特征 在 数量 上 基本 一 致 的 一 组 
土壤 实体 。 

亚 种 或 称 变种 ， 是 土 种 的 续 分 单元 。 主 要 根据 土 
雯 表层 的 质地 变化 、 有 机 质 的 累积 或 耗损 的 程度 ， 或 底 
土 有 无 特殊 土 层 等 状况 划分 。 

上 述 分 类 单元 不 仅 揭示 了 土壤 间 在 发 生 上 的 济源 关 
系 ， 而 且 具 有 一 定 的 生产 意义 。 如 土 类 和 亚 类 可 为 确定 
一 个 地 区 的 土壤 利用 、 改 良 计划 和 农业 发 展 方向 提供 依 
据 ， 土 属 反映 土壤 的 地 方 性 差异 ; 土 种 ,变种 的 区 分 可 为 
制订 利用 、 改 良 土壤 和 提高 土壤 肥力 的 具体 措施 服务 。 

参考 书目 

U.S. Department of Agriculture, Soil Conservation Ser- 
vice, Soil Taxonomy, U.S. Goverment Printing Office, 
Washington, 1975. 
《 席 承 落 ) 


turang fenxl 
土壤 分 析 〈soil analysis) 对 土壤 的 组 成 分 和 
(或 ) 物 理 ,化 学 性 质 进行 的 定性 定量 测定 。 是 进行 土壤 
生成 发 育肥 力 演变 、 土壤 资源 评价 土壤 改良 和 合理 施 
肥 研 究 的 基础 工作 ， 也 是 环境 科学 中 进行 环境 质量 评价 
的 重要 手段 。 

土壤 分 析 对 土壤 学 的 发 展 有 很 大 影响 。 早 在 19 世纪 
中 叶 ， 德 国 化 学 家 李 比 硕 将 经 典 的 化 学 方法 应 用 于 土壤 
和 植物 分 析 ， 根 据 测 得 的 结果 ， 提 出 了 植物 矿质 营养 学 
说 和 归还 学 说 ,大 大 推进 了 土壤 学 的 发 展 。 在 其 后 的 100 
多 年 间 ， 土 壤 分 析 的 方法 日 益 增多 。 至 20 世纪 50 ER 
末 ， 许多 自动 化 、 半 自动 化 分 析 仪 器 陆续 应 用 于 土壤 分 
析 。 目 前 ,各 种 化 学 的 和 物理 的 传感器 以 及 电子 计算 机 和 
物 测 装置 也 已 逐步 应 用 ,土壤 分 析 正 步 入 一 个 新 的 发 展 
时 期 。 

土壤 化 学 分 析 ”主要 是 测定 土壤 的 各 种 化 学 成 分 的 
含量 和 某 些 性 质 。 常 见 的 测定 项 目 有 :土壤 矿质 全 量 测定 
〈 即 测定 硅 、 铝 、 铁 、 锰 、 钛 、 确 、 钾 、 钠 、 钙 、 镁 的 含量 ), 土 
塘 活 性 硅 、 铝 , 铁 、 锰 含量 测定 ， 土 壤 全 氨 、 全 磷 和 全 钾 含 
ROWE, LARD REM, MSA. ARRAS) 
SHWE LMMETKARMARERRTR AA, 
馆 、 铜 、 锌 和 钼 ) 含 量 测定 ， 土 壤 有 机 质 含量 测定 ， 以 及 
土壤 酸碱度 、 土 壤 阳离子 交换 量 、 土 壤 交换 性 盐 基 的 组 
成 的 测定 等 ,其 中 土壤 矿质 全 量 、 有 机 质 含量 ,全 氮 量 有 
效 养分 含量 ,土壤 酸碱度 ,阳离子 交换 量 和 交换 性 盐 基 组 
成 等 是 必须 进行 测定 的 项 目 , 故 称 土壤 常规 分 析 。 其 他 测 
定 项 目 则 可 根据 分 析 目 的 取舍 。20 世纪 30~40 年 代 兴 
起 的 土壤 测试 * 也 可 列 入 土壤 化 学 分 析 范畴 。 

土壤 化 学 分 析 方 法 很 多 ,经 典 的 方法 有 重量 法 容量 
法 和 比 色 法 。 现 代 实验 室 多 采用 自动 化 ,半自动 化 仪器 进 
行 土壤 常规 分 析 。 这 种 实验 室 通常 由 4 个 系统 组 成 ，@ 
样品 半自动 粉碎 系统 ，@@ 样 品 半 自动 提取 系统 ，@ 由 自 
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动 分 析 仪 或 流动 注射 分 析 仪 、 原 子 吸收 /火焰 发 射 光 谱 
仪 、.p 互 自动 分 析 仪 和 碳 氨 自动 分 析 仪 等 组 成 的 自动 分 析 
系统 ;@ 中 央 数据 处 理 系统 土壤 矿质 全 量 分 析 常 用 能 量 
色散 X 射 线 能 谱 法 或 带电 粒子 活化 分 析 仪 或 中 子 活化 分 
析 仪 进行 。 采 用 此 法 ,土壤 样品 无 需 经 任何 处 理 即 可 直 
接 测 定 。 从 而 避免 了 因 化 学 处 理 而 造成 土壤 样品 中 成 分 
的 损失 或 杂质 的 掺 入 及 对 土壤 样品 的 稀释 作用 等 缺陷 。 

土壤 物理 分 析 ”主要 测定 土壤 中 物质 存在 状态 、 运 
动 形式 以 及 能 量 的 转移 等 常见 的 测定 项 目 有 :土壤 含水 
量 , 土 水 势 .饱和 和 非 饱 和 导 水 度 、 水 分 常数 ,土壤 渗 漏 束 
度 ,土壤 机 械 组 成 ,土壤 比重 和 土壤 容重 土壤 孔 阶 度 , 土 
壤 结 构 和 微 团 诊 体 ,土壤 结 持 度 、 土 壤 脱 胀 与 收缩 土壤 
空气 组 成 和 呼吸 强度 、 土 壤 温 度 和 导热 率 、 土 壤 机 械 强 
度 , 土 壤 承 载 量 和 应 力 分 布 以 及 土壤 电磁 性 等 。 

土壤 物理 分 析 除 经 典 方法 外 ， 多 借助 现代 化 仪器 进 
行 ,如 应 用 水 银 注 入 测 孔 仪 测定 土壤 结构 (孔径 可 小 至 5 
纳米 ); 应 用 磨 片 、 光 学 技术 及 扫描 电镜 测定 土壤 结构 的 
微 域 变化 ;应 用 带 有 电子 计算 机 的 中 子 -Y 射线 联 用 仪 在 
田间 直接 测定 土壤 水 分 和 土壤 比重 ， 应 用 气相 色谱 仪 和 
三 轴 甬 力 仪 分 别 测定 土壤 空气 组 成 和 土壤 力学 性 质 等 。 
此 外 ,各 种 型 号 的 测 温 \ 测 磁 仪 和 土壤 颗粒 自动 分 析 记 录 
仪 也 为 土 洁 物理 分 析 提供 了 简捷 而 又 精确 的 测试 手段。 

CAAA AIR A) 

turang gengzuo 
土壤 耕作 (soil tillage) 。 使 用 农具 以 改善 土 过 
耕 层 构造 和 地 面 状 况 的 多 种 技术 措施 的 总 称 。 一 般 分 基 
ZRH EC Ona ASAE ALPE LH EOE. BR Ae 、 
AEP OAS RK, 

历史 土壤 耕作 是 一 项 古老 的 农业 技术 ， 随 着 人 类 
社会 的 进步 和 农业 生产 技术 的 改进 ,经 历 了 从 原始 “ 刀 耕 
火种 "到 现代 机 械 化 耕作 的 逐步 演变 。 中 国 大 约 早 在 夏 商 
至 春秋 时 代 已 用 木 制 耕 具 “未 契 " 以 及 二 人 “看 耕 "等 方式 
耕 田 。 春 秋 以 后 至 战国 时 期 , 木 犁 上 开始 带 铁 铸 犁 锋 , 以 
畜 力 代替 人 力 。 约 在 秦汉 时 代 发 明 的 犁 壁 , 使 翻 土 作业 更 
球 完 善 。 此 后 又 增添 了 铜 楼 、 劳 ( 烟 ) 陆 轴 ( 碌 大 )、 锋 等 整 
地 农具 ， 至 雪 晋 南北 朝 已 逐渐 形成 了 一 套 适 合 北方 旱地 
的 以 耕 、 杷 、 糖 相 结合 的 抗旱 保 丧 耕 作 技术 。 元 代 以 后 , 南 
方 以 耕 , 丰 , 示 相 结合 的 水 田 耕 作 技术 也 趋 完善 ， 并 总 结 
了 "“ 冻 融 "“ 曝 晒 " 等 熟化 土壤 的 经 验 。 近 代 农 业 发 达 国家 
在 20 世纪 初期 开始 应 用 拖拉 机 ,形成 了 一 套 翻 把, 精 相 
结合 的 传统 耕作 法 。 之 后 有 些 国家 ,首先 是 美国 ,认为 传 
统 耕 作法 需要 多 种 机 具 多 次 进入 田间 耕作 ， 容 易 破坏 土 
壤 结 构 ， 在 20 世纪 40 年 代 开 始 研究 减少 土壤 耕作 次 数 
的 少 耕 体系 , 60 年 代 出 现 了 播种 前 不 单独 进行 任何 土壤 
SHE, ZEA KER DE FD ABS Ht a DE 
LSSHL PHAGE LLM, BRERERETFE 
用 于 部 分 地 区 。 

作用 ”土壤 耕作 主要 有 两 方面 的 作用 ，@ 改 良 土壤 
耕作 层 的 物理 状况 ,调整 其 中 的 固 , 液 . 气 三 相 比 例 , 改 善 


耕 层 构造 。 对 紧 实 的 土壤 耕 层 。 耕 作 可 增加 土壤 空隙 ， 
提高 通 透 性 , 有 利 件 水 和 灌溉 水 下 活 , RDM BH. 
SMA, 并 能 促进 微生物 的 好 气 分 解 , 释放 速效 养分 ; 对 
土 粒 松散 的 耕 层 ,耕作 可 减少 土壤 空 阶 , 增 加 微生物 的 天 
气 分 解 , 减 组 有 机 物 的 消耗 和 速效 养分 的 大 量 损失 ,以 协 
调 水 , 肥 \ 气 、 热 4 个 肥力 因素 ,为 作物 生长 提供 良好 的 土 
壤 环 境 。@ 根 据 当地 自然 条 件 的 特点 和 不 同 作物 的 载 培 
要 求 ,使 地 面 保持 符合 农业 要 求 的 状态 ,如 平 作 时 地 面 要 
平整 , 垄 作 时 地 面 要 有 整齐 的 土 区 ,风沙 地 区 地 面 要 有 一 
定 的 粗 糖度 以 防风 蚀 , 山 坡地 要 大 垄 或 水 平 沟 等 。 
这 样 可 达到 减少 风蚀 、 保 持 水 土 、 保 蔷 土 壤 水 分 、 提 高 士 
壤 湿 度 或 因 势 排水 等 目的 。 

土 填料 作 体系 ”各 个 单项 的 土壤 耕作 措施 ， 都 只 有 
各 自 独特 的 效能 , APR REAL, 
加 胡 杷 把 地 可 以 浅 松 , 碎 士 和 平整 , 糖 地 可 糖 碎 土 块 和 糖 
平地 面 , 炒 田 可 平整 水 稻田 ,使 土壤 上 层 起 浆 , 便于 插秧 
等 而 要 达到 良好 的 耕 层 结 构 和 地 面 状况 ,必须 根据 当地 
自然 条 件 和 作物 种 植 方式 等 ， 采 用 一 系列 互相 配套 的 土 
塘 耕 作 措 施 。 由 适应 当地 种 植 制度 的 一 系列 土壤 耕作 措 
施 所 形成 的 体系 , 称 为 土壤 耕作 体系 , 亦 称 土壤 耕作 制 。 

中 国 地域 广 阔 ， 自 然 条 件 、 作 物种 类 和 农具 各 不 相 
同 ,因而 有 多 种 因地制宜 的 土壤 耕作 体系 。 如 华北 小 去 -~ 
玉米 一 年 二 熟地 区 ,一 般 是 秋季 收割 玉米 后 ,用 锌 式 弄 翻 
PHY 20 厘米 深 ,再 破 糖 平整 地 面 , 然 后 播种 小 麦 ,翌年 6 
月 麦收 后 进行 旋 耕 或 浅 耕 ， 再 播种 玉米 。 东 北 北部 春 小 
2. EK, KEE REELE), 主要 的 土壤 耕 
作 措 施 安排 在 玉米 收获 之 后 。 通 常 秋季 深耕 20 一 22 厘 米 ， 
型 年 早春 顶 总 友 压 播种 大 至 ,秋季 收 豆 后 进行 码 茬 深 松 ? 
第 3 年 春季 丰 业 播种 小 麦 , 7 一 8 月 小 麦收 割 后 先 友 地 灭 
#, RERTROMEE, REKERMAES W 4E 
春季 在 玖 上 点 播 玉 米 。 南 方 一 年 三 热 双 季 稻 地 区 在 后 季 
稳 收割 后 ,用 有 壁 梨 深 翻 20 厘米 左右 , 干 耕 干 想 ,播种 冬 
小 麦 或 移 栽 油 菜 ;型 年 夏收 后 , 浅 耕 深 约 12 一 16 厘米 ,再 
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Big 10~12 厘米 后 ,浅水 未 友 栽 种 早稻 ;早稻 收 割 后 ， 
一 般 只 进行 旋 耕 深 约 10~12 厘米 ,再 经 炒 把 栽种 后 季 
E. 

合理 的 土壤 耕作 体系 ,包括 各 种 耕作 措施 的 程序 .时 
间 、 深 度 以 及 所 使 用 的 方法 、 农 具 等 ,须根 据 当地 气候 , 土 
壤 、 地 形 条件 以 及 作物 前 、 后 茬口 的 特性 .水 肥 、 杂 草 、 病 
虫害 等 多 方面 的 情况 , 因 地 因 时 制 宜 ,才能 达到 创建 适宜 
耕 层 构造 和 地 面 状况 的 目的 。 同 时 应 力求 减少 耕作 次 数 
和 机 车 进 地 次 数 , 以 减轻 机 具 对 土壤 结构 的 破坏 ,降低 
成 本 ， 提 高 效益 ( 见 中 国 古 代 土壤 耕作 ,土壤 耕作 机 械 )。 

(LAR BAKA RBM) 

turang gengzuo jixle 
土壤 耕作 机 械 (tillage machine) č 对 耕作 层 
土壤 进行 加 工整 理 的 农业 机 械 。 根 据 耕作 措施 分 基本 耕 
作 机 械 和 表土 耕作 机 械 ( 又 称 辖 助 耕作 机 械 ) 两 大 类 。 基 
本 耕作 机 械 用 于 土壤 的 耕 翻 或 深 松 耕 ,主要 有 铮 式 捍 、 国 
BY, BALIN, RUNG: 表土 耕作 机 械 用 于 土壤 耕 
BENT AED PER BPO E RE AAT 
作 峙 等 作业 ,以 及 休闲 地 的 全 面 松 土 除草 ,作物 生长 期 间 
的 中 硅 、 除 草 \ 开 沟 , 培 土 等 作业 ;主要 包括 各 种 友 、 镇 压 
器 、 中 村 机械 等 土壤 耕作 机 械 按 动力 传递 方式 有 非 驱动 
型 和 驱动 型 两 类 。 非 驱动 型 土壤 耕作 机 械 主 要 依靠 牲畜 
或 拖拉 机 的 牵引 力 进行 作业 ， 其 工作 部 件 与 机 体 之 间 没 
有 相对 运动 ， 或 只 在 土壤 反 力 作用 下 作 被 动 旋转 或 弹跳 
325), MAM, MAN ERREN, AS, 驱动 弄 
土壤 耕作 机 械 除 由 动力 牵引 作 前 进 运动 外 ， 其 工作 部 件 
同时 由 动力 驱动 作 往复 式 或 旋转 式 运动 ,如 旋 耕 机 动力 
铁 , 旋 转 钠 , 旋 转 犁 等 。 有 些 土壤 耕作 机 械 能 一 次 完成 两 
项 或 多 项 土壤 耕作 作业 , BAR SAMA, SOBER, A 
床 整 备 机 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 33 页 

不 同 的 土壤 耕作 机 械 ， 其 工作 部 件 的 结构 和 性 状 不 
同 , 在 作业 时 程度 不 同 地 分 别 或 同时 起 到 切 士 、 剪 裂 、 破 
碎 、 翻 转 、 推 移 \ 琉 松 或 压 实 等 作用 。 不 同类 型 的 土壤 耕作 
机 械 , 适应 不 同 地 区 不 同 的 土壤 气候 和 作物 条 件 ,满足 
不 同 条 件 下 的 不 同 耕作 要 求 。 如 在 干旱 . 半 干 旱地 区 ,为 
保持 土壤 水 分 ,防止 水 土 流失 , 宜 采 用 土 八 不 翻转 的 深 松 
耕 机 械 ,如 落 式 松 十 机 ;在 湿润 , 半 湿润 地 区 , 宜 采 用 具有 
良好 翻 华 履 盖 性 能 的 耕作 机 械 , 如 深化 型 锋 式 犁 ;土质 粘 
重 或 水 田地 区 的 土壤 耕作 宜 采 用 前 型 断 条 、 碎 土 性 能 良 
好 的 耕作 机 械 ,如 帘 华 型 锋 式 犁 \ 旋 耕 机 等 。 

土壤 的 机 械 组 成 物理 结构 .有 机 质 含量 和 土壤 含水 
量 等 因素 , 对 土壤 耕作 机 械 的 作业 难 易 、 耕 作 质量 、 能 量 
消耗 等 有 显著 影响 。 这 些 因素 构成 了 土壤 的 适 耕 性 。 此 
外 ,耕种 的 适时 性 对 作物 产量 有 重大 影响 。 因 此 ,预先 采 
取 综 合 性 措施 ,使 土壤 及 时 处 在 适 耕 性 良好 的 状态 下 ,不 
误 农时 地 使 用 适当 类 型 的 土壤 耕作 机 械 进行 耕作 ，。 并 同 
相应 的 生物 措施 、 化 学 措施 、 排灌 措施 相 结合 , 就 能 充分 
发 挥 土壤 耕作 机 械 的 作用 ,提高 耕作 质量 ,为 作物 生长 发 
育 创造 良好 的 土壤 环境 条 件 , 以 获得 良好 的 经 济 效益 。 
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土壤 耕作 机 械 的 发 展 趋 势 是 ， 发 展 各 种 联合 耕作 机 
或 耕 播 联 合作 业 机 组 ,以 三 少 拖拉 机 进入 田间 的 次 数 , 碱 
轻 对 土壤 的 压 实 ! 发 展 驱动 型 土壤 耕作 机 械 ,以 减少 作业 
机 所 需 的 牵引 力 ， 避 免 驱动 轮 打滑 并 充分 利用 拖拉 机 的 
功率 ;使 用 免 耕 、 少 耕 法 机 具 , 以 降低 耕作 能 耗 , 付 免 士 壤 
因 过 度 耕 作 而 引起 的 结构 破坏 ,防止 水 土 流 失 ; 在 耕地 面 
积 广阔 的 地 区 ,为 同 大 功率 拖拉 机 配套 ,发 展 高 速 , 宽 幅 、 
BAA, ANBAR MAE, ELMER 
的 积累 ;在 地 块 狭小 的 地 区 或 坡 耕 地 上 ,土壤 耕作 机 械 仍 
以 小 型 为 主 ,在 结构 上 ,采用 低压 轮胎 和 电子 、 液 压 部 件 ; 
在 工作 部 件 的 研制 和 设计 上 ， 注 意 利 用 土壤 抗 张 强度 小 
的 特点 ， 以 及 与 生物 耕 法 、 化 学 耕 法 等 相 结合 , 以 改善 十 
壤 中 的 生态 系统 和 整个 农业 的 生态 环境 。 
参考 书目 
T. HRAPAR, VM. RE, SIA RE HEA IE RIES iti 
饶 友 译 :< 土壤 耕作 机 械 的 理论 和 计算 ,农业 机 械 出 版 社 ,北京 ， 
1981, (T. H. Cuneoros, H. M. Ianom, Teopua u pacem 
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turang huaxue 
土壤 化 学 (soil chemistry) BR a RHA 
物质 组 成 、 组 分 之 间 和 固 液 相 之 间 的 化 学 反应 和 化 学 过 
程 ， 以 及 离子 (或 分 子 ) 在 固 液 相 界面 上 所 发 生 的 化 学 现 
象 。 包 括 土壤 矿物 和 有 机 质 的 化 学 组 成 .土壤 胶体 ,土壤 
溶液 ,土壤 电荷 特性 ,土壤 吸附 性 能 ,土壤 酸度 ,土壤 缓冲 
性 ,土壤 氧化 还 原 性 等 它们 之 间 相互 联系 ,相互 制约 ,而 
以 土壤 矿物 和 有 机 质 等 居 主导 地 位 。 

土壤 化 学 性 质 和 化 学 过 程 是 影响 土壤 肥力 水 平 的 重 
要 因素 之 一 。 除 土壤 酸度 和 氧化 还 原 性 对 植物 生长 产生 
直接 影响 外 ， 土 壤 化 学 性 质 主要 是 通过 对 土壤 结构 状况 
和 养分 状况 的 干预 间接 影响 植物 生长 ,土壤 矿物 的 组 成 、 
有 机 质 的 数量 和 组 成 、 土 壤 交 换 性 阳离子 的 数量 和 组 成 
等 都 对 土壤 质地 、 土 壤 结构 直至 土壤 水 分 状况 和 生物 活 
性 产生 影响 。 进 入 土壤 中 的 污染 物 的 转化 及 其 归宿 也 受 
土壤 化 学 性 质 的 制约 。 土 壤 物理 性 质 ,如 土壤 质地 、 土 壤 
结构 和 土壤 水 分 状况 对 土壤 胶体 数量 和 性 质 . 电 荷 特性 、 
氧化 还 原 程度 和 土壤 溶液 的 组 成 有 明显 影响 ;土壤 生物 ， 
尤其 是 土壤 徽 生物 则 影响 到 土壤 有 机 质 的 积累 、 分 解 和 
更 新 以 及 腐殖质 的 形成 。 

土壤 化 学 性 质 可 以 借助 各 种 方法 加 以 调节 和 改善 。 
常用 的 农业 措施 包括 施用 有 机 肥料、 客 ( 粘 ) 士 、 耕 作 、 灌 
水 或 排水 等 ;化 学 措施 包括 对 酸性 土壤 施用 石灰 ,对 碱土 
施用 石 育 等 。 ChE TARE) 


土壤 矿物 


土壤 固 相 物质 组 成 分 之 一 ， 是 岩石 (矿物 的 天 然 集 
合体 ) 风化 过 程 和 成 土 过 程 的 产物 。 约 占 土壤 重量 的 
95%, 

土壤 矿物 中 董 藏 着 植物 和 士 壤 生物 生命 活动 所 必需 
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的 一 切 矿 质 营养 元 素 ,与 土壤 肥力 关系 密切 ,土壤 矿物 的 
组 成 对 土壤 的 质地 、 结 构 和 阳离子 交换 量 等 的 性 质 影响 
也 很 大 。 每 个 发 育 正常 的 土壤 剖面 都 有 明显 的 矿物 层次 。 
通常 底 土 的 矿物 组 成 与 母 质 的 关系 最 为 密切 ， 结 晶 度 也 
最 好 ， 从 心 土 层 矿 物 的 消长 可 看 出 母 质 向 土壤 的 转变 和 
淋 溶 、 淀 积 作用 的 关系 ,表土 的 矿物 是 经 受 成 土 作用 深刻 
改造 后 的 产物 ,因而 地 带 性 特征 也 较 明 显 。 在 不 同 的 生物 
气候 带 ,土壤 矿物 的 演变 进程 不 同 。 

类 型 土壤 矿物 分 原生 矿物 和 次 生 矿物 两 类 。 原 生 
矿物 指 火 成 岩 或 变质 岩 风化 后 残存 的 碎 悄 ， 为 构成 土壤 
砂粒 和 粉 粒 的 主要 组 分 。 土 壤 中 常见 的 原生 矿物 有 石英 、 
云母 \ 碱 性 长 石 等 。 由 于 它们 受 蚀 变 作用 较 小 ,因而 仍 保 
存 着 结晶 度 高 ,颗粒 粗 和 性 质 迟 钝 的 特点 。 次 生 矿 物 指 岩 
石 风化 过 程 和 成 土 过 程 中 新 形成 的 矿物 ， 有 时 也 称 粘土 
矿物 或 粘 粒 矿物 ,为 构成 土壤 粘 粒 的 主要 组 分 。 由 于 它们 
形成 于 变动 频繁 的 地 表 环 境 ， 因 而 具有 化 学 成 分 复杂 多 
变 .结晶 度 低 , 颗 粒 纤 薄 等 特点 ， 以 及 表面 发 达 , 带 电荷 、 
吸附 离子 等 胶体 活性 。 次 生 矿物 颗粒 直径 大 多 小 于 5 微 
米 ,其 中 有 些 成 膜 状 包 衷 着 粉 砂 和 砂粒 , 结 成 聚集 体 。 

按 化 学 成 分 和 结构 ， 土 壤 中 常见 的 次 生 矿物 分 为 结 
晶 质 和 非 结晶 质 两 大 类 ( 表 1)。 

非 结晶 质 次 生 矿物 主要 包括 蛋白 石 、 水 铁 矿 、 水 铝 
英 石 和 伊 毛 编 石 等 。 蛋 白石 SiO0,*nH,0) 是 已 老化 的 氧 
化 硅 凝 胶 ， 植 物体 内 的 氧化 硅 最 后 也 成 为 蛋白 石 归 还 土 
雯 。 水 铁 矿 是 氧 氧化 铁 凝 胶 老 化 时 最 初出 现 的 棕色 雏 晶 。 
水 铝 英 石 由 带 负电 的 氧化 硅胶 体 与 带 正 电 的 铁 馈 氧 化 物 
胶体 共同 驾 凝 而 成 ， 多 见于 火山 玻璃 风化 物 中 ， 略 呈 球 
形 ,成 分 不 定 , 常用 1-2Si0,-Al,0,-nH,O HAR. PER 
石 (1-1.5SiO,.Al,0,nH,0) 是 细 丝 状 矿物 ,1962 年 发 现 
于 日 本 浮石 质 火山 灰 土壤 中 。 

结晶 质 次 生 矿物 主要 包括 赤 铁 矿 、 磁 赤 铁 矿 、 针 铁 
矿 , 纤 铁 矿 ,三 水 铝 石 一 水 软 铝 石 KZA, EE, RE 
BREE MABE REA RMS IAIO) 
和 针 铁 矿 (FeOOH) 是 水 铁 矿 进一步 老化 的 产物 。 气 候 
干 热 和 通气 性 好 的 土壤 环境 利于 并 铁 矿 的 形成 。 针 铁 矿 


表 1 


土壤 中 常见 的 次 生 矿 物 


在 土壤 中 分 布 十 分 普遍 。 纤 铁 矿 是 针 铁 矿 的 同 分 异 构 体 ， 
常见 于 温带 湿润 地 区 的 水 成 土 中 ,在 经 常 有 氧化 还 原 交 
替 或 有 机 质 多 的 土 层 中 含量 较 多 。 在 含 低 价 铁 的 体系 中 ， 
CO, 和 Al 离子 的 存在 利于 针 铁 矿 的 形成 ,而 不 利于 纤 铁 
矿 。 在 热带 土壤 中 ， 纤 铁 矿 被 赤 铁 矿 的 同 分 异 构 体 磁 赤 
铁 矿 所 取代 。 次 生 和 氧化 铁 矿 物 常 散布 于 土 粒 表面 使 之 呈 
现 红 、 棕 、 黄 等 颜色 ， 也 常 与 铝 、 人 锰 、 钛 等 的 氧化 物 一 
起 聚集 成 班 纹 或 大 小 不 一 的 结核 甚至 硬盘 。 三 水 铝 石 
[AICOH),] 是 含 铝 矿物 的 分 解 产物 在 SiO, 的 活 度 很 低 
时 形成 的 一 种 最 稳定 的 氨 氧 化 铝 ， 在 基 性 母 岩 和 石灰 岩 
上 形成 的 富 铝 化 土壤 中 特别 多 。 一 水 软 铝 石 (AIOOH) 仅 
见于 石灰 岩 土 壤 中 。 

结晶 质 次 生 硅 酸 盐 矿 物 大 多 呈 层 片 状 ， 可 视 为 云母 
的 衍生 物 。 水 云母 泛 指 初步 脱 钾 的 粘 粒 云母 ,其 中 伊利 石 
是 混 有 了 脱 胀 晶 层 的 水 云母 是 石 是 云母 高 度 脱 钾 的 产物 ， 
形成 于 排水 良好 的 温带 或 亚热带 土壤 中 。 绿 泥 石 从 铁 镁 
矿物 变化 而 来 ,常见 于 变质 岩 风 化 物 和 沉积 物 中 , 较 易 风 
化 ; 层 内 不 含 钾 , 由 带 正 电 的 匀 、 铁 \ 铝 的 氢气 化 物 来 平衡 
品 层 负电 荷 。 蒙 皂 石 是 一 系列 富 镁 、 富 铝 、 富 铁 的 高 度 脱 
胀 性 层 状 硅 酸 盐 ， 土 壤 中 常见 的 是 来 源 于 水 云母 风化 产 
物 的 贝 得 石 ， 产 生 于 钙 镁 含量 较 多 的 母 质 的 蒙 脱 石 ， 可 
能 还 有 富 铁 的 绿 脱 石 ,四 凸 棒 石 的 成 分 接近 蒙 脱 石 ,也 属 
层 状 硅 酸 盐 ,但 外 形 呈 短 纤维 状 , 见 于 资 境 土壤 中 。 高 崔 
石 是 层 状 硅 酸 盐 中 成 分 最 简单 结构 最 稳定 的 矿物 ,可 由 
各 种 层 经 脱盐 基 和 脱 硅 形 成 ， 也 可 由 长 石 等 非 
层 状 硅 酸 盐 的 分 解 产物 合成 ， 广 泛 分 布 于 风化 程度 较 高 
的 酸性 土壤 中 。 埃 洛 石 的 含水 量 高 于 高 岭 石 , 常 由 水 铝 英 
石 或 风化 的 斜 长 石 中 结 品 而 成 ,其 结构 有 序 度 较 低 ,最 层 
卷曲 成 管状 。 

原生 矿物 的 风化 ”原生 矿物 中 的 离子 价 和 晶体 结构 
不 适应 地 表 的 物理 化 学 条 件 而 向 热力 学 稳定 状态 转变 ， 
发 生 崩 解 和 分 解 的 现象 称 为 矿物 风化 。 风 化 作用 分 物理 
风化 和 化 学 风化 两 大 范畴 。 物 理 风化 只 使 原生 矿物 破碎 ， 
并 不 改变 矿物 的 成 分 和 结构 ,但 可 增 大 其 比 表面 ,从 而 加 
速 风化 的 进程 。 矿 物 抗拒 物理 风化 的 能 力 强 弱 与 内 部 原 
子 排列 的 紧密 度 和 结合 力 大 小 有 关 。 化 学 风化 是 指 矿物 
在 水 解 ,水 化 ` 质 子 化 ,离子 交换 、 络 合 ,氧化 .还 原 等 化 学 
作用 下 ,其 结构 发 生 局 部 改组 直至 彻底 解体 ,这 种 作用 为 
次 生 矿物 的 形成 创造 了 条 件 。 生 物 也 在 化 学 风化 中 起 积 
极 作用 。 原 生 矿 物 的 稳定 性 顺序 大 体 上 同 岩 浆 冷 却 时 的 
结晶 顺序 一 致 ， 即 在 温度 和 压力 最 高 时 结晶 的 矿物 最 先 
风化 。 风 化 度 愈 高 的 土壤 所 留 下 的 原生 矿物 愈 少 ,种 类 也 
念 单调 ;但 稳定 性 很 高 的 副 矿物 几乎 能 如 数 保 留 , 并 可 作 
为 研究 母 质 风 化 和 剖面 发 育 的 指示 矿物 。 矿 物 的 化 学 风 
化 速率 与 作用 剂 的 多 少 、 溶 液 中 的 离子 活 度 和 溶液 在 剖 
面 内 移动 的 速率 有 关 。 如 化 学 风化 产物 在 矿物 表面 淀 积 
成 薄膜 ,就 会 阻碍 矿物 继续 分 解 ,由 于 土壤 是 一 不 均匀 体 
系 ,各 部 位 理化 性 质 和 渗透 速率 的 差异 ,造成 矿物 风化 速 
度 的 不 同 ,故土 壤 剖 面 内 有 处 于 各 种 风化 阶段 的 矿物 。 


次 生 矿 物 的 形成 ”次 生 矿物 主要 通过 新 生 过 程 或 转 
变 过 程 形成 。 

新 生 过 程 ” 即 由 原生 矿物 的 化 学 风化 产物 中 沉淀 或 
结晶 而 成 矿物 的 过 程 。 由 原生 矿物 风化 产物 中 沉淀 而 来 
的 如 水 铝 英 石 、 伊 毛纺 石 、 埃 洛 石和 蒙 皂 石 等 , 其 具有 较 
大 表面 能 的 各 种 氧化 物 凝 胶 逐步 趋向 于 结构 有 序 化 而 相 
继 形成 次 生 矿 物 。 聚 集 在 土壤 孔隙 内 壁 或 原生 矿物 的 溶 
蚀 表 面 ， 排 列 松散 、 品 质 纯净 、 形 貌 一 致 的 微 晶 质 矿 
物 则 多 从 溶液 中 结晶 而 来 。 如 矿物 一 边 进行 分 解 一 边 又 
有 新 的 合成 ， 则 新 生 矿 物 就 呈 宿 主 的 假象 。 余 长 石 的 
BRAK, REMAN AMR ARE GL Rae 
石 的 蒙 皂 石化 ,就 常 以 这 种 形式 出 现 ,新 生 矿 物 的 种 类 取 
决 于 溶液 内 的 化 学 平衡 。 如 火山 玻璃 和 非 层 状 硅 酸 盐 矿 
物 风 化 时 环境 的 淋 溶 作用 微弱 ,而 钾 又 较 充 足 ,风化 产物 
中 SiO, 的 浓度 较 高 ， 即 可 与 铁 钻 所 氧化 物 相 结合 而 形成 
水 云母 ;如 钙 、 镁 、 钠 充足 , 则 结合 形成 蒙 皂 石 等 等 。 

转变 过 程 ” 即 矿物 结构 发 生 局 部 改组 而 转变 为 另 一 
种 矿物 的 过 程 。 如 在 淋 溶 环境 下 云母 转变 为 贝 得 石 的 过 
程 ,就 是 云母 从 解脱 结合 力 最 弱 的 层 间 钾 开始 风化 ,然后 
沿边 缘 向 纵深 发 展 ,单元 层 本 身 只 进行 局 部 改造 ,并 无 大 
的 变化 ;但 亚 铁 氧化 ,四 面体 片 内 铝 的 脱离 和 质子 化 都 可 
引起 云母 的 负电 荷 减少 ， 促 使 边缘 模 状 开口 处 的 钾 通过 
离子 交换 而 被 水 化 阳离子 取代 。 云 母 就 在 降解 过 程 中 先 
变 为 水 云母 ， 再 变 为 是 石 或 风 得 石 。 在 淋 溶 微弱 的 环境 
里 ,次 生 层 状 硅 酸 盐 可 发 生 复 硅 或 复 盐 基 的 转变 ,而 形成 
新 的 次 生 矿物 ,如 埃 洛 石 复 硅 变 为 蒙 皂 石 , 蒙 皂 石 在 层 间 
固定 钾 变 为 水 云母 ， 旺 石 在 层 间 固 定 羟基 珍 合 铝 离子 成 
为 次 生 绿 记 石 等 有 时 ,由 于 有 些 品 层 的 转变 程度 或 方式 
不 同 ,就 会 出 现 间 层 结构 现象 。 

此 外 , 土壤 母 质 若 系 页 岩 、 沉积 物 或 冲积 物 等 , 则 其 
土壤 粘 粒 所 含 的 次 生 矿 物 的 形成 还 有 继承 作用 ， 即 继承 
母 质 所 含 的 粘 士 矿物 类 型 和 特性 ， 但 实际 上 它们 依然 来 
源 于 新 生 过 程 和 转变 过 程 。 GERARD 


土壤 有 机 质 


土壤 固 相 物 质 组 成 之 一 。 土 壤 中 除 碳酸 盐 (CO、 
了 CO;) 及 二 氧化 碳 (CO:) 以 外 的 各 种 含 碳化 合 物 的 总 称 。 
由 土壤 中 (或 加 入 土壤 中 ) 的 植物 、 动 物 和 微生物 等 生物 
残 体 (死亡 组 织 ) 转 化 而 来 在 转化 过 程 中 ,大 部 分 生物 残 
体 在 微生物 的 作用 下 ， 以 较 快 的 速度 被 分 解 为 二 氧化 碳 
《CO,) 和 水 分 (H,0) 而 消散 于 大 气 之 中 ; 仅 有 一 小 部 转化 
为 土壤 有 机 质 。 土 壤 有 机 质 与 土壤 性 质 和 作物 营养 关系 
密切 ,是 影响 土壤 肥力 水 平 的 重要 因素 。 

构成 土壤 有 机 质 由 下 列 各 类 物质 构成 (图 1)。 

未 分 解 和 让 分 解 的 生物 或 体 指 士 壤 中 尚未 受 微 生 
物 分 解 、 仍 保持 其 原来 形态 特征 的 生物 残 体 和 正 处 于 分 
解 之 中 (半分 解 ) 的 生物 残 体 。 它 们 与 土壤 矿质 部 分 尚未 
发 生 任何 化 学 上 或 物理 化 学 上 的 联系 ， 只 是 机 械 地 混合 
于 土壤 之 中 ， 因 而 可 用 工具 或 借助 静电 引力 的 方法 将 其 
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图 1 土壤 有 机 质 的 构成 


从 土壤 中 分 离 出 去 。 

腐殖质 “” 指 已 排除 未 分 解 和 半分 解 生物 残 体 后 ， 土 
壤 中 所 保留 的 含 碳化 合 物 , 是 土壤 有 机 质 的 主要 部 分 。 它 
们 以 各 种 方式 与 土壤 矿物 质 结合 在 一 起 ,形成 腐殖质 - 矿 
物质 复合 物 〈 或 称 有 机 -无 机 复合 物 )。 必 须 借助 各 种 有 
机 或 无 机 提取 剂 (通常 用 稀 碱 液 ) 方 能 将 它们 从 土壤 中 芋 
取 , 分 离 出 来 。 

按 化 学 上 的 复杂 程度 ， 腐 殖 质 可 分 为 ，Q@ 非 腐 殖 物 
质 。 指 土壤 腐殖质 中 属于 生物 化 学 上 已 知 的 各 类 化 合 物 ， 
如 氨基 酸 、 碳 水 化 合 物 和 类 脂 化 合 物 等 ,大 多 是 生物 残 体 
的 分 解 产物 。@ 腐 殖 物质 。 指 土壤 腐 殖 物质 中 棕色 至 黑色 
的 ,酸性 的 高 分 子 化 合 物 ,为 生物 残 体 的 分 解 产 物 经 微 生 
物 的 再 合成 作用 而 形成 的 产物 ,在 土壤 中 ,这 两 类 物质 难 
以 截然 区 分 。 因 非 腐 殖 物 质 如 碳水 化 合 物 常 与 腐 殖 物 质 
以 共 价 键 的 形式 结合 在 一 起 ， 而 腐 殖 物质 中 又 常 含有 非 
腐 殖 物质 中 的 各 种 生物 化 学 化 合 物 。 腐 殖 物质 按 其 在 酸 、 
碱 溶 液 中 的 溶解 度 ， 通 常 分 为 三 个 级 分 (图 2 )，@ 胡 敏 


溶解 物 
《 吉 马 图 眉 南 酸 ) 
沉淀 部 分 不 沉淀 部 分 ， 
heehee) EERE 
E2 土壤 腐殖质 的 分 组 


素 , 即 腐 殖 物 质 中 不 溶 于 碱 的 部 分 ，@@ 胡 敏 酸 , 即 腐殖质 
中 溶 于 大 不 溶 于 酸 的 部 分 ，@ 富 啡 酸 ， 即 腐殖质 中 既 溶 
于 碱 又 溶 于 酸 的 部 分 。 此 外 , 胡 敏 酸 溶 于 乙醇 的 部 分 称 吉 
马 图 周南 酸 。 在 电解 质 存在 的 条 件 下 , 胡 敏 酸 的 碱 溶液 中 
加 入 电解 质 还 可 分 离 出 灰色 胡 敏 酸 和 棕色 胡 敏 酸 ， 前 者 
为 沉淀 部 分 ,后 者 为 溶解 部 分 。 胡 敏 素 \ 胡 敏 酸 和 富 啡 酸 
3 个 级 分 的 化 学 组 成 和 结构 基本 相似 ， 它 们 的 分 子 中 心 
是 一 稠 环 或 易 生 稠 环 的 芳香 核 , 核 外 通过 共 价 键 、 离 子 键 
或 氢 键 连接 着 氨基 酸 ( 多 肽 )、 碳 水 化 合 物 ,简单 的 酚 酸 和 
金属 离子 (图 3)。 但 分 子 的 大 小 以 及 与 土壤 矿质 部 分 结合 
的 牢固 程度 则 各 不 相同 。 因 而 在 各 种 溶剂 中 的 溶解 度 也 
不 一 。 
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金属 离子 HM 


含量 地 表 各 类 土壤 有 机 质 含量 (土壤 有 机 质 含 
量 % = 土壤 全 碳 含量 x1.724) 的 变化 幅度 很 大 ， 主 要 
取决 于 成 十 因素 。 即 土壤 有 机 质 含量 是 各 种 成 土 因素 的 
函数 :有 机 质 = 藉 气 侯 、 植 被 . 母 质 、 地 形 \ 时 间 ……)。 就 
世界 范围 而 言 , 土壤 有 机 质 含 量 低 的 尚 不 及 0.1% ,高 的 
几 可 达到 100 锡 ,但 多 数 矿质 士 壤 的 有 机 质 含量 在 5 多 以 
下 。 某 些 沼泽 十 ,泥炭 土 或 高 山 土壤 ,其 表层 有 机 质 含量 
在 20% 以 上 或 更 高 (50% 以 上 ), 此 类 土壤 称 有 机 土壤 。 

由 于 成 土 因素 中 的 气候 和 植被 两 因素 具有 明显 的 地 
带 性 ,因而 地 表 各 土壤 的 有 机 质 含量 也 呈 规 律 性 变化 。 如 
中 国 除 麻 林 土壤 和 高 山 土壤 外 ,自然 植被 下 的 土壤 ,以 东 
北 黑土 有 机 质 含 量 为 最 高 。 由 此 向 西 延 伸 , 按 黑 土 - 采 怒 
士 、 棕 舍 土 - 灰 钙 土 的 顺序 逐 步 降低 ， 由 黑土 带 向 南 推 
Hs WERE- (MERKER R-N, R 
的 序列 渐次 减少 。 

耕地 土壤 的 有 机 质 SHER) AR. W 
作 、 淮 汽 ) 和 土壤 质地 的 影响 ， 但 仍 保留 地 带 性 差异 的 痕 
迹 。 如 中 国 东 北 黑土 地 区 耕地 土壤 的 有 机 质 含量 仍 居于 
各 土壤 之 首 ; 其 次 为 华南 、 西 南 和 青藏 地 区 的 土壤 ; 黄 淮 
海平 原 和 黄土 高 原 土壤 又 在 其 后 。 水 档 土 由 于 每 年 施 人 
的 有 机 肥料 量 常 超过 旱 作 土壤 ， 加 之 在 流水 环境 下 土壤 
中 有 机 质 的 分 解 速率 较 旱地 为 低 ， 有 机 质 的 含量 一 般 高 
于 相应 的 早 地。 但 常年 积 水 的 沼泽 型 水 稻 土 ， 其 有 机 质 
的 品质 常 较 差 。 

此 外 , 腐 殖 物 质 中 的 胡 敏 酸 / 富 啡 酸 (H/F) 比 值 , 活 
性 胡 敏 酸 的 含量 和 胡 敏 酸 的 光 密度 (E,) 等 也 常 表现 出 一 
定 的 地 带 性 差异 。 

与 土壤 肥力 的 关系 ”中 壤 中 有 机 质 的 存在 对 提高 土 
雯 肥力 有 多 方面 的 作用 ， 主 要 表现 在 ，@ 有 机 质 是 一 类 
深 色 、 且 具有 很 强 吸水 能 力 的 物质 , 它 的 存在 有 助 于 提高 
土 温和 增强 土壤 保水 性 能 。@ 有 机 质 常 与 土壤 矿物 质 发 
生 各 种 反应 ,有 的 可 促进 土壤 团 察 体 和 结构 的 形成 ,增加 
土壤 的 渗透 性 ;有 的 可 提高 Cu** ,Mn** 和 Zn** 等 微量 元 
素 对 植物 的 有 效 性 。@ 土 壤 有 机 质 中 的 腐 殖 物 质 分 子 上 
带 有 各 种 含 氧 功能 团 (羧基 、 酚 凑 基 等 并 有 较 大 的 表面 
积 (800 一 900 米 2/ 克 )， 具有 电荷 吸附、 离子 交换 、 缓 冲 、 
络 合 和 生理 活性 等 特性 ， 有 助 于 增强 土壤 的 保 肥 性 和 缓 
冲 性 。@ 有 机 物质 在 微生物 作用 下 不 断 地 发 生 信 化 作 
A, ATAR CO, NH? NOS H,PO; 和 SO 六 等 ,可 
为 植物 提供 大 量 有 效 养分 。 据 研究 ， 高 产 水 稻 一 生 所 需 
RHF 0~0% 来 自 土壤 有 机 质 。@ 土 壤 有 机 质 中 若 
干 低 分 子 脂肪 酸 、 芳 酸 以 至 府 殖 酸 等 常 因 其 性 质 和 浓度 
的 不 同 ， 而 对 作物 生长 或 起 促进 作用 或 起 抑制 作用 。@ 


有 机 质 还 可 与 进入 土壤 中 的 化 学 农药 《或 其 他 合成 有 机 
物 ) 结 合 ， 影 响 农药 的 生物 活性 ,持续 性 ,生物 降解 性 、 挥 
发 性 和 淋 溶 状况 等 。 

鉴于 上 述 作用 ， 土 壤 有 机 质 的 含量 历来 被 用 作 比 较 
土壤 肥力 水 平 的 一 个 指标 。 但 并 非 土壤 有 机 质 含量 越 高 
越 好 。 有 机 质 含量 与 土壤 肥力 之 间 呈 曲线 相关 。 只 有 当 
土壤 的 有 机 质 含量 贫乏 或 较 低 时 ， 增 加 有 机 质 含量 才 
能 明显 提高 土壤 肥力 水 平 ， 而 在 有 机 质 含 量 原 已 较 高 的 
土壤 ， 其 肥力 水 平 并 不 会 因 有 机 质 含量 的 增加 而 相应 提 
高 。 因 此 在 一 定 的 生物 - 气 侯 条 件 和 耕作 条 件 下 ,每 种 土 
壤 的 有 机 质 合 量 都 有 其 适宜 值 。 

在 农业 生产 中 ， 耕 作 活动 使 土壤 中 原 有 的 有 机 质 发 
生 矿 化 作用 而 部 分 地 被 消耗 ;同时 ,土壤 也 从 作物 根 茬 和 
施 入 的 有 机 肥料 中 得 到 有 机 质 的 部 分 补偿 。 土 壤 有 机 质 
含量 维持 在 原 有 水 平 或 降低 或 提高 取决 于 消耗 量 与 补 
偿 量 之 间 的 比值 。 中 国 多 数 耕 作 土 壤 中 的 有 机 质 含量 偏 
低 ， 因 此 ， 增 施 有 机 肥料 是 提高 土壤 有 机 质 合 量 和 提高 
土壤 肥力 的 重要 措施 。 但 因 有 机 肥料 中 所 含 生物 残 体 的 
化 学 组 成 不 同 ,其 效果 也 不 尽 一 致 。 CRAH) 


土壤 胶体 


土壤 固 相 物 质 存在 状态 之 一 。 指 土壤 中 活性 最 大 的 
颗粒 。 其 直径 通常 在 0.001~0.2 微米 之 间 。 但 由 于 土壤 
中 直径 小 于 2 微米 的 颗粒 已 显露 出 胶体 的 许多 性 状 ， 土 
雯 胶体 实 指 土壤 中 直径 在 0.001~2 微米 范围 内 (或 小 于 
2 微米 ?的 颗粒 。 其 含量 约 为 土壤 重量 的 2 一 50 狗 。 

类 型 土壤 胶体 可 分 3 类 。 

无 机 胶体 又 称 矿质 胶体 ， 即 土壤 粘 粒 。, 除 少量 石 
英 、 长 石 等 原生 矿物 外 ， 主 要 由 次 生 矿物 ， 即 粘 粒 硅 酸 
盐 和 粘 粒 氧化 物 组 成 ， 包 括 茜 陪 石 、 伊 利 石 . 虾 石 ,高 岭 
石和 水 铝 英 石 及 铁 、 鳃 ` 硅 、 钛 等 氧化 物 及 其 水 合 物 等 。 

有 机 胶体 “又 称 腐殖质 胶体 。 来 源 于 动 植物 和 微 生 
物 的 残 体 及 其 分 解 和 合成 产物 ， 由 多 糖 、 蛋 白质 和 腐 殖 
酸 组 成 。 

有 机 无 机 复合 胶体 ”又 称 有 机 矿质 复合 体 或 有 机 粘 
粒 复合 体 。 由 无 机 胶体 与 有 机 胶体 通过 离子 间 的 库仑 引 
力 和 表面 分 子 闻 的 范 德 华 引力 紧密 缔 合 而 成 。 土 壤 中 以 
此 类 胶体 居多 。 

特性 土壤 胶体 除 具有 与 其 化 学 组 成 相对 应 的 一 般 
性 质 外 ， 还 有 下 述 特性 ，@ 颗 粒 细小 ,因而 表面 积 大 。 土 
塘 胶 体 的 表面 有 内 、 外 之 分 内 表面 指 无 机 胶体 中 具有 
脱 胀 性 的 粘 粒 矿物 晶 层 间 的 表面 ， 外 表面 指 粘 粒 、 有 机 
胶体 和 游离 氧化 铁 、 铝 的 表面 ,土壤 无 机 胶体 晶 核 表面 积 
与 粘 粒 矿物 的 种 类 而 异 ( 表 2)。 土壤 胶体 的 巨大 表面 积 
使 土壤 具有 物理 吸附 性 能 。@ 带 电荷 。 电 荷 的 正 、 负 取 
决 于 胶体 物质 的 组 成 和 结构 。 硅 酸 盐 、 水 铝 石和 胡 敏 酸 
的 胶体 表面 带 负 电荷 , 铁 、 铝 水 合 和 氧化 物 和 蛋白 质 的 电荷 
性 质 视 分 散 介质 的 PH 而 定 ， 可 带 正 电荷 ， 也 可 带 Ae 
荷 ， 称 两 性 胶体 。 土 壤 胶 体 的 带电 性 ， 使 土壤 具有 离子 


R2 无 机 胶体 中 几 种 粘 粒 矿物 的 表面 积 


RATER, NRW SARA. OS AMR 
SARA, IRC UST CHEST A et 
分 开 状 态 时 的 溶胶 或 水 溶胶 ,在 受到 干燥 ,升温 ,冻结 、 电 
解 质 和 长 期 贮存 等 诸 因素 中 某 一 因素 的 影响 时 ， 其 表面 
的 电荷 量 和 水 膜 厚 度 会 趋向 减少 并 逐渐 凝聚 成 琉 松 雪 片 
状 沉淀 的 凝 胶 。 凝 胶 中 容 有 大 量 水 分 (分 散 介质 ?的 称 亲 
水 胶体 ， 反 之 ， 称 琉 水 胶体 。 在 促使 溶 耽 成 为 凝 胶 的 因 
素 消失 以 后 , 亲 水 胶体 的 凝 胶 通常 可 重新 变 为 溶胶 ,而 斑 
水 胶体 则 不 易 。 前 者 称 可 逆 胶 体 ! 后 者 称 不 可 道 胶体 。 二 
者 的 存在 有 利于 增强 土壤 团聚 体 的 稳定 性 。 

土壤 胶体 与 土壤 性 质 的 关系 土壤 胶体 对 土壤 性 质 
的 影响 主要 表现 在 ， 

O 土壤 胶体 含量 影响 土壤 的 保水 保 肥 能 力 和 耕 性 。 
胶体 含量 低 的 砂 性 土 易 于 耕作 ， 但 不 利于 保水 保 肥 ， 胶 
体 含量 高 的 粘性 土 保水 保 肥 能 力 强 ， 但 透气 性 差 ， 耕 作 
困难 ， 只 有 胶体 含量 适中 的 壤 质 土 ， 才 既 有 良好 的 耕 性 
又 有 较 好 的 保水 保 肥 能 力 ， 且 适 耕 期 长 , 宜 种 作物 多 ,在 
农业 生产 中 ， 常 用 增 施 有 机 肥料 或 客 土 的 方法 来 调节 粘 
性 土 和 砂 性 土 的 不 良性 状 。 

© 以 带 负 电荷 为 主 的 土壤 胶体 有 从 土壤 溶液 中 吸 
附 各 种 阳离子 的 能 力 ， 其 吸附 量 (交换 量 ) 的 大 小 取决 于 
胶体 物质 的 类 别 。 这 是 土壤 能 保 营养 分 和 具有 缓冲 性 能 
的 基础 。 土 壤 胶 体 还 能 吸附 进入 土壤 中 的 化 学 农药 和 重 
金属 离子 ,降低 以 至 消除 化 学 农药 和 重金 属 离子 的 活性 。 

© 土壤 胶体 所 吸附 的 阳离子 的 组 成 影响 土壤 的 酸 
碱 性 。 在 一 般 情 况 下 ， 吸 附 的 阳离子 以 钙 离子 为 主 。 如 
土壤 胶体 中 所 吸附 的 钙 离子 不 断 地 被 钠 离子 所 代 换 ， 土 
壤 就 趋向 碱 化 ， 最 终 形成 矿 土 ， 如 钙 离 子 不 断 地 为 铝 离 
子 、 拨 离子 所 代 换 ， 土 壤 就 趋向 酸化 ， 形 成 酸性 土壤 (如 
红壤 )。 碱 土 和 红壤 都 不 利于 植物 生长 。 施 用 石膏 或 其 他 
能 使 土壤 酸化 的 物质 是 为 了 消除 碱 士 中 钠 离子 的 为 害 ， 
ABR RE ERT MART AR. 

© 土壤 胶体 ， 尤 其 是 有 机 无 机 复合 胶体 影响 土壤 
男 诊 体 的 形成 及 其 稳定 性 。 在 土壤 中 ， 溶 胶 在 变 为 凝 胶 
的 过 程 中 ， 常 与 粉 砂 、 粗 砂 等 土壤 颗粒 粘 结 ， 从 而 形成 
各 种 大 小 不 一 的 团聚 体 。 团 聚 体 的 稳定 性 与 胶体 性 质 有 
关 。 可 逆 胶 体形 成 的 团聚 体 在 水 中 易 分 散 , 稳 定性 差 ! 不 
可 逆 胶 体形 成 的 团聚 体 在 水 中 不 易 分 歼 ， 稳 定性 大 ， 称 
水 稳 性 团 诊 体 。 CHAH) 


土壤 溶液 


土壤 的 液 相 部 分 。 泛 指 含 可 溶性 物质 的 土壤 水 。 也 
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可 严格 定义 为 ， 在 土壤 水 分 不 饱和 条 件 下 土 渡 中 存在 的 
可 溶性 物质 的 均 平衡 深 液 。 可 溶性 物质 分 气体 物质 、 有 
机 物 和 简单 的 无 机 盐 等 ,其 中 有 部 分 被 土壤 固 相 所 吸附 。 
土壤 溶液 处 于 土壤 三 相 体系 中 固 相 与 液 相 的 界面 上 ， 土 
雯 的 一 些 化 学 过 程 ， 包 括 养分 的 转化 和 迁移 过 程 都 在 此 
进行 。 土 壤 溶 液 中 的 无 机 物质 是 植物 养分 直接 的 给 源 。 

土壤 溶液 的 组 成 和 浓度 ， 主 要 取决 于 土壤 固 相 和 气 
相 的 物质 组 成 ， 同 时 还 因 施肥 、 灌 溉 及 其 水 质 、 地 下 水 
水 质 、 降 水 .植物 的 吸收 和 麻 溶 作用 等 的 影响 而 有 变化 ， 
与 土壤 固 相 和 气相 物质 处 于 准 平衡 状态 。 通 常 ， 土 壤 溶 
液 的 浓度 是 极其 稀薄 的 ， 一 般 在 200~1 000ppm EH, 
其 渗透 压 也 低 于 一 个 大 气压 ， 因 而 能 使 植物 得 到 必要 的 
水 分 。 但 在 干旱 或 半 干 旱 的 盐 溃 士 区 ， 由 于 土壤 中 含有 
大 量 可 溶性 盐 类 , 土壤 溶液 的 浓度 可 高 达 0.1% 以 上 ,其 
渗透 压 也 随 之 增 大 ， 因 而 植物 吸收 水 分 十 分 困难 ， 影 响 
正常 生长 。 

土壤 中 各 种 盐 类 的 溶解 度 很 大 。 如 NaCl 的 溶解 度 
Bk, CaCO, 的 溶解 度 则 较 小 。 某 些 化 合 物 , 如 ZnS, 其 
溶 度 积 PKs, 即 ZnS= Zni++S? 反应 中 平衡 常数 Ks 的 
负 对 数 为 25.2; 因 此 ,土壤 中 有 S 存在 时 ,植物 常 出 现 
缺 锌 症 ,土壤 溶液 中 的 Fe** ,Mn** Cat? 等 可 与 某 些 有 机 
物 相 结合 而 形成 稳定 性 很 高 的 络 合 物 ， 使 金属 离子 沉淀 
难 而 活动 性 大 ,提高 了 某 些微 量 元 素 对 植物 的 有 效 性 ,一 
般 络 合 反应 式 如 下 ， 

M+nA= 一 MAn 
KK=[MAn]/[M][A]n 
式 中 M 为 金属 离子 ，A 为 络 合剂 ; K 为 平衡 常数 , 若 改 
以 logK 表示 , 则 为 稳定 常数 ， 土 壤 中 一 些 金属 络 合 物 的 
logK 值 约 为 2~8。 受 测定 条 件 的 影响 , 水稻 土 中 Fe、Mn 
络 合 物 的 logK 值 常 在 2.5 一 6.0 之 间 。 如 土壤 溶液 中 的 
金属 离子 与 含有 R-NH, R-S—R,, R,—C=0, R— 
COOH 等 基因 的 有 机 物质 起 反应 , 则 可 形成 整合 化 合 物 。 
(FRE) 


土壤 电荷 性 质 


土壤 化 学 性 质 之 一 。 指 土壤 中 细 颗 粒 〈 主 要 是 胶体 
颗粒 ) 表 现 出 的 带电 行为 。 土 壤 胶 体 表现 出 的 电泳 现象 ， 
即 分 散在 水 中 的 胶体 颗粒 在 电场 的 作用 下 向 一 个 电极 方 
向 移动 的 现象 ， 是 土壤 带 有 电荷 的 直接 证 明 。 

电荷 的 种 类 和 产生 ”土壤 电荷 分 为 永久 负电 荷 〈 又 
称 内 电荷 )、 可 变 负 电荷 (又 称 外 电荷 或 添加 电荷 ) 和 正 电 
荷 。 负 电荷 和 正 电荷 的 代数 和 为 净 电 荷 ， 它 可 表现 为 正 
电荷 ， 亦 表现 为 负电 荷 。 永 久 负 电荷 产生 于 晶 质 的 层 状 
硅 铝 酸 盐 中 四 价 的 硅 离子 被 三 价 的 铝 离子 置换 ， 或 三 价 
的 铝 离子 被 二 价 的 镁 、 铁 等 离子 置换 。 可 变 负 电荷 产 
生 于 晶 质 粘 粒 矿物 边 面 上 的 OH 基 和 非 晶 物质 表面 
的 OH 基 及 土壤 腐殖质 中 的 羧基 《一 COOH) AIMEE BE 


(KP) 中 的 高 角 作用 ,土壤 中 各 种 形态 的 氧化 
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KLM OW 基 从 介质 中 接受 质子 后 产生 正 电荷 。 在 某 
些 热带 地 区 的 土壤 中 。 也 发 现 由 于 氧化 物 中 的 同 晶 置换 
而 产生 的 永久 正 电荷 。 土 壤 中 无 机 组 成 分 表面 可 变 负电 
荷 和 正 电荷 的 产生 可 图 示 如 下 : 


{6 pH 


4 土 过 电荷 产生 示 总 


电荷 数量 ” 原 用 每 百 克 土 的 毫克 当量 表示 。 土 壤 电 
荷 80% 以 上 集中 在 胶体 部 分 。 土壤 胶体 的 负电 荷 数量 因 
各 类 土壤 的 粘 粒 矿 物 组 成 的 不 同 而 有 很 大 的 差异 , 旦 有 
明显 的 地 带 性 ,在 中 国有 自 南 向 北 递增 的 规律 性 。 每 百 克 
土壤 腐殖质 虽 可 带 一 定量 的 负电 荷 ， 但 由 于 一 般 土壤 中 
的 腐殖质 含量 只 有 2 一 3 多 ， 它 对 土壤 负电 荷 的 贡献 小 于 
无 机 部 分 。 中 国 北方 中 性 和 石灰 性 土壤 的 胶体 以 永久 负 
电荷 为 主 ， 正 电荷 极 少 ， 南 方 酸性 土壤 的 胶体 上 可 变 负 
电荷 比例 较 大 , 且 带 有 一 定数 量 的 正 电荷 。 一 般 而 言 , 矿 
质 士 壤 的 负电 荷 数量 与 其 质地 有 密切 关系 ， 通 常 是 质地 
僵 细 ,数量 愈 大 。 

PH 对 电荷 数量 的 影响 ”永久 负电 荷 不 受 介质 PH 的 
影响 ， 具 有 这 种 电荷 的 表面 称 为 恒 电 荷 表面 。 可 变 负电 
荷 和 正 电 荷 则 随 介质 pH 而 变 ,具有 这 种 电荷 的 表面 称 为 
两 性 表面 。 两 性 胶体 的 负电 荷 贿 PH 的 升 高 而 增加 , 正 电 
荷 随 PH 的 升 高 而 减少 。 某 些 两 性 胶体 ， 在 某 一 pH 时 ， 
负电 荷 和 正 电荷 的 数量 相等 ,此 pH 称 为 该 土壤 胶体 的 
等 电 点 。 在 此 pH 时 ， 净 可 变 电 荷 为 零 ， 所 以 也 称 为 零 
电荷 点 ， 它 不 受 电解 质 浓度 的 影响 。 对 具有 永久 负电 荷 
和 可 变 电 荷 的 混合 型 表面 来 说 ， 其 等 电 点 和 零 电荷 点 则 
不 相等 。 中 国 广东 的 砖 红壤 胶体 的 等 电 点 为 PH4.7， 去 
除 腐殖质 后 ， 升 高 到 5.6， 再 去 除 游离 氧化 铁石 ， 降低 
到 4.2, 表 明 腐 殖 质 使 等 电 点 降低 ， 游 离 氧化 铁 使 等 电 点 
升 高 。 

电荷 密度 ” 指 单位 面积 上 的 电荷 数量 ， 即 士 壤 表面 
电荷 密度 = 土壤 电荷 量 /土壤 表面 积 ,土壤 胶体 的 表面 电 
荷 密度 决定 胶体 颗粒 周围 的 电场 强度 ， 与 胶体 的 双 电 层 
构造 密切 相关 ,从 而 影响 胶体 的 一 系列 表面 化 学 性 质 。 由 
于 土壤 胶体 的 复杂 性 和 多 样 性 ， 电 荷 在 胶体 表面 上 的 分 
布 是 不 均 习 的 ， 各 部 位 的 电荷 密度 也 不 相同 。 粘 粒 矿物 


边 面 上 的 负电 荷 密度 比 板 面 上 的 大 得 多 ， 目 前 直接 测定 
的 结果 只 能 代表 平均 值 。 电 荷 密度 可 用 每 平方 厘米 的 微 
库 、 每 平方 厘米 的 静电 单位 或 每 个 电荷 点 占有 的 平方 埃 
表示 。 土 壤 胶体 的 净 负电 荷 密度 在 pH 7 时 ， 每 平方 厘米 
一 般 为 10 一 37 微 库 。 尽 管 各 种 粘土 矿物 的 负电 荷 数量 相 
差 较 大 ,其 表面 电荷 密度 也 基本 在 此 范围 内 。pH 升 高 则 
净 负 电荷 密度 增 大 。 去 除 游离 氧化 铁 后 电荷 密度 也 明显 
增 大 ， 表 明 游离 氧化 铁 使 电荷 密度 减 小 。 两 个 中 国 红壤 
胶体 在 不 同 PH 时 表现 出 的 表面 电荷 密度 见 表 3。 

表 3 红壤 胶体 在 不 同 pH 时 ， 的 净 负 电荷 密度 

(W/K) 


pH 


红壤 (江西 ) BERL) 
2.5 8.7 2.4 
4.9 13.3 5.4 
7.3 22.9 6.3 
TT 24.0 7.0 

《去 除 游离 氧化 铁 ) 

2.4 

4.2 

6.3 

7.0 


电荷 窗 度 pH 


4.6 
1.4 
6.1 
9.0 


2.5 
5.1 
7.3 
TT 


一 1.8 
6.7 
14.9 


电荷 性 质 的 肥力 意义 “土壤 带 有 电荷 ,因而 能 保持 、 
馆 营 和 不 断 向 植物 供给 养分 离子 。 土 壤 电荷 数量 的 多 少 
相对 地 表明 其 保 营养 分 离子 能 力 的 强 弱 ， 而 其 电荷 密度 
的 大 小 则 相对 地 表明 土壤 保持 养分 离子 的 牢固 程度 。 阳 
离子 吸附 量 ( 即 负电 荷 量 ) 是 影响 土壤 肥力 的 因素 之 一 。 
如 中 国 南方 肥力 水 平 较 高 的 水 稻 土 其 负电 荷 量 都 在 10 毫 
克 当 量 以 上 。 借 助 于 增 施 有 机 肥料 或 石灰 等 措施 ， 可 增 
加 土壤 腐殖质 的 含量 或 提高 pH 进而 提高 土壤 的 负电 荷 
数量 和 电荷 密度 ,增强 保 肥 耐 肥 能 力 。 这 对 于 永久 电荷 数 
十 少 但 可 变 电 荷 量 大 的 红壤 尤为 重要 。 ( 张 效 车 ) 


土壤 吸附 性 


土壤 化 学 性 质 之 一 。 指 土壤 吸附 液体 和 溶解 于 液体 
中 物质 的 能 力 。 是 土壤 保 营养 分 和 具有 缓冲 性 的 基础 ;并 
能 影响 土壤 的 酸 碱 性 、 养 分 的 有 效 性 、 土 壤 的 结构 性 以 
及 土壤 中 生物 的 活性 ， 在 一 定 程度 上 还 能 反映 成 土 过 程 
的 特点 。 此 外 ,影响 环境 质量 的 许多 物质 ,尤其 是 重金 属 
离子 ， 在 进入 土壤 之 后 的 动向 也 均 受 土壤 吸附 性 制约 。 

类 型 土壤 吸附 是 土壤 中 固 、 液 相 界面 上 离子 〈 或 
分 子 ) 的 浓度 高 于 该 离子 (或 分 子 ) 在 土壤 溶液 中 的 浓度 
附 出 现 的 界面 化 学 行为 。 根 据 产生 这 种 行为 的 机 理 ， 土 
坊 吸 附 性 可 分 为 以 下 几 种 类 型 

物理 性 吸附 ”又 称 分 子 吸 附 或 非 极 性 吸附 ， 指 士 壤 
颗粒 表面 对 溶 于 水 中 的 物质 分 子 的 吸附 ， 由 土壤 胶体 系 
统 力求 降低 其 表面 能 所 致 。 因 此 在 土壤 -溶液 体系 中 , 凡 
能 降低 溶液 表面 张力 的 物质 就 被 土壤 吸附 ， 而 凡 能 增加 


+ 


表面 张力 的 物质 则 为 负 吸 附 。 

交接 性 吸附 ” 指 带 净 负 电荷 或 净 正 电荷 的 土壤 细 
粒 ， 借 静电 引力 而 对 溶液 中 带 异性 电荷 的 离子 或 极 性 
分 子 的 吸附 。 交 换 性 吸附 是 可 道 的 , 当 土壤 固 相 从 溶液 中 
观 附 离子 时 ， 土 壤 固 相 必然 发 生 另 一 类 同 号 离子 的 解吸 
过 程 ， 且 吸附 和 解吸 是 等 当量 地 进行 的 。 因 而 ， 离 子 的 
交换 性 吸附 实际 上 即 为 固 、 液 相 上 的 离子 交换 过 程 。 土 
壤 带 净 负 电荷 时 即 为 阳离子 交换 过 程 ， 带 净 正 电荷 时 即 
为 明 离子 交换 过 程 。 富 合 三 二 氧化 物 的 酸性 土壤 ， 可 能 
发 生 对 所 离子 和 硝酸 离子 的 交换 性 吸附 。 这 种 吸附 发 生 
在 双 电 层 的 扩散 层 中 , 与 三 二 氧化 物 配 位 这 之 间 为 1 一 2 
层 水 分 子 所 隔 ， 故 键 合 很 弱 ,易于 解吸 或 为 水 所 洗 出 , 土 
壤 胶 体 对 多 价 含 氧 酸 也 会 发 生 交 换 性 吸附 ， 但 有 时 会 从 
扩散 层 进入 内 层 ， 而 成 为 专 性 吸附 ， 通 常 称 为 固定 。 

SRAM ” 指 非 静电 因素 引起 的 土壤 对 离子 的 吸 
附 ， 主 要 由 离子 在 土壤 中 的 水 合 氧化 物 型 表面 上 形成 配 
位 键 合 所 致 。 土 壤 胶体 表面 不 论 带 正 电荷 、 负 电荷 或 不 
带电 荷 , 均 可 发 生 这 类 吸附 。 被 专 性 吸附 的 重金 属 离子 ， 
不 能 被 钠 、 钾 、 铵 等 离子 ， 有 时 也 不 能 被 钙 和 镁 离子 所 
‘ER, (DT pH ~2 的 溶液 中 解吸 , 或 被 亲和力 更 大 的 
人 金属 离子 所 置换 。 土 壤 粘 粒 中 的 矿物 组 成 、 离 子 本 性 和 
土壤 体系 的 PH 都 会 影响 对 重金 属 离子 的 吸附 。 

对 多 价 含 氧 酸根 和 所 离子 的 专 性 吸附 ， 实 质 是 这 些 
离子 作为 配 位 体 与 水 合 氧化 物 型 表面 的 配 位 产 基 或 配 位 
水 合 基 的 交换 过 程 。 凡 被 专 性 吸附 的 阴离子 不 能 与 氧 离 
子 或 硝酸 离子 交换 ,但 可 部 分 地 被 所 离子 或 OH- 离子 或 
其 他 多 价 含 氧 酸根 所 置换 ， 而 凡 能 进一步 增加 表面 负电 
荷 的 阴离子 都 有 较 强 的 置换 能 力 。 阴 离子 的 专 性 吸附 与 
交换 性 吸附 ( 非 专 性 吸附 ) 的 区 别 如 表 4 所 示 。 


RA 水 全 氧化 物 型 表面 对 阴离子 的 
专 性 吸附 和 非 专 性 吸附 


专 性 吸附 


驱 附 时 表面 的 净 电荷 +. 0,— 
阴离子 的 作用 了 配 位 体 或 定位 离子 
RR RA 配 位 体 交换 
ATT SRAM pH > 或 <ZPC 

发 生 吸 附 的 位 置 内 层 


吸附 后 对 表面 电荷 的 影响 | 无 EGRRoRAM 

注 : ZPC 即 电 荷 零点 , 指 表面 净 电荷 为 等 时 体系 的 pH, 当 
体系 的 PH<ZPC 时 ， 表 面 带 正 电荷 ; PH> ZPC 时 带 负电 荷 。 

化 学 吸附 ”又 称 化 学 沉淀 ， 指 外 加 入 土壤 中 的 物质 
与 土壤 溶液 中 的 离子 或 与 土壤 固 相 表 面 发 生化 学 反应 ， 
形成 新 的 难 溶性 化 合 物 的 现象 。 如 铜 、 锌 、 馈 等 离子 进 
入 石灰 性 土壤 时 形成 难 溶性 的 碳酸 盐 沉 注 。 艳 酸 , 砷 酸 、 
硒 酸 等 阴离子 被 土壤 中 铁 , 铝 氧化 物 强烈 吸附 的 现象 ,也 
常用 化 学 吸附 来 解释 。 

吸附 方程 式 “描述 土壤 吸附 离子 过 程 及 其 数量 关系 
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的 数学 模式 ， 因 依据 和 经 验 的 不 同 而 有 多 种 。 其 中 较 广 
泛 应 用 的 是 以 气体 吸附 理论 或 经 验 为 依据 的 等 温 吸 附 方 
程式 ， 常 用 的 有 (1)(2) 两 式 : 
3 一 cy a) 
y=Mke/1+ke @) 
Ah y 为 固 相 对 某 离子 的 吸附 量 (LSB IRE 
数 表示 ); c 为 离子 交换 反应 平衡 时 溶液 中 某 离子 的 浓度 
《每 升 摩尔 数 或 毫克 数 );M 为 最 大 吸附 量 。 式 (1) 中 上 和 
% 为 常数 ， 式 (2) 中 的 上 为 与 结合 能 有 关 的 常数 。 
上 述 方程 式 均 可 描述 等 温 吸 附 特征 ， 而 其 ey/dc 成 
为 微分 也 可 表示 离子 的 平衡 浓度 达 某 一 给 定 值 时 土壤 对 
该 离子 的 缓冲 容量 。 式 (2) 还 可 用 以 计算 最 大 吸附 量 。 
容量 和 组 成 ”土壤 对 离子 的 专 性 吸附 或 物理 性 吸附 
的 吸附 容量 常 以 式 (2〉 中 的 最 大 吸附 量 表示 。 一 般 测定 
的 主要 是 阳离子 ， 其 交换 性 吸附 量 常 与 体系 的 PH Bh 
相关 ， 最 大 吸附 量 常 在 低 于 强酸 性 土壤 的 PH 时 出 现 ， 
故 无 实际 意义 。 
阳离子 交换 量 (CEC) 以 每 百 克 干 土 吸附 阳离子 的 
毫克 当量 数 表示 Cm.e/100g)。 主 要 决定 于 土壤 中 粘 粒 的 
含量 及 其 矿物 类 型 ， 土 壤 有 机 质 的 含量 和 组 成 在 通常 博 
况 下 也 起 一 定 作用 。 由 于 粘 粒 矿 物 类 型 和 有 机 质 的 组 成 
受 生物 气候 影响 ， 土 壤 粘 粒 的 阳离子 交换 量具 有 一 定 的 
地 带 性 ,在 中 国 呈 由 南 向 北 递增 现象 ( 表 5)。 由 于 净 负 电 
荷 的 总 量 是 永久 负电 荷 和 可 变 负电 荷 之 和 ， 而 后 者 又 决 
定 于 介质 的 pH 值 ， 因 而 土壤 的 CEC 是 一 个 变量 , 尤其 
在 富 含水 合 氧化 物 的 土壤 中 变化 更 大 。 为 了 便于 比较 ， 
联合 国 粮 农 组 织 在 土壤 分 类 中 推荐 用 醋酸 贸 经 典 法 测定 
土壤 的 CEC。 对 于 富 含水 合 氧 化 物 的 热带 和 亚热带 地 区 
的 士 壤 ， 宜 采用 求 和 法 中 的 有 效 交 换 量 (ECEC) 表 示 , 即 
以 PH7.0 的 1 个 当量 醋酸 贸 溶 液 提取 的 交换 性 盐 基 与 1 
个 当量 的 中 性 氧化 钾 溶 液 提取 的 交换 性 酸 之 和 ， 作 为 阳 
离子 有 效 交 换 量 以 代 蔡 CEC, 以 便 更 接近 于 自然 状况 ,并 
便于 相互 比较 。 
交换 性 阳离子 组 成 ”土壤 交换 性 阳离子 经 常 处 于 吸 
附 -解吸 的 动 平衡 中 ， 极 易 受 自 然 因 素 和 人 为 措施 的 影 
响 ， 加 以 成 士 母 质 不 同 ， 因 而 土 类 的 交换 性 阳离子 的 组 
成 差异 很 大 。 这 种 差异 主要 表现 在 盐 基 阳离子 〈 主 要 是 


RS 中国 几 种 土 类 粘 粒 (<1 微 米 ) 的 CEC 秆 
(m.e/100 克 粘 粒 ) 


土 类 | 地 点 | 样本 数 | ”范围 | 平均 值 土 标准 差 


62.3 
48.6£3.1 
45.03.1 
54.422.3 
40.0£1.1 
24.1+3.8 
13.3+3.6 
6.5 士 1.6 


钙 、 镁 、 钾 、 钠 ) 与 揽 、 铝 离子 的 相对 比例 ， 以 及 钠 与 
其 他 阳离子 的 比例 上 。 前 一 个 相对 比例 通常 以 盐 基 饱 和 
度 表示 ， 即 盐 基 阳 离子 占 CEC 的 百分比 后 一 比例 以 交 
换 性 钠 百 分 比 (ESP) 表 示 , 即 为 交换 性 钠 占 CEC 的 百 分 
比 。 中 国 北方 土壤 多 为 盐 基 饱 和 ， 而 南方 酸性 土壤 则 盐 
基 饱 和 度 很 低 。 一 般 土壤 的 ESP 都 小 于 5%，, 但 碱 化 土 
壤 的 比值 可 大 于 10% ,大 于 20% 时 为 强 碱 化 土壤 。 

调节 土壤 吸附 性 能 决定 于 土壤 粘 粒 和 有 机 质 的 含 
量 及 其 组 成 ， 也 受 土壤 的 PH 和 离子 本 性 的 制约。 组 成 
分 的 变化 既 影 响 吸 附 量 , 也 影响 土壤 对 离子 的 选择 性 ,如 
腐殖质 对 钙 离 子 有 强烈 的 选择 性 ， 而 水 合 氧 化 物 则 对 两 
价 重金 属 离子 偏好 。 土 壤 中 有 机 质 含量 的 增加 ， 会 提高 
土壤 的 CEC, 降低 对 砚 酸 的 固定 ， 而 有 机 质 对 钙 离子 的 
偏好 则 为 良好 土壤 结构 的 形成 提供 可 能 。 改 变 土壤 的 PH 
可 改变 土壤 中 可 变 电 荷 的 数量 或 符号 ， 并 影响 专 性 吸附 
量 及 其 对 重金 属 离子 的 选择 性 。 在 土壤 有 机 质 和 水 分 状 
况 的 联合 作用 下 ,水 合 氧 化 物 可 增加 活化 或 老化 的 程度 ， 
从 而 影响 土壤 的 吸附 性 。 因 此 ， 合 理 的 轮作 和 耕作 ，、 包 
括 增 施 有 机 肥料 以 及 在 酸性 土壤 中 施用 石灰 或 石灰 石 
粉 ， 可 在 不 同 程度 上 引起 吸附 性 所 包含 的 许多 过 程 的 变 
化 ， 从 而 改善 土壤 化 学 环境 。 《 陈 家 坊 》 


土壤 酸度 


反映 土壤 溶液 中 揽 离 子 浓度 和 土壤 胶体 上 交换 性 
气 、 馈 离子 数量 状况 的 一 种 化 学 性 质 。 又 称 土壤 酸碱度 
或 酸 碱 性 。 土 壤 酸度 包括 强度 和 数量 两 个 方面 。 

酸度 的 强度 ”酸度 强度 的 主要 指标 是 PH 。 它 表示 
与 土壤 固 相处 于 平衡 时 的 土壤 溶液 中 的 拨 离 子 浓度 的 负 
对 数 , 即 ，PH= 一 logH*, 亦 可 写作 PH=log1 /H', 

计算 鉴于 PH 的 概念 是 建立 在 水 的 离子 积 的 基础 
之 上 的 , 因而 KH,O=[H*] (OH-]=10-", @[H*]= 
[OH"]=10-'， 则 PH=7， 此 时 的 溶液 称 中 性 溶液 ， 若 
[H*]>[OH"], J pH<7, 此 时 的 溶液 称 酸性 溶液 若 
[H5]<[OH-], 则 pH>7, 此 时 的 溶液 称 碱 性 溶液 。 溶 液 
的 PH A Ah MRA FRESK MENA, H pH 
BEA LR, SMF HE A HE 10 倍 。 如 一 个 PH 
为 6.0 的 溶液 每 升 含 10” ARF, MWA Z— 
克 离子 氢 ; 而 一 个 PH 为 5 的 溶液 每 升 含 10” 克 离子 
拨 ， 即 为 十 万 分 之 一 克 离 子 气 。 两 种 溶液 的 PH 值 仅 相 
差 一 个 单位 ， 而 秘 离 子 浓度 则 相差 10 倍 。 这 种 由 土壤 溶 
液 中 的 氢 离 子 浓度 直接 反映 的 酸度 ， 通 常 称 为 土壤 活性 
酸度 


土壤 pH 通常 用 PH 计 进行 测定 ,也 可 用 pH 指示 剂 
或 pH 试纸 进行 比 色 测定 。 
根据 土壤 PH 的 大 小 ， 可 将 土壤 分 为 5 级 ( 表 6)。 
由 于 成 士 因 素 和 具体 成 士 过 程 的 不 同 ， 土 PH 的 
差异 很 大 。 一 般 而 言 。 凡 发 育 于 高 温 多 雨 和 森林 植被 下 
的 土壤 ,其 PH 通常 较 低 , 呈 酸 性 反应 ;其 他 土壤 的 PH 则 
多 较 高 ， 呈 中 性 或 碱 性 反应 。 土 壤 酸 碱 性 常 表现 出 一 定 


RO 依据 pH 强度 的 土壤 分 级 


的 地 带 性 。 如 中 国土 壤 的 PH 就 有 由 西北 向 东南 渐次 降 
低 的 趋势 。 西 北 碱 士 的 pH 可 高 达 10.5 Ze 右 ;南方 的 黄 
H, PH F(R 3.6~3.8 之 间 。 

酸度 的 数量 土壤 的 酸度 数量 代表 土壤 所 含 的 交换 
性 揽 、 铝 总 量 ， 一 般 用 交换 性 酸 表示 。 土 壤 胶 体 上 吸附 
的 这 部 分 毛 离 子 和 铝 离子 ， 被 中 性 盐 置 换 到 溶液 中 。 铝 
离子 逐步 水 解 产 生 的 氢 离 子 与 置换 下 来 的 氢 离 子 一 起 直 
接 表现 的 土壤 酸度 ， 称 为 潜 性 酸度 ,土壤 活性 酸 ( 即 交换 
性 酸 ) 和 潜 性 酸 的 总 和 称 为 土壤 总 酸度 。 在 土壤 -水 体系 
中 ,活性 酸 和 潜 性 酸 之 间 处 于 可 逆 动 平衡 状态 。 洪 性 酸 量 
远 远大 于 活性 酸 量 ， 因 而 前 者 决定 着 土壤 总 酸度 。 

酸度 与 作物 生产 “不同 作物 对 土壤 酸 碱 性 有 不 同 的 
要 求 〈 表 7)。 除 少数 作物 可 在 强酸 性 或 强 碱 性 土壤 中 生 
长 外 ， 多 数 作物 只 能 在 pH 6~7 的 土壤 正常 生长 。 酸 度 
对 土壤 中 矿质 养分 的 有 效 性 也 产生 重要 影响 。 在 PH 为 
6 一 7 的 范围 内 , 多数 矿 质 养 分 的 有 效 性 均 较 高 。 在 强酸 
性 土壤 中 ， 钾 、 磷 、 钙 、 镁 、 钻 的 有 效 性 明显 增 大 ,但 对 
作物 具有 毒害 的 铝 离子 也 同时 增多 。 此 外 ， 酸 度 还 影响 
土壤 中 微生物 的 活性 。 各 种 微生物 对 环境 PH 的 要 求 各 
异 。 大 多 数 细菌 、 放 线 菌 、 荣 类 和 原生 动物 以 中 性 或 微 
碱 性 环境 为 宜 ,酵母 菌 和 每 苗 则 喜爱 酸性 或 微 酸性 环境 。 
因而 土壤 偏 酸 或 偏 碱 都 会 影响 微生物 的 生长 和 土壤 中 物 
质 转化 的 进程 ， 降 低 土壤 有 机 质 的 矿 化 速率 ， 从 而 使 土 
塘 中 可 供 作物 吸收 的 矿质 养分 的 供给 量 减少 。 


RT 作物 的 耐酸 性 和 耐 碱 性 


中 度 耐 碱 | 强度 而 碱 


RCA) TEM | 黑 站 
LUE |B BEE 
甜菜 Cid 
HX 棉花 


为 了 使 强酸 性 土壤 和 强 碱 性 土壤 改造 成 为 作物 生长 
的 良好 环境 ， 通 常 在 酸性 土壤 施加 石灰 (或 石灰 石粉 ) 以 
提高 其 PH, 施用 量 的 大 小 取决 于 土壤 潜在 酸度 的 高 低 。 
石膏 或 硫磺 则 可 降低 碱 性 土壤 的 PH 度 硫 酸 和 绿 砚 也 是 
改良 碱 性 土壤 常用 的 化 学 物质 。 《 刘 志 光 ) 


土壤 缓冲 性 


土壤 化 学 性 质 之 一 。 指 土壤 抵制 PH 改变 的 能 力 ， 
或 土壤 抵制 土壤 溶液 中 离子 浓度 改变 的 一 种 特性 。 产 生 
于 土壤 中 的 粘 粒 和 腐殖质 对 离子 的 吸附 。 一 定数 量 的 碳 
酸 盐 和 磷酸 盐 也 有 类似 作用 。 土 壤 缓冲 性 可 使 士 壤 溶液 
中 的 离子 转变 为 难于 解 离 的 吸附 态 ， 或 改变 溶液 中 的 离 
子 组 成 和 活 度 。 而 有 机 物质 的 络 合作 用 和 氧化 物 的 专 性 
吸附 ， 则 是 控制 土壤 溶液 中 重金 属 离子 浓度 的 一 个 重要 
因素 。 

土壤 缓冲 能 力 的 大 小 ,一 般 取 决 于 阳离子 交换 量 。 
土壤 缓冲 能 力 可 用 pH 滴定 曲线 法 测定 〈 图 5 )。 由 图 
可 见 ， 黑 土 胶 体 的 缓冲 能 力 大 于 黄 绵 士 和 红壤 胶体 。 此 
外 ,Q@/I 曲线 (溶液 中 阳离子 M 与 其 他 阳离子 的 活 度 Eb I, 
对 交换 性 阳离子 M 的 变动 值 @ 作 图 ) 的 斜率 ,反映 土壤 对 
阳离子 MM 的 缓冲 容量 。 吸 附 等 温 线 上 任何 一 点 的 斜率 
(DY/DC,Y 为 吸附 量 ,C 为 平衡 浓度 ) 也 反映 离子 浓度 
达 某 一 给 定 值 时 土壤 的 缓冲 容量 。 一 般 而 言 ， 土 壤 溶 流 
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NaOH 加 入 起 Gm.e/100g) 


的 缓冲 能 力 的 大 小 与 其 腐殖质 和 粘 粒 的 含量 有 关 ， 因 二 
者 的 阳离子 交换 量 均 较 高 。 
土壤 缓冲 性 对 于 因 微生物 、 植 物 根 的 呼吸 ， 有 机 物 
的 分 解 和 因 化 学 肥料 的 施用 而 引起 的 土壤 溶液 中 H* 浓 
度 的 增 大 有 稳定 作用 ， 从 而 与 保证 植物 正常 生长 有 关 。 
《 陈 家 坊 ) 


土壤 氧化 还 原 性 


土壤 中 各 种 能 传递 电子 的 物质 在 动态 变化 或 平衡 时 
所 表现 的 性 质 ， 对 土壤 肥力 与 植物 生长 有 很 大 影响 。 

指标 ”以 土壤 的 氧化 还 原 电位 作为 表示 土壤 氧化 还 
原 性 程度 的 一 个 综合 性 指标 。 其 含义 是 ， 当 一 支 能 传递 
电子 的 " 情 性 ”的 铂 电 极 插入 土壤 中 时 ， 在 土壤 和 电极 之 
间 建 立 一 个 电位 差 ， 称 为 氧化 还 原 电位 《以 Eh 表示 , 单 
位 为 毫 伏 )。 它 是 由 于 土壤 中 存在 着 氧化 性 和 还 原 性 物 
质 而 产生 的 。 氧 化 性 物质 (如 O:、NO3 等 ) 越 多 ， 土 壤 的 
氧化 还 原 电位 越 高 ， 表 示 其 氧化 性 越 强 。 从 数量 关系 来 
说 ， 根 据 奈 思 斯 脱 公式 ， 土 壤 的 氧化 还 原 电位 是 由 土壤 
中 的 氧化 还 原 体系 的 标准 电位 (E*) 和 和 氧化 剂 与 还 原 剂 的 
活 度 比 所 决定 的 。 对 于 特定 体系 E 是 固定 的 ) 氧化 剂 
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所 占 的 比例 越 高 ， 则 Eh 值 越 呈正 值 。 

体系 土壤 中 的 氧化 还 原 体系 包括 无 机 体系 和 有 机 
体系 两 类 。 无 机 体系 中 又 包括 氧 ` 铁 、 锰 、 硫 等 。 有 机 体 
系 组 成 分 甚 为 复杂 ， 包 括 多 种 有 机 酸 、 酚 醛 类 和 醇 类 等 。 
在 这 些 体系 中 以 氧 体系 的 E* 为 最 大 ， 有 机 体系 和 硫 体 
系 的 EB* 较 小 ,其 余 的 介 于 它们 之 间 。 土 壤 通 气 条 件 良好 
时 ， 氧 在 土壤 孔 际 中 占有 一 定 的 比例 ， 并 与 大 气 中 的 氧 
交换 平衡 ， 维 持 较 高 浓度 ， 还 原 性 物质 量 少 ,电位 高 * 土 
壤 溃 水 或 排水 不 良 时 ， 大 气 中 氧 的 扩 入 受阻 ， 加 上 微 生 
物 活动 的 耗 气 ， 引 起 氧 的 缺乏 或 近 于 耗 尽 ， 则 还 原 性 物 
质数 量 增多 ， 电 位 变 低 。 土 壤 中 氧化 还 原 电 位 的 变异 范 
围 很 广 ， 在 干 土 中 可 以 高 到 正 600~700 毫 伏 在 一 般 湾 
水 土壤 中 可 以 低 到 0 一 200 毫 伏 ， 特 殊 情况 下 可 低 至 负 
200~300 毫 伏 。 根 据 土 壤 的 Ph 值 ， 土 壤 的 氧化 还 原状 
况 可 分 为 4 级 ( 表 8)。 


表 8 土壤 氧化 还 原状 况 的 分 级 


氧化 还 原状 况 | Eh 范围 
400 MEER 
氧化 ay 


反应 特点 | 作物 生长 状况 
和 氧 占 优势 ， 各 种 | 宜 早 作 不 宜 水 稻 


水 稻 生长 正常 


还 原 
ae 旱 作 不 受 影响 


Per 被 还 原 ,SO; 
一 100 | ”被 还 原 出 现 有 
EK) ”机 还 原 性 物质 


COwH* 被 还 原 | 大 量 还 原 性 物质 
ER | Ae 


100% 
RUF 


强度 还 原 


特点 土壤 中 的 氧化 还 原 反应 具有 下 列 特点 ，@ 不 
仅 包 括 纯化 学 反应 ， 而 且 还 有 生物 参与 。 如 土壤 中 硫 离 
子 的 氧化 以 细菌 的 作用 为 重要 动力 ;NH? 氧化 成 NO, 必 
须 有 硝化 细菌 的 直接 参与 ， 植 物 根系 的 分 泌 物 以 及 藻类 
和 土壤 动物 生命 活动 的 产物 也 参与 氧化 还 原 反 应 ,等 等 。 
@ 有 可 道 , 半 可 逆 和 不 可 北 之 分 有 机 体系 的 反应 多 为 半 
可 道 或 不 可 逆 的 ， 其 反应 的 速度 也 各 不 相同 。 这 就 决定 
了 土壤 中 存在 着 极其 错综复杂 的 氧化 还 原 动 态 平衡 ， 并 
常 随 外 界 因 素 而 变动 。 如 森林 土 随 季 节 而 变 ， 水 稳 土 随 
灌 排水 而 变 等 等 。@ 有 微 域 变异 现象 。 由 于 土壤 是 一 个 
不 均匀 的 多 相 体系 ， 氧 化 性 或 还 原 性 物质 的 数量 和 条 件 
也 有 局 部 性 变异 ， 这 不 仅 反映 在 土壤 齐 面 的 各 层 中 ， 而 
且 也 反映 在 同一 层 内 的 各 个 不 同位 置 上 。 这 种 微 域 差异 
还 会 引起 物质 之 间 的 扩散 。 

影响 因素 ”土壤 中 的 氧化 还 原 性 受 土壤 中 易 分 解 的 
有 机 质 和 易 氧 化 或 易 还 原 的 无 机 物质 以 及 PH 等 因素 的 
影响 。 土 壤 中 易 分 解 的 有 机 质 是 土壤 微生物 的 营养 物质 
和 能 源 物质 ， 在 嫌 气 的 分 解 过 程 中 ， 微 生物 夺取 有 机 质 
中 所 含 的 氧 ， 形 成 各 种 还 原 性 物质 。 微 生物 细胞 死 后 的 
自 溶 作用 也 能 产生 还 原 性 较 强 的 有 机 物质 。 结 果 就 使 士 
培 的 氧化 还 原 电 位 下 降 。 土 壤 中 易 还 原 的 无 机 物质 较 多 
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了 时， 可 阻 潮 还 原 条 件 的 发 展 。 如 土壤 中 的 硝酸 盐 和 氧化 
铁 量 高 时 ， 可 使 Eh 值 下 降 绥 慢 ， 并 稳定 在 一 定 值 。 相 
反 , 易 氧化 的 无 机 物质 ,如 有 机 还 原 性 物质 和 水 溶性 硫化 
物 含量 高 时 ， 则 还 原 条 件 发 过 。 由 于 土壤 中 的 各 种 氧化 
还 原 反 应 大 多 有 质子 的 参与 ，pH 对 氧化 还 原 强度 也 有 
直接 的 影响 。 对 于 同一 种 土壤 , PH 越 低 , 则 氧化 还 原 电位 
越 高 。 理 论 上 ， 在 25'C 时 氧 体系 AEh/ApH 的 值 为 一 59 
毫 伏 /pH 其 他 体系 的 相关 因数 由 反应 时 的 HH*/e 比 值 来 
决定 ,土壤 中 此 相关 因数 的 变异 范围 一 般 为 一 50 至 一 200 
毫 伏 /PH, 这 显然 决定 于 各 体系 的 本 性 。 

与 肥力 的 关系 ”土壤 氧化 还 原 性 既 受 土壤 的 某 些 物 
理 、 化 学 性 质 的 影响 , 反 过 来 又 影响 土壤 的 一 系列 性 质 ， 
是 决定 土壤 中 养分 转化 方向 的 一 个 重要 因素 。 土 壤 的 氧 
化 还 原 性 不 同 ， 营 养 元 素 的 状态 及 其 有 效 性 也 有 异 ( 表 
9)。 土 壤 处 于 氧化 状态 时 ， 可 促进 有 机 质 的 分 解 ， 但 不 
利于 有 机 态 氮 的 累积 。 在 中 国 南 方 红壤 区 ， 大 量 氧 化 铁 
的 存在 是 磷 的 有 效 性 低 的 一 个 重要 原因 ， 而 还 原 条 件 可 
使 土壤 中 的 磷酸 铁 活化 。 在 还 原 条 件 下 ， 大 量 铁 、 锰 离 
子 的 出 现 使 一 部 分 原 被 吸附 的 钙 , 钾 离子 成 为 速效 性 ,但 
也 促进 了 盐 基 (包括 其 本 身 ) 的 向 下 移动 ,各 种 土壤 的 PH 
在 还 原 条 件 下 渐 趋 近 于 7 ,一 般 可 使 养分 的 有 效 性 达到 最 
高 。 但 在 强烈 还 原 条 件 下 , 缺 气 和 还 原 性 物质 (包括 HS、 
Fet 有 机 酸 等 ) 积 累 过 多 对 植物 生长 也 有 害 。 在 农业 生 
产 中 ， 旱 地 土壤 以 氧化 条 件 为 主 ， 一 般 不 存在 因 还 原 性 
物质 过 多 而 引起 对 植物 毒害 的 问题 。 水 稳 土 则 不 同 ， 它 
虽 有 周期 性 的 氧化 条 件 和 还 原 条 件 的 交 敬 出现 ， 但 在 水 
稻 生长 期 间 仍 以 还 原 条 件 为 主 。 所 以 对 水 稻 土 ， 特 别 是 
某 些 排水 不 良 的 水 稻 土 ， 应 适当 采取 排水 落 干 、 降 低地 


表 9 ”不 同 的 氧化 还 原 条 件 下 几 种 党 养 元 案 的 形态 


Rte 营养 元 素 还 原 坊 
CO, WC) CH, 
NO; AN) NHf,Ns 
sor RS) S,H:S 
Fet (Fe) Fett 
Matt, Masr Ma) Mart 


下 水 位 、 实 行 水 旱 轮作 等 措施 ， 以 改善 其 通气 性 ， 增 强 
氧化 性 ， 消 除 过 强 的 还 原 性 质 ， 以 利水 稻 正常 生长 。 
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《 刘 志 光 )》 

turang huanchongxing 
土壤 缓冲 性 (buffering in soil) 
学 。 
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turang-Jiql xltong lixue 

土壤 -机 器 系统 力学 (mechanics of soil-mac- 
hine system) 研究 机 器 在 作业 和 行驶 中 与 土壤 
相互 作用 的 力学 问题 的 一 门 学 科 。 或 称 耕 作 与 行驶 土壤 
动力 学 。 其 任务 是 探 明 机 器 作用 于 土壤 和 土壤 所 起 反应 
的 规律 ， 在 土壤 基础 行为 属性 水 平 上 建立 相互 关系 的 数 
学 模型 ,以 期 能 预测 机 器 的 行驶 性 能 .作业 质量 .效率 能 
耗 和 经 济 性 ,以 及 土壤 在 机 器 通过 和 作业 后 的 性 能 变化 、 
压 实 ,水 土 流失 等 问题 ,从 而 合理 研制 和 设计 机 器 的 结构 
形态 ， 优 化 机 器 和 机 器 系统 的 设计 和 运用 ， 保 护 土壤 生 
态 系统 和 农业 资源 。 

概述 ”在 农业 机 械 领 域内 ,土壤 -机 器 系统 力学 的 研 
究 包括 两 部 分 ， 一 是 由 土壤 支承 并 借 土 壤 对 机 器 的 反 作 
用 而 产生 驱动 力 的 行走 理论 , 即 土壤 -车 辆 系统 力学 ， 其 
研究 对 象 是 拖拉 机 和 农业 机 械 的 行走 装置 ， 二 是 对 土壤 
进行 机 械 作 业 的 耕作 理论 ， 即 土壤 耕作 力学 ， 其 研究 对 
象 是 土壤 耕作 机 械 和 农田 建设 机 械 中 的 土方 作业 机 械 。 

土壤 -机 器 系统 力学 所 涉及 的 ,一 般 是 深度 在 几 十 厘 
米 以 内 的 耕作 层 或 地 面 土壤 ， 而 且 机 器 是 在 广阔 的 地 面 
上 、 在 不 同 的 季节 以 较 高 的 速度 对 小 范围 饱和 或 非 饱 和 
的 各 种 土壤 施加 复杂 的 载荷 ， 使 土壤 在 短 时 间 内 产生 较 
大 的 变形 。 这 与 经 典 土 力学 所 处 理 的 建筑 物 地 基 与 土壤 
的 相互 作用 有 较 大 的 差异 ， 后 者 是 长 年 在 固定 地 点 以 相 
当 大 的 静 载荷 或 地 震波 作用 于 较 大 范围 、 深 达 几 十 米 的 
土壤 ， 使 土壤 产生 缓慢 而 相对 微小 的 变化 。 因 而 不 能 完 
全 采用 经 典 土 力学 和 土 动力 学 的 某 些 相 类 似 的 假定 、 理 
论 、 公 式 和 方法 。 对 于 土壤 物质 的 多 样 性 和 性 质 的 多 变 
性 , 机 器 作用 力 的 复杂 性 , 土壤 反应 因应 力 路 径 、 载 荷 历 
史 而 不 同 的 特性 ， 以 及 速率 效应 ,机 器 振动 等 的 特点 , 结 
合 耕 作 、 土 方 工程 和 越野 行驶 的 技术 要 求 进行 的 研究 ,要 
以 19 世纪末 至 20 世纪 30 EAR HRA B.A eS SHS 
和 美国 的 M. L. 尼 科 尔 斯 的 研究 为 开端 。 至 第 二 次 世界 
大 战 末 期 ， 特 别 是 50 年 代 以 后 ,土壤 -机 器 系统 力学 逐 
步 形成 一 门 独特 的 新 学 科 , 它 的 形成 和 发 展 与 机 器 力学 、 
土壤 物理 , 土 力学 、 土 动力 学 、 连 续 介 质 力学 , 流 变 学 、 系 
统 力学 、 随 机 过 程 和 数理 统计 ， 以 及 新 的 分 析 方 法 和 数 
值 方法 的 发 展 有 密切 联系 。 

中 国 这 方面 的 研究 始 于 20 世纪 50 年 代 中 期 .首先 
是 建立 室内 试验 土 槽 进行 了 拖拉 机 水 田 叶轮 的 研究 ，60 
年 代 初 设计 了 贝 氏 仪 ， 发 展 了 将 式 拖拉 机 浮 式 和 半 浮 式 
THRE, HAT eSEE ZADE 
的 分 析 ; 70 年 代 初 研制 了 水 田 土壤 剪 切 仪 、 静 载 式 和 
动 载 式 水 田 土壤 承 压 仪 和 水 田 土 壤 外 附 力 /内 诊 力 测定 
仪 ， 并 应 用 这 些 仪器 对 水 田 土壤 参数 与 不 同行 走 装置 性 
能 的 关系 进行 了 研究 ， 提 出 了 由 土壤 内 聚 力 产生 的 推进 
力 和 由 于 沉陷 、 刻 泥 、 积 泥 等 外 应 力 产生 的 行走 阻力 计算 
公式 。70 年 代 末 至 80 年 代 初 , 还 进行 了 水 田 土壤 流 变 及 
触 变性 质 的 研究 ， 提 出 了 水 田 土壤 的 应 力 -应 变 -时 间 模 
型 和 水 田 土 壤 含 水量 与 触 变 率 之 间 的 函数 关系 ， 进 行 了 


从 体 曲面 数学 模型 和 优化 。80 年 代 以 来 进行 的 有 土壤 对 
金属 表面 粘 附 的 机 理 研 究 与 测定 ， 履带 和 轮胎 附着 、 驱 
动 、 压 实 性 能 和 精确 喷 印 网 格 法 的 研究 ,土壤 切 前 的 二 维 
和 三 维 有 限 元 分 析 等 。 

研究 内 容 在 农业 机 械 领 域内 ,土壤 -机 器 系统 力学 
研究 的 主要 内 容 包 括 ，@ 各 种 土壤 参数 (材料 特性 、 静 力 
学 特性 、 动 力学 特性 ,物理 量 传导 特性 ,行为 属性 ,综合 特 
性 等 ) 的 测试 技术 和 田间 快速 测定 技术 及 分 布 规律 ，@ 
土壤 行为 属性 机 理 、 应 力 -应 变 模型 、 本 构 关系 、 失 效 理 
its @ 典 型 行走 装置 ( 钢 轮 .叶轮 . 胎 轮 、 金 属 履带 ,橡胶 
履带 等 ) 与 土壤 相互 作用 的 基础 工艺 过 程 ， 其 接地 压强 、 
沉陷 量 、 驱 动力 ,行驶 阻力 滑行 率 间 的 定性 定量 关系 , 行 
走 装置 构 型 和 设计 的 优化 ，@@ 拖 拉 机 及 其 机 组 、 各 种 自 
走 式 农业 机 械 在 各 种 土壤 和 地 面条 件 下 的 牵引 性 能 、 通 
过 性 能 , 越 障 性 能 、 转 向 操纵 性 ,振动 特性 ,行驶 稳定 性 和 
运输 效率 ; @ 土 壤 耕 作 机 械 和 土方 作业 机 械 在 以 不 同方 
式 切 削 、 挖 掘 \ 推 移 、 破 碎 和 抛 置 土壤 的 作业 过 程 中 ， 土 
壤 的 变形 ,破坏 .移动 、 受 力 和 能 耗 与 土壤 参数 、 机 器 结 
构 参 数 和 作业 参数 同 的 定性 、 定 量 关系 ,工作 部 件 构 型 和 
设计 的 优化 ，@ 拖 拉 机 和 各 种 田间 作业 机 械 对 土壤 的 压 
实 .水 土 流失 与 土壤 参数 、 机 器 结构 参数 ,作业 参数 之 间 
的 定性 、 定量 关 系 ， 以 及 机 组 结构 形态 (型 式 、 RY. 重 
量 、 功 率 等 关系 ) 的 优化 。 

研究 方法 土壤 -机 器 系统 力学 的 研究 一 般 采 用 带 
有 本 学 科 特 色 的 经 验 法 \ 半 经 验 法 (或 类 比 法 )、 模 型 试验 
和 理论 研究 等 方法 。 

经 验 法 将 机 器 放 在 不 同 的 土壤 中 进行 试验 ， 测 取 
其 性 能 、 能 耗 等 数据 。 同 时 用 特定 的 简易 方法 测定 各 种 
试验 土壤 的 关键 特性 或 综合 性 参数 。 将 同一 土壤 的 土壤 
特性 ,机 器 参数 和 性 能 数据 相关 联 ,得 出 定量 关系 即 经 验 
公式 。 利 用 这 些 经 验 公 式 ， 只 须 用 简易 的 田间 测定 ， 即 
可 预测 机 器 性 能 。 如 在 第 二 次 世界 大 战 中 ， 为 利用 简便 
的 贯 入 仪 来 预测 各 型 车 辆 能 否 在 各 类 地 段 通 过 而 发 展 
的 “圆锥 指数 法 "。 在 土壤 耕作 力学 方面 ， 以 贯 入 仪 测定 
耕 层 平 均 坚实 度 ， 用 以 预 估 田 间 土 壤 在 适 耕 情况 下 各 种 
相应 型 号 犁 体 的 犁 耕 比 阻 ， 也 是 经 验 法 的 例子 。 此 法 便 
于 大 面积 执行 ,但 发 展 成 套 的 计算 程序 须 经 大 量 试验 .在 
规定 条 件 下 得 出 的 经 验 公式 ， 不 能 随意 推广 应 用 于 试验 
让 的 场合 。 

站 经 验 法 (类 上 比 法 ) 应 用 现 有 尚 不 完整 的 理论 知 
识 ,为 土壤 与 机 器 间 的 相互 关系 提供 简单 模型 ,并 通过 反 
复试 验 来 校 核 与 修正 , 从 而 建立 起 半 经 验 、 半 理论 公式 。 
20 世 纪 20 FAR RR BWSR RMA S| 
有 理 公式 :F=fG+kab+ eabv?, 以 及 第 二 次 世界 大 战 后 联 
REE W. 泽 内 提出 的 类 似 公 式 ; F=k,+ (1 cosyn)cv* 
就 是 例子 。 两 式 中 G 为 犁 的 重量 ，a 为 耕 深 5 b AHR, 
为 犁 的 前 进 速度 ; 为 综合 摩擦 系数 7 ARE 
this kks, 为 与 土壤 性 质 和 犁 体 曲面 等 因素 有 关 
的 系数 。 在 土壤 -车 辆 系统 力学 方面 ， 50 年 代 初 , 美国 
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M.G. 贝 克 用 平板 承 压 贯 入 仪 和 扭转 剪 切 环 构 成 贝 氏 
仪 ,各 自 近 似 地 模拟 行走 装置 的 垂直 沉陷 和 水 平 推进 ,用 
该 仪器 测 得 的 土壤 数据 ， 代 入 贝克 在 前 人 公式 的 基础 上 
提出 的 式 (1) 作 为 行走 装置 的 压力 沉陷 模型 ;代入 贝克 在 
前 人 公式 基础 上 提出 、 并 经 Z. 雅 诺 西 简化 的 式 (2) 作 为 
塑性 土壤 上 行走 装置 水 平 奉 引 力 - 滑 移 率 的 模型 
p~ (Se +k, zn @ 
t=(ct+p tg N1- e71) (2) 
EARE p 为 接地 比 压 ; z 为 沉陷 量 ; b 为 接地 面积 宽度 
REB k, 为 土壤 内 聚变 形 模 量 ， ks 为 土壤 摩擦 变形 
BUR, n 为 沉陷 指数 ;为 土壤 抗 前 强度 ; c 为 土壤 内 聚 
Dy 为 土壤 内 摩擦 角 ; k 为 土壤 水 平 变形 模 量 ; j 为 土 
壤 剪 位移 。 两 式 中 的 k。、ko、k.n、c.@ 等 六 个 参数 可 用 贝 
氏 仪 测定 的 两 组 曲线 计算 得 出 。 

半 经 验 法 尽管 应 用 的 公式 不 完全 符合 实际 情况 ， 其 
结果 有 的 尚好 ， 有 的 较 差 但 在 缺乏 完整 理论 的 情况 下 ， 
仍 不 失 为 处 理 实际 问题 的 途径 之 一 。 

模型 试验 法 ”应 用 相似 原理 ， 将 系统 性 能 方程 表达 
为 包含 所 有 显著 变量 并 相互 独立 的 无 因 次 项 关系 式 ， 以 
模型 与 原型 的 无 因 次 项 对 应 相等 作为 模型 设计 准则 。 通 
过 对 模型 的 观察 或 测试 ,预测 原型 的 性 能 ,从 而 提供 某 些 
不 能 用 理论 分 析 方法 获得 的 数量 关系 。 同 时 ,也 可 用 以 揭 
示 某 一 系统 物理 参数 的 本 质 与 效应 。 在 土壤 -机 器 系统 力 
学 中 ， 由 于 土壤 参数 等 不 易 放 大 、 缩 小 ,模型 设计 条 件 往 
往 不 能 全 部 实现 ,从 而 出 现 预 测 因数 的 畸变 。 在 这 种 情况 
下 ， 需 要 通过 分 析 来 确定 设计 条 件 的 畸变 因数 与 预测 畸 
变 因数 间 的 关系 。 可 用 几 个 不 同比 例 模型 的 实验 数据 进 
行 揪 值 估计 ， 或 故意 焉 曲 一 二 项 其 他 设计 条 件 来 补偿 。 

模型 试验 可 以 在 便于 控制 的 室内 土 槽 进行 。 通 过 量 
岗 分 析 处 理 可 减少 预测 方程 中 的 项 目 数 ， 通 过 合成 土壤 
可 处 理 较 多 的 田间 条 件 ， 通 过 真实 模型 可 辨认 起 作用 的 
因素 ， 并 可 不 通过 测定 来 定量 一 些 难 测 的 物理 因素 等 。 
1957 年 以 来 ， 美 国 、 中 国 和 其 他 国家 的 学 者 用 模型 试验 
法 对 土壤 -机 器 系统 中 的 力学 问题 进行 了 研究 ， 在 充气 
MEA 、 推 土 铲 、 圆 盘 犁 等 的 土壤 -机 器 关系 方面 取 
得 一 定 成 果 。 但 对 土壤 的 相似 性 、 以 及 畸变 因数 的 控制 
和 处 理 尚 待 进一步 深入 研究 。 

理论 方法 通常 是 将 力学 原理 和 连续 介质 力学 方法 
应 用 于 土壤 -机 器 基础 关系 的 研究 ,建立 一 套 包 括 土壤 和 
机 器 的 基本 参数 ， 以 及 所 有 输入 变量 相互 作用 结果 的 定 
量 关系 式 ,经 过 验证 ,从 而 把 握 客观 变化 的 规律 。 理 论 方 
法 的 优点 是 能 适应 较 大 范围 的 环境 变化 ， 得 出 较 高 的 计 
算 精 度 。 但 由 于 土壤 特别 是 农业 土壤 的 材料 差别 大 ， 特 
性 变异 大 ,参数 难 测 ,响应 不 属于 保守 力 系 ， 有 关 速 率 的 
效应 未 明 ,本 构 关系 复杂 ,失效 或 破坏 尚 缺 乏 严格 和 实用 
的 精确 概念 等 原因 ， 应 用 时 往往 十 分 困难 、 繁 琐 、 费 时 
费力 。 近 年 来 ,在 新 的 分 析 方 法 、 数 值 方法 和 计算 机 应 用 
等 的 综合 影响 下 ， 情 况 有 所 改进 ,英国 剑桥 大 学 “土壤 力 
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学 小 组 ”在 20 世纪 50 年 代 后 期 提出 的 粘性 土 临 界 状态 
理论 ,及 其 他 人 企图 将 此 理论 应 用 到 非 饱和 土 的 工作 ,将 
土壤 的 容积 应 变 与 土壤 的 静水 压力 和 前 应 力 相关 联 ， 成 
为 三 维 本 构 模 型 ， 首 次 将 实践 中 十 分 明显 的 密度 变化 这 
一 因素 引入 模型 研究 ， 为 理论 解法 的 逼近 实际 提供 了 新 
的 途径 。 

由 于 各 种 理论 解法 需要 输入 的 土壤 参数 往往 难 测 ， 
理论 方法 最 适用 于 探究 变量 改变 的 效应 ， 此 时 可 假设 一 
套 土 壤 参 数 ， 而 不 必 实 际 测定 。 

研究 设施 ”主要 有 :，O@D 行 走 装置 和 土壤 炒作 部 件 
原型 或 模型 试验 用 的 土 槽 和 各 种 试验 台 车 及 测定 装置 ， 
@ 土 壤 参 数 的 实验 室 及 现场 .田间 测定 仪器 与 设备 ,包括 
土壤 水 分 ,容重 、 透 气度 和 压力 测定 仪 ,土壤 三 轴 试 验 仪 ， 
土壤 剪 切 仪 和 承 压 仪 ,土壤 外 附 力 和 内 吝 力 测定 仪 , 贝 氏 
仪 等 ，@ 行 走 装置 和 土壤 耕作 部 件 几何 参数 变形、 内 应 
力 和 外 压力 测定 装置 ，@ 力 和 扭矩 传 感 -记录 装置 ! © 
前 进 速度 和 转速 传 感 -记录 装置 等 。 

发 展 趋势 ” 随 着 电子 计算 机 的 广泛 应 用 和 差分 、 有 
限 元 、 边 界 元 等 近似 方法 的 发 展 ， 土 壤 - 机 器 系统 力学 的 
基本 理论 研究 正在 日 益 发 展 ,深入 ,已 开始 研究 涉及 表土 
或 农业 土壤 的 基本 力学 特性 、 土 壤 在 受 载 过 程 中 的 密度 
场 ,应 力 场 和 应 变 场 的 变化 ,以 及 土壤 屈服 .塑性 流动 , 破 
坏 和 加 速度 的 产生 等 问题 。 计 人 士 壤 孔 阶 率 对 应 力 -应 变 
关系 的 影响 的 临界 状态 理论 普遍 受到 重视 ,与 此 同时 ,将 
发 展 和 改进 实验 室 特别 是 田间 测试 技术 。 模 型 试验 方法 
也 将 继续 得 到 应 用 和 发 展 。 此 外 ,在 中 国 ,还 将 针对 各 地 
区 的 保 土 荔 墙 耕作 、 水 田 作业 和 湿 田 作业 ， 以 及 低洼 地 
区 机 器 的 通过 性 等 一 系列 突出 问题 进行 基础 性 研究 和 技 
术 开 发 。 

参考 书目 

M. G. 贝 克 著 ,* 地 面 -车 辆 系统 导论 > 山 译 组 译 :地面 -车 辆 
系统 导论 *， 机 械 工业 出 版 社 ， 北 京 ，1978。(M。G，Bekker, 
Introduction to Terrain-Vehicle Systems, University of 
Michigan Press, Ann Arbor, 1969.) 


《 曾 德 超 ) 
turang jixle wull xingzhi 
土壤 机 械 物 理性 质 (mechanical and physical 
properties of soil) MaRi. 
turong jiaotl 
土壤 胶体 (soil colloid) Ramus, 
turang jlegou 
土壤 结构 (soil structure) 。 见 土 壤 物 理 。 


turang kongqi 
土壤 空气 (soil air) 。 见 土壤 物理 。 
turang kongxl 


土壤 孔隙 (soil pore) 见 土壤 物理 。 


turang kuangwu 


土壤 矿物 (soil minerals) 见 土壤 化 学 。 
turangmel 

土壤 酶 (soilenzyme) Rees, 

turang poumian 

土壤 剖面 (soil profile) 土壤 垂直 断面 中 土 


层 (可 包括 母 岩 ) 序 列 的 总 和 。 通 常 由 人 工控 掘 而 成 * 供 观 
察 和 研究 土壤 形态 特征 用 。 因 修 路 .开矿 或 兴修 水 利 设施 
时 显露 的 土壤 垂直 断面 称 自然 剖面 。 从 土壤 是 一 个 三 维 
实体 的 观点 出 发 ， 一 般 把 土壤 剖面 视 为 相当 于 一 个 最 小 
体积 的 土壤 (a soil) ， 即 单个 土 体 (pedon); 反之 ， 自 然 
界 的 土壤 亦 可 视 为 由 若干 个 单个 土 体 所 组 成 的 聚合 土 体 
《polypedon)。 土 壤 剖 面 资 料 是 确定 土壤 类 型 制订 土 壤 
分 类 系统 、 野 外 勾 绘 土壤 图 ,确定 土壤 界线 ,以 及 选择 典 
型 土壤 剖面 和 试 样 的 重要 依据 。 

剖面 的 形成 和 层次 ”在 各 种 成 土 因素 的 影响 下 ， 原 
来 的 母 岩 或 沉积 物 中 的 矿物 质 发 生 各 种 变化 ， 并 开始 出 
现 有 机 质 , 这 些 物质 的 刨 变 , 分 解 , 溶 解 .迁移 、 聚 积 ,使 原 
来 的 “断面 "发 生 分 异 ,形成 若干 与 地 表 大 致 平行 ,彼此 间 
在 颜色 ,质地 ,结构 . 孔 阶 、 结 持 性 ,湿度 ,新 生体 上 有 不 同 
程度 差异 的 层次 , 称 为 土壤 发 生 层 。 而 非 成 十 作用 造成 的 
层次 则 称 为 土壤 层次 。 

传统 上 , 按 B. BAR ARAM, MATA 
3 个 基本 发 生 层 , 即 人 A.B、.C 层 。 目 前 多 分 为 O、.A、E.B、 
CR 等 基本 发 生 层 ( 见 图 )。 


土壤 剖面 示意 


O 层 是 看 林 土壤 中 由 枯 枝 落叶 形成 的 、 未 分 解 或 有 
不 同 程度 分 解 的 有 机 物质 层 。 

A 层 是 受 生物 气候 或 人 类 活动 影响 形成 的 有 机 质 积 
累 和 物质 淋 溶 表层 。 有 机 质 含量 高 ， 颜 色 较 暗黑 。 


+ 


玉 层 是 硅 琶 盐 粘 粒 、 铁 名 等 物质 明显 淋 失 的 漂 自 淋 
溶 层 。 

BB 层 是 位 于 人 A 层 或 ( 若 有 ) 层 之 下 , 硅 酸 盐 粘 粒 , 氧 
化 铁 . 氧 化 铝 、 碳 酸 盐 、 其 他 盐 类 和 腐殖质 等 物质 聚积 的 
ERE. 

C 层 是 位 于 B 层 或 A 层 〈 在 无 B 层 时 ) 之 下 的 母 质 
层 。 

及 层 即 基 岩 ,或 称 母 岩 。 虽 非 土壤 发 生 层 , 但 却 是 土 
壤 剖 面 的 重要 组 成 部 分 ， 土 壤 形 成 的 基础 。 

A 层 和 B 层 合 称 为 土 体 层 (solum)。 反映 母 质 层 在 成 
士 过 程 影 响 下 已 发 生 深刻 的 或 一 定 程度 的 变化 ， 形 成 十 
壤 剖 面 上 部 土 层 的 特征 。 

也 有 主张 把 长 期 为 水 分 饱和 的 有 机 表层 所 形成 泥炭 
层 专 门 分 为 再 层 ， 以 区 别 于 无 水 分 饱和 情况 下 形成 的 森 
林 士 坟 有 机 表层 ， 把 长 期 受 地 下 水 影响 ,导致 土壤 中 铁 、 
锰 化 合 物 还 原 为 低 价 铁 、 锰 而 形成 带 蓝 灰色 的 潜 育 层 分 
为 G 层 ， 也 作为 基本 发 生 层 。 

基本 发 生 层 按 其 发 育 上 的 差异 可 进一步 划分 为 若干 
亚 层 。 例 如 0 层 可 分 为 0,、O:、O, 层 ，B 层 可 分 为 B,、 
B,、B, 层 等 。 在 两 个 基本 发 生 层 之 间 出 现 兼 有 两 者 特征 
的 称 为 过 渡 层 ,其 符号 为 AB、BC 等 。 若 两 基本 发 生 层 厂 
牙 交 错 ， 则 称 指 间 层 , 其 符号 为 A/B.E/B 等 。 

不 同 的 土壤 类 型 有 其 特征 性 的 土壤 发 生 层 组 合 ， 从 
而 产生 不 同 的 土壤 剖面 构 型 。 通 常 按 A、E、B、C 等 十 壤 发 
生 层 的 出 现 和 序列 ( 即 剖 面 分 异 和 发 育 阶段 ) 分 为 AC Bi 
面 .ABC 剖面 .AEBC 剖面 .BC 剖面 等 类 型 。 也 可 按 剖 面 
分 异 发 育 状况 分 为 原始 剖面 、 弱 分 异 前面、 正常 剖面 E 
BAD FRR SRAM Me. 

剖面 还 可 按 基 本 发 生 层 在 土壤 形成 上 的 分 异 进行 细 
分 ， 用 小 写字 母 作为 后 级 表示 该 发 生 层 的 类 型 ,例如 Ah 
表示 腐殖质 表层 ，Bh 表 示 腐殖质 淀 积 层 ,Bt 表示 粘 粒 淀 
积 层 ,Ap 表示 耕作 层 等 。 用 这 种 发 生 层 序 列 反映 的 土壤 
剖面 构造 类 型 可 作为 鉴别 成 士 类 型 和 进行 土壤 分 类 的 依 
据 。 

美国 土壤 工作 者 在 1960 年 提出 ， 并 在 1975 年 完善 
了 土壤 诊断 层 (diagnostic horizons) 的 概念 ,用 以 反映 土 
壤 剖 面 中 最 能 说 明 土 壤 特 征 、 特 性 并 具有 明确 的 形态 、 数 
量 指标 的 发 生 层 ,作为 鉴别 各 级 土壤 类 型 的 依据 之 一 。 现 
诊断 层 的 概念 已 渐 为 人 们 所 熟悉 和 采用 。 

剖面 的 设置 、 挖 扔 和 观察 ”土壤 剖面 应 设置 在 代表 
性 较 广 的 地 形 部 位 上 。 一 般 控 成 1x1.5~2 米 的 长 方形 
土 坑 ， 其 深度 因 土 而 异 。 对 发 育 于 基 岩 上 的 土壤 一般 
控 至 露 母 岩 为 止 ; 通 常 深 1 一 3 米 左右 ， 对 沼泽 土 潮 士 、 
盐 土 和 水 稳 土 等 地 下 水 位 较 高 的 土壤 以 出 现 地 下 水 为 
止 。 控 出 的 表土 与 心 土 要 分 别 堆 置 于 剖面 坑 的 两 侧 。 观 察 
面 上 沿 的 地 表 不 能 堆 土 和 走动 ， 以 免 影响 观察 、 采 样 。 

剖面 挖 就 后 ， 先 按 形态 特征 自 上 而 下 划分 层次 ， 逐 
层 观 察 和 记载 其 颜色 ,质地 ,结构 , 孔 阶 , 紧 实 度 ,湿度 、 根 
系 分 布 .动物 活动 遗迹 、 新 生体 以 及 土 层 界线 的 形状 和 过 
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渡 特 征 。 接 着 根据 需要 进行 pH、 盐酸 反应 、 酚 本 反应 等 
的 速 测 。 最 后 自 下 而 上 地 分 别 观察 ,采集 各 层 的 土 样 , 并 
将 挖 出 的 土 按 先 心底 土 \ 后 表 士 的 顺序 填 回 坑内 。 
(RAR) 

turang qinshi 
土壤 侵蚀 (soil erosion) 在 水 力 .风力 、 冻 融 、 
重力 等 营 力 作用 下 ,土壤 .土壤 母 质 及 其 他 地 面 组 成 物质 
被 破坏 ,剥蚀 ,转运 和 沉积 的 全 部 过 程 。 狭 义 系 指 土壤 及 
其 母 质 层 的 侵蚀 过 程 ,广义 则 包括 水 蚀 、 风 力 健 饮 、 冻 融 
侵蚀 、 重 力 侵蚀 ,化 学 侵蚀 和 土壤 的 淋 溶 .塌陷 等 .被 侵蚀 
的 对 象 除 土壤 及 其 母 质 外 ,还 包括 岩 属 及 松软 岩层 等 .20 
世纪 30 年 代 该 词 传 和 中国 ,与 水 土 流失 的 涵义 相似 。 

土壤 侵蚀 导致 士 层 浅薄 ,土壤 退化 ,土地 破碎 ， 破 坏 
生态 平衡 ， 并 引起 泥 沙 沉积 ,淹没 农田 ， 淤 塞 河 湖水 库 ， 
对 农林 牧 生产 水利、 电力 和 航运 事业 为 害 极 大 ， 直 接 影 
响 国民 经 济 建设 。 

概况 ”在 人 类 出 现 以 前 的 地 质 时 期 ,由 于 构造 运动 、 
造山 运动 冰川 活动 .气候 变迁 和 重力 作用 ， 长 期 大 量 的 
地 表 径流 和 风 的 反复 侵蚀 和 堆积 ,不 断 塑造 地 球 表面 , 形 
成 山脉 ,高原 丘陵, 平原、 三 角 洲 、 盆 地 湖泊、 河流 等 现 
代 的 地 貌 格局 ， 构 成 人 类 翰 以 生存 的 基地 。 这 是 地 质 侵 
蚀 ， 又 称 古 代 侵蚀 。 它 同时 同 地 进行 着 土壤 形成 和 侵蚀 
两 个 过 程 ， 不 同 速度 的 侵蚀 与 土壤 形成 的 复合 过 程 ， 决 
定 着 土壤 类 型 及 其 在 地 球 表面 的 分 布 ,在 人 类 出 现 以 后 ， 
因 人 们 的 生活 、 生 产 活动 和 自然 因素 的 综合 作用 而 产生 
的 土壤 侵蚀 现象 称 现代 侵蚀 。 它 是 在 古代 侵蚀 的 基础 上 
发 生 和 发 展 的 ,与 古代 侵蚀 的 产物 一 一 地 形 条 件 有 关 , 也 
与 气候 ,植被 、 岩 性 ,土壤 等 因子 有 关 ， 但 它 已 不 是 单纯 
的 自然 现象 ,由 于 人 类 的 参与 而 赋 有 一 定 的 社会 意义 ,在 
有 茂密 自然 植被 覆盖 的 林地 和 草地 或 有 良好 的 水 土 保持 
措施 的 农 地 上 ,侵蚀 速度 极其 缓慢 ,土壤 的 流失 常 小 于 或 
接近 于 成 士 速 度 ， 流 失 的 土壤 可 由 土壤 形成 过 程 而 得 到 
补偿 , 称 为 正常 侵蚀 ,正常 侵蚀 可 以 促进 土壤 更 新 ， 提 高 
土壤 肥力 。 水 土 保持 的 目的 ,是 尽 可 能 地 使 土壤 侵蚀 限制 
在 正常 侵蚀 范围 内 。 在 人 类 活动 条 件 下 ， 正 常 侵蚀 属 现 
代 侵蚀 范畴 ,在 地 质 史 期 内 发 生 的 则 属 古 代 侵蚀 范畴 。 由 
于 人 类 不 合理 的 经 济 活动 ， 如 小 伐 林 林 、 焚 山 坚 坡 、 过 度 
放牧 ,不 合理 的 耕作 方法 ,以 及 建设 住房 、 工 矿 和 运输 设 
施 等 ， 破 坏 了 自然 植被 和 土壤 条 件 而 产生 加 速 侵 蚀 。 它 
是 地 质 侵蚀 的 加 剧 ,其 土壤 流失 量 超过 容许 流失 量 ,并 且 
高 于 土壤 形成 的 速度 。 通 常 所 称 土壤 侵蚀 ， 实 指 现代 加 
速 侵蚀 。 

影响 因素 土壤 侵蚀 是 自然 因素 和 人 为 因素 综合 影 
响 的 结果 。 自 然 因 素 包括 气候 、 地 质 、 地 形 、 土 壤 . 植 被 
等 ， 人 为 因素 指 不 合理 的 土地 利用 和 防治 侵蚀 的 措施 两 
个 方面 。 各 种 因素 按 其 性 质 可 分 为 3 类 ， 即 侵蚀 能 量 因 
子 、 抗 蚀 因子 和 保 土 因子 ,侵蚀 能 量 因 子 除 直接 产生 侵蚀 
能 量 的 降雨 径流、 风 、 重 力 等 外 ,还 包括 间接 影响 侵蚀 能 
ROU RE RK, REEDS, TATA 
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过 或 母 质 的 抗 亿 性 、 抗 冲 性 \ 渗 透 性 和 土壤 管理 (耕作 、 施 
肥 等 ); 保 土 因 子 包括 植被 .土地 管理 及 各 种 生物 .工程 措 
施 等 。 侵 蚀 因 子 的 不 同 组 合 。 不 仅 决 定 是 否 发 生 侵蚀 和 
侵蚀 量 的 大 小 ， 同 时 决定 着 侵蚀 类 型 .地理 分 布 \ 以 及 侵 
蚀 潜 在 危险 的 大 小 。 在 诸 侵蚀 因子 中 ， 人 为 因素 是 主导 
因素 。 人 们 能 动 地 调节 侵蚀 能 量 因 子 、 抗 蚀 因 子 和 保 土 
因子 之 间 的 关系 ， 增 强 抗 蚀 因子 和 保 土 因子 ， 前 弱 侵 蚀 
因子 ， 是 防治 土壤 侵蚀 的 关键 。 

侵蚀 形式 ”根据 侵蚀 营 力 不 同 ， 土 壤 侵蚀 可 分 为 水 
力 侵蚀 、 风 力 侵蚀 和 重力 侵蚀 3 种 主要 形式 。 

水 力 便 性 ”又 称 水 蚀 。 在 降雨 和 径流 的 作用 下 ,土壤 
及 其 他 组 成 物质 流失 的 现象 在 一 定 条 件 下 ,水 蚀 强度 与 
降水 量 、 降 雨 强度 ,坡度 、 坡 长 呈正 相关 ， 土壤 的 抗 冲 能 
力 \ 植 被 的 覆盖 度 可 减 小 水 蚀 。 常 见 的 水 蚀 分 溅 蚀 、 面 蚀 
和 沟 蚀 。Q@ 溅 蚀 。 雨 滴 打 击 地 面 , 使 土 粒 从 土 体 中 分 离 产 
生 的 位 移 过 程 ,又 称 雨滴 侵蚀 ,是 水 蚀 的 开端 。 土 壤 的 出 
溅 量 ， 取 决 于 雨滴 的 打击 力 、 地 面 覆盖 物 、 风 力 、 降 雨 特 
征 和 土壤 表面 水 层 厚度 ,而 雨滴 的 能 量 与 雨滴 的 直径 、 重 
直 速度 与 水 平 速度 产生 的 向 量 速度 有 关 。 在 坡地 上 , 沽 起 
的 泥浆 有 一 半 以 上 往 下 坡 移动 ， 移 动 的 土壤 量 与 坡度 大 
小 成 正比 。@@ 面 蚀 。 由 于 雨滴 和 薄 层 漫 流 的 作用 ， 坡 地 
上 的 土壤 均匀 流失 的 现象 。 又 称 片 蚀 ， 它 包括 两 个 基本 
侵蚀 过 程 ， 即 土 粒 的 分 散 和 土 粒 的 搬运 。 土 壤 直 接受 到 
雨滴 击 注 分 散 后 ,很 快 被 雨水 侵 润 达到 水 分 饱和 状态 ,分 
散 的 土 粒 在 土壤 表面 呈 悬 浮 状 ， 当 降雨 量 超过 土壤 的 渗 
AEN, 雨水 便 在 坡地 表 上 形成 径流 ,土壤 侵蚀 开始 , 继 
之 产生 漫 流 的 搬运 过 程 , 将 分 离 的 土 粒 带 走 。 当 水 流 的 深 
度 大 约 与 土 粒 的 直径 相等 时 ,对 土 粒 的 搬运 速度 最 大 。 坡 
度 增 大 ， 面 蚀 侵蚀 量 也 随 之 增加 。 面 蚀 一 般 难以 被 人 发 . 
觉 ,但 发 生 面积 大 ,总 流失 量 也 大 。 有 面 蚀 的 地 方 , 土 层 变 
薄 , 肥 力 减退 。@ 沟 蚀 。 又 称 线 状 侵蚀 ,包括 细 沟 、 浅 沟 
和 切 淘 侵蚀 等 。 坡 面 径 流 从 分 散 汇集 成 股 ,并 将 地 面 冲 
成 深 、 宽 不 超过 20 厘米 的 细 沟 ， 称 细 沟 侵蚀 。 细 沟 侵蚀 
后 形成 的 小 沟 可 通过 耕作 消除 ,对 整个 坡 面 来 说 , 它 仍 属 
相对 均匀 的 面 蚀 作 用 ,但 从 其 形态 和 演变 过 程 来 看 ,已 是 
沟 蚀 的 开始 。 浅 沟 侵 蚀 是 细 沟 下 切 至 心 土 和 底 土 ， 逐 渐 
形成 浅 沟 ， 横 断面 为 圆滑 的 弧 形 ， 纵 断面 基本 上 与 坡 面 
平行 ， 普 通 耕 作 机 具 不 能 消除 其 痕迹 。 切 沟 侵蚀 是 由 径 
流 的 冲刷 力 与 土壤 的 抗 冲力 相互 作用 的 结果 。 未 被 防治 
的 细 沟 , 浅 沟 、 集 流 注 地 等 在 径流 不 断 冲刷 下 ， 均 可 形成 
切 沟 。 切 沟 为 水 蚀 发 展 的 严重 阶段 ,由 沟 顶 (或 沟 头 )\ 沟 
沿 \ 沟 坡 、 沟 底 , 沟 口 等 组 成 。 沟 顶 为 沟 的 最 上 端 , 其 发 展 
方向 与 径流 方向 相反 , 即 所 谓 “ 洲 源 侵蚀 "。 沟 沿 为 切 沟 切 
入 地 面 后 外 部 轮 麻 的 边缘 ， 沟 坡 为 沟 沿 与 沟 底 之 间 的 陡 
峻 斜面 ， 与 切 沟 横 断面 的 形状 有 关 ; 沟 底 为 切 沟 的 最 底 
部 ,通常 为 径流 经 过 的 地 方 ,其 比 降 常 决定 于 切 沟 发 育 的 
阶段 ， 沟 口 为 切 沟 与 较 大 一 级 水 路 网 的 交会 处 。 在 径流 
对 沟 底 和 沟 壁 的 冲刷 和 磨损 , 沟 头 跌 水 对 土地 的 切割 , 渗 
漏 、 订 融 或 潜流 等 引起 的 重力 侵蚀 等 单独 或 同时 作用 下 ， 


加 速 沟谷 下 切 、 沟 坡 扩张 和 凋 源 侵蚀 的 进行 使 沟 身 向 
长 , 宽 , 深 3 个 方向 发 展 ,其 发 展 速度 和 严重 程度 , 受 土壤 
特性 、 地 形 坡度 、 沟 道 比 降 和 径流 状况 (流量 、 流 过) 等 的 
影响 。( 参 见 彩 图 插页 第 27 页 

风力 侵 饮 ”风力 破坏 ,转运 和 堆积 土壤 .土壤 母 质 的 
过 程 ， 发 生 在 有 政 松 干燥 且 细 散 的 土壤 ;有 足够 的 风力 
和 频率 ;地 表 缺 乏 植被 覆盖 和 平坦 开 疼 的 地 形 条 件 下 。 而 
洲 明 草原、 过 度 放牧 和 不 合 时 宜 的 耕作 则 是 引起 风蚀 的 
人 为 因素 。 

重力 健 饮 土壤 、 土 壤 母 质 或 风化 体 在 重力 作用 影 
MPRA. AH MISS 种 形式 。@ 
清 塌 。 当 雨水 渗透 至 土 层 底 部 ,在 不 透水 层 或 基 岩 面 上 形 
成 地 下 潜流 。 土 体 不 断 吸水 增 重 ， 土 体 下滑 力 大 于 抗 滑 
力 时 ， 土 体 沿 着 一 定 滑动 面 发 生 的 位 移 现 象 ,又 称 滑坡 。 
发 生 的 坡度 一 般 在 12*~32" 之 间 ， 在 此 范围 内 坡度 越 
大 ， 重 力 超过 运动 阻力 的 可 能 性 也 越 大 。 在 四 形 的 山坡 
上 部 最 易 产 生 滑动 ， 而 下 部 平缓 部 分 则 有 阻止 滑动 的 作 
用 ， 在 凸 形 坡 上 则 相反 ， 山 坡 下 部 比较 不 稳定 ， 常 因 下 
部 产生 滑 塌 而 导致 山坡 上 部 也 发 生 滑动 。 土 壤 的 物理 性 
质 、 矿 物 成 分 及 胶体 化 学 性 质 , 均 对 请 塌 产 生 影响 。 土 壤 
质地 均匀 ,渗透 性 因 粒 径 增 大 而 加 强 ， 土 粒 呈 校 角 状 , 则 
抗 剪 强度 较 大 , 当 砂 士 和 粘土 相间 成 层 时 ,在 粘土 面 上 常 
形成 潜流 ,在 潜流 的 动 水 压力 作用 下 ,产生 化 学 潜 蚀 和 力 
学 潜 蚀 ,促使 滑 塌 形成 。 土 体 中 含 滑 石 .云母 、 绿 泥 石 和 
蛇 纹 石 等 鳞片 状 及 片 状 矿物 , 较 易 发 生 滑动 . 滑 塌 体 由 几 
百 、 儿 千 立 方 米 到 千 万 立方 米 ， 在 山区 还 常 伴生 泥石流 ， 
HERK. OMA. ERER A RBA NU RAE 
上 ,地 表 径 流 使 士 体 产生 和 裂隙 或 基部 受到 水 流 的 冲 淘 , 使 
土 体 失去 平衡 而 形成 。 崩 塌 发 生 在 瞬息 间 。 并 有 垂直 向 
下 的 特点 。 它 具有 很 大 的 动能 ,使 士 体 破碎 ,崩落 物 有 时 
RAR, MAK. DHAKA 
区 ， 崩 塌 是 沟谷 扩展 的 主要 方式 ， 对 土地 的 蚕食 破坏 作 
用 极 大 《参见 彩 图 插页 第 28 页 )。@ 污 汐 。 在 缺乏 植被 
的 陡坡 或 沟 辟 上 ,由 于 干 湿 , 冷 热 . 冻 融 交 蔡 作用 ,造成 士 
BREAK, ARAM, BRS BS fk ERIS E HEE 
AB AREBIRRS AM, AMER AA PRE, 
堆积 在 坡 脚 即 岩 屑 锥 。 有 了 时 即使 坡度 小 于 安全 角 ， 也 可 
因 风 力 或 其 他 外 力 引起 坠落。 由 粘 士 、 页 岩 、 粉 砂岩 和 
风化 的 砂 页 岩片 岩 、 干 枚 岩 、 花 岗 岩 构成 的 35” 裸露 岩 
AOR LEA RAS. 

侵蚀 分 级 ”不同 的 外 营 力 引起 不 同类 型 和 不 同形 式 
的 土壤 侵蚀 .为 了 解 某 地 区 侵蚀 作用 的 强烈 程度 ,以 单位 
时 间 , 单 位 面积 上 的 土 体 损失 量 表示 ,用 以 绘制 一 个 国家 
或 一 个 地 区 的 土壤 侵蚀 图 ,作为 防治 土壤 侵蚀 、 合 理 利用 
水 土 资源 和 面 的 科学 依据 。 土 壤 侵 蚀 强 度 是 根据 各 国土 
壤 侵 蚀 的 实际 情况 ,侵蚀 严重 程度 而 制定 分 级 标准 的 ,一 
般 分 轻 度 . 中 度 和 严重 3 级 ,土壤 侵蚀 程度 说 明 土 壤 已 损 
失 的 强度 ， 它 用 原始 剖面 对 比 法 进行 统一 分 级 ， 以 说 明 
现 有 的 土壤 肥力 和 今后 的 利用 方向 。 (REN) 


+ 


turang quhua 

土壤 区 划 (soil regionalization) yagi 
体 所 作 的 地 理 上 的 区 分 。 即 以 土壤 群体 在 地 面 组 合 的 区 
域 特 征 异 同 为 依据 ， 将 相同 或 相似 的 土壤 群体 划 归 为 同 
一 个 单元 区 ， 在 同一 个 单元 区 内 再 根据 土壤 群体 的 某 些 
差异 进行 续 分 。 土 壤 区 划 是 综合 自然 区 划 的 重要 组 成 部 
分 ,也 是 农业 区 划 的 基础 工作 。 对 于 合理 利用 土壤 资源 、 
进行 农业 市 局 ,发 挥 土壤 生产 潜力 和 提高 土地 利用 率 , 具 
有 指导 作用 。 

一 般 可 分 特定 地 区 土壤 区 划 和 特定 土壤 类 型 区 划 两 
类 ，@ 特 定 地 区 土壤 区 划 。 指 对 全 国 或 某 一 省 、 县 或 其 
他 指定 地 区 范围 内 所 分 布 的 土壤 类 型 进行 的 区 划 ， 目 的 
主要 是 为 农林 牧 业 综合 发 展 服务 。 涉 及 内 容 较 广 ,综合 性 
较 强 。 省 级 或 特定 地 区 的 土壤 区 划 ， 尚 可 进一步 细 分 为 
亚 土 区 、 小 区 与 土 片 等 续 分 单元 。 县 级 以 下 的 土壤 区 划 
要 求 数据 精确 ， 并 与 农业 区 划 紧 密 配 合 ， 有 具体 的 土壤 
改良 利用 措施 。 县 的 区 划 以 分 两 级 为 宜 。@ 特 定 土 壤 类 
型 区 划 。 指 为 某 一 土壤 类 型 的 利用 、 改 良 而 对 该 土壤 分 
布 区 进行 的 区 划 ， 着 重 对 影响 该 土 类 特性 和 形成 发 育 过 
程 的 有 关 因子 进行 分 析 。 如 风沙 土 的 改良 区 划 重点 分 析 
干燥 度 、 风 速 、 风 向 以 及 风沙 移动 和 累积 的 情况 ， 盐 碱 
土 的 改良 利用 区 划 重 点 分 析 土 壤 盐 分 累积 和 碱 化 的 情 
况 ， 并 联系 反映 地 下 水 位 、 水 质 、 矿 化 度 以 及 地 区 盐 溃 
的 地 球 化 学 特征 等 。 

中 国土 壤 区 划 的 系统 和 分 级 具有 明显 的 地 方 性 。 现 
有 3 种 方案 。 

第 一 种 方案 将 全 国土 壤 分 为 7 级 。 即 ; 0 级 , 称 土 
壤 气 候 带 ， 分 寒 温带 、 温 带 、 暖 温带 、 亚 热带 和 热带 5 
个 带 ; 1 级, 称 土壤 地 区 或 亚 地 区 ， 根 据 0 级 中 土壤 因 
经 度 的 差异 而 发 生 的 变化 划分 ，2 级 , 称 土壤 地 带 与 亚 地 
带 ; 3 级 , 称 土壤 省 ;4 级 , 称 土壤 区 , 根据 地 形 \ 地 魏 单 
元 划分 ;5 级 ， 称 土 组 , 按 土壤 组 合 划分 ! 6 级 , 称 土 片 ， 
是 按 小 范围 内 的 地 形变 化 划分 的 土壤 复 区 。 其 中 0 至 3 
级 是 土壤 区 划 的 高 级 单元 ，4 至 6 级 属 低级 单元 。 

第 二 种 方案 将 全 国土 壤 分 为 3 级 ， 即 : 

1 级 BALK. 2258 KER: ORAM 
MAER, KALK, OLH MHLN HR, 
ABLARs OKR, PHAR, KKE: © 
REP, FRR. Ai, KPK: ORERE 
ORL, ERRO OARABRAHL. HHLK 
K: @ 甘 新 干旱 漠 土 、 绿 洲 土 大 区 ; @@ 青 藏 高 原 高 山 土 
大 区 。 

2 级 称 地 区 。 主要 依据 土壤 在 改良 利用 上 的 差异 
划分 。 例 如 在 砖 红壤 、 砖 红壤 性 红壤 水 舟 士 大 区 中 ， 依 
南部 热带 可 种 植 橡胶 的 砖 红 坟 和 北部 适宜 龙眼 、 萄 枝 的 
砖 红壤 的 特点 ， 分 为 第 二 级 区 等 。 

3 级 HERK, 主要 依 土壤 组 合 划分 ,如 对 黄 淮海 平 
原 ， 根 据 其 北部 多 盐 碱 土 . 南 部 多 砂 姜 黑 土 的 区 别 , 分 为 
两 个 土 区 等 。 
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第 三 种 方案 将 全 国土 壤 分 为 下 列 3 级: 1 级 为 区 
域 ; 2 级 为 土壤 带 , 3 级 为 土壤 区 。 全 国共 分 4 个 区 域 和 
14 个 土壤 带 : 

EELDA HFE: ORR. RARE 
土壤 特征 ， 可 种 植 橡胶 及 其 他 热带 经 济 作物 。@@ 亦 红壤 
带 。 适 生 龙眼 、 落 枝 ， 局 部 可 引种 驯化 热带 经 济 作物 。 
@ 红 黄 壤 带 。 属 中 度 富 铝 化 土壤 ， 以 种 植 常 绿 逆 叶 林 、 
柑橘 、 油 茶 、 茶 、 油 机 为 主 。@@ 黄 棕 壤 带 。 属 弱 度 富 铝 
化 土壤 ， 局 部 可 生长 茶 、 柑 橘 等 。 

AREER BA, OM. BL MLL 
旱 作 和 落叶 间 叶 林 为 主 ， 适 生 落叶 干 鲜果 类 ， 有 冀 土 改 
良和 水 土 保持 问题 。@ 暗 棕 壤 、 Rh. REL. RS 
有 机 质 ， 多 森林 及 草 旬 草原， 盛产 大 豆 、 高 某 。@ 灰 土 
或 灰 化 土 带 ， 以 林 为 主 ,多 落叶 松 。 

干 早 土 区 域 RA ORSL. HBL RSL 
STBER, THLAE. ORGULH. SUM, I 
RLM. ORM, SAHER. RE, Fk 
幕 ， 亦 见 山 前 绿洲 。 

高 山 土 区 域 HHA, OW RUM + COR B+) 
带 ， 多 草原 和 畜牧 业 ， 亦 见 高 产 农田 。@@ 亚 高 山高 草原 
EGUE. SETRIKA, DRHE HEL 
RE. OF FHLB, MALKE. OM 
次 土 带 ， 属 高 山 荒 次 草原 。 

3 级 土壤 区 是 2 级 土壤 带 的 续 分 单元 , 全 国土 壤 区 
划 的 基本 单位 。 如 华北 平原 ( 黄 淮海 平原 ) 属 棕 壤 、 褐 土 
带 ， 可 续 分 为 下 列 土壤 区 ，Q@ 黄河 以 北 华北 平原 潮 十 ~ 
盐 碱 士 区 ，@ 黄 河 以 南 泛 平原 淹 土 , 盐 碱 十 区 ，@ 淮 北 、 
苏 北 平原 砂 美 黑土 区 等 。 OR RH) 


turang rexingzhl 
土壤 热 性 质 
见 土 壤 物 理 。 


(thermal property of soil) 


turang rongye 
土壤 溶液 (soil solution) 见 土壤 化 学 。 
‘turang shengtal xitong 
土壤 生态 系统 (soil ecosystem) 陆地 生 
态 系统 中 的 一 个 亚 系统 。 指 土壤 与 环境 (包括 生物 和 非 
生物 ) 构 成 的 复合 体 。 在 这 个 复合 体内 ,土壤 、 生物、 大 
气 三 者 间 进 行 着 物质 和 能 量 的 交换 ， 植 物 ( 生 产 者 ) 吸 收 
土壤 中 的 养分 、 水 分 和 大 气 中 的 二 氧化 碳 ， 借 助 光合 作 
用 将 太阳 能 转化 为 化 学 能 和 植物 性 产品 ， 植 物性 产品 经 
动物 区 系 (消费 者 ) 的 利用 和 微生物 区 系 〈 还 原 者 ) 的 分 
解 ， 一 部 分 以 分 解 产 物 (CO, 和 HH,O) 的 形式 释放 至 大 气 
中 ， 一 部 分 以 腐殖质 的 形式 残留 于 土壤 ， 另 一 部 分 则 随 
水 流入 海洋 。 

土壤 生态 系统 的 功能 主要 表现 在 系统 内 的 物质 流 和 
能 量 流 的 速度 、 强 度 及 其 循环 和 传递 的 方式 。 这 种 功能 
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可 通过 人 工 措施 调节 和 加 强 。 

土壤 生态 系统 由 3 个 层次 构成 。 第 1 层次 为 近 地 表 
的 大 气 带 ， 包 括 光 、 热 ,水 等 影响 生物 生长 的 环境 因素 ， 
第 2 层次 为 生物 地 被 带 ， 由 植物 及 其 根系 和 相应 的 微 生 
物 以 及 动物 区 系 组 成 ;第 3 层次 为 岩石 风化 带 ， 由 岩石 
风化 产物 或 运 积 物 组 成 ,是 形成 土壤 的 基础 物质 。 这 3 个 
层次 构成 一 个 整体 ,彼此 间 进 行 物质 和 能 量 的 交换 ;而 交 
换 作 用 的 容量 和 强度 则 受 时 间 和 空间 条 件 的 制约 ， 因 而 
土壤 生态 系统 存在 着 地 区 上 的 差异 。 

土壤 生态 系统 分 森林 土壤 生态 系统 ， 草 原 土壤 生态 
系统 和 农田 土壤 生态 系统 3 种 类 型 ,可 相互 演变 ,这 种 演 
变 除 取决 于 成 土 因素 外 ,还 深 受 人 类 活动 的 影响 ,如 火灾 
和 人 工 砍 伐 可 使 森林 土壤 生态 系统 转变 为 草原 土壤 生态 
系统 ,其 物质 流 和 能 量 流 的 速度 和 强度 也 随 之 而 改变 ,并 
进而 影响 土壤 性 质 ,最 终 导 致 土壤 类 型 的 演变 ,由 于 土壤 
生态 系统 中 的 生物 因素 改变 较 快 ， 而 土壤 性 质 的 变化 则 
较 迟 组 ,土壤 通常 可 成 为 其 他 生态 系统 的 历史 鉴证 。 

Ce 琪 ) 

turang shengwu 
土壤 生物 (soil organisms) 栖 居 在 土壤 中 的 
活 的 有 机 体 。 可 分 为 土壤 微生物 和 土壤 动物 两 大 类 。 前 
者 包括 细菌 、 放 线 菌 、 真 菌 和 莹 类 等 类 群 ， 后 者 主要 为 
无 脊椎 动物 ,包括 环节 动物 ,节肢 动物 、 软 体 动物 、 线 性 
动物 和 原生 动物 。 原 生动 体 很 小 ， 故 也 可 视 为 土 
壤 微 生物 的 一 个 类 群 。 

土壤 生物 除 参与 岩石 的 风化 和 原始 土壤 的 生成 外 ， 
对 土壤 的 生长 和 发 育 、 土 坊 肥 力 的 形成 和 演变 以 及 高 等 
植物 的 营养 供应 状况 均 有 重要 作用 。 其 具体 功能 有 ，@ 
分 解 有 机 物质 ,直接 参与 碳 、 氨 、 硫 、 磷 等 元 素 的 生物 特 
环 , 使 植物 需要 的 营养 元 素 从 有 机 质 中 释放 出 来 ,重新 供 
植物 利用 。@@ 参 与 腐殖质 的 合成 和 分 解 作用 。@ 某 些微 
生物 具有 固定 空气 中 所 ,溶解 土壤 中 难 溶性 磷 和 分 解 含 
钾 矿 物 等 的 能 力 ， 从 而 改善 植物 的 氮 、 磷 、 钾 的 营养 状 
况 。@ 土 壤 生物 的 生命 活动 产物 如 生长 刺激 素 和 维生素 
等 能 促进 植物 的 生长 。@ 参 与 土壤 中 的 氧化 还 原 过 程 。 
所 有 这 些 作用 和 过 程 的 发 生 均 借助 于 土壤 生物 体内 酶 的 
化 学 行为 ,并 通过 矿 化 作用 、 腐 殖 化 作用 和 生物 固氮 作 用 
等 改变 土壤 的 理化 性 状 。 此 外 ， 菌 根 还 能 提高 某 些 作物 
对 营养 物质 的 豚 收 能 力 。 

土壤 生物 的 生命 活动 在 很 大 程度 上 取决 于 土壤 的 物 
理性 质 和 化 学 性 质 ,其 中 主要 的 有 土壤 温度 温度、 通气 
状况 和 气体 组 成 、pH 以 及 有 机 质 和 无 机 质 的 数量 和 组 
成 等 农业 技术 措施 ,包括 耕作 BOE He EA 
施用 农药 等 ,也 能 影响 土壤 生物 的 生命 活动 ,在 一 定 条 件 
下 还 可 通过 接种 等 措施 有 目的 地 增加 某 种 微生物 的 数量 
及 其 生化 强度 。 ( 周 礼 已 ) 


土壤 微生物 
土壤 生物 的 一 个 组 成 部 分 。 指 土壤 中 肉眼 无 法 分 辩 


土 法 生物 主要 类 型 


lak 2 原生 动物 3 小 线虫 SHER 5AF CRB TAk SHB ORR 10H 18B 12 5H 
13 pit 1415 弹 必 目 昆 贝 16H 17 RAHA 18 BS 19 HH 20 eH 21 地 鼠 类 


的 活 有 机 体 。 只 能 在 实验 室 中 借助 显微镜 或 电子 显微镜 
才能 观察 。 一 般 以 微米 或 纳米 作为 测量 单位 。 土 壤 微 生 
物 对 土壤 的 形成 发 育 、 物 质 循环 和 肥力 演变 等 均 有 重大 
影响 。 

类 群 和 数量 土壤 微生物 包括 细菌 、 放 线 菌 、 真 菌 、 
涪 类 和 原生 动物 5 大 类 群 。 是 土壤 生物 中 数量 最 多 的 一 
类 。 

mi 单 细 胞 生物 。 个 体 直径 0.5~2 MK, KE 
1~8 微米 。 按 体形 分 球菌 、 杆菌 和 螺旋 菌 ， 按 营养 类 型 
分 自 养 细菌 和 异 养 细菌 。 按 呼吸 类 型 分 好 气 性 细菌 、 嫌 
气 性 细菌 和 兼 性 细菌 。 细 菌 参与 新 鲜 有 机 质 的 分 解 。 对 
蛋白 质 的 分 解 能 力 尤 强 ( 氮 化 细菌 )， 并 参与 硫 、 铁 、 E 
的 转化 和 固氮 作用 。 每 克 表层 土壤 中 约 含 细菌 几 百 万 至 
儿 千 万 个 ,是 土壤 菌 类 中 数量 最 多 的 一 个 类 群 。 

放 线 菌 。 单 细胞 生物 ， 呈 纤细 的 菌 丝 状 。 菌 丝 直径 
0.5 一 2 BOK. “EIT HS TAT BEM HEIR (Streptomyces) 
放 线 菌 属 (Actinomyces)、 诺 卡 菌 属 (Nocardia) 和 小 单 
孢 菌 属 (Micromonospora) 等 。 放 线 菌 具 有 分 解 植物 残 体 
和 转化 碳 、 氛 、 磷 化 合 物 的 能 力 。 某 些 放 线 菌 还 能 产生 
抗生素 ,是 许多 医用 和 农用 抗生素 的 产生 菌 。 每 克 表层 土 
塘 约 含 放 线 菌 几 十 万 至 几 干 万 个 ， 是 数量 上 仅 次 于 细菌 
的 一 个 类 群 。 

上 真菌 ”大 多 为 多 细胞 生物 ,部 分 为 单 细胞 生物 .个 体 
较 大 , 呈 分 枝 状 丝 菌 体 ,细胞 直径 3 一 50 微米 。 土 壤 中 党 
TASH AT AB (Penicillium), ii (Aspergillus) , #7) 
Hi Fusarium) PER (Mucor) 等 属 。 真 菌 参与 土壤 中 演 
粉 . 纤 维 素 . 单 宁 的 分 解 以 及 腐殖质 的 形成 和 分 解 。 每 克 
表层 土壤 只 含 真菌 几 千 至 几 十 万 个 ， 是 土壤 蓝 类 中 数量 
最 少 的 一 个 类 群 ,但 其 生物 量 [ 指 每 平方 米面 积 中 菌 体 的 
重量 ( 克 )) 高 于 细菌 和 放 线 菌 。 

莱 类 ”土壤 中 的 藻类 大 都 是 单 细胞 生物 ,也 有 多 细 
胞 丝 状 体 。 直 径 3 一 50 微米 , 喜 湿 , 多 栖 居于 土壤 表面 或 
表土 层 中 ,数量 较 菌 类 少 。 土 壤 中 常见 的 有 绿 藻 、 昔 羔 和 
硅 荣 。 蓝 荣 中 有 的 种 类 能 固定 空气 中 的 氮 素 。 

原生 动物 “ 单 细 胞 生物 。 以 植物 残 体 、 菌 类 为 食料 。 
土壤 中 常见 的 有 根 足 虫 、 纤 毛虫 和 粹 毛虫 等 。 


大 部 分 微生物 在 土壤 中 营 腐生 生活 ， 需 依靠 现成 的 
有 机 物 取得 能 量 和 营养 成 分 。 它 们 在 土壤 中 的 数量 常 与 
土壤 有 机 质 的 含量 有 关 ， 因 而 在 表层 土壤 中 的 发 育 量 党 
高 于 其 他 层次 。 中 国 主要 土 类 中 的 微生物 数量 见 表 1。 


表 1 中 国 主 要 土 类 的 微生物 数量 


(10 000/1 克 土 ) 

| 地 点 细菌 | 放 线 菌 | 真菌 
RR 黑龙 江 呼 玛 |2327 62 | 13 
棕 壤 辽宁 沈阳 1284 39 | 36 
HEM 江苏 南京 1406 271 6 
红壤 浙江 杭州 1108 123 
砖 红壤 广东 徐闻 507 39 | 11 
AREKE 西沙 群岛 2229 | 1105 15 
黑土 黑龙 江 哈尔滨 | 211 1024 | 19 
黑 钙 土 黑龙 江 安 达 | 1074 319 
WESE 内 蒙古 满洲 里 | 905 302 8 
棕 钙 土 宁夏 宁 武 140 u 4 
Rat 黑龙 江 亚 沟 | 7863 29 | 23 
Bt 陕西 武功 951 | 1032 4 
暗 灰 黑土 黑龙 江 免 渡河 | 1772 88 4 
BRE 吉林 蛟 河 1598 55 3 
ARSE 黑龙 江 免 小 河 | 1122 97 5 
氧化 物 草 名 盐 士 | 辽宁 盘山 1019 19 a 
苏打 草 甸 盐 士 黑龙 江 安 达 326 240 5 
滨海 盐 土 辽宁 盘山 294 15 | 0.2 
滨海 盐 土 江苏 连云港 466 41 | 0.4 


主要 功能 土壤 微生物 在 土壤 中 的 作用 是 多 方面 
的 ， 主 要 表现 在 ，@ 作 为 土壤 的 活跃 组 成 分 ， 土 壤 微 生 
物 的 区 系 组 成 、 生 物 量 及 其 生命 活动 对 土壤 的 形成 和 发 
育 有 密切 关系 。 同 时 ,土壤 作为 微生物 的 生态 环境 ,也 影 
响 微 生物 在 土壤 中 的 消长 和 活性 。@ 参 与 土壤 有 机 物质 
的 矿 化 和 腐殖质 化 过 程 ， 同 时 通过 同化 作用 合成 多 糖 类 
和 其 他 复杂 有 机 物质 ,影响 土壤 的 结构 和 耕 性 ,土壤 微 生 
物 的 代谢 产物 还 能 促进 土壤 中 难 溶性 物质 的 溶解 。 微 生 
物 参与 土壤 中 各 种 物质 的 氧化 -还 原 反应 ,对 营养 元 素 的 
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有 效 化 也 有 一 定 作用 。@ 参 与 土壤 中 营养 元 素 的 循环 ， 
包括 碳 素 循环 、 氮 素 循环 和 矿物 元 素 循环 ， 促 进 植物 营 
养 元 素 的 有 效 性 。@ 某 些微 生物 有 固氮 作用 ， 可 借助 其 
体内 的 固氮 酶 将 空气 中 的 游离 氨 分 子 转化 为 固定 态 氮 化 
物 。 回 与 植物 根部 营养 关系 密切 。 植 物 根 际 微生物 以 及 
与 植物 共生 的 微生物 如 根瘤 菌 、 菌 根 和 真菌 等 能 为 植物 
直接 提供 氮 素 、 磷 素 和 其 他 矿质 元 素 的 营养 以 及 各 种 有 
机 营养 ,如 有 机 酸 、 氨 基 酸 维生素、 生长 刺激 素 等 。@ 能 
为 工农 业 生产 和 医药 卫生 事业 提供 有 效 菌 种 ， 培 育 高 效 
菌 系 ,如 已 在 农业 上 应 用 的 有 根瘤 菌 剂 \. 固 氨 菌 剂 和 抗 生 
菌 剂 等 。@ 某 些 抗 生 性 微生物 能 防治 土 传 病原 菌 对 作物 
的 危害 。@@ 降 解 土壤 中 残留 的 有 机 农药 、 城 市 污 物 和 工 
厂 废 弃 物 等 ， 降 低 残 毒 为 害 。@ 某 些微 生物 可 用 于 沼气 
发 酵 , 提 供 生 物 能 源 、 发 酵 液 和 残渣 有 机 肥 灶 。 
(RRE MLR) 
土壤 动物 

土壤 生物 的 一 个 组 成 部 分 。 指 栖 居于 土壤 中 无 细胞 
壁 的 活 有 机 体 ， 一 般 都 能 为 肉眼 所 见 。 主 要 属 无 脊椎 动 
物 ,包括 环节 动物 ,节肢 动物 、 软 体 动物 、 线 形 动物 和 原 
生动 物 等 。 土 壤 动 物 对 土壤 的 形成 ,发 育 、 物 质 循环 、 肥 
力 演变 等 有 较 大 影响 。 

类 群 根据 个 体 的 大 小 ,土壤 动物 可 分 3 个 类 群 (区 
系 )， 微 型 动物 区 系 ,个 体 长 度 在 0.2 毫米 以 下 ， 主 要 是 
原生 动物 ， 中 型 动物 区 系 ， 个 体 长 度 在 0.2~10 毫米 之 
fa], ERAR ch i I CAcarina))) E ME E (Collemb- 
ola) , jh #8 WP #4 ( Pauropoda) , 4 WE #(Symphyla) E 
目 (Thysanura)、 原 尾 目 (Protura) $; 大 型 动物 区 系 ,个 
体 长 度 在 10 毫米 以 上 ,主要 有 昕 妇 、 线 是 (Enchytraeus)、 
HA (Scolopendra), S, HW. WIA (Diptera) sh h 
和 以 甲虫 为 主 的 各 种 昆虫 LD BRAR Crustacea) 
和 腹 足 纲 (Gastropoda) 动物。 

根据 栖 居 的 时 间 ， 土 壤 动物 可 分 为 永久 栖 居 和 暂时 
栖 居 两 种 类 型 。 前 者 主要 有 原生 动物 ,线虫 .环节 动物 、 多 
足 类 动物 、 暑 螨 、 软 体 动物 和 某 些 无 翅 昆 虫 后 者 主要 
ARBAB HM. MMAR MAS. 

土壤 动物 还 可 按 生活 方式 分 为 ， 以 植物 残 体 或 与 植 
物 残 体 相 缔 合 的 微生物 区 系 为 食料 的 哮 府 动物、 以 活 的 
植物 体 为 食料 的 食 植 动物 、 以 其 他 动物 的 排泄 物 为 食料 
的 食 类 动物 ， 和 以 其 他 土壤 动物 为 食料 的 食肉 动物 。 土 
壤 中 的 原生 动物 则 多 以 捕食 细菌 为 生 或 营 腐生 生活 。 

数量 土壤 动物 在 土壤 中 的 分 布 极 不 均匀 ， 其 区 系 
组 成 也 较 复杂 。 许 多 研究 者 认为 星 是 是 构成 土壤 动物 群 
体 总 重量 的 主体 。 据 测算 ,英国 的 一 些 牧场 中 ,每 万 平方 
米 中 土壤 动物 的 总 活体 重 为 1.9 吨 ,其 中 虹 昭 占 1.4 吨 ， 
线 归 占 0.15 吨 ， 大 蚊 科 幼 虫 占 0.36 吨 。 丹 麦 几 种 土壤 
中 所 测 得 星 是 的 重量 为 每 万 平方 米 550 千克 ， 而 森林 土 
壤 中 达 1700~2 000 千克 ， 而 其 他 土壤 动物 的 重量 每 万 
平方 米 仅 40 一 190 千克 。 若 以 数目 计 ， 则 以 微型 动物 为 
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最 多 。 每 平方 米 中 ,一 般 大 型 动物 约 几 十 至 几 百 ,中 型 动 
物 约 几 万 至 几 十 万 ， 而 微型 动物 在 一 克 土壤 中 就 高 达 几 
十 万 个 之 多 。 

作用 土壤 动物 在 其 生命 活动 过 程 中 ， 对 土壤 有 机 
物质 进行 着 强烈 的 破碎 和 分 解 作用 。 它 们 不 仅 能 水 解 碳 
水 化 合 物 、 脂 肪 和 蛋白 质 , 且 能 水 解 纤维 素 、 角 质 或 几 丁 
质 ， 并 将 其 转化 为 植物 易于 利用 的 可 给 态 化 合 物 或 易 矿 
HMSO RE RR. SRE, BAR HAS DE 
钙 、 镁 、 钾 、 钠 和 磷酸 盐 类 ， 对 土壤 的 理化 性 质 产生 显 
著 影 响 。 土 壤 动 物 是 物质 生物 小 循环 的 积极 参与 者 。 某 
些 环节 动物 ,尤其 是 虹 归 ,对 土壤 腐殖质 的 形成 、 养 分 的 
富 集 、 土 壤 结 构 的 形成 、 土 十 麟 面 的 发 育 以 及 土壤 的 通 
气 透水 性 能 等 , 均 有 较 好 的 作用 。 还 有 人 认为 , 某 些 蚁 类 
的 活动 对 改善 土壤 通气 、 排 水 和 促进 植物 生长 ， 与 虹 好 
具有 类 似 的 作用 。 但 某 些 动物 对 土壤 和 农 、 林 、 牧 业 生 
产 有 一 定 危 害 。 如 某 些 土壤 线虫 常 寄生 于 块根 类 、 块 茎 
类 或 儿 谷 类 作物 中 ， 某 些 腹 足 动物 ( 蜂 蛤 、 蜗 牛 ) 以 及 节 
足 动物 中 的 昕 螨 和 环节 动物 中 的 某 些 虹 昭 常 为 畜 、 禽 寄 
ROPE, 某 些 白蚁 或 蚂蚁 以 及 鼠 科 动物 〈 如 中 
华 内 鼠 等 ) 常 给 作物 造成 危害 等 。 ( 黄 福 珍 ) 


土壤 k 


存在 于 土壤 中 的 生物 催化 剂 ， 具 有 加 速 土壤 生化 反 
应 速率 功能 的 一 类 蛋白 物质 。 土 壤 中 的 一 切 生 化 过 程 ， 
包括 各 类 植物 物质 的 水 解 与 转化 、 腐 殖 物质 的 合成 与 分 
解 以 及 某 些 无 机 物质 的 氧化 与 还 原 ， 都 是 在 土壤 酶 的 参 
与 下 进行 和 完成 的 。 土 壤 酶 在 参与 生化 反应 的 过 程 中 有 
很 强 的 专 一 性 ， 在 反应 前 后 自身 不 发 生 任何 变化 。 不 同 
的 土壤 酶 类 多 以 酶 -有 机 质 复合 体 存在 , 故 具有 共同 的 作 
用 底 物 。 不 同 土壤 酶 类 的 活性 间 ， 有 一 定 的 相关 性 。 

来 源 与 存在 部 位 土壤 酶 主要 来 自 土壤 微生物 和 高 
等 植物 ， 也 来 自 土 壤 动物 和 进入 土壤 的 有 机 物质 。 根 据 
它 的 存在 部 位 ， 可 将 其 分 为 脱离 活体 的 酶 和 胞 内 酶 两 大 
类 ( 表 2)。 前 者 存在 于 非 增殖 的 和 死亡 的 细胞 内 ,土壤 固 
体 颗粒 表面 或 土壤 溶液 里 ， 后 者 则 存在 于 土壤 生物 的 活 
细胞 组 织 中 。 

种 类 与 功能 “在 已 知 的 生物 体内 的 近 2 000 种 酶 中 ， 
现 已 发 现 约 有 40 余 种 存在 于 土壤 内 。 其 中 ,研究 得 最 多 
的 土壤 酶 类 是 氧化 还 原 酶 类 和 水 解 酶 类 ， 对 转移 酶 类 和 
型 解 酶 类 研究 较 少 ; 异 构 酶 类 和 接触 酶 类 则 尚未 涉及 。 
人 们 曾 从 土壤 中 提取 出 了 脲酶 、 尿 酸 盐 氧化 酶 、 蛋 白梅、 
砚 酸 二 栈 酶 、B- 萄 糖 葵 酶 和 某 些 氛 化 酶 类， 最 近 ， 又 提 
取出 了 具有 芒 糖 酶 、 纤 维 素 酶 、 酸 性 和 碱 性 磷酸 酶 以 及 
p- 葡 糖苷 梅 活性 的 复合 酶 制品 。 土 壤 中 最 常见 的 酶 类 及 
其 功能 列 于 表 3。 

影响 土壤 酶 活性 的 因素 ”主要 有 :土壤 物理 性 质 。 
土壤 的 质地 和 结构 性 是 影响 土壤 酶 活性 的 重要 物理 因 
素 。 同 一 土 类 的 粘 重 土壤 比 轻 质 士 壤 具有 较 高 的 酶 活性 。 
良好 结构 的 土壤 因 其 适宜 的 水 、 热 状况 和 较 好 的 通气 条 


表 2 土壤 酶 的 来 源 及 其 存在 部 位 
—_- 


脱离 活体 的 了 
E A 
类 别 Lad sony, | 胞 内 降 
与 细胞 组 分 | 不 与 细胞 组 | 的 网 外 酶 
结合 的 醋 | 分 结合 的 栈 
微生物 ; 有 | 微生物 和 土壤 | 微生物 ;| 增殖 的 十 
机 物料 ”| 动物 (裂解 | 植物 根 | ame 
死 细胞 的 胞 物 ; 杆 
am 内 降 ; 活 细 ti 
胞 的 胞 外 土壤 动 
酶 ); 植 物 根 ; t 
有 机 物料 
非 增殖 的 活 | 土壤 溶液 内 ;与 土壤 园 体 | 生 物 体 
细胞 内 *; | 组 分 结合 (吸附 或 化 学 | 内 * 
完整 的 死 | 结合 )* 
存在 部 位。 细胞 内 ， 
细胞 碎片 
eee | NE PE Ce 
+ 主要 存在 部 位 。 
表 3 土壤 中 最 常见 的 酶 及 其 功能 
酶 的 名 称 功 能 
BaN 使 还 原 的 底 物 氧 化 
UC | 将 过 氧化 所 氧化 成 水 和 氧 
过 氧化 物 降 “| 在 存在 过 氧化 揽 时 使 底 物 氧化 成 氧化 的 底 物 和 
水 
SwRI | 将 多 酚 物质 氧化 成 配 和 水 
uw ARIE RRC 1, 4-A 
HRM | 水 解 纤维 素 的 B-1, 4-A rE 
AL FERIA AA E RRE 
EGLI 将 蛋白 质 水 解 为 及 或 氨基 酸 
BM 将 尿素 水 解 为 所 
ARE 将 砚 酸 酝 水 解 为 无 机 确 酸 盐 
DERM | 将 硫酸 栈 水 解 为 无 机 硫化 物 


件 而 使 酶 活性 较 高 。@ 土 壤 化 学 性 质 。 土 壤 酶 活性 在 很 
大 程度 上 决定 于 土壤 酶 的 主要 生成 者 一 一 土壤 微生物 和 
高 等 植物 的 营养 状况 。 土 壤 中 的 某 些 化 学 物质 可 通过 激 
活 或 抑制 作用 来 影响 胞 外 酶 的 功能 。 酶 在 土壤 中 的 固定 
情况 与 活性 强度 还 较 多 地 取决 于 土壤 的 一 系列 化 学 性 
质 ， 如 pH 阳离子 交换 量 、 盐 基 饱 和 度 、 腐 殖 物质 的 特 
性 以 及 有 机 -矿质 复合 体 的 组 成 特征 等 。@ 农业 技术 措 
施 。 施 肥 、 耕 作 、 灌 溉 、 排 水 、 轮 作 、 连 作 等 农业 技术 措 
施 常 能 引起 土壤 理化 性 质 的 较 大 改变 ， 从 而 使 土壤 - 微 
生物 -作物 这 一 复杂 的 、 相 互联 系 的 整体 发 生变 化 并 建 
立 起 新 的 动态 平衡 。 在 这 一 过 程 中 ， 土 壤 酶 的 活性 必然 
会 受到 很 大 的 影响 。@ 有 害 物质 。 许 多 重金 属 、 农 药 、 
工业 废 河和 废水 等 有 毒物 质 都 是 土壤 酶 的 抑制 剂 ， 受 其 
污染 的 土壤 ， 其 酶 活性 通常 都 较 低 。 (ARI) 


矿 化 作用 


在 土壤 微生物 作用 下 ， 土 壤 中 有 机 坊 化 合 物 转化 为 
无 机 态 化 合 物 过 程 的 总 称 。 因 无 机 坊 亦 称 矿质 态 , 故 名 。 
矿 化 作用 在 自然 界 的 碳 、 气 、 磷 和 硫 等 元 素 的 生物 循环 
中 十 分 重要 。 有 机 氨 、 磷 和 硫 的 矿 化 作用 对 植物 营养 万 
有 重要 意义 。 作 用 的 强度 与 土壤 的 理化 性 质 有 关 ， 还 受 
被 矿 化 的 有 机 化 合 物 中 有 关 元 素 含量 比例 的 影响 ， 如 有 
机 和 毛 化 合 物 的 矿 化 作用 的 强 弱 ，- 即 与 磋 拨 比值 的 大 小 有 
关 , 通 常 碳 氨 比 值 低 于 25 的 有 机 所 化 合 物 易于 发 生 矿 化 
TH, RIE ARS. 

有 机 拨 的 矿 化 作用 ”主要 分 2 个 阶段 

名 基 化 作用 阶段 指 由 复杂 的 含 所 有 机 物质 逐步 分 
解 为 简单 有 机 态 气 基 化 合 物 的 过 程 。 其 反应 式 可 简略 地 
RH. RAS RAM, MB RF. SIR 
作用 的 微生物 有 多 种 类 群 的 细菌 和 真菌 ， 每 一 类 群 参与 
反应 的 一 个 或 多 个 步 哑 ， 每 一 步骤 的 产物 为 下 一 步骤 提 
供 作用 底 物 。 

旬 化 作用 阶段 ” 即 经 氨基 化 作用 产生 的 氨基 酸 等 简 
单 的 氨基 化 合 物 , 在 另 一 些 类群 的 异 养 型 微生物 参与 下 ， 
进一步 转化 成 氢 和 其 他 较 简单 的 中 间 产物 如 有 机 酸 , 醇 、 
五 等 。 其 一 般 的 水 解 过 程 为 

RCHNH;COOH+ H,O—>RCH,OH + CO,+NH, 

或 

RCHNH,COOH + H,O—--RCHOHCOOH + NH, 
在 充分 通气 条 件 下 的 过 程 为 

RCHNH,COOH + 0,—-+RCOOH + CO, +NH, 
在 嫌 气 条 件 下 的 过 程 为 : 

RCHNH,COOH + 2H—>RCH,COOH + NH, 
或 

RCHNH,COOH + 2H—-+ RCH, + CO,+ NH, 

所 化 作用 中 释 出 的 氨 ， 除 一 小 部 分 挥发 和 淋 深 或 被 微 生 
物 用 以 合成 其 身体 的 蛋白 质 以 外 ， 在 土壤 中 大 部 分 与 有 
机 或 无 机 酸 结合 成 铵 盐 ， 或 被 植物 吸收 ， 或 在 微生物 作 
用 下 氧化 成 硝酸 盐 

由 于 土壤 中 绝 大 部 分 的 氮 以 有 机 物质 的 形式 存 在， 
不 能 为 植物 直接 利用 ， 氨 化 作用 对 于 植物 的 氨 营 养 十 分 
重要 。 但 在 某 些 情况 下 氧化 作用 会 导致 所 以 气态 挥发 或 
以 忽 盐 淋 深 损失， 农业 上 宣 采取 措施 调节 其 作用 强度 。 

有 机 态 殉 的 矿 化 作用 “土壤 中 部 分 有 机 坊 确 以 核 
酸 、 植 素 和 磷脂 的 形式 存在 。 核 酸 可 通过 微生物 泌 出 的 
核酸 降 分 解 为 无 机 磅 酸 盐 。 植 素 在 微生物 泌 出 的 植 素 覆 
的 作用 下 ， 经 由 植 酸 等 阶段 分 解 成 无 机 磷酸 和 肌 醇 。 较 
简单 的 磷脂 类 化 合 物 可 分 解 成 无 机 磷酸 .甘油 和 脂肪 酸 ; 
复杂 的 磷脂 在 微生物 作用 下 除 生成 上 述 产物 外 ， 还 有 胆 
碱 或 胆 胶 等 产物 。 在 一 定 的 酸度 条 件 下 ， 磷 脂 态 而 也 能 
通过 纯化 学 反应 转化 成 为 无 机 态 磷 。 

有 机 硫 的 矿 化 作用 “土壤 中 的 有 机 硫 多 以 半 跳 氨 
酸 、 胱 复 酸 、 甲 硫 复 酸 等 化 合 物 的 形式 存在 ， 也 以 硫酸 
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下 ， 经 由 胱 氨 酸 二 亚 码 、 胱 氨 酸 亚 磺 酸 、 磺 基 丙 氨 酸 等 
途径 ， 转 化 成 硫化 物 或 硫酸 盐 。 甲 硫 氨 酸 则 被 某 些 细菌 
分 解 成 为 硫酸 盐 或 硫化 气 。 硫 酸 酯 也 可 被 酸 或 碱 水 解 成 
为 无 机 硫酸 盐 。 CRE) 


腐 殖 化 作用 


动 植 物 残 体 在 微生物 的 作用 下 转变 为 腐殖质 的 过 
程 .广泛 发 生 于 土壤 、 水 体 底部 的 淤泥 、 堆 肥 、 焉 肥 等 环 
境 。 腐 殖 化 作用 的 进行 有 助 于 土壤 肥力 的 保持 和 提高 。 

机 理 关于 腐 殖 化 作用 的 机 理 ， 现 有 4 种 假说 ，@ 
木质 素 蛋白 质 假说 ， 即 植物 物质 转化 假说 。 认 为 腐殖质 
是 植物 残 体 中 耐 分 解 的 木质 素 与 微生物 合成 的 蛋白 质 相 
结合 的 复合 物 。 因 而 植物 残 体 的 化 学 组 成 对 所 形成 的 腐 
殖 质 的 性 质 影响 极 大 。@ 化 学 育 合 假说 。 认 为 植物 残 体 
首先 在 微生物 的 作用 下 形成 各 种 酚 类 和 氨基 酸化 合 物 ， 
再 通过 氧化 和 聚合 作用 而 形成 腐殖质 。 因 而 腐殖质 的 性 
质 与 植物 残 体 的 化 学 组 成 无 关 。@ 细 胞 自 溶 假说 。 认 为 
腐殖质 是 植物 和 微生物 细胞 的 自 溶 产物 ( 糖 、 氨 基 酸 、 酚 
和 其 他 芳香 族 化 合 物 等 ) 通过 自由 基 团 的 缩合 和 聚合 作 
用 而 形成 的 。@ 微 生物 合成 假说 。 认 为 微生物 以 植物 残 
体 作为 碳 源 和 人 能源 ， 在 体内 合成 高 分 子 化 合 物 。 当 微 生 
物 死亡 后 ， 这 类 高 分 子 化 合 物 就 释放 到 土壤 中 ， 并 首先 
降解 为 胡 敏 酸 ， 进 而 降解 为 富 啡 酸 。 这 4 种 假说 的 内 容 
不 一 ， 但 都 认为 微生物 在 腐 殖 化 作用 中 始终 居于 主导 地 
位 ， 并 都 认为 低 分 子 量 的 腐 殖 物质 是 由 高 分 子 量 的 腐 殖 
物质 降解 而 成 的 。 

至 于 植物 残 体 转 化 为 腐殖质 的 详尽 步 艰 ， 目 前 尚 不 
十 分 清楚 。 大 臻 是， 植物 残 体 首先 被 微生物 分 解 成 为 简 
单 的 物质 ， 后 者 与 微生物 的 再 合成 的 产物 及 代谢 产物 都 
是 构成 腐殖质 分 子 结构 单元 的 基础 物质 ,包括 氨基 酸 ,多 
肽 (蛋白 质 )、 和 氨基 糖 以 及 由 木质 素 、 单 宁 等 物质 降解 而 
成 的 各 种 芳香 族 化 合 物 。 多 酚 类 化 合 物 被 微生物 分 泌 的 
酚 氧 化 酶 氧化 为 配 类 化 合 物 后 ， 在 酶 的 参与 下 《可 能 还 
有 化 学 反应 ), 再 与 氨基 酸 、 多 肽 等 化 合 物 一 起 合成 为 腐 
至 质 分 子 的 结构 单元 。 其 反应 式 大 致 如 下 


OH 


OH R 
iy + zuda, — 
boon 


| 
R 
O; 了 R 
| 
ee 一 cooH + NH,+ CHO+CO, 
Wp 
H H 


由 于 腐殖质 分 子 的 结构 单元 具有 某 些 活性 基 团 (如 装 基 、 
氨基 和 羟基 等 ), 故 能 相互 键 合 而 形成 具有 三 向 立体 结构 
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的 复杂 的 腐殖质 分 子 聚合 物 。 
植物 残 体 在 土壤 中 转变 为 腐殖质 的 全 过 程 可 大 致 图 


一 般 认为 ， 腐 殖 化 过 程 是 一 个 生物 化 学 的 或 (和 ) 氧 
化 的 过 程 。 由 于 参与 这 一 过 程 的 植物 残 体 的 性 质 和 数量 
不 同 ， 因 而 形成 的 腐殖质 也 各 异 。 

重度 指标 “量度 腐 殖 化 作用 强 弱 的 指标 是 腐 殖 化 系 
数 ， 即 定量 加 入 土 中 的 植物 残 体 ( 以 碳 量 计 ) 腐 解 一 年 后 
的 残留 量 (以 碳 量 计 ) 与 原 加 入 量 的 比值 , 


anert- PETEERE MANR ERNREOD 


原 加 入 土壤 中 的 植物 残 体 的 碳 量 ( 克 ) 

中 国 的 研究 资料 表明 ， 不 同 种 类 植物 残 体 的 腐 殖 化 
系数 各 异 。 一 般 而 言 ， 植 物 残 体 和 绿肥 的 腐 殖 化 系数 通 
常 变动 于 0.18~0.65 之 间 。 在 环境 条 件 ( 指 土壤 性 质 和 
气候 条 件 ) 相同 的 情况 下 ， 木 质 素 含量 较 高 的 植物 残 体 
如 绿 注 , 稳 根 、 麦 根 以 及 树叶 等 的 腐 殖 化 系数 通常 较 高 
木质 素 含量 较 低 的 植物 残 体 ， 如 党 云 美 、 稻 草 和 水 硼 六 
等 的 腐 殖 化 系数 则 较 低 。 同 一 植物 残 体 腐 殖 化 系数 因 分 
解 环境 条 件 不 同 而 异 。 一 般 而 言 ， 水 田 条 件 下 的 腐 殖 化 
系数 常 较 旱 地 条 件 下 的 大 ， 而 以 绝对 嫌 气 以 及 低温 条 件 
下 的 腐 殖 化 系数 为 最 大 。 

影响 因素 影响 土壤 中 腐 殖 化 作用 的 因素 
是 生物 残 体 的 化 学 组 成 ， 二 是 环境 的 水 热 条 件 ， 三 是 土 
壤 性 质 ， 特 别 是 pH 和 石灰 反应 。 这 些 因素 常 相互 联系 ， 
影响 整个 过 程 。 植 物 残 体 的 化 学 组 成 决定 它们 分 解 的 难 
易 , 从 而 影响 其 残留 量 的 多 少 和 新 形成 的 腐殖质 的 性 质 
由 森林 凋落 物 形成 的 腐殖质 常 较 简单 ， 而 草本 植物 残 体 
形成 的 则 较 复杂 。 碳 水 化 合 物 的 含量 以 由 稻草 形成 的 腐 
殖 质 为 最 高 ， 紫 云 英 次 之 ， 绿 菠 最 少 。 在 不 同 的 水 热 条 
件 下 ， 进 入 土壤 的 植物 残 体 的 种 类 和 数量 有 异 ， 从 而 也 
影响 到 腐殖质 的 性 质 。 此 外 ， 在 石灰 性 土壤 条 件 下 形成 
的 腐殖质 ， 其 胡 敏 酸 与 富 啡 酸 的 比值 路 高 ， 胡 敏 酸 的 芳 


香 度 也 略 大 ， 熟 化 程度 高 的 土壤 有 利于 胡 敏 酸 的 积累 和 
芳香 度 的 增 大 。 Gisik) 
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特定 真菌 菌 丝 与 植物 根 联合 组 成 的 共生 体 。 具 有 这 
种 能 力 的 真菌 称 菌 根 真菌 或 菌 根 菌 。 已 知 能 在 根部 形成 
RRMA 2 000 多 种 , 包括 草本 植物 和 木 本 植物 。 能 
在 植物 根部 形成 菌 根 的 真菌 种 类 也 很 多 ,分 属于 灌 菌 . 子 
礁 菌 、 担 子 菌 和 半 知 菌 亚 门 。 
根据 生物 学 特征 ， 菌 根 可 分 外 生 菌 根 和 内 生 菌 根 两 
类 。 外 生 菌 根 指 真菌 菌 丝 只 穿 人 高 等 植物 〈 主 要 是 林 
木 ) 根 组 织 的 外 皮层 细胞 间 阶 ， 露 在 根 外 的 真菌 菌 丝 则 
KRME. LARA RRS CHM, BRS HM 
短 根 。 此 类 菌 根 菌 多 属 担子 菌 亚 门 ! 亦 有 少数 属 子囊 菌 
亚 门 和 接合 菌 亚 门 。 能 形成 此 类 菌 根 的 林木 主要 有 松 科 、 
桦 树 科 和 山 毛 样 等 树种 。 内 生 菌 根 由 真菌 菌 丝 穿 入 高 等 
植物 根 组 织 的 皮层 细胞 内 形成 ， 并 有 菌 丝 向 根 外 生长 和 
伸 入 土壤 中 。 有 些 内 生 菌 根 真菌 的 菌 丝 侵入 根 组 织 的 皮 
层 细胞 后 ， 菌 根 末 端 在 根 组 织 细胞 内 反复 分 枝 ， 形 成 类 
似 寄 生 真菌 吸 器 的 从 状 枝 ， 在 细胞 间或 细胞 内 的 菌 丝 顶 
端 则 常 形成 囊 状 的 泡 厢 。 这 类 菌 根 称 为 泡 囊 - 丛 校 状 菌 
根 ， 简 称 VA 菌 根 ， 分 布 很 广 ， 且 对 植物 种 类 无 严格 的 
选择 性 ， 从 只 具有 原始 维 管束 的 低 等 植物 到 高 等 植物 都 
FER. VAR RATHI RR I BA. 
菌 根 中 的 菌 根 菌 伸 出 根 外 的 菌 丝 具有 与 植物 根 毛 相 
似 的 吸收 能 力 。 由 于 其 伸 长 的 范围 常 超过 根 毛 ， 菌 根 实 
际 上 起 了 扩大 植物 根 对 营养 元 素 的 吸收 面 的 作用 ， 对 于 
增 大 植物 对 在 土壤 中 迁移 缓慢 的 磷 以 及 铜 、 锌 等 营养 元 
素 的 吸收 量 ， 尤 有 意义 。 一 些 菌 根 化 植物 《 指 不 与 相应 
的 真菌 共生 便 不 能 正常 生长 的 植物 ) 在 新 区 生长 时 , 常 因 
土壤 中 缺少 相应 的 菌 根 菌 不 能 形成 菌 根 而 影响 生长 ， 可 
用 相应 菌 根 菌 的 纯 培 体 接种 加 以 改善 。 菌 根 化 植物 对 重 
金属 的 毒害 、 根 部 病菌 的 侵 染 以 及 和 干旱、 高温、 高 含 盐 
量 和 不 适宜 的 土壤 酸碱度 等 都 有 较 大 的 耐性 。 现 外 生 菌 
根 中 的 某 些 苗 根 菌 已 可 通过 人 工 培养 基 扩大 繁殖 ， 但 内 
生 菌 根 的 菌 根 菌 和 一 部 分 外 生 菌 根 的 菌 根 菌 还 不 能 在 人 
工 培养 基 上 培养 ， 而 只 能 通过 植物 根部 富 集 扩大 。 
参考 书目 
BER ERR, BR WASA: “土壤 微生物 学 *， 上 海 
科学 技术 出 版 社 , 上 海 ，1981。 
M. Alexander, Introduction to Soil Microbiology, 2nd 
edition, John Wiley & Sons, London, 1977. 
A. L. Brown, Ecology of Soil Organisms, Heinemann 
Educational Books Ltd., London, 1978. 
(HLR) 
turang shidu 
土壤 湿度 (soil moisture) 表示 一 定 深 度 土 
层 的 土壤 干 湿 程度 的 物理 量 。 又 称 土壤 水 分 含量 。 土 壤 
湿度 的 高 低 受 农田 水 分 平衡 各 个 分 量 的 制约 。 
土壤 湿度 与 农业 ”土壤 湿度 决定 农作物 的 水 分 供应 


状况 。 土 壤 湿度 过 低 ， 形 成 土壤 干旱 ， 作 物 光 合作 用 不 
能 正常 进行 ， 降 低 作物 的 产量 和 品质 ， 严 重 缺 水 导致 作 
物 凋 芙 和 死亡 。 土 壤 湿 度 过 高 ， 恶 化 土壤 通气 性 ， 影 响 
土 十 向 生物 的 活动 ， 使 作物 根系 的 呼吸 、 生 长 等 生命 活 
动 受到 阻碍 ， 从 而 影响 作物 地 上 部 分 的 正常 生长 ， 造 成 
徒长 、 鲍 伏 、 病 害 滋生 等 。 土 壤 水 分 的 多 少 还 影响 田间 
耕作 措施 和 播种 质量 ， 并 影响 土壤 温度 的 高 低 。 

土壤 孔隙 中 水 分 的 保持 和 运动 , 受 土壤 吸水 力 制约 。 
土壤 吸水 力 是 土 粒 吸附 力 、 毛 管 力 和 重力 等 相互 作用 的 
结果 ， 吸 水 力 的 单位 为 大 气压 或 帕斯卡 。 土 壤 水 分 对 植 
物 的 有 效 性 ， 决 定 于 植物 吸 水 力 、 土 壤 吸 水 力 、 植 物 根 
系 的 分 布 和 生长 速度 以 及 土壤 水 分 的 移动 性 。 衡 量 土壤 
水 分 有 效 性 的 常用 指标 主要 有 ，@D 致 死水 量 ， 又 称 最 大 
吸湿 量 。 即 干 土 在 接近 忽 和 的 湿 空 气 中 吸收 水 汽 分 子 的 
最 大 数量 ,这 时 的 土壤 吸水 力 约 为 31 个 大 气压 。@ 萎 医 
系数 ,为 有 效 水 分 的 下 限 , 即 作物 因 缺 水 而 丧 失 膨 压 以 至 
攻 募 ， 即 使 在 燕 腾 最小 的 夜间 脱 压 亦 不 能 恢复 时 的 土壤 
湿度 此 时 的 土壤 吸水 力 在 15 个 大 气压 左右 。@ 田 间 持 
水 量 。 适 宜 水 分 的 上 限 。 即 地 下 水 位 很 深 ， 毛 管 水 不 能 
达到 土壤 根 分 布 层 时 土壤 中 所 保持 的 水 量 。 此 时 的 土壤 
吸水 力 在 0.1~0.5 个 大 气压 左右 。 从 姜 普 系数 到 田间 持 
水 量 之 间 的 土壤 水 分 为 土壤 有 效 水 分 。 有 人 用 持 水 当量 
近似 地 表示 田间 持 水 量 。 持 水 当量 是 水 分 饱和 的 土壤 在 
1 000 倍 于 地 心 引力 的 离心 力作 用 下 所 能 保持 的 水 量 。 

表示 方法 农业 气象 上 土壤 湿度 常 采用 下 列 方法 与 
单位 表示 :GD 重量 百分数 。 即 土壤 水 的 重量 占 其 干 土 重 的 
百分数 (%)。 此 法 应 用 普遍 ,但 土壤 类 型 不 同 ,相同 的 土 
壤 湿 度 其 土壤 水 分 的 有 效 性 不 同 ， 不 便于 在 不 同 土壤 间 
进行 比较 。@ 田 间 持 水 量 百分数 。 即 土壤 湿度 占 该 类 土壤 
田间 持 水 量 的 百分数 (% )。 利 于 在 不 同 土壤 间 进行 比较 ， 
但 不 能 给 出 具体 水 量 的 概念 。@ 土 壤 水 分 贮存 量 。 指 一 
定 深度 的 土 层 中 含水 的 绝对 数量 ,通常 以 毫米 为 单位 , 便 
于 与 降水 量 、 藻 发 量 比较 。 土 壤 水 分 贮存 量 W( 毫 米 ) 的 
计算 公式 为 : W=0.1-hed-w, Ah 是 土 层 厚度 , d 为 
土壤 容重 ( 克 /厘米 '), 0.1 是 单位 换算 系数 ,w 为 土壤 湿 
度 ( 重 量 百分数 )。 

土壤 水 势 或 水 分 势 是 用 能 量 表示 的 土壤 水 分 含量 。 
其 单位 为 大 气压 或 焦 / 克 。 为 了 方便 使 用 ,可 取 数值 的 普 
通 对 数 ,缩写 符号 为 pF, 称 为 土壤 水 的 PF 值 。 PF 与 土壤 
水 势 的 其 他 单位 的 换算 关系 如 下 。 


大 气压 KEREK) 
0.000 97 1 0 
0.009 68 10 1 
0.0968 100 2 
0.968 1000 3 

4 
5 


9.680 10 000 
96.800 100 000 


tu 
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测定 方法 ”主要 有 下 列 5 种 : OREH., MEH 
干 , 称 量 其 干 土 重 和 含水 重 加 以 计算 。@ 电 阻 法 .使 用 电 
阻 式 土壤 湿度 测定 仪 测定 。 根 据 土壤 溶液 的 电导 性 与 圭 
壤 水 分 含量 的 关系 测定 土壤 湿度 。@ 负 压 计 法 。 使 用 负 
压 计 测定 。 当 未 绝 和 土壤 吸水 力 与 器 内 的 负 压 力 平衡 时 ， 
压力 表 所 示 的 负 压 力 即 为 土壤 吸水 力 ， 再 据 以 求 算 土壤 
含水 量 。@ 中 子 法 。 使 用 中 子 探测 器 加 以 测定 。 中 子 源 放 
出 的 快 中 子 在 土壤 中 的 慢 化 能 力 与 土壤 含水 量 有 关 ， 借 
助 事先 标定 , 便 可 求 出 土壤 含水 量 。 人 @ 般 感 法 .通过 对 低 
空 或 卫星 红外 遥感 图 象 的 判读 ， 确 定 较 大 范围 内 地 表 的 
土壤 湿度 。 《 刘 汉 中 RiP) 


turong shidu guance 
土壤 湿度 观测 (soil moisture observation) 
见 土壤 湿度 和 农田 菠 散 重 。 


turang shuifen 


土壤 水 分 (soil water content) 见 土壤 物理 。 


turang suandu 


土壤 酸度 (soil acidity) Marae, 


turong welshengwu 
土壤 微生物 (soil microorganisms) 
RA A. 
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turang welxingtal 
土壤 微 形态 (soil micromorphology) 用 显 
微 镜 方法 鉴定 的 肉眼 所 不 能 分 辩 的 土壤 形态 特征 。 研 究 
时 通常 以 未 经 搅动 的 原状 土 作为 对 象 , 制 备 成 厚 约 30 微 
米 的 土壤 薄片 ， 在 偏光 显微镜 下 进行 多 方面 的 观察 和 鉴 
定 , 如 :土壤 中 颗粒 的 大 小 、 形 状 、 组 成 和 排列 ,土壤 基质 
的 类 型 和 特征 ,土壤 矿物 的 组 成 、 数 量 及 其 风化 状况 , 土 
过 结构 和 孔隙 的 形状 、 大 小 和 数量 ， 土 壤 中 植物 残 体 的 
分 解 和 腐 殖 化 程度 ,腐殖质 的 存在 形态 和 数量 ,土壤 中 生 
物 活动 的 踪迹 及 其 对 土壤 的 影响 ， 土 壤 中 硅 的 生物 学 积 
累 作用 一 一 植物 蛋白 质 、 硅 灌 骨 骼 、 海 绵 骨 针 的 种 类 和 
数量 ,土壤 中 粘 粒 和 其 他 物质 的 移动 和 淀 积 特征 ,土壤 中 
各 种 新 生体 的 形态 、 数 量 和 分 布 等 。 

土壤 微 形态 研究 是 由 奥地利 土壤 学 家 W. 库 比 纳 倡 
导 的 。 他 在 30 年 代 初 利用 显微镜 直接 在 土壤 训 面 上 和 在 
SBA LR, ERTH., HANER, te 
结 和 土壤 微 化 学 现象 等 进行 了 一 系列 的 研究 , 并 于 1938 
年 出 版 了 专著 《 微 土壤 学 》。50 年 代 前 后 ， 土 壤 微 形态 研 
究 工作 有 了 较 大 进展 .特别 是 1964 年 澳大利亚 土壤 微 形 
态 学 家 R. 布 鲁 尔 所 著 《 士 壤 的 矿物 分 析 和 侄 结 分 析 》 一 
书 的 问世 ,进一步 充实 了 土壤 微 形 态 学 的 体系 和 内 容 。 

现 土壤 微 形态 研究 已 渗入 到 土壤 学 的 各 个 领域 ， 包 
HERRE, RDR, HER, LETH .土壤 生物 、 
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土壤 耕作 和 土壤 改良 等 ， 它 也 已 成 为 研究 第 四 纪 地 质 、 
工程 地 质 、 水 文 地 质 ,沉积 学 和 考古 学 的 一 种 重要 手段 。 
60 年 代 末 以 来 。 电镜、 电子 探 针 等 已 被 应 用 于 土壤 微 形 
态 的 研究 。 一 个 统一 的 土壤 微 形 态 特征 的 命名 系统 和 描 
述 标准 尚 待 建立 。 CR 


turang wuran 
土壤 污染 (soil pollution) 由 于 具有 生理 毒 
性 的 物质 或 过 量 的 植物 营养 元 素 进 入 土壤 而 导致 土壤 性 
质 恶 化 和 植物 生理 功能 失调 的 现象 。 土 壤 处 于 陆地 生态 
系统 中 的 无 机 界 和 生物 界 的 中 心 ， 不 仅 在 本 系统 内 进行 
着 能 量 和 物质 的 循环 ， 而 且 与 水 域 、 大 气 和 生物 之 间 也 
不 断 进行 物质 交换 ， 一 旦 发 生 污染 ， 三 者 之 间 就 会 有 污 
染 物质 的 相互 传递 。 作 物 从 土壤 中 骸 收 和 积累 的 污染 物 
常 通过 食物 链 传递 而 影响 人 体 健康 。 

污染 物 类 型” 土壤 污染 物 有 下 列 4 类 ，@ 化 学 污染 
物 。 包 括 无 机 污染 物 和 有 机 污染 物 。 前 者 如 条、 锅 、 铅 、 
砷 等 重金 属 ， 过 量 的 气 、 磷 植物 营养 元 素 以 及 氧化 物 和 
硫化 物 等 ， 后 者 如 各 种 化 学 农药 .石油 及 其 裂解 产物 ,以 
及 其 他 各 类 有 机 合成 产物 等 。@ 物 理 污染 物 。 指 来 自 工 
厂 、 矿 山 的 固体 废弃 物 如 尾 矿 、 废 石 、 粉 煤 灰 和 工业 垃 
圾 等 。 轿 生物 污染 物 。 指 带 有 各 种 病菌 的 城市 垃圾 和 由 
卫生 设施 (包括 医院 ) 排 出 的 废水 、 废 物 以 及 挨 肥 等 。@ 
放射 性 污染 物 。 主 要 存在 于 核 原 料 开采 和 大 气 层 核 爆炸 
地 区 ， 以 ” 锣 和 叶 饮 等 在 土壤 中 生存 期 长 的 放射 性 元 素 
为 主 。 

污染 物 进入 土壤 的 途径 主要 有 ， 人 污水 灌溉 。 用 
未 经 处 理 或 未 达到 排放 标准 的 工业 污水 灌溉 农田 是 污染 
物 进入 土壤 的 主要 途径 ， 其 后 果 是 在 灌溉 泄 系 两 侧 形成 
污染 带 。 属 封闭 式 局 限 性 污染 。@@ 酸 雨 和 降尘 。 工 业 排 
放 的 SO,、NO 等 有 害 气体 在 大 气 中 发 生 反应 而 形成 酸 
雨 ， 以 自然 降水 形式 进入 土壤 ， 引 起 土壤 酸化 。 冶 金工 
业 烟 向 排放 的 金属 氧化 物 粉尘 ， 则 在 重力 作用 下 以 降尘 
形式 进入 土壤 ， 形 成 以 排污 工厂 为 中 心 、 半 径 为 2 至 3 
公里 范围 的 点 状 污染 。@ 汽 车 排 气 。 汽 油 中 添加 的 防爆 
剂 四 乙 基 铅 随 废 气 排出 污染 土壤 ， 行 车 频率 高 的 公路 
两 侧 常 形成 明显 的 铝 污染 带 。@ 向 土壤 倾倒 固体 废弃 物 。 
堆积 场所 土壤 直接 受到 污染 ， 自 然 条 件 下 的 二 次 扩散 会 
形成 更 大 范围 的 污染 。@@ 过 量 施用 农药 、 化 肥 。 属 农业 
区 开放 性 的 。 

污染 物 在 土壤 中 的 去 向 ”进入 土壤 的 污染 物 ， 因 其 
类 型 和 性 质 的 不 同 而 主要 有 固定 、 挥 发 、 降 解 、 流 散 和 
麻 溶 等 不 同 去 向 。 重 金属 离子 ,主要 是 能 使 土壤 无 机 和 有 
机 胶体 发 生 稳定 吸附 的 离子 ， 包 括 与 氧化 物 专 性 吸附 和 
与 胡 敏 素 紧密 结合 的 离子 ， 以 及 土壤 溶液 化 学 平衡 中 产 
生 的 难 溶性 金属 秘 氧 化 物 、 碳 酸 盐 和 硫化 物 等 ， 将 大 
部 分 被 固定 在 土壤 中 而 难以 排除 ， 虽 然 一 些 化 学 反应 能 
缓和 其 毒害 作用 ， 但 仍 是 对 土壤 环境 的 潜在 威胁 。 化 学 


农药 的 归宿 ， 主 要 是 通过 气态 挥发 、 化 学 降解 、 光 化 学 
降解 和 生物 降解 而 最 终 从 土壤 中 消失 ， 其 挥发 作用 的 强 
弱 主 要 取决 于 自身 的 溶解 度 和 蒸气 压 , 以 及 士 壤 的 温度 、 
湿度 和 结构 状况 。 例 如 ,大 部 分 除草 剂 均 能 发 生 光 化 学 降 
解 ， 一 部 分 农药 (有 机 磷 等 ) 能 在 土壤 中 产生 化 学 降解 
目前 使 用 的 农药 多 为 有 机 化 合 物 , 故 也 可 产生 生物 降解 。 
即 土壤 微生物 在 以 农药 中 的 碳 素 作 能 源 的 同时 ， 就 已 
破坏 了 农药 的 化 学 结构 ， 导 致 脱 烃 、 脱 卤 、 水 解 和 芳 环 
烃基 化 等 化 学 反应 的 发 生 而 使 农药 降解 。 土 壤 中 的 重金 
属 和 农药 都 可 随地 面 径流 或 土壤 侵蚀 而 部 分 流失 ， 引 起 
污染 物 的 扩散 ， 作 物 收获 物 中 的 重金 属 和 农药 残留 物 也 
会 向 外 环境 转移 ， 即 通过 食物 链 进 入 家 畜 和 人 体 等 。 施 
入 土壤 中 过 剩 的 氮肥 ， 在 土壤 的 氧化 还 原 反应 中 分 别 形 
BRNO; NO; 和 NH,、NH; 。 前 两 者 易于 淋 溶 而 污染 地 
下 水 ， 后 两 者 易于 挥发 而 造成 氮 素 损失 并 污染 大 气 。 
防治 ”防治 土壤 污染 ， 首 先 应 通过 国家 立法 ， 健 
全 有 关 环 境 保护 的 法 律 , 标 准 和 制度 ， 同 时 应 通过 土壤 
质量 监测 ， 严 格 控制 污染 物 排放 ， 合 理 施 用 农药 、 化 
肥 ， 禁 用 长 残留 和 对 人 畜 高 毒性 农药 ， 还 应 对 土地 严重 
破坏 的 矿山 和 工业 区 进行 地 表 景 观 的 修复 ， 以 保持 环境 
清洁 等 措施 ， 预 防 土壤 污染 的 发 生 。 对 于 已 经 污染 的 土 
壤 ， 一 般 可 采取 下 列 措施 进行 改良 和 利用 ，Q@ 改 革 耕 作 
制度 土壤 中 污染 物 的 危害 程度 常 与 土壤 性 质 密切 相关 。 
如 有 机 和 氯 农 药 在 旱 作 土壤 中 的 残留 期 可 长 达 数 年 ， 而 在 
水 田中 嫌 气 微生物 群体 的 作用 下 ， 只 需 2 至 3 个 月 即 可 
基本 消失 。 在 水 田中 锅 离 子 易 形 成 难 溶性 化 合 物 而 毒害 
减轻 ! 砷 则 相反 ,在 水 田中 可 形成 比 砷 酸 毒性 更 强 的 亚 砷 
酸 。 因 而 可 根据 这 些 原理 调整 耕作 制度 ， 以 减轻 土壤 污 
染 的 危害 。@@ 合 理 利用 污染 土地 。 严 重 污染 的 土壤 可 改 
种 非 食 用 经 济 作物 或 经 济 林木 以 碱 少食 品 污染 。@ 施 用 
石灰 、 磷 酸 盐 、 氧 化 铁 等 化 学 改良 剂 ， 可 减轻 土壤 中 重 
金属 的 毒害 。 采 用 稀 酸 和 氧化 铁 处 理 土壤 可 加 速 排除 土 
壤 中 的 重金 属 ， 但 具体 实施 时 要 防止 污染 地 下 水 。@ 客 
土 或 深 埋 等 工程 措施 ， 是 快速 和 较 彻底 地 治理 土壤 污染 
的 方法 ， 但 工程 量 较 大 。 EE) 


turang wull 
土壤 物理 (soil physics) EMRE, M, 
气 三 相 体系 中 所 产生 的 各 种 物理 现象 和 过 程 。 土 壤 物理 
性 质 制约 土壤 肥力 水 平 ， 进 而 影响 植物 生长 ， 是 制订 合 
理 耕 作 和 灌 排 等 管理 措施 的 重要 依据 。 

土壤 物理 性 质 与 土壤 化 学 性 质 和 土壤 生物 活动 密 
切 相 关 ， 互 有 影响 。 如 钙 饱 和 的 土壤 所 形成 的 土壤 结构 
远 优 于 钠 饱 和 的 土壤 ， MHRA NE. AR 
的 分 解 产物 则 是 形成 土壤 良好 结构 性 的 基础 .反之 ,土壤 
的 物理 性 质 也 直接 或 间接 地 影响 土壤 养分 的 保持 、 移 动 
和 有 效 性 ， 制 约 土壤 生物 特性 以 及 植物 根系 的 定植 、 穿 
插 和 摄取 土壤 中 水 分 和 养分 的 能 力 。 

土壤 物理 性 质 除 受 自然 成 土 因素 影响 外 ， 人 类 的 耕 


作 活 动 (包括 耕作 、 轮 作 、 灌 排 和 施肥 等 ) 也 能 使 之 发 生 
深刻 的 变化 。 因 此 可 在 一 定 条 件 下 ， 通 过 农业 措施 、 水 
利 建设 以 及 化 学 方法 等 对 土壤 不 良 的 物理 性 质 进行 改 
良 、 调 节 和 控制 。 

土壤 物理 包括 土壤 的 颜色 质地, 孔隙、 结构 、 水 分 、 
热量 和 空气 状况 ， 土 壤 的 机 械 物理 性 质 和 电磁 性 质 等 方 
面 。 各 种 性 质 和 过 程 是 相互 联系 和 制约 的 ， 其 中 以 土壤 
质地 ,土壤 结构 和 土壤 水 分 居 主 导 地 位 ,它们 的 变化 常 引 
起 土壤 其 他 物理 性 质 和 过 程 的 变化 。 (HIR) 


土壤 颜色 


土壤 物理 性 质 之 一 。 指 土壤 表面 光照 反射 的 色光 所 
组 成 的 混合 色 。 在 土壤 诸 物理 性 质 中 最 为 直观 。 土 壤 颜 
色 在 一 定 程度 上 反映 了 土壤 的 主要 化 学 组 分 和 土壤 的 水 
热 状 况 ， 可 作为 鉴别 土壤 肥沃 程度 的 指标 。 如 具 深 色 表 
土 的 土壤 常 较 浅 色 表土 者 肥沃 ， 腐 殖 质 含量 高 的 土壤 呈 
暗黑 色 ; 不 同形 态 的 铁 可 使 土壤 分 别 呈 红 、 棕 、 黄 、 蓝 、 
绿 等 色 ， 在 排水 良好 情况 下 多 呈 红 、 棕 色 ， 反 之 则 现 灰 
蓝 色 等 。 

土壤 颜色 通常 用 A. H. 芒 赛 尔 创建 的 土壤 颜色 标记 
系统 来 确定 ， 称 为 芒 赛 尔 土 色 卡 。 这 个 系统 是 由 色调 、 
亮度 和 彩 度 三 要 素 所 组 成 。 色 调 指 不 同 的 颜色 ,分 红 (R)、 
黄 红 (YR)、 黄 (Y)、 灰 黄 (GY)、 灰 (G)、 蓝 灰 (BG)、 蓝 (B)、 
楷 蓝 (PB)、 紫 (P) 和 紫红 (PR) 共 10 组 ,每 组 又 分 成 2.5、 
5.0.7.5 和 10 共 4 级 。 亮 度 指 对 光 反 射 的 程度 ,由 黑 到 白 
分 为 0~10 个 等 级 (在 土 色 卡 中 取 1 一 8)。 彩 度 指 光谱 的 
纯度 , 按 颜色 从 暗 间 到 鲜艳 分 为 0 一 12 个 等 级 (在 土 色 卡 
中 取 1~8)。 表 示 土 壤 颜 色 的 通用 符号 是 色调 亮度 / 彩 
度 。 完 整 的 命名 法 是 颜色 名 称 (色调 亮度 / 彩 度 ), 例 如 红 
(10 RS/6)( 图 1)。 Che) 


Hl 确定 土壤 颜色 的 色 卡 


土壤 质地 
土壤 物理 性 质 之 一 。 指 土壤 中 不 同 大 小 直径 的 矿物 
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颗粒 的 组 合 状况 。 土 壤 质 地 与 土壤 通气 、 保 肥 、 保 水 状 
况 及 耕作 的 难 昂 有 密切 关系 土壤 质地 状况 是 拟定 土壤 
利用 、 管 理 和 改良 措施 的 重要 依据 。 

土壤 颗粒 分 级 土壤 中 的 矿物 颗粒 可 按 其 直径 大 小 
分 为 若干 等 级 。 各 国 的 分 级 标准 不 一 ， 常 见 的 分 级 标准 
见 表 1 。 不 同 直径 的 矿物 颗粒 在 物理 和 物理 化 学 性 质 上 
有 明显 差异 。 各 等 级 的 主要 特征 是 : 

石 块 岩石 骨 解 的 碎 块 。 对 土壤 耕作 和 植物 生长 都 
不 利 ， 应 设法 除去 。 

2% 由 母 岩 碎片 和 粗 粒 矿 物 组 成 。 其 大 小 和 含量 
直接 影响 土壤 耕作 的 难 易 和 对 农机 具 的 磨损 程度 。 

Sh HERR RAT ONES KPH 
化 硅 的 含量 高 达 80% 以 上 。 含 砂粒 多 的 土壤 较 松散 、 通 
气 好 无 胀 缩 性 ， 但 保水 保 肥 力 弱 ， 磷 、 钾 等 矿质 养分 
含量 低 。 

oe ”颗粒 的 大 小 和 性 质 均 介 于 砂粒 和 粘 粒 之 间 。 
和 氧化 硅 和 铁 铝 氧化 物 的 含量 分 别 为 60 一 80 匈 和 5 一 18 狗 ; 
其 矿物 组 成 既 有 原生 矿物 也 有 次 生 矿物 ， 有 微弱 的 可 塑 
性 和 胀 缩 性 ， 粉 粒 级 的 矿物 组 成 与 土壤 养分 的 潜在 供应 
能 力 有 一 定 关系 。 

丰 粒 ”是 土壤 颗粒 组 成 中 最 活路 的 部 分 。 主 要 由 次 
JERE ARAM. Mih BHR, HRM RK, REE 
His ARRIETA, FRAIL. ELK 


Rl 主要 的 土 粒 分 级 标准 


ENTREE | mom) emm 苏联 制 
>s BR Ee 
zE 一 一 二 一 一 一 一 
3~2 AO 
aR 
not 
物 | 砂 | 中 砂粒 
za 
性 | 粒 | 细 砂 粒 
ð 
a 
一 一 一 一 nsn 
0.02~0.01 % 
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缩 性 大 ， 通 气 和 透水 性 较 差 。 粘 粒 的 性 质 还 随 粘土 矿物 
类 型 的 不 同 而 异 。2:1 型 蒙 脱 类 粘土 的 胀 缩 性 和 吸水 性 
较 1:1 型 的 高 岭 类 粘土 大 得 多 。 

基本 土壤 质地 类 型 公认 的 土壤 基本 质地 分 3 组 , 
即 砂 土 组 、 壤 土 组 和 粘土 组 。 各 自 的 特点 如 下 述 。 

分 土 组 ”保水 和 保 肥 能 力 较 差 ， 养 分 含量 少 ， 土 温 
变化 较 大 ， 但 通气 透水 良好 ， 容 易 耕 作 。 

牛 土 组 ”保水 和 保 肥 力 较 强 ， 养 分 含量 较 丰富 ， 土 
温 变 化 小 ;但 通气 透水 性 差 ， 粘 结 力 强 ， 履 耕 阻 力 大 ， 
耕作 较 困难 ， 且 有 强烈 的 胀 缩 性 ， 干 时 硬结 , 湿 时 泥 沪 ， 
适 耕 期 短 。 

古 土 组 ”是 介 于 砂 土 和 粘土 之 间 的 一 种 土壤 质地 类 
型 。 性 质 上 也 兼备 砂 土 和 粘土 的 优点 通气 透水 、 保 水 
保 肥 能 力 都 较 好 ， 适 合 多 数 作物 生长 ， 适 耕 范围 较 宽 ， 
耕作 方便 ， 易 于 调节 ， 是 农业 生产 上 理想 的 土壤 质地 类 
型 。 

土壤 质地 分 类 系统 根据 土壤 中 矿物 颗粒 组 合 特点 
将 土壤 分 为 若干 类 型 的 检索 系统 。 常 见 的 有 : 

国际 制 分 类 系统 该 系统 将 土壤 质地 分 为 4 组 ( 砂 
土 .壤土 、 粘 壤土 和 粘土 ) 13 级 并 按 等 边 三 角 表 进行 检 
索 ( 图 2)。 其 方法 是 ;@ 以 粘 粒 含量 为 主要 标准 ,<15 多 
为 砂 士 和 壤土 质地 组 ;15 一 25 多 为 粘 塘 土 组 ;>>25 多 为 
Hita. OHERA MAA 45 锡 以 上 时 , 在 各 组 质地 的 
名 称 前 均 冠 以 " 粉 质 "。@@ 当 砂粒 含量 在 55 一 85 锡 时, N 
冠 以 “ 砂 质 "， 如 超过 85%%， 则 称 为 壤 质 砂 土 ， 其 中 砂粒 
达 90% 者 称 砂 士 。 


9% Hit 


0 A—A10 


Po 80 Aig $420 


704 
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图 2 国际 制 土壤 质地 分 类 三 角 表 


美国 制 分 类 系统 与 国际 制 基本 相似 ， 所 不 同 的 是 
它 将 士 壤 质地 分 为 4 组 12 级 (图 3)。 

苏联 制 分 类 系统 ”由 苏联 卡 钦 斯 基 拟定 ， 采 用 双 级 
分 类 制 ， 即 控 物 理性 砂粒 和 物理 性 粘 粒 含量 将 土壤 质地 
分 为 3 组 9 级 ( 表 2)。 

除 上 述 3 个 分 类 系统 外 。 还 有 些 国家 结合 自己 国家 
土壤 的 符 点 制订 了 各 自 的 土壤 质地 分 类 系统 。 


表 2 苏联 卡 钦 斯 基 的 土壤 质地 分 类 制 (简明 方案 , 1958) 式 中 的 土壤 容重 又 称 土 


物理 性 粘 粒 (<0.01 毫米 ) 合 基 % | 物理 性 砂粒 (>0.01 毫米 ) 合 量 % 。 接 候 比重。 是 指 单位 体积 十 

ROR = 7 = i COA TREN RENT 
燥 时 的 重量 ， 单 位 为 克 / 厘 

质地 组 | 质地 名 称 | mica | PER | RERE | ee | FEER RLRE K. RR ER 
红 黄 壤 类 | MILK 红 黄 壤 类 | 碱 化 土 类 地 ,结构 和 有 机 质 含量 有 关 。 

Mbt 0~5 0~5 0~5 100~95 100~95 10~ ”通常 ， 矿 质 土 壤 的 容重 为 

BL) zot 5~10 5~10 5~10 95~90 95 一 90 95~90 ”1.40~1.70 克 /厘米 $ 有 机 
wat | 10~20 | 10~20 | 10~15 | 90~80 | 90~80 | 90~85 土壤 为 1.10~1.25 克 / 昔 

轻 壤土 | 20~30 20~20 | 15~20 | so~70 | 80~70 | 85~80 米 *; 粘 质 土壤 为 1.10 一 1.60 

mt 中 壤土 | 30~40 30~40 20~30 70~60 70~55 80~70- 克 / 厘 米 3 砂 质 土 为 1.3 一 
重 壤土 | 40~50 45~60 | 30~40 | 60~50 | 55~40 | 70~60 1.5 克 /厘米 5 肥沃 的 耕 层 土 

wut | 50~65 | 60~75 | 40~50 | so~as | 40~25 | corso H 1.00~1.20 克 /厘米 '， 

ok | 中 粘土 | 65~80 75~85 | 50~65 | 35~20 | 25~15 | 50~35 紧 实 土壤 为 1.50~1.80 克 / 
Eit | >80 >85 >65 <20 <15 <35 EK. 容重 值 低 的 土壤 表明 


pss af st oe) = 
80 70 60 50 40 30 20 10 0 


BRR) 
(2 一 0.05 毫 米 ) 
HS RMWLARRAR= Mt 


土壤 质地 的 调节 肥沃 的 土壤 不 仅 要 求 耕 层 的 质地 
良好 ， 还 要 求 有 良好 的 质地 剖面 。 虽 然 土壤 质地 主要 决 
定 于 成 士 母 质 类 型 ， 有 相对 的 稳定 性 ， 但 耕作 层 的 质地 
仍 可 通过 耕作 、 施 肥 等 活动 进行 调节 。 掺 和 粘土 和 增 施 
有 机 肥料 是 调节 和 改良 砂 土 类 质地 组 不 良性 质 的 主要 措 
施 ， 相 反 ， 掺 和 砂 土 以 及 增 施 有 机 肥料 、 设 置 排水 设施 
和 采用 高 蛙 、 窄 拢 等 种 植 方法 则 是 改善 粘土 质地 组 不 良 
性 质 的 主要 途径 。 COR AR) 


100% 90 


土壤 和 孔隙 


土壤 物理 性 质 之 一 。 指 土壤 固体 颗粒 间 的 空 险 ， 是 
容纳 水 分 和 空气 的 场所 。 土 壤 孔 隙 状况 通常 用 孔 阶 度 和 
孔隙 直径 表征 。 

土壤 孔隙 度 又 称 土 壤 总 孔隙 度 。 指 土壤 孔隙 的 容 
积 占 土壤 总 容积 的 百分数 。 通 常 按 下 式 计算 ; 


土壤 容重 
土 琅 孔 阶 度 ( 锡 )~ 100(1- ES 


其 孔隙 多 ,反之 则 孔隙 少 , 容 

重 除 作为 计算 土壤 孔 阶 度 的 
必要 参数 外 ， 也 是 计算 土壤 空气 容量 ， 换 算 田 间 土 壤 重 
量 以 及 土 体内 水 分 、 养 分 、 盐 分 和 有 机 质 贮 量 的 必要 参 
数 。 


图 4 最 适宜 作物 
生长 的 土壤 因 相 、 
液 相 、 气 相 的 比例 
(旱地 土壤 ) 


式 中 的 土壤 比重 又 称 土壤 真 比重 。 是 指 单位 体积 土 
塘 颗 粒 〈 不 包括 孔 阶 在 内 ) 的 绝对 干燥 重量 与 同体 积 水 
4'C 时 重量 的 比值 .土壤 比重 数值 的 大 小 与 矿物 组 成 和 有 
机 质 含量 有 关 。 土 壤 矿 物 的 比重 一 般 在 2.40~2.80 之 
fl, 有 机 质 比 重 一 般 在 1.2~1.4 之 间 。 土 壤 的 平均 比重 
为 2.65。 土壤 比重 是 计算 土壤 孔 阶 度 的 必要 参数 ， 也 可 
作为 大 致 判别 土壤 矿物 类 型 的 依据 。 

土壤 孔隙 度 一 般 为 50% 左 右 ; 松散 土壤 可 高 至 55 一 
65%%; 紧 实 土壤 可 低 至 35~40%。 

土壤 孔隙 直径 指 土壤 孔隙 的 大 小 。 测 定 的 方法 很 
多 ， 常 按 土壤 吸力 值 的 大 小 用 下 式 计 算 ; 

孔隙 直径 (毫米 )= 3 /土壤 吸力 (水 柱 高 度 ， BOK) 

土壤 中 孔隙 的 大 小 、 形 状 及 其 稳定 程度 与 土壤 结构 
有 关 。 土 壤 孔 阶 直 径 不 同 ， 其 通气 ,排水 能 力也 不 同 ,一 
BUA, HBAF 0.2 毫米 的 粗大 孔隙 能 保证 土壤 的 通 
气 性 ;直径 0.2 一 0. 03 毫米 的 较 大 孔隙 既 能 供水 又 能 排 
K: 直径 0.03~0.01 毫米 的 中 等 孔隙 其 毛管 作用 强烈 ， 
直径 0.01~0.005 毫米 的 小 孔隙 ,具有 很 强 的 持 水 能 力 ; 
直径 小 于 0.005 毫米 的 细微 孔 阶 对 土壤 水 分 、 空 气 的 调 
节 无 效 ， 对 植物 生长 也 无 益 。 有 时 ， 土 壤 中 的 孔隙 也 可 
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分 为 毛管 孔隙 (或 称 持 水 孔 险 ) 和 非 毛管 孔 阶 (或 称 通 气 | SHEET 
孔 阶 )。 前 者 指 由 毛管 水 占据 的 孔 阶 ;后 者 指 能 通气 的 孔 。 小 每 级 又 分 为 二 个 发 育 
阶 。 土 壤 内 大 、 中 、 小 孔隙 的 比例 因 生物 气 侯 条 件 以 及 程度。 土壤 结构 还 可 根 
特定 作物 所 需 的 物理 环境 条 件 而 异 。 GED 。 据 受 水 浸泡 或 外 力作 用 
后 的 不 同 反应 而 分 为 水 
土壤 结构 稳 性 、 力 稳 性 或 非 水 稳 
土壤 物理 性 质 之 一 。 指 土壤 颗粒 (包括 团 罕 体 ) 的 排 性 和 非 力 稳 性 结构 。 前 

列 形式 。 但 学 术 界 关于 土壤 结构 的 定义 并 不 完全 一 致 . 苏 。 ”二 者 统称 为 稳定 性 结 á 

联 学 者 HAREM EUSA ELMAR, ” 构 ， 后 二 者 统称 为 非 稳 ka 
HR URE. HREAAKBEMRANRS. RES 。 定性 结构 。 稳 定性 结构 
HL. D. 贝 弗 则 认为 土壤 结构 是 土壤 中 原 生 颗粒 和 次 生 。 ”的 形成 主要 依赖 于 对 土 
颗粒 (包括 孔隙 ) 排 列 成 的 一 定形 式 。 过 颗粒 具有 较 强 的 胶结 

土壤 颗粒 的 大 小 及 其 不 同 排列 形式 ， 使 土壤 孔 阶 旦 。 力 的 物质 的 存在 。 

各 种 几何 学 特征 ， 从 而 影响 土壤 中 水 、 热 、 气 的 保持 和 结构 形成 ”主要 指 


运行 ， 植 物 根系 的 穿插 ， 微 生物 的 活动 以 及 养分 的 有 效 
性 和 供应 速率 ， 最 终 直接 或 间接 地 影响 植物 的 生长 和 土 
塘 的 生产 性 能 。 

结构 类 型 土壤 颗粒 的 排列 形式 大 致 可 分 两 类 ， 一 
类 是 以 单 粒 (又 称 原生 颗粒 ) 为 单位 的 排列 ， 另 一 类 是 以 
复 粒 (又 称 次 生 颗粒 ) 为 单位 的 排列 。 根 据 结构 体 的 形态 、 
大 小 或 性 质 还 可 分 成 若干 类 型 。1927 年 ,苏联 学 者 C. A. 
扎 哈 罗 夫 根据 结构 体形 态 提出 了 土壤 结构 的 分 类 方案 并 
几经 修改 。1951 年 美国 农 部 提出 的 土壤 结构 分 类 表 〈 表 
3) 是 目前 使 用 较为 广泛 的 一 个 分 类 系统 。 在 此 系统 中 , 按 
土壤 结构 体 的 形态 特征 将 土壤 结构 分 为 4 个 类 型 ， 根 据 
结构 体 的 大 小 每 种 类 型 又 分 为 5 级 ， 根 据 结构 体 自身 和 


土壤 中 团聚 体 耕 层 以 
下 通常 称 结构 体 ) 的 形 
成 ,通常 有 3 个 途径 : 原 
生 颗 粒 通过 凝聚 等 作用 
形成 次 生 颗粒 (或 称 微 
et 图 5 土壤 结构 形 杰 类 型 
经 有 机 质 等 胶结 物质 的 作用 而 进一步 形成 团聚 体 ， 或 原 
生 颗 粒 直接 由 胶结 物质 粘 结 成 团聚 体 ， 致 密 的 土 体 通过 
根系 活动 、 干 湿 交 替 、 结 冻 融 冻 等 各 种 外 应 力 的 作用 而 
期 解 成 团聚 体 。 有 机 物 分 解 的 中 间 产 物 多 糖 和 多 价 阳 离 
子 在 形成 稳定 性 团聚 体 中 也 有 重要 作用 。 近 年 又 提出 粘 


表 3 美国 农 部 土壤 调查 局 的 土壤 结构 分 类 (1951) 


A- 类 型 :结构 体 (Ped) 的 形状 和 排列 
n 5 
块 状 一 多 面体 状 一 球状 , 沿 一 点 的 三 轴 大 致 相等 
板 状 ， 水 平 轴 棱柱 状 ， 水 平 轴 比 垂直 块 状 -多 面体 状 ,结构 体 表 | 球状 -多 面体 状 ,结构 体 表 
比 垂直 轴 长 ， RH, BAA, HA 面 平 或 弯曲 ， 与 周围 结构 | 面 平 或 弯曲 ， 与 周围 结构 
沿 水 平面 排列 AM 体 界面 可 吻合 体 界面 不 能 吻合 
无 回头 有 回头 FHF, 直 | 平 界面 混 圆 | 结构 体 孔 结构 体 孔 
角 显 界面 ,加 直角 | Ro 阶 多 
B- 级 : 结构 体 大 小 板 状 ia RER ER RR 亚 角 块 状 团 粒 AR 
1 很 细 或 很 薄 < <10 毫 米 <<10 毫 米 SEK <58% < 毫米 1 毫米 
2 mR 1 一 2 毫米 10~20%% | 10~20%% | 5 一 10 毫 米 | 5 一 10 毫 米 。 | 1 一 2 毫米 1 一 3 毫米 
3 中 等 2~5 毫 米 20~50 毫 米 | 20~50 毫 米 | 10~20 毫 米 | 10~20 毫 米 | 2~5 毫 米 2~5 毫 米 
4 粗 或 厚 5~10 毫 米 | 50~100 毫 米 | 50~100 毫 米 | 20~50 毫 米 | 20~50 毫 米 | 5~10 毫 米 
5 很 粗 或 很 厚 >>10 毫 米 >10% 之 100 毫 米 >50 毫 米 50 毫 米 10%% 
0 无 结构 | 无 团聚 性 或 无 定向 排列 
18 结构 体 发 育 差 ， 不 稳定 ， 界 面 不 清 ， 破 碎 后 只 有 少量 完整 的 小 结构 体 ， 大 部 分 破碎 的 小 结 
构 体 和 非 团聚 物质 
C- 度 : 结构 体 的 稳 2 中 等 结构 体 发 育 好 ， 中 等 稳定 ， 原 状 土 界 面 不 显 ， 破 碎 后 多 为 完整 的 小 结构 体 和 一 些 破碎 的 结 
定 度 构 体 。 非 团聚 的 物质 少 
3 强 结构 体 发 育 好 ， 稳 定 ,界面 清 ,彼此 间 联 结 弱 。 破 碎 后 几乎 都 是 完整 的 小 结构 体 
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团 学 说 ， 认 为 粘 团 是 粘 粒 的 小 集团 群 ， 由 粘 粒 本 身 定向 
排列 而 成 ， 形 如 片 状 ， 其 直径 一 般 小 于 5 HK. MAK 
此 间 可 通过 铝 键 和 有 机 诊 合 物 的 作用 使 团 面 与 团 面 、 团 
边 与 团 边 以 及 团 面 与 团 边 相 结合 而 形成 团聚 体 的 基本 单 
元 ， 再 由 基本 单元 聚合 而 成 团聚 体 。 图 6 表示 团聚 体 中 
粘 团 - 有 机 质 -砂粒 的 结合 形式 。 


E6 BREE 
B-An A-0 
结合 形式 


E Beans — emma 

结构 与 肥力 ”土壤 结构 除 影响 植物 根系 的 生长 ， 微 
生物 的 活动 以 及 土壤 中 空气 水 分 和 养分 的 协调 外 ,还 影 
响 土 壤 的 一 系列 机 械 物理 特性 。20 世纪 30 年 代 ， 苏 联 
土壤 学 家 B. P. 威廉 斯 提出 团 粒 结构 学 说 ， 认为 由 胡 敏 
酸 钙 结合 的 直径 为 10 一 0.25 毫米 的 水 稳 团 聚 体 (又 称 团 
ED 含量 达 70 旬 以 上 时 ， 即 为 有 结构 的 土壤 。 这 种 土壤 
同时 具备 团聚 体 之 间 的 非 毛 管 孔 阶 和 团聚 体内 的 毛管 孔 
阶 ， 因 而 能 协调 土壤 中 水 分 、 空 气 、 养 分 的 保持 与 释放 
的 矛盾 ， 同 时 可 减少 地 表 径流 ， 防 止 水 土 流失 。 但 以 后 
的 研究 者 认为 ,土壤 中 0.25 一 10 毫米 水 稳 性 团聚 体 的 数 
量 和 最 佳 粒 径 应 依 不 同 的 生物 气候 条 件 而 异 。 在 湿润 多 
FER, oUF MAH BERRA OS A 
HEA, TEP RORER, MBER 


图 7 有 结构 土 洒 的 表土 状况 


含量 略 低 、 粒 径 略 小 的 有 利 保 丧 。 近 期 的 研究 还 认为 ,在 
评价 土壤 结构 时 ， 除 团聚 体 的 形状 、 大 小 和 数量 外 ， 还 
要 考虑 与 土壤 结构 密切 有 关 的 其 他 一 些 性 质 ， 如 土壤 孔 
隙 的 大 小 分 配 、 土 壤 的 通气 性 和 透水 性 以 及 不 同 水 分 吸 
力 时 的 土壤 持 水 量 和 生物 活性 等 。 

结构 的 改良 由 于 土壤 表层 经 常 受到 不 合理 的 耕作 
和 灌溉 的 影响 ， 土 壤 结 构 易 被 破坏 ， 从 而 导致 土壤 物 型 
性 质 恶化 。 为 了 保护 和 改善 土壤 结构 状况 ， 保 持 和 提高 
土壤 肥力 ， 可 以 采取 的 措施 包括 ， 合 理 耕 作 ， 改 多 耕 为 
DERLAM, SHAM, CBM, HARES 
M: 合理 轮作 、 施 肥 ， 在 轮作 制 中 安排 一 定 比例 的 绿肥 
或 牧草 ， 以 及 增 施 有 机 肥料 等 。 施 用 结构 改良 剂 则 可 达 
到 快速 改善 土壤 结构 状况 的 目的 。 目 前 已 知 的 土壤 结构 
改良 剂 有 聚 乙 燃 醇 ， 聚 醋酸 乙烯 脂 ， 水 解 育 丙烯 。 聚 两 
SR, GROSS AIREY, PREZE 
两 燃 酸 盐 以 及 聚 丙烯 酰 胶 等 。 其 中 聚 丙 燃 酰 腕 已 开始 在 
西欧 较 大 面积 上 使 用 。 此 外 ， 沥 青 乳 剂 和 各 种 类 型 的 胡 
敏 酸 盐 制 剂 也 有 明显 效果 。 (HIER) 


土壤 水 分 


以 圈 、 液 、 气 三 态 存在 于 土壤 颗粒 表面 和 颗粒 间 孔 
隙 中 的 水 分 ， 来 源 于 大 气 降水 、 灌 溉 水 以 及 随 毛 细 管 上 
升 的 地 下 水 和 凝结 水 。 气 态 水 存在 于 土壤 颗粒 之 间 尚 未 
被 液态 水 所 占据 的 孔隙 之 中 ， 液 态 水 被 吸着 在 土壤 颗粒 
的 表面 ， 或 受 水 分 表面 张力 的 影响 被 保持 在 土 粒 之 间或 
团 友 体 内 部 未 被 空气 占据 的 孔隙 中 ， 固 态 水 只 在 气候 寄 
冷 地 区 及 冬季 出 现 ， 是 液态 水 在 摄氏 零度 (0) 以 下 时 
结 成 的 冰 。 土 壤 含 水 量 一 般 用 烘 干 法 、 张 力 计 法 、 电 阻 
块 法 或 中 子 法 等 方法 测定 。 

土壤 水 分 是 成 士 过 程 的 重要 因素 ,对 矿物 的 风化 ,有 
机 物质 的 合成 和 分 解 ， 元 素 的 富 集 、 迁 移 和 淋 失 等 产生 
影响 ， 并 是 植物 生长 所 需 水 分 的 主要 给 源 。 

土壤 水 分 保持 ”进入 士 壤 中 的 水 分 在 各 种 力 的 作用 
下 ， 有 一 部 分 被 保存 在 土壤 中 。 土 壤 保持 水 分 能 力 的 强 
弱 ， 受 土壤 孔隙 的 大 小 、 形 状 以 及 连通 性 等 的 影响 ， 也 
与 土壤 颗粒 表面 积 的 大 小 有 关 。 土 壤 的 含水 量 是 不 断 变 
化 的 ,从 只 能 保持 一 层 相当 于 几 个 水 分 子 直径 厚 的 水 膜 ， 
到 土壤 完全 为 水 分 所 饱和 ， 甚 至 地 表 出 现 积 水 。 土 壤 的 
特征 性 含水 量 通常 称 为 水 分 常数 ,包括 ，@ 饱 和 含水 量 。 
这 时 全 部 士 壤 孔隙 都 充满 水 分 ， 水 分 吸力 为 零 。@@ 田 间 
持 水 量 。 是 土壤 被 作 水 或 灌溉 水 所 饱和 ,经 2 一 3 天 或 更 
长 一 些 时 间 后 ， 水 分 向 下 运动 的 速度 逐渐 减 小 ， 直 至 可 
以 忽略 不 计时 所 保持 的 水 量 。 通 常用 1/3 大 气压 时 的 含 
水 量 代表 ， 但 由 于 土壤 的 差异 ， 往 往 不 能 用 同一 吸力 值 
来 表征 这 一 含水 量 。 回 姜 荡 系数 。 指 根系 不 能 迅速 吸取 
到 能 满足 蒸腾 需要 的 水 分 ， 植 物 开始 出 现 永久 次 荡 时 的 
土壤 含水 量 。 一 般 以 15 个 大 气压 时 的 含水 量 代表 。@ 吸 
湿 系 数 ， 大 约 相 当 于 吸力 为 31 个 大 气压 时 所 保持 的 水 
量 。 各 水 分 常数 之 间 的 水 分 对 植物 的 有 效 性 是 不 同 的 。 
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土壤 含水 量 的 多 少 ， 虽 然 关 系 到 水 分 在 土壤 中 的 运 
动 状况 和 植物 生长 状况 ， 但 土壤 水 分 的 能 量 状态 ， 即 水 
分 被 土壤 保持 的 牢固 程度 ,往往 比 水 分 含量 更 为 重要 水 
分 的 能 量 可 以 水 分 吸力 、 张 力 或 水 势 表 示 。 一 个 平衡 的 
土 一 水 体系 所 具有 的 能 够 作 功 的 能 力 称 为 该 体系 的 土壤 
水 势能 ， 简 称 土 水 势 。 并 可 借助 张力 计 或 压力 膜 ， 在 原 
地 或 实验 室 中 测定 。 

土壤 总 水 势 由 以 下 几 个 分 势 组 成 ，@ 基 质 势 ， 由 与 
土壤 固体 特性 有 关 的 各 种 力 (包括 表面 吸附 力 、 土 粒 间 孔 
阶 的 毛管 力 等 ) 引 起 ， 是 水 一 气 界面 的 曲率 半径 的 函数 ， 
轿 压 力 势 ， 由 土 一 水 体系 中 的 压力 超过 参 比 态 下 的 压力 
引起 ，@ 溶 质 势 ， 由 土 一 水 体系 中 各 种 溶质 共同 引起， 
四 重力 势 ， 主 要 由 重力 场 引起 。 

基质 势 和 含水 量 的 
关系 曲线 称 为 土壤 水 分 
特征 曲线 (图 8)。 它 受 
土壤 性 质 的 影响 ， 据 此 
可 算出 植物 有 效 含 水 
量 ， 还 可 根据 曲线 上 的 
斜率 ， 估 算出 不 同 水 势 
BS AYR 7k BUF ZK HE. 

土壤 水 的 运动 + 
壤 水 处 在 不 断 的 运动 之 
he PRK SRM PEAK BLA 
HRE, EMIT BS FTES EAE EE ALB EA 
以 下 各 土 层 ,土壤 水 分 达到 饱和 状态 后 ,多 余 的 水 分 就 在 
重力 势 作 用 下 向 下 渗 漏 ,补给 地 下 水 ;如 土壤 水 分 处 于 不 
饱和 状态 ， 水 分 就 在 重力 势 和 基质 势 等 梯度 作用 下 向 下 
或 向 其 他 方向 渗 吸 ， 补 充 土壤 水 储量 。 渗 漏 或 渗 吸 不 良 
时 ， 水 分 就 形成 地 表 径 流 流失 。 当 降水 或 灌溉 停止 、 渗 
吸 结束 后 ， 水 分 仍 继续 向 下 运动 ， 进 行 再 分 配 。 土 壤 水 
也 可 在 水 势 梯度 作用 下 向 上 运动 ， 通 过 地 表 燕 发 或 植物 
叶 面 的 燕 腾 返 回 大 气 中 。 在 地 下 水 盐分 浓度 高 时 ， 水 分 
的 向 上 运动 往往 导致 土壤 盐 渍 化 

水 分 在 由 势能 高 的 地 方向 势能 低 的 地 方 运动 时 ， 不 
管 土壤 水 饱和 程度 如 何 ， 单 位 时 间 内 通过 单位 面积 的 水 
的 容积 总 是 与 水 流 方向 上 的 水 力 势 梯度 成 正比 。 这 可 用 
达 西 方程 表示 ， 


MSE Wk 


图 8 基质 势 和 含水 量 的 关系 


dH 
Ven Ke 


RPV 为 单位 时 间 内 通过 垂直 于 水 流 方向 的 单位 面积 
的 水 的 容积 ，K 为 水 力 传导 度 或 毛管 传导 度 ， 是 单位 水 


力 势 梯度 下 水 流 的 容积 ， 呈 8 为 水 力 势 梯度 ， 包括 重力 


势 梯度 和 基质 势 梯度 ， 是 水 分 运动 的 驱动 力 。 重 力 的 大 
小 一 定 ,方向 向 下 ,基质 势 的 大 小 和 方向 是 可 变 的 。 

土壤 中 的 气态 水 由 于 水 汽 压力 梯度 的 不 同 而 进行 扩 
散 ， 它 们 通过 充气 孔隙 从 水 汽 压 大 的 地 方向 水 汽 压 小 的 
地 方 运动 ; 从 湿 土 层 向 干 土 层 、 从 比较 热 的 土 层 向 比较 
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冷 的 土 层 运动 。 

水 分 与 植物 生长 的 关系 ”适宜 的 土壤 水 分 为 植物 燕 
腾 和 维持 正常 生长 所 必需 。 土 壤 水 分 过 多 往往 使 植物 生 
长 受阻 、 造 成 湿 害 ， 过 少 则 导致 植物 凋 萎 。 一 般 认 为 , 土 
壤 吸 力 小 于 1 一 2 大 气压 时 的 水 分 ,是 植物 最 易 吸收 的 水 
分 

20 世纪 60 年 代 以 来 ， 在 评价 土壤 水 分 与 植物 的 关 
系 问题 上 的 根本 性 变化 ， 在 于 认为 土壤 、 植 物 和 大 气 之 
闻 是 一 个 物理 学 上 统一 的 、 动 态 的 连续 体系 。 在 此 体系 
中 ， 各 种 不 同 的 水 流 过 程 象 链条 中 的 各 个 环节 一 样 相互 
关联 。 植 物 吸收 水 分 的 速率 和 数量 不 单 是 土壤 合 水 量 或 
土 水 势 的 单 值 函数 ,而 是 与 根系 从 土壤 吸收 水 分 的 能 力 ， 
以 及 土壤 按 燕 腾 要 求 的 速率 向 根系 输送 水 分 的 能 力 有 
关 ， 能 力 的 大 小 取决 于 植物 和 土壤 的 性 质 ， 并 在 相当 程 
度 上 取决 于 小 气候 条 件 。 水 分 从 体系 中 势能 高 处 流向 势 
能 低 处 ， 两 点 间 的 势能 差 ， 是 促使 水 分 流动 的 原因 。 流 
经 植物 体 的 水 流量 (9) 可 用 下 式 表示 ， 

y= 4y,/R, = — 4p,/R,= — bhs /Ry 

式 中 Ap, 是 土壤 到 根部 的 水 势 降 减 ,4y* 是 植物 体内 根 到 
时 部 的 水 势 降 减 ! 4ys 是 叶 部 与 大 气 间 的 水 势 降 减 。4y:、 
Sy, 约 等 于 10x10: 帕 114y, 约 等 于 500x105 oh, RyRy 
AR, SH HANSA PARMA. 

RERABKO RES AMG MRE Ms A TRAE 
HT, MWORBADOKKKS, —AR KMART 
BRE, MORTAAK, AEWEMMR. EAR 
RDA, RO ARM. Hii TEER 
PETAR RY ROG TOF AAE ER RT IR Et 
KHR ANT REMASTER MG, MCA HR BS. 
所 以 土壤 中 水 分 能 否 满足 植物 生长 的 需要 ,取决 于 土壤 、 
植物 和 大 气 诸 因 子 的 综合 影响 

水 分 不 仅 直 接 影 响 植物 的 蒸腾 和 土壤 中 养分 对 植物 
的 有 效 性 ， 而 且 也 影响 根系 生长 与 耕作 的 难 易 。 通 过 合 
理 的 耕作 管理 ， 增 加 和 保持 土壤 有 效 水 ， 减 少 地 表 径流 
和 渗 滑 ， 减 少 无 效 燕 腾 ， 以 及 在 水 分 过 多 时 进行 农田 排 
水 等 措施 都 是 农业 生产 的 重要 环节 ( 见 植物 水 分 关系 )。 
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土壤 热 性 质 


土壤 物理 性 质 之 一 。 指 影响 热量 在 土壤 剖面 中 的 保 
持 、 传 导 和 分 布 状况 的 土壤 性 质 ,包括 3 个 物理 参数 , 土 
壤 热 容量 、 导 热 率 和 导 温 率 。 土 壤 热 性 质 是 决定 土壤 热 
状况 的 内 在 因素 ， 也 是 农业 上 控制 土壤 热 状 况 ， 使 其 有 
利于 作物 生长 发 育 的 重要 物理 因素 ,可 通过 合理 耕作 、 表 
面 覆 盖 、 灌 溉 、 排 水 以 及 施用 人 工 聚合 物 等 措施 加 以 调 
节 。 

土壤 热 容量 ”又 称 土壤 比 热 。 即 每 单位 土壤 当 温度 
升 高 IC 时 所 需 的 热量 。 以 土壤 重量 为 单位 时 称 土壤 重量 
AFE (C); 以 土壤 容积 为 单位 时 称 土壤 容 积 热 容量 
(CO. 干燥 土壤 的 容积 热 容量 等 于 土壤 重量 热 容量 与 土 


塘 窜 重 的 乘积 。 

土壤 各 组 分 的 热 容量 不 同 。 其 中 以 水 的 热 容量 为 最 
大 ， 空 气 的 容积 热 容量 最 小 ， 因 而 十 党 水 是 影响 热 容量 
的 主导 因素 。 农 业 生产 上 常 通 过 水 分 管理 来 调节 土壤 温 
度 ， 如 低洼 易 积 水 地 区 在 早春 采取 排水 措施 促使 土壤 增 
温 ， 以 利 种 子 发 芽 等 。 

土壤 导热 率 是 表征 土壤 导热 性 质 的 物理 参数 或 导 
热 系数 ， 即 在 稳 态 条 件 下 每 秒 钟 通过 截面 积 为 1 FHE 
米 、 长 度 为 1 厘米、 两 端 温差 为 1 的 士 柱 时 所 需 的 扫 
量 。 数 学 表达 式 为 ， 

AT -d 
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为 温度 梯度 。 

土壤 各 组 分 的 导热 率 不 同 ， 矿 物 的 导热 率 最 大 ， 其 
次 为 水 ， 空 气 的 导热 率 最 小 。 

土壤 导热 性 的 调节 主要 依 驮 土壤 水 ， 如 在 农业 生产 
中 通过 灌水 增加 土壤 含水 量 以 防 汀 并 等 

土壤 导 温 率 是 表征 土壤 导 温 性 的 物理 参数 或 导 
热 系数 ), 有 时 也 称 温 度 扩散 率 或 温度 扩散 系数 。 其 物理 
含义 是 在 标准 状况 下 ,在 土 层 生 直方 向 单位 土壤 容积 中 ， 
流入 相当 于 导热 率 入 时 的 热量 后 所 增高 的 温度 ， 单 位 为 
平方 厘米 / 秒 。 其 与 导热 率 的 关系 式 ， 

EK,= = 

RIH K, 为 导 温 率 1C, 为 容积 热 容量 。 

土壤 水 分 对 土壤 导 温 性 有 明显 影响 ， 一 般 哇 双 曲线 
关系 ， 即 从 干 土 变 为 湿 土 时 K, 值 不 断 增加 ,但 当 土 壤 水 
分 含量 超过 一 定 限度 时 K, 值 即 不 断 下 降 ,其 转折 点 因 圭 
TIRMIZI K, 常数 低 于 底层 。 如 南京 黄 棕 塘 0~50 
厘米 土屋 的 K, 为 8.11 x 10-* 厘 米 / 秒 ,而 50-~100 MK 
土 层 的 K, 值 为 4.92 10> 厘米 !/ 秒 ,上 下 土 层 间 K, 的 
差异 较 大 。 在 工农 业 生产 中 为 了 解 土壤 剖面 不 同 深度 
在 不 同时 间 内 土壤 温度 的 变化 规律 ， 常 需 测定 土壤 导 温 
率 。 

由 于 土壤 是 一 个 不 均 质 体 ， 其 组 分 的 变化 常 受 时 间 
和 空间 变化 的 影响 ， 决 定 土壤 热 性 质 的 各 个 参数 只 是 相 
对 稳定 ， 并 不 是 绝对 常数 。 Gest 


bee 


存在 于 土壤 颗粒 表面 、 未 被 水 分 占据 的 孔 阶 中 和 溶 
于 土壤 水 中 (溶液 中 ) 的 空气 。 土 壤 空 气 的 数量 、 组 成 和 
更 新 状况 对 植物 生长 ， 特 别 是 对 根系 的 发 育 和 生长 影响 
BA: 土壤 的 生物 学 过 程 、 化 学 过 程 和 养分 的 有 效 性 也 
与 土壤 空气 有 关 。 

士 壤 通 气 状况 常 根据 土壤 的 空气 含量 、 通 气孔 隙 、 通 
气量 、 氧 化 还 原 电 位 、 气 体 扩散 系数 ， 土 壤 空气 中 氧 的 
含量 、 氧 扩散 率 、 二 氧化 碳 分 压 ， 呼 吸 系数 ， 还 原 性 物 
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质 总 量 或 土壤 的 颜色 和 气味 等 加 以 判 新 。 

来 源 与 存在 状态 土壤 空气 主要 来 源 于 近 地 表 的 大 
气 。 但 也 有 部 分 是 土壤 呼吸 过 程 和 有 机 质 分 解 过 程 的 产 
物 。 根 据 空气 在 土壤 中 存在 的 状态 分 为 自由 态 〈 即 游离 
态 ) ,吸附 态 和 溶解 态 3 种 。 自 由 态 空气 指 存在 于 土壤 中 
未 被 水 分 占据 的 孔隙 中 的 气体 ， 其 容量 主要 取决 于 土壤 
颗粒 的 排列 状况 和 水 分 的 含量 ， 吸附 态 空气 指 吸附 ， 土 
壤 颗 粒 表面 的 气体 ， 其 容量 决定 于 土壤 颗粒 的 比 表面 积 
和 气体 分 子 结构 的 偶 极 矩 ;溶解 态 空 气 指 溶解 于 土壤 水 
《或 溶液 ) 中 的 气体 ， 其 容量 受气 体 分 压 、 温 度 和 气体 成 
分 的 溶解 度 决定 。3 种 状态 中 以 自由 态 空气 最 为 活路 ,其 
次 是 溶解 态 。 

组 成 ”土壤 空气 的 组 成 大 体 上 与 大 气 组 成 相近 似 。 
早 在 1852 年 , 法 国学 者 J.B. 市 本 区 就 首先 确定 了 土壤 
空气 组 成 的 容积 百 分 含 量 ， 毛 为 78.80~80.24%， 氧 为 
10.35~20.03% 5 —MLRAI.74~9. 74%, SAKA 
比 ,其 氧 含量 较 低 ,而 所 和 二 氧化 碳 含量 较 高 。 渍 水 土壤 
的 空气 中 还 含有 一 定数 量 的 还 原 性 气体 如 甲烷 、 硫 化 氢 
和 和 揽 , 有 时 还 有 磷 化 气 、 二 硫化 碳 、 乙 烯 、 乙 烧 、 丙 燃 和 
丙烷 等 。 但 土壤 空气 的 组 成 常 随手 节 、 便 夜 .土壤 深度 、 
土壤 水 分 、 作 物种 类 和 生长 期 的 不 同 而 变化 。 

更 新 土壤 空气 的 更 新 主要 是 佑 土壤 空气 与 大 气 间 
的 相互 交换 ， 包 括 气体 质 流 和 气体 扩散 。 前 者 服从 于 达 
西 定律 ， 后 者 服从 于 费 克 定 律 。 影 响 土壤 中 气体 质 流 的 
因素 包括 气象 因子 (温度 、 气 压 、 风 和 降水 等 )、 土 壤 因 
子 (结构 性 、 水 分 含量 和 通气 孔 阶 等 ) .生物 因子 ( 动 植物 
和 微生物 的 活动 等 ) 和 人 类 生产 活动 因子 (耕作 、 施 肥 和 
排灌 等 )。1904 EE. 白金 汉 提出 土壤 气体 扩散 常数 了 与 
土壤 自由 孔 阶 度 S 的 平方 成 正比 : D=KS*。 式 中 比例 常 
数 K 为 扩散 系数 。1940 Æ H. L. 彭 曼 提 出 土壤 气体 扩散 


AWE, P= 8 六 。 式 中 了 为 土壤 气体 的 扩散 系 


数 ,D, 为 气体 在 大 气 中 的 扩散 系数 ;8 HIRE SLs tk 
通过 的 直线 距离 ; Le 为 气体 通过 的 实际 距离 ， 用 相对 扩 


散 系 数 ( D ) 作 为 气体 扩散 的 指标 ,近期 的 研究 多 围绕 土 


粒 的 粗细 、 形 状 以 及 孔隙 的 大 小 、 形 状 和 质量 等 因素 对 
训 曼 方程 提出 种 种 修改 。 

调节 土壤 空气 的 含量 主要 取决 于 土壤 的 通气 性 ， 
而 土壤 通气 性 则 受 土壤 中 孔隙 的 多 少 和 大 小 比例 决定 。 
通常 合理 耕作 ， 轮 作 和 灌水 、 排 水 等 措施 可 以 达到 调节 
土壤 空气 含量 和 组 成 的 目的 。 《 程 云 生 ) 


土壤 机 械 物 理性 质 


土壤 物理 性 质 之 一 。 又 称 土壤 动力 学 性 质 。 指 决定 
土壤 对 外 力 反应 的 物理 性 质 ， 主 要 包括 土壤 结 持 度 、 土 
壤 强 度 、 土 壤 流 变性 和 土壤 压缩 性 等 。 土 壤 机 械 物 理性 
质 既 影响 植物 根系 的 分 布 和 生长 ， 也 是 决定 土壤 耕作 和 

农业 机 具 设 计 的 重要 因素 。 
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土壤 结 持 度 ” 指 土壤 在 不 同 含水 量 情况 下 表现 出 
不 同 结 持 性 〈 土 壤 颗粒 之 间 的 相互 吸引 力 ) 和 粘着 性 
《土壤 颗粒 借助 于 表面 的 水 膜 与 外 物 之 间 的 吸引 力 ) 的 物 
理 状态 。 可 分 4 种 状态 ， 硬 性 结 持 、 酥 性 结 持 、 可 塑性 
结 持 和 粘 灌 性 结 持 ( 图 9), 分 别 由 收缩 限 、 塑 性 下 限 和 塑 
性 上 限 ( 液 限 ) 3 个 临界 含水 量 ( 又 称 结 持 常数 ) 作 它们 之 
间 的 界限 。 收 缩 限 是 土壤 从 明显 湿 词 向 明显 干燥 转变 的 
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图 9 不 同 结 持 状态 的 土壤 粘 结 性 和 粘着 性 


交办 点， 塑性 下 限 是 土壤 颗粒 表面 的 水 膜 刚 能 满足 土壤 
颗粒 正常 移动 时 所 需 的 最 低 含水 量 ， 塑 性 上 限 ， 指 土 粒 
在 作用 力 下 刚 发 生 流动 时 的 含水 量 。 塑 性 下 限 和 收缩 限 
含水 量 的 差 值 称 酥 软 指数 。 塑 性 上 限 和 塑性 下 限 含水 量 
的 差 值 为 塑性 指数 。 土 壤 处 于 硬性 结 持 度 时 ， 耕作 土壤 
阻力 大 ， 易 形成 大 土 块 或 粉末 状 ， 土壤 处 于 粘 灌 结 持 度 
时 的 土壤 承载 强度 低 ， 机 具 难 以 运行 , 易 破坏 土壤 结构 ; 
土壤 处 于 塑性 结 持 度 时 ， 耕 作 中 易 发 生 粘 团 。 土 壤 上 述 
3 种 结 持 度 对 土壤 耕作 均 不 理想 。 只 有 处 于 酥 性 结 持 度 
时 才 适 宜 耕 作 。 

土壤 强度 ” 指 土壤 抵抗 或 支持 外 加 力 的 能 力 ， 随 作 
用 力 的 方式 不 同 而 异 。 常 以 剪 强度 表示 。 前 强度 由 土壤 
内 诊 力 (或 称 粘 结 力 ) 和 内 摩擦 力 等 参数 所 构成 。 根 据 莫 
尔 一 库伦 方程 ， 剪 强度 * SARC 和 内 摩擦 力 的 关系 
如 下 式 ， 

t=C +o tanġ 

式 中 0 是 垂直 应 力 ; $ LS RSS RIDERE 
垂直 应 力 ， 则 *=C。 试 验 表明 ， 内 摩擦 角 和 内 聚 力 与 土 
壤 性 质 和 含水 量 都 有 关 。 决 定 剪 强度 的 垂直 应 力 的 是 有 
效应 力 ， 即 士 壤 骨架 承受 的 应 力 ， 垂直 载荷 下 的 饱和 土 
塘 则 孔隙 水 也 承受 压力 因而 将 减低 有 效应 力 。 孔 隙 水 
承受 的 压力 称 为 孔隙 水 压力 。 精 确 计算 各 种 类 型 土壤 的 
HRR, MERY 

土壤 流 变性 ” 指 土壤 在 外 力作 用 下 产生 变形 或 流动 
时 存在 的 应 力 与 变量 之 间 的 关系 。 分 两 种 情况 ，@ 处 于 
干燥 状态 的 粘土 因 有 弹性 性 质 ， 应 力 与 变形 量 成 直线 关 
系 ， 即 : 

r=Gr 

式 中 为 应 力 ，G 为 弹性 系数 ，7 HEKE. © 稀薄 的 
稳定 泥浆 ， 应 力 和 应 变量 无 单 值 关系 。 当 有 效应 力 增加 
时 ， 变 形 以 较 高 的 速度 连续 发 生 。 应 力 与 变形 速度 之 间 
成 直线 关系 的 液体 称 牛顿 液体 。 当 泥浆 达到 一 定 浓度 后 
即 产生 结构 ， 这 时 体系 具有 一 定 强度 〈 称 非 牛顿 液体 )。 
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体系 受到 扰动 时 强度 减低 的 现象 称 为 触 变 。 使 其 发 生 流 
动 所 必须 施加 的 应 力 即 为 塑 变 值 ,田间 土壤 多 呈 塑 性 体 ; 
此 外 也 有 粘 弹 体 ， 包 括 固体 粘 弹 体 ( 固 结 的 砂 质 粘土 ) 和 
液体 粘 弹 体 。 

土壤 压缩 性 ” 指 土壤 容积 在 施加 压力 下 的 变化 。 压 
力 和 土壤 孔隙 比 e (单位 载荷 的 孔 阶 比 ) 的 关系 为 ， 

e=AlogP—C 

式 中 A 为 压缩 指数 ;P 为 载荷 ;C 为 常数 

压缩 的 主要 原因 ， 是 颗粒 趋 于 定向 排列 和 粘 粒 吸附 
水 减少 。 水 分 饱和 的 土壤 在 载荷 下 产生 的 排水 压缩 称 为 
固 结 。 CRA) 


tm 电磁 


土壤 的 两 种 彼此 关联 的 物理 性 质 ， 即 土壤 电 性 和 磁 
性 的 统称 ,土壤 电磁 性 的 测定 对 于 土壤 发 生 分 类 的 研究 、 
土壤 调查 和 制图 、 土 建 工程 的 地 基 处 理 以 及 农田 生态 系 
统 的 调控 和 环境 保护 都 具有 重要 意义 

土壤 电 性 ” 指 不 同 于 土壤 电化 学 性 质 的 土壤 电 物 理 
性 质 ， 包 括 土壤 自然 电场 (电位 )、 电 阻 ( 电 导 )、 电 渗 、 介 
电 常 数 等 。 其 中 , 尤 以 土壤 电阻 和 自然 电场 更 为 重要 。 圭 
壤 电 阻 是 土壤 电导 的 倒数 ， 常 用 以 确定 土壤 含水 量 或 盐 
涡 度 ， 进 而 可 确定 某 些 土壤 的 分 布 界线 等 。 土 壤 自 然 电 
场 是 土壤 中 各 种 带电 土 粒 和 盐 类 离子 所 具有 电场 。 通 过 
测定 土壤 自然 电场 ， 可 以 了 解 某 些 成 士 过 程 的 信息 、 区 
分 复 域 土壤 ,确定 地 下 水 位 和 流向 等 。 成 士 过 程 和 耕作 、 
施肥 、 沸 排 等 所 造成 的 土壤 盐分 离子 的 离 解 、 解 豚 、 淋 
溶 、 淀 积 、 吸 附 等 ， 可 使 剖面 中 自然 电场 产生 分 异 ， 从 
而 显示 其 发 生 学 特征 。 如 碱土 和 淡 栗 钙 土 等 淋 溶 层 的 自 
然 电 场 比 淀 积 层 高 40 一 50 毫 伏 , 而 淡 栗 钙 土 淀 积 层 的 自 
然 电 场 又 比 碱 化 层 高 15 一 25 毫 伏 。 各 发生 层 的 界面 上 的 
电位 差 较 大 。 

土壤 磁性 按 磁性 特征 ， 土 壤 组 分 可 分 反 磁 质 、 顺 
磁 质 和 亚 铁 磁 质 3 类 。 由 于 反 磁 质 的 磁性 极其 微弱 ,土壤 
磁性 主要 决定 于 后 两 类 ， 尤 其 是 亚 铁 磁 质 。 但 土壤 中 的 
铁 、 多 化合 物 多 为 顺 磁 质 ， 只 有 磁铁 矿 、 磁 赤 铁 矿 及 其 
仿 钛 系列 等 少数 几 种 为 亚 铁 磁 质 。 土 壤 磁性 与 土壤 矿物 
的 组 成 关系 密切 。 成 十 过 程 中 土壤 铁 、 锰 物质 的 淋 移 、 演 
积 和 形态 转化 ,特别 是 顺 磁 质 和 亚 铁 磁 质 的 相互 转化 ,是 
造成 土壤 磁性 消长 的 原因 。 

土壤 磁性 包括 磁化 率 、 剩 余 磁 化 强度 ( 剩 磁 )、 饱 和 
磁化 强度 、 矫 顽 力 等 ， 以 前 二 者 更 为 重要 。 土 壤 磁化 率 
用 以 量度 磁化 的 难 易 , 其 含义 可 用 下 式 表示 : K=I/H, 
RPK AB RRR, I 为 磁化 强度 (单位 容积 的 磁 矩 )， 
了 为 外 磁场 强度 ， 为 消除 土壤 松紧 状况 的 影响 ， 则 可 用 
比 磁化 率 表示 :XX=K/d。 式 中 为 比 磁化 率 ; d 为 土壤 
容重 剩余 磁化 强度 ， 指 物质 在 外 磁场 中 磁化 后 再 撤离 外 
磁场 时 ， 反 磁 质 和 硕 磁 质 的 感应 磁性 立即 消失 ， 而 铁 磁 
质 和 亚 铁 磁 质 仍 可 长 久保 持 的 一 部 分 感应 磁化 强度 。 士 
壤 自 然 剩 磁 则 是 土壤 形成 过 程 中 各 种 磁化 作用 保留 下 的 
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的 综合 。 土 壤 齐 面 中 各 层 的 剩 磁 与 感应 磁化 强度 〈 由 现 
今 的 地 磁场 影响 产生 ) 的 比值 称 Q 值 ,可 作为 土壤 鉴定 的 
依据 。 

土壤 电磁 性 调节 土壤 电磁 性 的 调节 主要 包括 电 改 
良和 磁 处 理 两 个 方面 。 土 壤 电 改良 即 利 用 人 工 直流 电 加 
速 土 壤 中 的 电化 学 反应 和 电 渗 过 程 ， 可 用 于 促进 盐 碱 土 
的 淋 盐 、 脱 碱 和 粘 质 土 的 排水 、 加 固 ， 达 到 改善 土壤 理 
化 性 质 的 目的 。 进 行 时 一 般 将 阳极 置 于 土 表 、 阴 极 置 于 
排水 沟 底部 , 以 利 Nat 的 淋 洗 。 直 流 电 引起 阳极 区 的 土 
壤 溶 液 发 生 酸 化 ， 促 使 钙 的 活化 和 钠 的 排除 ， 进 而 促进 
土壤 团聚 化 ， 可 显著 提高 土壤 渗透 性 能 。 电 流 方向 宜 交 
替 变 换 ， 以 避免 土壤 的 局 部 性 酸化 造成 土 体 理化 性 质 的 
不 均匀 性 ,以 及 电极 材料 被 腐蚀 而 产生 金属 离子 毒害 。 

土壤 磁 处 理 即 将 土壤 置 于 外 磁场 中 使 其 产生 剩 磁 ， 
或 将 含 铁 的 工矿 废渣 经 磁 处 理 后 用 作 土 壤 改 良 剂 。 前 者 
可 改善 碱 化 土壤 的 微 结构 性 ;后 者 可 改善 粘 质 士 壤 ,特别 
是 潜 育 性 土壤 的 理化 性 质 。 (AR) 
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turang xifuxing 


土壤 吸附 性 


(soil adsorption) MARE, 
turang xIngcheng guocheng 
土壤 形成 过 程 (soil-forming process) ”岩石 
风化 的 产物 即 成 士 母 质 在 生物 参与 下 转变 为 土壤 的 过 
程 。 岩 石 、 成 土 母 质 及 土壤 三 者 之 间 的 关系 可 概括 成 
如 下 的 图 式 ， 
ap E 
水 、 热 、 气 、 二 所 化 而 生物 
土壤 形成 过 程 的 实质 土壤 形成 过 程 的 实质 是 植物 
营养 物质 的 地 质 大 循环 又 称 植物 营养 物质 地 质 淋 溶 过 
程 ) 与 植物 营养 物质 的 生物 小 循环 (又 称 生物 积累 过 程 ) 
之 间 的 矛盾 统一 过 程 。 前 者 是 地 表 岩 石 因 风化 作用 而 释 
出 的 各 种 植物 营养 物质 随 水 流 进入 海洋 ， 由 此 形成 的 沉 
积 岩 一 旦 因 海底 二 升 再 度 成 为 陆地 时 ， 又 经 受 风化 ， 重 
新 释放 所 含 营养 物质 的 过 程 。 后 者 是 岩石 风化 中 释放 
出 的 植物 营养 物质 一 部 分 被 植物 所 吸收 ， 植 物 死亡 后 经 
过 微生物 的 分 解 又 重新 释放 供 下 一 代 植 物 吸 收 利用 的 过 


程 。 地 质 大 循环 为 土壤 的 形成 准备 了 条 件 ， 而 生物 小 循 
环 则 使 土壤 的 形成 成 为 现实 。 没 有 地 质 大 循环 就 不 可 能 
有 生物 小 循环 ， 没 有 生物 小 循环 则 成 士 母 质 不 可 能 具有 
肥力 特征 而 形成 土壤 。 

形成 土壤 的 因素 HEB. B. $ RAMA, 
壤 是 下 列 5 大 成 士 因 素 共同 作用 下 的 产物 ，@ 母 质 。 岩 
石 风化 的 产物 ， 形 成 土壤 的 基础 物质 。 它 具备 一 定 的 分 
散 性 、 透 水 通气 性 以 及 萃 水 和 吸附 物质 的 能 力 ， 一 经 植 
物 生长 ,土壤 的 肥力 特征 就 逐渐 形成 . 母 质 对 土壤 的 矿物 
组 成 、 化 学 组 成 和 机 械 组 成 也 有 深刻 影响 。@ 气 候 。 主 
要 指 温度 和 水 分 两 个 方面 ， 对 地 质 大 循环 和 生物 小 循环 
的 速度 和 强度 有 明显 影响 。 高 温 多 雨 有 利于 岩石 风化 作 
用 和 淋 溶 过 程 ,也 有 利于 生物 积累 过 程 ;而 低温 干燥 则 不 
利于 淋 溶 过 程 和 生物 积累 过 程 的 进行 。 气 候 对 植被 的 类 
型 起 决定 性 作用 ， 而 植被 类 型 又 与 土壤 形成 特 点 有 关 。 
图 生物 (植被 )。 没 有 生物 就 没有 生物 小 循环 ， 就 不 可 能 
形成 土壤 。 不 同 植被 类 型 下 的 土壤 ， 具 有 不 同 的 生物 物 
质 循环 特点 ， 从 而 形成 不 同类 型 的 土壤 。@ 地 形 。 土 壤 
分 布 在 一 定 的 地 形 部 位 上 。 从 大 地 形 看 ， 山 体 愈 高 ， 则 
气温 降低 ， 湿 度 增高 ,植被 和 土壤 类 型 均 相应 发 生变 异 ; 
从 小 地 形 看 ， 陡 坡 土 层 浅薄 ， 平 组 处 土 层 深厚 ， 阴 坡 、 
阳 坡 土壤 也 有 变异 。@@ 时 间 。 是 各 种 成 土 过 程 深化 和 发 
展 的 条 件 ， 任 何 一 个 过 程 的 进行 都 是 在 一 定 空间 和 时 间 
下 开始 和 完成 的 。 

就 耕作 土壤 而 言 ， 除 上 述 因素 外 ， 人 为 因素 也 是 一 
个 重要 的 成 土 因 素 。 合 理 的 经 营 管理 ， 可 使 土壤 愈 种 愈 
肥沃 ， 反 之 则 能 导致 土壤 沙漠 化 、 次 生 盐 渍 化 、 水 土 流 
失 以 至 化 学 污染 等 退化 现象 。 

主要 的 成 土 过 程 ” 在 不 同 的 生物 气 修 条 件 下 ， 土 壤 
的 形成 过 程 各 具 特 点 。 主 要 的 成 士 过 程 有 ， 

© 有 机 质 积累 过 程 。 指 发 生 于 温带 , 暖 温带 和 热带 
的 湿润 、 半 湿润 以 及 半 干 旱 草 原生 物 气候 条 件 下 的 成 土 
过 程 。 其 主要 特征 是 每 年 进入 土壤 中 的 植物 物质 形成 的 
腐殖质 量 超过 土壤 中 腐殖质 每 年 的 自然 损耗 量 ， 因 而 有 
机 物质 在 土壤 表层 积累 。 明 显 具 有 此 种 成 土 过 程 特点 
的 土壤 有 黑土 、 黑 钙 土 以 及 其 他 一 些 有 机 质 丰 富 的 土 
w. 

© 灰 化 过 程 . 指 发 生 于 寒 温 带 针 叶 林 生物 气候 条 件 
下 的 成 士 过 程 。 其 主要 特征 是 表层 以 下 的 土壤 矿物 受 鳌 
合 淋 溶 作用 的 破坏 ， 铁 、 铝 及 粘 粒 大量 向 下 移动 ， 而 硅 
则 残留 并 相对 增多 ， 形 成 灰白 色 的 灰 化 层 (As 层 )。 具 有 
此 种 成 土 过 程 特点 的 土壤 有 漂 灰 土 ( 灰 化 土 ) 等 。 

© 粘 化 过 程 指 发 生 于 湿热 生物 气候 条 件 下 的 成 土 
过 程 。 其 主要 特征 是 粘 粒 (直径 小 于 0.002 毫米 的 矿物 
颗粒 )》 在 土壤 剖面 中 部 积聚 。 积 聚 的 原因 ， 一 是 由 于 表 
层 或 淋 溶 层 中 层 状 晶 格 烙 粒 随 悬 间 液 向 下 垂直 迁移 并 演 
积 于 剖面 的 一 定 深度 ， 称 淀 积 枯 化 ; 二 是 由 于 剖面 一 定 
深度 的 土壤 中 原生 铝 硅 酸 盐 矿 物 在 特定 土壤 气候 条 件 下 
发 生 土 内 风化 ， 并 就 地 形成 和 聚集 次 生 硅 银 质 粘 粒 ， 称 
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变质 粘 化 。 具 有 此 种 成 士 过 程 的 土壤 有 棕 壤 和 福 土 等 。 

© 钙化 过 程 。 指 发 生 于 半 干 旱 生物 气候 条 件 下 的 成 
士 过 程 。 其 主要 特征 是 土壤 表层 或 底层 有 碳酸 钙 的 积聚 。 
具有 此 种 成 士 过程 的 土壤 有 条 年 土 和 棕 钙 土 等 。 

© 盐 化 过 程 。 指 发 生 于 滨海 地 区 或 半 干 旱 , 干 旱 生 
物 气 修 条 件 下 的 成 土 过 程 。 其 主要 特征 是 水 溶性 盐 类 在 
士 壤 表 层 和 地 表 积 聚 。 具 有 此 种 成 士 过 程 的 土壤 有 内 陆 
盐 土 和 滨海 盐 士 。 

© 碱 化 过 程 。 指 发 生 于 干旱 或 半 干 旱 生物 气候 条 
件 下 的 成 土 过 程 。 其 主要 特征 是 土壤 胶体 中 交换 性 钠 
(Na*) 的 百分率 超过 15 一 20 免 。 具 有 此 种 成 士 过程 的 土 
壤 有 破土 和 碱 化 土壤 。 

@ 潜 痛 化 过 程 。 指 发 生 于 排水 困难 ,长 期 受 灌水 影 
响 环境 下 的 成 士 过 程 。 其 主要 特征 是 底层 土壤 中 的 矿物 
质 在 潜水 影响 下 处 于 还 原状 态 ， 产 生 大 量 低 价 铁 , 锰 , 使 
士 层 呈 蓝 灰色 ， 此 层 称 为 潜 育 层 。 具 有 此 种 成 士 过 程 的 
土壤 有 潜 育 十 或 潜 育 化 土壤 。 

© 沼 译 化 过 程 。 是 指 发 生 于 气候 湿润 、 地 势 低 尘 
环境 下 的 成 士 过 程 。 其 主要 特征 是 地 表 长 期 或 同期 性 积 
水 并 生长 有 喜 湿 植物 。 植 物 残 体 通过 缓慢 分 解 逐 步 积 累 
而 形成 泥炭 和 泥炭 层 ; 底层 的 矿物 质 则 进行 着 潜 育 化 过 
程 形成 潜 育 层 。 具 有 此 种 成 士 过 程 的 土壤 有 沼泽 土 。 

© 小 育 化 过 程 。 指 发 生 于 有 季节 性 或 周期 性 溃 水 
和 排水 环境 下 的 成 土 过程。 其 主要 特点 是 土壤 交替 地 处 
于 还 原状 态 和 和 氧化 状态 ， 致 使 铁 、 鳃 化 合 物 在 土 体内 经 
常 地 还 原 淋 溶 和 和 氧化 淀 积 ， 形 成 各 种 形态 的 铁 、 锰 锈 班 
DER CAR. PARLEY + MAK Gt 
等 。 

O 富 铝 化 过 程 。 指 发 生 于 热带 ,亚热带 生物 气候 条 
件 下 的 成 士 过 程 。 其 主要 特征 是 土壤 矿物 中 的 硅 不 断 地 
被 淋 溶 而 减少 ， 而 铁 、 馈 则 相对 地 增加 ,土壤 呈 鲜 红色 ， 
甚至 形成 铁 盘 层 。 具 有 此 种 成 士 过 程 的 土壤 有 红壤 等 。 

CRIM RAH) 

turangxue 
土壤 学 (soil science) 。 以 地 球 陆地 表面 生长 绿 
色 植物 的 疏松 层 为 对 象 ， 研 究 其 中 的 物质 运动 规律 及 其 
与 环境 间 关 系 的 科学 。 农 业 科 学 的 基础 学 科 之 一 。 研 究 
内 容 主要 包括 土壤 组 成 ， 土 壤 的 物理 、 化 学 和 生物 学 特 
性 ,土壤 的 发 生 和 演变 ， 土 壤 的 分 类 和 分 布 ， 土 壤 的 肥 
力 特征 以 及 土壤 的 开发 利用 、 改 良和 保护 等 ， 目 的 在 于 
为 合理 利用 土壤 资源 、 消 除 土壤 低产 因素 ,防止 土 壤 退 化 
和 提高 土壤 肥力 水 平等 提供 理论 依据 和 科学 方法 。 

土壤 学 是 界 于 地 球 科 学 与 生命 科学 之 间 的 一 门 独 立 
的 学 科 ， 与 环境 科学 也 有 密切 的 联系 。 除 农业 外 ， 它 又 
可 服务 于 水 利 以 及 工业 、 矿 业 、 医 药 卫生 、 交 通 和 国防 
事业 等 。 

发 展 简 史 ”土壤 学 的 兴起 和 发 展 与 近代 自然 科学 ， 
尤其 是 化 学 和 生物 学 的 发 展 息息相关 。 16 世纪 以 前 ,人 
们 对 土壤 的 认识 仅 是 以 土壤 的 某 些 直观 性 质 和 农业 生产 
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经 验 为 依据 。 如 中 国 战国 时 期 《尚书 * ATRL 
颜色 , 土 粒 粗 细 和 水 文 状况 等 进行 的 土壤 分 类 ,其 后 许多 
农学 家 有 关 多 凑 肥 田 和 深耕 细 钢 可 以 提高 土壤 肥力 的 论 
述 , 以 及 古 罗 马 的 加 图 所 描述 罗马 境内 的 土壤 类 型 等 ,都 
反映 了 当时 人 们 对 土壤 的 认识 水 平 .16 一 18 世 纪 , 现 代 土 
壤 学 随 着 自然 科学 的 蓬勃 发 展 而 开始 孕育 、 萌 芽 。 在 西 
欧 ， 许 多 学 者 为 论证 土壤 与 植物 的 关系 ， 提 出 了 各 种 假 
说 。17 世 纪 中 叶 ， 海 耳 蒙特 根据 他 进行 达 5 年 之 久 的 柳 
枝 土 培 试验 结果 ， 认 为 土壤 除了 供给 植物 水 分 以 外 ， 仅 
仅 起 着 支撑 物 的 作用 。17 世纪 末 ， 本 伍德 沃 德 将 植物 分 
别 置 于 雨水 、 河水、 污水 及 污水 加 腐 殖 十 4 种 介质 中 生 
长 ,发 现 后 两 种 介质 中 的 植物 生长 较 好 ， 因 而 他 认为 细 
土 是 植物 生长 的 “要 素 "， 从 而 否定 了 海 耳 蒙特 的 观点 。 
18 世 纪 末 ，A. D. 泰 伊 尔 提出 “植物 腐殖质 营养 "学 说 。 认 
为 除了 水 分 以 外 ， 腐 殖 质 是 土壤 中 唯一 能 作为 植物 营养 
的 物质 。 这 一 学 说 在 西欧 曾 风行 一 时 。 这 些 假说 ， 虽 未 
能 全 面 正 确 地 指出 土壤 的 本 质 及 其 与 植物 生长 的 关系 ， 
但 对 于 启发 后 人 从 不 同 的 侧面 认识 土壤 仍 有 神 益 。 

18 世 纪 以 后 ， 随 着 自然 科学 的 进一步 发 展 ， 土 壤 学 
在 发 展 进程 中 先后 出 现 了 三 大 学 派 ,@ 农 业 化 学 派 .1840 
年 ， 李 比 希 的 《有 机 化 学 在 农业 和 生理 学 上 的 应 用 》 一 书 
问世 ， 书 中 提出 的 “植物 矿质 营养 学 说 ”认为 矿质 元 素 
《无 机 盐 类 ) 是 植物 的 主要 营养 物质 ， 而 土壤 则 是 这 些 营 
养 物 质 的 主要 给 源 。 他 并 指出 ， 土 壤 中 矿质 养分 的 含量 
是 有 限 的 ， 必 将 随 着 耕种 时 间 的 推移 而 日 益 减少 ， 因 此 
必须 增 施 矿质 肥料 予以 补充 ， 否 则 土壤 肥力 水 平 将 日 趋 
衰竭 ， 作 物产 量 将 逐渐 下 降 。 这 个 主张 即 著名 的 “归还 
学 说 "。 它 正确 地 指出 了 土壤 对 植物 营养 的 重要 作用 ， 
从 而 促进 了 田间 试验 、 温 宝 试验 和 实验 室 化 学 分 析 的 
兴起 以 及 化 肥 工业 的 发 展 ， 并 为 土壤 学 的 发 展 作出 了 划 
时 代 的 贡献 。@ 农 业 地 质 学 派 。19 世 纪 后 期 ， 以 德国 的 
F. A. 法 鲁 为 代表 的 一 些 土壤 学 家 用 地 质 学 的 观点 和 方 
法 认识 和 研究 土壤 。 他 们 认为 土壤 是 陆地 的 一 个 淋 溶 
Bs 甚至 认为 土壤 过 去 是 岩石 ,而 今 正在 重新 形成 岩石 。 
尽管 这 个 学 派 未 能 阐明 土壤 形成 的 实质 ， 但 是 他 们 提出 
的 土壤 改良 、 耕 作 和 施肥 等 主张 ， 对 土壤 学 的 发 展 也 有 
一 定 意义 。 回 发 生 土壤 学 派 。19 世 纪 末 至 20 世纪 初 , 俄 
国 的 B. B. 多 库 恰 耶 夫 提出 发 生 土 壤 学 观点 。 认 为 土壤 
是 气候 、 生 物 、 母 质 、 地 形 和 陆地 年 龄 (时 间 ) 等 5 种 因 
子 相互 作用 的 产物 ， 是 一 个 独立 的 历史 自然 体 ， 其 发 生 
过 程 与 环境 条 件 有 密切 关系 ， 在 空间 分 布 上 有 明显 的 地 
带 规律 性 。 他 的 学 说 得 到 各 国土 壤 学 家 的 公认 ， 为 现代 
土壤 学 奠定 了 基础 。 

在 中 国 ， 现 代 土壤 科学 的 研究 工作 始 于 20 世 纪 30 年 
代 。 当 时 主要 进行 了 某 些 土壤 调查 ,制图 和 一 般 的 分 析 、 
试验 。 对 中 国 的 土壤 资源 、 主 要 的 土壤 类 型 .分布 规 律 、 
理化 性 质 以 及 土壤 改良 等 也 作 了 初步 研究 。 中 华人 民 共 
和 国 成 立 以 后 。 土 壤 科学 事业 有 了 较 大 发 展 。 中 国 科学 
院 和 农业 部 相继 成 立 了 专门 的 研究 机 构 ， 高 等 农业 院 校 


土壤 和 农业 化 学 的 有 关 专 业 。 广 大 土壤 科学 工作 者 对 中 
国土 壤 的 基本 性 质 、 发 生 分 类 、 肥 力 特 征 进行 的 系统 研 
究 ， 以 及 对 华南 地 区 红壤 和 华北 平原 盐 渍 士 等 低产 土壤 
进行 的 改良 研究 都 取得 积极 成 果 ， 并 在 此 基础 上 对 土壤 
肥力 概念 等 提出 了 新 的 见解 。 

分 支 学 科 土壤 学 的 主要 分 支 学 科 有 下 述 门类 ; 

土壤 物理 学 ”主要 研究 土壤 中 固 、 液 、 气 三 相 体系 
的 物理 现象 及 其 变化 规律 。 内 容 包括 : 土壤 水 分 的 保持 
和 移动 及 其 对 植物 的 有 效 性 ,土壤 空气 的 组 成 与 交换 , 热 
的 传导 与 转化 ， 土 壤 固 相 的 组 成 与 排列 ， 土 壤 的 力学 性 
质 和 电 、 磁 性 质 等 。 

土壤 化 学 ”主要 研究 土壤 固 、 液 相 的 化 学 组 成 、 化 
学 变化 以 及 园 液 相 之 间 的 反应 。 内 容 包括 土壤 固体 颗粒 
的 表面 化 学 性 质 及 阳离子 交换 ， 土 壤 溶 液 及 土壤 的 酸 碱 
性 、 氧 化 还 原 性 等 。 

土壤 生物 学 ”主要 研究 栖 居 于 土壤 中 的 有 机 体 〈 主 
要 是 微生物 ) 的 活动 及 其 与 土壤 中 物质 转化 和 循环 的 关 
系 。 内 容 包括 土壤 中 微生物 的 数量 、 组 成 及 分 布 规 律 ， 
碳 , 氮 , 磷 . 硫 等 元 素 的 生物 循环 ,生物 固氮 作用 以 及 有 机 
质 的 分 解 和 腐殖质 的 形成 及 其 对 土壤 肥力 的 影响 等 。 

士 壤 肥力 与 植物 营养 ”主要 研究 士 壤 供 应 矿质 养分 
的 能 力 及 其 影响 因子 与 植物 营养 的 关系 。 内 容 包括 土壤 
肥力 的 实质 及 其 指标 ,土壤 章 分 的 强度 因素 和 容量 因素 ， 
土壤 和 植物 的 营养 诊断 ,主要 作物 对 土壤 肥力 的 要 求 等 。 

土壤 地 理学 ”主要 研究 土壤 与 自然 地 理 环境 的 关 
系 。 内 容 包括 土壤 的 形成 、 分 类 、 分 布 及 土壤 调查 、 制 
图 等 。 

土壤 矿物 学 ”主要 研究 土壤 矿物 的 结构 、 组 成 、 性 
质 和 化 学 反应 。 内 容 包括 粘土 矿物 和 氧化 物 的 数量 、 组 
成 以 及 相互 间 的 反应 ， 土 壤 中 各 种 元 素 的 迁 徒 状 况 ， 粘 
粒 与 有 机 质 之 间 的 相互 作用 ， 矿 物 的 形成 与 转变 以 及 矿 
物 鉴定 等 。 

土壤 管理 ”主要 研究 人 工 措施 对 土壤 和 作物 生产 的 
Hm, ARCHIE. HA. MH. MARE AR, 
保护 措施 对 土壤 肥力 、 生 产 力 和 作物 产量 的 影响 。 

研究 方法 土壤 学 经 历 了 近代 150 余年 的 发 展 ， 已 
经 形成 了 一 套 较为 完整 的 研究 方法 ， 主 要 有 下 述 。 

野外 调查 法 ” 即 在 野外 (田间 ) 通 过 对 土壤 形成 因素 
和 剖面 形态 的 观察 ， 并 结合 对 周围 自然 地 理 环境 和 土壤 
利用 情况 的 综合 分 析 来 掌握 土壤 的 基本 特征 。 这 是 研究 
土壤 的 形成 、 分 类 、 分 布 、 肥 力 特征 以 及 进行 土壤 制图 
的 最 基本 的 传统 方法 之 一 。 

实验 宣 研究 法 ” 即 在 实验 室内 借助 各 种 仪器 设备 和 
温室 设施 等 对 土壤 的 物理 、 化 学 、 物 理化 学 和 生物 学 性 
质 等 进行 定量 或 定性 的 测定 ， 或 对 土壤 肥力 水 平 进行 生 
物 学 试验 (水 培 、 砂 培 或 士 培 ) 和 模拟 试验 等 。 

定位 研究 法 “ 即 在 田间 选 定 某 一 土壤 或 某 一 地 区 ， 
对 土壤 的 某 种 属性 或 过 程 进行 长 期 .系统 的 观察 测定 ,以 
研究 其 动态 变化 和 发 展 趋势 及 其 对 土壤 性 质 或 肥力 的 影 
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响 。 最 常用 的 方法 是 田间 生物 试验 法 和 排水 采集 器 法 。 

研究 趋势 ”由 于 现代 科学 技术 的 进步 和 世界 人 口 的 
不 断 增 长 ， 当 前 土壤 学 的 研究 更 趋向 于 重视 保护 土壤 资 
源 、 合 理 利用 土壤 和 提高 土壤 生产 力 ， 以 适应 人 口 增长 
与 耕地 日 益 减 少 的 矛盾 。 在 研究 内 容 上 ， 除 继续 深入 进 
行 土壤 物理 、 化 学 、 生 物 ， 土 壤 分 类 和 土壤 肥力 等 基础 
研究 外 ， 更 侧重 于 研究 土壤 中 生物 物质 的 循环 和 能 量 交 
换 ， 以 及 重金 属 、 化 学 制品 (农药 及 化 肥 ) 和 各 种 有 机 废 
弃 物 对 土壤 、 作 物 、 订 林 以 至 人 类 健康 的 有 害 影响 及 其 
防治 措施 。 在 研究 手段 上 ， 大 型 分 析 仪 器 和 电子 计算 机 
的 应 用 将 使 土壤 分 析 的 分 辨 力 、 精 密度 和 分 析 速 度 进 一 
步 提高 ， 并 能 为 土壤 学 研究 开辟 新 的 领域 ， 而 土壤 数据 
库 和 土壤 信息 系统 的 建立 ， 则 将 使 数据 处 理 和 某 些 模拟 
研究 更 为 有 效 。 

参考 书目 
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turang yanse 
土壤 颜色 (soilcolour) 见 土壤 物理 。 
turang yangfen 
土壤 养分 (soil nutrients) ”土壤 中 能 直接 或 


经 转化 后 被 植物 根系 吸收 的 矿质 营养 成 分 。 HM 
CN) RCP) , 钾 (K),、 钙 (Ca)、 镁 (Mg)、 硫 (S), 铁 (Fe)、 硼 
(B), #8(Mo), #(Zn), (Mn), #9 Cu) ang (C1) 13 
种 元 素 。 

含 重 ”土壤 养分 含量 因 土 而 异 ， 变 化 极 大 ， 主 要 取 
决 于 成 十 母 质 类 型 、 有 机 质 含量 和 人 为 因素 的 影响 。 中 
国 耕 作 土 壤 的 主要 养分 含量 为 氨 0.03 一 0.35%， W 
《P,0,)0.04~0.25%， 钾 (K,O)0.1~3%， 其 他 养分 的 
含量 通常 分 别 在 百 万 分 之 几 或 十 万 分 之 几 左 右 。 土 壤 养 
分 的 总 贮 量 中 。 有 很 小 一 部 分 能 为 当 季 作 物 根系 迅速 吸 
收 同化 的 养分 称 有 效 养分 ， 其 余 绝 大 部 分 必须 经 过 生物 
的 或 化 学 的 转化 作用 方 能 为 植物 所 吸收 的 养分 称 潜在 养 
分 。 一 般 而 言 ， 土 壤 有 效 养分 含量 约 占 土壤 养分 总 贮 量 
的 百 分 之 几 至 千 分 之 几 或 更 少 。 故 在 农业 生产 中 ,作物 
经 常 出 现 因 某 些 有 效 养 分 供应 不 足 而 发 生 缺 素 症 的 现象 
〈 见 植物 坝 素 症 )。 据 统计 ， 中 国 耕 地 几乎 普遍 缺乏 有 效 
AK, i 2/3 的 耕地 缺乏 有 效 磷 素 ， 有 1/3 的 耕地 缺乏 
有 效 钾 ， 必 须 借 助 肥料 以 弥补 其 不 足 。 

育 在 状态 及 有 效 性 土壤 养分 按 其 化 学 形态 可 分 有 
机 态 和 无 机 态 两 大 类 。 植 物 以 吸收 无 机 态 养分 为 主 ， 吸 
收 有 机 态 养分 较 少 。 接 其 存在 状态 可 分 为 ，@ 液 相 溶解 
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状态 。 即 溶解 于 土壤 溶液 中 的 呈 离 子 态 存在 的 土壤 养分 ， 
如 NH;、NO3、POY,K* 等 。@ 固 相 吸 附 态 。 即 吸附 在 
土壤 胺 体 表面 的 离子 态 养分 ， 主 要 是 吸附 在 带 负电 荷 胶 
体 表面 的 阳离子 ， 如 吸附 性 NH]. RPE K*、 吸 附 性 
Car* 等 。@ 固 相 状 态 。 即 存在 于 土壤 矿物 和 有 机 质 及 难 
溶性 盐 类 中 的 养分 ， 其 组 成 和 结构 都 较 复杂 。 

就 它们 对 植物 的 有 效 性 而 言 ， 液 相 溶解 态 养 分 是 最 
易 为 植物 吸收 的 有 效 养分 ， 固 相 吸 附 态 养分 在 转变 为 液 
相 溶解 态 养分 后 也 能 为 植物 吸收 ， 而 且 这 个 转变 过 程 进 
行 较 快 ， 故 也 属 有 效 养分 ， 固 体 养分 必须 经 历 一 系列 生 
物化 学 或 化 学 反应 逐步 转化 为 固 相 吸 附 态 和 液 相 溶 解 态 
养分 时 ， 方 能 为 植物 吸收 ， 因 而 属 潜在 养分 。 这 3 种 状 
态 的 养分 在 土壤 中 处 于 相互 转化 的 动 平衡 之 中 ， 有 效 养 
分 与 潜在 养分 之 间 并 无 绝对 的 界限 ,在 一 定 条 件 下 ,有 效 
养分 也 可 以 转变 为 潜在 养分 。3 种 状态 养分 之 间 以 及 它 
们 与 植物 之 间 的 关系 可 用 下 图 表示 ， 
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影响 土壤 养分 有 效 性 的 主要 因素 ”土壤 养分 的 有 效 
性 除 受 其 存在 状态 的 影响 外 ， 还 取决 于 下 列 因素 ， 

O 固 相 养 分 转化 为 溶解 态 养分 的 速度 这 是 一 个 复 
杂 的 过 程 ， 主 要 取决 于 土壤 矿物 质 的 风化 作用 分 解 作 
用 )、 溶 解 作用 、 化 学 固定 作用 、 离 子 交换 作用 以 及 有 机 
质 的 矿 化 作用 等 。 这 些 作用 受 土 壤 矿 物 类 型 、 有 机 质 含 
量 、 质 地 、 通 气 和 水 分 状况 以 及 pH 值 等 的 制约 。 

@ 土壤 溶液 中 养分 的 强度 因素 和 容量 因素 ,土壤 养 
分 的 强度 因素 (以 工 表示 ) 是 指 土壤 溶液 中 养分 的 浓度 ; 
容量 因素 (以 Q 表 示 ) 是 指 土壤 液 相 和 固 相 中 能 还 速 为 植 
物 吸收 同化 的 有 效 养分 的 总 贮 量 。 土 壤 养 分 强度 因素 大 
或 容量 因素 大 ， 土 壤 中 养分 的 供应 能 力也 大 ， 反 之 则 
小 。 二 者 的 比值 ( 即 AQ/AI= B) 可 用 以 表征 土壤 的 养 
分 缓冲 能 力 〈 维 持 士 壤 溶液 中 的 养分 法 度 不 变 的 能 力 )， 
是 影响 根 面 养分 浓度 和 植物 最 佳 养分 临界 浓度 〈 植 物 正 
常生 长 时 需要 保持 的 限度 浓度 ) 的 主要 因子 。 

© 土壤 养分 与 植物 根 面 接触 状况 有 效 养分 如 不 与 
植物 根 面 接触 ,对 植物 而 言 仍 属 无 效 养分 。 养 分 与 植物 根 
面 接触 的 途径 有 三 ， 一 是 根系 截获 。 植 物 根系 在 土壤 中 
生长 延伸 过 程 中 必 将 要 与 土壤 颗粒 接触 ， 土 壤 颗 粒 上 呈 
离子 态 的 养分 与 根 面 发 生 接触 交换 〈 即 不 通过 土壤 溶液 
而 进行 的 离子 交换 作用 )。 因 植物 根系 在 土壤 中 所 占 的 
体积 较 小 ( 约 占 土壤 总 体积 的 1 一 5% )， 作物 由 此 种 方式 
吸收 同化 的 养分 数量 一 般 只 占 作 物 吸 收 的 总 养分 量 的 百 
分 之 几 , 远 不 能 满足 作物 对 养分 的 需要 。 二 是 质 流 。 植 物 
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因 叶 片 的 蒸 涛 作用 而 大 量 失 水 ， 在 根 区 形成 一 个 水 分 气 
缺 区 并 与 周围 土壤 产生 水 分 梯度 (水 位 差 )， 从 而 使 
水 分 不 断 地 向 根 面 运 动 ， 称 为 质 流 。 在 发 生 质 流 时 ， 土 
壤 中 的 养分 也 随 之 而 流向 根 区 供 植物 根系 吸收 。 质 流 供 
应 养分 的 量 取决 于 植物 的 蒸 聘 系数 及 土壤 溶液 中 的 养分 
浓度 。 状 分 随 质 流 进入 根 区 的 速度 大 于 作物 吸收 养分 的 
速度 时 ， 养 分 在 根 面 有 积聚 现象 ， 反 之 ， 则 根 面 成 为 养 
分 气 缺 区 。 而 当 二 者 速度 相等 时 根 面 附近 的 养分 浓度 维 
持 不 变 。 通 常 认为 ， 质 流 在 为 作物 提供 钙 、 镁 、 锌 、 铜 、 
硼 ( 有 时 还 有 SO;” 和 NO) 等 养分 上 有 重要 意义 。 三 为 
扩散 。 当 根 面 成 为 养分 亏 缺 区 时 在 根 面 与 土 体 之 间 形 成 
养分 浓度 梯度 (浓度 差 )， 土 体 中 的 养分 便 向 根 面 移动 供 
植物 吸收 同化 。 一 般 认为 ， 土 壤 溶 液 中 通常 浓度 较 低 的 
磷 、 钾 以 及 铁 等 养分 主要 是 通过 扩散 到 达 根 面 的 。 影 响 
养分 扩散 的 因素 主要 是 土壤 的 肥力 水 平和 含水 量 。 在 肥 
沃 的 土壤 中 ， 根 面 与 土 体 之 间 养 分 浓度 梯度 较 大 ， 因 而 
养分 扩散 速度 较 贫 痛 土壤 迅速 ， 单 位 时 间 内 根 面 吸收 的 
养分 也 较 贫 瘤 土壤 多。, 在 缺 水 土壤 中 ， 由 于 土壤 的 空 阶 
增多 而 减 小 了 扩散 截面 ， 使 扩散 途径 的 曲折 增多 ， 降 低 
了 扩散 系数 。 

调节 ”土壤 养分 的 贮 量 及 其 有 效 性 也 可 通过 人 类 的 
耕作 活动 进行 调节 ， 如 ，@ 施 肥 。 施 用 有 机 肥 村 或 无 机 
肥料 有 助 于 补充 、 平 衡 和 增加 土壤 养分 的 贮 量 和 有 效 养 
分 的 比重 。@ 轮 作 。 由 于 不 同 作物 对 养分 需求 的 种 类 和 
数量 不 同 ， 可 通过 轮作 使 土壤 中 的 各 种 养分 得 到 较 均衡 
的 利用 ， 避 免 因 连作 而 引起 的 一 部 分 养分 消耗 过 多 的 缺 
陷 。@ 耕 作 。 可 以 改变 土壤 水 分 和 空气 的 状况 ， 提 高 土 
壤 的 通气 性 ， 有 利于 微生物 的 活动 ， 促 进 矿物 质 和 有 机 
质 的 分 解 作用 和 矿 化 作用 ， 从 而 增加 土壤 中 有 效 氮 、 磷 、 
钾 和 硫 等 的 含量 。 如 冬 耕 晒 集 能 加 速 土 壤 矿 物 的 风化 ,有 
助 于 增加 土壤 中 有 效 钾 的 含量 等 。@ 灌 排 。 淮 汽 和 排水 


可 以 抑制 或 者 促进 土壤 固 相 养 分 的 释放 速度 。 

Cdp) 
turang yanghua-huanyuanxing 
土壤 氧化 还 原 性 (oxidation and reduction 
properties of soil) 见 土壤 化 学 。 
turong youjizhl 
土壤 有 机 质 (soil organic matter) 见 土 壤 
化 学 。 


turang-zhiwu-daqi moshl 

土壤 一 植物 一 大 气 模式  (soil-plant-atmos- 
phere model) 农业 气象 模式 的 一 种 ,简称 SPAM, 
表示 土壤 、 植 物 和 大 气 三 者 间 相互 关系 的 数学 方程 式 或 
文字 逻辑 图 式 。SPAM 视 土壤 、 植 物 和 大 气 为 一 个 统一 
的 整体 (系统 ), 通 过 电子 计算 机 ,用 数学 方程 去 近似 地 描 
述 其 间 各 种 错综复杂 的 定量 关系 ， 主 要 包括 土壤 、 植 物 
和 大 气 三 者 间 的 能 量 转 换 和 物质 输送 ， 以 及 最 后 完成 植 


物 的 生长 发 育 、 产 量 形成 的 复杂 过 程 。 

19694, W. KK. 莱 蒙 首次 提出 为 有 效 利用 自然 资源 
而 综合 处 理 土壤 -植物 -大 气 系统 的 概念 。 他 认为 研究 应 
从 3 个 方面 着 眼 ，@ 改 善 植物 的 生理 机 能 和 遗传 特性 以 
及 光合 作用 效率 ;@@ 改 变 植物 群体 结构 ,植物 层次 组 成 和 
土壤 环境 ,以 便 把 不 利 气象 因子 的 影响 减 小 到 最 低 限度 ， 
并 使 光合 作用 的 能 量 与 燕 散 潜 热 的 能 量 之 比 达到 最 大 
值 ，@ 把 土壤 -植物 -大 气 系统 作为 一 个 系统 来 研究 ,为 
获得 理想 产量 而 提出 最 优 的 气象 条 件 。1974 年 R. W. 肖 
克 罗 夫 特等 发 表 KkSPAM 及 其 某 些 预测 》， 随 后 高 见 晋 一 
提出 使 用 SPAM 处 理 物质 和 能 流 的 方法 ， 都 对 SPAM 
及 其 预报 应 用 作 了 进一步 的 探讨 。 但 SPAM 目 前 尚 处 于 
探索 阶段 ， 所 建立 起 的 各 种 数学 模式 和 文字 逻辑 图 式 仍 
属 试验 性 质 。 

SPAM 的 运算 大 致 分 个 体 〈 单 叶片 ) 和 植物 群体 两 
类 。 应 用 于 单 叶片 ， 主 要 是 以 环境 因子 及 其 叶 面 的 光学 
性 质 和 几何 形状 为 参数 ， 经 运算 求 出 叶 温 (TD. m iE 
《Hi)、 叶 阻抗 (r)、 气 孔 阻 力 (rs)、 叶 内 水 势 (WPOT)、 显 
热 (SH) 和 水 分 燕 腾 速 率 (Er) 等 7 个 变量 ， 进 而 用 这 7 
个 变量 值 预 报 植物 叶片 单位 面积 的 光合 量 和 蒸腾 强度 。 
应 用 于 植物 群体 ， 则 通过 计算 叶片 层 的 层次 结构 把 单 叶 
片 的 测 值 换算 为 群体 的 总 值 。 植 物 群体 SPAM 的 逻辑 顺 
序 如 下 ，@D 确 定 叶 面 与 土壤 表面 对 给 定 小 气候 条 件 的 反 
应 。@ 通 过 大 气 的 边界 条 件 计算 叶 层 和 土壤 表面 的 小 气 
候 要 素 值 。@ 计 算 叶 层 和 土壤 表面 对 上 述 小 气候 的 特定 
反应 。@@ 把 从 土壤 表面 到 植物 群体 顶部 的 各 层 反 应 加 以 
总 计 。 

应 用 SPAM, 可 以 不 受 地 理 、 气 候 条 件 的 限制 而 大 
大 缩短 试验 周期 。 可 用 以 根据 大 气候 的 边界 条 件 和 叶子 
尺度 与 植物 尺度 的 一 些 子 模式 来 预报 植物 群体 内 部 的 小 
气候 ， 从 而 间接 预报 群体 或 大 田 作物 的 生长 情况 ， 还 可 
用 以 计算 或 预报 作物 的 产量 。 (EEP 


turang zhitu š 
土壤 制图 (soil cartography) = 以 一 定 比例 尺 
的 地 形 图 或 航 片 、 卫 片 为 底 图 ， 用 颜色 、 符 号 、 代 号 和 
文字 显示 某 区 域内 各 种 土 款 类 型 的 空间 分 布 和 组 合 特征 
的 方法 。 土 壤 研 究 的 一 个 组 成 部 分 和 重要 手段 ， 也 是 进 
行 土 壤 资 源 的 评价 、 估 算 ， 土 壤 的 利用 和 改良 ， 以 及 进 
行 自然 区 划 和 农业 区 划 的 基础 。 

土壤 图 的 种 类 ”根据 制图 的 目的 和 图 幅 内 容 可 分 
为 ，@ 普 通 土壤 图 。 即 反映 土壤 的 主要 类 型 、 组 合 及 其 
分 布 规律 、 内 容 全 面 而 广泛 的 综合 性 土壤 图 。 根 据 图 班 
结构 类 型 可 再 进一步 分 为 ， 以 单个 土壤 类 型 为 制图 单元 
的 土壤 类 型 图 (这 类 图 有 时 也 将 与 生产 利用 或 土壤 形成 
有 关 的 非 土壤 形成 物 作为 图 班 内 容 ); 以 两 个 以 上 土壤 单 
元 作为 图 班 内 容 、 并 用 某 些 与 生产 利用 有 关 的 相 来 区 分 
制图 单元 的 土壤 组 合 图 ， 以 与 地 形 单元 相 联系 的 土壤 复 
域 为 制图 单元 的 土 被 结构 图 等 。@ 专 门 土壤 图 。 即 为 某 


+ 


一 特定 目的 编制 的 土壤 图 ， 如 森林 土壤 图 、 工 程 土壤 图 、 
食 馆 土壤 图 等 。@ 土 壤 性 质 图 。 即 以 土壤 的 某 一 或 某 几 
个 性 质 为 内 容 的 图 幅 ， 如 土壤 的 各 种 营养 元 素 图 、 土 壤 
质地 图 ,土壤 酸碱度 图 ,土壤 盐 渍 度 图 等 .@ 土 壤 分 区 图 。 
即 以 农业 规划 和 土壤 改良 为 目的 ， 对 土壤 进行 分 区 划 片 
的 图 幅 。 一 般 以 土壤 图 为 基础 ， 结 合 自然 地 理 图 件 和 农 
业经 济 资料 编制 ， 如 土壤 区 划 图 .土壤 利用 改良 分 区 图 、 
土壤 盐 渍 分 区 图 等 。 

制图 的 比例 尺 ”根据 土壤 调查 的 目的 和 调查 区 域 的 
特点 确定 。 制 图 的 详 度 和 精度 因 比例 尺 的 不 同 而 异 。 土 
壤 图 的 比例 尺 分 大 、 中 、 小 3 种 。 大 比例 尺 为 >1:5 万 ， 
重点 反映 土壤 微 域 分 布 规律 ， 可 确切 计算 制图 地 区 的 面 
积 。 中 比例 尺 为 <1:5 万 <1:50 万 ， 重 点 反映 土壤 中 域 
分 布 规律 。 小 比例 尺 为 <1:50 万 ， 重 点 反映 土壤 广 域 分 
布 规律 。 

制图 单元 和 系统 确定 比例 尺 后 ， 即 需 拟 定 土 壤 制 
图 单元 和 系统 。 土 壤 制 图 单元 是 表示 图 班 内 容 的 单位 ， 
以 土壤 分 类 系统 的 各 级 分 类 单元 为 基础 。 但 两 者 并 不 等 
同 ,前 者 的 内 容 可 以 是 一 个 或 两 个 以 上 分 类 单元 的 组 合 。 
制图 单元 中 土壤 的 分 类 级 别 根据 制图 目的 、 调 查 对 象 、 
制图 比例 尺 及 其 最 小 图 斑 面 积 所 能 包含 的 内 容 确定 。 一 
般 情况 下 ， 比 例 尺 越 小 ， 基 本 制图 单元 中 土壤 的 分 类 级 
别 越 高 ， 比 例 尺 相同 时 的 土壤 分 类 级 别 通常 是 农 区 低 于 
非 农 区 ,平原 低 于 山区 。 土 壤 制 图 单元 系统 包括 实际 上 
图 的 基本 制图 单元 及 其 以 上 的 各 级 单元 ， 能 反映 土壤 的 
发 生 关系 和 分 布 的 规律 性 。 

制图 综合 ”由 于 受 比例 尺 限制 ， 土 壤 图 不 可 能 对 自 
然 界 存在 的 所 有 土壤 变异 都 作出 反映 ， 因 此 在 制图 过 程 
中 ,特别 是 利用 比例 尺 较 大 的 图 编制 比例 尺 较 小 的 图 时 ， 
需要 进行 制图 综合 比例 尺 愈 小 ,制图 综合 的 概括 程度 愈 
高 。 综 合 的 原则 是 简化 而 又 能 客观 反映 土壤 基本 特征 和 
分 布 规律 。 综 合 的 方法 一 般 是 根据 比例 尺 的 要 求 及 其 最 
小 图 斑 面 积 所 包含 的 内 容 ， 结 合 编 图 目的 并 考虑 不 同 地 
区 土壤 分 布 和 利用 的 特点 ， 进 行 类 型 和 面积 的 归并 。 类 
型 由 高 一 级 归并 低 一 级 ， 图 斑 由 大 面积 归并 小 面积 。 在 
难以 归并 的 情况 下 ， 可 用 复 区 形式 综合 表示 。 某 些 在 生 
产 和 分 布 上 具有 特 珠 意义 的 过 小 图 斑 可 定位 表示 ， 或 略 
MBX 

图 幅 内 容 的 表示 方法 ”各 级 上 图 单元 在 图 幅 上 通常 
用 颜色 和 各 种 字 码 符号 表示 ， 以 清晰 易 读 并 能 客观 地 传 
输 士 壤 信 息 为 原则 。 若 着 重 反映 土壤 分 布 规律 ， 制 图 单 
元 的 设 色 应 力求 与 图 班 中 的 主要 颜色 相近 ， 部 分 采用 习 
惯 色 ， 落 着 重 反映 制图 单元 之 间 的 差异 ， 则 不 同 制图 单 
元 的 颜色 要 对 比 鲜明 。 字 码 符号 不 仅 可 与 颜色 一 起 表示 
单 区 或 复 区 图 班 中 的 次 要 土壤 成 分 ， 也 可 用 以 表示 土 
壤 的 相 或 某 些 非 土壤 形成 物 ， 或 以 定位 的 方式 表示 面积 
相当 小 的 特殊 类 型 。 图 况 内 代表 不 同 内 容 的 各 种 字 码 结 
构 可 为 连续 式 或 分 数 式 。 

制图 的 技术 手段 ”在 土壤 调查 制图 发 展 初 期 多 用 常 
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规制 图 法 ， 即 以 地 形 图 为 底 图 ， 采 用 路 线 勘 察 方法 调查 
制图 。 其 后 ， 发 展 到 利用 航 片 的 综合 目 视 判读 法 ， 以 间 
接 判 读 指标 如 地 形 、 母 质 , 植 被 和 土地 利用 现状 等 为 主 ， 
结合 直接 判读 指标 (土壤 本 身 的 性 质 ) 进 行 综合 判读 。70 
年 代 以 来 ， 又 发 展 到 卫 片 的 综合 目 视 判读 ， 并 开始 利用 
卫星 选 感 信息 (图 像 或 数字 ) 和 计算 机 技术 ， 采 用 监督 法 
和 非 监 督 法 进行 自动 识别 分 类 和 制图 。 制 图 手段 的 不 断 
革新 ， 保 证 了 制图 精度 和 速度 的 逐步 提高 。 


(地 4) 
turang zhidi 
土壤 质地 (soil texture) 见 土壤 物理 。 
turong zlyuan 
土壤 资源 (soil resources) gakk kk, 


畜牧 业 生 产 和 再 生产 的 各 类 土壤 的 总 称 。 属 固定 性 自然 
资源 ,国土 的 主要 组 成 部 分 ,也 是 不 可 代替 的 生产 资料 。 

研究 简 史 ”陆地 表面 的 土壤 资源 数量 是 有 限 的 。 因 
此 ,对 土壤 资源 的 统计 .分 类 和 评价 分 级 等 历来 受到 人 们 
的 重视 。 早 在 春秋 战国 时 期 ,中 国 的 《尚书 : 融 贡 》 中 就 对 
土壤 生产 力 的 评价 和 土地 利用 方法 进行 了 论述 。17 世 纪 
后 ,在 西 哆 出 现 了 土 宜 分 类 法 。19 世纪 中 叶 ， 俄 国 沙皇 
为 了 征收 土地 税 , 曾 委托 土壤 学 家 B. B. $ AII RHE 
境内 的 黑 钙 土 进行 了 分 类 和 分 级 ， 以 此 作为 制定 税收 等 
级 的 依据 。20 世 纪 30 年 代 末 , 美 国政 府 颁布 8 级 制 地 力 
分 类 系统 , 它 根 据 土壤 适宜 范围 的 宽窄 、 适 宜 程度 的 高 低 
和 限制 因素 的 类 型 划分 出 土地 潜力 级 、 潜 力 亚 级 和 潜力 
单位 ， 现 今 仍 为 世界 各 国 广泛 采用 。70 年 代 以 来 , 联合 
国 粮农 组 织 提 出 了 标准 化 的 土地 评价 体制 其 特点 是 ,在 
美国 制 的 基础 上 ， 扩 大 地 力 分 类 系统 ,增加 一 级 单元 ,成 
为 4 级 系统 ， 此 外 还 在 土壤 资源 的 基本 概念 和 评价 程序 
方面 ,提出 了 许多 新 的 建议 中国 全 国 范围 的 土壤 资源 调 
查 和 编制 全 国 1:1 000 000 土地 资源 图 的 工作 也 已 进行 。 

世界 土壤 资源 概况 。 据 联合 国 粮农 组 织 估计 ， 全 世 
界 现 有 耕地 约 占 地 球 陆地 总 面积 的 10% ,其 中 以 苏联 \ 美 
国 、 加 拿 大 、 印 度 和 中 国 等 国 的 耕地 面积 较 大 ( 见 土 地 和 
土地 利用 )。 但 由 于 社会 和 自然 原因 ， 世 界 土壤 资源 的 数 
量 和 质量 正在 不 断 下 降 , 主 要 表现 在 ，@ 土 二 肥力 下 降 。 
就 全 世界 而 言 ， 投 资 少 ,产量 高 的 耕地 面积 小 于 投资 高 、 
产量 低 的 耕地 面积 , 其 比例 为 4:6。@ 土 壤 严重 退化 。 主 
要 是 土壤 盐 碱 化 .沙化 ,沼泽 化 和 受 化 学 污染 的 情况 日 益 
严重 。 迄 今 ,良田 仅 占 世界 土地 总 面积 的 11% ,干旱 土壤 
占 28% ,水 层 相 骨 士 壤 占 22% , 沙化 , 盐 化 土壤 占 23 驳 ， 
注水 冷冻 土壤 占 6% ,其 他 占 10%。@ 土 壤 遭 受 侵蚀 , 世 
界 每 年 因 检 林 砍 伐 而 引起 侵蚀 的 土地 面积 达 数 亿 诗 。@ 
农田 被 侵占 。 每 年 约 有 数 千 万 亩 农 地 被 工业 、 交 通 运输 
业 等 侵占 。 

中 国土 壤 资源 概况 ”中国 的 陆地 面积 约 为 世界 陆地 
面积 的 6.4% ,亚洲 大 陆 面积 的 22.1% 。 全 部 国土 从 北 到 
南 横 跨 不 同 的 热量 带 , 其 土壤 资源 具有 SAGA OL 
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类 型 多 ,资源 丰富 。 可 分 46 个 土 类 , 130 多 个 亚 类 ,各 自 
具有 不 同 的 生产 力 和 发 展 农林 、 牧 的 适宜 性 。@ 山 地 土 
壤 资 源 多 。 各 种 高 山 和 山地 丘陵 的 土壤 资源 占 国土 面积 
的 65% 以 上 ,多 宜 于 发 展 多 种 经 济 林木 。@ 耕 地 面积 小 。 
中 国 现 有 耕地 约 15 亿 亩 , 占 总 土地 面积 的 10 多 左右 ， 尚 
不 及 世界 耕地 面积 的 7%。 人 均 耕 地 面积 仅 1.4 亩 , 低 于 
世界 人 均 水 平 , 概 括 而 言 ,全 国 可 供 农 , 林 、 牧 生产 的 用 地 
总 的 约 占 整个 国土 面积 的 60% 左右 。 

农业 土壤 资源 ” 指 耕 地 和 宜 盟 地。 主要 分 布 于 东 半 
部 的 大 平原 和 三 角 洲 。 这 些 地 区 地 形 平坦 、 雨 量 充沛 、 
冷 热 适宜 、 土 壤 养分 储量 和 土 层 厚度 均 能 满足 作物 或 经 
济 林木 生长 的 需要 。 东 部 平原 地 区 的 土壤 类 型 多 属 由 草 
身 土 或 沼泽 土 起 源 的 耕种 土壤 ， 东 部 丘陵 和 山地 的 土壤 
类 型 ， 自 北 而 南 为 黑土 、 棕 款 、 神 土 、 黄 棕 壤 、 黄 褐 土 、 红 
壤 、 砖 红壤 等 ,此 类 土壤 大 多 经 开垦 熟化 而 成 各 种 耕种 十 
壤 , 肥 力 较 高 ， 也 是 中 国土 壤 开 发 利用 历史 您 久 的 地 区 。 
但 由 于 中 国 疆 土 从 北 到 南 的 水 热 条 件 差异 大 ， 因 而 有 可 
能 出 现 不 同 的 利用 类 型 。 如 在 秦岭 -淮河 一 线 以 北 地 区 ， 
农业 土壤 资源 的 利用 类 型 以 旱地 为 主 ， 该 线 以 南 地 区 则 
水 田 居 多 。 中 国 西 半 部 因 丘陵 和 山地 面积 大 ， 并 受 寒 
冷 .干旱 .侵蚀 以 及 盐 害 等 因素 的 影响 ， 农 业 土壤 资源 较 
少 , 除 四 川 盆 地 和 陕西 渭河 谷地 ,汉中 盆地 耕地 比较 集中 
外 ， 一 般 分 布 极为 分 散 。 但 在 云贵 高 原 地 区 ， 某 些 山 间 
小 盆地 却 常 是 农业 土壤 资源 高 度 集 中 的 地 方 。 西 部 地 区 
的 耕种 土壤 以 秦岭 为 界 ， 其 北 主要 起 源 于 黑 步 土 、 褐 土 、 
灰 钙 土 和 漠 境 土壤 ,其 南 主要 起 源 于 黄 褐 土 、 紫 色 土 、 黄 
过 、 红 六、 砖 红壤 ， 以 及 在 各 种 沉积 物 上 发 育 的 草 旬 土 。 
农业 土壤 资源 不 仅 在 很 大 程度 上 决定 着 所 能 获得 的 生物 
产品 的 种 类 、 质 量 和 数量 ,而 且 在 一 定 程度 上 影响 整个 国 
民 经 济 的 发 展 。 

中 国 目前 的 宜 明 荒地 多 集中 于 高 纬度 寒冷 的 东北 地 
区 和 干旱 缺 水 的 西北 地 区 ,土壤 生产 力 较 低 ,进行 疏 干 沼 
译 、 排 除 盐 碱 , 防 止 水 土 流失 或 防风 固沙 等 措施 则 要 付出 
较 大 的 投资 ,因此 ,农业 土壤 资源 的 利用 目前 仍 以 提高 现 
有 耕地 的 单位 面积 产量 为 主 ,措施 包括 重视 养 地 ,不 使 圭 
壤 肥 力 下 降 ， 以 及 加 强 水 土 保持 ， 防 止 土壤 健 包 等。 

林业 土壤 资源 ” 指 林地 及 宜 林地 。 主 要 分 布 于 暗 棕 
塘 为 主 的 东北 地 区 大 、 小 兴安 岭 和 长 白山 地 ,以 红壤 、 砖 
红壤 为 主 的 江南 丘陵 地 及 云南 高 原 , 以 及 以 棕 壤 、 黄 棕 壤 
为 主 的 川西 , 藏 东 高 原 的 边缘 山地 。 全 国 森 林 面 积 为 17.3 
亿 亩 (1986), 森 林 覆盖 率 仅 占 国土 面积 的 12% , 远 远 低 于 
世界 平均 森林 覆盖 率 的 水 平 且 分 布 极 不 平衡 。 许 多 地 方 
由 于 森林 植被 破坏 ,气候 干燥 ,土壤 缺 水 ,侵蚀 严重 ,抗旱 、 
涝 灾害 的 能 力也 大 为 降低 。 因 此 ,加 强 对 现 有 森林 的 经 营 
管理 ,合理 采伐 ,做 好 林木 的 抚育 更 新 工作 ， 并 在 宜 林 的 
荒地 大 力 填 林 , 是 保护 和 发 展 林业 土壤 资源 的 主要 途径 。 

牧 业 土 十 资源 ” 指 牧场 和 草地 。 占 国土 总 面积 的 近 
40% 。 主 要 分 布 在 以 黑 钙 土 、 采 和 钙 土 , 灰 钙 土 为 主 的 内 蒙 
古 .宁夏 ,甘肃 .青海 等 地 ,以 及 以 高 山 、 亚 高 山 草 甸 土 . 草 


原 土 为 主 的 青藏 高 原 东 部 ,川西 高 原 和 新 疆 地 区 山地 ,在 
新 疆 地 区 的 低 平 区 域 , 黑 钙 士 . 栗 钙 土 . 棕 钙 士 、 灰 钙 土 、 
灰 济 土 、 风 沙土 以 及 草 甸 土 , 沼 泽 土 等 也 是 重要 的 牧 业 土 
壤 资源 。 上 述 几 大 牧区 中 的 绝 大 部 分 具有 优良 的 草原 , 适 
宜 放 牧 多 种 畜 群 。 在 条 件 较 好 的 地 区 ,已 采取 草场 灌流 、 
施肥 ,培育 人 工 牧 草 和 改善 天 然 牧草 组 成 等 改良 措施 ,以 
提高 牧 业 土壤 资源 的 生产 力 。 

利用 和 保护 ”土壤 资源 的 合理 利用 措施 主要 包括 : 
因 地 因 士 制 宜 地 规划 农林 , 牧 业 等 生产 用 地 ， 注 意 用 地 
与 养 地 相 结合 ， 实 行 科学 的 耕作 、 灌 溉 和 排水 ,重视 有 机 
肥 村 和 化 学 肥料 的 应 用 ， 以 保持 土壤 有 机 质 含 量 和 矿质 
养分 的 平衡 ,并 不 断 提 高 土壤 肥力 等 保护 土壤 资源 的 主 
要 目的 在 于 不 使 土壤 因 人 类 不 合理 的 活动 而 发 生 退 化 ， 
如 山区 的 水 土 流失 ,干旱 地 区 的 次 生 盐 渍 化 和 沼泽 化 , 草 
原 地 区 的 沙漠 化 ， 以 及 一 般 农田 受 农药 和 重 急 属 的 严重 
污染 等 。 中 国土 壤 退 化 的 问题 主要 表现 在 西北 黄土 高 原 
地 区 和 南方 丘陵 红壤 地 区 约 各 有 40 万 余 平方 公里 的 水 
土 流 失 面积 ， 黄 河 ,长 江 每 年 挟 带 的 泥 沙 量 也 十 分 巨大 ， 
全 国 沙化 面积 达 2 000 万 亩 ; 黄 准 海平 原 2.7 亿 亩 耕地 中 
约 有 5 000 万 亩 早 , 涝 盐碱地 未 得 到 改良 , 同时 次 生 盐 汗 
化 又 有 发 生 。 制 止 小 伐 森 林 、 乱 垦 草 原 、 烧 山 耕 种 、 陡 坡 
开 芒 和 不 合理 的 拦 河 、 围 湖 造田 等 行为 ,对 于 维护 生态 平 
衡 ,保护 土壤 资源 具有 重要 意义 。 《 何 同 康 》 


tu 
& (rabbit) 小 型 草食 性 家 畜 。 哺乳 纲 免 形 目 
《Lagomorpha) 免 科 (Leporidae) 穴 免 属 (Oryctolagus)。 生 
长 快 ,性 成 熟 早 ,繁殖 力 强 , 馈 料 利用 率 高 。 可 供 肉 用 、 皮 
用 、 毛 用 或 实验 用 。 也 可 作 玩 赏 小 动物 。 第 二 次 世界 大 
战 以 后 , 免 肉 需求 增加 , 养 兔 业 获得 发 展 。 在 中 国 ， 养 免 
是 重要 的 农村 家 庭 副 业 , 免 毛 , 免 肉 等 已 成 为 重要 的 出 口 
商品 。 

起 源 和 风化 ”家 免 的 驯化 历史 较 短 , 约 在 2000 年 前 
由 野生 穴 免 (O. cuniculus) 驯 化 而 成 。 穴 免 原 栖息 于 西 班 
牙 ， 以 后 逐渐 分 布 到 地 中 海 西 部 沿岸 国家 如 法 国 、 意 大 
利和 阿尔 及 利 亚 等 。 西 班 牙 和 法 国 是 欧洲 驯养 家 免 最 早 
的 国家 。 距 今 约 3 000 年 前 《诗经 .大 雅 ' 巧 言 ? 中 的 “ 跃 路 
做 免 ， 遇 犬 获 之 "， 当 是 中 国 最 早 有 关 野 免 的 记载 。 

生物 学 特性 和 类 型 ” 兔 体重 1~7 千克 ,一 般 母 免 重 
FAR EAA RRRBS. HK, RA, LEPRAR 
颖 ,灵活 ;门牙 锐利 ， 有 哮 齿 习性 。 尾 短 上 超 。 后 肢 较 前 
肢 长 善 跳跃 。 肛 门 附近 有 了 鼠 跃 腺 一 对 分泌 物 有 异 奥 ， 
是 免 肉 不 良 气味 的 来 源 。 被 毛 绵 密 ， 除 唇 周围 外 ， 无 汗 
R MRAM, FRR. AK EBRA HFA 
用 青 粗饲料 ;有 食 类 习性 ,在 夜间 直接 吞食 从 肛门 排出 的 
软 类 。 胆 小 。 好 打 洞 穴居 ,活动 多 在 夜间 ， 白 天 休息 。 同 
性 别 间 常 争斗 互 咬 。 

免 约 有 60 余 个 品种 ， 接 经 济 用 途 可 分 为 肉 用 、 毛 
用 、 皮 用 和 皮肉 兼用 4 类 。 主 要 的 品种 有 : @ 安 哥 拉 免 。 


世界 上 唯一 的 毛 用 免 品 种 。 原 产地 不 详 ， 或 云 来 自 小 亚 
细 亚 的 安哥拉 。 传 和 各国 后 ,经 当地 的 风土 驯化 和 选 育 ， 
形成 不 同 的 品系 ， 如 法 系 、 英 系 、 德 系 和 中 系 等 。 成 年 
免 体重 约 3 千克。 毛 是 高 级 精 纺 原料 。 每 只 年 产量 一 般 
为 250 一 400 克 ， 高 产 的 可 达 1 000 克 以 上 。@@ 中 国 Ko 
古老 的 肉 用 免 品 种 。 分 布 中 国 南北 各 地 。 因 毛色 大 多 为 白 
色 , 亦 称 “中 国 白 免 "。 被 毛 短 而 紧密 , 皮 板 厚实 ， 体 型 较 
小 ,成 年 体重 约 1.5~2.5 千克 ,繁殖 力 、 抗 病 力 和 适应 性 
都 强 。 但 生长 较 慢 。 产 肉 性 能 并 不 理想 ， 可 用 作 杂 交 母 
本 。@ 喜 马 拉 雅 免 。 一 种 皮肉 兼用 品种 ， 原 产 于 喜 马 拉 
雅 山 两 蓝 。 除 中 国外 ， 美 国 、 苏 联 及 其 他 许多 国家 都 有 
HR. EURE, REGE, ARK F, A, ui 
下 部 均 为 黑色 ,成 年 免 体重 2.5~3 千克 ， 体 质 健壮 , 耐 
粗 饲 ,繁殖 力 强 ,是 良好 的 育种 材料 ， 世 界 有 名 的 青紫 蓝 
免 和 加 利 福 尼 亚 免 等 都 有 它 的 血统 。@@ 日 本 大 耳 免 。 以 
中 国 白 免 为 基础 ,经 选 育 而 成 的 一 种 皮肉 兼用 品种 。 毛 色 
纯 白 , 耳 大 而 直立 ,皮肤 白色 ,血管 清晰 。 体 型 大 ,成 年 免 
体重 4 一 5 千克 。 生 长 快 ,繁殖 能 力 强 。@ 青 紫 蓝 免 。 由 
法 国 育成 的 优良 皮肉 兼用 品种 ,在 世界 上 广泛 饲养 。 有 3 
个 不 同 的 类 型 ， 标 准 型 较 小 ,成 年 体重 仅 2.5~3.5 F 
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克 ; 美 国 型 较 大 , 约 重 4~5 千克 ;巨型 重 达 6 一 7 千克 ,@ 
比利时 免 。 英 国 育成 的 著名 肉 用 品种 。 体 身长 而 清秀 , 腿 
长 。 被 毛 深 赤 而 带 黄 神色 ,有 光泽 。 骨 骼 细小 、 肌 肉 丰 满 、 
肉质 细 辣 。 成 年 体重 4~5 千克 。@ 其 他 。 较 有 名 的 肉 用 
品种 有 新 西 兰 免 和 加 利 福 尼 亚 免 ， 二 者 杂交 具有 很 好 的 
杂种 优势 * 皮 用 品种 有 法 国 育成 的 雷 克 斯 免 皮 肉 兼用 品 
种 有 银 狐 免 和 哈瓦那 免 等 。 

生 斑 和 人 饲养 管理 ” 免 终 年 能 发 情 驴 种 ,一 般 4~6 月 
齿 性 成 熟 , 公 免 稍 晚 于 母 免 。 初 配 适 龄 ， 母 免 为 ?一 8 月 
龄 , 公 免 为 9 一 10 月 龄 。 发 情 周期 8 一 15 天 ,发 情 持续 期 
3~4 Ro 须 经 交配 才能 排卵 。 母 免 卵巢 中 经 常 保持 有 成 
热 卵子 ,在 不 发 情 时 期 通过 交配 刺激 也 能 排卵 受孕 ,但 受 
胎 率 和 产 仔 数 低 。 自 然 交配 每 头 公 免 可 配 母 免 8 一 10 只 。 
妊娠 期 30~31 天 。 内 用 免 平均 每 胎 产 仔 6 一 10 R, 毛 用 
免 4 只 。 出 生 时 全 身 裸露 , 闭 目 , 约 经 4 天 开始 长 毛 ，12 
天 开眼 。 初 生 仔 重 40~65 克 。 哺 乳 期 一 般 为 40 天 ,生长 
迅速 , 生 后 1 周 ,体重 可 增加 1 倍 。 一 般 年 产 3 一 4 窝 。 繁 
殖 年 限 约 3 一 4 年 。 

生长 、 长 扰 和 泌乳 母 免 的 饲 粮 干 物质 中 一 般 要 求 含 
15~17% REAR 10.5 兆 焦 /千克 的 消化 能 。 饲 料 
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中 应 含 一 定量 的 青 粗 饲料 ， 晚 间 的 精 料 咀 量 占 总 量 的 一 
半 左 右 。 抗 生 素 和 抗 球 虫 药物 可 作为 添加 剂 。 日 常 管理 
应 注意 笼 会、 用具、 垫 草 的 清洁 \ 和 干燥， 保持 环境 安静 ， 
PRAM, ASE, ERG, RENER, 
经 常 通风 换 气 等 。 一 般 按 品 种 性别、 年龄 、 生 产 目 的 等 
分 群 饲养 。 毛 用 免 的 年 更 新 率 为 5~35%, HRA 
免 的 产 毛 量 高 , 宜 尽 早 淘 汰 初生 公 免 。 以 壮大 母 兔 群 仔 
兔 可 和 母 兔 一 起 饲养 到 9 周 龄 第 一 次 采 毛 后 分 开 。 .每 年 
采 毛 4 次。 冬季 产 毛 量 高 于 夏季 。 肉 用 免 现 代 化 大 规模 
饲养 在 严格 控制 光照 室温 和 营养 的 条 件 下 ,采用 封闭 式 
免 会 进行 。 Gt 涛 ) 


tuchuanronxing nlanyellubing 

免 传 染 性 粘液 瘤 病 (infectious myxomatosis 
of rabbit) 家 免 的 高 度 触 染 性 和 致死 性 疾病 。 
由 冶 病 毒 科 (Poxiviridae) 中 的 粘液 瘤 病 毒 引 起 。 特 征 为 
眼 脸 、 面 部 和 耳 打 发 生 肿 胀 ， 随 后 肿瘤 几乎 遍及 全 身 , 病 
兔 在 发 病 后 ?~15 REC. CAREA TOR 
痊愈 的 。1896 年 首次 在 南美 洲 乌 拉 圭 发 现 ， 以 后 在 北美 
洲 、 欧 洲 以 及 澳大利亚 三 大 疫 区 中 流行 ， 每 个 流行 区 都 
有 各 自 的 特殊 病毒 ,对 养 免 业 几乎 造成 毁灭 性 打击 ,中 国 
也 有 发 病 的 报道 。 

本 病 只 发 生 于 家 免 和 野兔 ,但 有 些 野 免 不 易 感 ,其 他 
动物 和 人 类 也 不 易 感 。 主 要 通过 接触 病 免 的 排泄 物 或 直 
接 与 病 免 接 触 而 传播 。 吸 血 昆 虫 如 蚊 、 跳 重 、 刺 蝇 等 可 为 
传染 媒介 。 在 进行 分 裂 的 粘液 瘤 细胞 内 易 找到 很 象 禽 冶 
的 博 林 格 尔 氏 体 的 细胞 质 包 涵 体 。 病 念 免 能 抵抗 再 感染 ， 
其 血液 中 含有 的 中 和 ,沉淀 和 补体 结合 抗体 ,能 中 和 粘液 
瘤 病 毒 和 免 的 另 一 种 肿瘤 房 毒 即 肖 普 氏 纤维 瘤 病毒 。 这 
两 种 病毒 之 间 有 交互 免疫 性 。 纤 维 瘤 是 一 种 良性 瘤 ， 不 
会 引起 死亡 ， 故 必要 时 也 可 用 它 作为 异 源 疫 苗 来 进行 预 
防 接种 ， 以 防止 粘液 瘤 病 的 传染 。 法 国 等 国家 已 有 研制 
成 功 粘液 瘤 病弱 毒 疫苗 的 报道 。 有 些 国家 企图 利用 粘液 
瘤 病 毒 来 消灭 野 免 的 尝试 ， 但 结果 造成 该 病毒 在 家 免 中 
广泛 传播 ,效果 不 佳 。 CARD 


tuslzl 
AF (Cuscuta chinensis) 旋 花 科 (Convol- 
vulaceae) 莞 丝 子 属 一 年 生 缠绕 性 草本 。 又 名 无 根 草 、 黄 
丝 等 .为 害 大 豆 的 寄生 性 杂 草 。 分 布 于 中 国 、 印 度 、 毛 里 
求 斯 和 苏联 等 ， 在 中 国 主要 分 布 于 黑龙 江 、 新 疆 、 宁 夏 、 
河南 ,山东 ,江苏 和 江西 等 地 。 本 属 约 100 种 ， 中 国 约 有 
8 种 ,常见 的 还 有 南方 莞 丝 子 (C. australis), 
SBRMLR BRE ARS. TEL. RERE 
柄 花束 ,花冠 钟 形 。 戎 果 球 状 。 种 子 在 土 中 数 年 仍 有 萌芽 
力 ， 在 有 光 条 件 下 WCE EWR, 发 芽 适 温 为 20~ 
30'C ， 陆 续 萌发 可 历经 数 月 ， 萌 发 后 7 一 10 天 不 遇害 主 
便 逐 渐 死 亡 。 莞 丝 子 缠绕 大 豆 植 株 后 产生 豚 器 ,进入 漂 
主 组 织 ， 吸 器 的 部 分 组 织 与 寄主 的 导管 和 第 管 相 连 ， 从 
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而 吸取 寄主 的 养料 和 水 分 。 受 害 寄主 生长 矮小 、 黄 化 ,以 
至 死亡 。 

莞 丝 子 是 国际 检疫 对 象 。 防 治 途径 主要 通过 在 播种 
前 清除 大 豆 种 子 中 混杂 的 莞 丝 子 种 子 ， 还 可 实行 大 豆 与 
玉米 等 夏 本 科 植 物 间作 或 轮作 ， 因 大 豆 莞 丝 子 不 寄生 于 
玉米 。 药 剂 防治 可 以 五 氧 酚 钠 或 拉 索 等 除草 剂 杀 死 幼苗 ， 
或 配合 喷 施 生物 除草 剂 进行 综合 防除 。 CEHI) 


tuantoufang 

HX (Megalobrama ambl ycephala) 硬 
fi i 09834 E (Cypriniformes) 鲁 科 (Cyprinidae) 钠 亚 
科 (Cultrinae) 钙 属 。 又 名 武昌 鱼 。 主 要 淡水 养殖 鱼 类 之 
一 。 自 然 分 布 范围 较 狂 ， 仅 限于 中 国 长 江 中 游 一 带 通 江 
的 湖泊 如 梁子 湖 、 避 阳 湖 等 。 现 已 移 殖 到 中 国 各 中 型 湖 
泊 及 水 库 中 饲养 ,并 在 淀山 湖 、 太 湖 等 处 自然 繁殖 ， 成 为 
这 些 湖泊 的 主要 鱼 类 之 一 。 


形 者 ” 体 侧扁 而 高 , 呈 萎 形 ,腹部 自 腹 鳍 至 肛门 具 腹 
RAM. Kh. Oh ML, OW MG. EPR 
角质 不 发 这。 背鳍 具 硬 刺 , 刺 短 于 头 长 。 导 鳍 基部 长 , 具 
27~ 325 RMR. WS 室 ,中 室 最 大 ,后 室 小。 了 眶 上 骨 小 
而 薄 , 呈 三 角形 。 体 侧 鳞片 基部 灰白 色 , 边 缘 灰 黑色 ， 形 
成 灰白 相间 的 条 纹 。 (参见 彩 图 插页 第 109 页 7 

生物 学 特性 ” 团 头 护 喜 生活 于 静水 湖泊 的 中 下 层 ， 
平时 栖息 于 底 质 为 淤泥 ,并 有 沉 水 植物 生长 的 敞 水 区 , 冬 
季 则 群集 于 泥 坑 中 越冬 。 幼 鱼 主要 摄食 浮游 动物 ， 成 鱼 
摄食 苦 草 、 轮 叶 黑 营 、 聚 草 \ 落 草 、 马 来 眼 子 菜 和 丝 状 荧 类 
等 。 一 般 从 4 月 开始 摄食 ， 一 直 延 续 到 11 月 ,以 6 一 10 
月 摄食 量 最 大 。 最 小 性 成 熟 年 龄 为 2 龄 。 此 时 瞧 鱼 体 长 
约 250 毫米 ,体重 450 克 ; 雄 鱼 体 长 约 258 毫米 ,体重 400 
克 。 产 卵 期 在 5~6 月 ,多 在 夜间 产 卵 。 产 卵 时 的 适宜 水 
A20~29C ,并 有 一 定 流速 ,绝对 怀 孵 量 一 般 在 3 万 至 
45 万 粒 之 间 。 卵 微 粘 性 , 淡 黄色 , 粘 附 于 水 草 或 其 他 物体 
上 ， 卵 径 约 1 毫米 左右 。 受 精 孵 在 20~25'C 水 中 , 经 2 
BREF. AK RR, MEH KAA 120 一 230 Æ 
米 ,2 BBA 240~350 BX, 3 HH ARKH 382~400 
毫米 ,性 成 熟 后 生长 速度 减 慢 。 

养殖 ” 团 头 护 食料 简单 ， 抗 病 力 强 ,成 活 率 高 ,鱼肉 
FW, SH, RR. HAART, HABA KR. 
HAHAA CRAPS. RES. MSR 


养 。 在 网 箱 养 鱼 中 常 搭配 团 头 纺 ， 用 以 去 除 网 上 的 丝 状 
BE. APE] 2 一 3 龄 .体重 达 0.5 千克 以 上 时 性 腺 发 育成 
熟 , 可 进行 自然 繁殖 或 人 工 繁殖 。 CF Ba) 


tunken shublan 

HERI (exploitation of virgin land in 
border area by troops) 以 国防 为 主要 目的 而 实 
行 的 一 种 土地 开发 利用 形式 。 即 在 国土 边 杜 军事 要 地 ,以 
驻军 和 移民 开垦 芒 地 ， 种 植 粮食 等 作物 ,发 展 农 牧 生产 ， 
供应 军需 给 养 , 实 行 兵 农 结合 ,抗御 外 敌 侵 扰 。 

中 国 在 2 000 年 前 的 西汉 时 期 ,已 根据 晃 错 建议 , JE 
民明 耕 北方 边 郡 ,开始 电 吧 成 边 。 以 后 历代 相 承 ,特别 是 
汉 \ 唐 .元 、 明 、 清 各 代 ， 均 把 电 妈 成 边 作 为 军事 .政治 .经 
济 上 的 一 项 重大 战略 措施 。 曾 制定 政策 ,建立 制度 ,设置 
机 构 和 官吏 , 专 司 其 事 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 屯 垦 成 边 事业 进入 了 新 的 
历史 发 展 时 期 。1949 年 12 月 ,中 央 人 民政 府 、 人 民 划 命 
军事 委员 会 发 出 《关于 1950 队 参 加 生产 建设 的 指 
示 六 强调 指出 ,为 医治 战争 创伤 ,从 事 经 济 、 文 化 和 国防 
的 建设 工作 ， 人 民 解 放 军 除 担任 保卫 国防 、 巩 固 治 安 和 
加 强 训 练 的 任务 以 外 ,应 负担 一 部 分 生产 任务 ,使 人 民 解 
放 军 不 仅 是 一 支 国 防 军 ,而 且 是 一 支 生 产 军 。1950 年 春 ， 
新 疆 军区 首先 发 布 生产 命令 ,组 织 边疆 部 队 连 同 民族 军 、 
起 义军 共 19.3 万 多 人 ,在 天 山南 北 驻 地 开 盟 芒 地， 兴修 
水 利 ,发 展 农业 生产 。 当 年 即 开垦 土地 85.2 FRR, E 
立 团 场 16 个 ,生产 粮食 32.7 万 吨 。 自 50 年 代 开始 ， 除 
各 地 驻军 开垦 荒地 ,兴办 农场 外 ,先后 组 织 数 十 万 人 民 解 
放 军 转业 官兵 和 支援 边疆 建设 青年 参加 大 规模 的 盟 荒 ， 
经 过 30 多 年 的 艰苦 创业 ,已 在 黑龙 江 、 内 蒙古 .甘肃 、 新 
经 、 西 藏 \ 云 南 、 广 西 等 边境 省 (自治 区 ) 建 立 兼 负电 明成 
边 任务 的 国营 农场 数 百 处 ， 开 盟 芒 地 达 数 千 万 亩 ， 并 在 
兴修 水 利 ， 植 树 千林， 水 土 保持 ， 改 良 土壤 ， 修 筑 道路 
和 桥 染 ， 发 展 交通 和 电信 ， 修 建 厂房 、 仓 库 ， 建 立新 型 
的 村 镇 和 居民 点 等 方面 ， 作 了 大 量 工作 ， 对 于 加 强国 防 
建设 ， 开 发 边区 资源 ， 繁 荣 少数 民族 经 济 、 文 化 ， 以 及 
向 国家 提供 大 量 的 商品 粮食 和 工业 原料 等 作出 了 重要 贡 
ik. ( 柳 培 良 ) 


tuolojl 
拖拉 机 (tractor) 与 各 种 作业 机 械 配套 的 自 走 
式 动力 机 械 。 用 于 农业 ,运输 业 \ 水 利 、 道 路 工程 和 建筑 
业 等 。 在 农业 中 ， 主 要 用 以 幸 引 和 驱动 各 类 农机 具 完成 
各 项 田间 作业 和 农业 运输 。 

tractor 一 词 首次 出 现在 1890 年 一 份 关于 牵引 式 燕 
汽机 的 美国 专利 文件 中 。 在 中 国 曾 译 为 夏 引 机 , 1949 年 
以 后 改名 为 拖拉 机 。 

概况 最 早 的 拖拉 机 采用 燕 汽 机 为 动力 ， 即 牵引 式 
燕 汽 机 。19 世纪 中 时 ， 带 农具 在 田间 工作 的 牵引 式 蒸汽 
机 在 英 、 美 等 国 得 到 应 用 ， 改 称 为 燕 汽 拖拉 机 。 但 由 于 
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要 多 人 操作 ,并 耗 用 大 量 煤 、 水 ,其 发 展 受到 限制 。20 世 
纪 初 ,内 燃 机 开始 在 拖拉 机 上 应 用 ; 20 年 代 , 内 燃 拖 拉 机 
得 到 迅速 发 展 。30 年 代 初 ， 农 用 拖拉 机 由 于 使 用 充气 轮 
胎 作为 标准 设备 而 提高 了 机 动 灵活 性 ,减轻 了 振动 ,改善 
了 行驶 条 件 ,便于 运输 作业 。30 年 代 中 期 ,英国 人 H. G. 
弗格森 创制 成 功 三 点 悬挂 系统 ， 使 拖拉 机 和 农机 具有 机 
地 联 成 一 个 整体 ， 加 上 液压 提升 装置 的 应 用 ， 不 仅 简化 
了 农机 具 的 升降 操纵 ， 而 且 大 大 提高 了 作业 质量 。 

现代 农用 拖拉 机 的 基本 结构 仍 和 30 年 代 大 体 相同 ， 
但 在 性 能 和 结构 上 有 很 大 改进 ， 表 现在 具有 较 高 的 生产 
率 和 经 济 性 指标 ， 从 输出 动力 到 各 种 操纵 机 构 广泛 采用 
液压 技术 ， 可 靠 性 、 耐 久 性 好 ， 在 不 同位 置 具有 悬挂 机 
构 和 动力 输出 装置 、 便 于 和 各 种 农机 具 配套 ,操作 方便 ， 
使 用 安全 等 ,1984 年 世界 农用 拖拉 机 总 保有 量 约 为 2 395 
万 台 , 其 中 北美 和 欧洲 约 占 72% 。 

中 国 在 第 二 次 世界 大 战 后 ， 从 联合 国 善后 救济 总 署 
得 到 少量 拖拉 机 。1949 年 后 才 从 苏联 等 国 大 量 引进 , 供 
国营 农场 和 拖拉 机 站 使 用 ， 起 示范 和 推广 作用 。1959 
年 中 国 第 一 拖拉 机 制造 厂 建成 投产 ， 随 后 又 在 天 津 、 长 
春 、 江 西 、 鞍 山 等 地 建成 一 批 拖拉 机 厂 。 到 70 年 代 已 初 
步 形成 生产 各 种 功率 和 型 式 的 拖拉 机 的 工业 体系 。 由 于 
中 国 绝 大 多 数 农 业经 营 单位 规模 不 大 ， 水 田地 区 和 山地 
地 块 较 小 ,农用 拖拉 机 中 以 中 ,小 功率 占 大 多 数 。1986 年 
底 , 中 国 农业 生产 领域 拥有 15 千瓦 及 以 上 大 、 中 型 轮 式 
和 履带 式 拖拉 机 87.1 万 台 ， 小 型 和 手 扶 拖拉 机 453.15 
万 台 。 

类 型 农用 拖拉 机 按 结构 型 式 可 分 为 轮 式 (ALD, 
履带 式 (图 2)、 手 扶 式 ( 见 手 扶 拖拉 机 ) 和 稻 式 拖拉 机 ; 轮 
式 拖拉 机 又 分 为 两 轮 驱动 和 四 轮 驱动 。 按 用 途 可 分 为 一 


Bl 上 海 -50 轮 式 拖拉 机 


般 用 途 和 专用 两 种 。 前 者 指 用 于 一 般 农作物 的 耕 、 把 、 播 、 
收 和 运输 作业 的 拖拉 机 ， 后 者 指 为 某 些 特定 目的 而 专门 
设计 的 拖拉 机 。 常 见 的 专用 拖拉 机 有 : @ 中 耕 拖拉 机 。 
主要 用 于 作物 的 行 间 中 料 。 为 避免 损伤 作物 。 这 种 拖拉 
机 有 较 高 的 离 地 间隙 ,有 的 采用 单 前 轮 或 并 置 前 轮 结构 ， 
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E2 末 方 红 -75 怖 带 拖 拉 机 


高 架 式 中 耕 拖拉 机 的 离 地 间 队 可 高 达 1 米 ， 适 宜 于 高 秆 
作物 的 后 期 中 耕 。@@ 自 动 底盘 。 有 主要 用 于 中 耕 的 和 收 
获 专 用 的 两 种 。 中 耕 用 自动 底盘 农机 具 多 悬挂 在 驾驶 室 
前 方 。 发 动机 后 置 或 侧 置 ， 有 了 良好 的 视野 。@ 果 园 用 拖 
拉 机 。 外 形 一 般 低 而 窗 ， 便 于 在 果树 下 和 株 间 通 过 ， 并 
有 流线型 机 单 防止 损伤 果树 。 葡 萄 园 用 拖拉 机 有 的 同 果 


加 用 拖拉 机 相仿 ， 有 的 为 框架 式 ， 用 于 跨行 作业 。 

结构 轮 式 、 履 带 式 拖拉 机 一 般 由 发 动机 、 传 动 系 
统 ,转向 机 构 、 制 动 系统 和 行走 、 液 压 悬 挂 和 动力 输出 等 
装置 以 及 驾驶 室 组 成 。 

发 动机 拖拉 机 的 动力 多 采用 小 型 四 冲程 高 速 柴 
油 机 〈 小 功率 拖拉 机 也 有 采用 汽油 机 的 )， 转 速 一 般 为 
1500 一 2 800 转 / 分 , 在 大 功率 拖拉 机 上 常 采用 增 压 柴油 
机 。 由 于 拖拉 机 在 多 尘 的 田间 持续 大 负荷 . 变 负荷 工作 ， 
要 求 发 动机 具有 较 大 的 扭矩 储备 和 良好 的 滤 清 系统 。 

传动 系统 ”把 发 动机 的 动力 传递 给 驱动 轮 和 动力 输 
出 轴 的 一 系列 装置 。 根 据 不 同 作业 的 需要 和 不 同 的 田间 
道路 条 件 ， 传 动 系统 应 能 使 驱动 轮 获得 不 同 大 小 的 扭矩 
及 相应 的 转速 ， 得 到 不 同 的 前 进 和 倒退 速度 ， 并 根据 不 
同 作业 的 需要 ， 使 动力 输出 轴 获 得 不 同 的 转速 ， 又 能 随 
时 切断 动力 ， 使 拖拉 机 停车 或 使 动力 输出 轴 所 带动 的 农 
机 具 停 止 工作 。 

轮 式 拖拉 机 的 传动 系统 包括 离合 器 ,变速 箱 ,中 央 传 
动 . 差 速 器 和 最 终 传动 。 履 带 拖拉 机 用 转向 机 构 ( 转 向 离 
合 器 或 行星 机 构 ) 代 替 差 速 器 ,其 余 和 轮 式 拖拉 机 基本 相 
同 。 农 用 拖拉 机 多 采用 干 式 摩擦 离合 器 ， 大 型 拖拉 机 则 
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趋向 于 政 用 寿命 更 长 .工作 柔和 的 沁 式 离合 器 ,并 改进 结 
构 和 摩擦 材料 ,以 提高 耐久 性 。 变 速 箱 传统 上 采用 齿轮 传 
动 ， 并 向 增加 档 数 的 方向 发 展 。 负 载 换 档 变速 箱 在 大 型 
拖拉 机 上 的 应 用 日 益 增 多 ， 可 使 拖拉 机 在 不 切断 动力 的 
情况 下 换 档 ， 以 减少 起 步 和 换 档 时 间 ， 上 且 操纵 方便 ， 提 
高 了 生产 率 。 但 这 种 变速 箱 结构 复杂 ， 成 本 高 ， 所 以 多 
根据 用 户 需要 选 装 部 件 。 中 央 传 动 多 为 一 对 减速 圆锥 地 
轮 。 差 速 器 的 作用 是 使 左右 驱动 轮 以 不 同 的 转速 转动 ， 
以 保证 转向 并 减少 轮胎 磨损 和 功率 消耗 。 最 终 传动 为 最 
后 一 级 传动 ， 多 为 一 级 或 两 级 减速 圆柱 齿轮 。 

转向 机 构 ”用 以 保持 拖拉 机 直线 行驶 和 改变 拖拉 机 
行驶 方向 , 轮 式 拖拉 机 通常 是 通过 方向 盘 使 导向 轮 (通常 
为 前 轮 ) 偏 转 ,实现 转向 ， 履 带 式 拖拉 机 通常 是 用 操纵 杆 
操纵 转向 离合 器 ,减少 或 切断 一 侧 驱 动 轮 的 动力 传递 , 实 
现 转向 。 

制 动 系统 ”由 制动器 和 制 动 操纵 系统 组 成 ， 可 使 拖 
拉 机 在 行驶 中 停车 ,减速 和 在 坡地 上 停车 。 

行走 装置 “用 以 支承 拖拉 机 重量 ， 并 通过 其 接地 部 
分 与 地 面 间 的 附着 力 ， 把 由 发 动机 经 传动 系统 传 到 驱动 
轮 上 的 驱动 扭矩 ,转换 为 拖拉 机 的 行走 运动 和 牵引 力 。 常 
用 的 农用 拖拉 机 行走 装置 采用 充气 橡胶 轮胎 或 金属 履 
带 ,并 趋向 于 发 展 子 午 线 轮胎 ( 即 帘 布 线 作 径 向 排列 的 轮 
胎 ) 和 改进 轮胎 花纹 ,中 国 研制 的 高 花纹 轮胎 和 窄 胎 体高 
花纹 轮胎 ,可 以 提高 拖拉 机 在 水 田 土壤 上 的 附着 性 能 ,并 
减 小 滚动 阻力 。 各 式 叶轮 和 镶 齿 叶轮 在 水 田 耕 作 中 也 得 
到 广泛 应 用 。 

液压 是 挂 装置 ”拖拉 机 和 农具 的 联结 有 悬挂 式 、 半 
悬挂 式 和 牵引 式 3 种 , 60 年 代 以 后 多 采用 悬挂 式 和 半 基 
挂 式 。 早 期 的 拖拉 机 曾 采用 机 械 式 悬挂 装置 ， 但 没有 得 
到 发 展 。 现 代 拖拉 机 都 采用 液压 甚 挂 装置 ， 其 作用 除 升 
降 农具 外 ,还 可 调节 作业 深度 ,并 可 使 农具 的 部 分 重量 转 
移 到 拖拉 机 驱动 轮 上 ， 从 而 提高 拖拉 机 的 附着 能 力 。 驱 
动 或 升降 农具 工作 部 件 用 的 液压 输出 动力 与 液压 悬挂 系 
统 , 二 者 通常 使 用 同一 个 液压 系统 .为 适应 不 同 的 作业 要 
求 ， 悬 挂 农具 工作 部 件 在 土壤 中 作业 的 深度 有 以 下 几 种 
调节 方法 ，@ 高 度 调节 。 在 农具 上 装 设 地 轮 ， 通 过 改变 
地 轮 底面 与 工作 部 件 底面 之 间 的 相对 高 度 来 调节 作业 深 
度 。 作 业 过 程 中 人 靠 地 轮 对 地 面 的 仿 形 来 维持 作业 深度 不 
变 。@ 位 置 调节 ,简称 位 调节 。 通 过 液压 悬挂 装置 的 操纵 
手柄 改变 农具 和 拖拉 机 的 相对 位 置 来 调节 作业 深度 。 作 
业 过 程 中 这 个 相对 位 置 保持 不 变 ， 没 有 自动 调节 作业 深 
度 的 作用 。@ 阻 力 调节 ,简称 力 调节 。 当 作业 过 程 中 农 
具 牵 引 阻力 变化 时 ， 通 过 液压 悬挂 装置 自动 调节 作业 深 
度 ， 以 保持 均衡 的 奉 引 阻力 。@ 综 合 调节 。 即 阻力 调节 
和 位 置 调节 共同 作用 ， 以 调节 作业 耕 深 。 

拖拉 机 后 面 . 前 面 .侧面 和 前 面 轴 间 都 能 悬挂 农具 ， 
以 后 面 悬 挂 农具 应 用 最 普遍 。 应 用 由 拖拉 机 驾驶 员 一 人 
操纵 的 快速 联结 装置 ， 在 挂 接 农具 时 可 不 需要 其 他 人 帮 
助 。 


动力 输出 莱 置 ”拖拉 机 在 行走 或 固定 作业 时 ， 用 来 
输出 全 部 或 部 分 功率 以 驱动 农机 具 的 装置 。 一 般 有 动力 
输出 轴 、 动 力 输 出 带 轮 和 液压 输出 接头 3 种 。 为 改善 与 
收获 机 械 等 的 配套 性 能 ， 现 代 拖 拉 机 多 采用 独立 式 动力 
输出 轴 , 可 使 动力 输出 轴 的 操纵 、 运 转 和 拖拉 机 的 停车 、 
起 步 、 换 档 互 不 影响 。 此 外 ， 还 有 半 独 立 式 和 非 独立 式 
动力 输出 轴 ， 以 及 转速 和 拖拉 机 行驶 速度 成 正比 的 同步 
式 动力 输出 轴 。 动 力 输出 轴 在 拖拉 机 上 的 位 置 ,转速 , 旋 
转 方向 和 接头 尺寸 已 实现 标准 化 。 随 着 拖拉 机 和 各 种 农 
国 建设 机 械 ,大 型 复杂 农机 具 配 套 的 增加 ,农用 拖拉 机 备 
有 的 液压 输出 点 将 更 多 ， 液 压 输出 能 力 将 更 大 。 

甸 驶 室 和 座位 ”现代 拖拉 机 的 驾驶 员 座 位 具有 弹性 
悬挂 装置 ， 以 减轻 座位 的 振动 强度 。 驾 驶 室 应 具备 防 嗓 
声 . 视 野 好 ,操作 位 置 和 内 部 小 环境 气候 可 调节 ， 以 及 能 
在 驾驶 室内 监视 机 具 作业 状态 等 条件 。 在 翻车 时 能 减轻 
驾驶 员 损伤 的 安全 驾驶 室 也 已 在 拖拉 机 上 得 到 应 用 。 有 
已 用 法 律 形式 规定 拖拉 机 必须 带 有 安全 驾驶 室 或 
安全 防护 架 才能 出 售 。 

拖拉 机 的 性 能 指标 “农用 拖拉 机 的 主要 评价 指标 如 
下 述 。 

生产 率 通常 用 单位 时 间 完 成 的 作业 面积 或 作业 量 
来 表征 ,生产 率 的 高 低 在 很 大 程度 上 取决 于 发 动机 功率 、 
牵引 特性 、 动 力 输出 性 能 和 配套 性 能 。 牵 引 特 性 是 指 拖 
拉 机 在 一 定 地 面 情 况 下 所 能 发 挥 的 奉 引 力 、 率 引 功 率 和 
牵引 效率 等 ， 动 力 输出 性 能 是 指 拖拉 机 和 用 动力 输出 轴 
驱动 的 农机 具 配 套 工作 时 的 工作 特性 和 能 力 ， 包 括 作业 
速度 以 及 悬挂 ,动力 给 出、 牵引 等 装置 和 配套 机 具 的 适应 
性 等 。 

经 济 性 ”包括 拖拉 机 价格 ,维修 成 本 、 油 耗 、 可 靠 性 
和 耐久 性 、 综 合 利用 性 能 等 。 最 终 体现 的 指标 为 使 用 成 
本 ， 即 完成 单位 工作 量 所 需 的 费用 。 油 耗 包括 燃油 和 漳 
清油 的 消耗 ,分 别 用 单位 时 间 单位 工作 量 或 每 千瓦 小 时 
所 消耗 的 燃油 量 ， 以 及 润滑 油 消耗 量 占 燃油 消耗 量 的 百 
分 比 来 表示 。 可 靠 性 是 指 一 定 使 用 时 间 内 机 件 出 现 的 故 
障 和 损坏 的 程度 ,频次 来 考核 耐久 性 按 主要 零 部 件 更 换 
或 修理 前 的 使 用 时 间 来 评价 。 综 合 利 用 性 能 取决 于 配套 
性 能 ,性 能 好 则 拖拉 机 的 年 作业 量 大 ,使 用 成 本 低 。 

通过 性 ” 指 拖拉 机 在 各 种 田间 和 道路 情况 下 的 通行 
能 力 ， 如 在 松软 ,潮湿 地 面 ， 山 地 , 坡 道 和 作物 行 间 的 通 
行 能 力 ， 以 及 在 田间 转移 和 越 障 的 能 力 等 。 拖 拉 机 在 田 
间作 业 时 ， 除 通行 能 力 外 ， 还 要 考虑 它 对 土壤 的 破坏 程 
度 ， 即 拖拉 机 行走 装置 对 水 田 犁 底层 的 破坏 程度 和 对 蛙 
田 土 壤 的 压 实 程度 。 

操纵 性 ” 指 拖拉 机 在 驾驶 员 操纵 下 ， 按 期 望 的 路 线 
行驶 的 性 能 ， 包 括 行驶 直线 性 和 最 小 转弯 半径 等 。 

劳动 保护 性 能 和 工作 条 件 ” 指 保护 驾驶 员 身体 不 受 
损害 的 性 能 以 及 操作 方便 和 舒适 的 程度 。 包 括 对 驾驶 员 
的 安全 防护 , 轰 驶 室 的 防 尘 ， 隔 声 和 温度 控制 ,座位 的 减 
拓 、 和 舒适 程度 和 对 不 同人 体 体形 的 适应 性 ， 驾 狗 员 的 视 
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层 ， 各 种 操纵 机 构 的 合理 布置 和 操纵 力 ， 工 作 监 视 装置 
的 完善 程度 等 。 
发 展 趋势 ”现代 拖拉 机 已 成 为 具有 各 种 现代 化 设施 
可 以 牵引 和 驱动 各 种 复杂 农业 机 具 的 自 走 式 动力 站 ， 其 
发 展 动向 表现 在 ，@ 平 均 功率 不 断 增 大 ， 大 型 拖拉 机 在 
数量 上 占 的 比重 明显 上 升 。1984 年 美国 拖拉 机 销售 量 
中 ,75 千瓦 以 上 的 拖拉 机 占 总 台数 的 24%。 小 型 拖拉 机 
(包括 手 扶 拖 拉 机 和 小 型 四 轮 拖拉 机 》 在 经 济 发 达 国 家 
中 ,主要 用 于 家 庭园 艺 和 公用 事业 ;在 农业 机 械 化 尚 处 初 
级 阶段 的 发 展 中 国家 , 则 因 农业 经 营 规模 较 小 ,仍然 是 一 
种 重要 动力 。@ 在 农用 拖拉 机 中 ， 轮 式 拖拉 机 占 绝对 优 
势 。 履 带 拖拉 机 在 许多 国家 的 农业 生产 中 已 基本 不 使 用 ; 
EGR. 意大利 和 中 国 的 使 用 比重 也 在 下 降 。60 年 代 以 
后 , 随 着 拖拉 机 功率 的 不 断 增 大 ,四 轮 驱 动 拖拉 机 有 很 大 
发 展 。 液 压 转 向 的 应 用 解决 了 原来 四 轮 驱动 拖拉 机 转向 
困难 的 问题 ， 铵 接 式 转向 大 大 减 小 了 转弯 半径 ， 促 使 四 
轮 驱动 拖拉 机 在 75 千瓦 以 上 的 拖拉 机 中 占有 很 大 比例 。 
为 了 提高 在 水 田中 的 牵引 特性 ， 日 本 发 展 了 中 、 小 功率 
的 四 轮 驱动 拖拉 机 。 但 制造 成 本 高 是 其 制约 因素 。@@ 人 
机 工程 学 、 安 全 防护 和 改进 操纵 、 监 视 条 件 的 研究 将 日 
益 受 到 重视 。 现 代 化 的 密封 驾驶 室 还 带 有 各 种 形象 化 、 
标准 化 的 工作 监视 装置 和 报警 系统 。@ 液 压 技术 在 拖拉 
机 上 的 应 用 日 益 广泛 ， 并 已 开始 出 现 电子 -液压 系统 .新 
型 拖拉 机 上 的 液压 不 仅 用 于 农具 的 升降 、 控 制 和 离合 
器 .变速 箱 、 差 速 器 、 人 制动器 、 转 向 机 构 等 主要 部 件 的 操 
纵 ， 甚 至 如 坐位 的 调整 、 驾 驶 室 窗 的 开关 等 也 都 采用 液 
压 装置 。@@ 利 用 载荷 谱 作为 应 力 分 析 、 模 拟 试验 和 有 限 
元 计算 的 基本 数据 ,大 大 提高 了 拖拉 机 产品 的 研制 水 平 , 
缩短 了 研制 周期 。 零 部 件 的 可 靠 性 、 耐 久 性 也 有 了 显著 
提高 。@ 拖 拉 机 零 部 件 的 标准 化 ,系列 化 和 通用 化 ,有 利 
于 充分 利用 工厂 生产 能 力 ， 降 低产 品 成 本 ， 并 便于 维修 
和 配件 供应 。 
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tuolojl jical 
拖拉 机 集 材 (tractor skidding) 拖拉 机 为 动 
力 的 集 材 方式 。 具 机 动 灵活 、 能 靠近 需 集 氟 的 木材 、 对 
道路 要 求 较 低 等 特点 ， 在 世界 各 国 广泛 应 用 。 可 分 为 下 
列 4 种 ，@ 全 拖 式 拖拉 机 集 材 。 木 材 借 专 用 捆 木 索 连 挂 
在 拖拉 机 后 面 的 牵引 钩 上 ， 拖 拉 机 行驶 时 木材 完全 在 地 
面 上 拖 动 。 由 于 在 集 材 过 程 中 木材 易 被 伐 根 、 裸 圳 岩石 
等 障碍 物 卡 阻 ， 运 行 阻力 大 。 这 种 方式 往往 用 于 农业 拖 
拉 机 原木 集 材 ， 现 已 少 用 。@ 半 载 式 拖拉 机 集 材 。 原 条 
梢 端 (小 头 ) 拱 在 拖拉 机 后 部 的 搭载 板 上 (图 1), 根 端 (大 
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图 1 半 载 式 拖 拉 机 集 材 
头 ) 在 地 面 拖 动 伐 倒 木 集 材 时 ， 根 端 在 搭载 板 上 ， 树 冠 
在 地 面 拖 动 。 中 国 和 苏联 主要 采用 此 种 方式 。 搭 载 板 可 
以 落下 和 升 起 ， 集 材 时 用 拖拉 机 上 的 卷 简 和 牵引 索 将 木 
材 拖 到 搭载 板 上 ， 刹 住 卷 简 ， 木 材 即 稳固 地 搭载 于 拖拉 
机 上 。@ 半 吊 式 拖拉 机 集 材 。 木 材 一 端 县 在 拖拉 机 后 部 
的 拱 架 或 吊 架 下 (图 2)。 拱 架 或 吊 架 有 的 装 于 拖拉 机 上 ， 


E2 半 吊 式 拖拉 机 集 材 


有 的 连 挂 于 拖拉 机 后 面 ， 可 以 摘 解 。 木 材 用 绞盘 机 上 的 
钢 案 、 滑 轮 或 起 重 萤 刷 起 。 近 年 来 半 载 式 和 半 吊 式 拖 
拉 机 集 材 逐 渐 采用 夹 钧 或 抓 钓 代 莹 用 捆 木 索 的 捆 挂 作业 
(图 3)。@ 全 载 式 拖拉 机 集 材 。 集 材 中 木材 完全 装载 在 
拖拉 机 上 或 其 牵引 的 载运 装置 上 。 所 用 设备 一 般 多 带 有 


图 3 NARE 
拉 机 集 材 


液压 起 重 熙 ， 由 拖拉 机 棕 引 或 汽车 载运 ， 称 自 装 全 载 集 
材 机 (参见 彩 图 插页 第 84 页 )。 用 汽车 载运 时 , 若 地 形 条 
件 许可 且 距 离 不 远 ， 有 时 可 与 运 材 结合 ， 直 接 运 到 木材 
加 工厂 。 这 种 方式 主要 用 于 北欧 和 北美 纸浆 材 等 短小 原 
木 的 集 材 。 中 国 南方 也 有 少量 应 用 ， 如 手 扶 拖拉 机 牵引 
小 型 拖车 。 

拖拉 机 集 材 道 分 主 道 和 支 道 。 主 道 宜 选 设 在 木材 集 
中 、 土质 坚实 、 整 修 工 作 量 小 的 地 带 。 根 据 山上 榴 场 位 
置 、 地 势 条 件 ， 尽 量 缩 短 集 材 距离 。 道 宽 3~4.5 米 ,最 
小 曲线 半径 35~40 米 。 支 道 由 主 道 两 侧 或 一 侧 伸 向 伐 区 
各 部 ， 宽 3~3.5 米 ， 最 小 曲线 半径 25~30 米 。 两 侧 集 
材 时 支 道 间距 为 50 一 70 米 ,一 侧 集 材 时 为 30~45 米 。 

拖拉 机 拖 役 木材 多 次 通过 集 材 道 ,特别 是 主 道行 驶 ， 
容易 破坏 地 表 ， 引 起 水 土 流失 ， 在 林内 易 损 伤 幼 树 及 保 
留 木 ， 故 较 适 用 于 地 势 平缓 和 坡度 不 超过 25° 的 丘陵 林 
区 。 集 材 距离 不 宜 超过 1 000 米 , ET RREFERA EH 
60 匈 以 上 、 每 木材 积 为 0.5 立方 米 以 上 、 每 公顷 出 材 量 
在 150 米 以 上 ,平均 集 材 距 离 为 200~250 米 的 条 件 下 最 
为 经 济 。 


集 材 用 拖拉 机 正在 向 轮胎 式 和 抓 钧 式 的 方向 发 展 。 
一 般 以 轮 式 集 材 拖拉 机 速度 较 高 ,机 动 性 较 强 ,作业 性 能 
较 好 ,油耗 量 较 少 ;但 轮胎 易 磨 损 扎 坏 , 附 着 力 较 差 ,在 雨 
雪 季 节 需 装置 防滑 链 。 而 履带 式 则 相反 ,附着 力 比 轮 式 的 
大 1.5 倍 ， 能 息 较 大 坡度 ， 在 雪 地 或 泥 举 地 区 通过 性 能 
较 好 ， 但 速度 较 低 ， 对 地 表 破 坏 较 大 。 至 于 抓 钧 式 集 材 
机 ， 因 和 省 去 捆 挂 时 间 ， 其 生产 率 比 案 式 的 高 30 一 50%% 。 
应 根据 其 技术 特性 及 林 区 地 形 和 自然 条 件 择优 选用 。 

Cities) 

tuowang bulao 
拖网 捕捞 (trawling) 。 用 泣 帮 拖 旧 天 袋 形 网 具 ， 
连 使 捕捞 对 象 进入 网 内 的 捕捞 作业 方式 。 能 主动 灵活 地 
拖 捕 鱼 群 。 主 要 用 于 海洋 ， 内 陆 水 域 也 有 应 用 。 捕 捞 对 
象 以 底层 和 近 底 层 鱼 、 虾 和 软体 动物 为 主 ， 如 海洋 中 的 
S. Pe, Di, AHS. DRS. GM, HH 
RAPIE FR, ME SEDI ZR A Bik SR BS Ah a oe aR ae 7) 
销 、 银 鱼 、 白 是 等。 拖网 捕捞 是 近 现代 最 重要 的 捕捞 方 
式 之 一 。 

沿革 早 在 10~14 世 纪 
时 欧洲 已 在 进行 大 规模 的 拖网 
捕捞 。1376 年 英国 国会 议事 录 
中 就 有 关于 拖网 渔业 中 小 捕 香 
类 的 记录 ， 说 明 在 欧洲 北海 渔 
场 拖网 捕捞 已 相当 普遍 。12 一 
14 世 纪 时 日 本 等 亚洲 国家 也 已 
使 用 拖网 捕 鱼 。 机 动 单 船 拖网 
作业 方式 于 19 世纪 中 期 先后 
出 现在 法 国 和 英国 。1894 年 苏 
格 兰 人 发 明了 直 结 式 网 板 拖网 
(Alay, 取代 了 长 期 沿用 的 
模 柱 拖 网 (图 1b)， 从 而 扩大 
了 网 口 的 水 平和 垂直 张 开 尺 
度 , 捕 捞 效 率 进一步 得 到 提高 。 
20 世 纪 初 法 国 发 明了 网 袖 与 网 
板 之 间 用 手 纲 连接 的 VD 式 拖网 (图 1c)， 使 拖网 的 扫 海 
面积 大 幅度 增加 ， 渔 获 量 显 著 提高 。 这 种 渔具 也 因而 迅 


D D 


图 1 单 相 的 拖网 结构 示意 
a 直 结 式 网 板 拖网 
b RHE 


c VD 式 拖网 c 


速 被 世界 各 渔业 国家 所 采用 ,成 为 现代 拖网 的 模式 。1948 
年 丹麦 R. 拉 森 创造 了 双 船 中 层 拖 网 作业 的 注 具 和 渔 法 ， 
以 后 又 出 现 了 单 船 中 层 拖 网 作业 的 渔具 和 渔 法 ， 从 而 使 
传统 的 作业 水 层 由 底层 扩展 到 所 有 水 层 。1954 年 英国 单 
船尾 请 道 拖网 作业 方式 获得 成 功 ， 逐 渐 成 为 现代 大 型 拖 
网 作业 的 主要 形式 。 

渔具 ”拖网 按 结构 特点 可 分 为 有 袖 拖网 和 无 袖 拖 网 
两 种 形式 。 有 袖 拖网 一 般 有 1 个 网 囊 和 2 个 网 袖 (图 
lb.c), 网 具 上 下 纲 分 别 装配 适当 数量 的 浮子 和 沉 子 ， 使 
网 口 垂 直 张 开 。 它 是 海洋 拖网 的 主要 结构 形式 ， 内 陆 水 
域 也 有 使 用 ， 但 规模 较 小 。 无 袖 拖 网 的 结构 形式 有 无 袖 
HERMES ERRE. TARER A 1a) 是 小 
型 拖网 ,网 口 一 般 都 有 固定 撑 架 装置 以 保持 网 口 张 开 , 海 
洋 和 内 陆 水 域 均 有 使 用 。 无 袖 多 囊 式 拖网 ， 一 般 具 有 2 
个 以 上 的 网 囊 。 网 囊 数 量 主要 取决 于 捕捞 对 象 的 生态 习 
性 和 渔船 的 吨位 大 小 。 网 口 的 水 平和 垂直 张 开 借助 两 船 
拖网 间距 和 垂直 撑 杆 来 保证 《图 2)。 有 袖 和 无 袖 拖 网 一 
般 多 用 于 底层 水 域 ,其 中 的 中 层 拖 网 主要 用 于 中 层 水 域 。 
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图 2 RHRRAELER 


它 与 底层 拖网 的 不 同 点 主要 在 于 一 般 无 网 袖 或 网 袖 较 
短 , 从 而 可 以 减少 网 具 阻力 ， 增 加 拖 速 ;网 口 略 呈 方形 或 
拢 形 ， 网 具 下 方 除 装 有 沉 子 外 ， 有 的 还 装 
有 重 狂 等 沉降 装置 ， 以 扩大 网 口 垂直 张 开 
尺度 和 保持 网 具 在 水 层 中 的 位 置 。 

BR 主要 分 为 双 船 作业 和 单 船 作业 
两 种 形式 。 

eA PMS 
顶 拖网 的 作业 。 多 使 用 有 袖 拖 网 进行 底层 
作业 (图 2)。 作 业 时 两 船 佑 拢 ,由 一 稻 船 将 
所 载 拖 网 放 入 水 中 。 拖 网 的 两 根 役 纲 分 别 
由 两 船 系 带 ， 然 后 两 船 分 开 等 速 前 进 并 逐 
步 放出 夏 岗 。 当 外 岗 放出 至 预定 长 度 时 ,两 
船 以 一 定 间距 并 列 拖 彼 网 具 。 拖 奥 过 程 中 
网 口 的 垂直 高 度 可 达 10 米 左右 。 两 船 间 距 
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图 3 及 吉 中 层 拖网 作业 示意 


一 般 为 400 一 500 米 ,为 使 网 具 在 海底 保持 稳定 工作 状态 ， 
要 放出 相当 于 水 深 8 一 10 倍 长 的 奥 纲 。 拖 网 速度 一 般 每 
小 时 3 海里 左右 。 每 拖 和 2~3 小 时 起 网 一 次 。 起 网 时 两 
MARELE. ERRA, hp 
具 。 每 网 次 渔 获 量 一 般 可 达 2 吨 , 有 时 可 达 20 吨 以 上 。 这 
种 作业 方式 因 所 放出 的 奥 纲 长 度数 倍 于 水 深 ， 故 只 适 于 
在 近海 水 深 100 米 左右 的 渔场 作业 。 又 因 作业 时 两 船 须 
相互 配合 ， 故 在 大 风浪 中 作业 有 一 定 困难 。 为 捕捞 中 层 
鱼 群 ， 有 的 海域 采用 双 船 中 层 拖网 捕捞 (图 3)。 其 起 , 放 
网 操作 技术 与 双 船 底 拖网 捕捞 相似 。 一 般 通 过 调节 外 纲 
长 度 或 拖 速 使 网 具 保持 在 预定 的 水 层 。 这 种 作业 方式 必 
须 使 用 探 鱼 仪器 瞄准 鱼 群 进行 。 

单 相 拖网 捕 檬 ”使 用 1 艘 渔船 拖 矶 1 顶 网 具 进 行 摘 
捞 作 业 。 多 用 有 袖 拖 网 ， 并 以 底层 作业 为 主 。 两 网 袖 前 
端 必须 各 装配 1 个 网 板 。 当 拖 息 网 具 前 进 时 ， 网 板 在 水 
流 的 作用 下 产生 扩张 力 ， 可 使 网 具 水 平 张 开 。 目 前 世界 
上 的 单 船 拖网 捕捞 均 采用 尾 拖 形式 ， 其 中 以 尾 滑 道 渔船 
拖网 作业 较 先进 。 作 业 时 渔船 慢 速 前 进 并 从 尾 滑 道 放 出 
网 具 ， 将 网 板 连 接 在 外 纲 并 使 之 脱离 两 网 板 架 。 然 后 渔 
船 快速 前 进 ， 并 逐步 放出 两 息 纲 。 当 鳞 纲 放出 预定 长 度 
后 ， 渔 船 按 预 定 的 拖 向 和 拖 速 拖网 前 进 。 点 纲 放出 的 长 
度 一 般 为 水 深 的 3 一 5 倍 。 拖 网 速度 一 般 为 每 小 时 3 一 5 
海里 。 每 3 小 时 左右 起 网 一 次 。 起 网 时 ， 渔 船 慢 速 前 进 
依次 收 绞 息 纲 ， 当 收 绞 至 网 板 时 ， 将 网 板 固定 在 网 板 架 
上 ,使 之 脱离 奥 纲 ,继续 收 绞 网 具 ， 将 其 自 尾 请 道 拖 到 甲 
板 上 ,取出 渔 获 物 。 这 种 作业 方式 可 用 于 近海 ,更 适 于 在 
远洋 深海 渔场 作业 ， 是 目前 世界 上 现代 化 拖网 捕捞 的 主 
要 作业 方式 。2 000~5 000 吨 级 的 拖网 冷冻 加 工 船 ,其 作 
业 水 深 可 达 1000 米 左右 。 

采用 单 船 进行 中 层 拖网 捕捞 ， 是 目前 世界 各 国 中 层 
拖网 作业 的 主要 形式 其 操作 技术 与 单 船 底 拖 网 相似 。 保 
持 网 具 的 水 层 位 置 也 主要 通过 调节 虚 纲 长 度 、 拖 速 来 进 
行 。 摘 捞 对 象 目 前 主要 为 鲁 鱼 ， 也 用 于 岳 南 极 燃 虾 。 

渔场 ”拖网 捕捞 对 渔场 的 要 求 是 ， 水 底 较 平坦 并 无 
障碍 物 、 水 域 宽广 、 有 集群 的 鱼 类 、 风 浪 和 潮流 不 大 
大 。 中 层 拖网 作业 不 受 水 深 和 底 形 的 限制 。 世 界 重要 的 
拖网 作业 渔场 有 欧洲 的 北海 、 地 中 海 沿岸 、 非 洲 西部 沿 
海 、 阿 拉 伯 海 、 和 孟加拉湾、 澳大利亚 和 新 西 兰 沿岸 、 鄂 
徐 次 克海 、 白 令 海 、 纽 芬兰 沿海 、 垒 西 哥 湾 和 圭亚那 沿 
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海 、 阿 根 廷 的 巴 塔 
哥 尼 亚 近海 等 。 中 
国 沿海 也 是 底层 抢 
网 的 常年 作业 渔 
场 。 

由 于 拖网 渔具 
的 捕捞 效率 较 高 ， 
捕捞 强度 过 高 会 影 
响 渔业 资源 的 长 期 
利用 。 为 此 世界 各 
国 采取 了 规定 禁 渔 期 、 禁 渔 区 和 捕捞 限额 ， 限 制 网 可 的 
网 目 尺寸 等 保护 措施 。 此 外 ， 还 可 通过 开发 外 海 、 远 洋 
深水 渔场 ， 以 减轻 近海 底层 鱼 类 资源 的 捕捞 程度 。20 世 
纪 70 年 代 中 期 以 来 在 南极 海区 发 现 了 丰富 的 粳 是 资源 ， 
近 10 个 国家 和 地 区 派 遗 了 大 型 拖网 渔船 ,使 用 中 层 拖网 
进行 捕捞 ， 产 量 已 达 数 十 万 吨 。 

拖网 设计 “设计 新 拖网 主要 以 捕捞 对 象 的 生活 习 
性 ,渔场 环境 ,渔船 有 效 拖 力 和 拖 速 等 因素 为 依据 。 但 由 
于 网 具 是 柔性 物体 ， 极 易 发 生变 形 ， 渔 场 环境 也 处 于 不 
断 变化 中 ， 故 较 难 进行 单纯 的 理论 设计 。 目 前 一 般 以 优 
良 的 母 型 拖网 为 基础 ， 结 合 动力 相似 原理 进行 设计 。 母 
型 拖网 是 指 已 在 捕捞 作业 中 使 用 的 拖网 。 设 计 的 主要 项 
目 是 确定 拖网 的 主 尺度 及 网 板 的 形状 和 尺寸 。 

《 黄 饭 昌 ) 
tuowang bulao jxie 
拖网 捕捞 机 械 (machinery for trawling) 
捕捞 作业 中 操作 拖网 澶 具 的 各 种 机 械 的 总 称 。 

种 类 ”拖网 捕捞 机 械 主 要 包括 拖网 绞 机 、 卷 网 机 和 
辅助 绞 机 3 类 。 

BARN 主要 用 于 牵引 、 沧 扬 拖网 上 的 役 纲 和 手 
岗 。 其 特点 是 绞 收 速度 快 、 拉 力 大 ( 见 表 )。 绞 收 速度 快 
可 缩短 起 网 时 间 ， 提 高 捕捞 效益 ， 拉力 大 可 克服 绞 纲 阻 
力 。 

绞 机 由 卷 简 、 离 合 器 ,制动器 , 排 强 器 等 组 成 ( 见 图 )。 
由 内 燃 机 、 电 动机 或 油 马达 输出 的 动力 , 经 离合 器 接 
合 , 使 可 容纳 数 百 至 数 千 米 贞 纲 的 卷 简 转 动 。 通 过 制 动 
器 对 卷 简 进行 半 抱 闸 或 全 抱 阅 ， 以 调整 卷 简 转速 ， 维 持 


拖网 绞 机 的 主要 性 能 
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阶梯 简 式 两 种 ，@ 直 简 
式 卷 网 机 。 中 间 为 光滑 
的 圆 简体 ， 两 端 为 大 直 
径 的 侧 板 中 国 在 20 世 
纪 50 年 代 已 使 用 , 卷 简 
底 径 350 毫米 ， 侧 板 外 


xa RH 


RAK, URAC AR EAR PIER TI RER 
EAE, EHR NUE TEAR ES. HH 
EO FEAR LIOR. AANA 
SDA AB RA He HL A A ET AES | SL BRIR 
WME. ih ROAM AAA. MM. HM 
旁 控 制 .船尾 远 距 离 控制 和 驾驶 室 或 操纵 室 控制 等 装置 。 
拖网 绞 机 按 所 拥有 的 卷 简 数 量 可 分 为 双 卷 简 、 单 卷 简 和 
多 卷 简 绞 机 。 前 两 种 是 普遍 采用 的 型 式 。 

@ 双 卷 简 绞 机 。 结 构 型 式 有 单 轴 双 卷 简 和 双 轴 双 卷 
简 之 分 。 当 卷 绕 的 役 纲 由 直径 不 同 的 绳索 组 成 时 ， 借 卷 
人 简 变 速 装置 或 手动 操纵 可 实现 双 速 排 绳 。 

@ 单 卷 简 绞 机 ， 又 称 分 离 式 绞 机 。 两 台 绞 机 成 对 进 
行 工作 。 小 型 拖网 渔船 用 于 收 放 \ 储 存 息 网 和 手 纲 。 大 、 中 
型 渔船 设 2 G LARIM 2 台 手 纲 绞 机 。 有 的 船 设 4 台 
手 岗 绞 机 ， 可 实现 2 项 拖网 轮流 放 网 捕捞 的 双 网 作业 。 

四 多 卷 简 绞 机 。 属 大 型 绞 机 ， 卷 简 数量 5 一 8 个 ,一 
机 多 用 ,机 械 性 能 较 好 。 如 四 轴 七 卷 简 拖网 绞 机 , 主轴 2 
个 卷 简 绞 收 奥 岗 的 总 拉力 及 速度 为 30 吨 x120 米 /分 ,可 
分 别 储存 直径 34 毫米 的 钢丝 强 克 纲 5 500 米 ; 中 间 轴 上 
的 两 个 卷 简 用 以 绞 收 手 纲 ,其 拉力 和 速度 各 为 15 吨 x40 
米 /分 ;传动 轴 上 的 3 个 卷 简 用 于 吊 网 印 鱼 ， 单 个 卷 简 通 
过 滑轮 组 一 次 可 吊 重 60 吨 x40 米 /分 , 三 卷 简 最 高 可 吊 
Sif HRM) 180 OG, ERIM A. FR, AS] 
FFA FR 28 A 2 个 组 成 。 

此 外 ， 中 国 和 日 本 在 东海 、 黄 海 作业 的 双 拖 渔船 采 
用 绞 机 与 卷 纲 机 配 成 机 组 绞 收 上 熏 纲 ,每 船 安装 两 组 。 绞 机 
结构 简单 ， 主 要 是 一 个 摩擦 鼓 轮 ， 点 纲 在 鼓 轮 表面 卷 绕 
数 轿 后 ， 由 卷 纲 机 靠 其 摩擦 力 绞 拉 。 绞 纲 时 由 于 绞 拉 直 
径 不 变 , 可 实现 等 扭矩 工作 。 卷 纲 机 结构 与 单 卷 简 绞 机 基 
本 相同 ， 卷 简 工作 速度 需 稍 高 于 绞 机 以 保持 拉力 ， 由 于 
拉力 很 小 ,所 需 功 率 仅 为 绞 机 的 十 分 之 一 。 绞 网 机 组 分 散 
安装 ， 便 于 船上 布置 。 

拖 同 考 网 机 用 以 卷 绕 整 顶 底 拖 网 或 中 层 拖网 而 起 
网 并 将 网 储存 的 机 械 。 也 有 单纯 卷 绕 拖网 网 被 的 ， 称 网 
袖 绞 机 。 卷 网 机 主要 由 卷 简 、 离 合 器 、 制 动 器 及 动力 装 
置 等 组 成 。 具 有 省 力 、 省 时 、 安 全 、 甲 板 简洁 等 优点 ,但 
补 网 与 调整 网 具 较 不 便 。 根 据 卷 简 结构 可 分 为 直 简 式 和 


径 1500 毫米 ， 长 近 6 
HK, AAR 6 立方 米 ,能 
卷 绕 100 米 长 的 双 拖网 。 
用 于 30 一 45 米 长 的 拖网 
WML. OMAR 
网 机 。 简 身 中 间 大 两 边 
小 ， 两 端 为 大 直径 侧 板 。 有 的 在 简 身 两 阶梯 处 设 大 直径 
局 板 。 两 侧 用 于 卷 手 纲 .中 间 用 于 卷 网 。 卷 简 底 径 240~ 
900 毫米 ， 容 网 量 大 型 的 9 一 16 立方 米 ， 中 型 的 为 ?~9 
立方 米 ,小 型 的 在 7 立方 米 以 下 ， 大 ,中 型 卷 网 机 底 径 拉 
力 8~35 吨 ， 有 的 已 达 52 吨 。 速 度 为 13~48.5 米 /分 ， 
功率 从 数 十 干 瓦 至 200 多 千瓦 。 

辅助 绞 机 配合 拖网 捕捞 机 械 化 的 其 他 绞 机 的 总 
称 。 小 型 拖网 注 硕 只 有 辅助 绞 机 1 台 ， 用 于 吊 网 印 鱼 等 
各 种 辅助 作业 。 大 型 拖网 渔船 针对 各 种 作业 设 专用 绞 机 ， 
有 和 手 纲 绞 机 、 牵 引 绞 机 、 吊 网 印 鱼 绞 机 、 枉 网 绞 机 、 放 
网 绞 机 ， 有 的 尚 有 网 位 仪 绞 机 、 下 网 深 轮 绞 机 和 下 纲 投 
放 机 等 。 绞 机 一 般 为 单 卷 简 ， 有 离合 器 、 制 动 器 等 。 卷 
简 较 小 ， 容 强 量 大 多 不 超过 100 米 。 绞 收 速度 60 米 /分 
以 下 。 功 率 通 常 为 数 十 千瓦 。 

驱动 方式 有 机 械 、 液 压 、 电 动 3 种 。 早 期 采用 机 
械 传 动 ， 功 率 小 、 性 能 差 ，50 年 代 以 来 已 较 少 使 用 。 从 
60 年 代 后 期 开始 ， 液 压 传动 已 占 主导 地 位 ,并 向 中 高 压 
发 展 ,使 用 压力 多 为 140~240 巴 。 它 具有 体积 小 、 重 量 
轻 、 能 防 过 载 、 易 控制 和 可 无 级 调 速 等 优点 。 电 传动 效率 
高 ,传输 方便 、 易 于 控制 、 电 动机 单机 功率 大 ， 在 60 年 
代 前 期 占 主导 地 位 ， 目 前 3 000 吨 以 上 的 大 型 拖网 渔 般 
因 绞 机 多 、 单 机 功率 大 ， 故 仍 普遍 采用 。 

发 展 趋 势 ”拖网 绞 机 正 向 单 卷 简 、 多 机 发 展 ， 新 型 
绞 机 一 般 装 有 瞄 岗 张力 长 度 自动 控制 装置 ， 超 载 时 可 自 
动 放出 ， 并 能 进行 减速 控制 ;张力 过 小 时 能 自动 收 进 ;两 
奥 纲 受 力 不 等 时 能 自动 调整 ,保证 多 岗 等 长 同步 工作 ,并 
可 预定 点 纲 放出 长 度 和 绞 岗 终止 长 度 ， 以 实现 自动 起 放 
网 。 辅 助 绞 机 正 日 趋 专 用 化 。 驱 动 方式 大 多 向 中 高 压 液 
压 传动 发 展 。 全 船 各 种 捕捞 机 械 的 控制 采用 集中 遥控 和 
机 全 遥控 相 结 合 方式 ,并 开始 采用 电子 计算 机 程序 控制 。 

《 黄 永 前 》 

tuowang yuchuan 
拖网 渔船 (trawler) 。 进行 拖网 捕捞 作业 的 专用 
#6, LAGRRHLRAM, 

简 史 中 国 早 在 明代 就 有 了 “ 幸 风 "等 船型 的 风帆 拖 
网 渔船 。19 世纪 末 西 欧 首先 研制 了 机 动 拖网 渔船 , 随后 
世界 各 地 逐步 开始 制造 。20 世纪 50 年 代 英国 又 研制 成 
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尾 滑 道 拖 网 渔船 ， 已 成 为 世界 上 拖网 僻 船 的 主要 船型 。 

中 国 于 1905 年 由 张 蹇 从 德国 引进 了 国 内 第 一 条 机 
动 拖网 渔船 “福海 号 "，1912 年 自行 建造 了 第 一 舱 钢 质 航 
拖 渔 船 。50 年 代 初 , 中 国 在 自行 设计 制造 185 千瓦 拖网 
渔船 的 同时 ， 曾 将 部 分 风帆 渔船 加 著 柴 油 机 后 改 为 机 山 
拖网 渔船 。70 年 代 已 开始 成 批 建造 尾 清道 拖网 渔船 。 

特点 “拖网 渔船 拖 力 较 大 ,一 般 为 3 一 5 吨 ， 大 型 拖 
网 船 可 达 30 吨 。 拖 网 速度 一 般 为 3 一 6 海里 /小 时 ,自由 
航速 为 10 一 14 海里 /小 时 。 为 充分 发 挥 主机 功率 ,增加 拖 
力 ， 常 使 用 可 调 螺 距 螺旋 桨 、 导 管 螺旋 菜 和 减速 齿轮 箱 
等 设备 。 上 层 建筑 紧 姿 ， 以 减少 受 风 面积 \ 增 强 抗 风力 。 
作业 甲板 宽 若 ， 便 于 起 、 放 网 操作 和 堆放 网 具 ， 甲板 上 
装 有 拖网 绞 机 等 捕捞 机 械 。 一 般 都 设 有 保 冷 隔 热 鱼 舱 , 近 
海 渔船 常用 冰 或 冰 和 制冷 结合 的 方法 保藏 井 获 物 ， 远 洋 
渔船 大 多 在 船上 加 工 和 冻结 贮藏 渔 获 物 。 船 上 一 般配 有 
雷达 、 劳 兰 、 探 鱼 仪 等 助 渔 导航 仪器 。 

分 类 ” 按 作业 方式 可 分 双 拖 、 单 拖 和 兼作 渔船 。 

双 拖 渔船 ”作业 时 两 船 平行 合 拖 1 顶 拖网 。 一 般 作 
业 甲 板 在 船 的 中 前 部 ， 上 层 建 筑 在 中 后 ， 机 舱 在 后 ， 鱼 
舱 在 前 。 船 长 20~40 米 , 主机 功率 60~1 00 FE. 

单 拖 党 船 由 单 船 拖 矶 网 具 ， 依 靠 网 板 或 析 杆 张 开 
网 口 进行 作业 。 单 拖 渔 船 按 船 上 拖 奥 部 位 的 不 同 又 可 分 
Ay OTM. ERMA. HMMM, HME 
开 网 口 进行 作业 。 作 业 甲 板 在 船 的 中 前 部 ， 拖 网 绞 机 置 
于 驾驶 室 前 下 方 , 航 侧 前 后 设置 网 板 架 , 上 层 建筑 集中 于 
中 后 部 ， 船 员 住 宝 置 于 长 尾 楼 和 首 楼 。 这 种 得 船 因 拖网 
负重 而 使 船体 横 倾 ， 影 响 船 舶 稳 性 和 安全 ， 不 宜 进行 深 
海 远洋 作业 。 早 期 在 世界 上 使 用 很 广 ， 但 从 20 世纪 50 
FRAMCE HLM ORM. OHM. EM 
尾 进行 拖网 和 起 、 放 网 ， 靠 网 板 张 开 网 口 进行 作业 。 上 
层 建筑 一 般 设 在 船 前 部 ， 尾 部 两 侧 设 有 网 板 架 。 作 业 甲 
板 设 于 中 后 部 ， 适 合 浪 大 水 深 的 水 域 作业 。 尾 滑 道 拖网 
渔船 的 船尾 设 有 起 、 放 网 具 用 的 倾斜 滑 道 ， 是 对 原 有 单 
拖 渔 船 的 重大 革新 。 大 、 中 型 船 一 般 长 60 一 120 米 ， 功 
率 1500~7 000 千瓦 。 上 甲板 与 尾部 清道 连通 ， 为 作业 
甲板 ， 起 、 放 网 在 尾部 进行 。 其 优点 是 ， 起 、 放 网 时 光 
船 不 必 转 向 ， 起 网 时 网 衣 直 接 由 绞 机 拖 上 甲板 ， 故 起 网 
速度 快 、 劳 动 强度 低 ， 操 作 时 受 风浪 影响 较 小 ， 可 增加 
BRK BRS, RA, TREE, H 
层 等 多 种 拖网 进行 轮流 作业 ， 并 能 使 用 大 型 网 具 和 进行 
深水 拖网 ， 渔 获 物 可 直接 钻 到 下 层 甲板 间 ， 使 起 、 放 网 
和 处 理 渔 获 物 互 不 干扰 ， 渔 获 物 不 受 日 枉 雨 淋 ， 有 利 保 
持 质 量 。 其 缺点 是 起 网 时 网 具 因 通过 滑 道 而 磨损 较 大 。 
一 般 以 单 拖 作 业 为 主 ,也 可 进行 双 拖 作业 。@ 析 拖 浊 船 。 
以 竹 、 木 杆 或 钢 杆 等 作为 顶 架 ， 从 两 航 伸 出 船 外 ， 用 于 
固定 网 具 进 行 拖 锡 捕捞 ,一 般 为 几 十 总 吨 的 小 型 渔船 , 配 
有 较 简单 的 绞 纲 机 械 。 多 在 近海 及 内 陆 浅水 区 作业 ， 以 
HATA. RAE. 
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捕 等 捕捞 作业 的 渔船 。 可 根据 渔场 的 资源 情况 随时 调换 
网 具 作业 ,以 增加 产量 。 小 型 船 一 般 长 30 米 左 右 , 单 甲板 
型 。 中 型 拖网 兼作 渔船 多 为 双 甲 板 型 ,长 首 楼 ,尾部 为 作 
业 甲板 ,设置 尾 清道 ， 有 的 装 有 2 台 卷 网 机 ,分 别 用 于 底 
层 拖网 和 中 层 拖网 。 围 网 存放 在 尾部 专 设 的 网 舱 内 或 尾 
清道 上 方 的 网 台 上 。 当 进行 围 网 作业 时 ,用 围 网 起 网 机 在 
静 侧 起 网 ;有 的 船 在 首 . 尾 部 装 有 侧 推 装置 ,以 利 操作 。 
发 展 趋势 ”@ 较 多 建造 经 济 实用 的 中 、 小 型 拖网 船 
并 重视 远洋 深水 拖网 渔船 的 研制 开发 ，@ 采 取 节 能 措 
施 ， 如 改进 柴油 机 性 能 、 增 大 螺旋 桨 直径 、 降 低 转速 以 
提高 推进 效率 ， 改 良 船型 ， 采 用 主机 轴 带 发 电机 和 利用 
余热 ，@ 配 备 先进 探 鱼 及 导航 仪器 ， 研制 拖网 自动 控 
制 系统 等 。 (AS RPR) 


tuoshul 
脱水 (dehydration) 。 动物 机 体 组 织 内 严重 丧失 
水 分 ， 又 名 失 液 。 多 属于 一 些 疾病 发 展 过 程 中 的 继 发 现 
象 。 过 度 的 呕吐 、 下 泻 、 排 秆 和 排尿 均 可 造成 脱水 。 缺 
逐 饮 水 是 一 个 直接 原因 。 重 度 脱 水 可 引起 心脏 、 中 枢 神 
经 系统 和 肌肉 功能 素 乱 ， 如 不 及 时 治疗 ， 常 在 短 时 间 内 
死亡 。 家 畜 中 以 骆驼 对 脱水 的 耐 受 性 最 强 。 

脱水 是 水 分 和 电解 质 〈 主 要 是 钠 盐 ) 共同 减少 的 结 
果 。 根 据 二 者 丧失 量 的 不 同 或 血浆 渗透 压 的 差异 ， 可 分 
为 ，@ 缺 水 性 脱水 (高 渗 性 脱水 )。 主 要 是 大 量 地 次 失 水 
分 。 饮 水 不 足 和 失 水 过 多 是 两 大 原因 。 常 见于 缺乏 水 源 
地 区 放牧 的 家 畜 。 食 道 阻塞、 咽喉 肿胀 或 起 因 于 破 伤风 
所 致 的 牙关 紧 闭 ， 均 可 造成 饮水 困难 或 不 足 ， 高 热 ， 过 
度 换 气 ， 可 使 水 分 大 量 蒸发 ， 特 别 是 严重 下 泻 更 容易 引 
起 脱水 。@ 缺 盐 性 脱水 ( 低 渗 性 脱水 )。 特 点 是 失去 钠 盐 
的 比例 高 于 失 水 。 中 暑 时 大 量 饮 水 ， 急 性 胃 肠 炎 伴 发 哎 
吐 和 下 泻 ， 以 及 慢性 肾 功 能 不 全 等 均 可 导致 大 量 钠 离子 
随 尿 排出 体外 。@ 混 合 性 脱水 (等 渗 性 脱水 )。 水 和 钠 盐 
同时 大 量 丧 失 ， 是 兽医 临床 上 最 常见 的 一 种 脱水 。 

不 同类 型 的 脱水 之 间 也 可 相互 转化 。 如 等 渗 性 脱水 
由 于 大 量 饮水 或 输入 不 含 钠 盐 的 溶液 ， 可 变 为 低 活性 脱 
ks 由 于 高 温 呼吸 加 快 、 水 分 大 量 燕 发 、 或 肾脏 功能 不 
全 ， 又 可 向 高 活性 脱水 转化 。 此 外 ， 脱 水 还 常 伴 发 酸 矿 
FH RA, 

脱水 的 临 诊 表现 因 类 型 不 同 而 有 差异 。 缺 水 性 脱水 
时 患 畜 呈 现 口 渴 ， 早 期 循环 功能 无 其 障碍。 缺 盐 性 脱水 
由 于 细胞 外 液 渗透 压 降低 ， 向 细胞 内 转移 ， 造 成 细胞 水 
肿 ， 患 畜 出 现 组 织 脱水 和 循环 障碍 一 系列 症状 ， 皮 肤 弹 
性 甚 差 ， 口 渴 则 不 明显 。 实 验 室 检查 尿 钠 和 氧 ， 缺 水 性 
的 呈现 增多 ,而 缺 钠 性 的 呈现 减少 。 

治疗 原则 是 查 明 陪 水 原因 后 予以 补液 。 缺 水 性 以 补 
充 水 分 (5 免 葡萄糖 ) 为 宜 ， 避 免 过 早 地 输 给 盐水 。 缺 钠 
性 的 应 补给 盐水 以 纠正 细胞 外 液 的 低 渗透 压 ， 同 时 纠正 
酸 或 碱 中 毒 ， 不 宜 单纯 给 水 。 等 渗 性 的 以 补充 低 渗 深 液 
A 《 陈 万 芳 ) 
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挖掘 机 (excavator) REIMA Ra tR 
机 械 。 可 用 于 开 挖 水 库 、 鱼 塘 、 沟 泄 和 清理 渠道 等 作业 。 
按 其 在 拖拉 机 上 的 配置 方式 有 正 铲 挖掘 机 和 反 铲 挖掘 
机 两 种 ， 以 后 者 应 用 较 多 。 在 装 有 反 铲 挖掘 机 的 拖拉 机 
上 ， 再 装 上 前 置式 装置 机 ， 即 成 为 挖 所 装载 机 ， 可 完成 
挖 土 和 装载 两 项 作业 ( 见 农用 装载 机 )。 

PENHA PHE, MAR, LARERE 
HERBS CL. P SHER, HE 
接 在 回转 臂 的 末端 。 液 压 系统 通过 各 个 专用 油缸 控制 回 
转 璧 的 升降 和 在 水 平面 内 的 回转 ， 铲 斗 柱 在 垂直 面 内 的 
转动 ， 支 脚 的 升降 ， 以 及 变换 铲 斗 的 挖 据 、 提 升 和 务 土 
状态 等 ， 使 铲 斗 能 在 地 面 以 上 和 以 下 3~4 米 处 挖掘 土 
方 ， 并 将 土 印 到 指定 的 部 位 。 

铲 斗 的 容量 按 配 套 拖拉 机 功率 的 大 小 约 为 每 15 F 
瓦 配 0.1 立方 米 。 印 下 铲 斗 后 ， 还 可 配 装 蚌 式 抓 斗 , 多 齿 
抓 取 部 件 或 起 重 吊 钩 等 多 种 工作 部 件 ， 用 于 物料 装载 、 
起 吊装 务 等 多 项 作业 。 


z 
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控 坑 机 (earth auger) 营 林 机 械 的 一 种 。 主 
要 用 于 植树 前 的 穴 状 整地 作业 ， 也 可 用 于 挖 追肥 穴 或 埋 
桩 柱 的 坑 等 。 又 称 穴 状 整地 机 。 主 要 有 便携 式 和 悬挂 式 
两 类 ; 便携 式 又 有 手提 式 和 背负 式 之 分 。 以 手提 式 和 县 
挂 式 使 用 比较 普遍 。 

FRALKH 由 发 动机 、 离 合 器 ,减速 器 ,钻头 及 
操纵 装置 等 组 成 (图 1)。 发 动机 多 采用 功率 为 1.2~3.7 
于 瓦 的 二 冲程 风 冷 汽油 机 ， 其 动力 通过 离合 器 和 减速 器 
驱动 钻头 进行 作业 。 离 合 器 是 发 动机 和 工作 部 件 间 的 连 
接 装置 ， 一 般 采 用 离心 式 摩擦 离合 器 。 当 发 动机 达到 一 
定 转 速 时 ， 离 合 器 主动 盘 重 锤 所 产生 的 离心 力克 服 了 弹 
簧 的 拉力 ， 离 合 器 就 自动 接合 ， 并 经 减速 器 将 动力 传递 
给 钻头 。 威 速 器 是 挖 坑 机 的 重要 部 件 ， 其 作用 是 将 发 
动机 的 转速 变 为 钻头 的 工作 转速 ,有 圆柱 齿轮 减速 器 , 蜗 
轮 蜗杆 减速 器 和 摆 线 针 沧 减 速 器 等 类 型 。 以 采用 摆 线 针 
沧 威 速 器 较 普遍 ， 它 具有 减速 比较 大 、 体 积 小 ,重量 轻 、 
虽 声 低 和 传动 平稳 等 特点 。 操 纵 装置 常 采用 可 拆 印 式 的 
手柄 结构 ， 可 配置 成 单 人 或 双人 操作 。 钻 头 由 钻 尖 、 刀 
片 , 导 土 片 和 钻 杆 组 成 。 钻 尖 起 定位 作用 ,刀片 用 于 切 前 
土壤 , 导 土 片 则 主要 起 升 土 作用 。 作 业 时 钻头 垂直 向 下 运 
动 ,在 扭矩 和 轴 向 力 的 作用 下 切削 土壤 , 切 下 的 松 碎 土壤 
沿 导 土 片 工作 面 上 升 , 运 到 地 表 后 被 抛 离 到 坑 的 周围 。 钻 
头 按 导 土 片 和 刀片 的 形状 ， 分 螺旋 型 、 叶 片 型 和 弯 刀 型 


流 压 近 据 机 结构 示 总 
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Hl 手提 式 按 坑 机 


b 叶片 型 
E2 导 土 片 和 刀片 形状 


3 种 (图 2)。 钻 头 上 还 可 备 有 钻 杆 套 和 防护 罩 ， 以 防止 钻 
杆 被 草 缠 住 并 起 安全 保护 作用 。 为 使 挖 坑 机 钻头 能 自动 
出 土 ,机 上 多 装 有 逆转 机 构 。 钻 头 的 转速 一 般 为 200 一 300 
转 /分 ， 其 圆周 线 速度 为 3 米 / 秒 左右 ， 以 保障 升 运 出 的 
土壤 不 致电 得 过 远 ， 且 利于 回 垫 材 埋 树苗 。 

手提 式 挖 坑 机 结构 紧 北 ， 体 积 小， 重量 轻 ， 机 动 灵 
活 ， 适 宜 于 山地 、 丘 陵 和 35* 以 下 坡度 的 荒山 荒地 的 造 
林 挖 坑 作 业 。 

ARRAN 与 背负 式 割 灌 机 相似 ， 利 用 防 振 架 
将 发 动机 背 在 背后 ,通过 挠 性 传动 软 轴 , 将 发 动机 扭矩 伟 
给 钻头 .作业 原理 、 主 要 工作 部 件 与 手提 式 挖 坑 机 类 同 。 

是 挂 式 挖 坑 机 由 传动 轴 、 减 速 器 、 钻 头 、 拉 杆 和 
机 架 等 组 成 (图 3)。 通 过 液压 其 挂 装置 挂 在 拖拉 机 后 面 ， 
由 拖拉 机 动力 输出 轴 经 传动 系统 驱动 钻头 进行 挖 坑 作 
业 ， 也 有 用 液压 马达 直接 驱动 钻头 进行 作业 的 。 钻 头 一 
般 采 用 双 螺 旋 型 。 有 的 挖 坑 机 装 有 两 个 或 两 个 以 上 的 钻 
头 ， 称 多 钻头 挖 坑 机 。 能 充分 利用 拖拉 机 功率 和 提高 生 
产 率 。 为 使 钻头 在 工作 时 不 因 遇 到 石 块 、 树 根 等 障碍 物 
超 负荷 时 受 损 ， 在 传动 加 上 装 有 牙 嵌 式 离合 器 ， 在 超 
1270 
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负荷 状态 下 ， 离 合 器 自动 打滑 ， 从 而 切断 动力 的 传递 。 
悬挂 式 挖 坑 机 由 于 动力 较 大 ,功效 高 ,可 挖 较 大 的 坑 穴 ， 
适宜 于 地 形 平缓 或 拖拉 机 能 通过 的 地 区 。 

挖 坑 机 的 发 展 趋向 是 进一步 提高 钻头 性 能 ， 以 适应 
在 各 种 土质 ， 特 别 是 含 石 块 土质 条 件 下 作业 的 需要 。 便 
携 式 挖 坑 机 将 继续 改善 其 操纵 性 
能 ,减轻 机 具 重量 ,降低 振动 和 品 
P, BEER IR 
用 液压 技术 。 为 充分 利用 拖拉 机 
功率 和 提高 生产 率 ， 多 钻头 挖 坑 
机 将 逐渐 增多 ， 这 种 挖 坑 机 还 能 
用 于 坡地 的 块 状 整地 。 此 外 ， 一 
种 不 需要 停车 ， 能 连续 作业 的 多 
钻头 挖 坑 机 已 在 研制 中 。 

CLEP) 
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瓦 维 洛 夫 , H.U. (Huronan Msanosuy Basn- 
10B) 见 作物 起 源 中 心 学 说 。 
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外 科 感 染 (surgical infection) 由 于 病原 菌 
侵入 畜 体 内 部 和 /或 表面 伤口 而 引起 的 一 系列 化 脓 性 病 
理 过 程 。 可 分 为 ，@ 局 部 感染 。 如 由 皮肤 局 部 感染 引起 
的 毛 春 口 炎 \ 疗 和 首 以 及 因 皮 下 及 其 深层 组 织 受 侵害 所 
BOURREE RRE 〈 见 中 普 医 外 科 )。 回 全 身 感染 。 
是 病原 菌 本 身 或 其 毒素 从 感染 的 局 部 随 血液 柱 环 或 淋巴 
系统 向 全 身 草 延 的 结果 。 与 机 体 的 防御 能 力 差 或 病原 菌 
毒性 强大 有 关 。 常 侵害 实质 脏 器 如 肝 、 肺 、 脾 等 ， 可 使 动 
物 致死 ( 见 败血症 )。 常 见 的 病原 菌 有 葡萄 球菌 链球 菌 、 
KTR MERA RARE, BEET RE 
皮毛 皮肤 ,以 及 畜 舍 内 福 草 \ 泥 土 或 尘埃 中 。 任 何 伤口 均 
存在 感染 危险 , 故 一 旦 发 现 伤口 , 即 宜 用 消毒 药 液 子 以 消 
毒 。 局 部 感染 治疗 可 手术 处 理 。 全 身 感染 则 需 采 用 磺胺 
类 药物 或 抗生素 ,以 及 对 症 疗法 等 。 GRAD RD 
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IREE (judgement on external conforma- 
tion) 根据 外 部 形态 来 评定 家 畜 优 劣 的 方法 。 中 
国 古 代 有 &k 相 马 经 》 和 《 相 牛 经 等 著作 ， 说 明 早 已 认识 到 
家 畜 外 貌 在 一 定 程度 上 能 够 反映 其 本 身 的 生产 性 能 和 体 
质 类 型 。 外 貌 鉴定 方法 简便 ， 在 家 畜 评 比 、 买 卖 和 选 种 
中 使 用 广泛 。 一 般 是 先 在 一 定 距离 处 用 肉眼 从 前 后 左右 
进行 观察 ， 获 得 一 个 全 和 貌 概念 后 再 进行 触摸 或 体 尺 测量 
等 ， 据 以 得 出 一 定 的 结论 。 评 分 是 鉴定 成 绩 记 录 的 常用 
形式 。 鉴 定 的 侧重 点 因 畜 种 而 有 所 不 同 。 如 奶牛 以 泌乳 
系统 为 重点 , 肉 用 牛 则 要 求 具有 良好 ,丰满 的 体型 ， 马 的 
外 瑶 以 及 各 部 位 间 的 比例 很 为 重要 ， 而 绵羊 则 重 在 鉴定 
毛 的 品质 ,等 等 。 

在 育种 工作 中 ， 外 貌 鉴定 常 和 性 能 测验 或 后 育 测 定 
等 结合 使 用 。 (ER) 
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WHR (campylobacteriosis) hw 
(Campylobacter ) 5 | i hiii AEAEE RN. AF 
菌 原 称 弧 菌 (Vibrio)， 现 另 立新 属 即 弯 杆菌 属 。 其 中 引 
HEF PURE Re MAAN M JL FF A (Campylobacter 
Jetws) 即 原 称 的 胎儿 弧 菌 (Vibrio fetus), 

JLT WA 3 个 亚 种 ,其 名 称 及 所 致 疾病 主要 有 ， 
Obs LEE FFI (C. fetus venerealis)。 引 起 牛 的 流 
产 和 不 孕 ， 存 在 于 牛 生殖 道 及 流产 的 胎盘 和 胎儿 组 织 之 
中 ， 但 不 能 在 动物 和 人 的 肠 道 内 繁殖 。 经 交配 或 人 工控 
彬 传染 。 公 牛 常 带 菌 而 无 病状 或 病变 。 母 牛 若 在 育成 期 
或 非 怀孕 期 受 感 染 ， 可 导致 不 孕 。 怀 孕 5 个 月 以 上 的 牛 
发 生 流产 时 胎 膜 常 灌 留 。 胎 盘 的 病变 通常 见 水 肿 ， 胎 儿 
的 病变 则 多 为 浅 表 的 ， 而 且 变化 不 定 。@@ 肠 道 胎 儿 弯 杆 
WICC. fetus intestinalis)。 可 引起 绵羊 流产 ， 偶 也 引起 牛 
流产 ， 还 能 感染 人 ， 引 起 流产 、 早 产 、 败 血 病 以 及 类 似 
布 音 氏 菌 病 的 症候 。 此 菌 存在 于 流产 的 胎盘 和 胎儿 胃 内 
容 物 以 及 人 、 畜 的 肠 道 和 胆汁 中 。 一 般 不 通过 交配 而 是 
经 口传 染 。 母 羊 多 在 怀孕 晚期 易 感 ， 导 致 早产 或 流产 。 
一 次 流产 后 一 般 不 再 连续 发 生 流产 ， 其 肠 道内 仍 有 此 苗 
存在 ， 成 为 无 症状 的 带菌 者 。@@ 空 肠 胎儿 弯 杆 菌 (C. fe- 
tus jejuni), 存在 于 哺乳 动物 和 禽类 的 肠 道 内 ， 能 引起 人 
和 狗 的 肠炎 、 绵 羊 的 流产 、 铁 牛 的 冬 痢 以 及 鸡 的 肝炎 。 

本 病 可 用 磺胺 和 抗生素 治疗 ， 人 工 授精 用 的 公牛 精 
液 也 可 用 这 类 药物 处 理 。 疫 苗 接 种 有 预防 效果 。 

ARR) 

wandou 

BH (Pisum sativum) H #4 (Leguminosae) Bi 
HR-HARBEEBRERA. KARHE, ŽE, HW 
APH, BE. (ARMED KK “RERBA, HAR 
名 "。 一 种 粮食 、 蔬 某 、 饲 料 和 绿肥 兼用 作物 。 栽 培 的 白花 
聋 豆 和 兹 花 驴 豆 属 同一 个 种 ,前 者 系 由 后 者 演化 而 来 , 染 
色 体 数 均 为 2n=14。 


起 源 和 分 市 。 台 豆 起 源 于 亚洲 西部 和 地 中 海地 区 。 
早 在 新 石器 时 代 晚 期 近东 和 希腊 已 有 考古 发 现 。 土 耳 
其 的 哈 什 拉 等 地 和 瑞士 史前 遗址 中 也 分 别 发 现 了 聋 豆 残 
存 物 ,中 国 芒 豆 栽培 历史 悠久, KUER SMe 
“ 聊 豆 " 即 指纹 豆 。 自 新 西 兰 到 北纬 68° 均 有 分 布 。1985 
THEATRE RRR 894.8 万 公顷 ,总 产量 1164.4 
万 吨 ， 青 驴 豆 总 收获 面积 77.8 万 公顷 ,总 产量 494.0 万 
m. FREE BARR. PR, BE, RE. RAR 
比 亚 、 匈 牙 利 、 法 国 、 英 国 、 捷 克 斯 洛 伐 克 、 新 西 兰 等 ， 
ARES RURA. AA ERSAMS. WEE 
各 地 均 有 栽培 ， 以 四 川 最 多 ， 其 次 为 河南 、 湖 北江 苏 、 
云南 、 陕 西 、 山 西 、 青 海 等 省 。 


形态 和 类 型 ”主根 较 发 达 , 侧 根 细 长 。 茎 莹 柔软 , 表 
面 被 白色 蜡 粉 ， 光 滑 无 毛 ， 多 为 募 生 , 长 30 一 300 厘米 。 
偶数 羽 状 复 叶 ， 顶 端 小 叶 变 为 卷 须 , 用 以 攀援 ! 复 叶 基部 
有 2 片 大 托 叶 。 每 一 花梗 一 般 着 生 1 一 2 RRB, 
By RRA, ROCHE RAAT AREA 
EROH, KWARK, MARRA 
形 ,侧面 呈 马刀 形 、 剑 形 或 念珠 形 。 每 英 含 种 子 4 一 8 粒 ， 
AM, %. MAMRASAARUR, SHAR BE. 
神 和 黑 等 色 。( 参 见 彩 图 插页 第 41 页 ) 

BUP HAS, TRABRAKK. SR. RAG 
豆 3 个 变种 ,或 按 美 这 内 层 革 质 膜 的 有 无 和 厚薄 分 为 软 
美和 硬 美 苞 豆 ， 也 可 按 花色 分 为 白色 和 紫红) 色 驴 豆 。 

或 培 “ 苞 豆 为 长 日 照 作物 。 早 熟 种 对 光照 长 短 不 敏 
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感 ,适应 性 强 ， 晚熟 种 要 求 长 日 照 。 子 叶 不 出 土 ,无 休 跟 
期 。 出 苗 期 适 温 为 6~12'C , 结 英 期 为 16 一 22YC ARH 
到 成 熟 需 积温 1 700~2 800°C, AH EET 时 到 下 
午 3 时 开花 最 盛 。 遇 26Y 以 上 高 温 或 干旱 时 传粉 不 良 并 
偶 有 异 交 , 常 迫使 提早 成 熟 ,增加 硬 粒 和 冲 粒 ， 降 低 蛋白 
质 含量 。 生 长 期 内 需 水 量 较 多 ,发 芽 时 需 吸收 相当 于 自身 
重量 的 水 分 。 开 花期 为 需 水 临界 期 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 
但 以 PH 为 6.5~8.0、 富 含 钙 质 的 砂 壤 士 和 壤土 最 宣 。 

驱 豆 是 豆 类 作物 中 最 忌 连 作 的 一 种 ,轮作 周期 需 4 一 
5 年 。 PRE MMM sta ee. ARH. BK 
中 平原 沿 北纬 35° 到 连云港 一 线 以 南 , 一 般 秋季 播种 , 翌 
年 3~5 AWG, MIKA. BAL UOTE, BS 
KERR. BRVUER MLS. B BK 
BMA, 6 一 8 HULK, BAK. EX. HH. LIK 
HME BRS FEK. MATE. HREM ME MAK 
RE AHR. HAERE RERE, TRB 
产量 。 每 亩 播种 量 5 一 12 Fy RMA SES, 
种 时 用 其 拌 种 , 既 可 增产 ,又 可 减少 化 肥 用 量 。 重 施 磷 钾 
肥 有 利于 子粒 饱满 。 收 获 期 因 目 的 不 同 而 异 。 作 蔬菜 的 
KRRUGERRBADMRK, RRRDKHE, AF 
粒 饱满 或 英 果 开始 变 黄 时 采 收 。 收 干 豆 ， 则 以 大 部 分 英 
果 成 熟 时 为 宜 。 

DAL LTA 8 A ROBE AR Hh EG E 
RE LARH RARER. HEREROENE 
KRRNATH AHMAR 

Ait FROFRA RAY 20~25% ,主要 成 分 
为 清 蛋白 和 球 蛋白 。 具 有 人 体 必 需 的 8 种 氨基 酸 。 可 用 
ER, REA MCALEER ER th “PEM RE 
1p EF DEL Hi OPE KH EE ME 
KR MARAE RLRS RAIN ENSIREK 
A,B, .B, 和 C, BERMAN SRA HS b RAE 
KC SE AR . FRE MA a FRR 
豆 千 为 优质 饲料 ,也 常 专 种 作 绿肥 。 中 国 大 ,中 城市 郊区 
PMBRRGURCARDEARAL, CHAKER 
Bodh RRRGUK TE AE KRABA20 
世纪 50 ERE BTD ER AS A iD, TTT. 
Bi BH AEI T FA AY RA BE — Be ew A SE 


增加 。 OFA) 
wandouxlang 
BER (Bruchus pisorum) BAMA 


(Coleoptera) 豆 象 科 (Mylabridae), NBR. Bi 
E+. WER. REBARAD RAE, IRA 
豆 粒 收获 入 仓 和 调运 而 传播 蔓延 ， 因 而 也 是 一 种 仓 贮 害 
虫 ， 曾 被 列 为 中 国 国内 检疫 对 象 。 成 虫 体 长 约 5 毫米 ， 
长 棋 贺 形 ， 黑 褐色， 触角 锯齿 状 ， 蒜 起 后 半 部 有 白色 毛 
班 排列 成 的 斜纹 ;后 足 腿 节 内 缘 近 端 部 有 一 长 而 尖 的 刺 。 
SEK 0.7 毫米 ,椭圆 形 , 淡 橙黄 色 ， 一 端 长 有 2 条 长 丝 
用 以 粘 附 豆 匡 表 面 。 幼 虫 体 长 4.5~5 毫米 , 近 贺 简 形 路 
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a 


Bi AA, SAR, 胸 足 退化 成 突起 。 晴 长 约 5.5 
毫米 ， 椭 贺 形 ， 淡 黄色 。 全 世界 都 有 分 布 。 中 国 除 黑龙 
江 、 内 蒙古 、 新 疆 、 宁 夏 , 广 西 、 贵 州 外 ， 各 省 (自治 区 》 
DARA, PERE, ERA RA. PH Sih 
EIR, DR Ee KERER. Omk 
等 处 越冬 ， 也 有 以 4 NARBEN., BA MP EHFE 
结 美 时 飞 到 豆 田 交尾 产 孵 。 财 散 产 于 豆 莱 表面 ， 一 般 每 
英 产 工 粒 ， 多 产 于 豆 株 中 部 豆 英 上 。 解 化 后 幼虫 星 入 豆 
粒 内 为 害 ， 一 般 1 粒 豆 内 仅 有 1 头 幼虫 成 活 。 受 害 豆 粒 
被 星空 或 出 粉 率 、 发 芽 率 降低 。 老 熟 幼虫 在 豆 粒 内 化 是 
前 , 先 将 豆 粒 种 皮 咬 一 贺 形 羽化 孔 。 通 常 当 静 豆 收获 时 ， 
大 部 分 成 虫 尚未 对 化 ， 随 豆 粒 入 仓 继续 发 育 为 害 以 至 越 
冬 。 成 虫 有 假死 习性 ， 飞 行 能 力 较 强 ， 先 在 田 边 取 食 产 
孵 ， 浙 向 中 央 扩 散 。 温 度 22~25°C .相对 湿度 60~80 % 
时 活动 最 盛 。 对 低 温 适应 能 力 强 ,干旱 条 件 可 促进 发 育 。 
不 同 聋 豆 品 种 的 受害 程度 有 差异 ， 开 花 结 蔷 期 与 成 虫 产 
多 期 相 吻合 、 花 梗 长 .豆荚 小 、 莱 皮 硬 的 品种 受害 较 轻 。 

防治 措施 包括 ， 不 从 发 生地 区 调运 豆 种 ， 精 选 无 虫 
豆 种 ， 建 立 留 种 基地 ;开水 况 种 ,日光 曝晒 杀 虫 ， 收 获 后 
CAA RARE ER Se ASR hs BOF 
仓库 内 清洁 卫生 和 贮 粮 器 材 消毒 ! 成虫 发 生 期 施用 敌 百 


二 等 农药 ， 以 及 选用 抗 虫 品种 等 。 hE) 
Wan Guoding 
ABM (1897~1963) 中 国 农业 史学 家 。1897 


年 12 月 26 日 生 于 江苏 省 武进 县 ,1963 年 11 15 HÆ 


于 江苏 省 南京 市 。1920 年 毕业 于 人 金陵 大 学 农 科 。 曾 任 爹 
肤 大 学 农业 图 书 研究 部 主任 ， 中 央 政 治 大 学 教授 兼 地 政 
系 主任 。 1953 年 起 历任 河南 农 
学 院 、 南 京 农学 院 教授 ,中 国 农 
业 科 学 院 、 南 京 农学 院 农业 遗 
产 研究 室 主任 。 毕 生 从 事 中 国 
农业 史 研 究 ， 做 了 不 少 开拓 性 
的 工作 。30 年 代 起 组 织 人 员 搜 
集 农 史 资料 约 8 000 万 字 ， 分 
类 汇集 成 4 中国 农 史 资料 ?《 中 
国 农 史 资料 续 编 》、《 方 志 综 
合 》、《 方 志 分 类 》、《 方 志 物产 》 
等 ; 主持 编写 了 中 国 第 一 部 《中 国 农学 史 》， 组 织 编辑 了 
《中 国 农学 遗产 选编 3 和 、 麦 、 棉 、 麻 等 8 个 专辑 。 还 主 
持 对 古 农 书 的 整理 研究 工作 。 握 有 《秦汉 度量 衡 亩 考 》、 
GBD, GE 《 齐 民 要 术 ) 一 一 我 国 现存 最 早 的 完整 农 
书 》《 中 国 田制 史 》《 中 国 历史 纪年 表 》 等 。 
MRR ALH 


Wang Dong 

王 栋 (1906~1957) 中 国 草原 学 家 、 动 物 营养 
学 家 。1906 年 10 月 24 日 生 于 江苏 省 崇明 县 〈 今 属 上 海 
市 )，1957 年 5 月 5 日 检 于 上 
海 市 。1927 年 毕业 于 南通 学 院 
农 科 。1937 年 留学 英国 , 1940 
年 获 爱丁堡 大 学 博士 学 位 。 
1941 年 回国 后 , 历任 贵州 农工 
学 院 教授 兼 教务 主任 ， 西 北 农 
学 院 、 中 央 大 学 、 南 京 农学 院 
教授 兼 畜牧 系 主任 。 他 将 现代 
草原 科学 引入 中 国 , 对 牧草 学 、 
草原 管理 学 、 动 物 营养 学 、 家 
畜 饲 养 学 ， 以 及 种 植 业 和 养殖 业 的 结合 等 有 较 深入 的 研 
究 ， 在 此 基础 上 创建 了 中 国 草原 科学 的 学 科 体 系 ， 并 培 
养 了 中 国 第 一 代 草 原 科 学 工作 者 。 他 还 提出 中 国 草地 纺 
羊 单位 ， 制 定 了 王 氏 饲养 标准 。 曾 多 次 赴 甘 肃 、 内 蒙古 
草原 及 江苏 海 涂 进 行 野 外 调查 ， 开 创 了 中 国 草原 调查 的 
先例 。 著 有 牧草 学 通论 (1950)《 动 物 营养 学 X1951)、 
《 草 田 轮作 的 理论 和 实施 XC(1953) 《草原 管理 学 X1955)、 
《牧草 学 各 论 》X(1956) 等 ,并 扎 有 学 术 论文 多 篇 。 

CERM) 


Wang Jinling 

王 金 陵 (1917~ ) ”中 国 大 豆 遗 传 育种 学 
家 。1917 年 3 月 15 日 生 于 江苏 省 徐州 市 。 1941 年 毕业 
于 金陵 大 学 农艺 系 。 后 在 金陵 大 学 和 中 央 农 业 实验 所 从 
事 教学 和 科学 研究 工作 。1948 年 后 任 东 北 农学 院 副 教 
授 、 教 授 、 系 主任 、 副 院 长 是 中 国 作物 学 会 副 理事 长 、 
中 国 大 豆 研 究 会 第 一 .二 届 理 事 长 他 在 大 豆 遗 传 育种 的 
许多 方面 包括 大 挟 的 进化 与 分 类 ,生态 类 型 与 育种 ,大豆 
农艺 性 状 的 遗传 变异 规律 、 杂 交 后 代 的 选择 、 野 生 和 半 


野生 大 豆 产量 与 蛋白 质 利用 的 潜力 等 方面 做 过 广泛 的 研 
究 工作 , 均 有 建树 ;根据 其 杂交 理论 选 育 出 的 超 早熟 品种 
使 中 国 大 豆 生产 的 北 限 推进 了 100 多 公里 。 他 提倡 的 "大 
豆 杂 交 后 代 混 合 个 体 选择 法 和 摘 英 法 ", 具 有 较 高 的 选择 
效应 ,能 较 大 限度 地 保持 优良 
组 合 和 丰产 变异 性 ， 据 此 已 选 
育 出 东 农 4 号 等 30 多 个 高 产 
新 品种 并 逐步 为 国内 大 豆 育 种 
工作 者 所 采用 。1978 年 获 全 国 
科学 大 会 奖 。1979 年 当选 为 全 
国 劳动 模范 。 1982 年 后 任 黑龙 
江 省 副 省 长 、 人 大 常委 会 副 主 
任 ,第 六 届 全 国人 大 常务 委员 ， 
并 任 中 国民 主 同盟 六 届 中 央 常 


, 务 委员 、 黑 龙 江 省 民 盟 主任 委员 。 著 有 《大 豆 遗 传 与 选 


种 》(1957)， 主编 《大 豆 》(1984)， 并 扎 有 科研 论文 40 
余 篇 。 RRR) 


Wong Shou 

ER (1897~1972) 中 国 作物 育种 学 家 、 生 物 
统计 学 家 。1897 年 4 月 1 日 生 于 山西 省 沁 县 , 1972 年 2 
月 1 日 座 于 山西 省 太 谷 县 。1924 年 毕业 于 金陵 大 学 农学 
系 , 1933 年 获 美国 康 奈 尔 大 学 农学 硕士 学 位 。1933 年 起 
任 金 陵 大 学 教授 、 西 北 农学 院 教务 长 、 中 央 农业 实验 所 
技 正 等 职 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 历 任 中 国 农业 科学 
院 作物 育种 栽培 研究 所 所 长 ， 
山西 农学 院 院 长 ， 中 国 农学 会 
第 一 届 副 理事 长 。 他 是 中 国 作 
物 育 种 和 生物 统计 学 科 的 主要 
创始 人 , 20 世纪 20 年 代 初 ,最 
早 在 国内 进行 大 豆 的 遗传 育种 
研究 ， 所 育成 的 “ 金 大 332" 大 
豆 ， 广 种 于 长 江 流域 ， 国 外 称 
为 "南京 大 豆 ” 早期 育成 的 搞 
冻 、 抗 锈 力 强 的 大 支 品种 , 在 美 
国 纽约 州 地 区 广泛 种 植 ， 定 名 为 “Wang's Barley (EK 
大 麦 )”"。 他 第 一 个 将 方差 分 析 等 新 的 统计 方法 引入 育种 
试验 ， 最 早 在 国内 编辑 出 版 了 《中 国 作物 育种 学 1936》 
和 《实用 生物 统计 法 1937)， 对 两 学 科 的 形成 和 发 展 起 
了 很 大 作用 。1948 年 发 现 的 花 班 隐形 基因 被 世界 大 豆 基 
因 委 员 会 定名 为 Riri。60 年 代 又 培育 出 适 于 华北 地 区 载 
培 的 大 豆 优良 品种 多 个 。 著 述 还 有 《田间 试验 之 理论 与 
实施 》(1944)、《 生 物 统计 学 》(1948 和 《大 豆 栽培 与 良种 


选 育 X1962) 等 40 余 篇 。 ( 史 维 有》 
Wang Wanjun 
EAQ (1918~ ) 中 国 农业 机 械 专家 。 


1918 年 7 月 27 日 生 于 江苏 省 秦 县 。1942 年 毕业 于 中 央 
大 学 机 械 系 。1945~1948 年 在 美国 明尼苏达 大 学 攻读 农 
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业 机 械 设计 制造 , 1947 年 获 硕士 学 位 。 历 任 第 一 机 械 工 
业 部 农业 机 械 研 究 所 副 所 长 、 中 国 农业 机 械 化 科学 研究 
RAIE, WRK, FAK 
业 机 械 学 会 副 理 事 长 ， 并 担任 
联合 国 粮食 及 农业 组 织 农业 机 
械 化 专家 小 组 成 员 ， 多 次 应 聘 
任 联合 国 工业 发 展 组 织 顾问 。 
50 年 代 负 责 组 织 并 参加 入 畜 力 
ERE RAMS A, eR 
播种 机 、 脱 粒 机 等 的 设计 与 试 
验 ， 对 促进 华北 地 区 农业 生产 
的 恢复 和 发 展 起 了 一 定 作 用 。 
1955 年 负责 组 织 仿制 中 国 第 一 台大 型 谷物 联合 收割 机 取 
得 成 功 ; 60 ERE 70 年代 ,先后 组 织 研制 多 种 南方 水 田 
作业 机 具 及 北方 旱 作 拖拉 机 配套 农具 ， 还 组 织 并 参加 了 
农机 具 的 整顿 改进 和 统 型 工作 。 a p 


Wang Xiangjn 
ERE Mazi, 


Wong Yuhu 

EM (1907~1980) ”中 国 农业 史学 家 。 字 连 
伯 , 1907 年 3 月 4 日生 于 河北 省 高 阳 县 , 1980 年 11 月 
27 日 卒 于 北京 .1925 一 1933 年 
留学 欧洲 ， 先 后 就 读 于 德国 波 
KERF WERILAYE, A 
转 入 并 毕业 于 法 国 巴黎 大 学 经 
济 系 。 回 国 后 历任 河北 省 立法 
商学 院 经 济 系 、 陕 西 农林 专科 
学 校 讲师 ， 重 庆 国立 编译 馆 编 
审 ， 重 庆 复旦 大 学 、 北 京 大 学 
农学 院 、 北 京 农 业 大 学 农 经 系 
教授 , 自 1952 年 始 兼任 北京 农 
业 大 学 图 书馆 馆 长 。 对 中 国 与 世界 经 济 史 、 特 别 是 农业 
史 作 了 多 方面 的 研究 。 扎 有 《中 国 农业 科学 成 就 》 一 书 ， 
先后 整理 、 校 注 了 《 王 被 农 书 》、《 区 种 十 种 》、《 农 转 便 
HOO KR EREY MBAR BO MRR EB RE 
谱 ?先秦 农家 四 篇 别 释 》 等 古 农 书 ， 并 在 研究 古 农 书 和 
整理 农业 技术 史 与 农业 经 济 史 资料 的 基础 上 编著 了 《中 
国 农学 书 录 》 和 《中 国 畜牧 史料 》。 此 外 还 普 发 表 《我 国 自 
古 以 来 的 重要 农作物 》、《 中 国 农业 发 展 中 的 水 和 历史 上 
的 农田 水 利 问题 》、《 我 国 历史 上 的 土地 利用 》 等 论文 多 


篇 。 (aR) 
Wang Zhen 

王 祯 。 见 《 王 祯 农 书 》。 

Wang Zhen Nongshu 

LEHRE) 中国 元 代 的 综合 性 农 书 。 REM, 
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字 伯 善 ,东平 ( 今 山东 东平 县 ) 人 。 生 卒 年 无 可 确 考 。 曾 任 
宜 州 话 德 ( 今 安徽 连 德 县 ) 及 信州 永 丰 ( 今 江西 广 丰 县 ) 县 
Fe REDIT 集 本 成 书 于 元 仁宗 皇 庆 二 年 (1313)。 明 代 
初期 被 编 入 永乐 大 典 》。 明 、 清 以 来 ,刊本 很 多 (参见 彩 图 
插页 第 4 页 )。 1981 年 出 版 了 经 过 整理 、 校 注 的 王 锌 瑚 
校本 。 

全 书 约 13 万 余 字 。 内 容 包括 HB, ORR 
HOG 集 , 作 为 农业 总 论 , 体 现 了 作者 的 农学 思想 体系 。 其 
中 分 别 六 说 农 作 的 时 宜 、 地 宜 、 耕 把 、 播 种 、 耘 钢 、 施 
肥 、 灌 泛 , 收 获 ,以 及 饲育 畜 禽 和 养 委 等 ， 内 容 虽 大 多 采 
摘 前 人 著述 ， 但 结合 作者 自己 对 南北 方 农业 观察 所 得 的 
体会 ,加 以 比较 探讨 , 言 之 有 物 。 OCH Si 11 集 , 为 作 
物 载 培 各 论 ， 分 述 粮食 作物 、 蔬 菜 、 水 果 、 林 木 的 栽种 
技术 。 先 叙说 各 种 作物 的 名 称 、 来 源 和 文献 记载 ,并 摘录 
古代 农 书 中 有 关 的 载 植 方法 。 同 时 也 介绍 作者 对 各 地 作 
物 栽培 的 观察 心得 , 撰 述 简明 ,体例 清楚 。@X 农 器 图 谱 》 
20%, 占 全 书 百 分 之 八 十 的 篇 幅 ， 几 乎 包括 了 传统 的 所 
有 农具 和 主要 设施 , 共 分 20 门 , 附 图 280 余 幅 ,每 项 均 有 
详细 说 明 ,包括 释 名 、 来 源 、 构 造 和 用 法 ,并 附 以 诗 赋 揭 
文 ,不 仅 记述 了 当时 通用 的 农 器 ,而 且 对 有 些 已 经 失传 的 
古代 农具 也 绘 出 复原 图 ， 堪 称 中 国 最 早 的 图 文 并 茂 的 农 
具 史 料 ,后 代 农 书 中 所 述 农具 大 多 以 此 书 为 范本 。 

本 书 的 主要 特点 ， 一 是 能 兼 论 南北 方 农业 技术 。 在 
此 以 前 的 农 书 ， 所 述 多 以 黄河 流域 的 经 验 技术 为 主 ， 本 
书 则 因 作者 既 熟 悉 北方 农业 生产 ， 又 因 在 南方 数 任 地 
方 官 ， 故 能 比较 南北 异 宜 。 二 是 对 土地 利用 方式 和 农田 
水 利 叙 述 颇 详 ， 如 对 圩 田 、 围 田 、 柜 田 、 架 田 、 梯 田 、 涂 
田 等 多 种 农田 形式 和 许多 水 利 设施 及 工具 的 作用 和 效益 
都 有 所 论述 。 三 是 能 广泛 介绍 各 种 农具 ， 这 可 称 是 本 书 
最 大 特色 。 书 中 对 传统 的 大 小 农具 和 新 出 现 的 农具 逐一 
叙述 ， 并 能 对 它们 的 性 能 和 效率 加 以 比较 ， 说 明了 作者 
不 但 是 一 位 农学 家 ， 也 是 一 位 工艺 学 家 。 本 书 “田制 门 ” 
后 附录 “法 制 长 生 屋 " 和 " 造 活字 印 书法 ", 是 在 防火 建筑 
和 活字 印刷 方面 的 重要 贡献 HER 


wangqingyl 
网 情 仪 (net sounder) 用 于 检测 捕捞 过 程 中 
渔网 网 深 、 网 口 高 度 、 网 口 扩张 等 网 情 参 数 和 网 口 附近 
鱼 群 分 布 、 网 内 渔 获 量 等 鱼 情 的 仪器 。 它 把 检测 到 的 网 
情 、 鱼 情 信息 提供 给 作业 船 ， 以 便 合理 调整 网 具 ， 提 高 
捕捞 效果 。 

网 情 仪 的 研制 始 于 20 世纪 50 年 代 。 早 期 产品 是 利 
用 水 压 随 深度 变化 原理 制造 的 机 械 式 拖网 深度 记录 仪 ， 
俗称 网 位 仪 。50 年 代 末 ， 利 用 压 敏 原理 研制 了 超声 波 调 
频 发 射 接 收 式 网 深 仪 ， 可 应 用 于 拖网 和 转 网 作业 。60 年 
代 研制 成 借助 超声 波 检测 .传递 网 情 信息 的 网 情 仪 ,用 于 
FE RSMENERH. 

BARRER LARA RRS 
组 成 。 前 者 装 在 网 上 ， 后 者 装 在 作业 船上 。 根 据 信息 传 


递 方式 的 不 同 可 分 有 线 式 和 无 线 式 。@ 
有 线 式 网 情 仪 。 是 通过 长 电缆 将 换 能 器 
装 在 渔网 上 的 探 鱼 仪 。 调 整 换 能 器 在 网 
上 的 安装 位 置 和 取向 就 能 获得 所 需 部 位 
的 网 情 和 鱼 情 。 若 在 网 上 安装 多 波束 扫 
描 换 能 器 组 ， 就 可 向 作业 船 提 供 更 多 方 
位 的 鱼 情 信息 。 由 于 拖网 作业 时 船 网 之 
间距 离 达 数 百 米 甚至 千 米 以 上 ， 使 用 这 
种 网 情 仪 时 需 在 作业 船上 配置 与 网 具 同 
步 绞 收 电 缆 的 绞车 , 收 放 网 操作 麻烦 , 功 
耗 大 ， 故 仅 适 用 于 大 型 渔船 。@ 无 线 式 
网 情 仪 。 其 检测 -发 射 器 如 同一 架 装 在 
网 口上 不 带 显示 记录 器 的 探 鱼 仪 。 它 把 
检测 到 的 网 情 、 鱼 情 信号 处 理 后 ， 加 上 同步 信号 一 起 用 
超声 波 发 送 给 作业 船 ,船上 的 接收 -指示 器 同步 显示 。 船 
上 的 接收 换 能 器 一 般 通 过 几 十 米 短 电 绕 放 入 水 下 ， 以 保 
证 良好 的 声 信号 接收 。 为 了 操作 方便 ， 可 在 船 底 安装 一 
组 宽 指向 角 换 能 器 组 。 它 比 有 线 式 网 情 仪 小 巧 、 起 放 网 
方便 ， 适 合 各 种 拖网 渔船 应 用 ， 但 信息 传递 质量 不 如 有 
线 式 。 

MAAR “利用 压 敏 原理 ， 在 围 网 底部 安装 发 身 
频率 随 深度 旦 线性 变化 的 水 密 宽 声 束 检测 -发 射 器 ,在 作 
业 船 上 安装 接收 -指示 器 接收 信号 并 转换 成 深度 加 以 指 
示 。 可 根据 需要 选用 多 组 具有 不 同 工 作 频率 的 发 射 ,接收 
器 。 把 发 射 器 安装 在 不 同 网 位 上 ,就 可 及 时 了 解放 网 过 程 
中 的 周围 网 形 及 网 的 沉降 速度 。 《 陈 民 ) 


wangxlang yangyu 

网 箱 养 鱼 (cage culture) 。 在 网 片 制 成 的 箱 笼 
内 进行 高 密度 养 鱼 的 生产 方式 。 网 箱 通 常数 设 于 浪 小 流 
缓 、 饪 料 生物 丰富 、 未 受 污染 的 湖泊 、 江 河 、 水 库 等 天 
然 水 域 中 。 由 于 水 流 使 箱 内 外 水 体 不 断交 换 ， 箱 内 水 质 
清新 、 溶 解 氧 丰富 、 人 饵料 充足 ， 可 实行 高 密度 精 养 。 

网 箱 结构 ”网 箱 主要 由 网 衣 、 框 架 及 浮沉 子 等 组 成 。 
网 衣 可 用 天 然 纤维 、 聚 乙烯 纤维 或 金属 丝 制 成 ， 其 中 金 
属 网 衣 多 用 于 小 型 网 箱 。 框 架 多 用 仁 \ 木 或 金属 制 成 。 箱 
体形 状 有 方形 、 长 方形 、 多 角形 和 贺 形 等 。 网 目 尺寸 以 
破 工 目 不 逃 鱼 为 原则 ， 一 般 为 1 一 4 厘米 。 浮 沉 子 可 将 网 
箱 保持 于 特定 水 层 。 

类 型 ”一般 按 网 箱 类 型 划分 为 浮 式 、 固 定式 和 下 沉 
式 。 浮 式 网 箱 不 因 水 位 变化 而 改变 容积 ， 适 宜 在 较 深 的 
湖泊 、 海 湾 数 设 ， 固 定式 网 箱 宜 设置 于 较 浅 的 湖泊 、 江 
河和 海湾 内 ， 有 较 好 的 抗 风能 力 ， 下 沉 式 网 箱 能 随 水 面 
风浪 大 小 而 自由 升降 ， 多 数 设 于 离 岸 较 远 的 浅海 。 在 中 
国 ， 主 要 按 养 殖 过 程 中 投 饵 与 否 分 为 投 饵 式 和 不 投 饵 式 
两 种 基本 类 型 。 

REX ”网 箱 养 鱼 的 主要 形式 。 依 洁 投 饵 养殖 草食 
tE AREMAREGS, WEA MA 
和 班 点 又 尾 骨 等 。 网 箱 面积 为 数 十 平方 米 左右 ， 箱 内 设 


有 和 饵料 台 ， 箱 底 有 衬 网 ， 可 减少 饵料 流失 。 

不 投 饰 式 “中国 采 用 的 主要 形式 之 一 ， 主 养 摄食 浮 
游 生物 的 寻 、 策 等 滤 食 性 鱼 类 ， 一 般 不 需 投 馈 。 网 箱 可 
数 设 于 广阔 水 面 的 背风 向 阳 处 ， 水 质 宜 肥 《浮游 生物 和 
各 种 营养 盐 丰 富 )。 网 箱 一 般 为 长 方形 ， 面 积 在 100 平 
方 米 以 下 ， 箱 体高 度 2 一 4 米 ,如 多 个 网 箱 数 设 于 同一 水 
域 ， 可 不 规则 地 分 散 排列 ， 也 可 星 “ 一 ”字形 、“ 品 " 字 
形 或 梅花 形 排列 ， 均 以 不 拦截 水 流 为 原则 。 放 养 密度 视 
水 质 肥瘦 而 定 ， 一 般 每 平方 米 放 养 全 长 4 厘米 以 上 的 夏 
花 鱼 种 200 一 400 尾 ; 或 17 厘米 左右 的 鱼 种 10~20 尾 。 
前 者 经 4 一 5 个 月 的 饲养 ,可 养 成 13 厘米 左右 的 鱼 种 , 产 
量 可 达 5~7.5 千克 /平方 米 ,后 者 经 8~9 个 月 的 饲养 ,一 
般 产 量 可 达 5 一 10 千克 /平方 米 。 采 用 灯光 诱 集 浮游 生 
物 ， 还 可 提高 单位 面积 产量 。 因 此 网 箱 养 鱼 尤其 适用 于 
在 浮游 生物 丰富 、 凶 猛 鱼 类 较 多 的 水 库 或 湖泊 中 养殖 小 
规格 鱼 种 ,在 网 箱 保护 下 , 鱼 种 不 但 易于 成 活 ,而 且 生长 
迅速 。 

网 箱 养 鱼 的 日 常 管理 主要 是 保持 网 箱 定形 、 网 目 畅 
通 和 防止 网 目 破 损 等 。 网 目 若 被 淤泥 或 附 生 荣 类 堵塞 ,将 
会 影响 箱 内 外 水 体 的 交换 ， 对 鱼 类 生活 不 利 。 用 拍打 网 
衣 、 高 压 水 枪 冲 网 、 定 期 是 网 等 方法 ,或 在 箱 内 搭 养 少数 
‘El AFi AERA TY i SHEL A (Osteochilus vittatus), 
aE TERA AE o FE D RAMA D E MA A o 


着 生 也 有 一 定 效果 。 GRILE) 
Weidimalacao 
和 危地马拉 草 (Tripsacum laxum) AB 


《Gramineae) 摩 擦 禾 属 多 年 生 草 本 。 一 种 热带 优良 饲料 
作物 。 原 产 危 地 马 拉 。1962 年 从 斯 里 兰 卡 引 入 中 国 。 植 
株 形似 玉 来 。 株 高 2~3 米 , 苦 粗 3 一 5 厘米 , 叶 长 1~1.5 
Hs FE 5 一 10 厘米 ,中 肋 粗 ,叶鞘 长 20 一 30 EK: ARTE 
序 ， 通 常 很 少 开花 结实 。 识 高 温 多 雨 气候。 要 求 土 层 深 
厚 、 排 水 良好 而 肥沃 的 土壤 。 根 系 浅 ， 不 耐 干旱 ， 也 不 
桓 溃 。 施 氮肥 效果 良好 ， 对 克 肥 要 求 较 高 。 一 般 用 插 条 
和 分 株 繁殖 。 可 多 年 保持 高 产 。 鲜 草 干 物质 含 粗 蛋 白 
7.8 一 10.0 多 ,适宜 作 青 审 、 青 贮 饲料 ， 也 可 用 作 橡 胶 材 
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等 热带 作物 的 覆盖 材料 。 CRM 
Wellianst 
威廉 斯 ,B.P. (Bacuaut Po6eprosux Buns- 


amc, 1863~1939) ”苏联 土壤 学 家 、 农 学 家 。 1863 年 
9 月 27 日 生 于 莫斯科 ,1939 年 11 月 11 日 卒 于 莫斯科 。 
1887 年 在 彼得 罗 夫 斯 克 农 林学 院 毕 业 。1894 年 成 为 该 学 
院 农业 和 土壤 教研 室 领 导 人 ， 1931 年 当选 苏联 科学 院 院 
Es 1935 年 后 为 全 苏 列宁 农业 科学 院 的 领导 成 员 。 他 
发 展 了 多 库 恰 于 夫 的 学 说 ， 对 生物 在 土壤 形成 中 的 主导 
作用 进行 了 深刻 的 阐述 和 论证 ,提出 土壤 形成 过 程 是 ( 植 
物 ) 矿 质 养分 地 质 大 循环 和 生物 小 循环 统一 过 程 的 学 说 ， 
为 农业 上 壤 学 英 定 了 基础 。 他 制定 了 草 田 轮作 制 ， 并 重 
视 土 地 规划 和 农田 的 合理 利用 ， 认 为 应 依据 地 形 、 土壤 
条 件 和 其 他 自然 因素 ， 分 别 种 植 大 田 作物 、 饲 料 作物 和 
造林 ， 以 恢复 和 提高 土壤 肥力 。 他 的 学 说 和 主张 使 土壤 
学 与 农业 生产 更 加 紧密 地 结合 起 来 。 主 要 著作 有 《土壤 
学 及 耕作 原理 %(1946) 等 。 由 于 他 对 农业 科学 的 贡献 , 曾 
荣获 列宁 助 章 。1968 年 ， 苏 联 设立 威廉 斯 金 质 奖章 ,以 
授予 在 农业 科学 上 有 重大 成 就 或 重大 发 现 的 科学 工作 
者 。 《 陈 思 健 ) 


welllang yuansu felliao 

微量 元 素 肥料 (micronutrient fertilizer) 
含 植物 需要 量 甚 微 的 必需 营养 元 素 的 肥 村 。 此 类 营养 元 
KERAM. E. e E A AART, AAEE 
理 功 能 。 为 其 他 营养 元 素 所 不 可 痊 代 。 植 物体 内 主要 向 
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量 元 素 的 大 致 含量 范围 是 ， 硼 2 一 100 ppm; 钼 0.1 一 
300 ppm; 锰 痕迹 一 1 000 ppm; $ 25~150 ppm, 铜 5 一 
20ppm; 铁 50 一 250ppm。 在 通常 情况 下 ,植物 发 生 缺 氧 
现象 不 多 见 。 因 而 ， 经 常 需要 施用 的 微量 元 素 肥料 主要 
AWE, IE. HA. IE. EARL. 

土壤 是 植物 必需 微量 营养 元 素 的 主要 给 源 。 在 由 近 
90 种 元 素 组 成 的 土壤 矿物 质 中 ， 约 有 80 种 元 素 的 含量 
在 0.1 锡 以 下 , 称 为 土壤 微量 元 素 或 痕 量 元 素 ， 其 中 包 
括 硼 、 钼 、 锌 、 饶 、 铜 、 铁 等 。 铁 就 植物 而 言 属 于 微量 
营养 元 素 ， 但 在 土壤 中 则 属 常量 元 素 。 土 壤 微 量 元 素 合 
量 因 母 质 、 土 壤 类 型 和 气候 而 异 。 中 国土 壤 主 要 微量 元 
素 的 含量 范围 为 :大 0 一 500 Ppm, 平 均 64 ppm; 钥 0.1 一 
6ppm, 平 均 1.7 ppm; {f 47~5 000 ppm, 平 均 710 ppm; 
锌 3 一 790ppm ,平均 100ppmi 铜 3 一 300ppm ,平均 22ppm。 
土壤 中 的 微量 元 素 含量 不 能 满足 植物 需要 时 ， 应 施用 微 
量 元 素 肥料 。 

ak AMA 量 的 肥料 。 常 用 的 品种 是 硼砂 
《NasB,O,…10H;O) 和 硼酸 (HBO,)。 植 物 各 生长 阶段 都 需 
要 硼 , 生 长 初期 和 开花 结实 期 需要 尤 多 。 硼 能 促进 生长 点 
和 根系 的 发 育 ， 增 强 光 合作 用 ， 加 速 糖分 向 子 实 或 贮存 
器 官 中 运送 。 各 种 植物 对 缺 硼 的 敏感 程度 不 同 。 十 字 花 
Ph DAA BRS RAB MGS BD Hl 
对 防治 甘蓝 型 油菜 的 花 而 不 实现 象 有 明显 效果 。 中 国 缺 
码 、 低 硼 的 土壤 主要 是 华南 地 区 的 红 雯 ,以 及 西北 地 区 由 
黄土 母 质 和 黄河 冲积 物 发育 的 土壤 。 硼 肥 在 此 类 土壤 上 
增产 效果 明显 ， 以 用 于 浸种 和 叶 面 喷 施 为 主 。 

甸 肥 含 钥 标明 量 的 肥料 。 常 用 的 品 种 为 钼 酸 铵 
[CNH0 MoO,-4H,0] 和 钼 酸 钠 (Na,Mo0O,)。 钻 是 硝酸 还 
原 酶 和 固氮 酶 的 成 分 ,为 植物 体内 氮 素 代谢 所 必 不 可 少 。 
植物 缺 钻 则 蛋白 质 合成 受阻 。 豆 科 植 物 如 大 豆 、 花 生 、 党 
云 甘 和 某 些 十 字 花 科 植 物 如 花椰菜 等 需 钥 量 较 多 。 对 互 
科 绿 肥 作 物 施用 铝 肥 可 提高 鲜 草 的 产量 和 和 氮 、 磷 的 含量 。 
中 国 缺 钻 和 低 钼 的 土壤 主要 是 华南 的 红壤 以 及 西北 地 区 
由 黄土 母 质 和 黄河 冲积 物 发 育 的 土壤 。 前 者 含 钥 虽 高 ,但 
其 可 给 性 低 ， 有 效 态 钼 很 少 ， 后 者 则 全 钼 和 有 效 钼 含量 
都 低 。 钥 肥 通 常 以 浸种 或 叶 面 喷 施 的 方式 施用 。 

锌 肥 “” 含 锌 标明 量 的 肥料 。 常 用 的 品种 是 硫酸 锌 
《ZnSO,)、 氧 化 匀 (ZnO) 和 氧化 锋 〈ZnCl)。 锌 与 植物 体 
内 许多 酶 系统 的 活性 有 关 ， 生 长 素 的 合成 也 需 锌 。 植 物 
缺 锌 则 植株 矮小 ， 节 间 缩 短 ， 叶 绿 素 含量 减少 ， 叶 色 变 
淡 。 通 常 , pH 高 于 6.5 的 土壤 易于 缺 锌 。 中 国 的 缺 锌 或 
低 锌 土壤 主要 是 石灰 性 土壤 。 锌 肥 多 用 于 斑 玉 、 水 稻 和 
果树 。 主 要 以 浸种 、 叶 面 喷 施 、 沾 根 方 式 施用 ,也 可 直 
接 施 入 土壤 。 

Be SERARMEN. MAMA RM 
《MnSO,) 和 氧化 锰 (MnCl:)。 锰 在 植物 体内 参与 光合 作 
用 以 及 气 、 磷 的 代谢 和 许多 酶 系统 的 活动 。 对 缺 锰 敏感 
的 植物 较 多 ， 其 中 包括 主要 的 粮食 、 油 料 、 棉 花 、 糖 料 
作物 和 果树 、 蔬 菜 等 。 土 壤 的 PH 较 高 、 质 地 较 粗 、 通 


气 良 好 时 ， 锰 就 以 植物 不 能 利用 的 高 价 黎 离 于 全 去 。 中 
国 缺 锰 或 低 锰 的 土壤 主要 是 石灰 性 土壤 ， 面 积 较 大 。 毛 
肥 用 于 浸种 或 叶 面 喷 施 的 效果 高 于 直接 施 入 土壤 ， 因 可 
避免 低 价 锰 在 土壤 中 迅速 转变 为 高 价 饶 而 成 为 植物 不 能 
利用 的 状态 。 

ae 含 铜 标明 量 的 肥料 。 常 用 的 品种 是 硫酸 铜 
《CuSO,-5H;O)。 铜 是 植物 体内 多 酚 氧 化 梅 和 呵 吃 乙酸 
氧化 酶 的 组 成 分 ， 还 参与 蛋白 质 和 糖 类 的 代谢 。 缺 铀 的 
土壤 主要 是 有 机 质 合 量 高 的 土壤 ， 如 沼泽 土 泥 央 土 等 。 
在 中 国 ， 各 土壤 的 含 铜 量 较 为 适中 ， 记 今 尚未 发 现 大 面 
积 缺 铜 的 情况 。 

RE 含 铁 标明 量 的 肥料 。 常 用 的 品种 是 硫酸 亚 铁 
(FeSO,*7H,0) 和 整合 态 铁 (如 FeEDTA)。 铁 是 植物 体 
内 铁 氧 还 蛋白 的 重要 组 成 分 ， 在 光合 作用 中 起 电子 传递 
作用 ， 植 物 缺 铁 时 光合 作用 受 影响 。 铁 又 是 细胞 色素 的 
组 成 分 ， 缺 铁 还 会 使 呼吸 作用 受 抑制 ， 影 响 ATP 的 形 
成 。 此 外 ， 铁 也 是 许多 氧化 酶 (如 细胞 色素 氧化 酶 .过 氧 
化 氢 酶 、 过 氧化 物 酶 ) 的 组 成 分 ， 对 植物 体内 各 种 氧化 、 
还 原 过 程 起 催化 作用 。 生 长 在 石灰 性 土壤 的 植物 常 有 缺 
铁 现象 。 中 国 北方 的 果树 和 豆 科 植物 (如 花生 ) 常 出 现 缺 
铁 症状 。 Gah) 


welllang yuansu quefazheng (jlachu) 

微量 元 素 缺乏 症 (家 畜 ) (trace element defici- 
ency, animal) 。 由 于 日 粮 内 微量 元 素 含量 不 足 等 
原因 所 致 的 一 类 疾病 的 总 称 , 随 着 集约 化 饲养 的 发 展 ,这 
类 疾病 日 益 占有 重要 地 位 。 已 知 的 各 种 家 畜 微 量 元 素 缺 
丈 症 主要 有 牛 、 羊 、 马 、 猪 、 鸡 的 铁 、 铜 、 硒 、 碳 缺乏 
症 ， 猪 、 牛 、 鸡 的 锌 缺乏 症 ， 牛 \. 羊 , 鸡 的 锰 缺 乏 症 , 牛 、 
羊 、 马 的 钴 缺乏 症 和 反刍 兽 的 钼 缺乏 症 。 

铁 然 乏 羡 ”由 缺 铁 引 起 ， 以 小 红细胞 性 低 色素 性 黄 
血 为 特征 。 症 状 为 粘膜 苍白 ， 心 肥大 ， 颈 肩 区 周围 的 皮 
肤 水 肿 以 及 呼吸 增 数 和 神情 不 安 等 。 新 生铁 牛 及 羔羊 病 
例 少见 。 

memet ”常见 于 反刍 兽 。 原 发 性 铀 缺乏 症 由 
单纯 缺 铜 引起 。 而 在 有 些 地 区 则 因 饲 煌 中 含有 过 量 的 钼 
和 硫酸 盐 ， 降 低 了 消化 道中 铜 的 溶解 度 而 引起 ， 是 一 种 
条 件 性 缺乏 定 。 费 单 的 症状 为 生长 不 良 ， 羊 毛 缺 乏 弯曲 
度 。 牛 除 生长 不 良 外 ， 还 呈现 贫血 和 骨 脆 易 折断 ， 腿 骨 
骨 端 肿 大 ， 生 下 的 铁 牛 可 出 现 先天 性 向 偿 病 ， 甚 至 出 现 
中 枢 神经 系统 的 脱 得 稍 作 用 ， 导 致 不 能 运动 、 眼 失明 和 
死亡 ,也 有 称 之 为 摆 腰 病 或 地 方 性 共 济 失调 的 。 防 治 须 从 
改良 牧草 生长 地 的 土 洪 着 手 (特别 是 泥炭 土 )， 如 肥料 中 
可 施加 黄 铁 矿 灰 渣 等 口服 硫酸 铀 或 注射 硫酸 铜 溶液 ,有 
治疗 效果 。 钼 缺乏 症 在 自然 情况 下 还 未 见报 道 。 就 钼 元 素 
而 言 ， 几 乎 只 有 因 钼 过 量 而 引起 的 条 件 性 铀 缺乏 症 和 钥 
中 毒 。 各 种 动物 对 钼 的 耐 受 量 也 有 差异 , 牛 \ 羊 的 耐 受 量 
较 低 ,而 马 , 猪 较 高 。 放 牧 前 宜 测试 牧 革 中 这 两 种 元 素 的 
含量 及 二 者 间 的 比例 ， 适 当 的 含 铜 量 和 含 钼 量 分 别 为 
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5~10ppm 及 3~5 ppm, 二 者 的 适当 比例 应 为 3:1。 

Hett ”以 家 畜 皮 肤 慢性 、 无 热 、 无 炎 羡 变化 而 
病 皮 增生 和 皮肤 破裂 为 特征 。 确 切 原因 还 未 肯定 ， 可 能 
与 日 粮 中 锌 含量 不 足 , 或 钙 过 剩 . 或 脂肪 酸 缺 乏 有 关 。 日 
粮 中 增高 铜 的 含量 也 可 降低 锌 的 需要 量 。 猪 缺乏 症 只 发 
生 于 合 饲 猪 ， 尤 以 断奶 后 生长 快 的 青年 猪 为 多 ， 表 现 皮 
肤 不 全 角 化 及 类 似 皮 炎 和 湿疹 的 病变 ， 然 后 覆 上 滞 皮 并 
开裂 ， 但 很 少 引起 摄 痒 和 摩擦 。 牛 除 皮 肤 不 全 角 化 外 ,还 
表现 慢性 发 痒 和 秃 毛 。 羔 羊 有 脱毛 、 蹄 壳 及 眼眶 周围 肿 
胀 、 过 度 流 省 等 症状 。 家 禽 表现 羽毛 粗 乱 、 皮 肤 鳞屑 增 
多 、 飞 节 肿 胀 、 长 骨 变 短 而 粗 、 腿 无 力 、 步 态 强 拘 。 可 
在 日 粮 中 补充 锌 化 物 (如 氧化 锌 、 碳 酸 锌 等 ) 防 治 。 

martë ”包括 多 种 疾病 ， 其 中 头羊 白 肌 病 是 1958 
年 较 早 认识 到 的 一 种 因 三 缺乏 所 致 的 疾病 。 其 他 尚 有 猪 
和 桑 蕊 性 心脏 病 和 小 鸡 渗 出 性 素质 等 ， 多 以 肌 营 养 不 良 及 
营养 性 毛细 血管 病 为 特征 , 它 与 维生素 玉 缺 乏 有 关 ( 见 维 
生 素 献 乏 症 ), 主 要 以 幼 畜 为 多 见 。 硒 的 作用 在 于 它 是 构 
成 谷 胱 甘 有 隐 过 和 氧化 物 酶 的 主要 成 分 ， 后 者 能 破坏 游离 根 
和 过 氧化 物 ， 从 而 保护 细胞 膜 脂 质 不 受过 氧化 作用 的 损 
害 。 机 体 缺 硒 可 能 是 地 区 性 问题 ,如 土壤 中 缺 硒 , 则 饲 用 
植物 中 也 就 缺 硒 ， 日 粮 中 高 含量 的 铜 和 锌 ， 也 会 影响 硒 
的 吸收 和 利用 。 已 有 报道 ， 当 人 饲 喂 过 基 的 其 他 矿物 质 微 
量 元 素 如 外、 银 、 包 、 锌 和 钒 时 ， 能 使 小 猪 和 小 鸭 复 制 出 
硒 和 维生素 孔 缺 乏 症 损害 。 在 缺 硒 地 区 ,预防 办 法 只 能 是 
在 日 粮 中 补充 维生素 EE 和 加 入 适量 的 硒 ( 约 9.1ppm)。 对 
AAMT AN, LF. SRSA ROR 
消耗 量 。 对 白 肌 病 的 治疗 是 口服 或 注射 -E fy AR IT 
RK, RE, MARE SHG. 

betà ”外 在 机 体内 贮存 量 很 低 ， 日 粮 中 含量 稍 
有 不 足 就 能 引起 这 一 营养 缺乏 症 。 世 界 寺 许多 国家 ， 如 
澳大利亚 、 新 西 兰 英国 和 北美 等 均 有 不 少 地 区 缺 钴 ,不 
适宜 于 牛 、 羊 放牧 。 澳 大 利 亚 还 把 绵羊 缺 钴 症 称 为 地 方 
性 消瘦 。 钴 是 维生素 B 的 一 种 成 分 。 缺 钴 症 的 动物 呈 
现 正 红细胞 性 正 色素 性 贫血 、 厌 食 、 生 长 停 汪 、 消 瘦 , 被 
毛 粗 乱 。 分 析 饲 草 和 病 畜 肝脏 中 的 钴 含量 有 助 于 诊断 对 
在 铀 含量 低 的 牧场 上 放牧 的 牛 、 羊 适时 补充 钴 盐 有 助 巴 
防 。 口 服 、 注 射 钴 化 物 效果 不 大 ， 因 维生素 Bt 是 在 瘤 
胃 内 合成 的 。 

RRL RPTSREPRRRERAL RAH 
的 是 单纯 性 缺 碘 ， 有 的 则 是 条 件 性 缺 碘 ， 如 由 于 饲料 中 
含 钙 过 高 ， 或 由 于 食 和 人 某 种 十 字 花 科 植物 〈 内 含 臻 甲状 
腺 肿 的 物质 ) 等 。 新 生 幼 畜 可 呈现 甲状 腺 肿 、 粘 液 性 水 
肿 及 全 身 无 毛 : 成 年 动物 还 可 呈现 不 孕 、 不 发 情 或 流产 
等 现象 。 可 通过 在 日 粮 中 补充 碘 盐 如 碘化钾 等 预防 。 

etè 一 种 引起 家 畜 不 育 和 四 肢 及 骨骼 变形 的 
营养 缺乏 症 。 世 界 上 某 些 缺 锰 地 区 可 呈 地 方 性 缺乏 症 。 一 
般 日 粮 中 并 不 缺乏 锰 , 含有 40 ppm 即 可 满足 需要 。 若 日 
粮 中 惩 和 /或 磷 过 剩 , 则 对 鳃 的 需要 量 增高 。 

( 王 洪 阐 ) 
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weltian paishul 
寺田 排 水 (drainage of embanked field) 
排除 圩 区 地 面积 水 ,控制 地 下 水 位 ,防治 洪 、 涝 、 济 为 害 的 
措施 。 圩 田 是 指 沿江 、 河 、 湖 泊 甩 边 低洼 易 涝 地 区 筑 提 
围 出 的 农 四 ， 长 江 下 游 称 圩 ， 长 江 中 游 称 培 ,统称 圩 过。 
中 国 太湖 流域 圩 田 最 早 约见 于 春秋 中 期 ， 当 时 吴 楚 不 断 
交 兵 , 吴 筑 圩 附 于 城 ,以 抗御 楚 国 。 据 说 吴 王 曾 将 此 圩 赐 
给 了 一 位 相国 , 故 称 “相国 圩 "。 南 北朝 时 期 《 常 昭 合 志 稿 
BRAMAN ES AEST, BUEK, WHA 
患 ， 以 故常 熟 " 这 就 是 江苏 省 常熟 县 名 的 由 来 。 唐 朝 中 期 
以 来 ， 太 湖 地 区 圩 田 已 发 展 成 为 有 规格 布局 的 成 片 塘 浦 
圩 田 。 南 宋 以 后 圩 境 发 展 到 珠江 流域 及 湖南 、 湖 北 等 地 。 
元 代 《 王 祯 农 书 》 认 为 圩 田 能 “ 捍 护 外 水 ， 难 有 水 旱 ， 千 
TRH”. 

SOPRA AS GASES sy AE MYI 
河 冲积 平原 的 沿江 、 滨 湖 地 区 ,及 受潮 汐 影响 的 三 角 洲 地 
带 。 按 其 自然 地 理 状 况 ， 圩 区 可 分 为 3 种 类 型 ，@ 滨 湖 
圩 区 。 主 要 分 布 在 长 江 中 游 的 洞庭 湖 、 邮 阳 湖 周围 和 江 
汉 平原 一 带 , 圩 境 范 围 大 , 堤 身高 , 圩 内 湖 荡 多 ， 沟 港 少 ， 
洪 枯 水 位 变化 幅度 大 。@@ 水 网 圩 区 。 主 要 分 布 在 长 江 下 
游 , 太 湖 流域 及 珠江 三 角 洲 一 带 , 地 势 低 尘 , 地 下 水 位 高 ， 
河 网 密布 , 圩 区 面积 较 小 , 坦 身 低 ， 洪 村 水位 变化 幅度 较 
小 ， 且 受潮 汐 影 响 。@ 沿 江 圩 区 。 主 要 分 布 在 长 江 中 下 
游 两 岸 ,地 势 低洼 , 圩 区 面积 大 小 不 一 ， 汛 期 江河 水 位 高 
于 地 面 ,时 间 长 达 3 一 5 个 月 。 自 流 排水 困难 ,部 分 傍 山 近 
岗 圩 田 ， 还 受 山 洪 威胁 。 
, 排水 措施 ”在 防洪 的 前 提 下 ， 圩 区 排水 措施 可 概括 
为 排水 、. 潍 车 控制 地 下 水 位 3 方面 : 

© 排水 。 指 在 圩 区 内 建立 完善 的 排水 系统 ， 排 除 暴 
十 产生 的 内 涝 水 ， 通 常 采用 自流 排水 和 机 电 抽 排 两 种 方 
式 。 先 充分 利用 圩 内 地 形 和 圩 区 内 外 水 位 变化 的 有 利 条 
件 ,争取 自流 排水 和 高 ,低地 分 片 排水 ,减少 低地 积 涝 ,在 
僧 山 圩 田 还 应 沿 山 , 圩 分 界线 开 挖 撤 洪 沟 , 拦 截 山洪 ， 避 
免 入 圩 。 在 高 \ 低 片 之 间 也 可 有 纵 沟 相 连 , 并 建 闸 调控 ,使 
高 低地 分 片 排水 ， 或 将 高 水 引 向 低 片 抽 排 ( 见 图 )。 圩 区 
排水 沟 出 口 处 应 建立 涵 闻 和 提 水 泵 站 ， 暴 雨 时 开启 活 闻 
实现 自 排 ， 当 外 水 位 高 于 田 面 时 关闭 涵闸 ,开机 抽 排 。 排 
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用 。 在 5 一 10 年 一 过 的 排水 标准 下 , 圩 区 每 平方 公里 的 排 
水 量 约 为 0.3 一 0.8 米 / 秒 , 抽 排 装机 容量 约 为 15~30 千 
T. 

© 灌 车 。 指 利用 圩 内 沟 , 河 、 H, ERR 
暴雨 产生 的 涝 水 。 即 在 暴雨 来 临 前 ， 降 低 河 网 水 位 ， 以 
备 淆 鞭 涝 水 ,减少 抽 排 流量 。 在 建立 圩 内 排水 系统 时 ,对 
原 有 湖 注水 网 不 能 随意 废除 围 旦 。 在 利用 水 稻田 浇 匣 涝 
水 时 ， 匣 水 深度 及 车 水 时 间 以 不 超过 水 称 生 育 期 允许 的 
耐 淹 水 深 为 限 。 

图 控制 地 下 水 位 。 当 外 河水 位 高 于 地 面积 水 位 时 ， 
降雨 径流 排泄 不 畅 ， 必 须 采 取 措 施 降低 或 控制 圩 内 地 下 
水 位 。 常 用 的 是 明 汶 排水 和 暗 管 排 水 ,利用 圩 田 内 的 末 级 
固定 排水 农 沟 和 配套 的 田间 壤 沟 网 ,以 控制 地 下 水 位 。 排 
ARDEA 1.5~2 米 ,间距 为 200 米 左 右 。 在 水 旱田 分 
界 处 也 应 控 隔 水 沟 ， 沟 深 1 一 1.5 米 ， 以 拦截 稻田 渗水 。 
圩 区 障 管 排水 ， 暗 管 埋 深 一 般 为 1.2~1,5 米 ， 比 降 为 
1/1 000, 间距 8~16 米 。 CAR KAL) 


welhal zaotian 
围 海造 田 (enclosing tideland for cultivation) 
在 沿海 滩涂 上 筑 提 建 闸 , 挡 潮 排 盐 , 促 流 成 田 , 改 良 土壤 ， 
以 从 事 坚 殖 的 措施 。 

概述 ”在 滩涂 上 修筑 挡 潮 堤坝 与 海 争 地 ， 是 人 类 向 
大 自然 作 斗 争 的 重大 成 就 。 中 国 自 秦汉 即 已 开始 ， 至 唐 
代 , 在 今 江苏 ,浙江 ,福建 等 省 沿海 地 区 ,已 有 相当 规模 的 
海塘 工程 。 当 时 的 主要 目的 是 防止 潮汐 泛 洲 ， 以 后 才 隶 
浙 注 意 到 预防 海岸 期 塌 和 保护 滩地 ,宋代 以 后 ,开始 转 曼 
海滨 漆 地 。 江 苏 省 的 范 公 提 , 杭 州 济 的 钱塘 提 , 是 中 国 古 
代 筑 堤防 潮 \ 保 护 滨海 农 业 的 成 功 范例 ,对 当地 扩大 耕地 
面积 和 发 展 经 济 起 过 重要 作用 。 随 着 近代 生产 技术 的 进 
步 和 人 口 的 不 断 增长 , 围 海造 田 的 规模 和 速度 不 断 扩大 。 
通过 围 盟 海 涂 扩大 的 土地 ， 大 部 脏 为 耕地 。 少 部 辟 为 渔 
场 ,芦苇 场 , 盐场 , 贝 类 养殖 场 等 ;还 有 一 些 工厂 和 城镇 
也 建 在 围 海产 生 的 土地 上 。 

世界 上 一 些 地 少 人 多 的 沿海 国家 ， 围 海造 田 规模 也 
较 大 。 荷 兰 从 11 世纪 起 就 在 沿海 浅滩 地 区 修筑 圩 堤 ,使 
海水 所 带 泥 沙 浪 积 形成 平原 ,利用 风力 进行 排水 和 盟 殖 ， 
至 今 已 有 800 多 年 的 历史 须 德 海 工程 是 近代 规模 最 大 
的 围 海 开 旦 工程 , 堤 长 30 多 公里 , 晨 殖 农田 345 万 亩 ,成 
为 荷兰 主要 的 农业 基地 之 一 。 菜 茵 河 三 角 洲 也 曾经 进行 
围 海造 田 工程 。 日 本 在 1945 一 1975 年 的 30 年 间 共 填 海 
造 地 177 万 亩 ， 其 中 用 于 农业 的 为 67.5 万 亩 ,新 兴工 业 
区 大 多 建立 在 填 海 土地 上 。 

工程 措施 ”主要 有 围 芋 前 的 滩涂 人 工 促 浴 工 程 、 拦 
BERL. SMM LAM ER AMS RRA 
大 工程 ( 见 海 涂 排水 )。 人 工 促 注 一 般 分 为 生物 促 洲 和 工 
ERRAR: 生物 促 洪 是 种 植 大 米 草 、 红 树林 等 植物 ， 
促进 泥 沙 沉积 :工程 促 洪 是 采用 人 工 水 草 、 网 坝 等 轻型 
促 洪 工 程 ， 以 及 抛 石 、 筑 丁 坝 等 重型 促 兴工 程 。 围 海造 


田 的 主体 工程 是 拦 潮 吉 坝 。 提 坝 高 程 、 提 坝 结构 和 断面 
形式 根据 地 形 地 质 条 件 ,最 高 潮 位 和 浪 高 , 爬 高 等 因素 决 
定 ， 在 通海 口 的 堤坝 处 修筑 挡 潮 闸 门 ,以 防潮 水 倒灌 ,并 
HRA, MRK. RBRERATEAKE. CH 
内 堤 ， 实 行 威 水 ,淡水 分 流 。 也 可 或 利用 地 形 条 件 围 筑 海 
湾 深 港 ,建造 海 涂 平原 水 库 和 排灌 工程 ,以 解决 灌溉 水 源 
及 淡水 养殖 水 面 。 围 堤 内 侧 开 挖 截 疾 沟 ， 防 止 海水 对 旦 
区 盐分 的 补给 ， 加 速 土壤 脱盐 和 地 下 水 淡化 。 地 面 高 程 
较 低 或 受潮 汐 影响 不 能 自流 排水 时 ， 还 应 在 拦 潮 曾 门 处 
建立 扬 水 站 ,将 威 水 提 排 入 海 。 新 明 涂 地 成 陆 时 间 短 ， 应 
采取 土壤 改良 措施 ,促使 土壤 熟化 。 
统一 规划 和 综合 利用 ” 围 海造 田 会 影响 近海 渔业 和 
水 产 养殖 ， 改 变 临 近海 域 潮流 量 和 盐分 含量 等 生态 条 
件 ， 因 而 规模 要 适度 ,布局 要 合理 ,使 海 涂 生态 系统 维持 
动态 平衡 。 围 明 河 口 与 港湾 型 海 涂 要 注意 与 港口 建设 、 
航道 整治 相 结 合 ， 平 直 型 海岸 要 注意 外 湾内 浇 、 排 港 不 
畅 , 蓄 洪 困难 等 问题 。 围 曼 海 涂 要 对 海岸 带 的 自然 条 件 、 
社会 经 济 状况 及 生态 环境 进行 综合 考察 ， 取 得 有 关 水 文 
AUR, 地质、 地 貌 、 生物、 土壤 、 土 地 利用 及 环境 污染 等 
情况 的 资料 ， 进 行 系统 的 分 析 和 评价 ， 因 地 制 宜 地 制订 
分 期 ,分 区 开发 利用 的 规划 ， 并 且 将 其 与 近海 盐 业 ,水 产 
养殖 ,林业 , 软 业 、 港 口 及 航道 治理 工业 、 国 防 、 城 镇 建 
设 、 环 境 保护 以 至 旅游 观光 等 部 门 的 开发 利用 结合 规划 


起 来 ,实现 综合 利用 。 (REA) 
welwang bulao 
围 网 捕捞 (purse seining) DUR BR — 


PIE AA to ETS PEM. ERYRI 
中 上 层 备 类 。 多 见于 海洋 渔业 ， 大 型 湖泊 和 水 库 中 也 有 
使 用 。 一 般 网 次 产量 为 50 一 100 吨 ,最 高 可 达 2 500 吨 左 
右 ， 是 目前 世界 海洋 捕捞 的 主要 
作业 方式 之 一 。 世 界 围 网 捕捞 产 
量 一 般 约 占 海洋 总 捕捞 产量 的 
1/4。 

沿革 埃及 早 在 公元 前 13 
世纪 时 已 出 现 了 围 网 渔具 。 中 国 
是 从 事 围 网 捕捞 较 早 的 国家 之 
一 ,请 初 届 大 均 《 广 东 新 语 》 中 有 
“AR, PHKES AZ, H 
深 八 九 丈 ,其 长 五 六 十 丈 ,以 一 大 
组 为 上 网, 一 为 下 网 ,上 纲 间 五 十 
E, FARETE, AA 
甚 众 ， 贯 以 综 以 为 收 放 ” 的 记载， 
说 明 当时 中 国 已 使 用 有 环 图 网 进 
行 捕捞 生产 。1900 年 左右 ， 小 型 
机 动 双 船 围 网 作业 方式 由 美国 传 
入 冰岛 和 挪威 ， 并 逐渐 盛行 于 欧 
洲 其 他 沿海 国家 。 此 后 , 随 着 捕捞 
对 象 的 变动 和 机 动 渔船 的 发 展 。 


在 外 海 进行 的 单 船 围 网 作业 开始 在 美国 西海 岸 和 北欧 的 
一 些 国家 出 现 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 围 网 作业 渐 占 主要 
地 位 。50 年 代 日 本 结合 光 诱 鱼 群 进行 围 网 作业 。 中 国 此 
时 开始 利用 机 动 渔船 进行 双 船 和 单 船 围 网 作业 ,至 60 年 
作业 ， 现 已 成 为 中 国 海洋 渔业 的 重 


无 囊 围 网 一 般 为 长 带 状 ,中 部 高 两 端 低 ,有 的 中 间 低 
两 端 高 ， 有 的 各 部 高 度 相等 (图 1)。 网 具 由 取 鱼 部 和 网 恰 
组 成 。 取 鱼 部 位 于 网 具 一 端 或 中 间 , 前 者 用 于 单 船 作业 ， 
后 者 多 用 于 双 船 作业 。 网 具 下 纲 无 底 环 装配 的 ， 是 无 春 
围 网 的 原始 形式 ， 适 用 于 小 船 在 近 岸 作业 。 网 具 下 纲 装 
配 一 定数 量 底 环 的 ， 是 围 网 类 中 的 先进 形式 。 放 网 后 通 
过 收 绞 贯 穿 于 底 环 中 的 括 纲 ,使 环 集 拢 ,封闭 网 圈 底 部 。 

围 网 下 网 长 度 通常 以 上 网 长 度 为 依据 。 对 高 度 不 大 
的 围 网， 为 有 助 于 迅速 封闭 网 图 底部 ， 下 纲 应 比 上 纲 短 
10% 左 右 。 对 高 度 较 大 的 大 型 深水 图 网 ， 则 因 在 收 绞 网 
具 过 程 中 ， 下 网 收 绞 速度 比 上 纲 快 ,应 比 上 网 长 10% Ze 
右 或 相等 ,才能 使 上 下 岗 能 同时 收 绞 完毕 。 围 网 高 度 通常 
是 指 网 具 的 网 衣 拉 直 最 大 高 度 。 围 捕 表层 鱼 群 的 围 网 ,其 
高 度 一 般 为 上 纲 长 度 的 1/8 一 1/10。 围 捕 中 下 层 鱼 群 时 
围 网 高 度 取决 于 鱼 群 的 栖息 水 层 ， 一 般 为 鱼 群 栖息 水 层 
深度 的 2.5 一 3 倍 。 现 代 大 型 围 网 长 度 一 般 为 800 一 1000 
米 , 有 的 可 达 1 500 米 , 渔船 速度 每 小 时 10 一 15 海里 ;中 
小 型 图 网 长 度 为 150~500 米 , 船 速 每 小 时 6~8 海里 , 船 
速 低 的 多 采用 双 船 围 网 作业 。 

AREA 1 HRM? 个 特别 长 的 网 如 组 成 ， 每 
个 网 灵 长 度 约 为 囊 袋 长 度 的 4~5 倍 ， 如 中 国 的 围 缮 网 、 
欧洲 的 丹麦 式 围 网 等 。 围 缮 网 是 中 国 近海 捕捞 中 下 层 鱼 
群 的 典型 有 厢 围 网 。 网 具 上 下 纲 分 别 装配 浮子 和 沉 子 。 

f 
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以 保证 在 操作 过 程 中 网 口 能 充分 张 开 。 网 衣 多 采用 到 乙 
UM. MAKER. 

Bk ” 鱼 群 仁 察 是 围 网 捕捞 的 首要 环节 。 侦 察 鱼 群 
所 耗 的 时 间 约 占 渔船 在 渔场 作业 时 间 的 60~80%。 对 表 
层 鱼 群 可 用 目 视 侦察 ， HHTESPUAKRERRE 
仪 或 渔 用 声 纳 。 有 时 还 使 用 飞机 侦察 ( 见 香 群 侦察 )。 

围 网 捕捞 分 单 船 . 双 船 和 多 船 3 种 形式 。 

单 般 围 网 捕捞 ”由 一 般 放 网 船 承担 围 网 捕捞 作业 ， 
另 有 一 般 辅 助 船 进行 辅助 作业 ， 一 般 使 用 取 鱼 部 位 于 一 
端的 无 囊 围 网 。 当 侦察 到 鱼 群 时 , 放 网 船 应 在 下 风 或 流向 
MESKIE ASEE A ONE 自 


E2 RHABORELER 


图 3 RHAROAELER 
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身 以 鱼 群 为 目标 抉 速 旋回 放 网 ,形成 包围 图 当 放 网 般 旋 
回 到 原来 位 置 时 ， 即 从 辅助 船 接 过 网 具 一 端 并 固定 于 船 
首 ， 同 时 迅速 收 绞 括 岗 两 端 ， 使 底 环 育 集 以 封闭 网 图 底 
部 。 随 即 自 网 具 后 端 依次 起 网 ， 使 网 图 逐 渐 缩小 到 适当 
程度 ， 以 捞取 渔 获 物 。 这 种 作业 方式 对 近海 和 远洋 捕捞 
都 适用 。 

光 诱 围 网 船 组 作业 时 ,每 个 船 组 一 般 需 配备 2~3 舰 
灯 船 和 一 般 运输 船 。 灯 船 白天 侦察 .跟踪 鱼 群 , 供 放 网 船 
障 准 捕捞 ; 夜 同根 据 渔场 的 风 ,潮流 和 鱼 群 密集 程度 ， 确 
定 光 诱 队 形 和 诱 集 方式 ( 销 泊 或 漂流 )。 当 鱼 群 诱 集 到 适 
BRER, ARTA LB M YS EET AEAT 
离开 。 放 网 船 即 选 定位 
置 ， 以 主 灯 船 为 目标 放 
网 包围 (图 2), 收 找 遍 环 
后 主 灯 船 即 驶 出 A, 
由 放 网 船 起 网 捞 鱼 。( 参 
见 彩 图 插页 第 107 页 ) “ 

双 船 图 网 捕捞 使 
TA E R R E E 
网 。 AEREA 
围 网 、 张 网 和 拖网 捕捞 
3 种 方式 结合 的 性 质 。 
PELTI, H 
I LAD SHE — A, 
AM REM 
尾部 后 ， 即 以 鱼 群 为 目 
标 ， 依 次 放出 网 具 作 加 
弧 形 航行 包围 鱼 群 ， 经 
一 段 时 间 的 拖 、 张 后 , 丙 
SR RE A 
He fem HC A, 
后 者 在 前 者 拖 电 下 起 
网 ， 筷 使 鱼 群 进入 网 只 
内 , 待 起 网 时 捞 鱼 (图 3)。 

无 囊 围 网 作业 时 ,两 般若 拓 , 将 各 才 
的 半 盘 网 具 联结 在 一 起 ， 然 后 两 船 以 鱼 
群 为 目标 ， 分 别 以 相反 方向 作 加 强 形 前 
进 ， 各 自 放出 网 具 包围 鱼 群 。 待 两 船 千 


以 封闭 网 圈 底 部 ， 然 后 两 船 同 时 起 网， 
缩小 网 图 并 捞取 渔 获 物 。 这 种 方式 适用 
于 在 近海 风浪 较 小 的 渔场 作业 。 

SEARAH HEEM RE 
业 ， 由 3 艘 装载 网 具 的 放 网 船 ， 先 共同 
对 鱼 群 形成 一 个 大 包围 圈 ， 同 时 相互 连 
接 网 具 。 然 后 各 放 网 船 向 网 圈 中 部 聚 
集 , 并 连接 在 一 起 ， 分 别 收 拉 网 具 两 端 ， 
局 之 形成 各 自 独立 的 包围 回 ， 再 起 网 捞 
取 渔 获 物 。 


渔场 ” 围 网 作业 渔场 应 具有 大 而 密集 稳定 的 鱼 群 ， 
渔场 要 风浪 较 小 ,潮流 较 缓 , 且 无 二 重 潮 ,水 底 无 障碍 物 。 
捕捞 佟 及 金枪鱼 的 渔场 ， 主 要 分 布 于 赤道 两 侧 ， 位 于 巴 
布 亚 新 几内亚 、 非 律 宾 、 美 国 西南 部 沿海 以 及 几内亚 湾 
等 。 沙 丁 鱼 渔场 主要 分 布 于 非洲 西北 部 、 摩 洛 哥 西部 和 
塞内加尔 沿海 ， 日 本 沿海 亦 有 分 布 。 鲁 类 渔场 主要 分 布 
于 欧洲 的 北海 和 冰岛 周围 海域 等 ， 美 国 东 部 沿海 和 垂 西 
哥 湾 是 油 姑 的 主要 渔场 。 饱 类 渔场 主要 分 布 于 秘鲁 和 智 
AALS. Si BARRERA MS. AAAS 
沿海 。 (FAD 
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围 网 捕捞 机 械 (seining machinery) 用 于 起 、 
放 围 网 渔具 的 机 械 。 可 分 为 绞 纲 ,起 网 和 辅助 机 械 3 类 。 
一 般 围 网 渔船 上 所 配备 的 图 网 机 械 由 数 台 至 20 余 台 单 
机 组 成 ,其 数量 和 配置 由 洛 帮 大小、 网 具 规 格 、 作 业 方 式 、 
渔场 条 件 和 机 械 化 程度 等 决定 。 传 动 方式 可 分 为 电力 传 
动 和 液压 传动 ;控制 方式 有 机 侧 控 制 、 集 中 控制 和 区 控 。 
因 液压 传动 可 无 级 变速 ,操纵 方便 , 防 过 载 性 能 好 , 故 20 
世纪 60 年 代 以 来 被 广泛 采用 。 

RMN ”主要 用 于 收 、 放 围 网 的 纲 绳 ,或 通过 绞 收 
钢 索 完成 某 种 捕捞 动作 。 按 用 途 主要 有 括 岗 绞 机 、 跑 纲 
绞 机 、 网 头 强 绞 机 、 束 纲 绞 机 、 变 幅 理 网 绞 机 、 理 网 移 位 绞 
机 、 斜 析 支 案 绞 机 ,浮子 纲 绞 机 、 抄 网 绞 机 等 10 余 种 。 其 
中 括 纲 绞 机 使 用 最 为 广泛 。 该 机 亦 称 围 网 绞 机 ， 主 要 用 
于 收 、 放 围 网 括 岗 ， 其 基本 结构 与 拖网 绞 机 类 似 。 结 构 
型 式 有 单 轴 单 卷 简 , 单 轴 双 卷 简 、 双 轴 双 卷 简 、 双 轴 多 卷 
人 简 等 多 种 ， 以 采用 双 轴 双 卷 简 绞 机 居多 。 操 作 时 由 原 动 
机 驱动 卷 简 主 轴 ， 通 过 离合 器 使 卷 简 运转 。 卷 简 上 设 有 
制动器 。 对 容 强 量 大 的 绞 机 ,还 装 有 排 绳 器 中 国 的 围 网 
渔船 主要 采用 2 台 单 轴 单 卷 简 括 纲 绞 机 或 1 台 单 轴 双 卷 
简 括 纲 绞 机 。 机 上 设 有 过 载 保护 装置 ， 以 抵御 由 网 船 的 
升 沉 和 摇摆 引起 的 频繁 冲击 载荷 。 

起 网 机 械 ”起 收 并 整理 围 网 网 衣 的 专用 机 械 ， 有 集 
束 型 和 平展 型 两 类 。 

集束 型 起 网 机 ”主要 用 于 起 收 、 整 理 网 长 方向 的 网 
Re AREA MAH. 

悬挂 式 起 网 机 又 称 动力 滑车 ， 是 最 早 应 用 的 围 网 起 
网 机 械 之 一 ,具有 体积 小 、 重 量 轻 ,使 用 方便 等 优点 ,主要 
由 原 动 机 ,传动 (减速 ) 机 构 `\V 型 模 轮 和 护 板 吊 架 等 组 成 。 
V 型 档 轮 是 动力 请 车 的 关键 部 件 , 梢 轮 上 的 模 止 力 、 包 角 


和 表面 摩擦 阻尼 综合 构成 起 网 摩擦 力 。 动 力 滑车 悬挂 于 - 


理 网 吊 杆 的 项 部， 一 般 在 甲板 上 方 8 一 10 米 以 至 超过 20 
多 米 处 ， 起 网 拉力 一 般 为 2~8 吨 ， 起 网 速度 为 12 一 20 
米 /分 左右 , 适 于 尾 甲 板 作业 的 国 月 湾 般 使 用 。 如 在 动力 
滑车 的 基础 上 增加 一 台 理 网 滑车 ， 可 专门 用 以 整理 起 收 
上 来 的 网 衣 。 

落地 式 起 网 机 有 多 种 形式 ，@ 三 鼓 轮 起 网 机 ， 又 称 
阿 巴 斯 起 网 机 组 。 由 起 网 鼓 轮 . 导 网 鼓 轮 , 理 网 鼓 轮 及 理 


网 吊 杆 组 或。 起 网 鼓 轮 装 在 放 网 能 ( 右 航 ), 船 的 中 部 甲板 
上 ， 理 网 机 悬挂 在 船尾 网 舱 部 位 的 理 网 吊 杆 上 。 导 网 鼓 
轮 及 网 槽 设 在 两 者 之 间 ， 形 成 船 中 起 网 、 船 尾 理 网 的 三 
鼓 轮 作业 线 。 起 网 鼓 轮 除 V 形 档 轮 和 支 座 外 ， 增 设 了 水 
平 回转 机 构 , 可 在 140* 范围 内 调整 模 轮 的 进 网 角 ， 并 可 
在 70" 范围 内 调整 模 轮 两 侧 板 的 俯仰 角度 ， 以 调整 浮子 
岗 和 沉 子 岗 及 其 网 衣 的 起 收 速度 。 通 过 导 网 鼓 轮 ,增加 了 
起 网 包 角 ， 从 而 增加 起 网 摩擦 力 ,降低 起 网 作用 力 点 , 减 
少 了 船舶 倾 要 力矩 。 该 机 适用 于 航 侧 起 网 ， 起 网 拉力 为 
2 一 6 吨 ， 绞 收 速度 为 30 一 40 米 /分 。 @ 船 必 起 网 机 组 。 
由 附 装 在 横 移 机 构 上 的 起 网 机 、 导 网 卷 筒 、 理 网 滑车 和 
理 网 吊 杆 组 成 。 在 船尾 部 位 形成 一 条 起 网 - 理 网 作业 线 。 
横 移 机 构 为 导轨 螺杆 式 ， 由 动力 驱动 。 起 网 机 的 工作 部 
件 一 一 V 型 轮 异 不 设 馆 仰 机 构 ， 故 不 能 调整 浮子 纲 和 沉 
子 纲 及 网 衣 的 起 收 速度 。 由 于 起 网 作用 力 点 更 低 ， 又 相 
应 地 增加 了 起 网 包 角 ， 能 在 较 大 风浪 条 件 下 作业 。 但 船 
尾 的 升 沉 幅度 较 大 ， 因 而 增 大 了 起 网 动 载荷 ， 故 往往 要 
借助 人 力 起 收 浮子 纲 。 名 义 拉力 通常 为 0~20 吨 。@ 
三 深 简 式 起 网 机 。 适 用 于 船 中 起 网 。 起 网 工作 部 件 由 三 
个 轴线 平行 的 圆柱 浓 简 组 成 。 设 有 机 座 水 平 回转 机 构 和 
该 简 俯仰 机 构 。 由 于 “三 浪 简 "增加 了 起 网 包 角 ， 网 衣 不 
STH, BMRA. MN, RIKER N AF 
状 通过 ， 网 衣 各 部 位 的 起 收 速度 比较 均匀 ， 能 较 满意 地 
起 收 网 衣 。 但 该 机 对 冲击 载荷 缺乏 缓冲 作用 ， 要 求 有 足 
够 的 机 械 强 度 和 刚性 。 起 网 拉力 为 2~15 吨 。 

平展 型 起 同 机 主要 用 于 起 收取 鱼 部 网 高 方向 的 网 
衣 。 有 航 边 滚 简 , 夹 持 式 V 型 起 网 机 等 。 基 本 工作 原理 是 
利用 摩擦 力 逐 步 将 展开 的 取 鱼 部 网 衣 起 收 到 甲板 上 ， 以 
收 小 网 守 , 便 于 捞 鱼 。@ 航 边 滚 简 。 有 起 倒 式 、 固 定式 和 
顶 伸 式 3 种 ,以 前 2 种 使 用 较 多 。 通 常 在 网 船 起 网 航 设置 
3 组 ， 其 中 2 组 为 起 倒 式 , 装 于 船 中 部 ,不 用 时 可 倒伏 并 
arem 
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收拢 于 航 桂 内侧， 不 致 影响 甲板 过 道 ; 起 倒 机 构 采 用 回 
转 主轴 带动 滚 简 支 架 的 形式 。 1 组 为 固定 式 , 装 于 船尾 ， 
由 2 一 3 只 约 2 米 长 外 数 橡 胶 的 起 网 深 简 串 接 在 一 起 ,由 
原 动 机 驱动 . 航 边 滚 简 全 长 18 米 左右 ,起 网 时 ,网 衣 靠 人 
力 拉 紧 并 随 滚筒 旋 转 而 起 收 。 其 组 成 长 度 可 根据 需要 调 
整 。@ 夹 持 式 V 型 起 网 机 。 由 一 对 充气 的 橡胶 贺 简 构成 
V 形 , 装 于 船 中 部 的 专用 吊 杆 上 ,可 随 吊 杆 移动 。 原 动机 
通过 传动 机 构 使 滚 简 作 相对 运转 ， 部 分 网 衣 夹 在 两 滚 简 
的 夹 角 中 间 ， 由 液压 调整 两 滨 简 的 夹 角 ， 改 变 对 网 衣 的 
正 压力 ， 达 到 摩擦 起 网 的 目的 。 该 机 常 与 航 边 深 简 配套 


用 于 进行 围 网 捕捞 的 某 些 辅助 作业 ， 有 
底 环 起 倒 架 底 环 解 环 机 、 鱼 聚 专用 吊 机 、 渔 艇 绞 机 、 放 


灯 绞 机 等 。 (RAY) 
welwang yuchuan 

围 网 渔船 (seiner) 进行 围 网 捕捞 作业 的 专用 
渔船 。 


k ”中国 是 从 事 围 网 作业 的 较 早 国家 之 一 , 17 世 
纪 (明代 ) 已 有 关于 围 网 船 作业 的 记述 ,美国 于 1837 年 首 
先 使 用 机 动 双 船 围 网 渔船 。1912 年 后 欧洲 开始 建造 单 船 
围 网 渔船 ,中国 的 尾 起 网 机 动力 网 渔船 于 1946 年 从 美国 
引进 。50 年 代 建 造 了 大 量 机 帆 围 网 渔船 ,70 年 代 有 了 一 
大 批 灯 诱 围 网 船 组 。 

特点 航速 较 快 ,一 般 在 12 节 左右 ， 最 高 达 15 一 16 
节 ， 以 便 围 捕 游 速 较 快 的 中 上 层 鱼 类 。 多 数 在 500 总 吨 
以 下 , 船 身 较 短 , 以 便 缩小 回转 半径 ， 在 追捕 时 能 迅速 包 
围 鱼 群 。 部 分 船 在 首 、 尾 部 设 有 侧 推 装置 ,可 提高 回转 性 
能 和 使 船 能 横向 移动 ， 以 便 在 起 鱼 时 调整 网 形 和 避免 横 
风 时 船体 淋 入 网 团 。 机 动 图 网 渔船 使 用 的 网 具 较 大 ， 一 


SAME 理 网 机 MDEE 
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般 大 中 型 图 网 船 的 网 具 重 达 20~30 吨 , 加 以 悬挂 动力 滑 
车 重心 较 高 ， 故 船体 应 有 较 大 的 稳 性 设备 。 部 分 渔船 设 
FRERE UREW T-BR EFE. 放 网 
作业 。 尾 部 甲板 面积 较 大 ， 供 堆放 网 具 和 起 、 放 网 作业 。 
有 些 船 设 有 鱼 舱 ,用 冰 或 冷 海水 保 茂 渔 获 物 ,不 设 鱼 舱 的 
则 将 渔 获 物 交 运 输 船 运 回 港口 。 人 金枪鱼 转 网 渔船 一 般 将 
渔 获 物 用 盐水 冻结 或 低温 吹风 冻结 保藏 ;冻结 温度 低 达 
—50~— 55°C, PEE I —45~— 50°C, 主机 一 般 为 
300~1100 千瓦 ， 可 进行 频繁 的 倒 顺 车 和 变速 ， 并 可 在 
驾驶 室 过 控 , 以 便 追赶 鱼 群 。 主 机 和 螺 族 桨 噪声 较 小 ,可 
免 惊 走 鱼 群 。 

船上 一 般配 有 数量 较 多 .功率 较 大 的 各 种 捕捞 机 起， 
如 括 纲 绞 机 、 跑 纲 绞 机 、 动 力 滑车 或 理 网 机 等 。 如 日 本 
116 总 吨 的 围 网 渔船 ， 有 捕捞 机 械 达 16 种 .25 一 26 台 之 
多 ,其 括 纲 绞 机 拉力 与 线 速 之 值 可 达 12 x 60 米 /分 ! 美 
国 金枪鱼 围 网 渔船 有 捕 挝 机 械 22 种 、32 台 , 全 部 可 在 加 
驶 室 集 中 蜗 控 。 檐 杆 高 处 设 有 观察 鱼 群 的 肛 望 台 。 船 上 
还 装 有 探 鱼 、 导 航 仪器 ， 有 的 配 有 围 网 内情 仅 ， 以 便 在 
作业 过 程 中 检测 围 网 网 形 和 沉降 速度 。 

分 类 ”分 单 船 图 网 渔船 和 双 和 用 网 渔船 2 类 。 双 般 
围 网 渔船 是 2 般 性 能 相同 渔船 用 1 顶 围 网 协同 包围 鱼 群 
进行 生产 ， 大 都 是 用 于 沿海 作业 的 小 船 ,设备 较 简单 , 单 
船 围 网 渔船 又 可 分 为 ，O 航 侧 起 网 图 网 渔船 。 一 般 为 单 
甲板 ,大 型 的 也 采用 双 甲 板 。 甲 板 室 和 驾驶 室 在 船 中 部 ， 
渔 捞 甲 板 分 设 在 甲板 室 前 后 。 后 甲板 设 网 台 并 供 起 、 放 
网 作业 ,前 甲板 绞 收 括 纲 ,在 航 侧 收 绞 网 衣 和 起 鱼 。 机 舱 
在 船 中 或 中 后 部 。 一 般 船 长 40 米 左右 ， 主 机 功率 300 一 
TOFT. RARER, OREM MMMM. FH 
室 和 驾驶 室 在 中 前 , 首 机 型 。 PRR AAD EH, M 
TARAG, ARMRRENMRER NERS, 
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网 机 悬挂 在 起 重 吊 杆 上 ， 供 起 网 、. 理 网 用 。 尾 部 的 介 捞 甲 
板 较 宽敞 ,起 、 放 网 和 绞 收 括 纲 等 作业 均 集中 在 尾部 。@@ 
金枪鱼 围 网 渔船 。 以 围捕 金枪鱼 为 主 。 船 型 较 大 ,一 般 船 
长 50 米 左右 ,主机 功率 750 千瓦 以 上 。 甲 板 布置 与 尾 起 
网 围 网 渔船 相同 。 船 上 有 带 网 小 艇 ， 有 的 还 配 有 追赶 鱼 
群 的 小 快艇 多 稻 。 船 尾部 成 斜坡 形 ， 供 起 放 小 艇 使 用 。 
进行 灯 诱 作业 时 ， 常 由 1 超 单 船 围 网 净 船 2 AAT 
船 和 1 起 冷 海水 保鲜 船 组 成 灯 诱 围 网 船 组 。 灯 船 以 探测 
和 诱 集 鱼 群 为 主 ， 也 兼作 拖带 ( 带 爆 ) 网 船 以 调整 网 形 ， 
防止 网 船 进 入 网 图。, 灯 船 船型 小 (一 般 长 25 米 左 右 )、 吃 
水 浅 、 回转 操纵 性 能 好 , 以 便 在 网 医 内 行动 和 驶 出 网 圈 。 
航速 等 性 能 与 网 船 基本 一 致 。 有 的 设 侧 推 装置 ， 以 提高 
操纵 性 能 。 一 般 为 单 甲 板 , 上 层 建筑 较 小 ， 以 减少 受 风 面 
积 ， 增 强 抗 风能 力 。 为 威 少 摇摆 和 起 伏 升 沉 运动 ， 有 的 
在 两 航 设 有 防 扬 空 气 平台 。 船 上 配 有 探 鱼 声 纳 设备 。 专 
供 诱 鱼 灯 用 的 电源 一 般 为 20~30 千瓦 。 船 航 两 侧 配 有 
1 000~1 500 瓦 的 水 上 散 照 林 、 诊 照 灯 和 水 下 灯 14 一 20 
Fo FPL BES ISTE, 功率 为 220 一 450 FE. 
发 展 趋势 ”船型 趋向 大 型 化 。70 年 代 后 期 一 般 的 
单 船 航 侧 起 网 围 网 渔船 由 过 去 的 350 一 ?700 总 吨 增 大 至 
1 000 总 吨 以 上 ,金枪鱼 围 网 渔船 从 500 总 吨 发 展 到 1 100 
总 吨 ， 最 大 的 可 达 2 000 总 吨 ， 船 长 从 40 一 50 米 发 展 到 
70~80 米 ;主机 功率 从 700 千瓦 发 展 到 5 000 千瓦 左右 。 
@@ 普 遍 采 用 节能 措施 ， 如 改进 船体 线 型 .加 设 球 鼻 首 等 ， 
以 减少 船体 阻力 ;采用 低速 ,大 直径 可 变 螺 距 螺旋 桨 以 及 
自动 负荷 控制 装置 等 ,以 提高 推进 效率 。 驾 驶 室 \ 甲 板 机 
械 室 机舱 地 板 ,管道 及 其 他 巍 装 件 采用 铝 合金 , 鱼 般 盖 用 
玻璃 钢 , 甲 板 机 械 用 高 强度 钢材 , 灯 船 用 玻璃 钢 建造 ， 以 
减轻 船体 重量 ,减少 主机 功率 ,节约 燃油 。 回 捕捞 机 械 设 
备 向 集中 示 控 和 自动 化 发 展 。 从 放 网 、 绞 收 底 纲 到 起 网 和 
捞 鱼 ， 都 可 遥控 操作 ! 底 环 采用 自动 脱 印 装置 BORA 
自动 理 网 机 。@ 应 用 多 功能 彩色 湾 用 声 纳 探 鱼 ， 也 有 的 
用 飞机 ,卫星 蝗 感 侦察 鱼 群 。 CARB MAPA) 
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维生素 缺乏 症 (avitaminosis) 。 由 维生素 不 
足 所 引起 的 一 组 营养 缺乏 症 的 总 称 。 不 同 维生素 缺乏 症 
的 症状 差异 很 大 。 日 粮 配合 不 当 常 是 家 畜 患 病 的 一 个 原 
因 。 各 种 家 畜 均 可 发 生 ， 家 禽 尤为 多 发 。 常 见 的 有 下 述 
JU. 

RAEAKRLE BEMEGRED. BONBH 
刺激 的 感受 性 降低 ， 发 生 夜 盲 症 ， 皮肤 粗 粮 , 干 燥 多 悄 ， 
上 皮 表 层 角质 化 程度 增高 ， 失 去 正常 功能 , 抗 病 力 降低 。 
青年 公 畜 由 于 精子 生成 受 影响 ， 出 现 不 育 。 母 畜 易 流产 
或 产 弱 仔 。 严 重 的 患 牛 全 身 性 水 种、 角膜 混浊 呈 云 雾 状 
并 有 干 眼 病 ， 终 致 失明 。 病 鸡 血 液 中 尿酸 浓度 比 正常 高 
8 一 9 倍 , 造 成 尿酸 盐 在 输尿管 . 肾 及 其 他 组 织 中 沉积 。 预 
防 措施 主要 加 强 饲养 管理 ， 如 夏季 在 草场 必 牧 ， 冬 季 供 
给 优质 干草 和 青贮 ， 特 别 是 保证 幼 畜 维 生 素 信 的 来 源 。 


维生素 也 卖 乏 羡 ”维生素 了 与 动物 对 钙 、 磷 的 适当 
吸收 和 利用 有 关 。 它 的 缺乏 可 引起 幼 畜 人 向 偿 病 和 成 年 家 
畜 骨 软 病 。 但 维生素 DD 不 一 定 要 由 日 粮 供应 ,机 体 在 日 光 
照射 下 皮肤 中 的 7- 脱 氢 胆 固 醇 可 经 过 化 学 变化 而 产生 一 
种 胆 骨 化 醇 (维生素 D,), 具有 维生素 卫 的 作用 。 白 色 家 
畜 由 于 比 有 色 家 畜 能 吸收 较 多 日 光 ， 更 能 产生 较 多 的 维 
ER DHEDHES TANA RNA 

维生素 下 献 乏 症 ”以 铁 牛 和 羔羊 多 发 ， 常 引起 肌 营 
养 不 良 ， 且 能 加 速 体内 硒 的 氧化 过 程 ， 导 致 相对 的 硒 缺 
乏 症 。 维 生 素 王 存在 于 多 数 天 然 植物 饲 村 中 ， 种 子 胚乳 
中 尤为 丰富 。 它 能 抑制 或 减缓 多 价 不 饱和 脂肪酸 产生 游 
离 根 和 过 氧化 物 ， 从 而 具有 防止 细胞 膜 的 脂 质 被 过 氧化 
作用 。 以 硒 为 活性 中 心 的 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 ,是 以 破坏 
已 生成 的 过 氧化 物 来 保护 细胞 膜 的 脂 质 不 受 损 害 的。 因 
此 本 症 多 与 缺 硒 相 关 ( 见 伐 量 元 素 献 乏 症 )。 

维生素 区 热 乏 羡 ”肝脏 中 秦 血 酶 原 合成 不 足 导 致 动 
物 凝血 时 间 延 长 或 自发 性 出 血 的 一 种 营养 缺乏 症 。 多 见 
于 缺乏 青 饲 的 家 禽 ， 幼 雏 更 为 常见 。 牛 的 草木 犀 中 毒 由 
于 产生 抗 维生素 KK 的 作用 而 有 类 似 症 状 。 预 防 主要 磊 保 
证 家 禽 日 粮 中 含有 一 定量 的 维生素 K。 

复合 维生素 也 缺乏 症 ” 这 组 维生素 包括 硫 胺 素 、 核 
RK. Ak, AR., HR, E, EHRM B: 等 ， 多 
数 饲 草 、 饲 料 中 都 有 存在 ， 有 的 在 草食 兽 消 化 道内 也 可 
合成 。 比 较 多 发 的 缺乏 症 有 ， 硫 胺 素 缺乏 症 ， 主 要 是 马 
在 放牧 时 吃 人 有 毒 植物 艾 而 产生 ; 烟 酸 缺 乏 症 , 由 于 缺乏 
供应 转化 为 烟 酸 所 必需 的 色 氨 酸 ， 或 由 于 日 粮 中 含有 的 
烟 酸 与 其 他 物质 结合 。 不 易 为 家 畜 利 用 。 临 床上 幼 龄 芍 < 
UAL HS RSE OLA IE, N AN 
病 、 皮 炎 和 腹 沪 等。 维生素 Bi, 缺乏 症 , 是 与 钴 缺乏 症 相 
关 的 一 种 疾病 。 此 外 , 胆 碱 和 生物 素 缺 乏 症 也 有 发 生 ,前 
者 发 生 于 猪 、 鸡 ， 后 者 多 见于 肉 用 仔鸡 。 

( 王 洪 章 ) 
Welsuocljl 
维 索 茨 基 ,[. H. (Teoprut Huxonaesuy Bu- 
couxmf, 1865~1940) ”苏联 林学 家 和 土壤 学 家 。 
1865 年 2 月 7 日 生 于 契 尔 尼 科 夫 省 , 1940 年 4 月 6 日 
在 哈 尔 科 夫 去 世 。1934 年 为 全 苏 列宁 农业 科学 院 院士 ， 
1939 年 为 乌克兰 科学 院 院士 。 维 索 欧 基 是 B. B. 多 库 恰 
耶 夫 的 学 生 。 他 通过 深入 研究 草原 土 霹 的 水 分 状况 ， 确 
认 在 草原 心 土 中 有 稳定 的 干旱 死水 位 ;通过 研究 森林 对 
其 生长 环境 的 影响 及 草原 无 林 的 原因 ， 首 次 确定 了 森林 
和 草原 水 分 的 年 平衡 和 月 消耗 ， 提 出 了 草原 连 林 的 乔 、 
灌木 类 型 .他 为 干旱 地 区 土壤 水 文学 的 研究 商定 了 基础 ， 
提出 了 草原 土壤 盐 溃 化 发 生 的 理论 ， 土 壤 潜 育 化 的 过 程 
及 其 生物 学 特性 。 他 是 发 现 引起 应 风暴 的 近 地 表 气流 规 
律 性 的 第 一 人 ， 并 提出 按 营养 繁殖 类 型 进行 植物 分 类 。 
他 的 著作 涉及 林学 、 土 博学 、 气 修学、 气象 学 ,水 文学 、 
农学 和 动物 学 等 方面 ， 公 开发 表 的 约 200 篇 , 1962 年 汇 
成 两 卷 集 出 版 。 Cie) 
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PER (pseudorabies) ”由 疱疹 病毒 科 (Her- 
pesviridae) 中 的 伪 狂 犬 病 病毒 引起 的 一 种 传染 病 ， 猪 和 
牛 最 易 感 。 猪 是 病毒 的 主要 自然 宿主 。 本 病 由 匈牙利 医 
师 奥 耶 斯 基于 1902 年 首先 发 现 ， 故 又 名 奥 耶 斯 基 氏 病 。 
世界 上 许多 国家 流行 ， 中 国 也 有 发 生 。 

猪 的 临 诊 表现 随 着 年 龄 的 不 同 而 有 很 大 差异 。 哺 乳 
仔猪 和 刚 断 奶 的 猪 常 突然 发 病 、 发 烧 、 有 神经 症状 ， 很 
RA. BURT KE, AORTA 100%。 成 年 猪 一 
般 不 死亡 ， 也 不 表现 痒 症 和 神经 症状 ;一 部 分 怀孕 母 猪 
可 能 流产 。 牛 的 最 突出 症状 是 身体 某 一 部 分 发 生 奇 痒 , 故 
又 名 狂 痒 病 。 病 牛 发 烧 , 因 不 能 忍受 狂 痒 而 极度 狂躁 ,但 
对 大 、 畜 不 表现 攻击 性 ;接着 出 现 麻痹 症状 ， 常 在 发 病 
后 1~3 天 内 死亡 。 大 发 病 后 也 常 因 出 现 授 痒 刺激 而 表现 
狂躁 ， 很 像 狂犬 病 ， 因 而 得 名 ， 但 病犬 无 攻击 性 。 人 工 
接种 几乎 可 使 所 有 温 血 动物 ， 包 括 食 类 都 受 感染 。 猪 和 
ROAST LE OR OMB RO HTN. RF 
也 易 感 ,实验 室 诊断 多 用 它 作 试验 动物 ,血清 学 试验 有 中 
和 试验 和 补体 结合 试验 等 。 荧 光 抗体 技术 、 酶 联 免 疫 吸 
附 测定 法 和 猪 的 下 眼 瞪 皮肤 试验 也 是 常用 的 诊断 方法 。 
无 药物 可 治 。 患 病 动 物 康复 后 能 抵抗 再 感染 。 接 种 抗 伪 
狂犬 病 血 清和 疫苗 可 使 动物 产生 免疫 力 。 灭 活 疫苗 供 牛 、 
羊 使 用 ;弱毒 疫苗 供 猪 使 用 ， 效 果 良 好 。 本 病 对 人 的 危 
险 性 不 大 。 CAH BD 
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SRT RIP usarium oxysporum) Ay 70 多 个 专 化 型 分 别 侵 
染 一 定 的 寄主 , 轮 枝 孢 属 真菌 虽然 同 种 的 寄主 范围 很 广 ， 
但 致 病 力 有 明显 的 不 同 ， 青 枯 假 单 胞 ti (Pseudomonas 
solanacearum) 在 不 同 寄主 上 致 病 性 也 有 明显 差异 。 受害 
植株 维 管束 被 侵 染 ， 一 般 至 成 株 期 才 显 症 状 。 初 期 叶片 
旺 失 水 状 ， 或 出 现 黄色 班 块 、 网 纹 状 褪色 斑 等 ， 重 病 株 
叶片 相继 脱落 ， 最 终 全 株 枯死 。 有 的 病 株 明显 矮 化 。 主 
要 特征 是 维 管束 变 黄 褐色 ( 黄 萎 病 ) 或 褐色 〈 枯 萎 病 和 青 
村 病 )。 细 菌 青 枯 病 挤 压 维 管束 横断 面 有 乳白 色 粘 液 渗 出 
〈 即 细 蓝 谥 肪 )， 镰 孢 菌 枯萎 病 有 时 在 茎 基 表面 长 出 粉红 
BTE. 

闭 荡 病 的 地 理 分 布 随 病 菌 生长 温度 的 不 同 而 异 。 青 
村 细菌 生长 适 温 较 高 《28 一 36\C )， 主 要 分 布 于 南 温带 、 
亚热带 和 热带 。 黄 芋 病 菌 生长 的 适 温 为 25~28C ,主要 
分 布 于 温带 ， 枯 姜 病 菌 生长 温度 范围 较 宽 。 常 见 的 葵 若 
病 有 棉 枯 著 病 、 黄 瓜 枯 美 病 、 西 瓜 枯萎 病 、 亚 麻 枯萎 病 
MERHER, DAA ERI Verticillium dah- 
liae) REPETE. albo-atrum) 5 |B MBE HF AR 
椒 、 马 铃 暮 等 多 种 作物 的 黄 萎 病 ， 以 及 由 青 枯 假 单 胞 杆 
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菌 引 起 的 香 功 、 马 铃 暮 、 茄 子 、 瓜 类 、 花 生 、 甘 著 等 的 
青 枯 病 等 。 

病菌 从 根部 伤口 或 根 毛 侵入 ,在 导管 内 定 殖 为 害 . 病 : 
AAAA, ENTAMER, ARER, 
肥料 中 越冬 并 可 存活 多 年 病害 在 田间 主要 通过 灌溉 水 、 
土壤 耕作 、 地 下 害虫 等 传播 ， 带 菌 种 子 可 远 距离 传播 。. 
(参见 彩 图 插页 第 89 页 ) 

防治 途径 主要 有 实行 严格 的 检疫 保护 无 病 区 ， 病 区 
选 种 抗 病 品种 、 实 行 轮作 、 消 毒 带菌 种 子 ， 重 病 田 实行 
改 种 或 土壤 消毒 。 (HEA) 上 


welsheng baojianlin 
卫生 保健 林 (forest for human sanitation and 
health) 为 保护 和 改善 自然 环境 、 以 供 人 们 疗 
养 、 保 健 和 游 屯 娱乐 ， 增 进入 们 身心 健康 而 营造 或 刘 定 
的 森林 ， 是 防护 林 的 一 种 。 其 作用 主要 表现 在 以 下 几 个 
方面 ，@ 维 持 大 气 层 中 氧 和 二 氧化 碳 平衡 。 据 计算 ,每 公 
项 一 年 释放 的 氧 落叶 林 约 为 16 吨 , 针 叶 林 约 为 30 吨 , 常 
绿 赣 叶 林 约 为 20 一 25 吨 。 一 株 树龄 百年 的 水 青 网 ， 其 叶 
片 总 面积 约 为 1 600 平方 米 ,进行 光合 作用 时 ,每 小 时 可 
吸 收 二 氧化 碳 2 352 VE, FEB 1712 克 。 大 约 150 平方 
米 的 叶 面 积 可 满足 一 个 人 的 需 氧 量 。@@ 降 低 大 气 中 有 害 
气体 的 浓度 。 森 林 能 阻挡 、 过 滤 和 吸收 有 害 气体 ， 如 气 
化 氧 、 二 氧化 硫 、 二 氧化 氨 、 氧 等 。 急 化 所 通过 40 米 宽 的 
刺槐 林带 后 的 浓度 可 比 通过 空 及 地 降低 近 50% 。@@ 减 少 
空气 中 的 放射 性 物质 。 森 林 不 但 能 阻隔 放射 性 物质 及 其 
MS, THAME OM. Hist RAH 
面 叶片 上 的 放射 性 物质 颗粒 只 有 迎风 面 的 1/4。 @@ 减 少 
空气 中 的 灰尘 。 据 观测 每 年 每 公顷 森林 阻挡 的 灰尘 总 量 ， 
云 杉 为 32 吨 、 松 树 为 36.4 吨 , 水 青冈 、 械 树 和 栎 树 混交 
林 可 达 68 吨 。@ 减 少 或 抑制 微生物 ,这 与 一 些 树种 能 分 
WERE, MT Aw HMPA. OMe MM. 
绿化 地 带 的 声 衰减 基因 声波 频率 ,树林 密度 和 深度 而 异 ， 
2 000 赫 以 上 声 衰减 量 的 典型 值 是 每 10 米 降低 1 分 贝 左 
右 。 公 路 两 侧 营 造 乔 、 灌 木 相互 配 置 的 林带 ， 可 降低 
A 

营造 卫生 保健 林 须 选择 对 毒气 抗 性 强 、 杀 菌 力 强 和 
骸 尘 能 力 强 的 树种 ， 如 夹 竹 桃 、 玉 兰 、 圆 柏 、 银 村 、 云 
Bete. BA. WR. Fa. HRS, 
以 营造 针 阔 混交 林 为 宜 。 同 时 应 注意 保持 原 有 的 自然 景 
观 ， 实 行人 禁 伐 或 择 伐 ， 只 对 枯 立 木 、 黎 病虫害 的 林木 或 
生长 不 良 的 林木 子 以 清除 ， 并 及 时 补 植 。 林 内 还 可 适当 
设置 游艺 设施 。 CER) 


welchangyan 

BMX (gastro-enteritis) 胃 肠 道 粘膜 和 粘 
膜 下 组 织 发 生 的 区 症 。 家 畜 消 化 系统 最 常见 的 一 类 疾病 。 
种 类 多 。 病 情 复杂 ， 发 病 率 和 危害 性 都 很 大 。 胃 炎 和 肠 “ 
炎 既 可 同时 发 生 ， 也 可 互 为 因果 。 反 刍 家 畜 因 具有 四 个 


胃 ， 真 正 的 胃炎 是 指 争 胃炎 。 

胃 肠 炎 可 按 病理 分 为 浆液 -粘液 性 《〈 卡 他 性 )、 出 血 
性 、 化 脓 性 、 坏 死 性 、 溃 疡 性 和 纤维 蛋白 性 等 。 近 病因 
的 分 类 主要 有 ，@ 传 染 性 胃 肠 炎 。 由 细菌 、 病 毒 、 螺 旋 
体 等 感染 ， 尤 以 危害 幼 畜 幼 禽 为 其 。 细 菌 性 骨 跌 炎 主 要 
有 仔猪 和 犊 牛 的 大 肠 菌 病 ,沙门 氏 菌 病 , 以 及 由 了 型 魏 氏 
核 菌 感染 、 多 发 生 于 出 生 后 1 一 3 周 的 头羊 痢疾 等 ,其 他 
尚 有 牛 副 结核 等 形 杆菌 引起 的 慢性 腹泻 、C 型 产 气 英 噶 
梭 菌 引起 的 仔猪 急性 出 血性 肠 毒 血 症 ， 以 及 羊 肠 毒 血 症 
CORED. HEERBRERA+R. HR. RHR 
胃 肠 炎 和 鸡新城疫 等 。 此 外 还 有 牛 病毒 性 腹泻 〈 消 化 道 
粘膜 糜烂 和 溃疡 ， 又 称 粘膜 病 )\ 牛 恶性 卡 他 热 等 。 轮 状 
病毒 对 新 生 和 馈 牛 、 仔 猪 、 幼 驹 和 羔羊 都 可 导致 急性 腹泻， 
已 引起 普遍 注意 。 螺 旋 体 感染 的 肠炎 不 多 见 ， 已 知 猪 痢 
疾 是 由 猪 痢疾 密 螺 旋 体 感染 所 致 ,主要 见于 青年 猪 ,一 般 
星 暴发 性 ,粪便 先 呈 软 的 灰 黄 色 ， 后 转 水 样 带 血液 .粘液 
或 白色 粘液 纤维 蛋白 滩 出 物 ,又 称 血 痢 或 黑 阐 , 发 病 率 高 
而 死亡 率 低 。@ 寄 生 虫 性 胃 肠 炎 。 限 于 消化 道 感 染 的 寄 
生 虫 病 。 除 腹泻 外 ,一 般 都 伴 有 消瘦 , 黄 血 和 水 种 。 危 害 
较 大 的 有 和 忽 牛 贝 氏 莫 尼 菊 毕 虫 引起 的 卡 他 性 或 出 血性 肠 
炎 ( 见 英 尼 英 练 出 病 )* 羊 拾 转 血 矛 线虫 引起 的 镇 胃炎 ( 见 
血 手 线 出 病 )， 以 及 鸡 、 锡 和牛 艾 美 耳 球 虫 引 起 的 腹泻 和 
MEERA), MRK RERE U k 
XAP oO HFG a | A ELIS (Ak 
A. AKARA) G. LEP RRR ERT ae 
EMRE MS. OUMEN BR. FMR. RABE 
HEERE. DMRS ES ERS 
等 。@ 中 毒性 胃 肠 炎 。 主 要 由 有 毒化 学 物质 和 有 毒 植物 
引起 。 牛 的 异 嗜 思 可 能 是 发 病 的 一 个 诱因 。 反 刍 家 畜 体 
内 铜 缺 乏 或 钻 过 剩 也 会 导致 亚 急性 和 慢性 腹泻 。@ 人 饮食 
性 胃 肠 炎 。 幼 畜 最 易 发 生 ， 如 喂奶 过 多 、 乳 或 代 乳 品 不 
卫生 、 饮 水 不 清洁 、 锯 料 变质 或 突然 变换 种 类 等 都 可 引 
起 。 成 年 牛 由 于 日 粮 改变 或 谷 料 过 多 等 原因 引起 的 单纯 
性 消化 不 良 旺 亚 急性 腹泻 。 有 的 秩 牛 亚 急性 腹泻 是 由 于 
小 肠 双 糖 酶 缺乏 所 致 。 仔 猪 缺 铁 可 引起 营养 性 贫血 ， 呈 
轻 度 腹 海 。 中 国 还 发 现 水 牛 的 一 种 纤维 蛋白 膜 性 肠炎 呈 
水 样 诈 泻 ， 并 排出 案 状 纤维 蛋白 腊 ， 有 时 不 治 自 愈 ， 疑 
系 变态 反应 所 致 。 

家 畜 骨 肠炎 以 传染 性 和 饮食 性 的 为 防治 重点 。 传 染 
性 的 可 用 抗生素 、 磷 胺 类 药物 等 治疗 ; 预防 可 用 疫苗 接 
种 。 寄 生 虫 性 胃 肠 炎 可 用 驱 虫 药 。 改 善 饲养 管理 和 加 强 
病 畜 的 护理 对 一 般 性 胃 肠 类 至 关 重要 。 

CRG HARA) 

wendal guoshu 
温带 果树 (temperate fruit tree) ”适应 在 温带 
气候 条 件 下 生长 的 果树 。 主 要 分 布 在 北纬 或 南 纬 30" 一 
60 "之 间 , 绝 大 多 数 为 落叶 果树 。 包 括 * CRB, MER, 
Ah EE, BORA, MLS. FRE, K 
RH, MHA, HH. WRAL FB. HE. BH. BE 


F RRX, Mike RI RS. BE AE 
等 。 温 带 果树 在 世界 果树 生产 中 占有 重要 地 位 。 苹 果 、 
积 、 柿 、 拉 等 的 产量 约 占 中 国 水 果 总 产量 的 四 分 之 三 。 
温带 果树 不 耐 酷 寒 ! 但 与 热带 和 亚热带 果树 相 比 , 生 
长 季 热 量 要 求 较 低 ， 冬 季 抗 寒 力 较 强 ， 并 有 自然 休 眼 的 
特性 ， 需 要 一 定时 间 的 低温 ， 才 能 完成 休 眼 、 正 常生 长 
和 开花 结实 。 这 种 适应 性 在 不 同 的 树种 、 晶 种 之 间 也 有 
251, MRR. A.B. BRR. M.S. RH. 
酯 栗 等 适宜 较 冷 凉 的 地 区 ， 而 柿 \ 惠 、 葡 萄 、 桃 、 李 、 核 
桃 等 则 适宜 较 温 暖 的 地 区 ,其 中 柿 , 刺 等 温带 果树 的 南方 
品种 群 也 广泛 栽培 于 亚热带 ,而 可 被 认为 是 亚热带 果树 。 
但 总 的 来 说 ， 绝 大 多 数 温带 果树 不 适 于 在 热带 和 亚热带 
栽培 。 CF MAD 


wendu 
温度 (temperature) ”表示 物体 冷 热 程度 的 物 
理 量 ， 其 微观 实质 是 物体 分 子平 均 动能 大 小 的 度量 。 具 
有 较 高 温度 的 物体 总 是 将 热能 传递 给 较 低 温度 的 物体 ， 
两 个 物体 的 温度 差异 就 确定 了 其 同 净 热 流 的 方向 。 气 象 
学 上 以 百叶 箱 内 温度 表 感 应 端 距 地 面 1.5 米 高 处 所 测量 
的 温度 代表 空气 温度 。 测 量 温度 的 仪器 通常 用 的 有 水 银 
温度 表 、 酒 精 温度 表 、 半 导体 测 温 仪 . 温 差 电 偶 测 温 仪 , 红 
外 测 温 仪 ， 以 及 各 种 类 型 的 温度 计 等 。 目 前 温度 表 的 标 
度 使 用 最 广 的 是 国际 温标 开尔文 (K) 和 摄氏 度 (C)， 其 
换算 公式 为 ， 
T(K)=273.15+t(‘C) 

温度 与 农业 ”温度 是 生物 有 机 体 生命 活动 的 重要 因 
子 。 研 究 温度 随时 间 和 空间 的 变化 规律 ， 分 析 各 种 农业 
生产 对 象 的 热量 要 求 ， 是 农业 生产 合理 布局 、 确 定 最 佳 
种 植 制度 、 安 排 最 适 农 牧 生产 季节 以 及 牲畜 、 喜 温 作物 
安全 越冬 等 的 主要 依据 之 一 。 

农业 气象 上 较 常 使 用 的 温度 有 空气 温度 (简称 气温 )、 
土壤 温度 、 植 物 休 温 、 畜 禽 体温 和 体 表 温 度 等 。 表 征 农 
田 活 动 层 热量 状况 的 农田 作物 间 的 气温 ,土壤 湿度、 水田 
的 水 温和 泥 温 、 作 物体 温 等 统称 农 四 温度 。 其 中 气温 与 
其 他 温度 之 间 关系 密切 并 有 规律 可 循 ， 因 而 农业 生产 中 
使 用 的 温度 资料 常 以 气温 为 主 。 

温度 影响 农田 热量 平衡 ,进而 影响 作物 的 生长 发 育 。 
后 者 主要 表现 在 温度 高 低 与 植物 有 机 体 分 子 动能 大 小 的 
关系 上 。 温 度 低 ， 有 机 分 子 动能 小 ， 生 理 过 程 碱 慢 ， 到 
一 定 限度 时 则 基本 上 停止 温度 升 高 ， 分 子平 均 动能 增 
加 ， 生 理 过 程 加 快 。 温 度 过 高 或 过 低 ， 都 会 破坏 植物 生 
理 机 能 ， 导 致 生物 有 机 体 受害 或 死亡 。 一 般 生命 温度 在 
一 10~50C 之 间 。 作 物 生 长 发 育 及 产量 形成 过 程 的 温度 
范围 一 般 为 0 一 35\C。* 生 物 有 机 体 的 每 个 生命 过 程 都 有 
三 个 基点 温度 ， 最 适 温度 ， 是 作物 生长 发 育 及 产量 形成 
过 程 最 适宜 的 温度 ， 最 高 温度 ， 是 作物 生长 发 育 过 程 的 
上 限 温度 ， 最 低温 度 ， 是 作物 生长 发 育 过 程 的 下 限 温 
度 ， 常 称 为 生物 学 下 限 温度 或 生物 学 零度 。 三 基点 温度 
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因 作 物种 类 、 品 种 、 生 育 时 期 、 生 态 背景 不 同 而 异 。 作 
物 生育 受 外 界 环境 条 件 的 综合 影响 ， 每 个 生命 过 程 的 三 
基点 温度 不 是 一 个 定 值 ， 而 有 一 定 的 变化 幅度 。 

气温 的 变化 对 作物 的 生长 发 育 影响 很 大 。 作物 适应 
了 各 地 气温 的 年 日 变化 ， 形 成 各 自 的 感 温 特性 和 发 育 规 
Po 作物 生育 对 昼夜 持续 时 间 及 交替 的 反应 称 温 周期 现 
象 ， 是 对 温度 日 变化 作 一 定 韵 律 的 适应 ,在 适 温 范围 内 ， 
白天 温度 高 ,作物 同化 作用 加 强 ,夜晚 温度 低 ， 蜡 化 的 消 
耗 减 弱 ， 有 利于 有 机 物质 积累 。 在 这 样 的 日 夜 温 度 配合 
下 ， 作 物 长 势 好 ， 抗 着 性 强 ,结实 率 和 种 子 发 芽 率 高 。 温 
度 的 非 周 期 性 变化 往往 造成 农业 气象 灾害 。 春 , 秋 两 季 ， 
温度 升降 不 稳 ， 冷 空气 入 侵 , 常 形成 用 本 及 低温 害 。 夏 季 
不 适时 的 高 温 常 使 中 国 北方 小 麦 潭 受 干 热风 侵袭 ， 使 长 
江 流域 的 水 稻 高 温 逼 熟 。 

温度 对 作物 的 影响 还 和 一 定 温度 强度 及 其 持续 的 时 
间 有 关 。 一 般 说 ， 温 度 强 度 不 变 ， 作 用 时 间 越 长 ， 影 响 
越 显著 。 农 业 气 象 学 中 多 采用 积温 来 表征 温度 强度 和 持 
续 时 间 对 农作物 生长 发 育 的 综合 影响 。 

气温 的 空间 分 布 “气温 分 布 有 地 区 变化 。 在 地 表 均 
一 状况 下 的 气温 受 太阳 辐射 的 影响 一 般 呈 纬 向 分 布 。 气 
温 在 赤道 带 最 高 ， 随 纬度 增高 而 降低 ， 到 两 极 最 低 。 但 
由 于 海陆 、 地 势 、 地 貌 、 大 气 环流 等 影响 ， 气 温 的 实际 
分 布 极为 复杂 。 气 温 还 随 海拔 高 度 的 改变 而 变化 ， 在 对 
流 层 中 气温 一 般 随 高 度 上 升 而 递 碱 ， 每 升 高 100 米 ， 气 
温 平均 下 降 .0.5~0.6 人 左右。 但 在 一 定 的 天 气 和 地 形 条 
件 下 ， 可 能 出 现 气温 随 高 度 而 递增 的 逆 温 现象 ， 这 样 的 
气 层 称 为 逆 温 层 。( 参 见 彩 图 插页 第 12 页 ) 

气温 的 时 间 变 化 ”由 于 太阳 辐射 的 周期 变化 ， 气 温 
也 有 年 .日 变化 ,北半球 的 气温 以 7~8 月 最 高 , 1~2 月 
最 低 。 海 洋 性 气候 条 件 下 年 变 幅 较 小 ， 大 陆 性 气候 条 件 
下 变 幅 较 大 。 一 日 间 气温 的 变化 ， 一 般 自 早晨 开始 气温 
上 升 ， 至 14~15 时 左右 达 最 高 ! 午 后 太阳 辐射 转 弱 ， 气 
温 逐 渐 下 降 ， 日 出 前 夕 的 气温 降 至 最 低 点 。 每 日 最 高 气 
温 与 最 低 气温 之 差 称 为 气温 日 较 差 。 其 大 小 因 纬 度 、 海 
拔高 度 、 下 垫 面 条 件 、 季 节 等 而 异 。 天 气 情况 对 气温 日 
较 差 有 很 大 影响 。 晴 天 日 较 差 大 ,阴雨 天 日 较 差 较 小 ,大 
陆 性 气候 地 区 日 较 差 大 ， 海 洋 性 气候 地 区 则 较 小 。 

(CEES) 

wenshl 
温室 (greenhouse) 。 通常 由 透明 材料 围 成 、 能 
控制 植物 生长 环境 的 建筑 物 。 主 要 用 于 非 季 节 性 的 或 非 
地 区 性 的 栽培 ` 高 产 栽培 、 园 林 观 赏 、 植物 栽培 和 科学 研 
究 等 。 

概况 ”中 国 的 温室 技术 的 最 早 记载 见于 《前 汉 书 " 召 
ES, BSAA 2 000 多 年 。 当 时 建造 的 温室 已 采用 
加 温 技术 , 主要 用 于 冬季 生产 茧 , 韭 一 类 菠菜。 发 展 到 清 
代 ， 温 室 的 形式 和 栽培 技术 已 较 成 熟 ， 除 用 于 栽培 黄瓜 
等 多 种 蔬菜 外 ， 还 用 于 生产 许多 名 贵 花 者 。 中 国 早期 的 
温室 多 用 纸 糊 ，20 世纪 初 才 有 琉璃 温室 。1976 年 ,北京 
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建成 第 一 栋 现代 大 型 温室 。 至 80 年 代 ,自行 设计 的 新 型 
温室 已 趋 普 及 。 在 欧洲 ， 1 世纪 时 罗马 帝国 已 使 用 一 种 
用 云母 装配 成 的 温床 ,促成 水 果 早 热 和 为 官 廷 生产 黄瓜 。 
159945, 在 荷兰 建成 一 栋 栽培 热带 植物 的 温室 ， 这 是 世 
界 上 较 早 的 温室 之 一 。 到 近代 ， 荷 兰 型 温室 闻名 于 世 ; 美 
国 、 日 本 的 温室 也 很 有 特色 。 

温室 分 类 ” 按 用 途 可 分 为 ， 生 产 温 室 ， 即 从 事 商 品 
性 栽培 的 蔬菜 温室 、 花 卉 温室 、 水 果 温 室 、 育 苗 或 育秧 
BS; 科研 温室 , 即 专门 从 事 植物 科学 研究 的 各 类 温室 ， 
观赏 温室 ， 即 栽培 各 种 植物 以 供 观 赏 的 温室 ， 或 为 增加 
园林 建筑 的 观赏 效果 而 配置 的 温室 。 按 环境 特性 可 分 为 
简易 温室 , 即 对 所 有 环境 因子 都 不 进行 人 工控 制 的 温室 ， 
如 塑料 大 棚 和 大 多 数 传统 温室 ;普通 温室 , 即 主要 控制 温 
度 条 件 以 满足 植物 正常 生长 需要 的 温室 ;高 级 温室 , 即 能 
精确 控制 温度 ， 并 对 湿度 、 二 和 氧化 碳 浓 度 、 风 、 无 机 盐 
等 因子 中 的 某 一 个 或 几 个 也 控制 的 温室 ， 或 能 提供 低温 
环境 ,或 具有 人 工 补充 光源 等 手段 的 温室 ,这 种 温室 又 称 
自然 光照 人 工 气候 室 。 按 外 形 可 分 为 , 单 朝向 温室 (图 1)、 
单 栋 全 光 温 室 ( 图 2)、 连 栋 全 光 温 室 ( 图 3)、 园 林 型 温室 
(ANS. 此 外 还 可 按 热源 分 为 ， 日 光 温室 和 加 温 温室 。 
前 者 以 太阳 光 为 热源 ,结构 简单 ,成 本 较 低 , 一 般 用 于 春 
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季 提 前 、 秋 季 延 后 以 及 耐寒 蔬菜 的 越冬 栽培 ;后 者 以 燃 
料 煤 、 重 油 等 为 热源 ， 也 有 利用 太阳 能 、 地 热 或 工业 余 
热 ,电力 、 沼 气 等 为 热源 的 。 

温室 工程 ”主要 涉及 以 下 内 容 。 

体形 选择 ”温室 环境 直接 或 间接 地 受 温室 体形 的 影 
向 。 合 适 的 体形 可 提供 较 适 宜 的 光照 环境 和 均匀 的 温度 
场 ， 还 可 减少 能 源 消耗 和 建设 投资 。 体 形 选择 与 纬度 有 
关 ， 中 国 南方 地 区 多 采用 全 光 温 室 ， 北 方 地 区 多 采用 南 
向 温室 。 太 阳 角 度 高 低 和 温室 的 用 途 与 功能 要 求 也 影响 
温室 的 体形 。 蔬 菜 温 室 多 低 矮 ， 呈 方形 ;园林 温室 一 般 
较 高 而 体形 多 样 。 科 研 温室 强调 植物 环境 的 分 隔 ， 常 用 
单 跨 全 光 型 ， 生 产 温室 则 强调 保温 与 采光 ， 常 用 连 栋 全 
光 的 大 型 温室 。 

采光 太阳 辐射 是 温室 热能 的 重要 来 源 ， 也 是 温室 
光照 的 唯一 或 主要 来 源 。 温 室 光 环境 取决 于 ，Q@@ 采 光 覆 
盖 材 料 。 常 用 的 材料 是 琉璃、 塑料 薄膜 、 玻 璃 纤维 增强 
塑料 波纹 板 等 。 玻 璃 纤维 增强 塑料 波纹 板 散光 率 高 ， 有 
利于 提高 植物 群体 的 光 能 利用 率 ,加 之 物理 指标 优异 , 因 
此 是 一 种 很 有 前 途 的 制品 ， 在 日 照 百分率 较 大 的 地 区 都 
适用 。 玻 璃 的 重量 大 、 易 破碎 ,给 许多 环节 都 带 来 不 便 ， 
但 由 于 它 具有 选择 性 透射 特性 ， 从 接受 太阳 能 观点 来 看 
稍 优 于 玻璃 纤维 增强 塑料 板 , 且 日 光 透 过 率 高 ， 不 老化 ， 
优质 玻璃 能 透 过 部 分 紫外 线 ,加 之 来 源 广泛 、 价 廉 ， 因 此 
仍然 是 常用 的 采光 材料 。@@ 采 光 面 的 倾角 和 方位 。 采 光 
面 上 的 日 光 入 射 角 越 小 ,日 光 透 过 率 越 高 ,在 影响 日 光 入 
射 角 的 因素 中 , 可 以 人 为 选择 的 有 采光 面 倾角 与 方位 角 。 
如 南 向 采光 面 的 倾角 等 于 当地 纬度 加 10" 左右 ， 则 能 在 
整个 冬天 获得 较 大 的 太阳 能 。 当 南 向 采光 面 由 南 偏 东 ( 或 
偏 西 ) 时 ,日 光 透 过 量 随 之 减少 ， 到 正 东 ( 西 ) 时 最 小 。 因 
此 ， 南 北向 全 光 温 室 的 日 光 总 透 过 率 比 东 西向 高 。@ 温 
室 的 阴影 特性 。 温 室 以 每 一 部 件 的 阴影 宽度 不 大 而 阴影 
的 移动 速度 较 大 者 为 佳 。 一 般 说 来 , 温室 的 天 沟 、 屋 脊 、 檀 
条 、 栓 口 等 指向 相同 的 水 平 构件 ， 阴 影 宽度 较 大 。 东 西 
指向 的 水 平 构件 影 速 最 小 ， 且 下 午 的 阴影 会 沿 上 午 的 明 
影 轨 迹 回归 ,南北 朝向 温室 的 阴影 特性 最 差 。 当 温室 方位 
由 南 偏 东 时 ,其 阴影 特性 随 之 改善 .东西 朝向 温室 全 天 的 
阴影 特性 最 好 。 为 了 获得 较 好 的 阴影 特性 和 较 大 的 太阳 
辐射 量 ， 温 室 的 朝向 宜 南 偏 东 。 

结构 ” 即 支 承 温室 覆盖 材料 和 部 分 设备 的 骨架 。 既 
有 建筑 物 的 属性 ,又 具有 环境 控制 设备 的 属性 。 作 为 建筑 
物 ， 基本 适用 工业 与 民用 建筑 物 的 结构 与 构造 原理 ， 作 
为 环境 设备 ， 则 要 求 它 具有 较 小 的 结构 面积 率 和 小 规格 
的 杆 件 截面 ,具有 长 期 耐 高 温 高 湿 环 境 的 表面 ,具有 耐 老 
化 的 高 度 密闭 构造 ,能 为 温室 栽培 管理 提供 方便 条 件 。 常 
用 的 温室 结构 有 拱 结构 、 刚 架 结构 , 排 架 结构 等 。 

采暖 与 保温 ， 凡 由 透明 材料 围 成 的 、 内 部 具有 吸收 
表面 的 封闭 空间 ， 在 阳光 照射 下 具有 将 太阳 辐射 能 转换 
为 热能 并 积 车 下 来 的 能 力 。 这 种 现象 称 为 温室 效应 。 在 
寒冷 的 季节 ， 由 温室 效应 产生 的 热量 往往 不 能 维持 植物 


生长 的 需要 ， 此 时 应 配置 必要 的 采暖 设备 来 为 温室 补充 
热量 ,使 室内 的 空气 和 土壤 的 温度 满足 植物 的 适 温 要 求 。 
大 多 数 温室 使 用 热 水 采 暖 ， 也 有 用 热风 、 若 汽 ,电热 的 。 
温室 采暖 设计 要 考虑 温室 的 栽培 特点 :为 满足 植物 的 生 
理 要 求 和 节约 能 源 ， 应 提供 适应 自动 控制 和 变温 管理 的 
RE: 植物 生长 范围 的 温度 场 应 均匀 、 稳 定 并 有 适宜 的 
风速 ， 采暖 设 备 尽量 少 占 栽培 床 面 ， 并 勿 使 阴影 影响 作 
物 生长 。 保 温 是 采暖 的 必要 补充 ， 良 好 的 保温 不 仅 可 以 
节约 能 源 ， 同 时 也 起 到 稳定 温度 场 的 作用 。 除 提高 温室 
外 这 的 密闭 性 能 和 沿 外 墙 基础 设防 寒 层 外 ， 可 在 室内 安 
装 活动 保温 幕 宿 ， 白 天 开 帘 采光 ,晚上 闭 宿 保温 。 

#2 即 采用 特殊 工程 手段 将 温室 气温 降 到 低 于 室 
外 气温 以 下 。 温 室 降温 的 方式 有 湿 冷 热 送 风 、 喷 雾 送 风 、 
细 雾 降温 、 凉 水 循环 和 冷冻 机 降温 等 。 并 有 屋面 迹 光 、 淋 
Thy RBG TH PB 

通风 接 气 ”温室 内 外 的 空气 交换 可 以 降低 室内 的 
温 , 湿 度 ,增加 二 氧化 碳 浓 度 , 造 成 一 定 的 风速 通风 换 气 
有 自然 通风 和 强制 通风 两 种 。 自 然 通 风 经 济 、 简 便 , 它 依 
舒 温 室 屋面 上 的 天 窗 和 墙 上 的 侧 窗 ， 在 热 压 或 风 压 的 作 
用 下 ， 使 室内 外 空气 对 流 。 强 制 通风 是 菲 动 力 风扇 强制 
进行 换 气 ,为 增强 通风 效果 , 常 配 用 导 风 管 或 导 风 板 。 

温室 管理 用 可 行 的 手段 创造 适宜 的 植物 生长 环 
境 ， 以 便 获 得 较 高 的 经 济 效益 ,是 温室 管理 的 中 心 问题 。 
普通 温室 的 温度 环境 通常 是 由 电气 仪表 将 采暖 与 通风 设 
备 组 成 温度 控制 系统 ， 通 过 供 热 与 放 热 将 室内 气温 调节 
到 适 温 范围 。 其 中 包括 提高 太阳 辐射 透 过 率 和 锅炉 热 效 
率 、 减 少 外 网 热 损失 、 降 低温 室 的 热 耗 等 环节 , 既 有 工程 
问题 ， 也 有 国 艺 问题 ， 但 工程 措施 是 主要 的 。 近 年 来 ， 
温室 园艺 普遍 采用 变温 管理 技术 ， 即 在 夜间 适当 降低 室 
温 ， 以 减少 植物 因 呼吸 而 消耗 的 养分 ， 从 而 达到 提高 产 
量 和 降低 能 源 的 目的 。 简 易 温室 大 多 只 设 手动 通风 窗 ， 
而 高 级 温室 为 了 达到 精度 要 求 ， 往 往 配 有 带 热风 或 湿 冷 
风 的 混 风 设备 。 除 少数 高 级 温室 外 ， 湿 度 一 般 都 不 加 控 
制 ， 但 可 通过 喷灌 加 湿 和 通风 除湿 等 手段 进行 调节 。 小 
型 温室 常 采用 与 露地 相同 的 畦 灌 法 。 随 着 温室 的 大 型 化 
和 现代 化 ， 出 现 了 吐 灌 、 消 灌 和 地 下 灌 泊 等 可 以 电 控 的 
工程 手段 。 喷 灌 可 造成 高 湿 环 境 ， 多 用 于 喜 湿 的 花卉 栽 
培 。 土壤 追肥 是 由 混 肥 器 将 肥 灶 混入 灌溉 水 中 施放 的 。 
温室 的 封闭 特性 ， 容 易 造成 二 氧化 碳 不 足 而 致 减产 。 可 
采用 生物 措施 或 工程 措施 ， 如 二 氧化 碳 发 生 器 等 施放 二 
氧化 碳 。 为 了 从 温室 中 获得 最 大 的 收益 ， 可 借助 电脑 ， 
以 变化 的 光照 强度 为 中 心 ， 随 时 调整 室温 和 二 氧化 碳 浓 
度 ,或 辅 以 湿度 、 风 迷 、 温 度 场 乃至 无 机 盐 含量 的 调节 ， 
从 而 创造 适合 作物 生长 的 最 佳 环境 ， 这 就 是 现代 最 新 的 
环境 综合 控制 技术 。 CAB) 
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BAHEA (Trialeurodes vaporariorum) 

昆虫 岗 同 起 目 (Homoptera) 粉 虱 科 (Al yrodidae)。 又 名 
1287 


温室 粉 屯 。 趾 菜 和 观赏 植物 密 虫 。 成 虫 体 长 约 0.95 一 
1.4 毫米 ,为 小 型 昆虫 。 体 色 谈 黄白 到 白色 , 有 起 。 体 表 
被 有 白色 蜡 粉 。 卵 长 约 0.2 一 0.25 EK, KAD DF 
时 乳白 色 ， 逐 渐变 黄 ， 贱 化 前 深 黑色 。 3 龄 若虫 体 长 约 
0.52 毫米 ,长 卵 图 形 ,扁平 。 淡 绿色 , 半 透 明 。 晴 长 0.7 一 
0.8 毫米 ,椭圆 形 ,扁平 。 原 产 于 北美 西南 部 ,其 后 传 入 欧 
洲 ， 现 广 布 世界 各 地 。 寄 主 植物 达 600 种 以 上 ， 包 括 多 
种 蔬菜 ,花卉 、 特 用 作物 、 牧 革 和 木 本 植物 等 。 尤 偏 哮 黄 
K, th, mg, AIER, R. FREE EAH 
HARR BM BARES, MS E 
虫 所 排 蜜 露 污染 叶片 ， 影 响 光 合作 用 ， 且 可 导致 煤 污 病 
及 传播 多 种 病毒 病 。 除 在 温室 等 保护 地 发 生 为 害 外 ， 对 
露地 栽培 植物 为 害 也 很 严重 。 温室 条 件 下 一 年 发 生 约 10 
余 代 。 在 自然 条 件 下 不 同 地 区 的 越冬 虫 态 不 同 ， 一 般 以 
卵 或 成 虫 在 杂 草 上 越冬 。 繁 殖 适 温 18~25'C , 成虫 有 群 
集 性 ， 对 黄色 有 趋 性 ， 营 有 性 生殖 或 孤 只 生殖 。 卵 多 散 
产 于 叶片 上 。 若 虫 期 共 3 龄 。 各 虫 态 的 发 育 受 温度 因素 
的 影响 较 大 ， 抗 寒 力 弱 。 早 春 由 温室 向 外 扩散 ， 在 田间 
点 片 发 生 。 防 治 措施 主要 有 ， 对 繁殖 材料 实施 检疫 ， 注 
意 田园 卫生 ， 严 格 防止 虫 源 侵 入 保护 地 ， 前 荐 作物 收获 
i APRRRRES BER. SHAR RABBSR 
HRARRARSEARM A: PURIR ERS 
姬 小 蜂 等 :也 可 用 赤 座 直 菌 等 防治 。 FRE) 


wenshi huahul 
温室 花卉 (greenhouse floriculture) 
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当地 


常年 或 在 某 肌 时 间 内 ， 须 在 温 宝 中 栽培 的 观赏 植物 。 其 
种 类 因 地 而 异 。 如 茉莉 在 中 国 南方 为 露地 花木 ， 而 在 华 
、 东 北 地 区 则 为 温室 花木 。 冬 季 为 促成 开花 而 利用 温 
培 的 非洲 菊 、 香 石竹 、 花 籽 、 报 春 等 ， 习 惯 上 也 常 
归 入 温室 花卉 。 

载 培 管理 特点 ”温室 的 环境 条 件 ， 可 部 分 或 全 部 由 
人 工控 制 。 考 虑 到 不 同 环境 因子 的 综合 影响 还 常 结合 


。 采取 多 种 措施 如 夏季 高 温 地 区 的 降温 、 谈 荫 和 通风 等 ,对 


温度 的 调节 人 须 遵循 逐渐 变化 的 原则 ， 符 合 各 类 花 齐 的 不 
同 要 求 ， 且 要 避免 夜间 温度 高 于 白天 。 对 光线 的 控制 须 
兼顾 光照 强度 和 光 质 。 

温室 花卉 栽培 管理 的 主要 项 目 有 ， 人 用 土 或 基质 准 
备 。 温 室 栽培 分 地 栽 、 盆 栽 和 无 土 栽 培 3 种 方式 。 地 栽 
和 盆栽 用 土 根据 花卉 种 类 的 不 同和 地 区 特点 ， 可 用 多 种 
HPE, WHE, D, R, PRR ERM, 
茂 根 等 ， 按 一 定 比例 配制 成 不 同 的 培养 土 ， 要 求 肥沃 琉 
松 、 排 水 透气 良好 ,酸碱度 适宜 ,并 在 使 用 前 进行 消毒 ,无 
土 栽培 则 多 用 是 石 、 珍 珠 岩 、 砂 、 烧 结 土 粒 等 作为 基质 。 
加 施肥 。 由 于 温室 地 栽植 株 较 密集 ， 盆 栽 苗 根系 营养 面 
积 有 限 ， 因 此 需要 充足 的 基肥 ， 多 用 有 机 肥 煌 和 部 分 化 
学 肥料 配制 施用 。 生 长 季节 用 充分 腐熟 的 有 机 液肥 作 追 
肥 ， 有 时 还 可 补充 叶 面 喷 肥 。 某 些 复合 化 肥 可 用 于 盆栽 
花卉 。 休 眠 期 间 一 般 停止 施肥 。 在 大 型 温室 中 释放 适量 
的 二 氧化 碳 ， 常 可 提高 花卉 的 产量 与 品质 。@ 浇 水 。 根 
据 季 节 、 天 气 、 土 壤 和 植物 生长 状况 进行 。 夏 季 浇 水 一 
般 在 上 午 或 傍晚 ， 冬 季 则 在 中 午 浇灌 。 对 湿度 要 求 较 高 
的 植物 或 并 持 苗 床 ， 还 可 采取 人 工 降雨 ,自控 间 炊 喷 水 、 
喷雾 等 措施 ， 对 播种 盆 或 新 栽 小 盆 苗 ， 宜 用 盆 浸 法 补充 
水 分 。 对 载 杆 在 木 框 容器 中 的 兰 科 植物 、 观 当 藤 类 等 附 
生花 卉 ,可 定期 将 整个 植株 浸泡 在 水 中 。 轩 整形 修剪 。 目 
的 在 于 造成 并 维持 植物 的 良好 株 形 ， 调 节 生 长 发 育 ， 促 
进 开花 或 结果 ， 增 加 观赏 价值 。 整 形 主 要 包括 绑扎 、 支 
架 、 作 弯 、 诱 引 等 作业 ,修剪 则 包括 剪 截 、 摘 心 , 剪 梢 、 除 
S.A. BO. PR. RE. MAAR 
有 更 高 、 更 细 的 整形 修剪 要 求 。@@ 病 虫害 防治 。 温 室内 
的 环境 条 件 终年 适宜 多 种 病虫害 的 繁殖 ， 温 室 植物 又 较 
招 弱 ， 因 此 ， 病 虫害 远 比 露地 花木 严重 。 改 善 通风 透 光 
条 件 、 增 强 植株 抗 性 .对 培养 土 及 工具 进行 消毒 、 对 新 引 
种 的 植物 进行 隔离 培养 等 ， 是 减少 病虫害 发 生 的 必要 措 
施 ( 见 植物 检疫 、 综 合 防治 、 植 物 病害 防治 )。@@ 出 室 银 
炼 。 对 于 在 生长 季节 要 移出 温室 栽培 的 小 苗 或 盆栽 植物 ， 
出 室 前 应 逐渐 降温 ， 加 强 通风 ， 使 温室 内 外 环境 条 件 接 
近 ， 从 而 锻炼 与 提高 苗 株 适应 露地 的 能 力 。 

类 别 ”在 温带 地 区 ， 国 艺 上 一 般 根 据 生态 习性 结合 
观赏 特点 ， 将 温室 花卉 分 成 若干 大 类 ， 

热带 水 生 植物 ROKRAEX (Victoria amazo- 
mica)。 睡 莲 科 王 莲 属 多 年 生 草 本 , 原 产 南美 亚马逊 河流 
域 ， 为 著名 的 热带 水 生花 卉 。1959 年 引入 中 国 。 温 带 地 
区 都 在 温室 中 作 一 年 生 栽培 , 叶 漂 浮 水 面 ,边缘 向 上 折 转 


呈 圆 盘 状 ,直径 1.6~2.0 米 ,最 大 达 2.5 米 ,叶片 浮力 很 
大 ， 可 承重 达 70 于 克 。 喜 高 温和 充足 阳光 。 水 温 宜 保持 
30~35°C 。 冬 季 或 早春 育苗 ， 夏 季 开 花 , 初 开 时 白色 ， 次 
日 转 红 ， 后 沉 入 水 中 结实 。 同 属 植物 克 和 鲁 兹 王 莲 的 叶片 
稍 小 。 其 他 栽培 较 多 的 热带 水 生 植物 还 有 睡莲 水 攻 、 玻 
璃 藻 、 柳 叶 藻 等 。 

秋 海 案 类 植物 秋海棠 科 秋 海棠 属 中 有 观赏 价值 的 
种 类 与 品种 的 总 称 。 姿 态 优美 、 花 色 艳 丽 或 具 芳香 ， 花 
期 持续 甚 长 ， 周 年 开花 不 断 ， 有 不 少 种 类 具有 绚丽 、 斑 
润色 彩 的 叶子 。 用 播种 或 托 插 繁殖 。 全 世界 有 1 000 种 
以 上 ， 另 外 还 有 很 多 园艺 杂种 与 品种 。 观 赏 园 艺 上 常 分 
3 类 ，@ 球 根 类 。 植 株 基部 有 球状 块茎 ， 栽 培 条 件 要 求 
夏季 凉爽 、 记 明和 较 高 的 湿度 如 球根 海棠 。@@ 根 芭 类 。 
具 根 状 芭 , 肉 质 , 徊 甸 ， 叶 常 具 有 绚丽 的 虹 彩 或 班 纹 。 要 
求 温暖 、 潮 湿 ， 冬 季 温 度 在 10'C 以 上 ,夏季 维持 21~ 
25°C, FRH. MEK. OIRR., WREN 
木 ， 多 须根 。 生 长 强健 ， 生 长 期 间 最 适 温度 18~21'C。 
要 求 适度 庶 靖 ， 含 较 多 腐殖质 的 微 酸性 土壤 。 冬 季 温 度 
宜 保持 在 12~15°C 。 如 四 季 秋 海 党 和 银 星 秋海棠。 

天 南星 村 植物 叶 和 花 的 形状 奇特 美丽 ， 在 温室 花 
卉 中 占有 重要 地 位 。 除 盆栽 观赏 外 ， 还 可 作 妃 花 、 切 叶 、 
花篮 、 花 束 等 用 。 本 科 约 有 115 属 ，2 000 多 种 ， 多 分 
布 于 热带 地 区 。 人 生长 期 间 需 违 菌 ， 每 天 喷 水 2 一 3 次 。 忆 
阳光 直 晒 。 要 求 肥沃 、 疏 松 的 弱酸 性 (PH 5.5~7.0) £ 
HA SR. W. MTS. HAR. IRA 
种 繁殖 。 常 见 载 培 的 有 广东 万 年 青 属 、 花 籽 属 、 花 叶 本 
Wh. TENA. BAR. BR. RR. 
HER, AIRE RA SER eB, 

ARAHEA HSMERERK, HARMER 
班 ， 花 具 美 丽 的 苞 片 ,观赏 价值 较 高 。 原 产 美洲 。 约 1400 
种 ， 栽 培 者 多 为 人 工 杂交 育成 的 园艺 品种 。 按 生态 习性 
可 分 为 地 生 和 附 生 两 大 类 。 载 培 条 件 因 种 而 异 ， 一 般 要 
求 夏季 气温 维持 在 20~30C ,冬季 10 信 以 上 ,适当 谈 荫 ， 
空气 湿度 中 等 以 疏松 、 透 气 的 酸性 土壤 为 宜生 长 期 间 
须 多 喷 水 ， 以 增加 空气 湿度 。 多 用 播种 、 分 割 吸 芽 或 棕 
芽 繁 殖 。 常 见 的 盆栽 种 类 有 光 苯 荷 属 、 西 洋 万 年 青 属 , 比 
尔 见 亚 属 、 姬 凤梨 属 、 棣 仓 丝 属 和 弗 里 西 属 等 的 一 些 
种 类 。 

HR BRASH. SHR. RE 
RERKPRARM. PRIMI ER 
PAU. HK. EREDAR RMR. AE 
节制 浇 水 ， 并 在 SCL LIENS AS. AA E 
条 、 插 插 及 壤 接 繁殖 。 常 见 的 盆栽 种 类 有 人 金 虽 、 代 代 、 佛 
F aR. HOLM RA RAD. 

Kesh, MAEHMARMAER SS Ri. RK 
植物 、 观 赏 藤 类 、 兰 花 、 松 柏 类 和 棕榈 类 植物 等 。 

一 些 原 产 热带 、 亚 热带 以 及 暖 温带 、 须 在 低温 温室 
或 冷 室 中 越冬 的 花木 ,如 扶桑 ( 见 图 )、 五 色 梅 .叶子 花 . 桂 
花 、 夹 竹 桃 、 南 天 竹 、 倒 挂 金 钟 ， 以 及 一 些 不 耐寒 的 小 


R a 


型 盆栽 草本 花卉 如 仙 客 来 、 大 岩 桐 、 瓜 叶 菊 、 四 季 栅 草 
等 ， 也 常 被 列 为 温室 花卉 。 CTH RRE) 


wenzhouq! 

温 周期 (thermoperiodicity) Man. 
wenchangyu 

文昌 鱼 (Branchiostoma belcheri) xanm 
文昌 鱼 目 (Amphioxiformes) 文 昌 鱼 科 (Branchiostomi- 
dae) 文 昌 鱼 属 。 为 珍贵 海产 头 索 动 物 。 全 世界 的 文昌 鱼 除 
文昌 鱼 属 外 还 有 不 对 称 文昌 鱼 属 (Asymmetron)。 两 属 共 
$9 30 种 ,广泛 分 布 于 大 西洋 .印度洋 和 太平 洋 沿岸 热带 、 
亚热带 或 温带 海域 。 中 国产 于 确 州 岛 、 厦 门 和 青岛 。 


自 儿 文昌 鱼 


HS MER, Me FER. LK MEER. i 
MRAM RBA MA. CIE, RA 
36~S0R MRF MEAL RES, HABE BLK FL 
与 外 界 相通 。 眼 不 发 达 , 仅 为 一 黑色 小 班 * 肛门 左 侧 位 ， 
位 于 尾鳍 下 叶 中 央 稍 前 方 。 体 侧 有 “<” 形 肌 节 63~66 节 ， 
左右 交互 排列 。 肉 雄 异 体 。 生 殖 腺 成 对 排列 ,由 腹腔 突入 
BSE OFM. 

生物 学 特性 ” 底 栖 性 ， 幼 鱼 喜 在 泥 沙 交 界 的 较 细 沙 
粒 中 生活 ,成 鱼 多 生活 在 较 粗 沙 申 , 沙 粒 的 大 小 以 250 一 
1000 微米 之 间 最 为 适宜 。 栖 息 深度 由 低潮 线 直至 深 达 
16 米 处 。 栖 息 的 海区 一 般 水 色 澄清 , 水 温 及 盐 度 终年 均 
较 稳定 , 含 氧 量 较 高 , 且 有 适量 的 淡水 注入 。 如 厦门 刘 五 
店 文昌 鱼 渔 场 的 海水 曾 相当 稳定 。 盐 度 亦 较 高 ， 变 化 于 
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24.3 一 28.3 Zi, 年 平均 水 温 在 18.5C。 平 时 文昌 鱼 鱼 
体 的 大 部 分 外 在 沙 中 ， 只 有 前 端 小 部 分 伸 出 沙 外 ,以 便 
海水 和 食料 流入 口内 。 在 稍 遇 刺激 时 能 很 快 用 尾部 或 头 
部 向 下 钻 入 沙 中 ， 或 作 短 距离 波状 游 动 ， 然 后 再 钻 入 沙 
中 。 文昌 鱼 依靠 口 等 缘 膜 触手 上 纤毛 的 摆动 特别 是 锣 上 
鞭毛 的 摆动 ， 使 水 向 口内 流入 。 带 进 了 微小 的 生物 作为 
食料 。 水 经 鳄 进行 呼吸 而 入 围 鳄 腔 , 再 从 围 鳄 腔 经 出 水 孔 
流出 体外 。 文 昌 鱼 主要 摄食 硅 薄 , SDR TERR h 
RAF, 有 时 也 摄食 其 他 小 型 浮游 生物 。 

每 年 春 末 夏 初 , 文 昌 鱼 性 腺 成 熟 , 精 全 和 卵巢 的 表面 
破裂 ,精子 和 卵子 由 出 水 孔 流出 ,在 水 中 受精 。 精 卵 的 排 
放 一 般 在 黑夜 进行 每 年 5 月 上 旬 开 始 产 卵 ,以 后 每 个 月 
产 卵 1 次 , 10 月 以 后 水 温 渐 降 而 停止 产 孵 。 孵 受精 后 1 
小 时 开始 分 裂 , 6 小 时 后 在 卵 膜 里 的 胚胎 已 能 活动 ,12 小 
时 后 出 现 7~8 个 肌 节 , 不 入 离开 卵 膜 而 在 水 中 游 动 ， 24 
小 时 后 第 一 鲈 裂 和 口 孔 出 现 , 转 入 浮游 期 浮游 期 的 文昌 
鱼 白天 潜入 海底 或 外 入 沙 中 , 夜晚 上 浮 ， 在 水 层 中 活动 。 
文昌 鱼 经 10 天 左右 的 短暂 浮游 期 后 即 外 入 沙 中 ,并 逐渐 
长 大 。 

WH 文昌 鱼 在 世界 各 地 产量 其 少 ,十 分 稀有 , 唯 中 
国 厦门 同安 县 刘 五 店 鲍鱼 屿 曾 有 一 定 产量 ， 也 是 世界 上 
唯一 形成 文昌 鱼 渔场 的 海区 。1957 年 后 由 于 厦门 高 集 海 
坦 、 东 坑 围 垦区 的 相继 建成 ,渔场 的 水 文 情况 及 底 质 发 生 
变化 ,文昌 鱼 大 量 死亡 及 移居 ,资源 严重 衰退 。1970 年 以 
来 已 基本 停止 生产 。 

利用 文昌 鱼 营养 丰富 , 新 鲜 文昌 鱼 炒 蛋 、 者 菜 , M 
RRR, 干 制品 更 为 名 贵 , 供 外 销 。 干 品 蛋白 质 含量 高 达 
10% , 确 质 含量 为 19% 。 此 外 文昌 鱼 在 研究 动物 进化 方 
面具 有 重要 的 科学 价值 ， 是 研究 消 索 动物 演化 和 系统 发 
育 的 优良 科学 实验 材料 。 (KAR GRR) 


wenge 
文蛤 (Meretrix meretrix) 软体 动物 门 (Mol- 
lusca), IFM (Bivalvia) 3 Ag E (Eulamellibranchia) 
AIS FH Veneridae) NR, H A A, Eh 
KA URR, RIC OLE S ER 
等 沿海 一 带 资源 丰富 ,形成 了 最 优势 种 群 。 

形态 ”由 这 咯 呈 三 角形 , 腹 缘 呈 圆 形 , ARES, 两 
这 大 小 相等 ,两 侧 不 等 ,这 长 略 大 于 这 高 ,这 顶端 偏 前 方 。 
WHER, BRE. FE 
面 光 滑 被 有 黄 褐色 或 红 
褐色 壳 皮 ， 具 有 "W "或 
“V" 字形 的 神色 花纹 。 
RAAHAE, RER 
宽 。 右 壳 具 有 3 个 主 元 
和 2 个 前 侧 齿 。 左 壳 具 
有 3 个 主 齿 和 1 个 前 侧 
È. HARIAN 
半圆 形 ， 后 闲 壳 肌 痕 大 
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SPAY HERBAL HER, SEM. 

生物 学 秆 性 ”文蛤 分 布 于 中 国 、 朝 鲜 和 日 本 沿海 。 喜 
生活 在 有 淡水 注入 的 内 湾 及 河口 附近 的 细 沙 底 质 海滩 。 
埋 栖 深度 通常 为 体 长 的 1 倍 左右 ; 冬季 和 盛夏 潜 居 较 深 。 
生活 时 贝 体 竖 立 ,后 端 向 上 与 滩 面 垂直 ,有 时 贝 体 一 端 外 
露 于 滩 面 。 冬 季 贝 体 呈 平 甲状 ,进入 休眠 状态 ,文蛤 为 广 
WEAK, BAKA 15~25'C。 耐 干 能 力 很 强 ， 体 长 
2.7 一 !.7 厘米 的 个 体 在 16 一 23 仿 的 气温 条 件 下 TES 
J1 天 ,冬季 则 能 经 受 更 长 的 露 空 时 间 而 不 死亡 。 适 宜 的 海 
水 比重 为 1.014 一 1.024 .环境 条 件 ( 如 底 质 或 水 温 等 ) 发 
生变 化 而 不 能 正常 生活 时 能 导致 文 始 迁移 。 随 着 个 体 增 
长 ,生活 在 中 潮 区 的 文蛤 会 向 低潮 区 或 潮 下 带 迁 移 . 移 动 
季节 主要 在 4 一 5 月 和 9 月 ,以 5 月 份 较 集 中 。 移 动 一 般 
在 大 潮 退 潮 时 进行 。 滤 食性 , 倡 料 主要 为 底 栖 性 硅 藻 和 有 
HUFA. IERIE, 2 年 性 成 熟 。 成 熟 的 性 腺 包围 在 内 脏 
团 周围 并 延伸 至 足 基 部 。 趴 性 生殖 腺 旦 奶 黄色 ,雄性 旦 乳 
白色 。 精 子 头 部 稍 止 , 呈 长 狭 茧 形 , 约 3 微米 ,并 有 长 的 尾 
部 。 孵 旦 加 球状 , 沉 性 , 卵 径 为 72~90 微米 。 在 初级 卵 膜 
之 外 ,还 有 一 层 透明 琼 胶 质 的 次 级 卵 膜 繁殖 方式 是 卵 生 
型 ， 在 繁殖 季节 亲 贝 把 成 熟 的 精子 和 卵 直 接 排放 到 海水 
中 受精 发 育 。 繁 殖 期 各 地 不 同 ,在 5 一 9 月 间 。 海 况 和 气 
候 变 化 会 影响 繁殖 期 的 提前 或 推迟 。 繁 殖 期 的 水 温 为 
20~29.5°C ,但 以 22 一 26 立 最 适宜 。 受 精 后 约 经 12 小 时 
发 育成 面 盘 幼虫 , 9 天 左右 完成 变态 转 入 底 栖 生活 。 春 、 
夏 、 秋 3 季 为 文蛤 的 生长 期 , 冬季 停止 生长 。 春 末 和 夏季 
肉质 部 最 肥 硕 。 低 潮 区 的 文蛤 长 得 比 中 潮 区 大 ,小 贝 生长 
速度 比 大 贝 快 ，1 年 沉 长 可 达 2 厘米 ，2 年 可 达 4 厘米 ， 
往 后 生长 速度 逐 趋 缓慢 。 

AM 文 始 除 供 鲜 食 外 ,还 可 冷冻 或 加 工 成 干 制品 
和 锐 头 食品 。 汤 汁 可 制 成 “海鲜 油 ”。 党 可 入 药 ， 有 清 
热 , 利 湿 , 化 痰 、 散 结 的 功效 , 可 治疗 慢性 气管 类 、 淋 巴结 
结核 、 胃 及 十 二 指 肠 省 疡 等 。 完 整 的 文蛤 壳 可 作为 防 列 
护肤 油 的 容器 和 繁 菜 丝 状 体 的 附着 基 ， 贝 沉 磨 成 粉末 可 
作为 橡胶 或 塑料 的 填充 剂 和 高 标号 水 泥 原料 。 

(Ete) 

wenguanguo 
MMR (Xanthoceras sorbifolia) 无 患 子 科 
(Sapindaceae) X ÆRE 落叶 灌木 或 小 乔木 。 又 名 文 灯 
果 。 种 子 可 食用 ,也 可 榨 油 (参见 彩 图 插页 第 40 页 )。 原 
产 中 国 北方 干旱 寒冷 地 区 。 宁 夏 . 甘 肃 .陕西 .内 蒙古 , 东 
北 各 省 及 华北 北部 均 有 野生 的 天 然 林 或 零星 树木 分 布 。 
内 蒙古 自治 区 的 一 些 旧 喇 蚊 庙 内 至今 仍 有 树龄 较 大 的 
老 文 冠 果树 ,早年 主要 采集 种 子 榨 油 供 点 佛 灯 之 用 ,以 后 
逐渐 转 为 食用 。 也 见于 朝鲜 。 

文 冠 果 是 单 种 属 .野生 种 的 花色 , 花 型 .花序 长 短 、 心 
皮 数 量 、 果 型 .枝条 色泽 等 ,有 显著 的 形态 变化 ,奇数 羽 状 
复 叶 ,小 叶 9 一 19 片 ， 狭 椭圆 形 至 披 针 形 。 总 状 花 序 长 
15~25 厘米 ， 由 30~50 采花 组 成 ， 杂 性 花 , 上 部 花 不 
A BEERNT REL FRETA CRE, BES 


不 艇 花粉 ， 两 者 的 数量 比例 常 因 花序 着 生 的 位 置 和 营养 
状况 不 同 而 有 较 大 的 差异 ， 通 常 花 多 而 结实 很 少 。 花 图 
5 片 ， 白 色 ,内 侧 基部 由 黄 变 红色 , 春季 先 叶 开放 , 花朵 
繁茂 ， 可 供 观赏 。 花 盘 5 裂 ， 裂 片 背面 有 一 角 状 橙色 斑 
点 。 戎 果 长 3.5 一 6 厘米 ,绿色 , 贺 形 、 扁 加 形 或 长 贺 形 。 心 
皮 2 一 7 个 ,每 室 有 种 子 4~6 粒 ,最 多 达 8 粒 ,球形 ,种 皮 
RRE, FALE 850 克 左右 ,种 仁 白 色 。 

文 冠 果 性 极 耐 寒 , 在 中 国 黑龙 江北 部 北纬 49.5* 的 地 
区 也 能 正常 生长 。 对 土壤 要 求 不 严格 ,年 降水 量 300 一 400 
毫米 的 地 区 , 也 能 栽培 ; 但 在 夏季 高 温 多 雨 的 地 区 , 生长 
不 良 。 引 种 驯化 文 冠 果 时 , 因 实 生 首 变 异性 大 ,应 从 中 选 
择优 良 单 株 , 加 强 到 水 管理 , SHEN, 培育 着 果 率 高 的 
植株 ,然后 用 村 杨 或 高 接 换 种 等 法 繁殖 ,以 扩大 无 性 系 。 

种 子 含油 率 约 为 33.7%。 油 含 饱和 脂肪 酸 7.0 一 
7.9065 在 不 饱和 脂肪 酸 中 , 油 酸 占 30~53.3%, 亚 油 酸 
37. 8~42.9% 。 文 冠 果 油 是 一 种 较 好 的 食用 油 , 工 业 上 可 
作 润 消 油 , 增 塑 剂 油漆 和 肥皂 的 原料 。 。“《 余 树 动 ) 


wengcal 

EH (Ipomoea aquatica) 旋 花 科 (Convolvu- 
laceae) 番 昔 属 一 年 生 或 多 年 生 草 本 。 又 名 空心 菜 。 以 绿叶 
和 缴 茎 供 食用 。 原 产 中国 热 带 地 区 ,广泛 分 布 东 南亚 。 华 
南 、 华 中 、 华 东 和 西南 各 地 普遍 栽 培 ， 是 夏秋 季 的 重要 
BR. 

RAR ERLBADHMR, FEJA, tS, h 
2, RE REER SHRERER, HH 
繁殖 。 叶 互生 , AEP. KPE 短 披 针 形 和 长 披 针 形 
等 。 单 生花 或 育 伞 花序 腋生 ,上 白色 或 带 紫 色 。 荡 果 , 辑 形 , 


含 种 子 2 一 4 粒 。 种 子 近 
A, 黑 神色 , RB, 较 
EX, 每 克 种 子 20 一 30 
粒 。 

BREATH 
为 结实 的 和 不 结实 的 两 
类 。 前 者 称 为 子 蒜 ， 既 
可 种 子 繁殖 又 可 折 插 繁 
殖 。 一 般 茎 蔓 较 粗 ， 节 
间 较 长 ,叶片 较 大 , 叶 色 
RR, AAMKE 
3. BEGARR, Fi 
托 插 或 分 株 繁殖 ， 芭 蔓 
和 叶片 较 小 ， 多 为 深 绿 
色 。 按 生长 习性 可 分 为 旱 药 和 水 莫 。 旱 基 适 于 旱地 栽培 
水 药 以 浅水 栽培 和 深水 栽培 为 主 , 也 可 旱地 栽培 。 

ARH, MEA. 2°CUFERB, CEA 
AK MERZOCEANME. HAEE SOLA 
度 高 时 易 发 根 , 且 茎 叶 生 长 良好 。 对 土壤 的 适应 性 广 。 生 
长 势 强 。 春 季 繁 殖 , 夏 秋收 获 。 有 3 种 栽培 方式 ，@ 早 地 
RUS, 采用 育苗 移植 或 分 株 插 植 ，@ 水 田 坊 培 或 称 浅水 
栽培 ! 整地 如 稻田 , 多 行 育苗 移植 , ETHER, OF 
水 栽培 或 称 深 水 栽培 ， 可 利用 水 深 30 厘米 以 上 的 水 塘 、 
水 沟 等 , 取 长 约 30 厘米 的 新 梢 ,用 棕 绳 、 草 强 或 细 人 竹竿 等 
夹 持 ,排列 成 行 ( 株 行距 约 30x 30 厘米 ), 四 周 用 竹 固定 ， 
ZEA TH AREE, WS He RE. RIE, MRE 
30 厘 米 时 开始 采 收 ,可 仅 留 茎 基部 2 一 3 节 , 以 利 形成 苗 
壮 的 侧枝 , SARUM. FR ME 6 一 7 月 选取 优良 
的 新 梢 进行 旱地 插 植 , 搭 架 引 蔓 , 8~9A FE, 10~11 月 
RHR AT AOE RIN ES eH HE 
菜 的 抗 性 强 ,产量 高 ,主要 病害 有 白 锈病 等 。 

藻 菜 营养 丰富 ， 每 100 克 鲜 重 约 含 胡 晃 卜 素 2.14 毫 
W, 维生素 C 约 28 毫克 。 可 作 蔬 菜 食 用 , 也 可 用 作 优 质 
饲料 。 CKM) 


woju 
BE (Lactuca sativa) ” 菊 科 (Compositae) 万 
昔 属 一 年 生 或 二 年 生 草 本 。 以 绿叶 或 肉质 茎 供 食用 。 埃 
及 古 幕 出 土 文物 证 明 ， 公 元 前 4500 年 已 有 长 叶 型 万 营 
栽培 。 结 球 万 苔 是 在 地 中 海 一 带 演变 而 成 ， 在 汉代 或 唐 
太宗 时 从 西亚 传 入 中 国 ,以 后 演变 成 茎 用 万 莒 , 因 其 肉质 
茎 肥 后 如 笋 ,通称 万 笋 。9 世纪 传 到 日 本 。 中 国 以 茎 用 万 
莒 为 主 , 南 北 各 地 均 有 栽培 ! 叶 用 万 苔 在 华南 栽培 较 多 。 
形态 和 类 型 ”万 苔 叶 和 芭 有 淡 绿绿 和 紫红 等 色 , 叶 
HY RREA LERRA. KR. MEVAKREY, 
黄色 , 自 花 传粉 , 瘦 果 , 黑 褐色 或 银白 色 ,千粒重 0.8~1.2 
克 , 妇 色 体 数 2 一 18。 可 分 为 叶 用 和 茎 用 两 个 类 型 。 叶 用 
BEASA: OMRAE (L. sativa var. capitata) 叶片 
BA, MA KARAES, 生长 后 期 心 叶 形 成 叶 球 , BH 


1291 


RER MAW. QOHUE (L. sativa var. longifolia) 
叶 狭 长 而 直立 ,一 般 不 结 球 ,或 心 叶 抱 合成 贺 简 状 。@ 敏 
MR ECL, sativa var. crispa) 叶 深 裂 , H+ HRA, PAR 
或 心 叶 结 成 松散 叶 球 。 轿 芭 用 万 苔 (L. sativa var. aspa- 
ragina H H Rk, RARE, HE HBT SS 
上 。 生 长 后 期 茎 伸 长 .肥大 ,花芽 分 化 后 继续 伸 长 。 食用 
部 分 由 茎 和 花茎 两 部 分 组 成 。 


EMRE 


Rè REM RAR HFE CHETI RIE, 
而 以 15~20 CHEA, 30 CULRERLA STARE 
植 。 叶 用 万 苔 在 中 国 长 江 流域 及 其 以 北 地 区 以 春播 和 秋 
播 为 主 ， 华 南 多 在 秋冬 欣 种 。 茎 用 万 曹 主要 在 春 、 秋 栽 
培 。 夏 季 因 高 温 出 苗 困难 ， 常 用 低温 处 理 种 子 。 某 些 品 
种 的 种 子 对 光照 特别 敏感 ,在 有 光照 条 件 下 发 芽 较 快 . 叶 
片 生长 适 温 为 15~20 'C ,高 温 易 徒长 。 产 品 器 官 形成 以 
日 温 20~22 °C, Wi 12~15 "C 为 宜 ,长 日 照 和 高 温 能 促 
SEEM. BRM t RPH ACHE, AK 
过 程 中 任何 时 期 缺 氮 都 会 抑制 叶 的 分 化 ,导致 严重 减 
产 。 幼 苗 期 缺 氮 影响 更 严重 ,产品 器 官 形成 时 要 注意 氮 钾 
平衡 , 氮 多 钾 少 不 利于 结 球 和 肉质 茎 的 肥大 。 茎 用 万 蕊 多 
以 春 万 蔚 留 种 ; 叶 用 万 营 在 长 江 以 北 主要 春播 留 种 ,长 江 
WL ERK St EAR SARAH 
KAS, URAL BSF. 

Aig BEH, SAAPARPBMARRAAS 
种 有 机 化 合 物 , 如 糖 ,橡胶 物质 .有 机 酸 \ 树 脂 ,甘露 醇 蛋 
白质 及 万 莒 素 (CuH,O, 或 CaaHseO;) 等 。 万 莒 素 有 苦味 ， 
AUR CMTE. MARES AR, AREAS”: 但 也 
WAR SHREK ART H. (RRB) 


Wolong Ziran Baohuqu 
卧龙 自然 保护 区 (Wolong Nature Reserva- 
tion) 位 于 北纬 30%45'~31°25' ,东经 102*52' 一 
103°24', 中 国 四 川 省 阿坝 藏族 自治 州 汶 县 境内 。 东 西 长 
52 公 里 , 南北 宽 62 AB, 面积 20 FAW, 以 自然 生态 系 
统 和 大 熊猫 等 珍稀 动物 为 主要 保护 对 象 。 
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保护 区 处 于 四 川 盆地 向 青藏 高 原 过 渡 的 高 山峡 谷 带 
的 王 语 山 脉 东 坡 ,最 低 海拔 1200 米 ， 最 高 海拔 6250 
米 。 主 要 河流 有 皮条 河 . 正 河 \ 西 河 等 , 属 氓 江水 系 。 WE 
为 深度 切割 的 陡 峻 山坡 ， 多 悬崖 峭 改 ,一 般 坡 度 30° 左 
A, 部 分 达 60 "以 上 。 母 岩 由 花岗岩 、 千 枚 岩 、 砂 岩 、 白 
云 岩 、 玄 武 岩 组 成 。 土 壤 随 海拔 由 低 向 高 呈 山 地 黄 壤 山 
地 黄 棕 壤 、 山 地 棕 壤 、 山 地 暗 棕 壤 、 山 地 棕色 暗 针 叶 林 土 、 
亚 高 山 草 匈 土 ,高 山 草 身 土 及 高 山 寒 漠 土 等 垂直 带 谱 , 气 
RE, SHB PARE. OC ,年 降水 量 931 毫 米 ， 
属 中 亚热带 山地 气候 。 植 被 也 呈 明 显 垂直 带 谱 ,基带 ( 海 
拔 1600 米 以 下 ) 为 中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 带 , 1600~2 000 
米 为 山地 暧 温带 常 绿 和 落叶 阔 叶 林 带 ，2000~2 600 米 
为 山地 寒 温 带 针 了 时 和 阅 叶 混交 林带 ，2 600~3 600 米 
为 亚 高 山 亚 寒带 瞳 针 叶 林带 ,3 600 一 4400(4 800) 米 为 高 
山 寒带 灌 丛 草 名 带 ,4 800 米 以 上 为 永 雪 带 ,是 世界 上 少 
见 的 较 完整 的 山地 垂直 带 谱 。 主 要 建 群 树 种 有 岷江 冷 杞 
(Abies faxoniana), i i 冷杉 (A. squamata), H RZ 
(Picea brachytyla), JII BRE. balfourniana) %4 ,#k 
杉 (Tsuga chinensis), £42( Larix potaninii)、 等 针叶树 ， 
代表 性 的 珍贵 靖 叶 树种 有 连 香 树 (Cercidiphyllum japo- 
nicum), YtiH(Davidia involucrata), #7 (Euptelea 
pleiosperma) 等 ， 亚 高 山 、 高 山 灌 从 常 由 川 滨 高 山 栎 
(Quercus aquifolioides) 等 标 类 和 多 种 杜 葡 花 和 柳树 组 
成 。 由 箭 竹 (Sinarundinaria nitida) 成 下 木 层 的 针 叶 间 叶 
混交 林 和 针 叶 林 是 大 熊猫 (Ailuropoda melanoleuca) 生 活 
栖息 的 生境 。 林 下 的 稍 竹 、 筱 竹 (Thamanocalamus cuspida- 
tus) 是 大 熊猫 的 主要 食物 。 其 他 珍稀 动物 还 有 人 金丝猴 
(Rhinoopithecus roxellanae), 4) (Neofelis nebulosa), 
羚羊 (Budorcus taxicolor), 5 )& ii (Cervus albirostris), 
水 鹿 (C. unicolor ), K få iMRI Ailurus fulgens) 等 。 

卧龙 自然 保护 区 建 于 1962 年 , 1979 年 加 入 世界 生 
物 圈 自 然 保护 区 协作 网 ， 世 界 野 生动 物 基金 会 与 中 国 合 
作 建 有 大 熊猫 研究 中 心 ,开展 大 熊猫 生态 学 研究 。 

CA HATED 

wujlu 

BH (Sapium sebiferum) 大 戟 科 (Euphorb- 
iaceae) 乌 柏 属 落叶 乔木 。 重 要 工业 用 木 本 油料 树种 。 又 
名 柏 子 、 木 子 。 乌 柏 属 共 约 120 种 , 主 产 热带 及 亚热带 。 
中 国有 10 种 ， 栽 培 利 用 已 有 1400 年 以 上 的 历史 。6 世 
纪 南北 朝 贯 思 吕 在 《 齐 民 委 术 》 中 有 记载 。17 世纪 初 徐 
光 启 在 《 农 政 全 书 》 中 详 述 了 乌 柏 的 利用 和 栽培 管理 技 
术 。 

形态 特征 ”树冠 近 球形 。 小 枝 细 。 叶 近 菱 形 或 姜 状 
WÉ, HATA RA. CTE, MEET es HE 
花 3 REENERT, BREARIRMIEF, ME 
通常 5 一 15 , 生 于 花序 的 下 部 。 菊 果 近 扁 球形 , 熟 时 黑 宰 
色 。 种子 黑色 , 外 被 白蜡 ,固着 于 中 轴 上 ， 经 冬 不 落 ( 见 
图 )。 

品种 和 分 布 ” 按 开花 习性 和 果 序 特点 ， 区 分 为 葡萄 


HCS. sebiferum var. conferticarpum) 和 鸡 爪 柏 (S. sebi- 
ferum var. Iaxicorptm) 两 个 变种 。 葡 萄 柏 只 具有 一 种 花 
序 , 开 一 次 花 , 肉 雄 同 穗 ,下 部 为 雌花 ,上 部 为 雄花 。 采 实 
在 果 梗 上 排列 紧密 成 串 ， 形 似 葡 萄 。 鸡 瓜 柏 具有 两 种 花 
FE, 开 两 次 花 , 第 一 次 开 的 为 雄花 序 , 当 第 一 次 花序 即将 
油 萎 时 ,再 在 一 次 花序 基部 直接 抽出 数 个 两 次 花序 ,基部 
养生 雌花 ,上 部 着 生 雄 花 , 由 于 在 这 种 两 次 花序 上 结果 ， 
天: 成 多 权 果 序 , 状 如 鸡 爪 。 但 也 有 少数 单 株 兼 有 葡萄 析 与 
鸡 爪 柏 的 开花 结果 习性 。 由 于 乌 柏 栽培 历史 悠久 ,栽培 地 
区 广 , 以 及 异 花 授粉 等 原因 , 形成 了 许多 农家 品种 , 如 长 
穗 葡萄 柏 、 大 粒 鸡 爪 柏 . VBL TUB, APRA I 
粒 艾 欧 柏 ,小 粒 葡萄 柏 、 钧 头 柏 等 。20 世纪 ?0 年代 ,浙江 
省 选 育 的 4 个 优良 无 性 系 品种 ,分 水 葡萄 柏 1 号 , 选 柏 1 
号 、 选 柏 2 号 和 铜 锤 柏 11 号 。 具 有 产量 高 、 速 生 、 早 
实 .子粒 大 、 蜡 质 厚 、 出 油 率 高 等 优点 。 

乌梅 在 中 国 黄河 流域 以 南 18 个 省 (市 、 自 治 区 ) 均 
ASH, 栽培 中 心 区 域 在 长 江 流 域 及 其 以 南 各 省 。 季 直 
分 布 在 长 江 流域 的 浙江 、 湖南 、 湖北 安徽 等 省 可 达 海 拔 
600~800 米 , 在 云南 可 达 1 850 米 。 美 国 .印度 、 日 本 也 
有 少量 栽培 。 

生物 学 特性 ” 乌 柏 适 于 高 温 、 多 湿 , 短 日 照 的 生态 条 
件 , 其 中 心 产 区 年 平均 气温 在 16~19°C 2 fel, 年 降雨 量 
ZE 1000~1500 EX Zia]. RLI RR 
LAH, RRR AMC te RAE ESR 
度 的 适应 性 较 强 (pH5.5~8), 在 土壤 含 盐 量 0.3% 以 下 
的 海 涂 地 栽培 ,生长 结果 尚 正常 。 在 水 旁 种 植 ,连续 淹 水 
工 个 月 而 无 异常 表现 。 此 外 , 乌 柏 对 有 毒气 体 氟化氢 的 为 
害 有 较 强 的 抗 性 。 

栽培 技术 选 15 一 40 年 生 的 实生 树 作为 采种 母树 。 


种 子 经 去 蜡 处 理 后 , 3 月 条 播 育苗 ,每 亩 播种 量 7 千克 左 
右 。 一 年 生 苗 高 达 工 米 左右 , 根 径 0.7 一 1.2 厘米 时 可 用 
作 砧 木 。 BARAT BOE, 2~4 月 用 切腹 接 法 最 好 ,操作 简 
便 , 不 用 绑扎 , 工效 高 ,生长 快 ,成 活 率 可 达 90% 。 除 枝 接 
Sh RAR ORG EY BH RA KERR 
接 苗 壬 林 , 是 迅速 提高 乌 柏 大 面积 平衡 高 产 ,实现 栽培 品 
种 化 的 基本 措施 。 ` 

乌 柏 造林 一 般 每 亩 载 植 30 株 左右 , 株 行距 4 一 6 米 。 
田 边 \ 地 角 零 星 植树 8 一 10 米 。 凡 在 低 山 丘 陵 与 河滩 上 成 
片 种 植 的 乌 柏 林 , 一 般 都 间 种 农作物 。 正 确 的 采 收 方式 是 
RGR, WER AGE DRAB LER 
梳 基 部 一 段 ,作为 明年 的 结果 母 枝 , 这 样 既 可 采 收 柏 子 ， 
又 有 修剪 作用 。 葡 萄 柏 留 下 的 结果 母 枝 以 相 度 6~8.5 RE 
米 .长 度 10~18 厘 米 ， 鸡 爪 柏 以 粗 度 在 6~9.5 毫米 、 长 
BE 8 一 15 厘米 为 宜 采 收 时 , 截 枝 强度 应 掌握 “ 弱 枝 强 剪 ， 
PRD, et SY, eee RR O, 

SAMGRZS ARE ROAM Eh, Hik hk 
AWERB MARBRSAKERS, 

用 途 ” 乌 柏 种 子 外 被 一 层 蜡 皮 可 取 柏 脂 ( 皮 油 )， 种 
仁 可 榨 柏 油 ( 梓 油 )。 前 者 为 固体 油 ,后 者 为 液体 油 ,都 是 重 
要 的 化 工 产品 原料 。 每 100 干 克 种 子 可 榨 柏 脂 ( 皮 油 )24 一 
26 千 克 ,柏油 16~17 千克 。 柏 脂 在 常温 下 是 白色 无 奥 的 
蜡 状 固体 ,常用 于 制造 肥皂 、 蜡 纸 、 护 肤 脂 、 金 属 涂 擦 剂 、 
固体 酒精 等 ， 也 是 制造 硬 脂 酸 的 优质 原料 。 柏 脂 中 含有 
王 锡 左右 的 甘油 ,是 制 取 环 氧 树脂 和 硝化 甘油 的 原料 。 柏 
油 是 一 种 干 性 油 ， 所 含 脂肪 酸 成 分 主要 为 亚麻 子 油 酸 和 
次 亚麻 子 油 酸 ,是 油漆 、 油 县 的 重要 原料 。 柏 脂 富 含 特殊 
结构 的 P-O-P 甘 油 三 酸 脂 , 其 性 质 与 天 然 可 可 脂 近似 ,可 
用 来 制 取 类 可 可 脂 CBE, 用 于 制作 巧克力 和 高 级 糖果 、 蛋 
糕 等 . 柏 饼 可 作 饲 料 和 燃料 ,也 是 优质 有 机 肥料 。 果 这 、 子 
壳 可 制 糠 醛 和 活性 炭 。 乌 柏木 村 纹理 致密 ,坚韧 耐用 ,可 
作家 具 、 农 具 和 雕刻 等 用 。 花 为 良好 的 蜜源 乌 柏 耐水 湿 ， 
抗 风 力 强 ， 能 抗 大 气 污染 ， 树 形 优美 ,秋季 红叶 ， 是 行 
道 树 、 庭 园 绿化 及 提 岸 造林 的 优良 树种 。 

ik Rik) 

wutou 

8% (Aconitum carmichaeli) 毛 其 科 (Ranun- 
culaceae) 乌 头 属 多 年 生 草 本 。 块 根 供 药 用 , 花 供 观 赏 ,在 
中 国 分 布 甚 广 ,也 见于 越南 北部 。 据 《国语 》 载 ,中 国 春秋 
时 期 已 用 乌 头 作 毒 药 用 。11 世纪 时 四 川 彰 明 一 带 已 有 栽 
培 。 宋 苏 顷 《图 经 本 草 》 和 杨 天 惠 《 彰 明 附 子 记 》 中 都 有 记 
述 。 现 四 川江 油 、 安 县 一 带 仍 为 主要 产 区 , 湖北 、 陕 西 等 
省 也 有 栽培 。 

乌 头 的 块根 呈 倒 圆锥 形 , 常 侧 生 一 至 数 个 同形 侧根 
栽培 的 侧根 甚 取 大 。 基 高 60~150 厘米 ， 中 部 以 上 玻 被 
反 曲 的 短 柔 毛 。 叶 互生 ,五 角形 , 3 深 裂 , 侧 裂片 又 2 裂 。 
总 状 花序 项 生 , 花 序 轴 上 亦 被 反 曲 而 紧 贴 的 短 柔 毛 ,夏秋 
FETE BS BER, ARE, LL BR, ER 
2H, AK. REBRRI~S 个 。 种 子 多 数 。 喜 温暖 
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湿润 气 侯 和 充足 阳光 。 适 宜 肥 沃 疏松 的 砂 质 韶 土 ， 最 好 
选择 灌 淫 和 排水 良好 的 平 坝 地 种 植 。 忆 连作 。 主 要 用 块 
根 繁殖 。 四 川 省 主 产 区 种 用 块根 大 都 来 源 于 安县 、 平 武 、 
青川 等 县 的 高 寒山 区 ， 多 为 野生 或 半 野 生 ， 药 农 称 “ 乌 
药 "。“ 鸟 药 " 经 过 培育 后 挖 取 较 大 者 ,于 12 月 中 旬 种 植 ,型 
年 2 月 中 旬 左 右 出 苗 。4 月 上 旬 、5 月 中 旬 各 进行 1 次 修 
根 ,每 株 仅 留 1 一 2 个 生长 良好 的 侧根 ， 并 及 时 搞 顶 、 除 
HF. TAMMIE. ERB) ABE IS" RS 
K", 侧根 ( 子 根 ) 人 入药 称 “附子 "。 病 虫害 有 白 绢 病 、 叶 班 
TAMAR SEG. 


BIRRAS LIM KRSM, HS KR ERGE 
PERI DE 川 乌 头 碱 乙 , 棍 掌 碱 、 去 甲 猪 毛 菜 碱 等 
成 分 。 其 中 包头 碱 ,次 乌 头 碱 \ 新 乌 头 碱 为 毒性 很 强 的 双 
脂 类 生物 碱 , 因此 乌 头 、 附 子供 药 用 时 必须 经 过 炮制 , 减 
少 总 生物 碱 及 双 脂 类 生物 碱 的 含量 ,降低 毒性 。 中 药 川 乌 
能 祛 风 湿 HORE. EG RRR, EIKE, OMS 
痛 。 附 子 除 具 川 鸟 相同 功能 外 ,又 能 回 阳 补 火 , 治 亡 阳 赴 
脱 , 避 寒 肢 冷 ,肾虚 水 肿 及 脾胃 虚 寒 、 腹 痛 、 吐 沪 等 症 。 使 
用 时 必须 久 前 ,孕妇 忌服 。 加 工 后 的 熟 附 片 煎 剂 , 有 镇 到 
和 抗 炎 作 用 ,对 垂体 -肾上腺 皮质 系统 有 兴奋 作用 ,对 冠 
状 血管 有 扩张 作用 ， 并 具 强 心 作用 。 生 乌 头 块根 细 粉 制 
剂 可 用 于 粘膜 表面 麻醉 。 -+ H) 


wuzel 

乌贼 (cuttlefish) 软体 动物 门 (Mollusca) 头 足 
(Cephalopoda). BR E (Sepioidea) $ BY FH Sepiidae) 
FIARA. Hh BWA, Ak Ba”. SMA 
100 种 ,其 中 成 为 捕捞 对 象 的 约 10 种 ， 如 曼 氏 无 针 乌 贼 
(Sepiella maindroni), 289% (Sepia esculenta), #3 3E 
BK (S. latimanus), BES BL CS. pharaonis), SR 
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(S. officinalis)’, Gif 
重要 的 海洋 捕捞 对 象 ， 中 
国 传统 四 大 海产 之 一 。 

BS MEK, ME 
PAB, CABO 只 
其 中 4 对 较 短 ， 脑 上 具 人 
TRA. RENEA 
六 化 ， 部 分 吸盘 缩小 并 稀 
Bi, REMMI ki 
功能 ; 另 1 RRK, HA 
BRER A ARI RN 
BLAU HARK A, 
从 4 一 20 行 不 等 。 朋 部 盾 
HE, RR OAM LEO 
BRERA MS ; 
HARGIS PATE, G 
很 发 达 ， 但 完全 包 埋 于 外 2 
EBA, BRR, RB, ARLINE 
RGA RIE, ARRASAR, HHX 
OI KILER, BANERNE REAR, 
也 会 呈现 发 光 现象 。 轩 从 发 达 ， 内 含 由 极 细 的 黑色 颗粒 
构成 的 粘 笛 混 基 体 一 乌 由 时; 当 乌贼 受到 强 列 刺激 时 ， 
会 释放 “ 盈 云 "而 选 通 。 乌 帕 的 真皮 层 下 ， 具 有 很 多 色素 
细胞 ， 通 过 色素 细胞 的 张 缩 而 改变 休 色 ， 进 行 保护 性 运 
应 。 乌 县 最 大 朋 长 可 达 500 毫米 ,最 大 体重 可 达 7~8 F 
克 。( 参 见 彩 图 插页 第 113 页 ) 

分 市 和 泗 游 乌贼 是 浅海 种 关 ， 主 要 生活 于 大 陆架 
以 内 。 有 屋 夜 各 直 移动 现象 黎明 和 注 荞 时 上 评 至 中 上 
层 ,日 间 则 多 在 中 下 层 游 动 .腹面 的 漏斗 为 其 主要 的 运动 
器 官 ,可 借调 斗 射流 的 反作用 力 而 移动 。 行 动 灵活 ,但 玉 
度 不 快 。 生殖 兴 游 和 越冬 沁 游 是 生命 用 期 中 的 主要 环节 ， 
其 中 伴随 有 索 亿 行为 。 痢 季 水 温 上 升 时 性 腺 逐渐 成 熟 , 深 
水 区 的 越冬 群体 集群 游 入 浅水 区 交配 、 产 即 ， 形 成 重要 
启 汛 中国 近海 的 曼 氏 无 针 乌贼 和 人 金 乌 冉 的 酒 游 , 大 体 显 
辐射 式 散 布 ， 即 由 东南 的 深水 越冬 场 向 西北 或 偏 西方 向 
的 浅水 产 久 场 移动 ,形成 若干 地 方 群 . 鸟 冉 仅 集中 分 布 于 
东 半 球 。 渔 场 大 者 为 产 外 场 ,多 集中 于 水 质 澄清 ,潮流 轻 
缓 . 盐 度 较 高 ,海江 茂密 、 沿 岸 水 系 和 外 海水 系 交 汇 的 岛 
站 周围 

生物 学 特性 GURUS Reb ARMEI 
MERAR JIE Tt RHI 
MN, HAMEED, CLR TEAM MD BIOL 
REA RRS 8 RA HRC 
SANGS ARE RRL BOR AWA 
SOROS, RRRA No 

亲 体 交配 后 即行 产 久 ,以 后 相继 死去 ,寿命 一 般 为 1 
SAE IRA, HAT HL, NRE SM ORR 
RAEk E RR- RNE TELENET 
A FEMI R30 HOR AGL EC ERRER 


有 较 大 影响 。 卵 黄 丰 富 ， 有 多 层 卵 膜 保护 ， 租 化 率 可 达 
70~80% 。 解 出 的 稚 仔 与 亲 体 的 形态 相近 ,能 前 后 游 动 及 
摄食 。 幼 体 生长 很 快 ,5 一 6 个 月 即 可 长 至 亲 体 大 小 ,水温 
下 降 时 幼体 相继 集群 游 往 深 水 区 越冬 ,翌年 性 腺 成 熟 , 新 
的 世代 重 返 其 出 生 海 域 ,然后 进行 交配 、 产 卵 。 

乌贼 群体 组 成 比较 简单 , 属 资源 补充 量 增加 较 快 、. 资 , 
源 破坏 和 恢复 都 较 易 的 类 型 。 资 源 恢复 的 关键 在 于 对 卵 
的 保护 和 幼 乌贼 的 存活 。 幼 乌贼 的 存活 量 直接 影响 翌年 
的 资源 量 及 渔 获 量 。 同 时 ,由 于 卵 租 化 率 高 ,生长 快 和 回 
归 性 强 等 特性 ,还 是 理想 的 放流 增殖 对 象 。 

捕捞 和 利用 “中国 是 捕捞 乌贼 最 多 的 国家 之 一 ， 其 
中 以 曼 氏 无 针 鸟 贼 产 量 最 大 ， 约 占 中 国 近海 乌贼 科 总 渔 
获 量 的 80 锡 ,形成 中 国 最 重要 的 海洋 渔业 之 一 。 乌 贼 产 
量 大 的 国家 还 有 日 本 、 FMEA BAAR 
HERMEEN 2. RRM. BAS. HA 
等 ;其 中 滚轮 拖网 为 中 国 特有 的 专 捕 渔 具 , 适 于 在 多 岩礁 
的 海底 作业 ， 在 中 国 浙江 和 闽 东 渔场 其 为 普遍 。 重 要 的 
BRB Th RIE. BPR. ARAM 
海 和 熊 野 滩 以 及 西北 非 等 海域 。 

每 100 克 鲜 乌 贼 肉 中 含 蛋 白质 13~17 克 , 比 一 般 贝 
类 高 1~2 倍 ,与 一 般 的 经 济 鱼 类 蛋白 质 含量 相近 ;所 
含 的 维生素 A 则 是 鱼肉 中 所 缺少 的 。 中 国 曼 氏 无 针 乌贼 
的 淡 干 品 称 蜗 晴 卷 或 南 卷 ， 由 金 乌贼 制 成 者 则 称 为 乌 鱼 
干 或 北 郑 , 均 是 有 名 的 海味 。 经 腌 制 的 肉 乌贼 缠 卵 腺 俗称 
“ 岛 贼 蛋 ", 味 极 鲜美 ,是 海味 中 的 珍品 。 乌 贼 的 内 过 一 一 
海螺 时 是 重要 的 中 药 原 料 ,主治 胃病 和 气管 炎 。 乌 赔 的 夺 
训 干 粉 对 抑制 内 出 血 有 良 效 。 (#42) 


wushul guangal 
污水 灌溉 (sewage irrigation) 利用 经 过 处 
理 的 城市 污水 和 农业 污水 浇灌 农田 (包括 林地 、 草 地 、 园 
地 等 ) 的 技术 措施 。 城 市 污水 按 来 源 分 为 城市 生活 污水 、 
工业 废水 和 径流 污水 。 农 业 污水 指 农村 生活 污水 和 在 农 
作物 栽培 ,性 畜 饲养 .农产品 加 工 等 过 程 中 排出 的 污水 或 
流 态 物 质 。 在 缺 水 地 区 或 干旱 缺 水 季节 利用 污水 灌 涛 ， 
是 解决 准 没 水 浙 不 足 的 重要 措施 之 一 。 

概述 ” 随 着 人 口 的 急剧 增加 和 工业 的 迅速 发 展 ， 污 
水 不 仅 数量 增多 ， 水 质 也 日 趋 复杂 多 样 。 污 水 的 任 
意 排放 能 污染 自然 环境 ， 破 坏 江河 、 湖 泊 水 源 ， 甚 至 污 
染 海洋 水 域 ， 影 响 农 业 和 渔业 生产 ,为 害 人 类 健康 ,利用 
污水 灌溉 农田 , 既 可 为 农业 生产 提供 水 肥 资 源 , 又 为 改善 
城市 卫生 条 件 、 解 决 环境 污染 提供 了 重要 途径 。 最 早 的 
污水 灌溉 可 追 谢 到 古 希 腊 时 期 。1559 年 和 1878 年 , 德 
和 法 国 先后 以 生活 污水 灌溉 农田 ， 收 到 了 增产 效果 。 工 
业 发 达 国 家 的 水 源 污染 在 20 世纪 60 年 代 末 和 70 年 代 
初 达到 高 峰 。 为 了 保护 水 源 ， 许 多 国家 成 立 机 构 ， 制 订 
法 规 ， 把 水 资源 的 合理 开发 利用 和 解决 水 质 污染 问题 结 
合 起 来 。 并 相继 建立 了 污水 灌区 ， 有 计划 地 进行 水 质 调 
查 、 评 价 、 水 质 监测 与 管理 工作 。 有 些 国家 还 利用 短 感 


技术 监测 水 质 污染 情况 。 

中 国 于 1973 年 颁布 了 《关于 保护 和 改善 环境 的 若干 
规定 《试行 草案 )》 和 《工业 "三废 "排放 试行 标准 》， 开始 
治理 污染 源 ,并 进行 区 域 性 综合 治理 的 试点 工作 。1979 年 
制订 了 《环境 保护 法 y， 提 出 了 “合理 利用 污水 灌溉 ， 防 
治 土壤 和 作物 污染 "的 条 例 规 定 ， 并 颁布 了 《农田 灌溉 水 
质 标准 》 作 为 污水 灌溉 的 依据 。 现 已 在 北京 .天津 、 上 
海 、 广 州 等 大 城市 郊区 建立 污水 灌区 ， 面 积 达 2 000 多 
万 亩 。 

FARR 利用 污水 灌溉 之 前 先 要 作 水 质 分 析 ， 以 
确定 污水 灌溉 的 可 能 性 及 其 污水 处 理 的 方法 s 

水 体 中 的 污染 物 主要 有 ， 病原 体 (包括 病毒 、 病 菌 、 
BARS), SPAR RACED. BAR, wie AG 
素 等 ), 酸 性 和 碱 性 物质 ， 石 油 等 矿物 油污 染 物 ， 有 毒化 
学 物质 污染 物 ( 汞 、 锅 、 铬 、 铅 、 钒 、 钴 、 钢 、 硒 、 镍 、 
锰 、 砷 等 ), 难 分 解 的 有 机 物 ( 有 机 所 化 物 、 多 环 有 机 化 合 
物 、 有 机 氮 化 物 、 有 机 磷 等 ) 以 及 放射 性 污染 物 等 特别 
是 有 毒 的 重金 属 化 合 物 在 自然 界 中 一 般 不 易 WK, 
过 食物 链 而 被 富 集 ， 引 起 人 体 疾病 ， 其 中 不 少 是 致 痛 
物 ， 对 人 类 危害 极 大 。 

对 废水 和 污水 一 般 采取 三 级 处 理 方法 。 一 级 处 理 包 
括 过 滤 、 沉 演 \ 曝 气 .中 和 和 化 学 氧化 ;二 级 处 理 采 用 曝 
气 塘 、 活 性 污 泥 法 接触 氧化 法 、 高 负荷 活性 淤泥 法 和 
生物 氧化 净化 法 ;三 级 处 理 包括 ， 离 子 交换 法 、 电 渗析 
法 、 粒状 活性 碳 处 理 法 等 。 生 活 污水 经 过 一 级 处 理 ， 如 
沉 证 (除去 悬浮 物 、 渣 浪 等 )、 拦 截 (除去 油脂 、 浮 物 等 )、 
稀释 ( 掺 清水 ) 等 ， 即 可 用 于 灌溉 。 含 有 传染 病菌 的 污 
水 ， 必 须 进行 消毒 灭 菌 处 理 后 方 可 用 于 灌流 。 工 业 废水 
污染 物质 成 分 复杂 , 常 需 采用 综合 方法 , 先 回收 其 中 有 用 
物质 ， 再 对 有 害 成 分 进行 化 学 处 理 或 生物 化 学 处 理 ， 达 
到 灌溉 水 质 标准 后 才能 用 于 灌溉 。 一 般 城市 生活 污水 经 
过 二 级 处 理 就 可 用 于 灌流。 

污水 处 理 的 工程 设施 一 般 由 污水 引水 口 《 或 污水 系 
SA). Wh. Vii. TEIN. PIB R oe 
组 成 (三 级 处 理 将 有 专用 的 污水 处 理 装置 )。 经 过 一 定 处 
理 后 的 污水 ， 除 含有 农作物 生长 需要 的 氛 、 磷 、 钾 和 多 
BRECK, DADRA. AMOR, EFM 
之 前 还 须 利 用 污水 库 、 渠 或 净化 塘 等 作 进 一 步 的 净化 
处 理 。 

污水 江涛 制度 “污水 灌区 建立 之 前 ， 要 进行 全 面 规 
划 ， 并 制定 一 套 合理 的 污水 灌溉 制度 和 管理 措施 。 污 水 
灌溉 要 因 地 、 因 时 、 因 作物 制 宜 ,采用 不 同 的 灌水 方法 ， 
严格 控制 灌溉 水 量 ， 大 苗 多 灌 ， 小 苗 少 灌 ， 现 著 开 花期 
不 灌 ， 气温 低 时 适量 多 灌 ， 气 温 高 时 少 灌 ， 炎 热天 气 不 
Ws BAS Mm, 矮 秆 作物 少 灌 , BR MR RIK. 
茎 作物 不 宜 用 污水 灌溉 。 对 合 复 量 高 的 污水 实行 清水 、 
污水 混 灌 或 两 者 轮流 灌溉 。 污 水 灌溉 更 应 注意 排水 ,以 免 
引起 土壤 次 生 盐 碱 化 ， 以 提高 土壤 微生物 的 生化 作用 ， 
增强 土壤 对 污染 物质 的 净化 能 力 。 此 外 ， 还 须 防止 蚁 蝇 
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wu 


无 


的 伴生 ， 以 保持 污水 灌区 的 环境 卫生 。 

研究 方向 由 于 土壤 的 净化 能 力 有 限 而 污水 水 质 又 
复杂 多 样 ， 为 合理 进行 污水 灌溉 ， 除 须 加 强 水 源 污染 治 
理 ,提高 污水 处 理 能 力 外 ,还 要 进一步 开展 对 河 、 渠 、 库 、 
塘 的 净化 作用 、 农 田 土壤 对 污染 物 的 净化 能 力 及 污染 物 
在 土壤 中 迁移 转化 等 规律 的 研究 ,加 强 对 污 灌水 质 控制 、 
监测 、 预 报 方法 及 水 质 模型 的 研究 ; 以 及 对 不 同 土壤 、 
不 同 作物 的 污水 灌溉 制度 和 污水 灌溉 技术 的 研究 ， 以 进 
一 步 发 挥 污水 的 灌溉 效益 及 提高 生态 环境 效益 。 

GHEE) 

wubIngdumiao 

FAB (virus-free seedling) 未 被 病毒 
感染 ， 或 经 人 工 处 理 去 除 病毒 的 植物 苗 株 。 病 毒 病 是 栽 
培植 物 的 常见 病害 。 果 树 病毒 病 主要 通过 带 病 接 称 或 
砧木 经 烷 接 传染 ， 蔬 菜 、 花 卉 的 病毒 病 常 通过 块茎 、 鲜 
茎 等 传染 。 带 病毒 的 繁殖 材料 不 表现 明显 的 病态 ， 易 扩 
大 传播 。 如 柑橘 黄龙 病 、 苹 果 锈 果 病 , 志 疯 病 等 都 是 中 国 
常见 的 果树 病毒 病害 ， 常 导致 果树 生长 衰弱 ， 产 量 质量 
降低 ， 甚 至 全 树 死亡 。 

应 用 无 病毒 苗 是 防治 病毒 病 最 有 效 的 措施 。 获 得 无 
病毒 苗 的 方法 有 ， 人 @ 选 用 经 检定 证 明 为 无 病毒 的 植株 作 
繁殖 母 株 。@@ 用 病毒 植株 为 材料 时 ， 利 用 植物 组 织 培养 
法 进行 蔡 尖 培养 ， 分 离 出 无 病毒 小 植株 培植 成 苗 。@ 把 
带 有 病毒 的 枝 、 芽 或 苗 株 进行 热处理 ， 处 理 的 温度 约 在 
35 一 45\C 之 间 ， 处 理 时 间 由 几 分钟 到 几 个 月 ， 因 植物 和 
病毒 种 类 而 异 。@ 用 种 子 繁殖 ， 其 苗木 一 般 不 带 病毒 。 

用 上 述 方法 得 到 的 材料 ， 都 需 通过 病毒 指示 植物 测 
试 ， 从 中 选 出 确 无 病毒 的 才能 用 为 无 病毒 苗 的 繁殖 。 病 
毒 指示 植物 是 对 某 种 病毒 最 敏感 ,表现 最 明显 的 植物 , 通 
过 嫁接 感染 ， 可 用 以 测定 与 试 植株 是 否 带 有 病毒 。 

为 了 保证 在 果树 和 观赏 植物 等 的 生产 中 应 用 无 病毒 
贡 株 ,需要 建立 主 栽 品 种 和 无 性 系 砧木 的 无 病毒 母 本 区 
由 它 提供 繁殖 材料 。 生 产 上 已 应 用 的 无 病毒 苗 有 苹果 、 
HG. BR. DB. He. SIM, HR AAS 
花 、 大 丽 花 等 。 Ch Fm) 


wumang quemal 
FEE (Bromus inermis) 一 种 放牧 型 优良 
牧草。 禾 本 科 (Gramineae) 举 麦 属 。 多 年 生 草本 ,寿命 可 
达 25 一 50 年 ， 耐 牧 性 强 ， 适 口 性 好 。 原 产 欧洲 ， 其 野生 
类 型 广 布 于 亚洲 和 北美 洲 等 地 区 ， 中 国 北方 已 有 60 多 年 
的 栽培 利用 历史 ， 东 北 、 内 蒙古 和 新 疆 等 地 有 野生 种 。 
基 直 立 ， 高 50~100 厘米 。 叶 片 披 针 形 ， 光 滑 、 叶 
RAGE. MEEF, HELE Ahi, h 


AEIR WP-REE. RERA, MENA H 


寒 、 耐 旱 、 耐 践踏 ， 能 在 一 33'C 气温 下 安全 越冬 。 要 求 
排水 良好 而 肥沃 的 中 性 壤土 。 温 暖 地 区 多 秋 播 ， 寒 冷 地 
区 可 春播 或 夏 播 。 单 播 每 公顷 播种 量 割 草地 为 22 一 30 干 
克 ， 种 子 地 为 15 一 22 千克 。 播 种 前 施 基于 ,每 次 六 市 或 
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族 闭 后 宜 追 施 速效 氮肥 。 播 种 2~3 年 后 草皮 形成 , 即 可 
放牧 。 因 其 根茎 易 蔓延 串 连 ， 播 种 5 一 6 年 后 草皮 紧 实 ， 
通 透 性 降低 ， 产 草 量 下 降 ， 通 常 在 返青 前 或 第 一 次 收获 
后 松 土 复壮 草 层 。 

干 物 质 中 平均 含 粗 蛋 白质 12.93 匈 ， 粗 脂肪 3.28 驳 ， 
MAST HE 35.0%, 无 氮 浸 出 物 40.25%, 粗 灰分 7.55% 。 既 
可 青 饲 、 青 贮 、 制 干草 ， 又 可 放牧 。 收 获 适 期 为 孕 称 至 
开花 期 ， 一 般 每 公顷 可 收 干草 4 500~6 000 千克 。 

KZH) 

wutu zalpel 

无 土 栽培 (soilless culture) 利用 营养 液 栽 
培植 物 的 方法 。 又 称 水 培 (水 耕 ) 法 或 营养 液 栽培 。 植 物 
采取 无 土 栽培 时 ， 根 部 从 营养 液 中 吸收 所 需 的 养分 、 水 
分 和 氧 ， 植 株 生长 在 温 、 湿 度 和 CO, 浓度 适宜 、 光 照 充 
足 的 条 件 下 ， 可 以 提高 同化 器 官 的 光合 作用 能 力 ， 获 得 
高 产 和 优质 的 产品 。 

简 史 “19 世 纪 20 年 代 以 前 ,党 养 液 栽培 主要 用 于 植 
物 营 养生 理 的 研究 。 德 国 的 萨克斯 (1860) 黄 定 了 现代 水 
培 技术 的 基础 。 克 诺 帕 斯 (1865) 提 出 了 第 一 个 较 完善 的 
营养 液 配 方 ， 现 今 的 几 百 种 营养 液 配 方 ， 都 由 此 派生 而 
来 .但 无 土 栽培 用 于 生产 则 始 于 美国 的 杰 里 克 。 他 于 1929 
年 用 此 法 生产 秋芳 ,获得 高 7.5 米 , 单 株 产量 达 14 千 克 的 
植株 ， 随 即 于 30 年 代 初 申请 “水 培 施肥 设备 "专利 ,并 成 
功 地 进行 了 大 规模 的 蔬菜 和 花 衣 生 产 试验 。 但 因 当时 所 
用 的 营养 液 以 硫化 铁 做 铁 源 ， 沉 淀 快 ,溶解 氧 供应 不 足 ， 
加 之 植株 固定 花费 劳力 太 多 ， 难 以 同 传统 土壤 栽培 法 竞 
争 。40 年 代 , 美 国 中 西部 出 现 砂 培 和 砾 培 技术 。50 年 代 
末期 ， 荷 兰 学 者 提出 用 整合 铁 代 蔡 硫化 铁 ， 用 营养 液 自 
由 流动 和 循环 式 强制 通气 ， 解 决 供 氧 问题 。70 年 代 初 ， 
REA. 芽 库 珀 氏 开创 的 营养 膜 技术 使 无 土 栽培 技术 获 
得 突破 性 进展 。 同 时 还 相继 出 现 了 袋 培 、 雾 培 或 气 培 和 
立 式 水 培 等 。 

无 土 栽 培 在 中 国 于 40 年 代 中 后 期 仅 有 小 规模 应 用 ， 
70 年 代 以 后 才 在 菠菜、 花卉 、 林 木 、 农 作物 的 育苗 和 生 
产 中 逐步 推广 。 

方式 “分 为 有 固体 基质 和 无 固体 基质 两 大 类 。 除 营 
养 液 是 二 者 共同 必需 的 基质 外 ， 前 者 还 用 砂 、 砾 石 、 煤 
th. BR. ER. BAA. WARM. BRA. BA, 
涯 棉 等 惰性 物质 为 基质 ， 后 者 则 仅 用 水 为 基质 。 营 养 液 
的 配制 应 含有 植物 生长 发 育 所 必需 的 主要 元 素 氮 、 磷 、 
钾 、 钙 、 镁 和 微量 元 素 硼 、 铁 、 铜 、 钼 等 ， 其 渗透 压 要 
小 于 植物 细胞 的 渗透 压 ， 否 则 引起 植株 体液 外 渗 ， 导 至 
RE, PH 以 5.5~7.0 为 宜 ， 并 要 配 成 平衡 液 。 常 用 的 
有 以 下 几 种 方式 : 

Kè 不 用 惰性 基质 ， 直 接 将 植物 根部 浸入 营养 液 
容器 ， 并 及 时 供 氧 、 调 整 PH 和 更 换 营 养 液 。 容 器 表面 
设 有 能 固定 植株 兼 有 造 光 作用 的 装置 ,以 防止 荣 类 生长 ， 
利于 根系 发 育 。 此 法 多 用 于 生理 、 病 理 的 试验 研究 。 

固体 培养 ”植株 根系 生长 在 固体 惰性 基质 中 ， 营 养 


液 从 上 面 浇 入 、 滴 灌 入 或 从 下 面 灌 入 ， 定 期 供 液 。 除 供 
液 期 外 ， 根 部 均 处 于 充足 氧气 中 ， 因 而 通气 良好 。 此 法 
在 试验 和 生产 上 均 可 应 用 。 

营养 腊 (NFT) 载 培 在 水 培 和 固体 培养 的 基础 上 发 
展 起 来 的 一 种 新 技术 。 方 法 是 利用 水 邓 抽 有 吸 营养 液 ， 使 
其 在 培养 槽 底面 形成 薄 层 ， 并 不 断 流动 通过 根系 ， 反 复 
循环 。 植 株 在 液 面 上 的 根系 便 形成 一 层 根 垫 ， 裸 露 于 湿 
润 的 空气 中 ， 获 得 为 根系 呼吸 所 必需 的 充足 氧气 ;部 分 
根系 则 接触 液 腊 ， 并 从 中 不 断 吸取 矿质 养分 。 

特点 ”无 土 栽培 突破 了 土壤 、 气 修 条 件 的 限制 ， 在 
沙漠 、 石 岛 、 莹 辟 、 山 区 ,工矿 区 以 及 其 他 缺乏 耕地 而 有 
水 源 的 地 区 都 可 实行 ， 且 可 比 土壤 栽培 显著 提高 产量 和 
产品 品质 ， 同 时 又 是 生产 无 公害 保健 蔬菜 的 一 个 重要 途 
径 。 在 大 城市 ,利用 窗台 阳台、 走廊 、 屋 顶 等 用 无 土 载 
培 法 种 植 蔬菜 ， 既 可 增加 供应 来 源 ， 又 能 美化 环境 、 净 
化 空气 。 无 土 栽培 还 有 省 水 、 省 肥 的 优点 ， 营 养 液 损失 
一 般 在 10% 左右 ， 耗 水 量 只 占 土 培 的 1/2 一 1/3。 又 因 
不 用 土壤 ， 可 以 免除 杂 草 、 土 传 病虫害 的 侵 染 和 连作 的 
危害 ， 还 可 摆脱 翻 地 、 运 肥 等 繁重 体力 劳动 。 现 在 世界 
上 已 有 不 少 国家 将 这 种 方法 应 用 于 蔬菜 、 花 卉 \ 水 果 、 小 
球 藻 等 的 生产 。 但 由 于 设备 复杂 、 一 次 投资 和 能 源 消耗 
量 较 大 ， 在 不 同 基 质 、 不 同 作物 及 其 各 个 生育 时 期 营养 
液 的 浓度 、 温 度 、pH 值 以 及 溶解 氧 含 量 的 监测 、 调节 和 
病害 防治 等 方面 ， 也 还 存在 若干 问题 有 待 解决 参见 彩 
图 插页 第 60 页 (MRA) 


Wu Fuzhen 

RBM (1898~ =) 中 国 农业 昆虫 学 家 。 
1898 年 7 月 18 日 生 于 江苏 省 武进 县 。1921 年 毕业 于 东 
WAM, 1925~1927 年 在 美国 
伊里 诺 伊 大 学 求学 ， 获 科学 硕 
士 学 位 和 美国 科学 荣誉 会 纪念 
章 。 回 国 后 曾 任 东 南大 学 、 中 
山大 学 、 金 陵 大 学 教授 ， 浙 江 
省 病 虫 防治 所 所 长 ， 中 央 农业 
实验 所 技 正 、 副 所 长 等 职 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 后 历任 华东 
农林 部 病 虫 防治 所 所 长 、 中 国 
农业 科学 院 筹备 组 植保 学 组 组 
长 .宁夏 回族 自治 区 科 协 主席 .农业 科学 院 副 院 长 ， 中 国 
农业 科学 院 植物 保护 研究 所 学 术 委 员 会 主任 等 。 他 是 中 
国 昆虫 学 和 植物 保护 学 科 的 创始 人 之 一 。 中 国 最 早 的 昆 
虫 学 术 团体 “六 足 "学 会 (1920) 的 委员 ， 主 持 筹建 中 华 昆 
虫 学 会 ,并 任 第 一 ,二 届 理 事 长 ,他 还 开创 了 中 国 第 一 个 病 
虫 药械 制造 实验 厂 , 1935 年 指导 试制 成 功 中 国 第 一 批 防 
治 病 虫 用 的 喷雾 器 和 农用 药剂 ， 最早 研 究 了 中 国 棉花 害 
虫 的 习性 、 防 治 方法 和 飞 蝗 防 治 技术 。1957 年 主持 编写 
了 中 国 第 一 部 《中 国 农作物 病 虫 图谱 》 深入 研究 了 枸杞 
实 蝇 , 解 决 了 生产 中 的 技术 问题 。 扎 有 《棉铃 害虫 金刚 钻 


吴 


研究 报告 X1926)、《 地 老虎 研究 X1926)、《 中 国 的 飞 蝗 》 


《1951) 等 。 CERP IER) 
Wu Gengmin 
吴 耕 民 (d896~ ) ”中 国 园艺 学 家 、 中 国 现 


代 园 艺 科学 的 创始 人 之 一 ,1896 年 3 月 17 日 生 于 浙江 省 
余姚 县 。1917 年 毕业 于 北京 农 
业 专 门 学 校 农 科 。1917 一 1920 
年 在 日 本 兴 津 园艺 场 攻读 研 
究 生 ， 回 国 后 在 母校 任教 员 。 
1921 一 1927 年 任 东 南大 学 园艺 
系 教员 。1927 年 参加 创立 浙江 
大 学 农学 院 ， 任 园艺 系 主任 兼 
教授 , 1934 年 任 山东 大 学 农学 
院 教授 , 1935 年 任 西北 农林 专 
科学 校园 艺 系 主任 兼 园艺 场 场 
长 ,1937 年 在 黄岩 创立 浙江 园艺 改良 场 并 任 场 长 ,1938 年 
任 广西 农学 院 教授 , 1939 年 起 在 浙江 大 学 农学 院 任 园艺 
系 主任 兼 教授 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 继续 在 浙江 农学 
院 , 浙 江 农 业 大 学 园艺 系 担任 原 教 职 。 他 是 中 国 因 艺 学 会 
第 四 届 名 誉 理事 长 。 曾 为 中 国有 果树、 蔬菜 \ 花 者 的 引种 和 
选 种 研究 作 了 大 量 工作 。 他 于 1920 年 从 日 本 带 回 的 甜 柿 、 
水 塞 梨 ,水蜜 桃 等 ,已 传播 全 国 各 地 ， 其 后 还 引入 多 种 苹 
果 和 其 他 因 艺 作物 良种 ， 并 选 育 成 优良 品种 “浙大 长 " 萝 
卜 。 扎 有 科学 论文 数 十 篇 ， 著 有 《中 国 蔬 菜 栽 培 学 》 
《1957)《 果 树 修剪 学 X1979)《 栗 囊 柿 栽培 X1964)《 中 
国 温 带 果树 分 类 学 》(1984)、《 柑 柱 修 剪 的 理论 与 技术 》 


(1983) 等 数 十 种 。 CRER) 
Wu Jichang 
REE (1910~ ) 农民 出 身 的 中 国 棉花 栽 


培 专家 。 祖 籍 山东 省 临 胸 县 。 
1910 年 6 月 24 日 生 于 山西 省 
闻 喜 县 。 长 期 致力 于 探索 棉花 
丰产 规律 ， 先 后 创造 和 应 用 了 
“ 冷 床 育苗 ”等 十 多 项 植 棉 技 
A, AMGEN) BEALL, 
开辟 了 有 效 途 径 。 曾 任 山西 省 
棉花 科研 所 副 所 长 。1978 年 荣 
获 全 国 科学 大 会 成 果 奖 ，1979 


年 获 全 国 劳动 模范 称号 。 
tr) 
Wu Juenong 
RER (1897~1989) 中 国 农学 家 。1897 年 4 


月 14 自生 于 浙江 省 上 眶 县 ，1989 年 10 月 28 ARFA 
京 。 早 年 毕业 于 浙江 省 农 专 。1917 年 留学 日 本 主攻 茶叶 
学 。1922 年 回国 后 , 初任 教 于 上 海 劳动 大 学 等 校 ， 后 主 
持 上 海 商品 检验 局 的 茶叶 出 口 检验 和 外 销 工作 ， 并 在 华 
东 地 区 创办 若干 茶叶 改良 农场 ， 还 曾 任 贸易 委员 会 茶叶 
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研究 所 所 长 。1941 年 在 重庆 复 
且 大 学 创建 中 国 第 一 个 茶叶 
系 ,任教 授 兼 系 主任 。 中 华人 民 
共和 国 成 立 后 ， 历 任 农业 部 副 
部 长 ,中 国 茶 叶 公 司 总 经 理 , 全 
国政 协 副 秘 书 长 和 常务 委员 等 
职 。 他 曾 是 中 国 农业 学 术 活动 
的 积极 组 织 者 ， 自 20 世纪 20 
年 代 中 期 起 即 参与 中 华农 学 会 
的 领导 工作 ; 30 ERUS KR 
笃 、 薛 幕 桥 、 孙 治 方 等 创办 中 国 农村 经 济 研究 会 1949 
年 后 曾 当选 中 国 农学 会 副 理事 长 、 名 誉 会 长 ， 中 国 茶叶 
学 会 名 誉 会 长 等 。 吴 觉 农 著述 甚 广 ， 其 中 有 关 茶叶 内 容 
的 自 1923 年 发 表 的 《茶叶 原 产地 考 》 起 ,共有 200 余 篇 。 
其 他 著 译 还 涉及 农业 经 济 及 社会 、 妇 女 等 问题 ，1922 年 


发 表 的 《 民 问 题 》 曾 入 选 广州 农民 运动 讲习 所 教 

材 。1987 年 中 国 茶叶 学 会 编辑 出 版 4 吴 觉 农 选集 》; 计 40 

余 万 字 。 e R) 

Wu Xlanggan 

吴 湘 洽 (1915~ ) 中 国 农业 机 械 、 农 村 能 

源 专 家 。1915 年 5 月 8 日 生 于 湖南 省 常德 市 。1937 年 毕 
业 于 南京 金陵 大 学 农学 院 农艺 
系 学 习 ， 后 留 校 任教 。 1945 年 
去 美国 艾 奥 瓦 州立 大 学 农业 工 


程 系 学 习 ,1947 年 获 硕士 学 位 。 
19483 年 回国 后 在 金陵 大 学 农学 
院 农艺 学 系 农业 工程 组 任教 ， 
并 筹建 农业 工程 系 。1948 年 12 
月 任 该 系 系 主任 、 教 授 。 以 后 
历任 南京 农学 院 农机 化 分 院 、 
镇 江 农业 机 械 学 院 〈 今 江苏 工 
学 院 ) 农 机 化 系 教授 .名 誉 系 主任 。1985 年 任 南京 农业 大 
学 农业 工程 学 院 教授 兼 农 村 能 源 研究 室 主任 。 他 在 美国 
实习 期 间 提 出 的 拖拉 机 前 、 后 双向 行驶 的 原理 ， 获 得 美 
国 专 利 权 ， 是 中 国 首次 在 国外 获得 这 方面 的 专利 。 主 要 
著作 有 《农业 机 械 学 了》《 农 业 拖 拉 机 》.《 耕 作 原 理 》。 
(Sii) 


Wu Zhonglun 

REE (1913~ ) 中 国 林学 家 。 曾 用 名 吴 
BK. MARERA, 1913 年 农历 7 月 28 日 生 。1940 
年 毕业 于 金陵 大 学 农学 院 林学 系 。1946 年 赴 美 留学 ， 先 
后 获 耶 重大 学 林学 硕士 和 杜 克 大 学 林学 博士 学 位 。1950 
年 回国 ， 曾 任 中 央 林 业 部 总 工程 师 ， 中 国 林业 科学 研究 
院 研究 员 、 副 所 长 、 副 院 长 ,中 国 林学 会 副 理事 长 .理事 
长 , 中 国 科学 院 学 部 委员 。1977 年 曾 获 芬兰 林学 会 奖状 
及 奖章 , 1980 年 当选 美国 林业 工作 者 学 会 名 誉 会 员 。 他 
在 从 事 林业 工作 的 50 年 中 ， 倡 建 和 推动 了 中 国 森 林 生 
态 、 森 林地 理 、 树 木 引 种 驯化 等 学 科 的 发 展 。 对 中 国 主 
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要 林 区 的 森林 植被 、 树 种 分 布 和 过 林 进 行 了 广泛 的 野外 
调查 和 研究 ， 对 松村 、 材 木 等 重要 用 材 树种 的 生态 习性 、 
松树 的 分 类 和 地 理 分 布 ， 杉 木 
品种 及 其 地 理 分 布 和 立地 区 划 
作 了 系统 研究 。 他 强调 从 实际 
出 发 ， 因 地 制 宜 地 组 织 安排 林 
业 生产 建设 ， 写 出 了 中 国 最 早 
的 林业 区 划 草 案 。 在 树木 引种 
驯化 方面 ， 他 认为 一 个 树种 的 
分 布 区 不 广 ， 不 等 于 该 种 只 能 
适应 生长 在 此 范围 ! 一 个 地 区 
树种 少 ， 不 等 于 只 有 这 些 树 种 
适应 生长 于 此 地 区 ， 因 此 推行 引种 驯化 可 比 育种 节省 时 
间 、 人 力 及 物力 。 扎 有 《中 国 国外 树种 引种 》， 主 编 国 
外 树种 引种 概论 》、《 中 国 杉木 ?。 他 还 是 《中 国 大 百科 全 
B- 农业 》 卷 分 编 委 副 主任 。 GENIE) 


wubelzi 
五 倍 子 (Chinese gallnut) ETILE 
FEA SLM AR, AN E ARARIPE 
SRB. NERF SF MF. RH. 
产 于 中 国 ， 是 传统 出 口 产 品 ， 朝鲜、 日 本 、 印 度 也 有 少 
量 出 产 。 

五 倍 子 因 五 倍 子 姬 生 于 构 木 上 而 得 名 。《 山 海 经 ' 中 
山 经 ?中 已 有 “ 杠 木 "的 记载 。 古 时 倍 与 槽 同音 。 早 在 古籍 
中 及 明代 李时珍 的 《本 草 纲目 》 中 都 有 关于 五 倍 子 的 形 
状 、 采 集 、 药 用 价值 ， 以 及 长 革 、 染 色 等 记载 。 

生产 ”取得 五 倍 子 有 3 个 基本 条 件 ， 五 倍 子 蚜虫 、 
夏 寄 主 植物 〈 盐 肤 木 类 ) MARSA AUTH. A 
信子 蚜虫 要 在 夏 寄主 植物 上 营 瘦 , 在 冬 寄主 植物 上 越冬 
缺少 其 中 之 一 就 结 不 出 五 信子。 

AFAk ” 同 翅 目 蚜 总 科 症 棉 姬 科 五 节 根 蚜 亚 科 
的 蚜虫 。 分 类 学 上 有 6 属 17 种 。 在 中 国 主要 有 角 倍 姬 
(Schlechtendalia chinensis)、 加 角 倍 姬 (Nurudea sinica), 
信 花 是 ON. shiraii)、 红 倍 花 蚜 (N. rosea)、 肚 倍 蚜 (Kabur- 
agia rjausicola)、 蛋 肚 倍 姬 (K. ovatirhusicola)、 惠 铁 倍 蚜 
(K. ensignallis)、 蛋 铁 倍 姬 (K. ovogallis)、 米 倍 蚜 (Meita- 
naphis microgallis)、 红 小 铁 刺 蚜 (M. elongallis)、 售 蛋 蚜 
(Melaphis paitan)、 铁 倍 花 蚜 (Floraphis meitanensis) 和 
JARRE. choui) 等 。 分 为 有 址 型 和 无 起 型 。 有 起 型 
又 分 有 起 孤 肉 姬 和 性 母 姬 :无 起 型 又 分 性 蚜 ( 有 雌 、 雄 之 
3). TRAMETEM (QU). KERMA 
性 世代 在 两 年 内 完成 ， 为 全 周期 型 。 在 生活 周期 中 蚜 
虫 有 转 主 寄生 的 习性 称 异 寄主 型 。 以 角 倍 蚜 的 生活 史 
(图 1 AW: 早春 当 夏 寄主 植物 萌发 幼 芽 时 ， 性 母 姬 羽 
化 ， 由 冬 寄 主 飞 迁 到 夏 寄主 植物 树干 下 部 , 1~2 天 内 产 
完 性 姬 即 自行 死亡 。 由 性 姬 出 现 到 瞧 、 雄 成 蚜 交配 产 下 
干 母 姬 ,历时 约 23~29 天 。 干 母 蚜 刺 伤 夏 寄主 叶 细胞 小 
出 乳汁 , 逐渐 脱 长 成 疣 状 虫 瘦 。 它 在 疗 内 约 经 30 天 , 即 


图 1 角 倍 是 的 生活 史 


开始 孤 肉 繁殖 3 代 , 第 1、2 代为 无 起 孤 肉 是 ,第 3 代为 有 
SUDLARI. 9,10 月 间 ， 贝 于 自然 爆裂 ， 有 起 孤 座 姬 成 蚜 
飞 迁 到 冬 寄主 上 行 无 性 繁殖 。 幼 小 蚜虫 在 冬 寄 主 茎 上 分 
说 蜡 质 ， 形 成 白色 的 蜡 球 包 住 整个 虫 体 而 越冬 。 在 整个 
世代 内 。 在 瘦 外 生活 的 虫 型 为 性 母 好 和 性 是， 在 阎 内 生 
活 的 为 无 翅 孤 峻 蚜 ; 净 内 、 外 皆 生 活 的 为 干 母 好 和 有 起 孤 
峻 是 。 整 个 关外 生活 期 为 200 一 240 天 左右 , 瘦 内 生活 期 
为 120~160 天 左右 。 各 虫 型 世代 发 生 期 的 早 迟 和 历时 
长 短 ， 因 产 区 自然 条 件 而 异 。 角 倍 蚜 自然 分 布 区 的 一 般 
特点 是 雨量 多 (1000~1 300 毫米 以 上 )、 湿度 大 (年 相对 
湿度 大 于 80%)、 日 照 少 (年 日 照 量 小 于 1200 日 照 小 
时 )。 性 母 蚜 怒 化 迁 飞 期 的 适宜 温度 一 般 在 日 平均 气温 
10C 以 上 。 

夏 寄主 植物 “能 产 五 倍 子 的 树种 在 中 国 主要 是 盐 肤 
Ky CROAT, RKAMEAS. MWA S 
个 属 ( 盐 肤 木 属 、 黄 连 木 属 和 漆 树 属 )。 不 同类 型 的 五 倍 
子 有 不 同 的 寄主 ， 如 盐 肤 木 ， 分 布 在 长 江 流域 中 下游， 
产 结 角 倍 、 贺 角 倍 、 信 蛋 、 倍 花 和 红 倍 花 等 ， 其 中 以 角 
倍 的 产量 高 ,质量 佳 ， 红 搁 杨 分 布 在 四 川 、 云 南 、 贵 州 、 
湖南 、 湖 北 等 省 ， 产 结束 铁 倍 、 蛋 铁 倍 、 红 小 铁 求 、 黄 
毛 小 铁 惠 和 铁 倍 花 ， 通 称 “ 肚 倍 "， 其 中 以 蛋 铁 倍 和 促 铁 
倍 的 数量 较 多 ， 质 量 仅 次 于 * 角 倍 "; 青 堵 杨 主要 分 布 在 
秦岭 山区 和 湖北 、 河 南 等 省 ， 产 结 胜 倍 、 蛋 肚 倍 和 有 周 氏 
倍 花 。 

冬 寄 主 植 物 已 知 供 五 倍 子 姬 虫 越冬 的 丁 类 植物 有 
18 种 ， 属 6 个 科 10 PM. Hh, MOAT 和 尖 叶 提 


灯 更 ， 是 角 倍 蚜 的 主要 冬 寄 主 ， 圆 叶 提 灯 欧 是 角 倍 蚜 和 
信 蛋 蚜 的 冬 寄主 。 以 上 3 HARTE. Hyh 
还 有 楷 苯 芋 科 砂 蔡 属 的 砂 欧 ， 是 倍 花 蚜 的 冬 寄 主 ! AR 
科 赤 齿 伴 属 的 细 枝 赤 击 其 ， 是 肚 倍 是 的 冬 寄主 等 等 。 

采集 在 成 熟 爆裂 前 开始 进行 ,但 不 宜 采摘 嫩 倍 ,这 
是 提高 产量 的 关键 。 中 国 长 江 中 、 下 游 的 角 倍 成 熟 爆 
裂 其 在 9 月 上 旬 至 10 月 上 句 ， 倍 花 成 熟 爆裂 期 在 9 月 
份 ， 肚 倍 成 熟 爆裂 期 在 8 月 中 旬 至 9 月 上 旬 。 采 集 时 注 
意 留 好 倍 种 。 采 摘 下 的 五 倍 子 ， 经 隔 水 菊 或 沸水 淋 奖 后 
TRA. DEABKAR, 以免 单 宁 损 失 。 贮 藏 时 要 
通风 干燥 ， 防 止 霉烂 。 

HA ”商业 上 分 为 3 大 类 ，@ 角 倍 。 包 括 角 倍 《 图 
2)、 圆 角 倍 。 角 倍 姬 类 生长 于 赴 肤 木 上 的 虫 惠 。 形 状 变 
异 丈 大 ， 因 倍 帝 上 有 若干 棱角 突起 ， 故 称 。 幼 嫩 倍 子 为 
淡 绿 色 ,成 熟 时 呈 黄 白色 ， 露 于 阳光 的 倍 改 呈 鲜 红色 , 迪 
久 后 旺 浅 棕色 。 角 倍 含 五 倍 子 单 宁 55~64%《 气 干 计 )。 
@ 肚 倍 。 包 括 肚 倍 (图 3)、 蛋 肚 倍 、 米 倍 、 倍 蛋 、 束 铁 倍 、 
BARR. LANE AREA oH: AES AE FR 
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星 黄 褐色 。 含 五 倍 子 单 宁 达 60~68% (AFH). OF 
花 。 包 括 倍 花 〈 图 4)、 红 倍 花 、 铁 倍 花 、 周 氏 倍 花 。 倍 花 
姬 类 生长 于 盐 肤 本 、 红 的 杨 、 青 的 杨 上 的 虫 痕 ， 因 们 形 
如 花 而 得 名 。 倍 花 含 五 倍 子 单 宁 30 一 45%( 气 干 计 )。 
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组 织 结构 ” 镑 检 横 创面 如 图 5 。 倍 子 壁 部 组 织 分 为 
3 层 。 最 外 层 为 无 数 细胞 组 织 而 成 的 表 
皮层 ， 表 皮膜 上 长 有 单线 状 毛 芽 ， 膜 内 
带 有 色素 ， 通 常 为 绿色 ， 对 阳光 生长 面 
带 红色 ， 贮 久 后 变 浅 褐色 。 第 2 层 为 薄 
膜 细胞 组 织 层 ， 每 个 细胞 组 织 内 贮 有 单 
宁 的 凝 块 ， 从 检 镜 中 还 可 发 现 少量 淀粉 
细胞 和 草酸 钙 晶 粒 ， 最 内 层 为 营养 组 织 
B, 供给 蚜虫 营养 ,内壁 灰 白色 ,平滑 无 
毛 。 第 2 层 有 乳 道 通 往 寄主 叶 的 表面 ， 
乳 道 四 局 由 较 小 薄膜 细胞 组 织 而 成 ， 渗 
出 乳汁 至 营养 组 织 层 ， 供 蚜虫 哆 吸 以 营 . 
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化 学 组 成 。” 因 品种 而 异 ,如 角 倍 的 组 成 为 ;五 信子 单 
宁 56.0% ,没食子 酸 2.0% RERMMRETR2.0%, 
叶绿素 0.7% ,酒精 浸出 物 2.5% ,树胶 2.5 和 %， 注 粉 2.0%， 
纤维 素 10.9% ， 木 质 素 9.0% ， 糖 、 蛋 白质 和 无 机 盐 等 
1.3% 5 水 分 10.5%。 五倍子 的 主 成 分 一 一 五 倍 子 单 宁 为 
STREKI D- 葡 萄 糖 以 本 键 相 结 合 而 成 的 复杂 化 合 
物 ， 通 过 双向 纸 层 检 可 分 离 出 ， 没 食 子 单 宁 约 70%、 没 
食 子 酸 21%、 间 - 双 没 食 子 酸 7% ,三 没食子 酸 1% HF 
酰 葡 葡 糖 3% 。20 世纪 60 年 代 ， 确 认 五 信子 单 宁 的 化 学 
结构 式 为 1,3, 4, 6- 四 -O- 没 食 子 酰 -2- 多 -0- 没 食 子 
酰 -B-D- 葡 萄 糖 。 分 子 中 葡萄 糖 为 椅 式 构象 ， 倍 酰基 联 
结 在 平 优 键 上 ， 多 没食子 酰 平均 含 3 个 们 酰基， 以 缩 酚 
酸 形式 存在 。 

加 工 与 利用 ”中 国药 典 上 注 明 服 用 五 倍 子 有 伍 肺 、 
涩 肠 , 止 血 , 解 毒 等 作用 。 五 倍 子 的 主要 加 工 产品 有 ，@ 
工业 单 宁 酸 。 五 倍 子 的 水 温 提 液 经 燕 发 、 干 燥 而 得 的 淡 
黄色 至 浅 棕色 的 无 定形 粉末 , 含 单 宁 酸 80% 以 上 。 主要 
用 于 稀有 金属 冶炼 蓝 黑 又 水 配制 ,金属 防腐 以 及 药物 合 
成 。@ 医 药 用 单 宁 酸 。 五 倍 子 的 水 浸 提 液 经 冷冻 分 离 、 
离子 交换 净化 后 ,再 蒸发 .干燥 而 得 到 的 淡 黄 色 无 定形 粉 
末 , 其 水 溶液 澄清 透明 ,灰分 在 0.2% 以 下 ， 主 要 用 于 药 
Pt RRA AY PRM AMAR SO 
试剂 单 宁 酸 。 五 倍 子 的 水 浸 提 液 经 冷冻 分 离 、 多 级 离子 
交换 净化 后 ,再 燕 发 .干燥 而 得 的 淡 黄 色 无 定形 粉末 。 其 
水 溶液 澄清 透明 ， 灰 分 在 09.1% 以 下 , 主要 用 于 分 析 乌 、 
饮 、 铀 ,外 等 稀有 元 素 的 化 学 试剂 ， 彩 色 荧光 屏 的 光 获 抗 
蚀 剂 .感光 材料 的 防 矣 剂 .合成 纤维 印染 固 色 剂 等 。@ 没 
食 子 酸 和 焦 性 没食子 酸 。 以 工业 单 宁 酸 为 原料 经 水 解 、 


结晶 、 脱 色 净化 、 再 结晶 ,干燥 等 而 制 得 没食子 酸 ;或 再 


以 没食子 酸 为 原料 ,经 加 热 ,真空 脱 去 羧基 而 制 得 焦 性 没 
食 子 酸 。 二 者 都 是 重要 的 化 工 原料 。 
CRB BAR) 

wuwelzl 
五 味 子 (Schisandra chinensis) 木兰 科 (Ma- 
gnoliaceae ) 五 味 子 属 多 年 生 落 叶 茧 本 。 植 株 可 供 观赏 , 果 
实习 称 "“ 北 五 味 子 "， 供 药 用 。 中 国 东北 、 华 北 等 地 都 有 
野生 或 栽培 。 以 辽宁 省 所 产 质量 最 佳 ' 有 "“ 辽 五 味 "之 称 。 
苏联 、 朝 鲜 .日 本 也 有 出 产 。 唐 李 部 等 《新 修 本 草 》 载 “五 
味 皮肉 甘酸 , 核 中 辛苦 ， 都 有 咸 味 ", 故 有 五 味 子 之 名 。 五 
味 子 属 植物 在 中 国 约 有 20 种 。 产 于 中 国 中 部 的 华中 五 味 
FAS. sphenanthera) 果实 亦 入 药 ， 称 “ 南 五 味 子 "。 

苦 长 4~8 米 ,小 枝 灰 褐色 , 叶 倒 卵 形 至 椭圆 形 , 生 于 
老 枝 上 的 秘 生 ， 在 幼 梳 上 的 互生 。 开 乳白 色 或 淡 红色 小 
花 , 单 性 , 肉 雄 同 株 或 异 株 , 单 生 或 簇生 于 叶腋 ,有 细 长 花 
醒 。 夏 秋 结 浆果 ， 球 形 ， 聚 合成 德 状 ,成 熟 时 呈 楷 红色 。 
五 味 子 喜 肥 喜 光 ， 要 求 琉 松 、 肥 沃 而 湿润 的 土壤 。 幼 苗 
期 需 一 定 的 阴 湿 环境 ， 开 花 结果 期 则 要 求 通风 透 光 。 主 
要 用 种子 繁殖 。 因 种 子 坚硬 ， 光 请 有 油层 ， 播 前 需 将 种 
子 洗 净 层 积 处 理 。 辽 宁 省 在 4 月 下 旬 至 5 月 上 旬 播 种 。 条 
1300 


播 每 亩 播种 SPA. MAGE OH 2 年 或 第 3 年 
秋季 落叶 后 定植 ， 至 第 2 年 搭 支架 或 依 天 然 树木 供 枝条 
侈 援 。 每 年 冬季 植株 休 眼 后 至 春季 萌发 前 进行 修剪 。 夏 
季 需 防治 叶 枯 病 和 卷 叶 虫 。 定 植 后 3 一 5 年 进入 旺 果 期 。 
秋 后 果实 呈 楷 红色 时 采摘 ， 王 干 或 阴干 。 

五 味 子 果实 作 中 药 功 能 益 气 生津 、 敛 肺 滋 崩 , 止 汗 、 
JES EMT Se PD AED OP PP att 
精 久 泻 、 健 忘 失 眠 等 症 。 药 理 试验 证 明 能 调节 中 枢 神经 
系统 的 兴奋 和 抑制 过 程 ， 促 进 肌体 代谢 ， 调 节 胃液 和 胆 
液 分 泌 ， 对 肝炎 恢复 期 转氨酶 升 高 者 有 降低 作用 。 果 皮 
及 成 熟 种 皮 含 木 脂 素 ， 是 五 味 子 的 药 用 有 效 成 分 ， 其 中 
包括 多 种 五 味 子 素 。 种 子 含 脂肪 ， 油 脂 可 制 肥皂 或 机 械 


询 请 油 。 茎 叶 及 种 子 均 可 提取 芳香 油 。 。 eA) 
wudu'e 
#5 (Lymantria dispar) AA (Lepi- 


doptera) 毒 娥 科 (Lymantriidae) 果 树 和 林木 害虫 又 名 秋 
千 毛 虫 、 柿 毛虫 。 幼 虫 取 食 标 、 杨 树 , 落 叶 松 、 极 树 等 林 
木 及 苹果 、 山 村 等 果树 的 叶片 。 传 播 快 ,繁殖 量 和 食量 都 
大 ， 可 造成 重大 经 济 损失 ， 是 世界 性 大 害虫 。 舞 毒 娥 在 
不 同 地 区 都 有 一 定 的 哮 食 种 类 。 在 中 国 , 上 列 各 树种 均 可 
能 受害 ， 在 东北 还 严重 影响 HR H i 生产 。 

形态 特征 ” 舞 毒 蛾 成 虫 肉 雄 异 型 。 雄 蛾 体 长 15 一 22 
毫米 , 库 展 35 一 55 毫米 ; 体 棕 褐色 或 灰 褐色 ， WIR, 
檬 沧 远 比 峻 时 的 长 ， 褐 色 至 深 褐 色 ; 前 起 暗 褐色 或 褐色 ， 
有 深 色 锯 夫 状 横 线 ,中 室 中 央 有 一 黑 褐色 点 , 横 脉 上 有 弯 
此 的 黑 福 色 纹 前、 后 起 反面 均 为 黄 褐色 。 肉 蛾 体 长 20 一 
30 EK, 起 展 5 一 90 毫米 ;全体 黄 白色 或 淡 灰 黄色 , 头 
部 色 略 深 ， 腹 末端 着 生 浓密 的 棕 黄色 绒毛 ， 前 起 的 班 纹 
与 座 虫 的 相似 ， 但 前 、 后 趣 的 外 缘 每 两 脉 脉 间 均 有 一 个 


黑 褐色 班 点 。 卵 块 密 被 棕 黄 色 绒毛 ， 每 块 有 撤 数 百 以 
至 千 余 粒 ， 卵 粒 图形， 直径 1.3 毫米 。 幼 虫 1 龄 时 体 上 
刚毛 甚 长 ， 刚 毛 中 部 具 泡 状 扩 大 部 分 ， 利 于 随 风 扩 
散 迁 移 ， 秋 千 毛 虫 由 此 得 名 。 老 熟 幼虫 体 长 50~70 毫 
米 ， 黄 褐色 至 灰 黄色 ,各 节 背 、 侧 面 均 具 毛 瘤 ， 由 前 向 后 
排 成 6 列 ， 背 面 的 两 列 毛 瘤 色 译 鲜艳 ,前 5 对 为 蓝 色 ,后 
7 对 为 红色 。 背 面 毛 瘤 刚 毛 较 短 ， 侧 下 方 的 一 列 刚毛 最 
长 ， 灰 褐色 。 晴 长 19 一 34 毫米 , 红 褐色 至 黑 宰 色 ， 被 狼 
黄色 毛 从 ( 见 图 )。 


分 布 与 生活 习性 MME MT es 欧洲， 
非洲 ， 亚 洲 的 日 本 、 朝 鲜 等 国 也 有 。 年 发 生 1 代 ， 以 幼 
虫 在 卵 内 越冬 ,5 一 7 月 为 幼虫 为 害 期 。 初 龄 幼虫 在 辣 叶 
上 取 食 ;2 龄 以 后 ， 大 多 数 幼虫 白天 迁移 至 树干 裂缝、 树 
洞 或 石 块 下 等 处 栖息 ， 晚 间 上 树 取 食 ， 末 龄 幼虫 食量 最 
大 。1 条 幼虫 一 生 可 取 食 近 1 平方 米 的 树叶 。 雁 幼虫 通 
常 5 龄 后 老 熟 ! 叭 幼虫 6 龄 老 熟 ， 有 时 还 能 多 脱 一 次 皮 。 
6 月 中 旬 老 熟 幼虫 开始 以 少量 丝 固定 于 枝叶 间 、 树 干裂 
缝 、 树 洞 里 或 石 块 下 化 师 ， 旺 期 10 一 18 天 。7 HEIR 
DIATE OB, PRAM RAR. Eh 
THER, ARERR ER, ETT BAS NL 
类 ， 舞 毒 蛾 即 以 此 得 名 。 肉 虫 只 在 夜间 飞 期 ， 但 美洲 产 
ERRETA PIESA EENE, E hh ETE E 
虫 略 多 。 肉 性 引诱 现象 显著 。 舞 毒 蛾 的 大 发 生 与 林 分 状 
况 及 气候 、 天 敌 ， 特 别 是 寄主 植物 的 营养 状况 密切 相 
关 ， 并 表现 出 一 定 的 周期 性 ， 通 常 在 部 闭 度 低 《0.2 一 
0.5) 的 单 层林 发 生 频繁 而 严重 ， 邦 闭 度 大 的 复 层林 则 较 
少 大 发 生 。 天 敌 种 类 甚 多 ， EARERBASA 
‘Pi HAE AE FU i ES RE E, 

防治 方法 ”可 于 秋冬 时 节 或 早春 刊 除 卵 块 ， 并 集中 


BB RAR FR RADAR. BA Re 
重 被 害 时 ， 可 用 杀 包 剂 在 幼虫 4 葡 前 进行 喷洒 ， 在 幼虫 
1~3 数 时 , 喷 酒 舞 毒 妓 核 型 多 角 体 病毒 或 苏 云 金 杆 菌 制 
剂 ， 也 可 用 高 浓度 的 触 杀 剂 喷涂 于 树干 上 毒 杀 幼 虫 。 美 
国 已 人 工 合成 顺 7、8- 环 氧 -2- 甲 基 十 八 烷 舞 毒 娥 性 引诱 
物 。 (HEF) 


wuhou 
物候 (phenological phenomena) 自然 界 的 
生物 和 非 生物 受 外 界 环境 因素 综合 影响 而 表现 出 的 季 
节 性 现象 。 生 物 现象 如 植物 的 萌芽 、 发 叶 、 开 花 、 结 实 、 
叶 黄 和 时 落 ， 动 物 的 费 眠 、 复 苏 、 始 鸣 、 交 配 、 换 毛 和 
迁徙 等 ， 非 生物 现象 如 凝 霜 、 降 雪 、 结 冰 、 冰 融 、 土 壤 
结 冻 和 解冻 、 闪 电 和 雷鸣 等 。 研 究 物候 现象 与 环境 条 件 
的 周期 变化 之 间 相 互 关 系 的 科学 称 物候 学 。 

研究 阐 史 ”中国 是 世界 上 最 早 有 物候 记载 的 国家 。 
FRAG: WOH, BA WARR, EAHA”, 
“ARY, HARE PREIA TRR 
《管子 》 中 记 有 物候 与 农事 的 关系 ,《 吕 氏 春 秋 ， 十 二 纪 》、 
《淮南 子 ， 时 则 训 》《 礼 记 ， 月 令 》 等 书 都 将 四 季 分 为 孟 、 
HL BEM BCR OR ,形成 全 年 的 物候 历 。《 逸 周 书 - 
时 训 解 ? 始 以 五 日 为 一 候 ， 记 载 全 年 七 十 二 修 的 候 应 ;使 
物 修 历 更 为 完整 。 中 国 古 农 书 如 《k 沁 胜 rH, (IRA 
令 》.《 齐 民 委 玉 》 等 还 记载 有 耕 田 、 播 种 、 收 获 的 物候 指 
标 ， 是 中 国 古 代 以 物候 定 农时 的 经 验 总 结 。 南 宋 吕 祖 谦 
记 有 淳 照 七 年 和 八 年 (1180~1181) 金华 (IAD 的 蜡 
梅 、 桃 、 李 、 桥 等 24 种 植物 的 开花 期 结实 期 和 春 营 初 
到 、 秋 虫 初 鸣 的 时 间 ， 为 世界 上 最 早 有 多 项 实测 的 物候 
记录 。 元 代 《 王 祯 农 书 》 中 的 《授时 指 掌 活 法 之 图 》 按 二 十 
四 节气 、 七 十 二 修 和 相应 的 候 应 逐一 编排 农事 活动 ， 构 
成 全 年 农事 历 图 。 1931 年 ,中 国 现代 物候 学 倡导 者 竺 可 
桢 发 表 《 新 月 令 》 一 文 ， 主 张 各 地 进行 物候 观测 ， 以 编制 
新 月 令 。 他 于 1934 年 在 中 央 研 究 院 气象 研究 所 选 定 动 
植物 种 类 ， 委 托 各 地 农事 试验 场 农 情报 告 员 进行 的 物候 
观测 ， 是 中 国 最 早 的 有 组 织 的 物候 观测 。1962 年 ， 中 国 
科学 院 地 理 研究 所 在 竺 可 桢 的 指导 下 ， 在 北京 建立 物候 
观测 点 ， 同年， 该 所 与 植物 研究 所 、 北 京 植物 园 共同 发 
起 并 请 有 关 单位 协作 组 成 物候 观测 网 ， 开 始 进行 常年 的 
物候 观测 和 研究 ， 延 续 至 今 。 

在 西方 ， 古 希腊 的 雅典 人 已 编制 有 全 年 的 物候 历 。 
18 世纪 中 叶 ， 瑞典 的 卡尔 " HARM RE 
(1751) 中 详 述 了 编制 植物 历 的 方法 ,并 于 1750~1752 年 
在 瑞典 组 织 了 18 个 地 点 的 观测 网 。 英 国 R. 马 香 家 族 从 
1736 年 起 观测 植物 、 修 鸟 和 昆虫 等 27 种 物候 直到 1925 
年 (其 中 缺 1811~1835 年 )。19 世纪 80 年 代 德国 .和 锥 夫 
曼 建立 的 物候 网 ， 以 中 欧 的 34 种 植物 为 对 象 ,与 其 学 生 
卫 . 伊 纳 先后 观测 物候 达 59 年 (1883~1941) 之 外。 美国 A。 
DD. 锥 普 金 斯 于 1938 年 提出 生物 气候 定律 ,也 推动 了 物候 
学 的 研究 。 60 年 代 以 来 ,欧洲 20 个 国家 中 有 70 多 个 国 
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每 候 候 应 表 
isha 物 & 
立春 | SERIE, VHA, RRR, KEH, ALK 
Wk | 当日 铝 条 鱼 ， 又 五 日 鸿雁 来 ， 又 五 日 草木 萌动 
Wh | 当日 桃 始 华 ， 又 五 日 仓 广 鸣 。 又 五 日 唐 化 为 雹 
春分 | 当日 玄 岛 至 ， 又 五 日 雷 乃 发 声 ， 又 五 日 始 电 
WA | 当日 桐 始 华 又 五 日 田鼠 化 为 右 ， 又 五 日 虹 始 见 
谷雨 | SHRM, REAGBRA, LEAMERTR 
立夏 | HARMS, HAE, REAM 
小 满 | 当日 苦 菜 秀 ， 又 五 日 麻 草 死 ， 又 五 日 小 嗜 至 
芒种 | 当日 星 螂 生 ， 又 五 日 风 始 鸭 。 又 五 日 反 舌 无 声 
夏至 | SRAM, REAM, LEAR 
小 署 | SEERE, LEASE) REA BEY 
AS | SRAMA, REALHSR, XERAMHfT 
立秋 | 当日 凉 风 至 ， 又 五 日 白露 降 ， 又 五 日 寒蝉 鸣 
处 署 | 当日 磨 乃 祭 岛 ， 又 五 日 天 地 始 肃 ， 又 五 日 禾 乃 登 
AR | 当日 鸿雁 来 ， 又 五 日 玄 鸟 归 ， 又 五 日 群 鸟 养 凑 
秋分 | MAMMA, MEARE, REAM 
寒露 | MAMMRR, VHA, (HM )ARKLAR, RE 
AMAR 
ME | MAMDRM, RHARARE, REA RRA 
立冬 | SAK, REAM, REARAAKAR 
小 雪 | MAMMAL, LEAKE. HATH, REA 
闭塞 而 成 冬 
大 雪 | 当日 胸 鸟 不 鸣 ， 又 五 日 虎 始 交 ， 又 五 日 蔓 插 生 
冬至 | SASS, XERMAN, XERKA 
AX | SRELA, REAM, REAR 
AR | SEBAA REABSHK, LEAKE 


际 物候 园 选择 相同 物种 和 同一 物种 中 相同 无 性 系 的 植 
物 , 根据 植物 群体 的 发 育 情 况 ,， 研究 物候 与 气候 的 关系 ,， 
以 解决 农业 生产 中 的 有 关 问 题 。 现 在 ,电子 计算 机 已 被 应 
用 于 整理 物候 记录 和 编制 物候 期 图 。 用 数学 模拟 方法 研 
究 物 候 与 生态 因子 关系 的 工作 也 有 开展 。 

意义 和 作用 ”物候 是 环境 条 件 的 综合 反映 。 它 不 仅 
反映 当时 的 天 气 条 件 ， 而 且 反映 过 去 一 段 时 间 气 象 条 件 
的 累积 ， 其 下 述 作用 尚 不 能 为 气象 仪器 和 气候 资料 所 全 
部 取代 ， 用 物候 资料 (尤其 是 指示 性 强 的 动 植物 ) 来 推断 
一 个 地 区 的 气候 和 土壤 状况 ， 可 以 为 小 地 区 或 丘陵 山区 
农业 气候 的 研究 提供 依据 ,通过 历史 性 物候 资料 的 分 析 ， 
可 以 了 解 气候 变化 的 规律 ,进行 超 长 期 的 气 侯 巴 测 ;根据 
物候 现象 出 现 先后 次 序 ， 可 以 编制 自然 历 ， 用 来 掌握 农 
时 ,利用 物候 观测 ， 还 可 鉴定 农作物 、 果 树 、 蔬 菜 、 牧 草 、 
林木 等 不 同 发 育 期 的 气象 条 件 。 并 分 析 其 在 产量 形成 中 


.的 作用 ， 为 农业 增产 服务 。 


基本 规律 ”由 于 地 理 和 气候 条 件 的 不 同 ， 物 侯 规 律 
也 有 地 区 性 。 美 国 的 A. D. 霍 普 金 斯 经 过 20 多 年 研究 
得 出 的 生物 气候 定律 认为 ， 在 其 他 因素 相同 的 条 件 下 ， 
北美 洲 温带 范围 内 〈 指 大 陆 西部 ) 纬度 每 向 北 移动 1°， 
经 度 每 向 东 移 动 5"， 或 海拔 上 升 122 米 (400 英 尺 )。 植 
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物 的 发 育 时 期 在 春天 和 初夏 将 各 延期 4 天; 在 晚 夏 和 秋 
季 则 适 相反 。 即 向 北 1"， 向 东 5 "， 向 上 122 米 ， 都 要 
提早 4 天 。 

中 国 现代 根据 50 年 代 以 来 的 物候 观测 发 现 物候 的 
地 理 差异 有 以 下 规律 性 ，@ 南 北 差异 。 春 季 树 木 的 始 花 
期 ， 由 南 向 北 渐 迟 ， 每 差 纬 度 1 ， 平 均 延迟 5~3 天 。 
夏季 ， 树 木 的 开花 期 ， 向 北 每 差 纬 度 1°, 平均 延迟 
1 一 2 天 。 春季 物 侯 期 推迟 的 日 数 向 北 逐 渐 减 少 ， 夏 季 则 
相反 ， 物 候 期 推迟 的 日 数 向 北 逐 渐 增 多 。@ 东 西 差异 。 
各 种 树木 的 春季 开花 期 ， 内 陆地 区 早 ， 近 海地 区 迟 。 由 
西向 东 延迟 的 日 数 ， 自 春季 到 夏季 的 差异 逐渐 减少 。@ 
垂直 差异 。 春 季 树 木 的 开花 期 ， 每 上 升 100 米 约 延 迟 4 
天 。 夏 季 的 开花 期 ， 每 上 升 100 米 约 延迟 1 一 2 天 ,由 春 
季 到 夏季 的 差异 逐渐 减少 。 (EHH) 


wuhou guance 
物候 观测 (phenological observation) 对 
生物 和 非 生物 因 受 环境 条 件 的 综合 影响 而 显示 出 的 季节 
性 现象 的 观察 和 记载 ,农业 气象 观测 的 重要 内 容 之 一 。 观 
测 资料 可 用 来 鉴定 农作物 、 果 树 、 蔬 菜 、 牧 划 .林木 、 畜 
售 等 不 同 发 育 期 的 气象 条 件 ， 编 制 农业 气象 情报 、 预 报 、 
农业 气候 志 、 农 业 气候 手册 和 农业 气候 区 划 ， 为 林带 营 
造 、 果 树 栽培 及 农作物 和 畜 禽 病虫害 预防 等 提供 依据 。 

观测 对 象 ”一般 选 择 的 观测 对 象 为 ，@D 常 见 的 、 分 
布 较 广 的 动 、 植 物 ，@ 本 气候 带 内 特有 的 动 、 植 物 ，@ 
指示 性 强 ,特别 是 每 隔 几 天 就 有 明显 物候 现象 出 现 的 动 、 
植物 ;图 所 处 地 形 、 植 被 和 土壤 条 件 等 生态 环境 有 代表 
性 的 观测 对 象 ，@@ 有 古代 观测 资料 或 众多 国家 都 有 过 观 
测 资料 的 物候 现象 。 

观测 内 容 和 方法 ”物候 观 测 可 分 两 大 类 。 

自然 物候 观测 “主要 观测 家 燕 、 布 谷 鸟 等 候鸟， 
Sh, ES A i a 
始 鸣 及 终 见 或 终 鸣 的 时 间 ， 此外， 还 观测 霜 、 雪 、 雷 鸣 
和 结 冰 等 气象 、 水 文 现象 的 初 终 日 期 。 这 类 观测 一 般 不 
固定 地 点 ， 多 在 气象 站 附近 进行 。 自 然 物候 观测 还 包括 
对 某 些 林木 花草 的 观测 ， 木 本 植物 以 开花 结实 3 年 以 上 
的 中 龄 树 为 宜 ， 草 本 植物 宜 在 较 空 六 、 有 代表 性 的 地 方 
进行 。 

农业 物候 观测 ”包括 各 种 作物 、 林 木 、 果 树 、 牧 草 
和 冀 禽 等 生育 状况 的 观测 。 其 中 ， 作 物 物 候 观测 在 农业 
上 应 用 较 广 。 林 木 、 果 树 的 物 修 观 测 与 自然 物候 中 的 同 
类 对 象 类 同 。 

对 作物 物候 进行 观测 是 为 了 对 一 个 地 区 主要 作物 品 
种 各 个 发 育 期 的 气象 条 件 作出 鉴定 ， 因 而 对 农 四 的 气象 
要 素 和 处 在 主要 发 育 期 的 作物 状况 的 观测 要 同步 进行 。 
观测 时 间 在 不 漏 测 不 迟 测 的 前 提 下 ， 根 据 不 同 发 育 期 出 
现 的 规律 确定 ， 一 般 从 发 育 期 始 期 前 开始 一 直到 发 育 期 
末期 ， 期 间 保持 连续 观测 。 依 照 作 物品 种 的 不 同 ， 可 定 
株 观 测 ， 也 可 不 定 株 。 观 测 点 设 4 M MMEA A 


定 ， 面 积 不 小 于 3 亩 。 进 入 发 育 期 植株 的 百分率 >10 狗 
为 发 育 期 始 期 ，>50% 为 普遍 期 ，>80% 为 末期 。 

作物 物候 观测 一 般 有 如 下 内 容 : @ 植 株 生 长 高 度 和 
种 植 密度 的 测定 。 植 株 高 度 是 作物 生长 状况 的 主要 标志 
之 一 。 禾 谷类 作物 一 般 是 从 三 叶 普遍 期 起 开始 测量 高 度 ， 
以 后 在 每 个 发 育 普遍 期 都 要 测量 。 种 植 密度 是 构成 农 作 
物产 量 的 主要 因素 之 一 。 分 药 作 物 宜 在 某 些 发 育 期 (如 三 
叶 期 或 定苗 期 ) 求 出 单位 面积 上 的 株 ( 穴 ) 数 。@ 植 株 生 
长 状况 评定 。 是 分 析 气象 条 件 对 作物 生长 发 育 影响 的 客 
观 标准 ,通常 采用 三 级 标准 进行 评定 。@ 田 间 工 作 记载。 
一 般 记录 项 目 包括 上 整地、 施肥 、 育 苗 、 田 间 管 理 等 的 日 
期 ,名 称 ,方法 ,数量 ,质量 、 效 果 等 。@ 产 量 及 其 构成 因 
素 分 析 。 旧 在 鉴定 气象 条 件 对 产量 的 影响 。 分 析 项 目 有 
SRB. MSR. WK. TAM. STAR. SH 
重 等 。 

牧草 的 物候 观 测 以 当地 牲畜 适口 性 好 、 每 年 大 量 收 
割 的 牧草 为 主 。 观 测 的 种 类 一 般 在 4 种 以 上 ， 通 常 在 每 
个 观测 点 上 分 别 选 10 株 ( 从 ,观测 其 主要 发 育 期 。 畜 禽 
物候 观测 宜 选择 比较 稳定 的 畜 禽 生产 群 ， 并 按时 在 宿 处 
的 卧 盘 或 棚 圈 内 定 畜 进 行 。 母 畜 的 发 情 、 怀 胎 、 产 子 及 
脱 绒 期 是 畜 禽 物 侯 观测 的 重要 项 目 。 EX) 


wuli jixle fangzhi 
物理 机 械 防治 (physical and mechanical con- 
trol of pests) < 利用 物理 因子 或 机 械 作用 对 有 害 生 
物 生长 ,发 育 ,繁殖 等 的 干扰 ,以 防治 植物 病虫害 的 方法 。 
物理 因子 包括 光 、 电 、 声 、 温 度 、 放 射 能 、 激 光 、 红 外 
线 辐射 等 ， 机 械 作用 包括 人 力 扑 打 、 使 用 简单 的 器 具 器 
械 装 置 ， 直 至 应 用 近代 化 的 机 具 设备 等 。 这 类 防治 方法 
可 用 于 有 害 生物 大 量 发 生 之 前 ， 或 作为 有 害 生 物 已 经 大 
量 发 生 为 害 时 的 急救 措施 。 常 用 的 方法 有 下 述 。 

光 的 利用 根据 有 害 生物 对 光 的 反应 进行 诱 集 、 诱 
杀 。 一 些 夜 出 性 种 类 的 农业 害虫 如 娥 类 、 飞 虱 \ 叶 蝉 . 埃 
站 等 在 夜间 活动 时 有 趋 光 性 ,尤其 对 短 光波 的 趋 性 更 强 。 
因此 利用 黑光 灯 的 装置 进行 诱 集 ， 是 进行 害虫 种 类 调查 
和 发 生 期 、 发 生 量 预测 预报 的 一 种 常用 手段 。 在 黑光 灯 
上 装置 高 压 电网 ， 或 在 灯 下 放置 氰 化 物 毒 瓶 或 水 面 滴 油 
的 水 盆 可 直接 诱杀 害虫 。 

温度 的 利用 不 同 种 类 有 害 生 物 的 生长 发 育 均 有 各 
自 适应 的 温 湿度 范围 。 可 利用 自然 的 或 人 为 地 控制 调节 
的 温 湿度 ,使 之 不 利于 有 害 生物 的 生长 发 育 和 繁殖 ， 直 
至 导致 死亡 ， 以 达到 防治 目的 。 如 为 防治 贮 粮 中 的 病 、 
虫 ， 可 将 贮 粮 先 在 仓 外 利用 夏季 日 光 曝 枉 ， 或 冬季 低温 
冷冻 ， 然 后 迅速 入 仓 密闭 ， 使 高 、 低 温 持续 时 间 较 长 而 
杀 死 病 虫 。 中 国 北方 棉 区 棉花 采 收 后 集中 薄 排 室外 冷冻 ， 
或 贮 于 冷 屋 中 ,使 越冬 红 铃 虫 幼虫 不 能 抵抗 低温 而 致死， 
是 利用 自然 低温 的 成 功 经 验 。 用 双 层 席 套图 贮 粮 并 密闭 
以 增高 粮 温 ， 也 可 取得 很 好 的 杀 虫 效果 。 对 种 子 、 种 苗 
或 繁殖 材料 、 采 取 温 汤 浸种 ， 便 温 或 变温 处 理 ， 可 杀 死 


水 稳 白 叶 枯 病 、 小 麦 黑 熏 病 及 其 他 多 种 由 种 子 、 种 苗 传 
带 的 病原 物 和 害虫 。 对 土 传 病 虫 ， 可 用 火力 或 燕 汽 的 高 
温 进 行 热处理 ， 如 用 蒸汽 消毒 土壤 ， 用 火焰 喷射 机 或 喷 
射 简 伐 灭 地 面 上 的 残 茬 、 杂 草 ， 以 消灭 潜伏 越冬 的 病 虫 
等 。 中 国 传统 的 烧 土 、 需 土 也 是 利用 高 温 杀 灭 病 菌 的 一 
种 简便 方法 。 温 室 用 蒸汽 高 温 维 持 一 定时 间 ， 可 对 某 些 
果树 苗木 的 病毒 病 产生 抑制 作用 。 用 50~70°C 高 温 堆 江 
有 机 肥 2~3 周 , 可 杀 死 肥 村 中 潜藏 的 有 害 生物 。 对 于 贮 
藏 期 病害 ,可 利用 贮藏 容 的 短期 升温 促进 慕 块 伤口 愈合 ， 
以 防治 甘薯 黑 班 病 ， 利 用 通风 管道 系统 、 空 调 设备 或 人 
工 方法 调节 仓库 内 温度 ， 则 是 防治 贮 粮 有 害 生 物 的 基本 
方法 。 

生物 物理 技术 随 着 近代 生物 物理 学 的 发 展 ， 采 用 
生物 物理 技术 ， 利 用 温度 热效应 防治 有 害 生物 ， 为 物理 
机 械 防 治 增加 了 新 的 内 容 。 如 高 频 电 和 微波 的 应 用 ， 是 
根据 有 害 生物 不 同 种 类 ,不 同 生育 阶段 对 电磁 能 的 感 
应 和 热效应 的 差异 ， 利 用 不 同 剂量 和 频率 所 产生 的 磁场 
热 提高 热效率 ， 以 杀 死 病 、 虫 、 杂 草 种 子 或 直接 杀 死 
杂 草 ， 使 用 非 致死 频率 可 使 贮 粮 害虫 、 木 材 和 土壤 中 的 
害虫 后 代数 量 显著 减少 ， 利 用 不 同 激光 束 所 产生 的 温 
度 ， 可 使 不 同 生育 阶段 的 病菌 、 害 虫 、 杂 草 等 有 害 生物 
致死 ， 或 使 其 生殖 机 能 被 破坏 而 不 育 ， 利 用 红外 线 电磁 
该 穿 透 处 理 物体 内 部 并 使 之 增 热 ， 也 可 造成 病菌 和 害虫 
的 死亡 。 这 些 技术 还 都 在 试验 研究 中 。 

此 外 ， 还 可 利用 放射 能 .电离 辐射 处 理 有 害 生物 , 特 
别 是 害虫 ， 以 破坏 其 生殖 细胞 ,诱发 基因 来 色 休 突变 ,使 
雄性 不 产生 精子 ， 峻 性 不 排卵 或 受精 卵 不 能 正常 发 育 而 
造成 不 育 或 亚 不 育 个 体 。 常 用 的 方法 是 使 用 Y 射线 源 
“Co 选择 适宜 的 剂量 照射 人 工 饲养 的 大 量 雄 虫 ， 然 后 释 
放 至 田间 与 自然 种 群 中 的 峻 虫 进行 交配 ， 经 一 定 的 世代 
连续 重复 进行 ， 可 使 有 害 生物 的 种 群 数量 不 断 减少 ， 甚 
至 导致 最 后 消灭 。 美 国 用 此 法 消灭 螺旋 蜗 是 首次 获得 成 
功 的 实例 。 中 国 在 玉米 崇 、 桃 小 食心虫 等 方面 试用 此 法 
也 取得 了 进展 。 其 他 正在 研究 中 的 生物 物理 技术 还 包括 
利用 繁 外 线 照 射 和 加 速 电子 处 理 以 杀 死 有 害 生物 ， 利 用 
超声 波 以 防治 有 害 生物 等 。 

人 工 和 使 用 器 械 机 具 捕 共 ”根据 有 害 生物 的 发 生 、 
栖息 和 活动 特点 ， 直 接 用 人 工 或 简单 的 器 械 进 行 捕 杀 防 
除 ， 这 种 方法 在 公元 前 的 中 国 古籍 中 已 有 记载 〈 见 中 国 
古代 作物 害 出 防治 )。 由 于 人 工 防除 简便 易 行 ， 且 成 本 
低 ， 拉 网 防治 小 麦 吸 菜 出 ， 用 胶 箱 粘 杀 黄 条 跳 甲 ， 用 各 
种 捕 筷 夹 、 笼 压板 、 胶 物 以 至 弓箭 等 捕杀 害 鼠 ， 结 合 田 
间 管 理 铲除 杂 草 ,拔除 病 株 和 摘除 受 病 虫 为 害 的 果实 等 ， 
至 今 仍 多 沿用 。 对 于 群集 性 害虫 ,在 发 生 数 量 极 大 时 , 采 
用 药剂 防治 辅 以 人 工 岳 打 ， 可 迅速 扑灭 其 为 害 。 对 于 一 
些 有 假死 习性 的 害虫 如 全 龟 子 等 ， 采 用 打 落 或 震 落 捕杀 
是 常用 的 辅助 性 措施 。 根 据 有 害 生物 对 栖息 潜藏 和 越冬 
场所 的 选择 性 ,可 用 人 工 方法 创造 适宜 的 条 件 进行 诱 集 ， 
称 为 潜 所 诱 集 。 如 对 巢 小 食心虫 、 梨 星 毛虫 等 可 于 越冬 
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前 在 树干 上 束 草 诱杀 。 根 据 有 害 生物 的 活动 规律 ， 还 可 
人 为 地 设置 障碍 物 以 阻止 其 扩散 为 害 ， 或 直接 消灭 。 如 
将 苹果 有 果实 套 袋 ， 以 防 食 止 心 虫 在 果实 上 产 孵 ， 在 树干 
上 捆 乡 塑料 薄膜 ， 以 阻止 枣 尺 灵 上 峻 成 虫 询 行 上 树 与 座 成 
虫 交尾 产 卵 ， 对 贮 粮 害 出 中 有 些 喜 在 粮 堆 表层 活动 的 麦 
妓 等 害虫 可 在 粮 堆 表层 压 盖 异种 粮 〈 如 在 禾 谷类 上 盖 豆 
类 ), 可 阻止 其 产 卵 ， 采 用 多 层 抗 虫 粮 袋 包装 粮食 ， 可 阻 
JEM RAR AMR A BIT KG NE RAE 
播种 前 可 用 10% 石灰 水 处 理 , 造 成 水 面 与 空气 隔绝 的 条 
件 ， 也 可 用 真空 桶 抽 气 ， 使 种 子 通过 无 氧 呼吸 而 杀 灭 病 
原 物 。 对 种 子 或 粮食 内 已 有 的 害虫 、 杂 草 种 子 等 ， 还 可 
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根据 其 与 种 子 、 粮 粒 等 的 体形 比重 差异 ， 采 用 车 扇 、 汶 
第 或 汰 除 机 等 器 械 经 筛选 分 离 后 集中 处 理 。 精 选 种 子 则 
可 用 盐水 、 泥 水 选 种 法 ,使 病 、 虫 、 厅 草 种 子 等 与 健康 种 
子 分 离 。 此 外 ， 还 可 使 用 离心 撞击 机 ， 通 过 高 速 旋转 将 
害虫 分 出 并 机 械 擅 击 致死 。 物 理 和 机 械 的 防治 方法 效果 
稳定 、 迅 速 、 明 显 。 但 除 人 工 和 使 用 器 械 、 机 具 捕杀 以 
及 自然 界 物理 因子 如 高 、 低 温 等 的 利用 较 简便 易 行 外 , 目 
前 尚 存在 效果 或 应 用 上 的 局 限 性 ， 有 的 技术 手段 还 未 完 
全 成 熟 。 因 此 需要 和 其 他 类 别 的 防治 方法 综合 运用 ， 并 
随 着 近代 生物 物理 学 、 分 子 遗 传 学 .电子 计算 机 技术 和 有 
关 设 备 装置 的 不 断 发 展 而 进一步 完善 。 Cnt) 
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Xibel Nongye Daxue 
西北 农业 大 学 (Northwest Agricultural Uni- 
versity) 。” 中国 一 所 综合 性 高 等 农业 学 校 。 设 在 陕西 
省 咸阳 市 扬 陵 区 。 创 建 于 1934 年 , 初 名 国立 西北 农林 专 
科学 校 。1939 年 4 月 ， 北 平 大 学 农学 院 和 河南 大 学 农学 
院 畜牧 兽医 系 并 入 后 , 改 为 西北 农学 院 。 1985 年 10 月 改 
称 现 名 。1986 年 ,学 校 设 有 10 个 系 ， 农 学 系 、 植 物 保护 
系 、 土壤 农 化 系 、 园 艺 系 、 畜 牧 系 、 兽 医 系 、 农 业经 济 
系 、 水 利 系 ,农业 机 械 系 和 食品 科学 系 ; 2 个 部 ， 基础课 
部 ,马列 主义 理论 教研 部 。1981 年 开始 招收 研究 生 ,1984 
年 成 立 研究 生 部 ， 有 10 个 学 科 专业 有 权 授予 博士 学 位 ， 
25 个 学 科 专 业 有 权 投 予 硕士 学 位 。1985 一 1986 学 年 ,全 
校 有 本 科 生 2 395 人 , 专科 生 61 人 ， 研 究 生 258 Ay Be 
师 749 人 ， 其 中 教授 61 人 、 副 教授 130 人 、 讲 师 260 
人 、 助 教 298 人 。 学 校 设 有 家 畜 内 分 党、 昆虫 分 类 及 生 
态 、 植 物 生理 生化 ， 农 田 生 态 、 小 麦 育种 、 古 农学 、 黄 
+. Due, HRB, RUB. RHR TEU 
研究 室 和 100 个 实验 室 ， 拥 有 一 个 近 2 000 亩 耕地 的 教 
学 试验 农场 ， 下 设 农艺 、 园 艺 、 畜 牧 等 6 个 试验 站 ， 另 
设 有 兽医 院 、 兽 药 厂 、 农 机 教学 实习 工厂 。 学 校 图 书馆 
藏书 60 余 万 册 ,中 外 期 刊 1 200 余 种 , 装配 有 视听 、 缩 微 
等 现代 化 设备 ,已 与 16 个 国家 建立 了 图 书 交换 关系 ， 是 
联合 国 粮农 组 织 藏 书 点 之 一 。 还 设 有 干旱 半 干旱 研究 中 
心 和 中 央 农业 管理 干部 学 院 的 分 院 。 

截止 1986 年 6 月 ， 该 校 已 为 国家 培养 了 18 495 名 
高 级 农业 建设 人 才 。 在 科学 研究 方面 ， 自 1949 年 以 来 ， 
取得 重大 科研 成 果 560 项 ， 有 88 项 获 国家 、 部 、 省 级 奖 
励 。 学 校 还 与 联邦 德国 、 美 国 等 许多 国家 的 大 学 建立 了 
学 术 交 流 关系 。 KF) 


xIgua 
西瓜 (Citrullus lanatus) 葫芦 科 (Cucurbitaceae) 
西瓜 属 一 年 生 莹 性 草本 。 主 要 以 果 失 和 种 子供 食用 。 原 
产 非洲 ， 埃 及 有 四 五 千年 的 栽培 历史 。 何 时 传人 中 国 尚 
待考 证 。 据 《新 五 代 史 四 夷 附录 》 称 ;契丹 破 回 丝 得 西 
瓜 种 ,可 知 西瓜 自 新 疆 传 入 今 辽河 一 带 是 1000 多 年 以 前 
的 事 。, 朱 范 成 大 《 石 湖 词 》 注 云 ,“ 西 瓜 本 说 北 种 , 今 河南 续 
种 之 "说明 南宋 时 西瓜 种 植 已 由 北方 南 移 。 现 全 国 普遍 
载 培 ， 总 产量 占 世 界 首位 。 

形态 和 类 型 ”西瓜 根系 发 达 ， 入 土 深 、 分 布 广 。 革 
草 生 ， 叶 腋生 分 歧 性 卷 须 ， 茎 、 叶 上 密生 昔 毛 。 叶 片 深 
PRA. MEE, MR. EMME, FHT, 3S. 
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糖分 ， 疡 色 深 红 、 淡 红 、 黄 或 白色 。 中 国 栽培 的 西瓜 包 
括 果实 用 和 种 子 用 两 大 类 型 。 前 者 为 普通 西瓜 , 瓜 形 大 ， 
新 昧 甜 ， 后 者 为 瓜子 西瓜 (通称 打 瓜 )， 果 小 ， 皮 厚 ， 新 
昧 淡 ， 种 子 大 。 按 西瓜 的 生态 型 可 分 为 ， 西 北 生 态 型 、 
华北 生态 型 、 华 南 生态 型 和 华东 生态 型 。 前 两 个 类 型 要 
求 干燥 、 强 光 ， 瓜 形 较 大 ， 后 两 个 类 型 较 能 耐 湿润 ， 瓜 
PB. MEME, HRAM, EFH UREM, 
HARZ, HLM. S ERG WERS EKER, M 
抚州 等 为 传统 著名 产 区 。 染 色 体 数 2n=22, 三 倍 体 西瓜 
是 用 人 工 诱 变形 成 的 四 倍 体 西瓜 与 普通 二 倍 体 西瓜 配制 
而 成 的 杂种 一 代 ， 高 度 不 孕 ， 不 结 种 子 ， 新 味 特 甜 。 

Aè .西瓜 喜 高 温和 干燥 气候 。 生 长 适宜 温度 25~ 
30C, 6~10C 时 易 受 寒 害 。 月 平均 气温 在 19YC 以 上 的 
月 份 全 年 多 于 3 个 月 的 地 区 才 可 行 露地 栽培 。 属 长 日 照 
植物 , 喜 强 光 , 光 饱和 点 为 8 万 勒 克 斯 。 适 宜 干 热气 候 , 耐 
旱 力 强 ， 要 求 排水 良好 、 土 层 深厚 的 砂 质 壤土 。 土 二 PH 
5 一 7 AH. 中 国 的 西瓜 栽培 方式 多 种 多 样 。 属 于 露地 的 
有 西北 的 旱 塘 裁 培 和 沙田 栽培 ， 华 北 的 平 峙 栽培 ， 长 江 
以 南 的 高 畦 栽培 等 ,属于 保护 地 的 有 北京 的 风 障 栽 培 , 保 
HEERS, VOR. WAI, Ui 
室 栽培 等 。 不 论 露地 或 保护 地 栽培 ， 均 于 春季 先行 保护 
地 育苗 ,然后 定植 。 基 肥 以 有 机 肥 为 主 ,配合 过 磷酸 钙 和 
硫酸 钾 可 提高 果实 的 含 糖 量 。 种 植 密度 一 般 亩 末 500~ 
600 株 。 华 北 行 整枝 ， 一 株 一 募 一 瓜 ， 华南 不 整枝 , 一 株 
多 蓝 多 瓜 。 自 播种 至 收获 约 80~120 天 ， 从 雄花 开放 到 
果实 成 熟 约 30~50 天 。 主 要 病害 有 枯 芋 病 、 炭 羡 病 、 白 
PAG, ERMA, AM, SFM. 

Nit ”西瓜 果实 为 夏季 主要 水 果 。 成 熟 果 实 除 含有 
大 量 水 分 外 ， 疡 肉 含 糖 量 一 般 为 5~12% , 包括 荀 萄 糖 、 
果糖 和 蔗糖 。 甜 度 随 成 熟 后 期 蔗糖 的 增加 而 增加 。 几 不 
含 演 粉 , 采 后 贮藏 期 间 甜 度 会 因 双 糖水 解 为 单 糖 而 降低 。 
瓜子 可 作 茶 食 ， 瓜 皮 可 加 工 制 成 西瓜 咨 。 在 中 医学 上 以 
MHRA WNR e (ap) 


Ximen Bao 
BIN PRR RA. EERE, MIAR 
CASTER AC ~ 3 9647 ZEAL DBS EME 4 TAL D 
Fe WIM, MMB WW. ERT MRT 
ZR, ， 引 水 淮 油 农 田 。 这 是 中 国 历史 上 有 记载 的 第 一 条 
大 型 灌 泊 渠 系 ， 也 是 中 国 多 首 制 引 水 工程 的 创始 。 漳 水 
含 泥 沙 量 大 ， 引 水 浴 江 改良 了 灌区 范围 的 盐 碱 土地 ， 使 
农业 产量 得 以 提高 ,促进 了 这 一 地 区 的 经 济 发 展 。 
At) 
Ximenta'erniu 
西门 塔 尔 牛 (Simmental) ”大 型 乳 肉 兼用 牛 品 
种 。 也 可 役 用 。 原 产 瑞士 ， 得 名 于 伯尔尼 的 锡 默 河谷 。 
体质 结实 ， 耐 粗 ， 抗 病 性 和 适应 性 强 。 为 许多 国家 主 
要 引种 对 象 之 一 。 头 粗 短 ， 额 及 绒 部 有 卷 毛 。 被 毛 多 黄 
AERA eH. k RADAR. HE 
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ER, SWK MAH. ARARA, WAAK 
生长 匀称 。 四 肢 查 壮 ， 蹄 圆 厚 结实 。 成 年 公牛 体重 900 一 
1000 千 克 ， 母 牛 650~850 千 克 。 产 奶 性 能 平均 产量 
3700~4 500 千克 , 乳脂 率 3.9~4.1%。 产 肉 性 能 良好 ， 
肥育 小 牛 1.2~5 岁 体重 可 达 500~700 千 克 , 屠宰 率 
60~65% 。 瘦 肉 多 ,脂肪 少 而 分 布 均匀 。 

饲养 较 多 的 国家 有 捷克 斯 洛 伐 克 、 匈 牙 利 、 奥 地 利 、 
南斯拉夫 和 法 国 等 。 中 国 曾 先后 从 瑞士 、 奥 地 利和 联邦 


德国 引进 西门 塔 尔 牛 来 改良 黄牛 。 CREA) 
Xinanma 
西南 马 。 小 型 山地 马 品种 。 产 于 中 国 西南 地 区 ， 分 布 


于 四 川 , 云 南 , 贵 州 等 省 。 性 情 灵敏 而 温驯 ,善于 息 山 , 适 
于 山地 驮 运 ， 为 高 原 山 地 的 重要 运输 工具 。 其 外 形 特征 
Fa PB HS RAN, OE. KM RK IERE, 
PAL, GS A «RE. WL A, 
后 肢 多 呈 刀 状 肢 势 ， 蹄 小 而 质地 坚实 。 被 毛 多 为 驴 、 票 
和 黑色 。 母 马 平均 体 尺 (厘米 ): 体 高 114.3， 体 长 115.6, 
胸围 130.3， 管 围 14.5。 长途 驮 运载 重 60 一 70 FH, A 
FF 35~40 公里 ;短途 驮 重 可 达 100 千克 。 单 马 架 车 可 载 
重 350 一 400 千克 。 骑 乘 速度 1 600 米 为 2 分 42 秒 。 因 分 
布地 区 生态 条 件 不 一 而 有 不 同类 群 。 有 的 品种 体高 不 到 
1 米 ,结构 紧 竣 而 清秀 , 适 于 儿童 乘 骑 ， 是 世界 上 优秀 的 
矮 马 品种 之 一 。 (Fat) 


Xinan Nongye Daxue 

西南 农业 大 学 (Southwest Agricultural Uni- 
versity) 。 中 国 一 所 综合 性 高 等 农业 学 校 。 设 于 四 川 
省 重庆 市 。1950 年 由 四 川 省 立 教育 学 院 农艺 系 、 园 艺 系 、 
农 产 制造 系 和 华西 大 学 农艺 系 及 私立 相 辉 学 院 农艺 系 合 
HMM, Bit 1952~1953 年 院 系 调整 ,集中 了 西南 地 区 
十 多 所 院 校 大 部 分 农 科 和 经 济 管理 学 科 的 师资 和 设备 。 
1985 一 1986 年 共 设置 10 个 系 ， 农 学 系 、 土 壤 农 化 系 、 植 
物 保护 系 ,园艺 系 ,蚕桑 系 、 农业 经 济 系 、 农业 工程 系 、 食 
品 学 系 \ 畜 牧 兽医 系 和 水 产 系 ; 并 办 有 中 央 农业 管理 干部 
学 院 的 分 院 。 此 外 还 有 基础 科学 部 .生物 科学 部 和 中 心 实 
验 室 、 经 济 作物 研究 所 和 数量 遗传 ,棉花 ,油菜 、 甘 茂 、 土 
次 肥力 与 免 耕 、 土 壤 资 源 . 农 业 化 学 昆虫 分 类 与 生理 、 应 
用 昆虫 及 螨 类 、 乔 的 遗传 . 桑 育种 .果树 、 农 业 环境 保护 、 
农业 生态 工程 、 蔬 菜 、 制 茶 、 植 物 遗 传 工 程 、 食 品 加 工 贮 
藏 、 农 业经 济 、 农 业 教 育 等 20 个 研究 室 , 其 他 实验 室 72 
个 ,以 及 教学 实验 场 和 农机 实习 工厂 ,还 在 四 川 省 内 建 有 
12 个 实验 基地 。 图 书馆 藏书 72 万 余 册 ， 中 外 文 期 刊 
1 600 余 种 。1985 年 教 职 工 1798 A, 其 中 教师 685 人 
(教授 19 入 ,副教授 80 人 ,讲师 248 人 ,教员 36 人 , 助 
教 302 人 )。 专 职 科研 人 员 54 人 。 在 校本 科 生 3 010 A, 
研究 生 168 人 。 建 校 以 来 已 为 国家 培养 本 科 、 专 科 生 
11 663 人 ,研究 生 93 人 。 取 得 重要 科学 研究 成 果 133 项 。 

(西南 农业 大 学 校 史 办 公 室 ) 
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Xıshuangbanna Ziran Baohuqu 
西双版纳 自然 保护 区 (Xishuangbanna Na- 
ture Reservation) 。 位 于 北纬 21* 一 22*31', 东 经 
99 ”55' 一 101"51", 中 国 云南 省 西双版纳 傣族 自治 州 境内 ， 
hA ME DO E 4 个 保护 区 组 成 建 于 1959 年 。 
EROAN. UA FAR ERRER EKE 
猿人 等 珍稀 动物 为 主要 保护 对 象 。 

澜沧江 纵 贯 自然 保护 区 境内 , 属 间 山 入 地 地 貌 ,大 部 
分 海拔 在 500~1 200 米 间 , 少 数 山 峰 超过 1500 米 , 因 北 
有 云贵 高 原 屏障 寒流 , 南 受 太平 洋 、 印 度 洋 季 风 影响 ， 形 
成 温暖 .湿润 . 静 风 的 热带 季风 气候, 年 平均 气温 20~ 
22°C ,年 降雨 量 1 200~1 800 毫米 ,集中 于 5~9 月 , 夏 热 
多 雨 , 冬 晴 多 雾 , 干 湿 季 分 明 。 土壤 为 砖 红壤 、 山 地 黄 壤 。 
在 海拔 800 米 以 下 的 低 山 、 丘 陵 、 台 地 上 的 植被 为 热带 
季 雨 林 ， 以 箭 毒 木 (4ntiaris toxiaria) 、 龙 果 (Pouteria 
grandifolia SAE; 沟谷 内 发 育 有 沟谷 雨林 ， 以 番 龙 眼 
(Pometia tomentosa), 千 果 柳 仁 (Terminalia myriocarpa), 
望 天 树 (Parashorea chinensis) 等 为 主 ， 具 有 典型 热带 两 
林 特 征 ,石灰 山地 有 石灰 山 季 雨 林 , 以 四 数 木 (Tetrameles 
nudiflora), 多 花白 头 树 (Garuga floribunda) 等 为 上 层 主 
要 树种 。 海拔 800~-1000 KALURI, AAE Seme- 
carpus reticulata)、 合 果木 (Paramichelia baillonii), Wii 
(Phoebe nanmu) 等 为 主 组 成 。 WAR 1 000~1 500 米 为 党 
Ap A otik, EDERRA RH Castanopsis jistrir)、 红 木 荷 
(Schima wallichii) J3 Manglietia Jordiana) 等 。 少 数 山 
DA BIA (Pinus kesiya var. langbianensis) 林 分 布 。 保 
护 区 内 植物 资源 丰富 ,已 知 高 等 植物 3 500 种 , 有 许多 可 
资 利用 的 油料 .香料 .纤维 ,树胶 及 药 用 植物 等 ;珍贵 用 材 
树种 有 团 7E CAnthocephalus chinensis) 、 顶 果树 (Acro- 
carpus fraxinifolius)、 清 香木 (Pistacia weinmannifolia), 
APH (Dalbergia fusca), £1 #§(Toona ciliata), 山 桂花 、 
BHA (Gmelina arborea), Ak. Hk PM (Chukrasia 
tobularis) 等 ,还 拥有 众多 的 栽培 植物 的 野生 种 和 近 缘 种 ， 
是 中 国 重要 的 热带 植物 基因 库 。 珍 稀 动物 有 亚洲 象 
(Elephas maximus), 白眉 长 管 猿 (Hylobates hoolock)、 虎 
(Panthera tigris)、 野 牛 (Bos gaurus), $% Y (Nycticebus 
coucang)、 灰 叶 žk (Presbytis pileatus)、 黑 叶 猴 〈P. 
francoisi) ,云豹 (Neofelis nebulosa), 4 i (Felis temmin- 
cki)、 绿 孔雀 (Pavo muticus), JRI (Gallus gallus), 
巨 新 (Varants salvator), (Python molurus bivittatus) 
等 。 CHEE 吴兴 兰 HAM) 
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西 维 因 (carbryl) 
BRA: 


REFERRE, HYG 


o 


[l 
OCNHCH, 


1956 年 由 美国 推广 。 纯 品 为 白色 晶体 ,水 中 溶解 度 为 
40 ppm (30C)， 在 常温 和 日 光 下 稳定 , 在 碱 性 条 件 下 易 
水 解 失 效 。 有 触 杀 、 骨 毒 和 微弱 的 内 吸 作用 ,进入 虫 体 后 
抑制 胆 碱 酯 酶 的 活性 。 对 为 害 多 种 农作物 和 森林 的 害虫 
具有 良好 防治 效果 ,对 不 易 防治 的 咀 喝 口 器 害虫 ,如 棉铃 
贝 \ 梯 红 伶 点 \ 棉 铃 象 甲 等 药 效 显著 。 亩 用 有 效 成 分 50 一 
100 克 。 也 可 用 作 苹 有 果 的 疏 果 剂 。 

西 维 因 毒性 低 ， 在 哺乳 动物 体内 被 分 解 为 1- RN, 
再 与 萄 萄 糖 醛 酸 形成 1- Se AG AG EAR, HE PRT 
无 累积 。 CRRA) 


Xizangma 

西藏 马 。 “高原 小 型 马 品 种 ,简称 藏 马 ,分 布 于 中 国 西 
藏 东部 的 昌都 ,那曲 和 南部 的 日 喀 则 ,青海 的 
四 川 的 甘孜 和 云南 的 中 旬 等 青藏 高 原 地 区 。 体 ， 名 
构 紧 次。 头 中 等 长 ,鼻孔 大 、 颈 略 细 , 考 甲 较 低 ,前 胸 宽 , 胸 
MRK, RAH. WERI MAER, BARR, WM. 
票 ,青色 较 多 (参见 彩 图 插页 第 94 页 )。 体 尺 因 产地 不 同 
而 相差 较 大 。 藏 北 所 产 的 体格 较 大 , 藏 南 的 较 小 。 母 马 平 
均 体 尺 (厘米 ): 体 高 120.1, 体 长 128.9, 胸 国 143.2, 管 
围 15.4。 耐 粗 饲 , 抗 病 力 
强 ， 持 久 力 好 ， 能 在 海拔 
3 500 一 4 000 米 以 至 5 000 
米 高 原作 业 。 在 山地 骑 乘 
和 了 驮 载 ,步伐 敏捷 稳健 ,是 
藏族 主要 交通 工具 之 一 。 
用 河曲 马 改良 西藏 马 曾 取 
得 较 好 效果 。 

CER) 

xichongbing 

吸虫 病 〈trematodia- 
sis) 由 扁 形 动物 门 
吸虫 纲 (Trematoda) 所 属 
单 殖 亚 岗 、 盾 腹 亚 岗 和 复 
殖 亚 网 的 内 、 外 寄生 虫 引 
起 的 疾病 总 称 。 前 两 个 亚 
岗 的 吸虫 主要 寄生 于 鱼 
HK PARAS IR RR EE 
动物 ,甲壳 动物 。 后 一 亚 纲 
的 复 殖 吸虫 还 寄生 于 哺乳 
动物 和 鸟 类 。 

FARE RORY 
属 复 殖 亚 纲 ， 常 见 的 有 片 
PRR IERA ARE 
虫 、 裂 体 吸虫 、 姜 片 吸虫 
RELA, L 
及 前 后 盘 科 各 属 的 吸虫 等 
( 见 图 )。 其 中 有 的 危害 严 
重 ,呈现 地 方 性 流行 ,如 肝 


FHERR 


FG 


henk 
家 畜 主要 豚 贝 的 形态 


西 


片 豚 虫 病 和 血 吸 出 病 。 

AR 复 殖 吸 虫 多 呈 叶 状 、 舌 状 、 扁 锥 状 ， 有 的 接近 
图 柱状 ,多 以 背 用 扁平 、 带 刺 或 平滑 的 表皮 为 特征 。 小 的 
虫 体 长 不 足 0.5 毫米 ,一 般 为 数 毫米 或 数 厘米 。 体 表 具 吸 
着 器 官 ， 通 常 有 一 个 口 吸 盘 和 一 个 腹 豚 盘 或 后 吸盘 ， 但 
有 些 缺 乏 。 排 港 孔 开 口 于 体 后 端 无 体腔 ,由 表皮 下 的 环 
肌 、 斜 肌 和 纵 肌 组 成 皮 肌 秦 ， 消 化 ,排泄 、 神 经 ,生殖 系统 
进 置 其 中 。 除 裂 体 科 豚 虫 外 ,一 般 为 肉 雁 同体 。 生 活 史 较 
复杂 ， 全 部 需要 更 换 宿主 。 在 第 1 HAA ERA KA, 
RBAMEBUEEL MA ABI RE MM AS 
SRB RAK AA LARE, BEAM 2 
HASAR, BARRA REM, BARE 
主 吞 入 后 即 在 其 体内 继续 发 育 为 成 虫 。 有 些 复 殖 吸虫 不 
SRO, HEORAAABEAANRE PRA, 

BRERA REE RORA TAA. WENTE 
DEARABERRMBRR BR MAR), FEB 
JAS TA SEG E.R A EEE 
AS COR BB) REAGA R 2 中 间 宿 
主 时 经 口感 染 (如 双 腕 吸虫 ), 也 有 通过 胎盘 感染 的 (如 肝 
片 吸虫 )。 吸 虫 病 的 传播 ， 受 自 然 条 件 影响 很 大 ,如 在 多 


日 本 简体 吸虫 


LEET LEY 


Cheat’ 


1307 


十 年份 肝 片 吸虫 将 多 发 ;中 国 北方 无 钉 曙 分 布 ,因而 亦 无 
日 本 裂 体 吸虫 病 存在 。 

痉 状 和 防治 “证 状 因 感染 强度 宿主 机 体 抵抗 旋 、. 年 
龄 和 饲养 管理 条 件 等 不 同 而 有 差异 。 如 包养 管理 条 件 好 ， 
宿主 抵抗 力 强 ,感染 程度 又 不 很 重 ,往往 不 表现 症状 ， 反 
之 ， 即 使 轻 度 感染 也 能 出 现 症 状 。 幼 畜 的 症状 常 较 成 畜 
AE. REWER, KIEJ Ce, 水肿, 被 
毛 失去 光泽 。 不 同 寄生 部 位 的 症状 各 异 。 寄 生 在 肝脏 的 吸 
虫 能 引起 急性 或 刘 性 肝炎 ， 出 现 黄 瘟 和 消化 不 良 ; 寄生 
在 瘤胃 和 肠 道 的 吸虫 则 导致 消化 障碍 和 帮 海 ， 吸 虫 寄生 
于 肺脏 时 出 现 咳嗽 或 胸膜 炎 ， 而 当 移行 到 皮下 时 则 形成 
Rei. AINE A ET EAE, 

BRN AUER TA ER RE A 
检 等 进行 综合 判断 。 沉 泻 法 检查 类 便 常 可 发 现 虫 孵 。 H 
本 裂 体 吸虫 山 和 东 毕 吸虫 靖 还 可 用 得 化 法 检 出 毛纺 。 活 
组 织 检查 法 主要 用 于 诊断 日 本 裂 体 吸 虫 病 和 并 殖 吸虫 
病 ， 前 者 检查 直肠 粘膜, 后 者 检查 皮下 嫌 肿 。 此 外 ,还 可 
用 免疫 学 方法 进行 早期 诊断 。 死 后 作 尸 体 解 剖 诊 断 。 治 
疗 可 依据 病原 不 同 而 采用 不 同 药物 。 综 合 性 预防 措施 有 
加 强 饲养 管理 ， 增 进 家 畜 抗 病 能 力 ， 消 灭 外 界 虫 路 和 幼 
虫 , 扑 灭 中 间 宿 主 ,以 及 定期 药物 驱 虫 等 

HRA) 
xlguo ye’e Å 
吸 果 夜 蛾 (fruit piercing moth) 昆虫 纲 
SHY CLopidopteray yess} (Noctuidae), JRA, 


HER 
E2 SRERR 


以 成 虫 刺 吸 果实 汁液 。 造 成 果实 腐烂 和 落果 。 除 为 害 柑 
I>, BIRER, A. HHS AR, WH AEH, 
美洲 .澳洲 许多 国家 和 地 区 都 有 分 布 ,全 世界 约 计 100 种 
以 上 ,中 国 已 知 50 余 种 。 依 成 虫口 器 构造 和 食性 分 为 两 
HK. OBL 性 吸 果 夜 蛾 。 口 史 端 部 坚硬 锐利 , 具 倒 刺 ,能 
穿刺 果皮 ,直接 为 害 健 果 , 或 兼 害 坏 果 。 常 见 种 类 有 ， 中 
‘8222 4R(Oraesia emarginata), °% 9 37% IRCO. excavata), 
枯 叶 夜 蛾 (Adris tyrannus)、 落 叶 夜 蛾 (Othreis fullonica), 
赵 叶 夜 娥 (Maenas salaminia)、 彩 肖 金 夜 蛾 (Plusiodonta 
coelonota)、 桥 夜 蛾 (Anomis mesogona) 、 小 造 桥 虫 (4. 
flava) 等 。@ 第 2 ERRER, 口吃 端 部 柔软 ， 不 具 倒 
刺 ,只 能 在 果实 伤口 或 腐烂 部 分 刺 吸 为 害 。 主 要 种 类 有 ， 
HEE 2 ARC Speiredonia retorta) 和 时 目 夜 娥 (Metopta rec- 
tjasciata) 等 。 
PEHR KDA RR. SERRA BR 
发 生 较 为 普遍 而 严重 。@ 嘴 谈 夜 蛾 。 成 虫 体 长 16~19 
毫米 ， 翅 展 34~40 EK, ABE, BABE. BI 
神色， 外 缘 中 部 突出 成 角 ， 内 缘 中 部 内 陷 。 幼 虫 体 长 约 
38 毫米 ， 色 漆黑 ， 身 体 常 弯曲 成 桥 形 \ 图 1)。 在 东南 和 
华中 广大 地 区 ， 发 生 量 常 占 70% Ub. OLREKR. 
Hl REAR 成 虫 体 长 23 一 26 毫米 , 起 展 49 一 51 毫米 。 体 褐色 , 头 部 
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图 3 eR 


TEE. MAREC, BRB, BB, Am 
PRAM, Wake, ARERR. KBB 
色 。 行走 作 拱桥 状 (图 2)。@ 枯 叶 夜 娥 。 成 虫 体 长 约 40 
毫米 , 翅 展 约 105 毫米 。 头 、 胸 博 褐色 ,腹部 可 黄色 ,前 起 
暗 褐 如 枯 叶 , 自 翅 尖 至 后 缘 凹 陷 处 有 一 黑 褐 色 斜 线 。 后 起 
可 黄色 ,有 弧 形 和 肾 形 黑 班 各 一 。 幼 虫 体 色 黄 褐 或 灰 神 ， 
有 暗色 线 纹 , 头 部 红 褐色 , 体 前 部 常 拱 曲 (图 3)。 以 四 咱 
发 生 较 多 ， 日 本 也 有 分 布 。 

吸 果 夜 蛾 的 发 生 。 因 种 类 ,季节 和 寄主 植物 而 异 。 在 
中 国 南方 , 4 月 为 害 枇杷 , 5~6 月 为 害 桃 、 李 ,5 月 下 旬 
至 8 AAMER. HU. AM, 8 月 中 旬 至 12 月 为 害 柑 
橘 。 各 种 吸 果 夜 蛾 混合 发 生 ， 但 常 以 咀 壹 夜 妈 为 主 。 山 
地 柑橘 果园 的 害 果 率 常 在 10% 以 上 。 成 虫 在 果 上 刺 孔 ， 
使 被 害 果 逐 渐 溃烂 脱落 。 嘴 亚 夜 妓 在 中 国 南方 一 年 发 生 
4~6 代 , ER Gh RRS SEER RRE 4 代 , 以 幼 
he 成 虫 、 旺 越冬 ! 枯 叶 夜 蛾 2 一 3 代 。3 种 吸 果 夜 蛾 发 生 
世代 常 重 又 ,10 月 为 害 柑橘 达 高 峰 。 成 虫 于 傍晚 飞 入 果 
园 , 静 伏 果 面 刺 吸 汁 液 。 问 热 无 风 的 夜晚 出 现 量 最 多 。 气 
温 降 至 13Y 以 下 或 风力 达 3 RELER, RATER, 

防治 措施 主要 是 山区 果园 尽 可 能 连 片 种 植 ， 选 用 丰 
产 晚熟 柑橘 品种 ;果园 周围 前 除 木 防己 等 幼虫 野生 寄主 ， 
以 杜绝 虫 源 ， 成 虫 发 生 期 间 用 人 工 捕杀 或 采取 黄色 荧光 
灯 避 虫 和 果实 成 熟 期 前 套 袋 等 措施 。 RHR 


xlshu caoyuan 
稀 树 草原 (savanna) 热带 年 雨量 不 足 1000 
毫米 地 区 的 典型 植被 类 型 。 由 多 年 生 耐 旱 禾 草 组 成 ,并 混 
有 耐 旱 灌木 和 零散 的 孤立 乔木 。 主 要 分 布 区 在 热带 森林 
和 热带 荒漠 之 间 ， 气 候 炎 热 干旱 ,土壤 浅薄 贫 靖 ,是 森林 
难以 生长 的 生境 。 稀 树 草原 在 非洲 分 布 最 广 ,而 且 典 型 ， 
称 为 萨 王 那 ,澳大利亚 也 有 较 广 的 面积 ,南美 洲 和 亚洲 南 
部 分 布 较 少 。 中 国 海南 省 西南 部 有 一 定 面积 的 稀 树 草原 。 
此 外 ,云南 南部 的 红河 、 澜沧江 、 怒江 等 河流 及 其 支流 峡 
谷中 的 低 丘 和 人 台 地， 北部 金沙 江 部 分 峡谷 中 以 及 广东 省 
阳江 以 西 一 带 滨海 低 丘 和 人 台地， 由 于 植被 破坏 ， 也 有 类 
似 稀 树 草原 的 植被 出 现 。 

植物 种 类 因 地 而 异 。 海 南 岛 西部 沿海 主要 由 黄 苏 
(Heteropogon contortus) . 华 三 芒 草 (Aristida chinensis), 
MEM (Arundinella decempedalia) BARU 
%(Blumea balsamifera), HIE (Sida acuta) 等 耐 旱 草 
本 植物 组 成 。 泥 生 的 灌木 有 火 索 麻 (Helicteres isora) 刺 篇 
X (Flacourtia indica) 、 坡 柳 (Dodonaea viscosa), 448 
(Aporosa chinensis) 和 箱 竹 属 (Bambusa) 等 。 散 生 乔木 有 
AM PMA (Lannea coromandelica) 等 。 中 国 的 热带 
稀 树 草原 多 为 次 生 植被 。 主 要 是 热带 落叶 间 叶 林 章 受 到 
反复 破坏 后 形成 的 群落 。 分 布 区 降雨 量 大 部 分 集中 在 雨 
F, 水土 流失 严重 , 土 层 浅薄 ， 保 水 力 差 ， 旱 季 高 温 其 
长 ， 燕 发 蒸 脆 量 大 。 若 能 解决 水 利 问题 ， 则 可 发 展 热带 
经 济 林 。 (RAF) 


xishual 
$88 (cricket) 昆虫 岗 直 翅 目 (Orthoptera) i 
HA (Gryllidae), FE ke H IL AI Ah A KiE k 


(Brachytrupes potentosus #1 jai 7 (Gryllus testaceus), ` 


KERRAERASH, AHS RSE (HW 
区 )， 国外 分 布 于 印度 和 东南 亚 各 国 。 为 害 花 生 、 大 瑟 、 
WH. ER, HR. BK HA, EM, MADR AE 
RRA E BEA SNS, RE. Ma 
芦 在 中 国 分 布 于 东北 、 华 北 、 华 东 和 西南 ， 国 外 分 布 于 蒙 
HH. ARAL. RUMAH RARER 
HS. #4. SHA. OR. ERMAR, 食 害 叶 、 基 、 
种 子 和 果实 。 

KEREKE 10 毫米 ， 棕 褐色 。 头 部 较 前 胸 广阔 ， 
两 复眼 问 有 "Y" 形 浅 沟 ， 触 角 较 身体 稍 长 ， 后 足 腿 节 强 
KRAK ERREK PEREI, Hak 
地 上 具有 发 音 器 ， 起 振动 时 由 粗糙 的 时 脉 与 后 起 的 括 片 
相 摩擦 而 发 声 。 若 虫 与 成 虫 相 似 ， 体 小 ， 仅 具 翅 芽 。 喜 
在 砂 质 旱地 营 穴 而 居 ， 是 夜 出 性 地 下 害虫 。 华 南 一 年 发 
生 1 代 ,以 若虫 在 土 穴内 越冬 。3 月 上 旬 开 始 大 量 出 土 
活动 为 害 ,3~4 月 是 一 年 中 为 害 的 主要 时 期 。5~7 月 陆 
续 羽 化 为 成 虫 , 孵 数 十 粒 成 堆 产 于 分 叉 的 洞穴 底部 , 租 化 
为 若虫 后 分 散 挖 穴居 住 。 洞穴 深度 16 一 20 厘米 至 130 一 
160 厘米 , 因 时 期 和 虫 龄 不 同 而 异 。 洞口 常 履 盖 有 一 堆 松 
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大 Me ® 
土 ， 问 热 的 夜晚 活动 最 盛 。 
油 戎 芦 体 长 19 一 24 毫米 , 黑 褐色 有 光泽 ， 头 部 复眼 
的 内 缘 和 两 类 黄 褐色 。 其 余 特征 与 大 蝶 蜂 相似 。 华 北 一 
年 发 生 1 代 , 以 孵 在 土 中 越冬 ,型 年 4 月 底 至 5 月 下 旬 陆 
ERC, 6~8 月 是 为 害 盛 期 ,并 相继 羽化 为 成 虫 。 成 . 若 
虫 白 天 均 潜 伏 于 薄 层 积 草 或 砖 瓦 土 块 下 ,夜间 外 出 现 食 ， 
,行动 敏捷 。 成 虫 好 斗 , 虫 数 多 时 常 互相 残杀 。 若 虫 常数 头 
RATA AL, MES HAG PA. RA 
RAKNER. E 9 一 10 月 营 穴 产 卵 越冬 。 
防治 时 昕 常用 糠 的 或 瓜 菜 拌 药 制 成 毒 伺 ， 傍 晚 撤 在 
RAGA, RA MOM. MAA TERR. 
CBR) 
xicao 
席 草 (mat grass) 。 以 苦 作 编 席 原 料 的 一 些 草本 
植物 的 通称 。 中 国 席 草 资源 丰富 ,常用 的 席 草 有 灯心草 、 
WG 10 多 种 。 用 以 编制 的 草 席 等 席 草 工艺 品 畅销 国内 
外 。 
灯心草 (Juncus effusus) 为 灯心草 科 (Juncaceae) 灯 
心 草 属 多 年 生 沼 生 草本 。 俗 称 灯草 ,古称 “ 菌 "。 蔡 直立 , 单 
生 , 细 柱 形 ,无 节 , 叶 片 退化 ， 芭 内 充满 白色 得 心 ( 见 图 )。 
由 于 茎 的 构造 外 坚 内 松 , 故 坚韧 而 富 弹性 , 适 于 编 席 。 分 
布 几 遍 全 球 。 中 国产 于 江苏 、 安徽 、 浙江 、 台湾、 四 川 广 
东 、 湖 南 ,福建 湖北 和 江西 等 省 。 所 织 席 子 以 江苏 浒 墅 关 
的 关 席 ,浙江 宁波 的 宁 席 和 台湾 的 台湾 席 最 有 名 。 中 国 载 
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培 利用 灯心草 有 悠久 历史 ， 浙 江 省 河姆渡 新 石器 时 代 遗 
址 ( 距 今 约 7 000 年 ) 就 有 灯心草 席 残片 出 土 。 关 于 野生 灯 
心 草 的 利用 的 文字 记载 可 追溯 到 2 000 年 前 的 汉代 ， 当 
时 已 编 草 席 铺 地 。 据 宋代 《四 明志 》 记 载 , 早 在 唐 代 ,宁波 
已 有 草 席 出 口 朝鲜 。 日 本 的 编 席 技术 也 由 中 国 传授 。 灯 
心 草 为 长 日 照 作物 ， 喜 阴凉 湿润 气候 , 较 耐寒 , 宜 栽 于 腐 
殖 质 多 、 微 酸性 至 中 性 (pH6~7)、 水 位 较 浅 的 水 田中 , 需 
肥 较 多 。 生 产 上 常用 分 株 繁殖 ， 种 子 繁殖 生长 缓慢 。 秧 
苗 移 栽 至 收割 约 需 260 天 。 亩 产 干草 500~750 千克 , 约 
可 织 席 250 条 。 灯心草 纤维 长 、 拉 力 强 ,也 是 制 高 级 纸张 
RS. BOW MAE PRE LAR, 

WEIL Lepironia articulata) žy HIF} (Cyperaceae) jf 
RRA SR MGA LE EPALE RA, RRE 
东 广 西 两 省 (自治 区 ) 生 产 外 。 越 南 , 斯 里 兰 卡 等 国 也 有 
分 布 。 水 草 科 中 供 编 席 的 植物 最 多 。 除 浦 草 属 的 消 草 外 ， 
AMM RAI Scirpus filipes)、 水 毛 花 (S. trian- 
gulatus)、 蕊 草 (S. triqueter) 7k (S. tabernaemontani), 
BEIM] (S. juncoides) 和 剂 三 棱 (S, yagara) 以 及 涉 草 属 的 
PEF BI (Cyperus exaltatus) 等 也 可 编 席 。 中 国 长 江 流 
域 以 北 许多 地 区 ， 用 香 蒲 科 Typhaceae) 香 蒲 属 的 某 些 
植物 如 水 烛 (Cypha angustifolia) 等 编 席 ， 西南 地 区 用 禾 
AH MSH Eulaliopsis binata) 编 席 。 

FTR Rike) 

xishu 
Spt (Camptotheca acuminata) oA 
〈Nyssaceae) 喜 树 属 落叶 乔木 。 又 名 旱 茵 千丈。 该 属 仅 
此 工种 ,为 中 国 特有 树种 。( 参 见 彩 图 插页 第 81 页) 

树 高 20 一 25 米 。 叶 互生 , 纸 质 。 长 椭圆 状 卵 形 ， 表 
面 深 绿色 。 背 面 淡 绿色 ,全 缘 或 微星 波状 ,先端 渐 尖 , 基 


部 宽 模 形 。 花 单 性 ， 肉 雄 同 株 ， 分 别 成 球形 头 状 花序 ， 
雌花 序 顶 生 ， 雄 花序 腋生 ,坚果 呈 超 果 状 ， 窗 矩 圆 形 ,不 
AE, WANE, WARE CREE, RRR 
具 2~3 ARH RNS 厘米 ,内 含 1 KAT, SERB 
合成 球状 果穗 ,10 一 11 月 成 熟 , 呈 黄 神 或 红 神 色 ( 见 图 )。 


主要 分 布 于 四 川 湖北 湖南、 江西、 云南 、 贵州 、 广 
东 、 广 西 .浙江 ,福建 等 省 (自治 区 ), 河 南安 徽 、 江 苏 也 有 
PR. 径直 分 布 于 海拔 1 000 米 以 下 的 山 能 及 平原 ,喜光 
性 中 等 , 幼 龄 时 耐 庇 荫 , 在 较为 阴 湿 的 沟谷 中 天 然 更 新 良 
好 。 适 生 于 年 平均 温度 13 一 17C,1 月 平均 温度 不 低 于 
O°C, 年 降水 量 1 000 毫米 以 上 的 地 区 。 在 溪流 两 岸 和 谷 
地 中 , 土 款 肥沃 .湿润 处 生长 相当 迅速 ,对 土壤 酸 、 碱 性 要 
RAM, EARL MARL LKB, BEF, 
靖 薄 的 石 质 士 上 生长 不 良 。 喜 树 是 速生 树种 ， 高 生长 是 
盛 期 一 般 出 现在 第 3~8 年 ， 但 10 年 后 即 急剧 下 降 ， 直 
径 生长 旺盛 期 在 5 一 15 年 间 , 材 积 生长 在 20 年 后 下 降 。 

采用 种 子 繁殖 育苗 。 种 子 干 粒 重 约 40 克 ， 发 菠 率 
65~85% ， 于 藏 越冬 后 春播 。 团 地 宜 选择 向 阳 避 风 、 排 
水 良好 的 疏松 壤土 ， 鼠 连作 ， 以 免 发 生病 害 。 条 播 行距 
25 一 30 厘米 , 每 亩 播种 量 4 一 5 FH HAMS, BH 
积 水 易 患 根 府 病 。1 年生 苗木 高 约 80 厘米 ， 起 苗 宣 在 越 
冬 后 萌芽 前 进行 否则 易 枯 梢 。 行 道 树 及 庭 区 绿化 , 须 用 
高 约 2 米 的 2 一 3 年 生 移植 苗 。 成 片 造林 可 采用 2x3 或 
2.5x3 米 的 株 行距 , 截 干 造林 成 活 率 较 高 ,造林 后 8 一 10 
年 进行 间伐 ,一 般 20 年 左右 进行 主 伐 。 萌 芽 力 强 ， 可 萌 
HER 1~2 代 。 抗 风力 不 强 , 营造 防护 林带 时 应 与 其 他 
树种 混交 。 

木材 轻 软 ,结构 虽 细 ， 但 较 脆弱 。 易 开裂 反超 ,不 而 


腐 ,一 般 仅 作 造 纸 , 火 柴 工业 用 材 。 种 子 、 根 皮 中 所 含 的 喜 
树 碱 是 一 种 抗 癌 药 物 。 喜 树 通 常用 于 四 旁 绿 化 和 营造 用 
材 林 及 防护 林 。 树 姿 雄伟 ,主干 端 直 , 少 病虫害 ， 常 栽植 
为 行道 树 或 用 于 园林 绿化 。 CPLR) 
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细胞 (cell) 生物 体 的 基本 形态 结构 单位 和 生命 
活动 的 功能 单位 。 生 物 的 生长 、 发 育 、 繁 殖 与 进化 都 以 
细胞 为 基础 ， 一 切 代谢 活动 都 是 在 以 细胞 为 单位 的 结构 
内 进行 的 。 细 胞 也 是 有 机 体 发 生 退 行 性 变化 与 发 生 疾病 
的 基础 。 每 个 细胞 包含 有 全 套 的 遗传 信息 ， 即 具有 遗传 
的 全 能 性 。 植 物 的 单个 雄性 生殖 细胞 或 体 细胞 ， 经 人 工 
培养 与 诱导 可 发 育成 为 完整 的 植物 株 。 

一 般 特征 ”细胞 具有 极其 复杂 的 化 学 成 分 和 细微 的 
结构 ， 但 构成 细胞 结构 的 基本 生物 大 分 子 是 核酸 、 蛋 白 
质 、 脂 类 和 糖 类 ， 这 些 分 子 一 般 以 复合 分 子 的 形式 如 核 
蛋白 、 脂 蛋白 与 糖 蛋 白 等 组 成 细胞 的 重要 结构 。 在 亚 显 
微 结构 水 平 上 ， 所 有 细胞 的 基本 结构 可 以 分 为 ，@ 主 要 
由 脂 蛋白 构成 的 生物 膜 系统 如 细胞 膜 , 核 膜 ,以 及 一 系列 
重要 细胞 器 包括 线粒体 、 高 尔 基 器 ,内 质 网 \ 溶 酶 体 与 液 
泡 等 的 封闭 膜 。@@ 主 要 由 核 蛋 白 成 分 构成 的 颗粒 状 结构 
系统 ， 如 染色 质 与 核 仁 以 及 核 蛋白 体 等 。@ 主 要 由 蛋白 
质 构成 的 细胞 骨架 系统 《主要 是 微 丝 与 微 管 ) 以 及 中 心 
体 、 纺 狂 体 与 纤毛 、 粹 毛 等 专门 结构 。@ 主 要 由 DNA 与 
RNA 构成 的 核酸 系统 ,作为 遗传 信息 的 复制 与 转录 的 物 
质 基础 。 而 非 细胞 形态 的 生命 体 病毒 只 有 一 种 核酸 ， 
DNA 或 RNA。 

组 成 生物 体 的 细胞 ,其 形态 与 大 小 悬 珠 很 大 ,结构 的 
复杂 程度 也 很 不 一 样 。 已 知 最 小 与 最 简单 的 细胞 是 支 原 
体 (兽医 学 中 也 称 每 形体 ), 其 直径 只 有 0.1 一 0.15 BK. 
绝 大 多 数 的 细菌 细胞 直径 约 1 一 2 微米 。 原 生动 物 细胞 的 
直径 可 由 几 百 微米 至 LEK, KOS, BSR 
毛 或 纤毛 运动 ， 有 的 进行 变形 运动 。 大 多 数 高 等 动 植物 
细胞 的 直径 是 在 15 一 30 微米 之 间 , 但 也 有 不 少 例外 ， 如 
鸟 类 的 卵细胞 可 达 数 厘米 、 动 物 神经 细胞 可 长 达 1 米 以 
上 ,但 其 直径 一 般 不 超过 20 微米 。 细 胞 的 形状 与 它们 的 
功能 是 相关 的 。 红 血球 与 淋巴 球 是 贺 形 的 ， 有 利于 血管 
内 循环 ， 肌 细胞 是 梭 形 的 ， 适 应 于 肌肉 的 收缩 运动 ， 大 
多 数 神经 细胞 具有 很 多 突起 ， 以 便 传导 冲动 ， 卵 细胞 是 
大 而 加 的 ， 含 有 丰富 的 营养 物质 ， 而 精子 细胞 较 小 ， 绝 
大 多 数 具 有 一 条 能 运动 的 尾 蒜 。 

细胞 的 增殖 都 是 通过 分 裂 方 法 进行 的 。 

在 种 类 繁多 的 细胞 世界 中 ， 根 据 其 进化 程度 与 结构 
的 复杂 程度 ， 可 分 成 原核 细胞 与 真 核 细胞 两 大 类 。 原 核 
细胞 如 支原体 、 立 克 次 体 、 细 菌 . 粘 菌 、 放 线 菌 与 蓝 绿 藻 
等 ， 没 有 典型 的 核 结构 ， 只 有 一 个 比较 集中 的 核 区 ， 分 
布 着 环 状 DNA 丝 , 而 无 核 膜 ， 也 没有 内 质 网 、 线 粒 体 、 
高 尔 基 器 与 溶 酶 体 等 细胞 器 。 细 菌 为 原核 细胞 的 代表 。 
真 核 细胞 是 进化 程度 较 高 、 结 构 相对 复杂 的 细胞 ， 包 括 
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一 些 单 细胞 生物 (原生 生物 细胞 ) 和 全 部 多 细胞 生物 〈 动 
植物 ) 的 细胞 。 

动物 细胞 “一般 由 细胞 膜 、 细 胞 核 和 细胞 质 组 成 。 细 
胞 质 中 还 有 许多 具有 一 定 结构 和 功能 的 小 "器官 "， 称 细 
胞 器 (图 1)。 


B1 动物 细胞 模式 图 


me 又 称 质 膜 ， 存 在 于 细胞 质 的 表面 。 在 真 核 
细胞 中 ， 除 细胞 膜 外 ， 还 有 各 种 内 膜 系统 (如 内 质 网 、 高 
尔 基 器 、 线 粒 体 、 核 膜 等 )， 其 总 重量 可 达 细胞 干 重 的 
70~80%。 细 胞 膜 与 内 膜 系统 各 种 膜 的 基本 结构 非常 相 
似 ， 总 称 为 生物 膜 。 在 电镜 下 可 以 看 到 生物 膜 由 平行 排 
列 的 3 层 结构 所 组 成 ， 中 间 电 子 密度 较 小 的 一 层 由 双 层 
砚 脂 分 子 所 组 成 ， 构 成 了 膜 的 连续 部 分 ， 内 外 两 层 电子 
密度 较 大 的 由 膜 蛋 白 组 成 。 膜 蛋白 镶嵌 在 磷脂 分 子 层 的 
两 侧 或 中 间 。 磷 脂 层 和 蛋白 质 都 能 流动 ， 因 此 有 人 把 双 
分 子 的 磷脂 层 比 作 海 洋 ， 把 膜 蛋白 比 为 桔 浮 在 海洋 上 的 
冰山 。 

细胞 膜 是 细胞 的 活跃 而 敏感 的 部 分 ， 能 主动 有 选择 
地 使 物质 通过 。 细 胞 彼此 通过 细胞 膜 来 识别 ， 识 别 的 机 
理 与 细胞 膜 上 的 抗原 有 关 ， 糖 蛋白 和 糖 脂 在 抗原 决定 斤 
上 起 重要 作用 。 细 胞 膜 也 是 一 种 通信 系统 ， 可 通过 电位 
变化 或 通过 化 学 物质 来 传递 信息 。 

细胞 核 是 细胞 中 的 一 个 相当 大 的 结构 ， 并 不 总 是 
位 于 细胞 中 部 。 真 核 细胞 的 核 以 双 层 模 与 细胞 质 分 开 ,， 
称 核 腊 。 核 膜 的 外 膜 与 内 膜 在 有 些 地 方 融合 而 成 孔 ， 称 
核 膜 孔 ， 为 核 与 细胞 质 提供 了 通道 。 有 时 则 核 孔 为 一 种 
致密 的 物质 所 塞 住 。 外 核 膜 往往 与 内 质 网 相连 通 。 核 内 
含有 和 遗 传 物质 DNA, 并 以 它 为 主体 与 组 蛋白 、 非 组 蛋白 
等 结合 成 复杂 的 念珠 状 复合 体 , 可 用 碱 性 染料 着 色 ,在 光 
学 显微镜 下 呈 网 状 或 颗粒 状 结构 ， 称 染色 质 丝 。 在 细胞 
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分 裂 时 ， 染 色 质 丝 经 过 紧密 缠 终 、 凝 缩 而 形成 染色 k, 
其 形态 随 细胞 结构 、 机 能 状态 的 不 同 而 变化 。 每 种 生物 
细胞 中 染色 体 的 数目 的 ， 如 马 姻 虫 只 有 2 条 ， 人 
的 体 细胞 有 46 条 。 核 内 还 常 有 一 个 折光 率 较 强 的 球状 
体 ， 其 大 小 和 数目 常 有 变化 ， 称 为 核 仁 ， 在 细胞 分 裂 时 
不 可 见 。 它 与 蛋白 质 合 成 有 密切 关系 ， 核 糖 体 RNA 前 
体 分 子 系 在 核 仁 内 合成 并 降解 。 然 后 经 核 孔 转运 至 细胞 
质 以 装配 核 蛋白 体 。 凡 合成 蛋白 质 十 分 活路 的 细胞 ,其 
核 仁 通常 较 大 。 细 胞 核 中 除 染 色 质 丝 和 核 仁 外 ， 其 余部 
分 为 内 含 低 分 子 的 核酸 、 蛋 白质 s 糖 类 和 氨基 酸 的 透明 
液体 ， 称 核 液 。 在 楼 的 所 有 组 分 中 ， 目 前 认为 只 有 染色 
体能 从 一 个 细胞 转 到 下 一 代 的 细胞 中 去 。 

细胞质 和 细胞 器 ” 质 膜 以 内 、 细 胞 核 以 外 的 全 部 物 
质 称 为 细胞 质 。 真 核 细胞 的 细胞 质 中 县 有 膜 和 非 腊 型 的 
细胞 器 。 前 者 包括 内 质 网 、 高 尔 基 器 、 线 粒 体 和 溶 酶 体 
等 ; 后 者 包括 核 蛋白 体 、 中 心 体 和 细胞 骨架 等 。 

O 内 质 网 。 是 一 种 膜 网 结构 有 人 认为 内 质 网 与 细 
胞 质 膜 是 连续 的 ， 内 质 网 是 质 膜 凹 陷 的 部 分 ， 直 接 开口 
在 细胞 外 ;但 大 多 数学 者 认为 内 质 网 不 与 细胞 膜 相连 。 内 
质 网 的 膜 系 有 利于 酶 与 膜 表 面 的 接触 ， 以 及 基质 内 的 化 
学 反应 。 内 质 网 腔 内 积聚 的 细胞 产物 ， 能 通过 内 质 网 运 
送 到 细胞 的 其 他 部 分 中 去 。 按 形态 可 分 为 粗粮 型 和 光滑 
型 两 大 类 。 光 滑 型 内 质 网 还 与 脂 类 合成 、 糖 原 代谢 、 离 
子 调 节 等 有 关 。 

@ 高 尔 基 器 。 是 一 种 膜 层 结构 。1898 年 首先 由 意 大 
利 组 织 学 家 高 尔 基 在 神经 细胞 中 发 现 。 由 扁平 袋 状 的 膜 
组 成 的 本 体 及 其 边缘 产生 的 小 泡 组 成 ， 与 内 质 网 有 密切 
联系 。 动 物 细胞 的 高 尔 基 器 常 分 布 在 核 附 近 ， 而 在 植物 
细胞 中 则 可 分 散在 整个 细胞 质 中 。 高 尔 基 器 对 于 装配 贮 
存 和 分 泌 某 些 细胞 产物 具有 重要 作用 。 

© 线粒体 。 是 细胞 质 中 另 一 类 具 膜 层 结构 的 细胞 
器 ,在 光学 显微镜 下 呈 短 棒状 或 球状 颗粒 在 电子 显微镜 
下 观察 到 的 线粒体 具 双 层 噶 结构 ,外 膜 是 光滑 的 ,内 膜 的 
察 起 也 可 以 是 一 系列 的 管状 物 。 峡 上 排列 着 约 50 种 细胞 
呼吸 的 酶 类 。 线 粒 体 可 称 为 细胞 的 "动力 车 间 ”"。 它 把 机 
体 贮 藏 的 潜能 转变 为 细胞 在 活动 中 能 直接 利用 的 ATP 化 
学 能 。 在 不 能 进行 光合 作用 的 细胞 中 ， 所 有 ATP 都 是 由 
线粒体 合成 并 释放 到 细胞 中 去 的 。 因 此 活动 特别 旺盛 的 
细胞 ， 其 线粒体 的 数目 也 愈 多 ， 并 倾向 于 集中 在 细胞 活 
动 最 旺 巳 的 部 分 线粒体 内 也 含有 核 蛋 白 体 , 能 合成 一 部 
分 线粒体 自身 的 蛋白 质 ， 并 含有 RNA 和 少量 DNA, 后 
者 的 结构 与 细胞 核 中 的 DNA 有 差异 ， 能 在 细胞 不 分 烈 
时 复制 。 线 粒 体 的 构造 与 活动 有 一 定 程度 的 自主 性 ， 但 
仍 受 核 的 控制 。 

© 溶 酶 体 。 是 内 合 多 种 水 解 酶 类 的 具有 囊 泡 状 结构 
的 细胞 器 。 其 作用 与 细胞 内 消化 有 关 。 所 含 消化 液 有 如 
高 等 动物 消化 道内 分 泌 的 消化 液 ,能 分 解 多 种 生物 物质 。 
细胞 内 不 需要 的 物质 或 外 来 物质 与 溶 酶 体 结合 ， 并 在 其 
中 被 消化 掉 ;不 能 消化 的 物质 有 时 也 进入 溶 酶 体 并 积累 。 


如 老年 人 海 班 的 色素 等 。 如 溶 酶 体 所 包 被 的 膜 破 裂 ， 膜 
内 的 水 解 酶 类 就 释放 到 细胞 中 ， 细 胞 随即 死亡 。 

© 核 蛋 白 体 ,是 蛋白 质 合成 的 中 心 场所 。 由 大 小 两 
个 亚 单位 组 成 ， 各 亚 单位 均 由 核糖 体 RNA 和 有 蛋白质 构 
成 。 所 有 类 型 的 活 细胞 中 均 有 存在 。 游 离 在 细胞 质 中 或 
附着 在 粗糙 型 内 质 网 上 ,在 快速 增殖 的 细胞 中 含量 更 多 。 
此 外 也 存在 于 细胞 核 和 线粒体 内 。 

© 中 心 体 ,存在 于 大 多 数 动物 细胞 的 近 核 处 ， 有 2 
个 或 2 个 以 上 ， 中 空 ， 呈 圆柱 形 。 由 9 组 微 管 组 成 ， 每 
组 3 根 微 管 ， 彼 此 有 纤维 状 物 联系 。 在 细胞 分 裂 时 2 个 
中 心 体 分 离 并 移 向 细胞 两 极 ， 以 后 分 裂 的 染色 体 即 向 两 
极 的 中 心 体 集中 。 细 胞 分 裂 之 前 ， 中 心 体 复制 一 次 ， 使 
每 个 子 细胞 仍 具 有 2 个 。 中 心 体 也 有 一 定 程度 的 自主 性 。 

© 细胞 骨架 。 即 真 核 细胞 质 中 的 胞 质 纤维 网 。 根 据 
纤维 直径 的 大 小 可 分 为 微 管 (200 一 250A )、 微 丝 〈50 一 
60 有 7 和 中 等 纤维 (70~110A)。 其 功能 在 于 使 分 散在 细 
胞 质 中 的 细胞 器 组 织 起 来 ， 固 定 在 一 定 的 位 置 上 ， 并 对 
细胞 器 执行 各 自 的 功能 起 协同 作用 。 此 外 ， 微 管 还 与 细 
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中 的 纺锤 丝 也 是 一 种 微 管 。 微 丝 在 非 肌肉 细胞 中 履行 细 
胞 分 裂 、 内 吞 、 外 排 ， 细 胞 运动 ， 胞 质 分 裂 和 维持 细胞 
形状 等 功能 。 中 等 纤维 可 能 与 支持 和 强制 细胞 核 处 在 细 
胞 中 一 定 的 位 置 有 关 。 

植物 细胞 在 许多 方面 与 动物 细胞 相似 。 其 不 同 于 
动物 细胞 的 特殊 构造 (图 2) 主要 表现 如 下 述 。 

mht ”植物 细胞 质 膜 的 外 面 有 壁 ， 是 区 别 于 动物 
细胞 的 显著 特征 之 一 。 由 半 纤 维 素 、 果 胶 质 ,纤维 素 ` 蛋 
白质 和 脂 类 等 构成 ， 分 为 中 胶 层 \ 初 生 壁 和 次 生 壁 3 层 。 
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PREASARNSE-RERAR: 初生 壁 在 中 胶 
层 两 人 出， 次 生 壁 在 初生 壁 里 面 ， 又 分 为 外 、 中 ,内 3 层 ， 
厚 而 硬 ， 但 并 非 所 有 植物 细胞 都 有 。 细 胞 壁 层 层 加 固 结 
构 ， 对 整个 植物 体 起 机 械 支 持 作用 。 构 成 细胞 壁 的 成 分 
在 植物 生长 发 育 过 程 中 不 断 变 化 。 幼 嫩 细 胞 的 细胞 壁 中 
常 含有 少量 蛋白 质 ， 其 中 羟 脑 氨 酸 尤 为 丰富 。 当 细胞 成 
热 和 次 生 壁 发 育 时 ,细胞 尾 就 开始 不 同 程度 地 木质 化 , 形 
成 木质 素 ， 沉 积 在 细胞 壁 上 ， 经 常 和 纤维 素 或 其 他 糖 类 
结合 。 不 同 细胞 的 壁 中 还 分 别 含有 角质 、 木 栓 质 、 蜡 质 
或 硅 质 等 。 有 些 植物 基 、 叶 的 表皮 细胞 壁 含 有 的 角质 、 蜡 
质 和 木 栓 质 ， 是 由 脂肪 酸 组 成 的 高 度 聚 合 物 ， 水 分 和 气 
体 不 能 透 过 ， 可 防止 水 分 流失 ， 并 阻止 不 良 气 体 和 寄生 
物 侵入 植 物体 内 。 禾 本 科 植 物 芭 秆 表皮 细胞 垄 内 含有 的 
硅 ， 也 有 保护 作用 。 植 物 细胞 壁 上 有 了 胞 间 连 丝 联结 两 个 
相 邻 细胞 的 原生 质 体 ， 具 有 物质 运输 、 刺 激 传导 、 某 些 
代谢 物质 的 转移 等 功能 ， 植 物体 细胞 的 核 穿 整 与 生 郊 细 
胞 间 的 染色 质 穿 壁 运动 ， 都 是 通过 胞 间 连 丝 或 细胞 融合 
道 进行 的 。 

叶绿体 ”植物 细胞 进行 光合 作用 的 细胞 器 ， 是 质 体 
的 一 种 。 质 体 是 植物 细胞 所 特有 的 ， 可 分 为 具 色素 的 叶 
绿 体 和 有 色 体 ， 以 及 不 具 色素 的 白色 体 包 括 合成 淀粉 
的 造 粉 体 、 合 成 脂肪 的 造 油 体 和 造 蛋 白 体 。 叶 绿 体 可 用 
光学 显微镜 进行 观察 ， 其 形状 因 植物 种 类 不 同 有 很 大 变 
化 。 高 等 植物 的 叶绿体 一 般 为 凸透镜 状 ， 直 径 约 为 5~ 
10 微米 , 厚 约 2 一 3 微米 。 各 种 植物 细胞 中 叶绿体 的 数 
目 不 同 ， 一 般 植物 细胞 有 20~100 个 叶绿体 ， 有 的 可 达 
500 个 。 叶 绿 体 的 周围 被 有 两 层 光滑 的 叶绿体 膜 ， 膜 内 
充满 流动 状态 的 基质 ， 其 中 有 许多 片 层 结构 。 每 个 片 层 
HJM SPA, EAER KAEk. KE 
体 互相 堆肥 而 形成 基 粒 。 植 物 进行 光合 作用 过 程 中 ， 光 
能 向 化 学 能 的 转化 是 在 类 训 体 膜 上 进行 的 ， 因 此 类 襄 体 
膜 也 称 光合 膜 。 叶 绿 体 的 主要 功能 是 光合 作用 ， 同 时 在 
叶绿体 中 也 合成 DNA .RNA 和 各 种 蛋白 质 等 。 

液 泡 系 ” 植 物 细胞 中 有 大 小 不 同 的 液 泡 ， 成 熟 的 植 
物 细胞 有 一 个 很 大 的 中 央 液 泡 ， 约 占 细胞 体积 的 90%， 
由 许多 小 液 泡 合并 而 成 。 液 泡 系 中 包括 加 球体 、 糊 粉 粒 
及 某 些 其 他 液 泡 。 液 泡 的 功能 是 多 方面 的 ， 维 持 细胞 的 
紧张 度 ， 贮 藏 各 种 物质 ， 如 甜菜 的 糖分 就 贮藏 在 液 泡 
中 ， 许 多 植物 花 的 颜色 就 是 由 色素 在 花 辩 细胞 的 液 泡 内 
浓缩 而 产生 ， 含 有 水 解 梅 ， 可 吞噬 消化 细胞 质 中 破坏 的 
成 分 等 。 此 外 , 液 泡 在 植物 细胞 的 自 溶 中 也 起 一 定 作用 ， 
植物 有 些 衰老 退化 的 细胞 通过 自 溶 被 消化 掉 ， 这 时 液 泡 
受到 破坏 ， 其 中 的 水 解 酶 被 释放 出 来 ， 导 致 细胞 成 分 的 
分 解 和 细胞 死亡 。 

植物 细胞 除 在 构造 上 有 别 于 动物 细胞 外 ， 在 某 些 生 
理 功能 上 也 具有 特殊 性 。 如 植物 细胞 在 有 丝 分 裂 后 有 一 
个 体积 增长 与 成 熟 的 过 程 , 比 动物 细胞 表现 明显 。 但 动物 
细胞 所 特有 的 中 心 粒 ,在 高 等 植物 细胞 内 则 缺少 高 等 植 
物 细胞 没有 中 心 体 和 星 射线 ,因此 属于 无 星 有 丝 分 裂 。 而 
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动物 及 低 等 植物 细胞 的 有 丝 分 裂 则 有 中 心 体 及 星体 ， 届 


于 有 星 有 丝 分 裂 。 
参考 书目 
C. J. Avers, Cell Biology, D. Van Nostrand, New York, 
1976. 
(#2) 
xlbao he zuzh! sunshang 
细胞 和 组 织 损伤 (injury of cell and tissue) 


各 种 致 病因 子 对 细胞 和 组 织造 成 的 破坏 性 变化 。 可 表现 
为 形态 学 上 的 各 种 病理 变化 ， 是 构成 疾病 的 基本 病理 过 
程 之 一 ， 也 是 发 现 和 诊断 疾病 的 重要 依据 。 常 根据 程度 
不 同 区 分 为 效 缩 、 变 性 和 坏死 3 种 形式 。 前 二 者 是 可 复 
性 的 损伤 过 程 ， 细 胞 仍 能 维持 不 同 水 平 的 生命 活动 ， 而 
坏死 则 是 细胞 的 “死亡 ", 是 不 可 复 的 过 程 。 

BR 已 经 发 育成 熟 的 器 官 、 组 织 或 细胞 ， 由 于 物 
质 代 谢 障碍 而 造成 体积 缩小 和 生理 功能 减退 的 过 程 。 闭 
缩 细胞 的 分 解 代 谢 超过 合成 代谢 ， 因 而 体积 缩小 ， 数 量 
减少 ， 生 理 功能 也 相应 降低 。 除 生理 性 萎缩 〈 又 称 年 龄 
性 萎缩 ) 是 因 老龄 动物 生理 功能 自然 减退 所 致 外 ,由 于 某 
些 致 病因 素 的 作用 而 发 生 的 病理 性 萎缩 可 分 两 种 ，@ 全 
身 性 鞭 缩 。 是 家 畜 的 常见 病理 过 程 。 常 见于 长 期 饲料 不 
足 、 严 重 的 消耗 性 疾病 (如 结核 、 恶 性 肿瘤 )、 寄 生 虫 病 
以 及 一 些 慢性 消化 道 疾 病 等 往往 相对 不 太 重要 的 组 织 、 
器 官 先 凌 缩 ,而 一 些 生命 活动 人 关 的 器 官 则 萎缩 较 迟 , 程 
度 较 轻 ,这 是 机 体 的 一 种 防御 性 适应 ,如 脂肪 组 织 萎缩 最 
早 ， 可 减少 90% , 严重 的 几乎 完全 消失 ;肌肉 其 次 ,可 威 
少 45%) 再 次 是 肝 、 肾 \ 脾 及 淋巴 结 等 器 官 ， 而 脑 心 . 肾 
上 腺 及 垂体 等 的 次 缩 则 发 生 最 晚 和 较 不 显著 。 病 畜 表 现 
为 皮下 、 腹 膜 下 、 肠 系 膜 及 网 膜 的 脂肪 组 织 完全 消失 , 心 
脏 冠 状 沟 和 肾脏 周围 的 脂肪 组 织 变 成 灰白 色 的 胶 冻 样 物 
( 桨 液 性 萎缩 )。 全 身 肌肉 显著 芋 缩 变 薄 ， 色 泽 变 淡 。 血 
液 稀薄 ,红细胞 和 血红 蛋白 含量 威 少 。 全 身 出 现 水 肿 ( 营 
养 不 良性 水 肿 )。 肝 、 脾 、 肾 的 体积 缩小 , 重量 减轻 ， 色 
泽 较 正常 深 。 尤 其 是 肝脏 色泽 常 因 代谢 产物 棕 褐色 素 颗 
粒 ( 脂 褐 素 ) 在 萎缩 细胞 内 蓄积 而 呈 灰 神色。@@ 局 部 性 萎 
缩 。 可 由 各 种 原因 引起 。 如 因 运 动 器 官 (肌肉 、 关 节 ) 长 
期 不 活动 造成 的 废 用 性 萎缩 ， 器 官 组 织 受到 机 械 性 压迫 
GO FER. FER) 造成 的 压迫 性 萎缩 及 由 于 局 
部 小 动脉 供血 不 足 造成 相应 部 位 组 织 的 缺 血性 萎缩 等 。 
它们 的 形态 变化 与 全 身 性 萎缩 的 基本 相同 。 

变性 ” 因 细 胞 和 组 织 的 物质 代谢 障碍 而 引起 的 一 类 
形态 变化 。 特 点 是 细胞 或 细胞 间 质 内 出 现 过 多 的 或 异常 
的 物质 ， 主 要 种 类 有 ， 

KE RRR, LARS LOBRE 
性 。 主 要 特征 是 变性 细胞 的 体积 肿 大 ， 胞 浆 里 出 现 蛋 白 
性 颗粒 。 故 名 。 在 机 体 发 生 急 性 感染 、 发 热 、 专 条 、 酸 
中 毒 等 过 程 时 ， 常 见于 肝 、 肾 和 心肌 等 实质 细胞 (图 1)。 
发 病 初期 眼 观 变化 不 明显 。 严 重 时 ， 器 官 体积 肿 大 ， 重 
量 增加 ， 肝 和 肾 的 色泽 变 淡 ， 混 浊 无 光泽 ， 呈 灰 黄 或 士 
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Hl 上 肝 细胞 里 粒 变性 ( 马 ) 
黄色 ， 切 面 隆起 ， 结 构 模 棚 。 电 馆 下 可 见 胞 效 内 线 粒 休 
肿 大 ， 形 成 光 镜 下 所 见 的 微细 颗粒 ， 内 质 网 和 高 尔 基 句 
扩张 ， 核 蛋白 体 脱 失 ， 自 蚊 泡 增多 。 颗 粒 变性 的 发 生机 
理 ， 主 要 是 在 中 毒 和 缺 所 等 情况 下 ， 细 胞 膜 损伤 导致 兴 
透 性 改变 ， 细 胞 内 氧化 过 程 下 降 ,又 使 酸性 产物 积 珍 , 细 
用 器 和 大 分 子 物质 其 解 ， 胞 浆 渗 透 压 增高 。 这 些 因素 都 
能 造成 细胞 内 吸收 多 量 水 分 而 发 和 肿胀。 一 般 在 病因 消 
除 之 后 能 恢复 正常 。 如 病变 继续 发 展 ， 则 可 引发 水 泡 变 
性 或 脂肪 变性 。 
水 泡 变性 “又 称 水 样 变性 。 符 征 是 细胞 的 胞 浆 和 胞 
核 内 出 现 多 量 水 分 ， 形 成 大 小 不 一 的 水 泡 ， 使 整个 细胞 
县 妖 窒 状 结构 ， 即 细胞 发 生 水 肿 《 图 2)。 严重 时 整个 细 
胞 充满 水 分 ， 胞 桨 空白 ， 外 形 如 气球 状 ,又 称 气球 样 变 。 
‘We SASF I AAA BEEE AES MATE 
IREKIAN E SURTUB E AKA, Rih oe Ci 
变性 发 展 形成 。 也 见于 肝 细 胞 、 肾 小 管 上 皮 细 胞 、 腺 细 
胞 、 神 经 细胞 及 肌纤维 等 ， 往 往 是 从 颗粒 变性 发 展 而 米 
(参见 彩 图 插页 第 105 页 )。 发 生机 理 和 颗粒 变性 相似 ,但 
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起 的 上 皮 细 胞 水 泡 变性 ， 可 能 是 由 于 致 病因 子 的 直接 作 
用 ， 导 致 细胞 代谢 障碍 ， 胞 效 蛋 白质 溶解 、 吸 收 大 量 水 
分 而 形成 。 

水 泡 变性 轻微 的 可 恢复 正常 。 但 如 细胞 核 也 发 生 同 
样 变性 ， 则 整个 细胞 崩 解 死亡 。 

脂肪 变性 ”机 体内 除 脂 肪 细胞 外 ， 其 他 正常 细胞 内 
脂肪 与 蛋白 质 结合 成 脂 蛋白 而 存在 ， 因 而 在 显微镜 下 不 
见 或 仅见 少量 脂肪 滴 。 当 细胞 内 出 现 较 多 的 脂肪 滴 时 , 称 
为 脂肪 变性 。 主 要 发 生 于 实质 细胞 ,而 以 肝脏 为 常见 表 
现 为 器 官 肿 大 ， 呈 黄 褐 或 土 黄色 ， 切 面 上 肝 小 叶 结构 模 
HL, AMM. MER ti, DAT eee Ai 
血 部 分 和 黄 褐色 的 脂 变 部 分 相互 交织 ， 形 成 红 黄 相间 的 
SO, WRT. ERGO, ALATA 
现 大 小 不 等 的 脂肪 滴 , 严 重 时 可 见 整 个 细胞 内 充满 脂肪 ， 
胞 核 被 挤 于 一 侧 或 消失 不 见 。 在 一 般 石蜡 切片 中 ， 变 性 
细胞 内 的 脂肪 滴 已 被 溶解 ， 仅 见 到 留存 的 空 泡 ， 和 水 泡 
变性 相似 ， 可 用 特殊 染色 加 以 鉴别 。 其 发 生机 理 涉及 以 
下 一 些 因素 ，@ 在 饥饿 或 糖 代谢 障 碍 时 〈 如 乳牛 的 酮 
病 ), 从 脂 库 输入 肝脏 的 脂肪 酸 数 量 过 多 ， 超 过 了 肝脏 氧 
化 、 合 成 和 分 刻 的 能 力 ， 中 性 脂肪 就 在 肝 细胞 A Be 
@ 在 氧 氧 或 磷 、 砷 、 氮 仿 、 四 氢化 碳 等 中 毒 时 ， 脂 蛋白 
合成 受阻 ， 脂 肪 酸 在 肝 细 胞 内 的 氧化 发 生 障碍 。@ 在 蛋 
白质 供应 不 足 、 磷 脂 或 其 组 成 成 分 胆 碱 等 缺乏 时 ， 脂 蛋 
白 合成 发 生 障碍 。 家 畜 中 常见 的 有 区 的 脂肪 肝 综 合 征 和 
RABUN TINE DLR SER LAT HOTT A REE 
则 是 人 为 地 在 名 料 中 限制 胆 碱 等 营养 物质 的 供应 ， 促 使 
肝脏 脂肪 变性 的 结果 。@ 脂 蛋白 从 肝 细 胞 释 出 的 发 生 障 
碍 。 脂 肪 变性 的 器 官 一 般 在 病因 消除 后 可 恢复 正常 ， 严 
重 的 则 发 展 为 细胞 死亡 。 

连 明 变性 ”又 称 玻璃 样 变 。 特 征 为 在 间 质 或 细胞 内 
出 现 一 种 同 质 无 结构 的 蛋白 质 样 物质 ， 称 透明 蛋白 ， 显 
微 镜 下 观察 呈 红 染 的 半 透 明 状 。 透 明 蛋 白 是 细胞 或 其 产 
物 发 生病 理 变化 而 形成 ,由 不 同 原因 产生 的 透明 蛋白 ,其 
化 学 性 质 不 完全 相同 。 临 诊 上 按 发 生 部 位 和 发 病 机 理 分 
为 3 种 类 型 ，@D 小 动脉 管 壁 透 明 变 性 。 常 见于 脾 、 肾 及 
心 的 小 动脉 ， 由 管 辟 炎 症 和 坏死 变化 所 造成 ， 在 患 某 些 
病毒 性 疾病 (如 猪 盘 、 马 病毒 性 动脉 炎 、 芍 新 城 疫 \ 水 名 
阿留 申 病 等 ), 化 学 药品 和 细菌 毒素 中 毒 ， 局 部 过 敏 反应 
以 及 血管 豆 缺 氧 的 情况 下 ， 血 管 壁 肌 层 坏 死 ， 并 与 渗 出 
的 血浆 蛋白 融合 一 起 ， 使 整个 血管 壁 变 成 均匀 无 结构 的 
透明 物质 。@@ 纤 维 组 织 透明 变性 。 常 见于 慢性 炎症 、 闻 
痕 组 织 和 增 厚 的 器 官 被 膜 ， 胶 原 纤维 之 间 因 有 一 种 胶原 
蛋白 沉着 而 互相 融合 成 为 均匀 无 结构 的 透明 物质 。 肉 芽 
组 织 的 老化 就 属于 纤维 组 织 的 透明 变性 。@ 细 胞 内 透明 
滴 状 变性 。 最 常见 于 慢性 肾 小 球 肾炎 。 肾 小 管 上 皮 细 胞 
因 吸 收 原 尿 中 的 蛋白 质 而 形成 一 种 红 染 的 无 结构 圆 珠 
状 物 。 此 外 ， 在 慢性 炎症 灶 的 浆 细 胞 内 可 见 到 一 种 均匀 
无 结构 的 透明 蛋白 样 物质 ， 用 酸性 复 红 染 成 鲜红 色 ， 称 
HME (Russell 氏 小 体 )， 实 为 一 种 凝 豪 的 免疫 球 蛋 


4 


白 。 轻 度 透 明 变 性 能 吸收 饮 复 。 血 管 改 透明 变性 易 引 起 
血管 硬化 和 管 腔 狭 窄 或 堵塞 ， 进 一 步 造 成 局 部 组 织 缺 血 
和 坏死 。 猪 语 牌 脏 的 贫血 性 梗死 ， 就 是 脾 小 体 中 央 动 肪 
透明 变性 所 致 

牛 液 和 类 牛 液 变性 ”粘液 变性 是 指 消化 道 和 呼吸 道 
粘膜 受到 刺激 时 ， 上 皮 细胞 和 粘液 腺 分 泌 多 量 粘 液 ， 同 
时 上 皮 细 胞 发 生 一 定 程度 的 变性 和 破坏 。 最 常见 于 各 种 
病因 引起 的 粘膜 卡 他 性 炎症 。 粘 膜 表面 有 多 量 粘液 覆盖 。 
显微镜 下 可 见 杯 状 细胞 增多 ， 粘 液 腺 肥大 ,分 泌 增强 , 表 
面 上 皮 细胞 破坏 脱落 。 粘 液 分 泌 增多 具有 稀释 和 中 和 毒 
物 的 作用 ， 本 质 上 是 一 种 防卫 措施 ， 但 同时 出 现 细胞 的 
破坏 脱落 病变 。 类 粘液 变性 是 指 某 些 结缔 组 织 因 发 生 代 
谢 障碍 而 失去 原来 的 正常 组 织 结构 ， 变 成 一 种 透明 粘 稠 
的 类 粘液 物质 ， 是 真正 的 退行 变性 过 程 ， 和 上 皮 的 粘液 
变性 不 同 。 全 身 性 萎缩 时 脂 组 织 的 萎缩 液化 就 是 一 种 类 
粘液 变性 。 此 外 ， 在 长 期 营养 不 良 、 缺 氧 和 水 肿 等 情况 
下 ， 结 缔 组 织 也 会 发 生 类 粘液 变性 。 显 微 镜 下 可 见 类 粘 
液 星 淡 蓝 色 弥漫 地 分 布 在 星 芒 状 的 结缔 组 织 细 胞 之 间 。 
粘液 变性 和 类 粘液 变性 在 病因 消除 之 后 ， 组 织 结构 都 能 
够 恢复 正常 。 

坏死 机 体 局 部 组 织 和 细胞 的 死亡 ,生理 性 的 坏死 ， 
如 皮肤 角 化 上 皮 细 胞 的 脱落 和 红细胞 的 老死 等 。 病 理性 
的 坏死 则 是 由 病因 作用 所 引起 。 细 胞 死亡 的 形态 变化 ， 
首先 是 胞 浆 对 伊 红 的 着 染 增 深 线粒体 肿 胀 ， 形 成 显 微 
镜 下 可 见 的 红 染 颗粒 ! 最 后 细胞 破裂 ， 整 个 细胞 的 结构 
完全 消失 ， 变 成 一 片 细 颗 粒状 物质 。 胞 核 的 变化 表现 为 
核 浓缩 、 核 碎 裂 和 核 溶解 3 种 形式 ， 都 是 细胞 死亡 的 标 
志 (图 3)。 


核 洲 解 过 程 


HS 坏死 细胞 的 形式 


组 织 坏死 的 形态 变化 也 有 3 种 基本 类 型 ，@ 上 凝固 性 
坏死 。 由 于 蛋白 质 的 凝固 ,组 织 变 成 一 种 灰白 或 灰 黄 色 、 
干燥 无 光泽 的 物质 ,坏死 区 和 正常 组 织 之 间 的 分 界 清楚 ， 
是 最 常见 的 组 织 坏死 形式 ， 如 肾脏 的 贫血 性 梗死 、 马 传 
RET AMAMBRERE IA 4) 等 均 属 之 。 由 某 
些 特殊 病菌 和 某 些 组 织 发 生 的 凝固 性 坏死 ， 可 具有 一 些 
特殊 形式 。 如 患 结核 病 的 牛 、 猪 和 鸡 器 官 中 形成 的 坏死 
久 为 一 种 松软 易 碎 的 无 结构 物质 ， 外 观 很 象 干酪 或 豆腐 
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Xi 


a 正常 骨 刍 组 织 
图 4 马 传染 性 贫血 表 角 坏死 对 比 


湾 ， 故 又 称 干 酷 样 坏死 ， 患 白 肌 病 的 动物 肌肉 组 织 发生 
涛 固 性 坏死 时 , 则 外 观 上 肌纤维 混浊 ,切片 染色 后 如 同 石 
蜡 ， 故 又 称 蜡 样 坏死 。@@ 液 化 性 坏死 。 组 织 因 蛋 白 分 解 
酶 的 作用 而 迅速 分 解 成 液体 状态 ， 如 由 化 脓 菌 感染 引起 
的 组 织 化 脓 即 是 。 脑 和 冰 钥 因 含水 分 和 碘 脂 类 物质 较 多 ， 
坏死 之 后 也 很 快 液化 而 成 乳 糜 状 物质 ， 如 马 属 动物 的 镰 
刀 菌 毒素 中 毒 和 纵 鸡 因 缺 乏 维生素 卫 和 三 而 引起 的 脑 软 
化 症 即 是 。@ 坏 盖 。 指 组 织 坏死 之 后 ， 受 外 界 环境 影响 
和 腐败 菌 感 染 所 引起 的 进一步 变化 。 坏 死 组 织 外 观 呈 现 
灰 褐色 或 黑色 。 常 发 生 在 容易 受到 腐败 菌 感染 的 部 位 ,如 
体 表 支 体 、 肺 、 肠 及 子宫 等 。 根 据 腐败 菌 的 特点 和 感染 
程度 。 坏 盖 可 以 分 为 干 性 、 湿 性 和 气 性 3 种 。 

坏死 对 机 体 的 影响 取决 于 坏死 组 织 的 性 质 、 范 围 和 
所 在 部 位 。 脑 和 心肌 坏死 常会 引起 严重 影响 ， 甚 至 危及 
生命 。 湿 性 坏 痊 的 有 毒 分 解 产 物 被 大 量 吸收 后 ， 可 引起 
机 体 自体 中 毒 。 一 般 器 官 的 小 范围 坏死 则 可 通过 机 能 代 
偿 而 不 致 发 生 严重 影响 ;机 体 也 能 产生 各 种 不 同 的 反应 ， 
RARER IRAE, HERR 
化 ， 由 蛋白 分 解 酶 分 解 液化 ,再 由 淋巴 管 和 血管 吸收 ,并 
通过 再 生 而 修复 其 缺损 等 等 。 体 表皮 肤 的 较 大 面积 坏死 
可 从 体 表 脱落 下 来 ， 如 慢性 猪 玉 毒 常见 大 片 皮 肤 坏 剖 脱 
落 。 当 坏死 组 织 不 能 全 被 吸收 或 分 离 脱落 时 ， 坏 死 区 周 
围 会 有 肉芽 组 织 增生 ， 伸 入 到 坏死 区 中 把 坏死 组 织 逐 渐 
溶解 和 符 代 ， 最 后 形成 纤维 性 疗 痕 。 这 个 过 程 称 为 坏死 
组 织 的 机 化 ， 是 一 种 很 常见 的 处 理 坏死 组 织 的 方法 。 如 
果 坏 死 组 织 不 能 被 肉芽 组 织 丛 代 机 化 ， 则 可 以 由 新 生肉 
芽 组 织 在 坏死 区 局 围 形 成 很 厚 的 包 膜 ， 把 坏死 组 织 包 圳 
起 来 。 这 个 过 程 称 为 包厢 形成 参见 彩 图 插页 第 105 页 》 

CRE ABE) 
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b FHARKE 


xibaozhl yichuan 
细胞 质 遗 传 (cytoplas- 
mic inheritance) 

以 细胞 质 其 因为 物质 基础 的 
遗传 。 对 真 核 生 物 又 称 核 外 
遗传 在 原核 生物 中 则 称 为 
染色 体外 遗传 。C. 科 伦 斯 和 
卫 . 鲍 尔 于 1909 年 分 别 在 紫 
莱 莉 和 天 竺 英 中 首先 发 现 了 
细胞 质 遗 传 现象 以 后 ， 其 他 
学 者 在 动 、 植 物 和 微生物 中 


RSM 陆续 报导 了 大 量 类 似 的 研究 

EREM 结果 。 这 表明 细胞 质 遗 传 普 
这 存在 于 各 种 生物 中 。 

真 核 生物 的 细胞 质 基因 

主要 存在 于 线粒体 和 叶绿体 


等 细胞 器 中 。 分 子 遗 传 学 的 
研究 查 明 ， 这 些 细胞 器 中 都 
含有 环 状 双 链 DNA 分 子 。 它 
们 都 具有 自己 的 复制 、 转 录 
和 翻译 系统 ,在 遗传 上 具有 相对 的 独立 性 和 自主 性 ,并 在 
控制 某 些 性 状 的 发 育 中 起 主导 作用 。 

细胞 质 遗 传 的 主要 村 点 ”@ 正 反 交 结果 不 同 ， 性 状 
通过 母 本 而 遗传 。 如 一 种 枝叶 为 绿 ,白花 班 的 紫 荣 莉 , 同 
一 植株 上 的 枝 、 叶 有 白色 的 ,绿色 的 和 绿 白花 班 的 3 种 。 
以 这 3 种 枝条 上 的 花朵 相互 授粉 所 产生 的 后 代 ， 其 植株 
性 状 完全 决定 于 母 本 枝条 的 性 状 ， 而 与 花 内 来 自 哪 一 种 
枝条 无 关 ( 见 表 )。@@ 杂 种 后 代 不 发 生 分 离 或 表现 非 孟 德 
尔 式 分 离 。@ 由 于 胞 质 基因 不 与 任 一 核 基因 发 生 连 锁 ， 
无 法 在 连锁 图 上 定位 。 因 而 , 当 某 一 突变 性 状 与 各 连锁 群 
的 已 知 基因 所 控制 的 性 状 均 不 表现 连锁 关系 时 ， 即 可 能 
属于 胞 质 基因 的 突变 。@@ 遗 传 和 变异 都 不 受 细胞 核 置换 
的 影响 。 

在 自然 条 件 下 ， 胞 质 基因 的 突变 频率 与 核 基因 一 样 
较 低 。 但 利用 某 些 特殊 的 环境 因素 或 化 学 药物 处 理 ， 可 
诱发 较 高 频率 的 变异 。 


RRA ERB BR 

父 本 枝条 的 表 型 。 母 本 枝条 的 表 型 。 后 代 植 株 的 表 型 
白色 
绿色 Ae ae 
TCE 
白色 
绿色 绿色 绿色 
花 班 
白色 
绿色 FRE TEM RE 
TE 


胞 质 基因 与 核 基因 的 互 作 关系 ”植物 座 性 不 育 性 及 
其 恢复 性 是 这 种 相互 作用 的 具体 表现 ， 当 某 品 系 的 细胞 
质 和 细胞 核 同 时 存在 不 育 基因 S ( 胞 质 ) 和 ms ( 核 )， 即 
其 遗传 组 成 为 S (ms ms) 时 ,表现 为 雄性 不 育 ， 称 为 梭 
性 不 育 系 。 当 菜品 系 的 细胞 质 有 可 育 基因 (F)， 细胞 核 
存在 不 育 基因 , 即 遗 传 组 成 为 F(ms ms) 时 , 表现 为 雄性 
可 育 ， 以 它 为 父 本 给 不 育 系 授粉 ， 子 代 继续 保持 雄性 不 
育 ， 故 称 之 为 雄性 不 育 保持 系 。 如 某 品 系 的 细胞 核 有 显 
性 可 育 基因 (Ms) 则 无 论 细胞 质 内 的 胞 质 基因 是 可 育 的 
或 不 育 的 ， 即 遗传 组 成 为 BC(Ms Ms) 或 S(Ms Ms) 时 ,都 
表现 为 雄性 可 痛 ， 以 它们 为 父 本 给 不 育 系 授粉 ， 子 代 恢 
复 为 雄性 可 痛 ， 故 称 为 雄性 不 育 恢复 系 。 

目前 在 玉米 、 高 菜 \ 水 稻 及 某 些 蔬菜 作物 的 生产 中 ， 
已 陆续 利用 雄性 不 育 系 及 其 保持 系 和 恢复 系 生产 杂种 第 
1 代 种 子 ,免除 了 制 种 田 的 人 工 去 雄 工 序 。 

《 陈 伟 程 ) 

xixin 

4H (siebold wildginger) jee FCAris- 
tolochiaceae j% R (Asarum 多 年 生 草 本 。 其 根 细 而 有 
辛 香 ， 故 名 。 全 草 供 药 用 和 观赏 。 中 国 梁 代 《 名 医 别 录 》 已 
有 “ 细 辛 生 华 阴 山谷 ”的 记载 ， 可 见 陕 西 所 产 的 华 细 辛 
(A. sieboldii) 有 悠久 的 药 用 历史 。 近 代 药 用 则 以 东北 所 
产 的 北 细 辛 (4. heterotropoides var. mandshuricum) 为 
主 ,质量 也 较 好 。 北 细 辛 分 布 中 国 、 朝 鲜 , 苏 联 中 国 主 产 
于 东北 地 区 。 株 高 15 一 35 厘米 ,地 上 蔡 短 而 不 明显 。 地 
下 根 状 茎 横生 ， 上 有 多 数 细 长 的 根 。 叶 2 一 3 枚 ， 叶 柄 
长 ， 叶 片 心 形 或 肾 状 心 形 。 初 夏 由 两 叶 间 抽 出 短 醒 ， 顶 
端 单 生 1 RIE, TERED, KAE. RERE. 4 
子 多 数 ，, 细 小 。 性 喜 阴凉 湿润 ， 鼠 强 光 直射 ， 多 野生 于 
林 间 、 林 边 、 灌 木 从 中 、 山 沟 或 山 明 湿地 。 人 工 栽 培 可 


ARE 


选 富 含 腐殖质 的 背 阴 坡地 或 稀 琉 林地 。 除 挖 取 野 生 细 辛 
移 栽 或 用 根 状 茎 分 株 法 繁殖 外 ， 也 可 用 种 子 直 播 或 育苗 
移 栽 。 直 播 有 缩短 生长 期 、 减 少 菌 核 病 为 害 、 省 工 、 增 
产 等 优点 。 在 人 参 后 作 地 上 栽培 ， 有 速生 高 产 效果 。 生 
长 3 一 5 年 后 收获 , 8 一 9 ARK, 阴干。 加 工时 尽 水 洗 、 
暴晒 ， 否 则 降低 辛 香 味 ， 影 响 品质 。 

北 细 辛 含 挥发 油 约 3%， 其 主要 成 分 是 甲 基 丁香 酚 ， 
ARMS. ORR. HEARS. HEELS 
EAB, WEER, KE. ER. ik FS, EHB 
EAR, KA. UREP, KAHA, BON RNE. 


还 可 用 于 局 部 麻醉 。 

此 外 ， 北 细 辛 也 是 提取 挥发 油 的 原料 。 置 衣柜 中 有 
驱 虫 作用 。 ( 洪 物 ) 
xlalei 
虾 类 (shrimp and prawn) 甲壳 动物 十 足 目 


(Decapoda) 中 体形 延长 、 腹 部 发 这、 能 作 游泳 或 代行 活 
动 的 种 类 的 统称 。 一 般 系 指 游泳 亚 目 (Natantia) 的 全 部 
种 类 和 了 息 行 亚 目 (Reptantia) 的 部 分 种 类 。 但 在 欧洲 和 
美洲 ， 则 虾 类 仅 指 游泳 十 足 类 ， 并 不 包括 爬行 亚 目 中 
的 种 。 

形态 虾 类 体型 延长 ， 多 为 侧扁 或 贺 简 状 。 少 数 平 


十 足 目 分 类 大 纲 


I 游泳 亚 目 (Natantia) 
对 虾 派 (Penaeidea): 对 虾 、 毛 虾 、 营 是 
OSPR (Caridea): HAF, MEF 
HAFIR (Stenopodidea):#AF, MAF 
I ER (Reptantia) 
HAFIR (Palinura) 
(1) 蝉 虾 总 科 (Scyllaridea): ÆAF, MAF, MAF 
(2) RASRSAY (Eryonidea): YAR, FL RSF 
BEAPURCAstacura): MAF, MERA. HERAT 
‘WEAF (Thalassiniden): MAAF, MEANT, AAF 
IEIR (Anomura) 
(1) RURAL AY (Galatheidea): RIPAR, EME 
(2)% BSF (Paguridea): HEM. WTE, 
WAM 
(3) MUSA (Hippidea): MR, LER 
短 尾 派 (Brachyura) 
4M WIR (Dromiacea): HATE * 
尖 口 亚 派 (Oxystomata): EM, RAB 
方 口 亚 派 (Brachygnatha) 
(ORMA (Oxyrhyncha): SER. HAE 
(DAMAR (Brachyrhyncha): FM. RM 
a, 28 


扁 。 头 胸部 包 被 头 胸 甲 。 踢 部 发 过， 由 7 节 构 成 ， 尾 节 
和 尾 肢 共同 构成 发 达 的 尾 扇 。 头 部 有 1 对 带 柄 的 复眼 ,2 
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对 触角 较 发 过 ， 各 具 长 触 鞭 ， 大 多 数 种 具 发 达 的 第 2 A 
角 镁 片 ， 游 泳 活动 时 掌握 升降 和 平衡 。 口 器 部 分 包括 带 
FARKAM 2 对 边缘 多 刺 的 小 宅 ， 有 切断 和 撕 碎 食物 
的 功能 ， 第 2 小 蜂 的 外 肢 发 达 ， 有 里 舟 片 位 于 鳃 室内 ， 不 
停摆 动 ， 形 成 水 流 ， 以 助 呼吸 。 虾 类 的 胸 胶 共 8 对 ,前 3 
HOKE, PHM: 后 5 对 为 步 足 (也 称 胸 足 )， 其 中 
第 1 对 或 前 2、3 对 呈 整 状 ， 为 捕食 和 御 敌 器 官 ! 第 4、5 
对 简单 爪 状 ,为 疏 行 器 官 。 有 些 种 类 全 部 呈 鳌 状 ,如 龙虾 
REKRITE (Pentacheles) 和 硬 鞠 虾 属 (Stereomastis)。 
腹部 附 肢 共 6 对 ,前 5 对 为 腹 胺 双 肢 型 ， 适 于 游泳 活动 
也 称 游泳 足 ， 末 对 为 尾 肢 ,与 尾 节 共同 形成 宽大 的 尾 扇 ， 
借 族 部 喇 然 讨 曲 向 前 拨 术 而 使 身体 后 退 ， 以 避 敌 害 。 虾 
类 雄性 个 体 第 2 腹 肢 内 肢 内侧 有 一 附属 物 , 即 雄 性 附 胺 ， 
形状 各 种 不 同 ， 为 两 性 个 体 的 主要 区 别 点 。 有 些 种 类 如 
对 虾 类 (Penaeidea) 和 敖 虾 类 (Astacura), 其 雄性 第 1 BL 
肢 变形 为 交接 器 。 

生物 学 特性 ”是 类 大 多 数 为 海 生 ,少数 产 于 淡水 ,一 
般 有 发 达 的 游泳 器 官 。 有 些 完全 行 浮游 或 游泳 生活 ， 一 
直 在 水 中 游 动 而 不 着 底 。 如 毛 虾 属 (4cetes)、 樱 虾 属 
(Sergestes), SAFIR (Lucifer) 为 浅海 或 深海 浮游 种 ， 须 
虾 类 (Aristeidae) 的 须 虾 (4ristexs)、 拟 须 虾 属 〈4ristaeo- 
morpha) 等 为 深水 漂浮 种 。 对 虾 科 (Penaeidae ) 的 绝 大 部 
分 种 、 真 虾 类 (Coridea) 的 绝 大 多 数 种 则 都 是 底 栖 种 ， 它 
们 虽 有 一 定 游泳 能 力 ， 有 的 种 并 能 作 长 距离 酒 游 ， 如 中 
国 对 虾 (Penaeus orientalis)， 但 大 部 分 时 间 在 底 表 活 动 
或 潜伏 底 内 ， 如 长 臂 虾 科 (Palaemonidae), B aF P} 
(Hippolytidae) 、 鼓 是 科 (Alpheidae) 、 褐 虾 科 (Crango- 
nidae) 和 是 指 虾 科 (Atyidae) 。 其 中 蔬 虾 (Hippolyte) 及 
其 近 缘 属 多 附 于 海藻 上 ， 隐 虾 属 (Pontonia)、 珊 瑚 是 属 
(Coralliocaris) I BaF) (Alpheus) 的 全 部 种 ， 合 鼓 是 属 
《Synalphevs)、 俩 虾 属 (Spongicola) 等 的 许多 种 与 其 他 
无 脊椎 动物 EB. Hh. MRA HH) 共 栖 ， 对虾 属 
(Penaeus) 和 其 近 缘 属 以 及 褐 虾 属 (Crangon) 常 潜 居 于 海 
底 泥 沙 内 ， 海 时 是 类 的 海 时 虾 科 (Thalassinidae)、 屿 站 
虾 笠 (Upogebiidae)、 美 人 虾 科 (Callianassidae)、 效 是 类 
的 海 整 虾 (Nephrops) 等 ， 常 穴居 于 底 内 管道 中 ， 龙 是 属 
《Panulirus) 的 腹 肢 及 腹部 神经 退化 ， 失 去 游泳 能 力 ， 平 
时 隐匿 于 浅海 岩礁 间 , 仅 能 缓慢 爬行 。 

摄食 虾 类 多 为 肉食 性 ， 如 对 是 ， 也 有 小 食 浮游 生 
物 ( 如 毛 虾 ) 或 有 机 碎 忆 为 食 者 , 如 美人 虾 (Callianassa)。 
EMAALAMAD, MOAR, NTR 
能 帮助 据 碎 食物 送 至 口 部 ， 食 物 经 食道 人 胃 。 胃 分 责 门 
MKT, MARA RERAMA, t-i 
碎 食物 。 食 物 向 后 进入 中 肠 , 胃 和 中 肠 前 部 外 包 肝 胰腺 ， 
能 分 泌 消化 液 ， 进 行 消化 和 营养 物质 的 贮存 。 中 肠 的 长 
短 各 类 虾 不 相同 。 后 肠 与 前 肠 一 样 ， 内 壁 守 有 甲壳 质 硬 
皮 ， 在 晓 皮 时 连同 外 壳 一 起 晓 掉 。 美 便 通 过 尾 节 腹 面 的 
肛门 排出 体外 。 

销 环 ” 虾 类 的 循环 系统 为 半 开放 型 ， 血 液 内 含 血 青 
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素 ， 故 呈 淡 蓝 色 ， 心 脏 在 头 胸部 后 端 背面 。 新 鲜血 液 自 
围 心 腔 通 过 心 孔 进入 心脏 。 心 脏 向 前 至 头 部 分 出 眼 动脉 、 
触角 动脉 等 ， 向 后 分 出 昨 部 大 动脉 至 体 后 端 ， 另 有 1 对 
胞 动脉 自 腹 大 动脉 前 端 向 两 侧 下 方 伸 出 ,与 腹 动脉 相 接 。 
动脉 血 通过 血管 进入 各 组 织 ， 静 脉 血 汇集 于 腹 中 线 上 的 
静脉 血 窦 ， 经 入 鳄 血管 进入 鳃 内 ， 行 气体 交换 ， 新 鲜血 
液 再 经 出 鲍 血 管 流 至 围 心 赛 内 。 

生殖 ” 虾 类 为 瞧 礁 异体 ， 但 少数 种 类 如 长 额 虾 (Pa- 
ndalus) 等 为 雌雄 同体 ， 在 促 雄性 腺 控制 下 有 性 转换 现 
象 , 即 雄性 先 熟 , 翌年 转变 为 肉 性 , 这 时 第 2 性 征 也 随 之 
改变 。 

卵巢 和 精 巢 都 在 头 胸部 背面 ,有 的 种 向 前 后 延伸 至 
头 部 前 端 和 腹部 后 端 ， 分 成 若干 叶 ( 如 对 是 类 )。 输 卵 管 
自 胸部 两 侧 向 下 通 至 第 3 步 足 底 节 ， 成 熟 的 卵子 通过 肉 
性 生殖 孔 排出 体外 ( 见 图 )。 雄 性 精 时 很 小 ,在 胸部 背面 ， 
精子 成 熟 后 在 输精管 内 形 
成 精英 ， 交 配 时 通过 射精 
管 排出 体外 。 雄 性 生殖 孔 
ERS 步 足 ( 末 对 胸 肢 ) 底 
节 上 。 虾 类 中 有 些 种 〈 如 
KE) 在 产 卵 前 不 久 的 
交配 中 受精 ;有 些 种 (如 对 
虾 ) 交 配 时 帮 性 排出 精英 ， 
AFERAN, KE IREN. RARR RAT 
类 ) 的 卵子 直接 排 入 海水 中 ， 真 虾 类 、 曙 虾 类 和 所 有 有 疏 行 
虾 类 卵子 排出 后 粘 附 于 峻 体 腹 肢 上 ， 直 到 解 化 。 

虾 类 发 育 过 程 中 有 幼体 变态 。 初 好 化 的 幼体 的 构造 ， 
各 类 群 很 不 相同 。 对 虾 类 为 无 节 幼 体 ， 为 甲壳 类 特有 的 
thik, EIME, KA MIS 对 简单 附 肢 〈 第 1 触 
角 、 第 2 触角 和 大 客 )， 为 游泳 器 官 ， 无 口 、 无 消化 道 ， 
不 进食 ; 经 几 次 阅 皮 变 为 温 状 幼体 ， 头 、 胸 、 腹 部 开始 
分 化 ， 附 肢 数目 增多 ， 再 经 糠 虾 幼 体 期 后 ， 胸 、 腹 部 
附 胶 发 育 完全 ， 变 态 为 仔 妹 。 真 虾 类 和 海 时 虾 类 初 解 化 
时 是 原 潘 状 幼体 。 龙 虾 类 (Palinura) 则 为 叶 状 幼体 ， 须 
经 过 长 达 几 个 月 的 长 期 漂浮 生活 ， 经 数 次 嫉 皮 《多 的 达 
8 次 ) 才 变 为 是 形 的 游 龙虾 幼体 期 , 再 经 一 段 时 期 才 定居 
海底 。 

培 皮 和 生长 ” 虾 类 大 部 分 有 较 厚 的 甲 沉 质 外 骨骼 。 
如 龙虾 类 、 蒙 虾 类 等 的 甲壳 坚硬， 内 含 大 量 石灰 质 ， 必 
须 在 说 皮 去 旧 达 后 .新 过 尚未 硬化 前 增 大 身体 的 体积 。, 是 
类 的 说 皮 由 位 于 眼 柄 内 的 窦 腺 控制 。 虹 皮 之 前 旧 表皮 开 
始 吸收 ， 在 旧 壳 下 形成 薄 而 软 的 新 表皮 ， 此 时 中 肠 腺 内 
已 积累 大 量 钙 质 。 晓 皮 时 体 躯 自 头 胸 甲 和 第 1 腹 节 弹跳 
而 出 ， 双 收 水 分 而 增 大 体积 ， 中 肠 腺 积累 的 钙 质 输送 至 
新 壳 ， 逐 渐变 硬 。 是 类 的 前 肠 (食道 及 胃 ) 和 后 肠 ( 直 肠 ) 
由 外 胚层 形成 ， 其 表皮 与 体 撕 外 这 一 起 赔 掉 。 一 般 虾 类 
在 幼小 阶段 阐 皮 频繁 ， 主 要 是 体 长 的 增长 ! MKB 
次 数 减少 ， 主 要 是 体重 的 增加 。 考 命 因 种 类 而 有 很 大 差 
异 。 对 奸 类 一 般 1 年 即 可 成 熟 ， 产 卵 后 大 部 分 死去 ， 寿 
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命 为 1 或 2 年 ! 毛 是 幼体 当年 成 熟 产 卵 , 1 年 中 至 少 有 2 
MER, 但 冷水 性 的 整 龙 虾 属 (Homarus) 发 育 、 生 长 较 
缓慢 ， 寿 命 可 达 十 余 至 二 十 余年 龄 ， 最 大 的 可 达 四 五 十 
年 龄 (体重 可 超过 10 千克 )。 

生产 虾 类 全 世界 共 约 3 000 种 ,主要 为 海产 , 淡水 
中 也 常见 ， 但 种 类 较 少 。 许 多 种 由 于 有 较 高 的 营养 价值 
且 肉 味 鲜 美 ， 在 水 产生 产 中 占有 较 重 要 的 地 位 。 虾 类 的 
生产 以 捕捞 为 主 ， 但 人 工 养殖 在 20 世纪 80 年 代 有 很 大 
发 展 ， 其 产量 正在 迅速 增加 。 在 游泳 虾 类 ( 约 2000 种 ) 
中 ,最 重要 的 是 对 虾 类， 其 经 济 种 类 多 ,资源 量 和 产量 也 
大 ， 如 对 虾 科 和 樱 虾 科 (Sergestidae) 的 大 多 数 种 。 真 是 
类 的 褐 虾 科 、 长 额 虾 科 (Pandalidae)、 灌 是 科 和 鼓 虾 科 
的 少数 种 以 及 淡水 中 的 匙 指 虾 科 的 米 是 属 (Caridina) 等 
也 有 重要 经 济 价值 。 

对 虾 科 主 要 是 温暖 水 域 浅 海 种 ,以 对 虾 属 最 为 重要 。 
该 属 28 种 中 大 多 数 都 是 最 重要 的 虾 类 捕捞 对 象 。 此 外 ， 
新 对 虾 属 (Metapenaeus) 的 许多 种 、 庚 扑 虾 (Trachypena- 
eus)、 仿 对 虾 (Parapenaeopsis)、 管 其 是 (Solenocera)、 亦 
虾 (Metapenaeopsis) 等 属 产量 都 很 大 。 还 有 东方 拟 海 是 
(Haliporoides sibogae ) 等 深水 种 有 较 大 的 产量 或 资源 量 ， 
将 会 成 为 主要 海产 经 济 是 类 。 

栅 虾 科 的 毛 虾 属 种 类 不 多 , 但 毛 虾 (4cetes spp.) 资 
源 十 分 丰富 ,产量 较 高 。 

长 萤 虾 科 中 海产 的 几 种 白 虾 (Exopalaemon spp.) 和 
长 每 虾 (Palaemon)， 淡 水 产 的 许多 种 沼 媳 《Macrobra- 
chium spp.) 和 小 长 辟 虾 (Palaemonetes)， 在 海洋 和 内 陆 
水 域 中 很 占 优势 。 真 虾 类 中 最 重要 的 海产 小 是 是 欧洲 北 
大 西洋 沿岸 的 褐 虾 (Crangon crangon)。 长 额 虾 科 中 的 重 
要 经 济 种 集中 在 长 额 虾 属 、 拟 长 额 是 属 (Pandalopsis) 和 
异 腕 虾 属 (Heterocarpus) 中 ,其 中 如 北大 西洋 的 北方 长 额 
虾 (Pandalus borealis)、 北 太平 洋 西 岸 的 两 种 长 额 是 是 体 
形 较 大 的 经 济 虾 类。 智利 西岸 的 一 种 异 腕 虾 (Heterocarp- 
usreedi) 产 量 也 较 大 。 涪 虾 科 中 东南 亚 产 的 消 额 粹 腕 是 
(Exhippolysmata ensirostris) 是 浅海 常见 的 经 济 种 ， 而 
七 腕 虾 属 (Heptacarpus) 的 一 些 种 则 为 北方 浅海 的 常见 
种 。 

龙虾 类 和 整 虾 类 许多 种 体 大 肉 多 ， 大 多 具有 和 较 高 的 
经 济 价值 ， 其 中 主要 是 龙虾 属 。 

整 虾 类 中 淡水 种 极 多 ,美洲 整 虾 (Cambarus spp.) fiy 
种 类 多 、 产 量 较 大 。 海 产 种 中 最 重要 的 有 两 类 ， 一 类 是 
WRA, HARA AAF Nephrops norioegicus) 是 餐桌 
上 的 名 贵 食品 。 另 一 类 是 敖 龙 虾 (也 称 大 整 虾 ) 是 冷水 种 ， 
盛产 于 北大 西洋 两 岸 ， 其 中 美洲 敖 龙虾 (Homarus ame- 
ricanus) 个 体 大 ， 十 分 名 贵 。 

虾 类 的 海水 养殖 种 类 主要 是 对 是 属 。 其 次 是 新 对 是 
属 、 长 营 虾 属 和 白 虾 属 。 龙 虾 和 鳌 龙 虾 虽 也 能 人 工 育苗 
和 养殖 ， 但 由 于 操作 困难 ( 敖 龙 是 同类 相 残 ,必须 单 体 分 
养 ), 技 术 不 够 成 熟 。 尚 未 形成 养殖 工业 。 淡 水 养殖 种 主 
要 是 罗氏 沼 虾 《Macrobrachium rosenbergii) 及 近似 种 。 


WIHA ”是 类 主要 以 活 是 或 冷冻 虾 《 分 带头 和 去 
头 两 种 ) 出 售 ,也 可 者 熟 后 栖 干 去 壳 制 成 虾米 。 制 虾米 以 
中 小 型 对 是 类 和 长 车 是 类 为 主 ,如 对 是 属 的 幼小 个 体 , 各 
PRAT. PTT. HET. TRAN. MAT. aT. 
车 虾 、 褐 是 等 。 此 外 ， 楼 是 和 毛 虾 等 小 型 游泳 虾 类 常 琳 
熟 后 带 壳 枉 干 ， 为 美味 的 副食 品 。 鲜 是 经 发 酵 制 成 特殊 
风味 的 虾 次 和 虾 油 ( 虾 次 加 工时 的 副产品 卤 计 )， 也 很 受 
欢迎 。 (HB) 


xlalel yangzhl 
虾 类 养殖 (shrimp and prawn culture) 在 
人 工控 制 下 使 奸 类 繁殖 、 生 长 的 过 程 。80 年 代 以 来 发 展 
很 快 ， 已 成 为 一 种 新 兴 产业 。 

沿革 200 多 年 前 中 国 河北 ,广东 等 省 沿海 居民 就 在 
岸 边 筑 堤 设 闸 ,利用 涨潮 时 的 高 水 位 纳入 鱼 虾 幼苗 混 养 ， 
至 秋末 收获 。 这 种 方式 完全 受 自然 环境 条 件 的 制约 ， 产 
量 很 低 且 不 稳定 。 类 似 的 养殖 方式 也 见于 东南 亚 及 中 美 
洲 。20 世纪 40 ER BAMA TCH RCO MIR PTH HE 
第 一 批 对 是 幼 苗 ， 为 世界 对 是 养殖 生产 的 发 展 英 定 了 基 
础 60 年 代 初 , 全 人 工控 制 的 对 是 养殖 已 能 小 规模 进行 ， 
至 70 年代 逐渐 形成 了 一 套 较 完整 的 育苗 和 养殖 技术 用 
于 生产 。 淡 水 大 虾 的 养殖 研究 始 于 林 绍 文 , 他 在 60 年 代 
创造 了 罗氏 沼 虾 的 人 工商 苗 和 养殖 方法 ， 现 已 在 世界 许 
多 国家 推广 .中 国 淡水 是 类 幼体 培育 和 生活 史 的 研究 , 早 
在 20 世 纪 30 和 40 年 代 已 经 开始 。 对 海水 虾 类 的 养殖 
研究 始 于 1953 年 。50 年 代 末 60 年 代 初 , 中 国 在 完全 人 
工控 制 条 件 下 培育 出 了 中 国 对 虾 的 仔 虾 。70 年 代 末 开始 
大 规模 人 工 育 苗 ,80 年 代 初 结束 了 佑 自然 苗 养 殖 的 局 
面 。 

世界 是 类 养殖 产量 中 约 4/5 以 上 是 印度 洋 - 西 太平 
洋 沿岸 热带 和 亚热带 地 区 生产 的 。 除 具有 养殖 传统 的 中 
国 ,泰国 、 印 度 和 日 本 等 外 ， 美 国 、 加 拿 大 、 洪 都 拉 斯 、 
澳大利亚 和 法 国 等 20 余 个 国家 都 已 建立 生产 性 养 虾 场 和 
专业 研究 机 构 。 养 殖 对 象 除 对 虾 外 ， 还 有 春 尾 白 虾 、 北 
方 长 额 虾 和 罗氏 沼 虾 等 20 余 种 。 此 外 朴 行 虾 类 的 几 种 龙 
虾 (Panulirus spp.) 和 整 龙 虾 (Homarus spp.) 等 。 

养殖 方法 ”主要 包括 育苗 和 养 成 两 个 阶段 。 

育苗 ”对 是 养殖 用 苗 可 直接 从 自然 繁殖 场 〈《 河 口 或 
浅海 区 7 摘 捞 或 利用 潮水 纳入 ,也 可 人 工 繁殖 培育 。 沼 是 
及 其 他 虾 类 养殖 用 苗 均 须 人 工 培育 。 育 苗 设 施 有 土 池 、\ 网 
箱 、 水 泥 池 和 育 脂 水 槽 等 多 种 ， 而 以 水 泥 地 和 育 脂 水 档 
为 主 。 面 积 一 般 只 有 几乎 方 米 至 几 十 平方 米 ,环境 条 件 容 
易 控 制 ， 出 苗 率 一 般 高 于 大 水 体 。 人 工 育苗 的 主要 技术 
环节 包括 : 

© 亲 虾 的 培育 成 熟 和 产 卵 。 育 苗 用 亲 虾 可 直接 捕 自 
海区 的 怀 孵 母 是 ， 或 利用 养殖 对 是 经 培育 成 熟 后 使 之 交 
配 产 孵 。 罗 氏 沼 是 和 其 他 真是 类 的 交配 产 卵 在 雄 虾 成 熟 
说 皮 时 进行 。 对 虾 类 是 产 孵 前 交配 ， 峻 体 携带 精英 在 产 
孵 时 受精 ;因此 受精 过 程 不 需 雄 是 参加 。 提 高 水 温 或 切 
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除 眼 柄 (破坏 肉体 分 泌 卵巢 发 育 抑制 激素 的 腺 体 ) 等 措施 
能 促进 亲 虾 的 性 腺 发 育 和 成 熟 并 提早 产 卵 。 

© 育苗 用 水 的 处 理 和 水 质 监测 .为 保证 孵 的 岳 化 和 
幼体 成 活 ， 育 苗 用 水 通常 须 经 沉淀 .过 滤 和 消毒 处 理 。 其 
过 程 依次 包括 沉淀 ~ 加 氧 消 毒 水 体 ~ 过 滤 加 温度 预 调 等 
等 。 如 发 现 有 害 重金 属 离子 (如 锌 、 铜 、 铅 、 锅 、 冬 等 ) 
的 浓度 超过 正常 海水 含量 时 ,要 加 入 适量 的 EDTA 钠 盐 ， 
以 降解 其 毒性 。 水 质 盐 测 的 项 目 一 般 包括 水 温 、 盐 度 、 
pH、 氨 氨 含 量 、 有 害 原 生动 物 量 ,光线 和 海水 透明 程度 
等 。 监 测 标准 因 不 同 虾 种 而 异 ， 如 中 国 对 虾 育苗 时 的 适 
宜 盐 度 范 围 为 25~30, PH7.6~8.3, 氨氮 值 不 超过 
0.1ppm 等 。 此 外 ， 向 池水 通气 、 换 水 也 是 保证 水 质 条 
件 的 必要 措施 。 为 了 预防 育苗 过 程 中 出 现 虾 病 ， 通 常 还 
要 在 池水 中 加 入 抗生素 等 药物 。 

© 幼体 饵料 供应 。 钱 料 的 质量 和 投 饵 数量 直接 关系 
到 是 类 幼体 的 生存 和 生长 发 育 。 幼 体 的 饪 料 主要 是 微小 
型 浮游 生物 ,但 不 同 发 展 阶段 对 饵料 的 要 求 有 所 不 同 。 如 
中 国 对 虾 无 节 幼体 阶段 不 摄食 ， 洒 状 幼体 主要 以 硅 藻 及 
其 他 单 细胞 藻类 为 食 ， 但 从 第 2 期 肖 状 幼体 开始 还 出 现 
摄食 微小 型 浮游 动物 (如 轮 虫 等 ) 的 倾向 ， 糠 虾 幼体 阶段 
的 食性 转变 为 以 浮游 动物 为 主 。 故 要 根据 不 同 发 育 阶段 
及 时 调整 饵料 种 类 和 数量 。 

养 成 ”主要 可 有 3 MAN, OH, Bo HIS HH. 
利用 沿海 丰富 的 天 然 饵 料 进行 鱼 虾 混 养 。 一 般 不 投 饵 或 
仅 投 少量 补充 饵料 。 养 殖 池 的 面积 较 大 ,但 产量 很 低 。 主 
要 见于 菲律宾 、 泰 国 等 东南 亚 国家 以 及 厄瓜多尔 等 热带 
美洲 国家 和 中 国 南部 沿海 ,由 于 这 些 海域 鱼 虾 幼苗 丰富 ， 
水 温 较 高 ， 自 然 条 件 优 越 ， 全 年 可 进行 养殖 作业 ， 有 
的 1 年 收获 3~4 次 。 中 国 的 粗 养 虾 地 有 不 少 已 完全 
投放 人 工 苗 ， 有 的 还 投 以 补充 饵料 。 年 产量 约 在 100 
千克 /公顷 。 主 要 优点 是 基本 不 用 投 饵 管理 简单 、 成 本 
Ko QRH. VHRR. RAKIM RR 
脂 材料 制 成 的 水 池 。 以 流水 、 喷 水 或 增 氧 机 进行 增 氧 ， 
实行 自动 化 水 质 监 控 ， 完 全 投 喂 人 工 配合 分 料 和 高 密度 
投放 人 工 虾 苗 ， 年 产量 可 达 10 一 40 吨 / 公 顷 。 但 养殖 池 
面积 很 小 ， 需 很 高 的 技术 水 平和 先进 设备 。 主 要 见于 日 
A, RA. EMSA, BH. MIM BRS. 
轿 半 精 养 。 介 于 上 两 种 方式 之 间 。 一 般 采 用 土地 。 有 条 
件 的 地 方 还 使 用 增 氧 设备 ， 交 蔡 投 喂 人 工 配合 饵料 和 鲜 
活 饵 。 放 苗 量 稍 低 于 高 密度 精 养 。 是 主要 的 养 成 方式 。 

养 成 期 的 管理 主要 包括 水 质 监测 、 投 饵 、 换 水 、 巡 
池 等 。 体 长 1~2 厘米 的 对 虾 摄食 量 约 占 体重 的 150 一 
200% 54 厘米 的 占 50% ,7 厘米 的 占 20% ，12 厘米 以 上 
的 仅 占 5~10%。 但 实际 投 饵 量 根 据 水 温 高 低 、 池 内 基础 
饵料 生物 多 少 ,特别 是 人 工 所 投 每 料 的 残存 情况 而 定 。 养 
虾 池水 深 一 般 要 求 达到 1.5 米 以 上 ， 每 天 的 换 水 量 至 少 
应 占 池水 总 水 量 的 15 免 。 换 水 时 应 以 先 放水 后 纳 水 ， 入 
晚 后 多 换 水 为 原则 。 近 池 是 用 肉眼 辩 察 鲜 情 动态 最 直接 
可 靠 的 办 法 ， 要 注意 池水 和 底 质 的 颜色 、 臭 味 变化 、 残 
1320 


HARI AMES FA IU RAE EDM, 
等 等 。 为 防止 敌 害 生物 滋生 和 池 底 老 化 ， 每 年 收 是 完毕 
后 ， 要 及 时 排 尽 池内 积 水 ， 挖 走 表层 黑土 ， 翻 耕 和 压 实 
池 底 ， 并 经 一 冬 的 曝 邢 和 冰冻 ， 虾 苗 正 式 入 池 前 用 鱼 芯 
精 、 巴 豆 和 茶 籽 饼 等 带 水 清 池 。 对 是 养殖 实行 早春 纳 水 
可 以 避免 竟 争 生物 和 害 鱼 入 池 ， 延 长 池内 基础 饵料 生物 
的 生长 、 繁 殖 时 间 。 CAR HAR) 


Xialuolainiu 

夏 洛 来 牛 (Charolais) 。 大 型 肉 用 牛 品种 , 原 产 
法 国 沙 罗 勤 地 方 。 本 为 当地 役 用 牛 , 自 18 世纪 开始 向 肉 
用 方向 选 育 , 1920 年 成 为 专门 化 肉 用 牛 品种 。 现 在 世界 
主要 养 牛 国家 的 牛 群 中 该 品种 所 占 的 比重 日 益 增 大 。 头 
短小 , 角 细 圆 ,向 前 方 伸展 。 被 毛 白色 或 乳白 色 , 少 数 个 体 
吐 枯 草 黄色 ,全 身 肌肉 丰满 ,大 腿 及 必 部 肌肉 尤其 发 达 并 
向 后 突出 而 形成 “ 双 肌肉 "。 生 长 快 ， 瘦 肉 多 ， 省 饲料 且 
耐 粗 饲 。 成 年 公牛 体重 1 100~1 200 千克 ， 母 牛 700~~ 
800 千克 , 公 特 初生 体重 45 千克 , 母 铁 42 千克 。 在 良好 
饲养 条 件 下 ，1 岁 体重 可 达 500 千克 以 上 。 屠 宰 率 e~ 
68 鸡 。 主 要 缺点 是 繁殖 率 低 , 易 出 现 难产 。 公 牛 常 有 双 者 
PAPER., HEK 1965 年 开始 引进 ,主要 饲养 在 北 
方 ， 以 新 疆 饲 养 的 头 数 最 多 。 它 和 黄牛 杂交 所 生 的 杂种 
一 代 ， 产 肉 和 役 用 能 力 都 有 增强 。 (MEM) 


Xlanjuji 

仙 居 鸡蛋 用 型 鸡 品 种 。 原 产 中 国 浙江 省 台州 地 区 ， 
以 仙 居 县 分 布 最 多 。 体 小 ， 耗 料 少 ， 产 蛋 量 高 。 动 作 敏 
捷 ， 易 受惊 ， 属 神经 质 型 。 羽 毛 紧密 ， 有 黄 、 白 、 黑 、 花 、 
票 等 色 。 公 鸡 体 重 1.25~1.5 千克 , 母 鸡 0.75~1.25 千 
克 。 初 产 日 龄 160 天 左右 。 年 产 蛋 量 180~220 个 , 蛋 重 
小 ， 平均 42~45 克 。 此 鸡 现 主要 在 农村 中 散 养 ,是 很 有 
价值 的 品种 资源 。 Gh u) 


xlonrenzhanglel yu duojlang zhiwu 
仙人 掌 类 与 多 浆 植物 (cacti and succulents) 
多 浆 植物 又 称 多 肉 植物 ,肉质 植物 , 意 指 具 肥 厚 多 汁 的 肉 
质 芭 、 叶 或 根 的 植物 。 全 世界 约 有 10 000 余 种 ， 分 属 40 
多 个 科 。 其 中 属 仙人 人 掌 科 的 种 类 较 多 ,因而 栽培 上 又 将 其 
单列 为 仙人 拿 类 植物 ， 而 将 其 他 科 的 植物 称 多 浆 植物 。 

此 类 植物 种 类 繁多 ， 形 态 奇 特 ， 花 色 艳 丽 ， 繁 殖 栽 
培 容 易 ， 大 多 耐 室内 半 阴 、 干 燥 的 环境 ， 是 理想 的 室内 
盆栽 植物 。 许 多 国家 的 植物 国 和 公园 常 如 专门 温室 展览 。 
除 供 观赏 外 ， 很 多 种 的 肉质 茎 可 作乱 煌 ， 有 的 也 可 作 蔬 
菜 或 制作 蜜 钱 ， 有 些 仙 人 党 果实 可 供 鲜 食 ， 某 些 种 类 可 
入 药 ; 龙 舌 兰 属 一 些 种 类 的 叶片 可 制 耐 海水 腐蚀 的 纤维 
等 。 

仙人 党 类 植物 多 产 于 美洲 沙漠 或 半 沙漠 地 区 ， 盈 
西 哥 分 布 最 多 ， 仅 个 别 种 产 于 非洲 和 亚洲 。 除 附 生性 种 
类 及 叶 仙 人 和 掌 属 (Pereskia) 具 正常 叶片 外 ， 其 形态 多 呈 


柱状 、 球 状 或 扁平 掌 状 ， 叶 多 退化 或 早 脱 ， 肉 质 芭 上 有 
特殊 的 器 官 一 一 刺 座 , 着 生 刺 、 钧 毛 、 刺 毛 或 绵 毛 。 花 两 
性 ， 漏 斗 状 ， 除 蓝 色 外 ， 几 各 色 俱 备 ， 多 数 具 较 高 观赏 
价值 。 果 为 浆果 。 繁 殖 大 多 用 分 株 或 插 插 法 。 插 插 时 插 
穗 切取 后 应 晾晒 几 天 ,然后 浅 插 于 沙土 中 。 也 可 春播 ,多 
数 种 后 1 个 月 内 可 发 芽 ， 苗 期 避免 过 度 潮湿 。 不 易 用 上 
述 方法 繁殖 的 种 类 则 用 嫁接 法 ， 除 冬季 气温 较 低 和 梅雨 
季节 外 ， 其 他 时 期 均 可 进行 , 而 以 春季 气温 达 18~25°C 
时 最 为 适宜 。 中 国 多 用 量 天 尺 作 砧木 ,也 有 用 球形 或 柱状 
种 类 的 。 嫁 接 时 先 将 砧木 在 适当 高 度 横 切 ,然后 把 小 球 接 
向 底部 也 横 切 后 立即 放 在 砧木 切面 上 ， 用 橡皮 条 或 细 线 
连 盆 纵向 捆绑 , 务 使 两 切面 充分 密 接 。 嫁 接 后 放 稍 萌 处 , 
并 用 塑料 绕 套 章 ， 以 保持 湿度 ， 约 2 一 7 天 后 可 解 绑 。 原 
产 沙漠 及 半 沙 次 地 区 的 种 类 ， 多 喜 阳 光 充 足 和 排水 良好 
的 砂 质 士 。 但 在 苗 期 以 及 易 受 灼伤 的 种 类 ， 则 夏季 应 予 
遮 荫 。 生 长 季节 可 充分 浇 水 。 冬 季 休眠 期 间 盆 土 适度 干 
燥 ， 温 度 维持 4 一 7C。 附 生性 种 类 则 喜 温 暖 、 荫 蔽 与 潮 
湿 ， 要 求 含 腐 殖 质 较 多 的 肥 土 ， 冬 季 温 度 以 维持 12YC 以 
上 为 宜 。 

常见 栽培 种 类 主要 有 ,星球 (Astrophytum asterias), 
原 产 县 西 哥 ， 球 体 无 刺 ， 花 黄色 ， 夏 季 要 求 充分 光照 与 
水 分 ， 冬 季 保 持 盆 土 干燥 。 翁 柱 (Cephalocerets senilis), 
植株 密 被 细 长 白 毛 ; 喜光 ， 较 耐寒 。 山 (Cereus spp. 
£. monstrosus), 包括 天 轮 柱 属 (Cereus) 几 个 柱 形 种 类 的 
7 一 8 个 畸形 石化 变异 的 品种 ; 原 产 肌 西 哥 及 南美 ; 较 耐 
A, Bt, EHW. £A Echinocactus grusonii), X R 
FR, AER RARR, MUE, SRE, TK 
成 径 80~100 厘米 的 大 型 球 。 仙 人 球 (Echinopsis tubif- 
lora), 原 产 阿 根 廷 和 巴西 , 较 耐 低温 ,喜光 。 县 花 (Epiph- 
yllum oxypetalum), 原 产 中 、 南 美洲 热带 森林 中 的 附 生性 
种 类 ， 喜 温暖、 湿润 及 半 荫 ， 多 于 夏季 晚间 8、9 点 钟 
后 ,在 叶 状 变态 茎 上 开放 大 型 白色 花 朱 ， 约 4~5 小 时 即 
谢 ， 故 有 “县 花 一 现 "之 说 。 鲁 头 (Ferocactus acantho- 
des), 原 产 美国 加 利 福 尼 亚 州 的 大 球形 种 类 , 强 刺 球形 品 
种 的 代表 种 ,密生 白 、 黄 或 红色 粗 硬 长 刺 ， 鲜 艳 美丽 。 量 
RR (Hylocereus undatus)， 原 产 中 美洲 墨西哥 及 西 印 度 
群岛 ， 附 生性 种 类 ， 有 气 生根 ; 喜 温暖 ,潮湿 , 花 可 食用 ， 
茎 多 用 作 其 他 仙人 党 类 的 嫁接 砧木 。 令 箭 荷 花 (Nopal- 
xochia ackermannii), 原 产 县 西 哥 的 附 生性 种 类 , 喜 温暖 、 
潮湿 ,要 求 含 腐殖质 较 多 的 肥沃 壤土 花 朱 大 ,有 繁 红 、 粉 
41, BR. ABE. MM 2 Zygocactus truncatus), [a j= 
巴西 ， 为 附 生性 种 类 ， 喜 温暖 、 潮 湿 及 半 荫 条 件 ; 花色 
以 紫红 和 洋红 较 常见 ， 为 冬季 著名 的 室内 盆花 。 

多 浆 植物 “分布 较 广 ， 以 非洲 ,特别 是 南非 最 多 , 少 
数 产 在 温带 地 区 的 高 山上 。 很 多 种 类 可 在 春季 分 株 繁殖 ， 
切取 自然 滋生 的 短 旬 旬 茎 栽植 ， 即 可 长 成 新 的 植株 。 插 
插 也 极 易 生 根 。 景 天 科 、 龙 舌 兰 科 的 一 些 种 类 还 可 行 叶 
插 。 龙 舌 兰 属 . 芦 蔡 属 ,十 二 卷 属 及 落地 生根 属 中 的 某 些 
种 类 可 将 其 形成 的 珠 芽 埋 入 土 中 长 成 新 植株 。 多 数 种 类 


也 可 用 播种 繁殖 。 往 栽 宜 用 排水 良好 的 砂 质 土 。 生 长 季 
节 可 充分 浇 水 ， 冬 季 休 限期 间 应 保持 盆 士 稍 干 ， 夏 季 应 
放 到 室外 通风 、 半 荫 处 培养 。 

多 浆 植 物种 类 繁多 ， 常 见 栽培 的 主要 有 番 杏 科 露 
子 花 属 〈Delosperma)、 肉 黄菊 属 (Faucaria)、 舌 叶 花 属 
《Glottiphyllum)、 日 中 花 属 《Lampranthus) 及 生 石 花 属 
(Lithops) 的 一 些 种 类 。 花 除 蓝 色 外 各 色 都 有 。 冬 季 要 
求 阳光 充足 ,温度 维持 10~15C。 景 天 科 莲 花 党 属 
(Aeonium), F MEIE (Crassula), F 7R (Echeveria), 
落地 生根 属 (Kalanchoe) 及 景 天 属 (Sedum) 的 一 些 种 类 ， 
冬季 喜 冷 凉 条 件 , 很 多 是 布置 岩石 园 的 好 材料 ,不 少 种 类 
EARR. 百合 科 芦 荟 属 (4loe) 和 十 二 卷 属 (也 auoorthia) 
等 的 一 些 种 类 冬季 要 求 阳 光 充足 并 保持 冷 凉 ， 夏 季 宜 半 
荫 。 大 戟 科大 戟 属 (Euphorbia) 等 的 一 些 种 类 要 求 阳光 充 
足 , 通风 良好 ， 冬 季 维 持 10 一 12\C 。 龙 舌 兰 科 龙 舌 兰 属 
(49gave) 及 虎尾 兰 属 (Sansevieria) 等 的 一 些 种 类 喜 阳光 ， 
栽培 宣 用 肥 士 ， 冬 季 保 持 冷 凉 干燥 和 8 一 10Y 的 温度 条 
件 。 此 外 还 有 属于 菊 科 、 凤 梨 科 、 马 沧 苋 科 以 及 葡萄 科 的 
一 些 种 类 。 URRE) 


xlanwelban 
纤维 板 (fiberboard) — 由 木质 纤维 素 纤维 交织 
成 型 并 利用 其 固有 胶 粘 性 能 制 成 的 人 造 板 。 制 造 过 程 中 
可 以 施加 胶粘剂 和 (或 ?添加 剂 。 纤 维 板 具有 材质 均匀 、 
纵横 强度 差 小 、 不 易 开裂 等 优点 ， 用 途 广泛 。 制 造 1 立 
方 米 纤维 板 约 需 2.5~3 立方 米 的 木村 ,可 代替 3 立方 米 
锯 材 或 5 立方 米 原木 。 发 展 纤维 板 生产 是 木材 资源 综合 
利用 的 有 效 途径 。 

纤维 板 的 缺点 是 背面 有 网 纹 ， 造 成 板材 两 面 表面 积 
不 等 ， 明 湿 后 因 产生 腰 胀 力 差异 而 使 板材 想 曲 变形 ， 砚 
质 板材 表面 坚硬 ， 钉 钉 困难 ， 耐 水 性 差 。 干 法 纤维 板 虽 
然 避免 了 某 些 缺点 ， 但 成 本 较 高 。 

分 类 ”通常 按 产品 密度 分 非 压 缩 型 和 压缩 型 两 大 
类 。 非 压缩 型 产品 为 软 质 纤维 板 ,密度 小 于 0.4 克 /厘米 2 
压缩 型 产品 有 中 密度 纤维 板 (或 称 半 硬 质 纤维 板 ， 密 度 
0.4 一 0.8 W/K) 和 硬 质 纤维 板 (密度 大 于 0.8 克 / 厘 
米 ?7。 根 据 板 坯 成 型 工艺 可 分 为 湿 法 纤维 板 、 干 法 纤维 
板 和 定向 纤维 板 。 按 后 期 处 理 方法 不 同 又 可 分 为 普通 纤 
维 板 、 油 处 理 纤维 板 等 。 

软 质 纤维 扳 ” 质 经， 空隙 率 大 ， 有 良好 的 隔 热 性 和 
骸 声 性 ， 多 用 作 公共 建筑 物 内 部 的 覆盖 材料 。 经 特殊 处 
理 可 得 到 孔隙 更 多 的 轻 质 纤维 板 ， 具 有 吸附 性 能 ， 可 用 
于 净化 空气 。 

中 富 度 纤维 板 ”结构 均匀 ， 密 度 和 强度 适中 ， 有 较 
好 的 再 加 工 性 。 产 品 厚度 宽 ， 具 有 多 种 用 途 ， 如 
家 具 用 材 、 电 视 机 的 壳 体 材料 等 。 

看 质 许 维 枚 ” 产 品 厚度 范围 较 小 ， 在 3~8 毫米 之 
间 。 强 度 较 高 ，3 一 4 毫米 厚度 的 硬 质 纤维 板 可 代替 9 一 
12 毫米 锯 材 薄板 材 使 用 。 多 用 于 建筑 、 船舶 、 车 辆 等 。 
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原料 组 成 纤维 板 的 基本 单元 是 分 离 的 木质 纤维 或 
纤维 束 。 制 取 纤 维 的 原料 主要 来 自 森 林 采 伐 剩 余 物 ， 如 
枝 极 、 梢 头 .小 径 材 等 ， 以 及 木材 加 工 剩余 物 ,如 板 边 、 创 
花 .锯末 等 。 此 外 还 可 利用 林产 化 学 加 工 的 废料 (如 档 胺 
和 水 解 的 剩余 物 ) 和 其 他 植物 杆 芭 制 取 纤维 。 针 叶 材 的 
纤维 含量 高 ,纤维 长 度 比 阅 叶 材 长 30~50% 。 沙 用 彰 叶 
材 , 需 先 经 过 处 理 ， 可 用 针 阔 叶 材 混合 制 浆 ， 或 用 化 学 
方法 处 理 木片 ， 也 可 用 热 水 、 燕 汽 。 纤 维 分 离 前 将 原料 
用 前 片 机 切 成 长 20 一 30 毫米 、 厚 3 一 5 毫米 、 宽 15~25 
毫米 的 薄片 。 木 片 过 大 ， 在 预 热处理 和 磨 浆 过 程 中 难以 
软化 或 软化 不 匀 、 纤 维 分 离 度 小 ;木片 过 短 则 被 切断 的 
纤维 比例 大 ， 交 织 性 能 差 ， 导 致 纤维 板 强度 下 降 。 切 前 
的 木片 经 筛选 、 再 碎 、 水 洗 等 工序 后 送 入 料 仓 ， 以 备 纤 
维 分 离 。 

生产 工艺 分 湿 法 、 干 法 和 半 干 法 3 种 。 湿 法 生产 
工艺 是 以 水 作为 纤维 运输 的 载体 ， 其 机 理 是 利用 纤维 之 
闻 相 互 交织 产生 摩擦 力 、 纤 维 表面 分 子 之 间 产 生 结合 力 
和 纤维 含有 物产 生 的 胶结 力 等 的 作用 下 制 成 一 定 强 度 的 
纤维 板 。 干 法 生产 工艺 以 空气 为 纤维 运输 载体 ,纤维 制备 
是 用 一 次 分 离 法 ， 一 般 不 经 精 麻 ， 需 施加 胶粘剂 ， 板 还 
成 型 之 前 纤维 要 经 干燥 , 热 压 成 板 后 通常 不 再 热处理 ,其 
他 工艺 与 湿 法 同 。 半 千 法 生产 工艺 也 用 气流 成 型 ， 纤 维 
不 经 干燥 而 保持 高 含水 率 ， 不 用 或 少 用 胶 料 ， 因 而 半 干 
法 克服 了 干 法 和 湿 法 的 主要 缺点 而 保持 其 部 分 优点 。 基 
本 工艺 内 容 是 纤维 分 离 ~ 浆 料 处 理 板 还 成 型 > 热 压 ~ 
后 期 处 理 等 ( 见 图 )。 

O 纤维 分 离 。 又 称 制 浆 ,是 把 制 浆 原料 分 离 成 纤维 
的 过 程 。 纤 维 分 离 方法 可 分 机 械 法 和 爆破 法 两 大 类 ， 其 
中 机 械 法 又 分 热力 机 械 法 、 化 学 机 械 法 和 纯 机 械 法 。 热 
力 机 械 法 是 先 将 原料 用 热 水 或 饱和 燕 汽 处 理 ， 使 纤维 胞 
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间 层 软化 或 部 分 溶解 ， 在 常 压 或 高 压条 件 下 经 机 械 力作 
用 分 离 成 纤维 ,再 经 盘 式 精 磨 机 精 磨 ( 干 法 纤 纸板 制 桨 一 
般 不 经 精 磨 ), 此 法 生产 的 纤维 浆 ,纤维 形状 完整 ,交织 性 
强 , 滤 水 性 好 ,得 率 高 , 针 叶 材 的 浆 料 得 率 可 达 90~95% ， 
新 电 量 小 ;纤维 经 精 磨 后 长 度 变 短 。 比 表面 积 增加 ， 外 
BRR, BKB, RK, MENN X 
织 性 好 。 因 此 ， 热 力 机 械 法 是 国内 、 外 纤维 板 工业 中 所 
用 的 主要 制 桨 方法 。 化 学 机 械 法 是 用 少量 化 学 药品 ， 如 
WER, TARAS RATE, RARE 
纤维 素 受到 一 定 程度 的 破坏 或 溶解 ， 然 后 再 用 机 械 力 的 
作用 分 离 成 纤维 。 纯 机 械 法 是 将 纤维 原料 用 水 浸泡 后 直 
接 磨 成 纤维 ,根据 原料 形状 又 分 原木 磨 桨 法 和 木片 磨 浆 ， 
此 法 应 用 极 少 。 爆 破 法 是 把 原料 在 高 压 容器 中 用 压力 为 
4 兆 帕 的 燕 气 进行 短 时 间 ( 约 30 秒 ) 热处理 ， 使 木 素 软 
化 ,碳水 化 合 物 部 分 水 解 , 接 着 使 燕 气压 升 至 7 一 8 兆 帕 ， 
保持 4 一 5 秒 ， 然 后 迅速 启 阅 ,纤维 原料 即 爆破 成 架 状 纤 
维 或 纤维 束 。 

© 效 料 处 理 。 即 根据 产品 用 途 ， 分 别 进行 防水 、 增 
强 、 耐 火 和 防腐 等 处 理 ， 以 改善 成 品 有 关 性 能 。, 硬 质 、 半 
硬 质 纤维 板 浆 料 要 用 石蜡 乳液 处 理 提高 耐水 性 ， 而 软 质 
板 浆 料 既 可 用 松香 乳液 ,也 可 用 石 螨 -松香 乳液 。 施 加 防 
水 剂 可 在 浆 池 或 连续 施 胶 箱 中 进行 。 用 于 增强 处 理 的 增 
强 剂 要 能 溶 于 水 ， 能 被 纤维 吸附 ， 并 能 适应 纤维 板 的 热 
压 或 干燥 工艺 , 硬 质 纤维 板 多 用 酚醛 树脂 胶 。 耐火 处 理 
以 施加 耐火 药剂 如 FeNH,PO, 及 MgNH,PO, 等 较为 普 
遍 。 在 浆 料 中 加 入 五 气 酚 或 五 气 酚 铜 盐 可 起 到 防腐 的 作 
用 。 处 理 后 的 浆 料 ， 或 经 干燥 进行 干 法 成 型 ， 或 在 调整 
浓度 后 直接 进入 成 型 机 作 湿 法 成 型 ， 制 成 一 定 规格 并 有 
初步 密实 度 的 湿 板 坯 。 

干 法 生产 纤维 板 要 求 热 压 时 的 纤维 含水 率 为 6 一 
8% , 施 胶 后 的 浆 料 含水 率 为 40~60%, 因此 和 需 在 成 型 前 
进行 干燥 。 纤 维 干燥 可 采用 两 种 管道 气流 干燥 方法 : 一 
级 干燥 法 温度 为 250~350'C， 时间 为 5~? 秒 ;二 级 干燥 
法 第 一 级 温度 为 160~180'C, 合 水 率 降 至 20% ,第 二 级 
温度 为 140 一 150C，, 含水 率 降 至 6~8% ,两 级 干燥 的 全 
部 时 间 约 12 秒 。 干 燥 设备 有 直 管 型 、 脉 串 型 、 套 管 型 
3 类 。 

© 板 还 成 型 有 湿 法 成 型 与 干 法 成 型 两 大 类 , 软 质 板 
和 大 部 分 硬 质 板 用 湿 法 成 型 ， 中 密度 板 及 部 分 硬 质 板 用 
于 法 成 型 

湿 法 成 型 用 低 浓度 浆 料 ， 经 逐渐 脱水 而 成 板 坯 ， 其 
基本 方法 有 箱 框 成 型 ,长 网 成 型 、 贺 网 成 型 3 种 。 箱 框 成 
型 是 把 浓度 约 为 1% 的 浆 料 由 浆 泵 送 入 一 个 放 在 垫 网 上 
的 无 底 箱 框 内 ， 在 箱底 用 真空 脱水 ， 箱 框 顶 部 用 加 压 脱 
水 ， 此 法 主要 用 于 生产 软 质 纤维 板 。 长 网 成 型 所 用 设备 
与 造纸 工业 中 长 网 抄 纸 机 类 似 。1.2 一 2.0 多 浓度 的 浆 料 
从 网 前 箱 抄 上 长 网 ， 经 自重 陪 水 、 真 空 脱水 、 辊 简 压榨 
脱水 而 形成 湿 板 还， 含水 率 为 65~70%。 贺 网 成 型 也 是 
从 造纸 工业 中 移植 过 来 ， 在 纤维 板 生产 中 常用 的 是 真空 


式 单 圆 网 型 , 浆 料 浓度 为 0.75 一 1.5 多 ,由 真空 作用 效 料 
吸附 于 圆 网 上 ， 经 辊 简 加 压 脱 水 并 控制 板 二 厚度。 

干 法 成 型 大 都 采用 气流 成 型 机 。 将 施加 石蜡 和 胶 粘 
剂 (酚醛 树脂 ) 的 干燥 纤维 ， 由 气流 送 入 铺 装 头 ， 借 纤维 
自重 和 垫 网 下 面 真空 箱 的 作用 使 干 纤维 均匀 落 在 垫 网 上 
形成 板 坯 。 半 干 法 成 型 多 采用 机 械 或 气流 成 型 机 。 借 机 
械 力 或 气流 作用 ， 使 高 含水 率 的 结 团 纤维 分 散 并 均匀 下 
落 ， 形 成 渐变 结构 或 混合 结构 的 湿 板 坯 。 但 因 湿 纤维 结 
团 现 象 难 以 借 机 械 力 或 气流 完全 加 以 分 散 ， 在 实际 生产 
中 板 未 密度 均匀 性 较 差 ， 而 易 影 响 产品 质量 。20 世纪 
70 年 代 初 在 美国 研究 成 功 干 纤维 静电 定向 成 型。 

软 质 纤维 板 和 采用 湿 法 成 型 干 热 压 工艺 (又 称 湿 干 
法 ) 的 硬 质 纤维 板 ， 其 板 二 都 要 经 过 干燥 ,干燥 设备 有 间 
上 欢 式 和 连续 式 两 大 类 。 干 燥 1 千克 水 消耗 1.6~1.8 千 
克 燕 气 。 软 质 纤维 板 坯 干燥 后 的 终 含水 率 为 1~3%。 用 
湿 寺 法 制造 硬 质 纤维 板 时 ， 板 坯 含水 率 不 宜 太 高 ， 否 则 
热 压 时 易于 发 生 鼓 泡 。 

© 热 压 。 湿 法 生产 硬 质 纤维 板 需 用 压力 为 5 兆 帕 ， 
干 法 为 7 兆 帕 ， 超 过 此 压力 时 会 降低 抗 弯 强 度 。 半 干 法 
所 需 压力 介 于 二 者 之 间 ， 为 6 兆 帕 。 湿 成 型 经 干燥 后 的 
板 坯 压 成 硬 质 纤维 板 ， 压 力 要 高 达 10 兆 帕 。 湿 压 法 所 用 
温度 为 200~220'C。 干 法 加 压 时 无 干燥 阶段 , 温度 以 能 
使 胶粘剂 快速 固化 为 准 ， 一 般 采 用 180~200°C, IAH 
材 为 原料 时 , 热 压 温度 可 适当 提高 , 最 高 可 达 260C。 半 . 
干 法 热 压 温度 不 宜 超过 200'C ， 以 防 板 坯 中 熔 解 木 素 及 
糖 类 热 解 焦化 ， 使 产品 强度 明显 下 降 。 用 湿 干 法 制 硬 质 
板 要 求 温度 达 230~250°C, 

在 热 压 过 程 中 , 板 坯 的 表层 与 芯 层 会 出 现 温差 ,厚度 
较 大 的 中 密度 板 坯 表 芯 层 温差 可 达 40 一 60C， 影响 芯 层 
树脂 固化 率 。 可 用 常规 加 热 和 高 频 加 热 消除 温差 ,并 缩短 
热 压 周期 。 

© 后 期 处 理 。 湿 法 及 半 干 法 纤维 板 在 热 压 后 需 经 热 
处 理 及 调 湿 处 理 ， 干 法 纤维 板 则 不 需 经 过 热处理 而 直接 
进行 调 湿 处 理 。 中 密度 纤维 板 表面 需 砂 光 ， 软 质 纤维 板 
表面 有 时 需 开 槽 打 洞 ， 硬 质 纤维 板 作 内 墙 板 用 时 表面 可 
开 “V" 形 档 或 条 纹 档 。 纤 维 板 的 表面 加 工 ， 通 常 有 涂饰 
和 覆 贴 两 种 方法 ( 见 人 造 板 表面 装饰 )。 至 于 浮 内 、 压 痕 、 
模拟 粗 锯 成 材 表面 的 深度 压 痕 等 工艺 ， 大 都 在 板 未 热 压 
时 一 次 形成 ， 不 属 再 加 工 范围 。 

参考 书目 

Franz F. P. Kollmann, Edward W. Kuenzi, Alfred J. 

Stamm, Principles of Wood Science and Technology, 
vol. II, Wood Based Materials, Springer-Verlag , Berlin, 
Heidel berg, New York, 1975. 


(EH) 
xlanru xlaodu 


HE (milk pasteurization) AKER 
中 对 人 体 健康 有 害 细菌 的 措施 。 目 的 是 使 鲜 乳 成 为 安全 
的 食品 并 保藏 一 个 时 期 不 致 酸败 ,同时 最 大 限度 地 保持 
鲜 乳 原来 的 感官 性 状 和 营养 成 分 。 乳 中 常见 的 致 病菌 中 


”在 全 光照 下 生长 较 


以 结核 杆菌 对 热 的 抵抗 力 较 强 ,因此 消毒 的 温度 和 时 间 ， 
均 以 杀 死结 核 菌 的 有 效 温度 和 时 间 为 根据 。 

大 规模 的 牛乳 消毒 主要 有 3 种 方法 ，@ 低 温 长 时 间 
消毒 法 。 又 称 保持 法 ， 即 巴 斯 德 氏 消毒 法 。 规 定 温度 为 
62~65°C RH 30 分 钟 ， 杀 菌 效 率 一 般 可 到 9 多。 由 于 
一 部 分 哮 热 苗 及 耐 热 性 细 苗 不 易 杀 死 ， 因 此 经 过 消毒 的 
乳汁 须 立即 冷却 到 OCU THERE TF MURR. © 
高 温 短 时 间 消毒 法 ,规定 的 杀菌 温度 和 时 间 为 72~75°C 、 
15~16 秒 钟 ， 或 80~85'C、10~15 秒 钟 。 此 法 时 间 短 ， 
且 杀 菌 效 果 良 好 ， 某 些 哮 热 性 细菌 也 能 被 杀 死 ， 还 有 节 
约 热能 和 减少 设备 占 地 面积 等 优点 ,已 较 普 遍地 被 采用 。 
@ 超 高 温 膀 间 消 毒 法 。 规 定 温度 为 130~150'C、 保 持 
0.5 一 2 秒 钟 。 由 此 法 生产 的 杀菌 乳 , 在 良好 包装 下 可 以 
冷藏 20 天 。 如 同时 采用 无 菌 包装 就 成 为 灭 菌 乳 ,不 用 冷 
藏 可 存放 3~6 个 月 。 

此 外 ， 鲜 乳 消毒 还 有 其 他 方法 如 利用 超声 波 、 各 种 
射线 和 楷 外 线 杀菌 等 ， 均 还 不 够 理想 。 应 用 微波 消毒 的 
方法 也 在 研究 中 。 《 王 钟 洛 ) 


xlonmu 
Wk (Excentrodendron hsienmu) Ret 
(Tiliaceae )S2 AEM RATA AH PUTT FREE 
AME, RURAK, tH. MAM ET 种 ， 中 国 
有 5 种 ， 产 于 中 国 西南 部 。 泰 国 、 缅 甸 、 越 南 也 有 分 
布 。 

树 高 可 达 30 米 以 上 ， 胸 径 可 达 3 米 。 树 皮 灰 色 , 平 
滑 ， 老 时 灰 褐色 ， 片 状 到 落 ， 具 板 状 根 。 叶 革 质 ， 梢 贺 
孵 形 或 阅 卵 形 ， 全 缘 或 波状 ， 基 出 脉 5 条 ， 上 面 脉 肪 有 
Rik, THRRAREERMS. Liit, MIE, 
EESE, MEARS. MRKAR ASH, 
成 熟 时 分 离 为 5 RM, SMA TCL. ERE 
产 于 广西 西南 、 贵 州 、 
云南 东南 。 垂 直 分 布 
至 海拔 900 米 。 阳 性 
AE, HR, 
以 后 逐步 喜光 。1 一 2 
年 生 苗木 在 庇 萌 下 生 
长 较 好 , 3~6 年 生 在 
林内 生长 正常 , 10 年 
Æna, E 


好 , 20 年 生 以 上 需 在 
全 光照 下 才能 正常 生 
长 。 分 布 区 年 平均 气 
温 19 一 22\C, 最 冷 月 
平均 气温 11 一 14YC, 最 热 月 平均 气温 25 一 28C 。 抗 寒 性 
弱 , 一 1C 幼 树 枯 梢 ， 一 3 记 半 枯 ， 一 4 导致 死亡 。 年 十 
量 1100~1 500 毫米 ， 有 明显 的 干旱 季节 。 适 生 于 肥沃 
的 钙 质 土壤 ， 是 石灰 岩山 地 的 特有 树种 ,不 适宜 酸性 土 ， 
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ERRORE DEKE REC. BEES, 
HEB, 土壤 排水 不 良 甚至 雨季 短暂 积 水 , 都 可 致死 。 
生长 速度 中 等 ， 树 高 、 胸 径 的 连年 生长 高 峰 分 别 出 现 在 
10~15, 25~30 龄 阶 ， 此 时 年 生长 量 分 别 在 1 米 和 1 厘 
米 以 上 。 在 中 等 立地 条 件 下 ,45 年 生 林木 树 高 约 25 米 ， 
胸径 30 厘米 ， 树 干 材积 近 1 立方 米 。3~4 月 开花 ,6 月 
上 、 中 旬 果 实 成 熟 ，6 月 下 旬 东 果 开裂, 种子 散 失 , 故 宜 
及 时 采种 。 新 鲜 种 子 每 千克 4 600 一 5 000 粒 , 10 天 内 发 
SERIA 95% ,贮藏 20 一 30 天 后 发 芽 率 降 至 60~80%, 
超过 2 个 月 则 完全 不 发 芽 。 因 此 宜 随 采 随 播 。1.5 年 生 
苗 高 约 70 厘米 ， 即 可 出 团 造 林 。 可 适当 密植 ， 株 行距 
1.5x1.5 米 。 定植 后 每 年 至 少 抚育 1~2 次 ,直至 幼林 部 
闭 。 可 用 树 伐 或 小 面积 党 代 。 天 然 更 新 良好 ,萌芽 力 强 , 
LARTER. BE RAM AROS SER, i 
茶 毒 蛾 和 龟 背 天 牛蛙 干 等 。 

木材 坚 重 ， 结 构 均 匀 ， 纹 理 美观 ， 干 缩 性 小 , 抗 压 、 
抗 剪 强度 高 ， 韧 性 大 ， 耐 腐 性 强 ， 防 虫 性 好 ,可 塑性 大 ， 
透水 性 低 ， 易 上 油污， 不 腐蚀 金属 ， 为 用 于 船舶 ,水 工 、 
车 辆 、 特 种 建筑 、 高 级 家 具 、 机 械 垫 木 、 木 制 车 轴 、 手 
工人 刨床 等 的 优质 材 。 (地 治 基 ) 


xlancal 

HH (amaranth) Wi F}(Amaranthaceae) ii 
《4maranthus) 一 年 生 草本 。 原 产 于 中 美洲 、 亚 洲 热带 、 亚 
热带 地 区 。 苋 属 植物 有 50 多 个 种 。 不 论 野 生 或 栽培 ,其 
嫩 茎 和 叶 都 可 作 蔚 菜 食用 ， 花 可 供 观 赏 。 中 国 是 苋菜 
原 产地 之 一 ， 甲 骨 文 中 已 有 " 苋 " 字 。 此 外 还 在 且 西 哥 发 
现 了 公元 前 4000 年 印 地 安 人 食用 的 苋菜 种 子 。 栽 培 历 
史 悠久 ， 是 世界 最 古老 的 农作物 之 一 。 

载 培 苋菜 可 按 用 途 分 为 菜 用 苋 (A. trocolor) 和 粒 用 
QCA. hypochondriacus) 丙 类。 叶片 多 数 呈 倒卵形 , 尖端 
MRR. HESH, DWRN EMEEN S 个 类 型 。 
PLT, RAE. AAO RAR RRR E. WR 
花序 。 胞 果 ， 种 子 小 而 
多 ， 最 多 的 一 株 可 结 种 
F 10 万 粒 以 上 ,黑色 或 
白色 ,每 克 种 子 1500~~ 
1700 粒 , 染 色 体 数 2n= 
34, BR MANE, 
也 较 其 他 绿叶 菜 耐 旱 ， 
但 不 耐 低温 ， 生 长 适 温 
为 23 一 27'C .适应 性 强 ， 
中 国 及 世界 各 地 都 有 分 
布 。 大 多 数 苋 属 植物 为 
C, 植 物 ,在 夏季 光照 强 、 
气温 高 的 条 件 下 生长 迅 
速 。 一 般 自 4 月 上 名 至 
7 月 下 旬 随 时 播种 ， 自 
幼苗 生长 数 叶 时 起 ， 即 
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可 朴 拔 供 食 。 从 播种 至 采 收 所 需 时 间 ， 春 季 温度 低 时 约 
为 50~60 天 ， 夏 季 温 度 高 时 约 为 40 天 。 有 的 地 区 育苗 
移 载 ,以 采 收 肥大 茎 为 目的 。 

苋菜 植株 与 种 子 内 蛋白 质 的 含量 较 高 ， 约 可 分 别 占 
时 片 鲜 重 的 4.6 多 和 种 子 重 的 12 一 18 多 ， 其 中 人 类 必需 
氨基 酸 的 含量 平衡 ， 生 理 价值 较 高 。 净 蛋白 质 利用 率 在 
60~70% 以上。 大 部 分 植物 蛋白 质 中 含量 偏 低 的 蛋氨酸 
和 丝氨酸 在 苋菜 蛋白 质 中 都 较 丰 富 。 味 鲜美 ， 多 作 蔬 菜 
鲜 食 。 也 可 取 肥 大 肉质 茎 腌 食 。 

itih CAAA, REFS, MPT 


作 和 粮食 。 Cm 杭 ) 
xlanchongbing 
线虫 病 (nematodiasis) 由 线形 动物 门 线虫 纲 


(Nematoda) 多 种 线虫 引起 的 一 类 蠕虫 病 。 线 虫 种 类 繁 
多 ， 为 害 家 畜 的 线虫 分 属于 杆 形 目 、 贺 形 目 、 姻 虫 目 、 尖 
尾 目 、 旋 尾 目 、 丝 虫 目 、 毛 首 目 、 脱 结 目 和 驼 形 目 。 其 
形态 和 生活 史 既 有 共同 点 又 有 某 些 区 别 。 

线 出 形态 通常 呈 乳 白 、 淡 黄 或 棕 红 色 。 大 小 差别 
很 大 ， 小 的 不 足 1 毫米 ， 大 的 长 达 8 米 。 多 为 肉 雄 异 
体 ， 睦 性 较 雄性 的 为 大 。 虫 体 一 般 呈 线 柱状 或 加 柱状 ， 
不 分 节 ， 左 右 对 称 。 假 体腔 内 有 消化 、 生 殖 和 神经 系 
统 ， 较 发 达 ， 但 无 呼吸 和 循环 系统 。 消 化 系统 前 端 为 口 
孔 ， 肛 门 开 口 于 虫 体 尾 端 腹面 。 口 囊 和 食道 的 大 小 、 形 
状 以 及 交合 刺 的 数目 等 均 有 鉴别 意义 。 如 杆 形 目 虫 体 的 
食道 上 具有 食道 球 及 前 食道 球 ， 尖 尾 目的 食道 上 只 有 食 
TR, AM RMR. Wh AMM BOER, Ki 
有 层 3 个 。 旋 尾 目 食道 常 由 前 端的 肌 部 与 后 端的 腺 部 构 
成 ， 头 端 有 偶数 的 唇 (2、4、6 或 更 多 )， 雄 虫 尾部 呈 螺 旋 
状 旋 曲 。 丝 虫 目 的 食道 亦 常 由 肌 部 和 腺 部 两 部 分 构成 ,无 
层 , 阴 户 在 虫 体 前 端 。 贺 形 目的 食道 简单 或 旺 瓶 状 , 雄 虫 
尾 端 具有 由 肋 状 物 支撑 的 角质 交合 伞 ， 往 往 有 两 根 等 长 
的 交合 刺 。 毛 首 目 往往 区 分 为 前 后 两 部 ， 食 道 很 长 ， 呈 
串珠 状 , 雁 体 只 有 一 根 交合 刺 。 朋 结 目的 食道 简单 , 雄 虫 
有 具有 肉质 交合 伞 ， 无 肋 状 物 支 撑 ， 只 有 1 根 交合 刺 。 驼 
形 目 具有 单 核 的 食道 腺 ， 无 大 。 在 中 国 畜 禽 中 已 发 现 线 
虫 病原 350 余 种 。 其 中 常见 的 有 ， 害 生 在 马 属 动物 肠 道 
的 副 映 虫 、 贺 形 线虫 、 尖 尾 线虫 、 胃 线虫 和 皮下 组 织 的 
Bth, 寄生 在 反刍 动物 真 胃 的 血 矛 线虫 、 肠 道 的 仰 口 
线虫 食道 口 线虫 , 毛 首 线虫 和 气管 的 网 尾 线虫 ! 寄生 在 
务 肠 道 的 媚 虫 .类 圆 形 线虫 . 旋 毛 线虫 、 肾 线虫 和 气管 的 
后 加 线虫 ;寄生 在 禽类 肠 道 的 禽 映 虫 . 异 刺 线 虫 和 腺 骨 的 
华 首 线虫 ， 以 及 寄生 在 大 肠 道 的 弓 首 姻 虫 和 肾 胜 的 膨 结 
线虫 等 。 

BRR 线虫 的 幼虫 有 4 RB, BARK 
后 即 进入 下 一 个 发 育 阶段 ,因此 有 5 个 发 育 阶段 。 多 数 虫 
种 的 前 1。2 个 阶段 是 在 外 界 环境 或 中 间 宿 主体 内 度 过 
的 ,后 期 阶段 进入 终 未 宿主 体内 定居 寄生 。 根 据 生活 史 中 
是 否 需 要 中 同 宿主 ， 可 分 为 两 种 发 育 类 型 ， 一 类 为 直接 


发 育 型 , 即 土 源 性 线虫 ,如 贺 形 线虫 和 尖 尾 线虫 等 ， 另 一 
类 为 间接 发 育 型 , 即 生物 源 性 线虫 ,需要 通过 中 间 宿主 才 
能 完成 它 的 一 生 ， 如 后 圆 线 虫 和 副 丝 虫 等 。 各 种 线虫 各 
有 其 固有 的 宿主 ， 但 有 的 则 不 止 侵害 一 种 宿主 ， 如 艾 氏 
毛 贺 线虫 可 寄生 于 马 、 黄 牛 、 绵 羊 、 山 羊 和 猪 等 多 种 家 
畜 以 及 人 体内 。 

由 成 虫 产 出 的 虫 旷 或 幼虫 都 是 感染 源 。 感 染 途径 随 
种 类 而 异 ,以 经 口感 染 为 主 。 如 通过 污染 的 饮水 和 饲料 ， 
可 感染 姻 虫 病 和 毛 圆 线虫 病 ; 吞食 感染 性 中 间 宿 主 如 螺 
RAMA, RRR. AAA 
旋 毛 线虫 病 。 有 的 线虫 如 羊 仰 口 线虫 的 幼虫 ， 可 穿 过 宿 
主 皮 肤 感染 。 吸 血 昆 虫 库 蜡 是 蠕 尾 丝 虫 的 中 间 宿主 ， 可 
通过 叮咬 皮肤 而 将 感染 性 幼虫 传递 到 终 末 宿 主 马 匹 血液 
内 。 和 牛 新 姻 虫 (Neoascaris vitulorum) 病 原则 主要 由 母 牛 
胎盘 传递 给 胎 铁 。 

为 害 和 诊治 ”线虫 主要 寄生 在 宿主 消化 系统 和 呼吸 
系统 内 。 如 姻 虫 寄生 于 多 种 家 畜 的 小 肠 内 ,可 引起 消化 障 
碍 ,使 患 畜 消瘦 ,生长 不 良 ， 大 量 寄生 时 可 堵塞 肠 道 。 寄 
生 于 牛 羊 肺脏 中 的 网 尾 线虫 可 引起 肺 类 或 支气管 炎 等 呼 
吸 系统 炎症 。 也 有 寄生 于 其 他 组 织 的 。 如 寄生 于 肾脏 中 
的 冠 尾 线虫 易 导致 后 鲍 摇 摆 。 尿 中 带 脓 ， 寄 生 于 肌肉 中 
的 旋 毛 线虫 会 引起 眼 瞪 肿胀 运动 障碍 ， 寄 生 于 鸭 的 腮 、 
喉 以 及 腿 部 皮下 的 鸟 龙 线 虫 则 会 引起 肋 只 肿胀， 行走 困 
难 等 。 

大 多 线虫 病 并 无 特异 症状 ,确诊 需 作 实 验 室 检查 。 常 
用 的 方法 是 采集 类 便 , 作 虫 孵 或 幼虫 检查 。 血 液 检查 和 尿 
液 检查 可 用 来 诊断 丝 虫 病 和 肾 线虫 病 。 免 疫 学 方法 可 用 
于 线虫 病 的 早期 诊断 。 临 床 诊断 应 结合 症状 、 流 行 病 学 
资料 以 及 死 后 剖 检 结 果 作 出 综合 判断 。 药 物 治疗 是 防治 
线虫 病 的 主要 方法 之 一 ,常用 的 药物 有 敌 百 各 、 四 味 唑 、 
Eke, EL, EE, EO, FAM RE 
咪唑 等 。 预 防 措施 主要 包括 圈 舍 卫生 ， 美 便 堆肥 发 酵 以 
及 实行 小 区 轮 牧 。 免 疫 预 防 已 研究 成 功 并 推广 应 用 的 有 
牛 的 胎生 网 尾 线虫 疫苗 等 。 CHE) 


xlangzhen qlye $ 
乡镇 企业 (rural enterprises) 。 中 国 乡村 和 集 
镇 中 由 乡 、 村 合作 经 济 组 织 等 举办 的 企业 ， 以 及 由 农户 
个 人 或 合伙 举办 的 企业 的 统称 。 其 业务 范围 包括 制造 业 、 
建筑 业 、 运 输 业 、 商 业 和 服务 业 以 及 少量 的 农场 .果园 、 
林场 、 养 殖 场 等 。 

乡镇 企业 最 初 由 社 队 企业 演变 而 来 。 社 队 企业 开始 
兴起 于 人 民 公社 建立 初期 ， 包 括 由 人 民 公社 或 其 生产 大 
队 、 生 产 队 举 办 的 企业 。 后 经 整顿 ,到 1964 年 尚 有 1.1 万 
个 , 当年 产值 4.6 亿 元 。1970 年 国务 院 召开 北方 农业 会 
议 后 又 继续 发 展 ，1978 年 企业 总 数 达 152 万 个 ,当年 产 
值 431.5 亿 元 。 中 国共 产 党 十 一 届 三 中 全 会 后 , 社 队 企 
业 发 展 更 为 迅速 。 

1984 年 春 , 鉴于 农业 中 包干 制 普及 后 农户 个 人 或 合 


伙 举 办 的 工商 企业 逐渐 兴起 ， 加 上 政 社 分 设 后 各 地 建立 
乡 政 府 和 乡 、 村 合作 经 济 组 织 ， 政 府 决 定 将 社 队 企业 改 
称 乡镇 企业 ， 并 将 新 产生 的 个 人 或 合伙 举办 的 企业 包括 
在 内 。 到 1986 年 ,乡镇 企业 的 总 数 已 达 1515 多 万 个 , 当 
年 产值 3 540 余 亿 元 (其 中 乡 、 村 合作 经 济 举办 的 企业 
151.7 万 个 ,产值 2 458 亿 元 )， 占 农村 社会 总 产值 的 近 
半 ， 其 中 乡镇 工业 产值 2 413 亿 元 ， 占 当年 全 国 工业 产 
值 的 22%。 

现 有 的 乡镇 企业 一 般 规模 较 小 ， 技 术 设备 较 差 ; 但 
经 营 灵活 ， 适 应 性 强 ， 资 金 主 要 来 自 农 村 。 它 的 发 展 对 
于 改善 农村 产业 结构 、 吸 收 剩余 劳动 力 、 加 快 资金 积累 
和 促进 农业 现代 化 ， 具 有 重要 战略 意义 。 这 些 企业 的 组 
织 体制 正在 逐步 完善 ， 经 营 管理 、 产 品质 量 以 及 因 工业 
发 展 而 造成 的 农村 环境 污染 等 问题 ,也 在 不 断 改进 之 中 。 

(起 洪 举 ) 
xlangdouzl 
香 豆子 (Trigonella foenum-graecum) 豆 
科 (Leguminosae) 胡 卢 巴 属 一 年 生 草 本 ,又 名 衣 户 巴 , 香 
草 。 为 绿肥 作物 。 原 产 亚洲 西南 部 ， 现 分 布 于 欧洲 南部 
和 亚洲 北部 。 中 国 以 西北 地 区 栽培 较 早 ， 江 淮 流域 以 及 
东北 、 华 北 、 西 藏 等 地 区 也 有 种 植 。 

根系 分 布 于 30 厘米 土 层 ,主根 、 侧 根 均 生 根瘤 。 株 
高 70~100 厘米 。 分 枝 轮 生 于 主 茎 四 周 。 叶 具 三 小 叶 ， 
RLU RAPE. BREF, BF REMMI, ZH 
tie ZRMK, 有 种 子 8 一 25 HN. TENK, WM, th 
黄色 ， 干 粒 重 10 一 15 克 ( 见 图 )。 性 辟 冷 凉 , 宜 在 早春 和 


eR 


RET ART. ARTEL. HER 
在 稳 田 插 秩 前 播种 或 与 中 耕作 物 套 种 ， 秋 季 在 作物 收 后 
的 茬 地 上 播种 ， 全 生育 期 9~100 R, MARKERE 
良好 ， 每 公顷 可 年 产 鲜 草 20~30 mh, FHF 1500~2 300 
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FR. BRAM 0.40 一 0.68% ,磷酸 0.1~0.17%，, 氧 
化 钾 0.4 一 0.42 驳 ， 含 粗 蛋白 2.7 匈 左右 。 可 用 作 牛 的 饲 
草 。 茎 、 叶 和 种 子 均 含有 芳香 油 ， 可 提取 作 香 料 。 

CR #) 
xlangfel 
SHE (Torreya grandis) 红豆 杉 科 (Taxaceae) 
权 属 常 绿 乔木 。 又 名 机、 玉山 果 。 本 属 有 7 个 种 ， 分 布 
在 东南 亚 及 北美 。 中 国 除 香 极为 常见 的 栽培 种 外 , 尚 有 巴 
山 权 KT. fargesii), KO} HECT. jackii)、 云 南 框 (T. yunna- 
mensis) 和 引 自 日 本 的 油 榴 (T. nucifera), 

香 权 树 高 15 一 25 K. WEAR, 枝条 轮 生 , 小 枝 近 
对 生 ， 黄 绿色 。 叶 片 2 列 ， 线 形 . 线 状 披 针 形 或 带 形 , 质 
坚硬 ， 先 端 急 尖 ， 长 2.5~3.5 厘米 , 叶 背 有 两 条 白色 气 
Fie MERY. TEM, MAE, EERE, AIA, 
基部 为 多 数 鲜 片 包围 ， 肉 花 着 生 于 短 枝 的 顶部 , 2 一 3 个 
着 生 于 一 处 ， 无 柄 ， 有 成 对 的 裸 圳 胚珠。 种子 卵 形 ， 核 
果 状 ， 有 肉质 假 种 皮 、 骨 质 外 种 皮 和 膜 质 内 种 皮 ( 见 图 )。 
作为 果树 栽培 的 品种 有 10 RA LA“ APH” “SE” OR 


美 质 脆 而 香 ， 品 质 最 优 。 中 国 浙江 诸暨 枫 桥 一 带 为 著名 
产 区 。 经 济 寿 命 长 可 达 800 余年 ， 老 树 仍 结果 累累 。 性 
喜 温 暖 湿润 ， 尽 强烈 日 光 , 不 耐 旱 涝 。 以 年 平均 温度 16~~ 
17'C、 年 降雨 量 1 600 毫米 左右 的 半 阴 丘陵 谷地 最 适 生 
长 。 常 采用 皮下 接 或 切 接 法 繁殖 。 用 实生 大 砧木 熔接 后 
5~6 年 开始 结果 ， 约 15 年 可 达 盛 果 期 。 我 植 时 宣 配置 
1 一 2 多 雄 株 为 授粉 树 。4 一 5 月 开花 ，6 一 7 月 结实 ,以 幼 
果 越 冬 ， 至 次 年 9 月 成 熟 。 有 果实 采 收 后 通常 堆积 发 酵 待 
假 种 皮 腐 烂 后 ， 于 清水 中 洗 净 。 晒 干 ， 再 进行 贮藏 或 加 
工 。 种 子 胚乳 中 含油 量 一 般 高 达 51 多 左右 。 可 炒 食 , 但 
AHA, EEE LAK. HF. MRA 
FHM. LL, BS. BERA. 
(#25) 
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xlangfuzl 

香 附 子 (Cyperus rotundus) $3 FE (Cype- 
raceae) DRRSHERA. RAALW RENT. WH 
害 旱 地 作物 和 经 济 林木 的 杂 草 。 广 泛 分 布 于 北纬 45" 以 
南 的 温带 和 热带 地 区 ， 中 国 华南 、 华 东 、 华 中 西南 . 西 
北 普遍 发 生 。 本 属 300 余 种 ,中 国 约 有 35 种 。 


株 高 15~95 MOK. HR, RRERK, RSH OD 
H, HBR. PMA, SR. MMR. MATE 
Re KNECRL TE, R36 个 辐射 校 ,小 策 条 形 ， 紫 
红色 小 坚果 倒卵形 ， 有 三 棱 。 喜 光 、 耐 旱 不 耐 阴 ， 发 
HBA 18~40°C, 6~7 月 开花 ，8~10 AK. RE 
多 分 布 在 15 厘米 以 上 的 土 层 中 ， 根 状 茎 再 生 力 强 。 种 子 
BREEK. WH, ZA. tE, KREME 
RGAE. A. HR. BREE, JEER 
ERRZ—. WAR, FAAS SAN, RTH 
BAUER (EHR) 


xlanggu 
BE (Lentinus edodes) ”真菌 门 担子 菌 纲 (Ba- 
sidiomyces) 伞 菌 目 (Agaricales) 口 蔬 科 (Tricholomatac- 
eae) 香 菇 属 。 又 名 香草 。 一 种 食用 菌 。 

香菇 在 中 国 利用 的 历史 久 ， 分 布 广 ， 其 产量 和 品质 
早 居 世界 前 列 。 元 代 《 王 祯 农 书 》 中 已 有 有 关 栽 培 法 的 记 
载 。 约 400 多 年 前 传 入 日 本 后 发 展 迅速 。 近 半 个 世纪 由 
于 采用 科学 的 栽培 技术 ， 日 本 的 香菇 产量 已 跃 居 世界 首 
位 。70 年 代 后 中 国 的 香 茵 栽培 方法 也 有 改进 ， 并 发 展 代 


料 栽培 ， 推 广 人 工 接种 ， 栽 培 面积 和 产量 逐年 增加 。 

形态 和 生活 史 香菇 的 营养 器 官 为 色白 而 浓密 的 菌 
丝 体 ! 繁殖 器 官 为 能 产生 大 量 有 性 孢子 ( 担 孢 子 ) 的 子 实 
体 ， 即 食用 部 分 ,孢子 萌发 后 长 成 初生 菌 丝 ( 单 核 菌 丝 ); 
不 同性 的 单 核 菌 丝 结合 成 次 生 菌 丝 (双核 菌 丝 ) 和 结实 性 
双核 菌 丝 ， 双核 菌 丝 的 分 隔 处 还 形成 镇 状 联合 。 子 实体 
群生 或 从 生 。 菌 昔 扁 半球 形 ， 后 渐 平 展 , 或 中 央 稍 四 陷 ; 
直径 约 3~6 厘米 , 半 肉 质 白色 ,表面 呈 茶 褐色 或 棕 褐 色 ， 
上 有 几 围 浅 色 鲜 片 。 菇 体 幼小 时 ， 菌 董 与 柄 具 绒 毛 的 菌 
HEE: 展开 后 ， 残 余 菌 幕 附 在 著 缘 和 柄 上 ， 成 为 很 容 
易 消失 的 菌 环 ; 鞋 缘 初 内 卷 ,后 展 平 或 上 翻 。 苗 袜 白 色 笛 
密 , 宽 3 一 4 毫米 。 菌 柄 中 生 或 偏 生 ,白色 ,圆柱 形 或 稍 扁 ， 
内 实 ,纤维 质 ; 菌 环 以 下 的 柄 常 覆 有 鳞片 。 担 子 上 着 生 4 
AEH UE PRAT AER UR 
四 级 性 异 宗 配 合 。( 参 见 彩 图 插页 第 59 页 》 

Rè 香菇 为 木 腐 性 真菌 ， 靠 分 解吸 收 枯木 中 的 养 
料 生存 。 栽 培 时 多 用 这 斗 科 树种 或 机 香 树 等 截 成 1~1.2 
米 长 木 段 作 材料 ， 称 妃 木 栽培 ,俗称 “ 棒 栽 "。 接 种 时 , 先 
在 彼 木 上 钼 穴 ， 然 后 将 预先 培养 的 菌 种 接 入 。 也 可 用 锣 
AVA, HRMS RE RA. RIM AAR 
源 、 氮 源 和 矿质 元 素 是 否 丰 富 ， 对 香菇 产量 影响 极 大 。 
因此 段 木 须 在 树木 一 年 中 营养 积累 最 多 时 砍伐 。 木 局 等 
代 料 中 须 添加 米糠 或 殖 皮 、 糖 等 营养 物质 。 香 菇 生育 的 
最 适 pH 为 5 左右 ,培养 基质 宜 保持 弱酸 性 。 

栽培 过 程 中 适宜 于 香菇 生长 发 育 的 环境 条 件 为 ，@ 
温度 。 菌 丝 生长 发 育 的 温度 范围 为 3~32'C， 最 适 温度 
为 24~26'C ,出 菇 的 温度 范围 为 5~25'C， 适 温 为 15°C 
左右 。 变 温 刺激 是 多 数 品 种 出 菇 的 必需 条 件 之 一 故 秋 、 
者 二 季 是 自然 条 件 下 适宜 的 栽培 期 。@ 湿 度 。 菌 丝 生长 
阶段 需要 的 空气 相对 湿度 为 60~70% ,出 菇 阶段 为 8 一 
90 免 。 当 培养 基质 ( 菇 木 ) 中 的 水 分 含量 为 45 多 左右 时 ， 
菌 丝 体 生长 发 育 最 快 。 出 菇 时 因 耗 水 量 大 ,基质 含水 量 宜 
提高 到 60% 左 右 。 栽 培 过 程 中 须根 据 不 同 基 质 和 不 同 生 
育 阶段 调节 湿度 和 水 分 。 子 实体 生长 期 间 的 相对 湿度 以 
在 75 一 90 匈 内 变动 为 宜 。 轿 空气 。 香 菇 是 好 气 性 真菌， 
过 高 的 二 氧化 碳 浓度 会 影响 菌 丝 的 正常 生长 和 子 实体 的 
发 育 。 故 须 保证 良好 的 通风 条 件 。@@ 光 线 。 菌 丝 体 生长 
时 期 不 需 光线 ， 子 实体 形成 时 期 散射 光 有 利于 原 基 和 菇 
车 的 形成 。 如 光线 微弱 ， 则 子 实体 发 生 少 , 菇 形 小 , 柄 细 
长 ， 菌 盖 色 淡 。 

Nit ”香菇 营养 丰富 ， 香 味 浓郁 。 含 有 较 多 的 蛋白 
质 和 各 种 氨基 酸 以 及 维生素 如 硫 胶 素 、 核 黄 素 、 烟 酸 和 
维生素 Btz F. MAZANI, TEERDE. Rii 
用 外 , 兼 具 较 高 的 医疗 价值 。 长 期 食用 对 预防 高 血压 \ 心 
EAA LAGRAR. FSSRANRA MAD 
作用 。 《 刘 日 新 ) 


xloangjlao 


BR (banana) MB (Musaceae) BHR 


(Muse FARRER, LEER FR. BER 
树 。 原 产 东南 亚 ( 包 括 中 国 南部 ) 和 印度 。 汉 杨 孕 著 《 南 裔 
异物 志江 公元 63 一 83) 中 即 有 记载 。 早 在 1500 年 前 ,中 国 
南方 已 普遍 作 商 品 栽培 。 目 前 以 台湾 广东、 福建 广西 、 
云南 等 省 ( 自治区) 栽培 最 多 。20 世纪 以 来 ， 南 北纬 30* 
以 下 热带 亚热带 地 区 已 有 104 MRAP EK, 
成 为 仅 次 于 葡萄 、 柑 桥 的 大 宗 水 果 。 以 巴西 、 印 度 、 印 
Ry EAR CNSR BAAS, BA AHS 
比 亚 、 洪 都 拉 斯 、 哥 斯 达 黎 加 、 巴 拿 马 等 国 出 口 也 多 ,年 
产 均 在 100 万 吨 以 上 。 

形态 和 种 类 ”通常 所 见 的 香 燕 茎 干 是 黄 绿色 带 有 兹 
神色 斑纹 的 假 芭 ， 一 般 栽培 种 高 2 一 5 米 。 叶 片 长 约 70 一 
130 厘米 , 宽 30 一 50 BOK, Soke, HA, ATR, 
叶柄 基部 对 称 而 斜 向 上 ， 幼 叶 初 抽出 时 带 有 紫 班 。 稳 状 
花序 顶 生 ， 花 淡 黄 带 绿 ， 也 有 紫色 、 赤 褐色 。 果 梗 下 垂 ， 
ARSE, MHHLERV RG RAE, RAWA 
色 有 浓 邦 香 味 ,地 下 茎 长 出 的 吸 芽 ， 多 呈 紫 绿色 。 现 今 的 
载 培 种 类 大 多 为 原始 野生 种 尖 叶 茹 (M. acuminata) 和 长 
EMM. balbisiana) 的 杂交 后 代 或 经 演化 而 成 ,多 数 是 三 
倍 体 。 分 类 比较 复杂 ， 但 由 于 长 期 采用 无 性 繁殖 ， 品 种 
数量 较 少 。 全 世界 估计 约 300 个 左右 的 栽培 品种 ， 亚 洲 
约 有 130 个 ， 其 中 40 个 由 体 细胞 变异 而 成 。 中 国 南方 
的 主要 品种 有 “大 种 高 把 "、“ 大 种 矮 把 "、“ 齐 尾 "“ 顿 地 
Er, REM". “HAM. “ALA RER” ARR” 
“河口 香菜 "等 。 

Hehh, MORIA LAMAR. K 
MHRA, BBR. MEMALBUE, ARR, 
BOE HARTI Ms RAK, SA, RR 
BW, AGERRKAEA MART, AMAR 
WP he A, BAA, TR. PR. WMH 
株 高 而 细 ， 淡 黄 绿色 带 有 紫红 色 斑 ; PTO, JERE 
左右 不 对 称 ， 叶 蒜 被 白粉 ， 果 形 较 短 ,横断 面 为 贺 形 , 果 
皮 薄 而 易 裂 ， 肉 乳白 色 ， 软 请 清 甜 。 

生物 学 特性 香 菩 的 根系 是 由 地 下 球茎 抽 生 出 的 细 
长 肉质 不 定 根 ， 通 常 2~4 条 并 生 ， 伸 展 宽度 可 达 1 一 3 
米 ， 深 可 达 1 米 以 上 ， 由 于 根 点 多 滋生 于 球茎 上 部 ， 故 
多 水 平 根 。 球 芭 上 还 着 生 芽 眼 ,长 出 吸 芽 , 早 期 依靠 母 株 
供应 养分 ， 形 成 球茎 和 根系 后 即 成 为 独立 植株 。 球 芭 向 
上 伸 长 的 假 茎 由 覆 瓦 状 的 叶 精 重 笃 紧 压 而 成 。 植 株 转 入 
花芽 形成 阶段 后 ， 由 地 下 茎 的 顶 生 分 生 组 织 迅速 成 长 的 
真 茎 从 假 茎 中 心 伸 出 。 大 小 叶 长 出 30 HAART, E 
现 花序 的 基部 是 能 结果 的 崔 花 ， 前 端 是 雄花 ， 中 性 花 在 
中 间 。 香 莱 周 年 可 结果 。 夏 秋 高 温 多 湿 季节 从 现 董 至 收 
获 仅 90 天 左右 ， 而 冬 春 低温 干燥 季节 则 要 150~180 天 
才能 收获 。 生 长 最 适 温度 为 U~32C, 10~12 CHAK 
不 良 ，3C 时 叶片 严重 冻伤 。 大 燕 和 粉 燕 较 香 燕 稍 耐 寒 ， 
由 于 叶片 大 , 燕 发 量 大 , 根 浅 生 ， 要 求 有 充足 水 分 ， 但 又 
ERK. 

QUEL BRABERA. MEARK HH 苗 ， 
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则 可 用 球茎 切 块 育苗 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 以 栽种 于 能 加 
风 、 阳 光 充足 ,有 水 源 的 地 方 为 宜 。 春 植 \ 秋 植 均 可 。 亩 
植株 数 90~110 株 , 矮 生 种 可 增加 至 150 HR, SH BIEN 
若 园 部 分 植 穴 可 留 双 芽 ， 以 增加 抽 蓄 数 肥 水 充足 产 区 ， 
还 可 采用 2 年 收 3 RBH, ATTA, De 
量 。 香 燕 速生 高 产 , 需 肥 量 大 ;要 充分 满足 花芽 分 化 前 的 
营养 需要 , 以 增加 小 果 梳 数 。 宿 根 燕 以 施 过 冬 肥 (10 一 11 
月 ) 和 促 花 肥 (4 一 5 月 ) 为 重点 ,花期 再 追 施 薄 肥 。 需 馈 肥 
RS. KM. BMNRE KAMARA. REN 
ARAM RF-RRA-FARAR, RRERPRE, 
DRIER TEM. PE Hit. RATA BRA ESE LAY 
TEM WARD IE HR. MRC) RARE A TR, 
BARRA, MARAE. EA eNA HEKA 
ERLERDI ER ILER. FR 
DRED BARRE, RMA HR RAMEE RS, 

Ait ERARMALAHSHM, SH, HM 
SPAR A、C。 可 鲜 食 , 也 可 炸 食 或 用 以 做 饮 饼 和 布 


丁 等 。 
参考 书目 
N. W. Simmonds: Bananas,Longmans, London, 1966. 
(KBR) 
xtang}lao xlangchong 
FARA (banana weevil) 昆虫 纲 精 起 目 


(Coleptera) & h} Curculionidae), 144 FMRI h È 
WP Hy HE Do LAA MRR i (Cosmopolites 
sordidus) LB MMNRR (FREER h, Odoiporus 
longicollis) BEAR. RLM. BAM. MEFE 
科 植 物 。 幼 虫 昨 食 香 燕 假 茎 ( 叶 精 )， 严 重 影响 植株 生长 
和 燕 果 产量 。 成 虫 取 食 叶片 和 假 茎 ， 食 量 较 小 。 

理 茂 黑 象 出 又 名 香 燕 象 虫 ,分 布 于 中 国 的 台湾 、 福 
建 、 广 东 、 广 西 ， 也 见于 东南 亚 和 拉丁 美洲 。 成 虫 体 长 
10~11 毫米 ,黑色 或 黑 褐色, 具 蜡 质 光泽 ,密布 刻 点 。 前 
胸 略 呈 长 简 形 ， 鞘 超 有 纵 沟 和 刻 点 9 条 。 幼虫 体 长 约 15 
BK, LAG. EHRE R. EREE, SHB 
同时 可 见 ， 以 幼虫 在 茎 内 越冬 。 春 夏 为 害 最 烈 。 幼 虫 主 
要 星 食 接近 地 面 至 地 下 的 一 段 燕 茎 ， 老 熟 后 在 星 道中 化 
里 ,不 作 蓝 。 成 虫 钻 出 蛙 道 后 ， 仍 常 存 匿 于 受害 燕 茎 外 层 
枯 稍 内 , 产 卵 于 最 外 一 二 层 菩 芭 的 小 孔 穴 中 , 租 化 后 幼虫 
向 内 星 食 为 害 。 被 害 株 叶片 卷 缩 变 色 枯 萎 。 重 者 茎 部 腐 
烂 ， 不 能 抽 发 果穗 。 

TRUER ”又 名 香 燕 双 黑 带 象 虫 、 香 燕 双 条 象 
虫 、 香 燕 假 茎 象 虫 。 分 布 于 中 国 台湾 、 福 建 、 广 东 、 广 
西 , 以 及 东南 亚 其 他 国家 。 是 莱 区 发 生 数 量 较 多 HER 
重 的 种 类 。 成 虫 体 较 香 燕 黑 象 虫 长 大 , 红 褐 至 黑 红 神色 ， 
前 胸 背 面 有 两 条 黑色 纵 带 纹 ， 少 数 个 体 全 身 黑色 。 一 年 


发 生 4 一 5 代 , 世 代 重 又, 冬季 以 幼虫 和 部 分 成 虫 越冬 ,一 


年 中 以 5,6 月 虫口 密度 最 大 。 幼 虫 主要 在 燕 株 的 中 、 上 
县 星 害 。 成 虫 潜 居于 叶鞘 顶部 内 侧 或 燕 芭 外 一 二 层 叶 葵 
下 ， 产 孵 和 幼虫 蛙 害 习性 与 香 燕 黑 象 虫 相似 。 老 熟 幼虫 
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FRRERE 


EBS, ERMAARIC. MR ACTER 
道中 暂 留 ， 然 后 钻 出 ， 仍 然 聚 居于 叶鞘 之 下 。 受 害 菩 芭 
HARR, BMA, RECHT. 

Berk WMH, LRM BEANE. 
LERBES SREB RH RS RAT 
FARA MEF SAL, BUC RARE BF 
AA. GAM SIREN CEM Plaesius javanus) i 
ERR, BRET. ARR) 


xlangmao 
EF (lemongrass) AF (Gramineae) #3 
属 (Cymbopogon) 多 年 生 草本 。 重 要 的 热带 香料 作物 。 原 
产 东南 亚热带 地 区 ， 现 已 广泛 种 植 于 世界 热带 、 亚 热带 
地 区 。 主 产 国家 有 中 国 、 印 度 尼 西亚 、 斯 里 兰 卡 、 危 地 
马 拉 。 中 国 主要 产地 为 广东 、 台 湾 两 省 ， 福 建 ,广西 \ 云 
南 也 有 少量 栽培 。 

植株 高 60~150 厘米 ， 分 药性 强 ， 从 生 ， 基 部 有 残 
存 的 叶鞘， 叶片 线形 ;圆锥 花序 ， 小 穗 成 对 ， 无 柄 小 穗 
有 两 性 花 ， 有 柄 小 称 只 有 雄花 。 作 为 经 济 栽培 的 香 茅 主 
要 有 两 种 ， 爪 哇 型 香 功 (C. winterianus) 叶 片 长 而 宽 , 产 
量 较 高 ， 出 油 率 1.3% 左右 ， 醛 、 醇 含量 较 高 ， 在 世界 


LEF E Ed 


FFE LAT RRON., EUREC. nardusyH- HAE 
而 硬 , 出 油 率 0.37~0.4%， 主要 产地 在 斯 里 兰 卡 , 香 茅 
豆 高 温 潮 温和 阳光 充足 的 环境 ， 以 年 均 温 24 一 26'C，, 年 
雨量 1700~1 800 毫米 ， 相 对 湿度 80~85% 的 气候 条 
件 ,以 及 深厚 .肥沃 排水 良好 的 酸性 砂 壤土 为 宜 。 分 株 繁 
植 。 栽 培 时 宜 选择 1.5 一 2 年 生 ( 茎 粗 约 0.8 一 1 厘米 ) 的 
壮 苗 ， 于 雨季 开 沟 定植 , 植 距 约 70x 90 厘米 。 植 后 及 时 
除草 ,施肥 ,培土 ，6 个 月 后 可 开始 收获 ， 可 连续 收获 4 
年 。 在 高 温 多 雨季 节 每 60 天 割 叶 一 次 ， 低温 干旱 季节 
120 一 150 天 割 叶 一 次 。 年 平均 亩 产 鲜 叶 500 一 1 000 千克 
以 上 ( 折 油 5~10 千克 )。 主 要 病虫害 有 叶 枯 病 、 黑 叶 蝇 
等 。 

DAREMA, SRM. F 
草 醇和 香 叶 醇 。 广 泛 用 于 配制 香皂 、 香 精 、 香 水 , 香 粉 、 
牙 谊 等 日 用 品 。 香 草 醛 可 加 工 成 羟基 香草 醛 、 柠 样本 等 ， 
为 重要 的 食品 香料 。 香 芽 油 还 具 杀 菌 、 消 炎 、 舒 科 、 活 
络 、 止 痛 等 功效 。 (TRE) 


xlangye tlanzhukul 

EHK (Pelargonium graveolens) 4 
儿 苗 科 (Geraniaceae) 天 竺 莫 属 多 年 生 草本 (参见 彩 图 插 
页 第 48 页 )。 用 嫩 枝 时 提取 香 叶 天 竺 葵 油 ， 为 配制 香精 
的 原料 。 株 高 可 达 1.5 一 2 米 。 芭 基部 带 木质 化 ， 全 株 有 
和 柔 毛 和 腺 毛 。 叶 柄 长 ， 叶 片 心脏 卵 圆 形 , 有 5 一 7 RRE 
裂 ， 边 绿 有 不 规则 的 羽 状 齿 裂 。 伞 形 花序 ， 花 梗 长 ， 花 
较 小 ， 红 或 淡 紫 色 , 4~5 月 开花 。 染色体 数 2n 一 90。 本 
种 起 源 于 该 属 植物 分 布 最 多 的 南非 洲 ， 栽 培 品 种 较 多 。 
主要 产 于 非洲 留 尼 汪 岛 。 苏 联 、 摩 治 哥 和 阿尔 及 利 亚 也 
有 栽培 ， 但 以 粉色 香 叶 天 等 葵 (P.rosexwm) 为 主 。 中 国 在 


20 世纪 初 少量 引种 ， 作 为 盆 坊 观赏 植物 ,1949 年 后 始 作 
生产 性 栽培 。 现 主要 产 于 云南 、 四 川 省 及 上 海 市 。 少 量 
引种 的 还 有 粉色 香 叶 天 竺 英和 葡萄 叶 香 叶 天 竺 葛 (P. 
vittifolium), 

SUASRABBAD, FRE. HARE, 18 
生产 载 培 时 需要 较 高 的 土壤 水 分 及 空气 湿度 ,适宜 梳 松 、 


肥沃 和 透水 性 良好 的 土 未 。 能 耐 弱 碱 士 , 但 不 喜 酸性 土 。 
栽培 时 应 选用 优良 品种 的 无 性 系 , 用 插播 法 繁殖 。 作 为 一 
年 生 作物 栽培 时 ， 一 般 于 上 一 年 冬季 在 温室 或 温床 内 痛 
苗 , 揪 条 用 长 15 厘米 左右 发 育 健全 的 成 熟 新 梢 ， 留 顶 叶 
1 一 2 枚 。 生 根 后 需 保持 8 一 10Y 的 温度 条 件 。 次 年 晚霜 过 
后 定植 , 株 行距 50~60 厘米 。 生 长 期 中 施用 有 机 肥 和 硫 
酸 贸 、 过 磷酸 钙 、 钾 盐 等 ， 并 要 注意 防治 蚜虫 和 红 蜂 蛛 为 
害 。 每 年 6~7 月 及 10 月 中 旬 可 各 收割 1 次 ， 多 者 可 收 
3~4 次 。 得 油 率 约 为 0.1~0.2%。 

香 叶 天 竺 共 油 的 主要 成 分 为 香 叶 醇 、 香 茅 醇 、 芳 樟 
醇 ( 沉 香醇 ) 和 芋 乙 醇 等 ， 可 作 玫 瑰 油 的 代用 品 ， 用 以 调 
制 香 精 , 作 食品 、 香 皂 和 牙 裔 等 的 添加 剂 。 

(aE) 

xlangyu 
香 鱼 (Plecoglossus altivelis) BA RE 
目 (Salmoniformes) 香 鱼 科 (Plecoglossidae) 香 鱼 属 。 其 
肉 有 异 香 ， 味 极 鲜美 而 无 腥 味 , . 故 名 香 鱼 ， 又 因 其 生命 
周期 仅 1 年 ,日 本 人 称 之 为 年 鱼 , 是 珍贵 食用 鱼 类 及 优良 
的 淡 、 海 水 养殖 种 类 。 分 布 于 中 国 、 朝 鲜 、 日 本 。 在 中 国 
见于 渤海 ,黄海 .东海 沿岸 及 华东 ,东北 的 一 些 淡水 河 \ 湖 
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中 。 在 日 本 北海 道 分 布 的 界限 ,与 2 一 3 月 时 的 海面 3C 
等 温 线 大 体 一 致 。 

形态 WEK WR. RAR. HORE, BS 
银白 色 。 鳃 盖 后 方 体 侧 具 一 个 明显 的 橙色 大 斑 。 各 鳍 橙 
黄色 ， 脂 鳍 暗 绿色 。 口 甚 特殊 ， 吻 端 下 弯 形 成 吻 钩 。 下 
颌 前 端 各 有 一 突起 。 口 闭 时 ， 吻 钩 恰 置 于 此 两 突起 间 的 
丫 处。 上、 下 颌 各 有 一 行 生 于 皮 上 的 宽 扁 、 能 动 的 小 牙 ， 
舌 上 具 牙 。 口 腔 底 部 具 一 福 膜 。 

生物 学 特性 ” 香 鱼 有 3 种 不 同 的 生态 类 型 ， 终 生 在 
湖 中 生活 者 (简称 " 湖 产 香 鱼 ")， 在 湖 中 生活 、 繁 殖 期 调 
河 生殖 者 ， 仔 、 幼 鱼 期 在 海中 生活 、 晚 期 溯 河 定居 、 秋 
初 又 复 降 河 生殖 、 仔 鱼 随 流入 海 在 海中 成 长 者 (简称 
“海产 香 鱼 ”), 日 照 和 水 温 是 促进 香 鱼 性 腺 成 熟 的 主导 因 
子 。 降 雨 增加 ,河水 暴涨 ,水 温 突 降 3~4'C BS, FT 
激 排 四 和 排 精 。 产 孵 期 较 长 ， 湖 产 香 鱼 在 8 月 下 旬 至 9 
月 下 旬 ， 海产 香 鱼 9 月 上 旬 至 11 月 下 旬 ;# 少 数 也 有 延至 
12 月 的 。 生殖 期 雄 鱼 的 婚姻 色 比 肉 鱼 明显 , 遍 体 出 现 “ 追 
B", GM BMT Ae IPM 1 一 10 HAL. 以 3 万 粒 为 多 。 
产 卵 前 期 弘 鱼 占 生殖 群体 的 53%， 高峰 期 约 占 67%; 后 
期 肉 鱼 占 优势 。 产 卵 场 通常 在 河川 中 下 游 或 湖 边 水 深 
0.3 一 0.5 米 、 河床 为 小 砾石 之 处 。 产 卵 期 的 水 温 在 20~ 
10 "之 间 。 产 卵 一 般 在 傍晚 至 黎明 时 进行 , 持续 2~3 小 
时 。 每 尾 肉 鱼 分 2 一 3 次 产 卵 。 各 次 的 间隔 约 15 一 20 天 。 
首次 产 卵 数量 最 多 。 生 殖 后 的 亲鱼 大 多 疲弱 死亡 。 卵 球 
形 , 直 径 约 1 毫米 ,无 色 或 淡 黄色 , 沉 粘性 , 具 多 个 细小 的 
油 球 。 卵 产 出 后 粘 附 于 小 石 砾 上 ， 可 保证 卵 在 过 到 每 秒 
100 厘 米 左 右 的 流速 时 也 不 至 流失 。 在 20C 水 温 下 需 10 一 
11 天 才能 退化。 解 育 适 温 为 15 忆 左右 ,水 温 超出 10 一 20 
时 即 出 现 畸 形 或 死亡 。 初 解 仔 鱼 全 长 6 一 7 毫米 ， 沉 
卧 石 砾 间 , 1 一 2 天 后 起 浮 ， 随 流 下 海 ， 在 沿海 生长 发 
Ae MMA LN DF REAR. FS 
10~12 日 卵黄 耗 尽 ， 湖 产 香 鱼 始 食 一 些 浮游 动物 ; 海产 
香 鱼 体 长 20 毫米 时 还 混 食 动 、 植 物 ， 待 体 长 达 40 毫米 
长 出 牙齿 时 才 捕食 较 大 的 浮游 动物 。 体 长 60 一 80 毫米 、 
体重 1.8~5 克 的 海产 幼 香 鱼 于 5~6 月 份 开始 询 河 , 改 以 
括 食 藻类 为 主 。 潮 河 速 度 有 时 1 天 可 达 20 公里 以 上 。 分 
3 批 滴 河 ， 前 后 相差 1 一 2 个 月 。 发 育 良好 者 首先 上 漳 
至 上 游 定居 ,第 2,3 批 上 湖 的 幼 鱼 只 有 体力 强 者 才能 到 
达 上 游 。7~8 月 生长 最 迅速 。 8 月 末 多 数 香 鱼 能 长 到 
200~250 毫米 、100 一 300 克 。 也 有 长 至 300 毫米 以 上 ， 
体重 逾 500 克 者 。 9 月 成 熟 ， 降 河 生殖 。 

pa 香 鱼 生长 快 ,繁殖 周期 短 ,食物 链 短 , 适 温 、 适 
盐 范 围 广 。 日 本 于 1909 年 首次 用 人 工 饪 料 养殖 成 功 .不 
久 ， 人 工 肚 化 放流 也 见 成 效 。1965 HHT RACRAS 
轮 虫 培育 香 鱼苗 ,种 苗 得 以 大 量 生 产 .为 使 亲鱼 能 提早 产 
卵 和 提早 艇 出 仔鱼 ， 以 利于 活 饵 料 在 水 温 较 高 时 得 到 顺 
利 培育 ,并 延长 下 一 代 香 鱼 的 生长 期 以 提高 产量 ,可 在 每 
年 6 月 中 旬 以 后 用 缩短 每 日 光照 时 间 的 方法 促使 亲鱼 提 
前 1 个 月 产 孵 ， 或 对 性 腺 发 育 良好 的 肉 鱼 用 低温 处 理 后 
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采 凡 。 另 外 ,用 某 些 激素 给 妓生 亲鱼 催情 也 可 获 孵 。 受 精 
卵 可 使 之 附着 在 带 木 框 的 社 片 上 胃 化 .培育 放流 用 苗 时 ， 
可 将 福 直 接 放 入 河中 骨 育 。 培 育 养殖 用 苗 时 可 将 框 置 于 
水 深 为 0.8~1 米 的 南北 向 长 方形 流水 池 中 , 鄞 出 的 仔鱼 
就 在 池内 培育 。 放 养 密度 以 不 超过 7 B/I A E 
性 后 两 周 间 的 仔鱼 在 静水 中 培育 ， 除 摄 饵 外 其 余 时 间 使 
水 组 组 流动 。 这 既 可 保持 池 中 饵料 生物 的 高 密度 以 便 仔 
鱼 摄食 ， 又 可 防止 水 质 恶 化 及 寄生 虫 为害 。 海 产 鱼苗 以 
比重 为 1. 005 的 半 咸 水 为 宜 。 如 捕捞 天 然 苗 放养 ,于 i~ 
5 月 间 投放 体 长 50 一 60 毫米 的 鱼苗 在 15~25'C 的 水 中 
养 3 个 月 即 可 长 至 170~230 毫米 、 重 100~150 克 左右 。 
8 月 份 以 后 性 腺 过 新 成 熟 ， 死 亡 率 大 增 。 为 防止 池 养 香 
鱼 在 性 腺 发 育成 熟 后 大 量 死亡 ， 可 从 6 月 中 名 开始 增加 
光照 时 间 至 每 日 20 一 24 小 时 ， 以 推迟 性 腺 成 熟 ,延至 翌 
年 2、3 月 产 卵 。 但 所 产 卵 的 发 眼 率 较 低 , 仅 10~15% 。 
香 鱼 养殖 几 乎 全 用 配合 饵料 ,饵料 系数 1.3~1.8 左右 ， 
蛋白 质 含量 50% 左 右 时 生长 率 最 高 。 投 僻 率 随 水 温 上 升 
而 增加 ， 随 捍 体 增 大 而 减少 。 为 有 效 利用 饵料 ,可 早 , 晚 
各 投 喂 日 摄食 量 的 25 多 , 余 者 在 日 间 分 几 次 投 与 。 较 党 
用 的 香 鱼 养 成 容器 为 图 形 流水 水 泥 地 。 养 殖 水 温 在 夏季 
以 不 超过 27' 为 佳 。 低 于 VCH RAIN, 10°C Ly 
下 死亡 率 增加 。 水 要 清 沿 ， 中 性 或 略 偏 碱 性 ， 溶 氧 量 要 
高 。 养 成 期 短 , 且 多 用 流水 养殖 ,病害 比 静水 养殖 的 其 他 
鱼 种 少 些 。 为 害 较 大 的 疾病 有 弧 菌 病 、 四 炎 、 肠 炎 、 白 
AR, ERG. 

香 鱼 用 拦网 \ 抄 网 、 钓 多 及 拟 饵 钓 等 渔具 捕捞 。 多 鲜 
销 。 CRAB) 


xlangzhu 

E% (fragrant pig) ”中国 小 型 猪 的 地 方 品种 。 
产 于 贵州 的 从 江 县 和 广西 的 环 江 县 一 带 ,历史 悠久 。 以 体 
型 小 为 其 主要 特征 。 黑 色 ， 个 别 肢 端 、 尾 尖 和 者 心 星 白 
色 。 面 直 ， 额 部 有 纵 行 秆 纹 ， 耳 小 而 薄 ， 略 向 两 侧 平 伸 
RTS. AERTAL MATH, ALS 对 触 地 ， 后 
KEW, 四 肢 短 细 ， 多 卧 系 。 繁 殖 力 低 ， 初 产 平均 5~6 
仔 , 二 产 7~8 仔 。4 月 .6 月 和 8 月 龄 公 猪 体重 仅 分 别 为 
8,16 和 26 千克 , 母 猪 分 别 为 11、26 和 40 干 克 ， 胸 椎 骨 
仅 有 13 个 。 成 年 母 猪 体 长 86 厘米 ， 体 高 46 厘米 ,胸围 
82 厘米 。 早 熟 易 肥 ， 皮 下 脂肪 较 厚 ， 皮 较 薄 ， 肌肉 内 脂 
肪 含量 高 (4.8% ), 肌 束 内 肌纤维 根 数 多 。 用 以 加 工 制 成 
HE, RAR. ATM, RRR, ALS. 
常 运销 广州 和 香港 .澳门 地 区 。 CRIME) 


xiangrikul 
BH (Helianthus annuus) 菊 科 (Composi- 
tae) 向 日 葵 属 一 年 生 草 本 。 因 幼苗 和 花 盘 有 向 日 性 而 得 
名 。 种 子 含油 量 高 ， 油 质 好 ， 是 主要 油料 作物 之 一 ， 也 
可 直接 食用 。 

起 源 与 分 布 “向日葵 起 源 于 北美 洲 。 1510 年 引入 欧 


洲 ， 种 植 在 马德里 植物 园 ， 开 始 作 观 赏 植物 。18 世纪 传 
入 俄国 。1716 年 英国 A. 布 尼 安 首次 从 种 子 中 提取 油脂 成 
功 。19 世纪 中 叶 向 日 鞭 作 为 油料 作物 开始 大 面积 栽培 。 
到 1974 年 ， 全 世界 向 日 美 油脂 产 量 已 仅 次 于 大 豆 ， 而 
跃 居 食 用 油 产量 的 第 2 位 。 1985 年 全 世界 收获 面积 约 
1458.9 万 公顷 ,总 产量 约 1 907.8 万 吨 。 其 中 苏联 收获 
面积 408.5 万 公顷 , 总 产 523.5 万 吨 , 居 世 界 第 一 ;美国 
次 之 。 

向 日 葵 约 在 16 世纪 末 或 17 世纪 初 传 和 中国。 明代 
天 启 元 年 (1621) 王 象 亚 着 《4 群芳 谱 ) 中 已 有 记载 。 明 、 清 以 
来 ， 向 日 现在 中 国民 间 和 各 种 文献 中 的 别名 甚 多， 如 迎 
阳 花 、 葵 花 、 西 戎 菊 、 转 日 莲 、 朝 阳 花 等 。 长 时 期 仅 零星 
种 植 供 观赏 或 采 收 干果 食用 。1985 年 播种 面积 达到 119 
万 公顷 ， 总 产 190.1 万 吨 。 主 要 分 布 在 东北 、 华 北 和 西 
北 地 区 。 

形态 与 特性 ”分 油 用 型 .食用 型 和 中 间 型 3 个 类 型 。 
根系 强大 ,可 深入 土 层 2 一 2.5 米 , 耐 旱 性 强 。 节 直立 ,高 
0.8~4 米 ， 质 硬 粗 粮 被 有 粗毛 ， 贺 形 多 棱角 。 叶 多 为 心 
脏 形 ， 叶 缘 缺 刻 或 锯齿 状 ， 密 生 昔 毛 。 头 状 花 序 习 称 奖 
花 盘 ， 着 生 于 茎 杆 顶 端 ， 直 径 一 般 为 20 一 30 MK, m 
有 绿色 苞 叶 。 边 缘 是 舌 状 花 ， 花 辩 大 ， 多 橙黄 色 ， 起 引 
诱 昆 虫 的 作用 ， 中 间 为 管状 花 ， 花 冠 5 裂 齿 状 ， 多 为 栓 
黄色 ,两 性 花 ,雄花 5 个 诊 合 一 起 成 聚 药 雄花 , 座 世 1 个 。 
整个 菊花 盘 一 般 有 管状 花 1000~1500 打 (图 1)。 果 突 
DAUR, MKR, REEF. KAAR KRAAN, 
深 灰 色 条 纹 或 白色 等 ,有 棱 线 。 油 用 种 粒 小 ,长 8 一 14 E 
HK FCW, RI, RK 左右 , 子 实 含油 率 
40 多 以 上 ， 食 用 种 粒 较 大 ， 含 油 率 20~30 oo RAE TG 
于 油 用 种 。 

种 子 在 4~5'C 时 即 可 发 芽 。 幼 苗 能 忍受 短 时 间 一 6'C 
低温 , 在 热带 又 能 忍受 40 心 以 上 的 高 温 。 耐 旱 , 但 又 需 
较 多 水 分 ,每 制造 1 克 干 物质 , 约 消耗 水 469 一 569 克 。 种 
子 发 芽 要 吸收 种 子 本 身 重量 56% 的 水 分 。 从 出 苗 到 出 现 
幼小 头 状 花 序 期 间 ， 需 水 较 少 。 从 幼小 头 状 花 序 出 现 到 
开花 结束 ， 是 划 花 盘 发 育 ,. 子 实 形成 的 重要 时 期 ,植株 生 
长 迅速 ,气温 高 , 燕 发 量 大 , 需 水 量 约 占 总 需 水 量 的 60% 


Hl 身 日 英 夫 状 花 序 纵 切 百 


左右 。 喜 光 。 幼 苗 、 葵 花 盘 有 向 日 性 ， 直 到 英 花 盘 中 大 
部 分 花 受精 鼓 粒 、 蓉 花 盘 较 重 时 , 才 停 止 随 阳光 转动 。 耐 
渭 薄 ,在 全 盐 量 0.4% 以 下 的 土壤 上 都 能 生长 结实 。 耐 盐 
DLAI. BEERS, RENK. 

育种 ”育种 工作 以 苏联 开始 较 早 。 曾 用 混合 选择 和 
系统 选择 方法 ， 育 成 一 批 高 产 、 高 油 量 、 抗 向 日 英 蝇 和 寄 
生 种 子 植物 列 当 的 品种 。20 年 代 开始 采用 贮备 法 《半分 
法 ) 育 种 ,显著 提高 了 含油 量 。1967~1968 年 种 植 品种 瘦 
果 的 平均 含油 量 由 原来 的 27% 左 右 增 加 到 45.7%。1969 
年 法 国 P. 勤 克 莱 克 在 缴 花 莫 (H. petiolaris) 与 向 日 莫 杂 
交 的 后 代 中 选 育 出 细胞 质 雄性 不 育 系 。1970 年 ， 美 国 
M. 工 .金昌 首次 发 现 育 性 恢复 基因 源 ,把 向 日 莫 杂 种 优势 
利用 推 向 新 的 阶段 。 此 后 许多 国家 相继 育成 了 强 优势 杂 
交 种 。 中 国 自 ?0 年 代 以 来 也 育成 了 细胞 质 雄性 不 育 系 和 
同型 育 性 恢复 系 ， 并 育成 杂交 种 。 在 繁育 方法 上 ， 向 日 
葛 品 种 和 亲本 (不 育 系 、 饮 复 系 ) 的 繁殖 和 杂交 人 制 种 都 设 
置 专门 的 隔离 区 ， 并 使 两 个 品种 开花 期 错开 30 天 以 上 ， 
以 保证 纯度 。 

载 培 “中国 向 日 葛 主 产 区 可 分 为 一 季 春 播 区 和 夏 播 
复种 区 。 前 者 主要 分 布 在 东北 、 华 北 、 西 北 无 霜 期 短 、 
干旱 、 土 质 交 薄 、 轻 度 盐 碱 的 地 区 ， 以 种 植 中 熟 、 中 晚 
熟 品 种 或 杂交 种 为 主 ， 后 者 主要 分 布 在 辽宁 省 中 , 南 \ 西 
部 及 华北 等 无 逢 期 长 、 土 质 较 肥沃 的 地 区 ， 以 种 植 早熟 
品种 或 杂交 种 为 主 。 南 方 则 春播 、 夏 播 兼 有 。 以 单 作为 
主 ， 也 有 间作 、 委 作 和 混 作 的 。 因 消耗 养分 多 ， 多 数 病 
害 又 由 土壤 传染 ， 故 不 宜 连 作 。 一 般 轮作 周期 要 求 4 年 
以 上 ， 在 列 当 发 生 区 要 求 8 年 以 上 。 土 层 5 厘米 左右 的 
土 温 连续 3~5 天 稳定 在 8~10 时 开始 播种 ,春播 可 在 
4 月 初 至 5 月 中 ， 夏 播 在 6 月 下 旬 至 7 月 中 。 点 播 或 条 
播 均 可 。 播 深 4 一 7 厘米 ,中 国 南方 各 省 还 有 育苗 移 栽 的 。 
载 种 密度 ， 油 用 种 株 矮 ， 每 亩 约 2300~3 300 Hs 食用 
种 高 大 繁茂 ， 每 亩 1 500 一 2 200 株 。 行 距 60 一 70 BOK, 
出 苗 后 15 一 25 天 、 植 株 展开 4 一 7 片 叶 时 ,开始 形成 头 状 
花序 原始 体 ,小 花 数目 也 随 之 确定 。 外 界 环境 条 件 良好 ， 
则 盘 内 分 化 的 小 花 数 增多 (图 2)。 夏 播 复 种 宜 施 速 效 肥 为 
主 的 种 肥 。 花 序 形成 至 开花 期 需 适 时 重 施 追 肥 , 现 车 , 开 
花 和 鼓 粒 阶段 要 适时 淮 沪 。 异 花 传粉 \ 有 ， 
的 品种 自 交 不 亲 和 。 放 蜂 或 人 工 辅助 授 
粉 有 利于 提高 结实 率 。 葵 花 盘 背面 呈 黄 
褐色 、 舌 状 花 脱落 果皮 变 硬 时 即 进入 成 
熟 期 ,可 及 时 收获 。 

向 日 葵 病 害 较 多 。 世 界 性 的 主要 病 
PHREA GA, BL. BRR 
ZA. PLU BERS AES ,锈病 等 叶 
部 斑 病 发 生 较 普遍 。 有 的 地 区 还 有 列 当 
BAAN. TRERAAARM. UH 
虫害 和 列 当 进行 药剂 防治 有 一 定 效 果 ， 
但 较为 根本 性 的 措施 是 选用 抗 性 品种 。 

Ait “向日葵 油 是 半 干 性 油 ， 油 质 
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图 2 向 日 英 头 状 花序 分 化 过 程 
A 分 生 组 织 隆 起 , 侧 观 分 化 组 织 变 国 ”也 分 生 组 织 扩展 ， 
并 变 成 国 硕 状 C 范 叶 (IB) 出 现 DD 分 生 组 织 继续 扩展 
E PREREH F 小 花 在 花 托 边 统 出 现 
图 中 : A 顶端 分 生 组 织 工 叶 原 基 


优良 ;气味 芳香 , 除 作 普 通 食用 油 人 造 奶油 .色拉 油 外 ， 
还 供 制造 油漆 、 印 刷 油 、 润 清油 、 合 成 橡胶 、 肥 皂 和 蜡烛 
等 。 油 粕 营养 丰富 , SHAK 30 一 36% ,脂肪 8~11%, 
糖分 19~22% ,可 作 : \ 痪 油 、. 干 酷 素 和 味精 ,也 是 家 
售 \ 家 畜 的 精 饲料 。 脱 粒 后 的 蓝 花 盘 , 含 粗 蛋白 7 一 9% ， 
与 六 去 相近 ; 此 外 含 粗 脂肪 6.5~10.5%, RBH, th 
是 良好 的 馈 料 。 茎 杆 可 做 造纸 原料 和 压制 隔音 板 ， 皮 这 
可 用 以 提取 活性 炭 、 染 料 、 酒 精 、 糠 醛 以 及 制 纤维 板 。 茎 
杆 和 冯 壳 的 灰分 含 钾 量 较 高 ， 可 作 钾 肥 。 向 日 葵 也 可 做 


PECA EEREN R H it. (〈 王 广 仿 ) 
xlangcao 
象 草 (Pennisetumpurpureum) HAH (Gra- 


mineae) 狼 尾 草 属 多 年 生 草 本 。 又 名 紫 狼 尾 
带 、 亚 热带 优良 牧草 。 原 产 热带 非洲 。 中 瑟 
30 年 代 从 印度 、 缅 旬 引 入 广东 、 四 川 等 地 ; 1960 年 从 印 
度 尼 西 亚 引 六 高 产品 种 大 茎 种 ， 现 南方 各 省 已 大 面积 栽 
培 。 植 株 直 立 、 从 生 ， 高 2 一 4 HK, 2H 1 一 2 厘米 ; 叶 长 
45~100 BK, H1~1 BK, BUR BRACE, 
长 巧 ~30 MK, 9~11 月 间 抽穗 开花 。 
成 熟 后 易 脱落 。 喜 热带 潮湿 气 侯 。 适 生 于 年 平均 温度 18 一 
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24C、 最 低 月 平均 温度 11'C 左右 的 地 区 。 以 土 层 深厚 、 
排水 良好 而 肥沃 的 土壤 为 宜 。 用 插 条 和 分 株 繁 殖 。 株 行 
FE 80~90 x 50 厘米 左右 。 一 般 以 扩 肥 和 磷 、 钾 肥 为 基肥 ， 
施用 甸 肥 的 增产 效果 显著 。 株 高 100 一 130 厘米 时 从 离 地 
约 5 厘米 处 虽 割 ,1 年 可 割 6 一 8 次 ,利用 年 限 为 3 一 4 年 。 
一 般 亩 产 鲜 草 10 吨 ， 在 良好 水 肥 条 件 下 ， 可 达 15~20 
吨 。 鲜 草 干 物质 含 粗 蛋白 6.5~10.4% ， 味 甜 多 汁 ,是 家 


畜 的 优质 饲料 ， 也 可 用 以 饲 鱼 。 GERAD 
xlangjlaoshu 
橡胶 树 (Hevea brasiliensis) 大 戟 科 (Eupho- 


rbiaceae) 检 胶 树 属 高 大 乔木 ,又 名 巴西 橡胶 树 、 三 叶 橡 胶 
树 ,俗称 胶 树 。 所 分 小 胶乳 的 加 工 品 橡胶 ， 是 重要 的 工业 
原料 。 在 已 知 的 产 胶 植物 中 以 橡胶 树 的 产 胶 量 最 高 ,质量 
最 好 。 树 的 经 济 寿命 可 达 30 年 左右 。 目 前 世界 上 使 用 的 
天 然 橡 胶 , 绝 大 部 分 由 橡胶 树 生产 。 

历史 和 分 布 橡胶 树 原 产 于 南美 洲 亚 马 孙 河流 域 热 
带 雨 林 中 。 当 地 人 民 早 已 认识 到 橡胶 有 弹性 和 防水 功能 。 
1493 年 C. 哥伦布 曾 见 海地 的 印第安 儿童 玩 橡皮 球 。 
1736 年 法 国人 德 * HL 孔 达 米 纳 第 一 次 将 橡胶 品 带 去 
欧洲 。 但 在 较 长 时 期 内 橡胶 主要 只 被 用 于 擦 掉 铅 笔 写 的 
错字 ,其 英文 名 rubber 即 有 摩擦 工具 之 意 。1839 年 美国 
C. 古 德 伊 尔 发 明 硫 化 橡胶 法 , 1888 年 英国 人 J. B. 邓 洛 
PRIA, 1895 年 开始 生产 汽车 。 此 后 橡胶 在 工业 上 
的 需要 量 剧 增 ， 才 促进 了 对 野生 橡胶 树 的 大 规模 引种 驯 
化 .在 此 之 前 ,英国 人 HH. A. 威 克 姆 曾 于 1876 年 从 巴西 


塔 宾 若 斯 河 左岸 的 波 姆 附近 地 区 (海拔 70 一 90 米 ) 采集 
高 产 橡胶 树种 子 7 万 粒 , 运 回 伦敦 丘 国 播种 ,成 菌 
2 397 株 分 别 运往 斯 里 兰 卡 . 印 度 尼 西亚 和 新 加 坡 。 以 后 
在 东南 亚 栽 培 的 橡胶 树 绝 大 部 分 是 这 批 树种 的 后 代 。 
1897 年 新 加 坡 枝 物 国 主 任 H. N. 里 德 利 改进 了 割 胶 方 
法 , 1915 年 荷兰 人 黑 尔 腾 等 在 印度 尼 西 亚 发 明胶 区 芽接 
法 ,促进 了 橡胶 栽培 业 在 东南 亚 的 迅速 发 展 。 

中 国 试 种 橡胶 树 始 于 20 世纪 初 。1904 年 云南 率先 
从 新 加 坡 引入 胶 苗 8 000 株 试 种 成 功 。 以 后 台湾 、 海 南 
岛 、 雷 州 半岛 等 地 也 相继 引种 。 至 1950 年 全 国 约 有 110 
万 株 实生 胶 树 ,其 中 有 60 万 株 割 胶 ,主要 分 布 在 海南 岛 。 
1952 年 海南 岛 、 湛 江 和 云南 南部 开始 发 展 橡胶 种 植 , 广 
西 ,福建 南部 和 广东 汕头 地 区 也 有 人 少量 栽培 ,此 后 又 经 30 
多 年 的 努力 , 选 育 出 多 个 抗 风 、 耐 寒 品种 ， 制 订 了 因 地 制 
宣 的 抗 风 防寒 栽培 措施 ,终于 在 北纬 18" 一 24" 地 区 大 面 
积 植 胶 成 功 。 

世界 上 现 有 37 个 植 胶 国家 ,大 都 分 布 于 南 纬 10" 至 
北纬 15" 之 间 ， 植 胶 面积 共 约 1.1 亿 亩 。1982 年 世界 干 
胶 总 产量 达 375 万 吨 ， 主 要 生产 国家 依次 为 马来西亚 
(151.66 万 吨 )、 印 度 尼 西 亚 (88 万 吨 )、 泰 国 (55.22 万 
吨 )、 印 度 (16.59 万 吨 )、 中 国 (15.26 万 吨 )、 斯 里 兰 卡 
(12,52 万 吨 ) 等 。 中 国 的 植 胶 区 主要 在 海南 省 和 云南 省 
西双版纳 。 

形态 和 特性 ”植株 高 20~40 米 。 根 分 主根 及 侧根 。 
主根 圆锥 形 ,侧根 轮 生 ,第 1 轮 离 地 面 10 一 20 厘米 ,为 主 
要 吸收 根系 ;第 2 轮 离 地 面 40 厘米 以 上 ,起 支撑 作用 。 叶 
互生 ,三 出 复 叶 ,小 叶 椭圆 或 倒卵形 , 革 质 ,全 缘 , 渐 尖 , 基 
部 棉 形 ,网 脉 明显 ,叶柄 长 5~14 厘米 ， 小 叶柄 基部 常 具 
HOR EAN, TEM, AYE, MERE RR, MIETET ARE, E 
RACE LORS, 5 Wi MEATEFAS RAM, 
具有 绿色 花 盘 , 子 房 3 室 ,柱头 By EB, HH 10 
枚 ,花药 2 室 , 分 两 轮 排列 于 雄蕊 柱 上 。 异 花 传粉 。 果 为 戎 
果 , 球 形 , 常 含 种 子 3 粒 , 果 这 木质 ,坚硬 ,种 子 椭 贺 形 ,长 
约 3 厘米 , 具 褐色 班 纹 ,种 背 常 隆起 ,种 腹 略 扁平 (图 1)。 

树 皮 是 产 胶 组 织 一 一 乳 管 系统 的 所 在 部 位 ， 生 产 上 
常 由 外 向 内 将 其 分 为 5 2: @ 粗 皮 。 即 植物 学 上 的 周 皮 ， 
包括 木 栓 层 、 木 栓 形 成 
层 和 栓 内 层 ， 有 保护 树 


导 功 能 的 季 管 和 少数 幼 嫩 乳 管 列 〈 割 胶 只 割 到 水 囊 皮 之 
外 )。 回 形成 层 (图 2)。 

橡胶 树 对 环境 条 件 的 适应 性 较 强 。 要求 光照 度 
500 一 30 000 勤 克 斯 。 生 长 和 产 胶 的 最 适 温度 为 25 一 
28°C 30°C 以 上 时 生长 受 抑制 ,40C 以 上 时 嫩 叶 灼伤 ,在 
18~20°C 的 温度 条 件 下 能 正常 生长 ， 但 降 至 15Y 以 下 
时 生长 停止 , 低 于 10°C 时 开始 出 现 轻微 浆 害 以 至 枝 梢 枯 
死 , OC 以 下 树干 出 现 冻害 , 破 皮 流 胶 ， 急 性 坏死 乃至 全 
株 枯死 适合 的 年 雨量 为 1 800~2 500 毫米 ,并 要 求 各 月 
BAIA HAASE ARB WR, 即使 年 雨量 仅 1 200 aE 
米 也 能 生长 良好 。 相 对 湿度 楼 求 在 80% 以 上 , 低 于 60% 
时 排 胶 受 到 抑制 . 喜 静 风 环境 ; 常 风 2~3 米 / 秒 时 会 抑制 
生长 。 5~6 级 风 (8 一 13.8 米 / 秒 ) 时 嫩 叶 被 刮 坏 ， ABE 
止 ; 除 抗 风 品种 外 , 10 级 以 上 风 会 造成 断 干 或 全 株 倒伏 。 
种 植 一 般 要 求 土 层 厚 1 米 以 上 、 有 机 质 丰 富 、 结 构 琉 松 、 
吸水 排水 良好 的 肥沃 酸性 土壤 。 

载 培 技术 主要 栽培 技术 和 环节 如 下 述 。 

首 木 培育 ” 先 用 种 子 培育 砧木 ， 然 后 芽接 。 种 子 在 
果皮 黄色 时 完 熟 , 即 可 采种 ; 因 无 休 眼 期 , 宜 尽快 格 种 , 播 
AS AED RRS, RRS. WR 5~10 厘 
米 时 ,将 带 有 种 子 的 苗 移 人 苗床 。 株 行距 依 苗木 留 床 时 间 


皮 内 部 组 织 的 作用 。@ 
砂 皮 。 含 有 许多 石 细胞 ， 
可 分 为 内 外 2 层 : 外 层 
石 细胞 多 ， 乳 管 几乎 完 
SRA: ABA 
胞 少 ,具有 产 胶乳 管 。@ 
黄 皮 。 含 有 大 量 乳 管 ， 


产 胶 功能 强 ， 为 主要 产 
RBS, RPE 
ERR, 无 输 导 功 
ie OER. AAG 


图 2 RREHARRUGRR 
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的 长 短 而 异 ,一 般 采用 40 x 50 BOK, DASA 
底肥 , 播 后 经 常 淋 水 ,适当 施 包 肥 。 生 长 1 年 以 上 即 可 用 
作 砧 木 , 芽 接 时 间 在 中 国 一 般 以 5~10 月 为 宜 . 方 法 是 在 
砧木 离 地 2 OKA LIPS, ERTIES ARE 
LHRH RA BUBF HH ABBR. 921K 
ARR, Fak 7~10 天 在 离 芽 接 位 上 端 约 5 厘米 处 锯 砧 。 
以 后 随时 修 去 砧木 萌发 芽 , 让 芽 片 长 成 芽接 菌 .芽接 苗木 
可 以 保持 优良 品系 的 遗传 性 状 ， 故 生产 上 大 多 用 以 建立 
种 植 园 。 y 

FAm BATA ERBER AER 
应 营造 防护 林 或 保留 原生 林带 。 开 屋 时 平地 可 采用 十 字 
定 标 ,丘陵 地 必须 开 等 高 杭 四 。 树 菌 定植 株距 一 般 为 2 一 
4 米 ,行距 6~10 K, 每 亩 27 一 40 株 。 定 标 后 控 穴 栽种 ， 
表土 回 穴 ， 并 施 有 机 肥 和 磷肥 (最 好 为 磷 矿 粉 ) 作 基 到。 
常用 的 种 植 材料 有 ，@ 抽 芽 芽 接 桩 。 即 锯 砧 后 接 芽 长 至 
HSK, BASE. ORRFRH. MH 
芽接 桩 移植 于 装 有 肥 土 的 塑料 袋 内 ,或 在 钱 内 直播 萌芽 
种 子 ， 约 1 年 后 经 芽接 培育 成 两 莲 叶 稳定 的 芽接 菌 。 这 
两 种 材料 容易 成 活 ,不 受 定植 季节 限制 ， 生 长 较 快 ,但 育 
苗 成 本 较 高 。@ 高 截 干 菌 。 即 在 苗 国生 长 2 年 左右 , 木 栓 
化 2 米 以 上 的 截 干 芽接 苗 。 定 植 前 1 个 月 左右 先 在 苗 旁 
挖 深 沟 ,将 主根 在 40 厘米 左右 处 切断 ,然后 禾 士 , 植 前 约 
半 个 月 饮 去 树冠 , 抽 芽 长 2 厘米 左右 时 挖 苗 定植 .一 般 用 
于 补 换 植 。@ 优 良 实生 树桩 。 即 在 离 地 30 厘米 处 截 干 的 
优良 实生 苗 。 

RATE ” 胶 苗 定植 后 ， 植 胶带 可 用 人 工 或 除草 齐 
除 净 杂 划 。 胶 树 周围 或 整个 植 胶带 要 盖 草 。 为 防止 水 圭 
流失 ,增加 土壤 肥力 ,抑制 杂 草 生 长 ， 行 间 要 种 植 豆 科 覆 
Ste, =e} Wie Pueraria phaseoloides), BBE 
(Calopogonium mucunoides), REM F (Centrosema pubes- 
cens) 等 也 可 因地制宜 ,合理 间作 ,或 保留 原生 植被 ,但 需 
适当 控制 其 生长 。 

橡胶 树 对 肥 煌 的 要 求 因 生长 阶段 不 同 而 异 。 在 胶 
苗 定植 到 开始 割 胶 的 幼 树 期 或 非 生产 期 (在 中 国 需 6 一 8 
年 ) 中 ， 为 加 速生 长 ， 增 幅 茎 围 ,并 使 树 皮 中 的 产 胶 组 织 
正常 发 育 ,以 施 氮 磷肥 为 主 ， 中 、 后 期 缺 钾 地 区 还 应 施 钾 
肥 。 割 胶 期 为 使 继续 长 高 增 粗 和 提高 胶乳 产量 ， 应 适当 
提高 氮肥 比例 和 补 施 足 量 有 机 肥 。 较 好 的 方法 是 根据 对 
胶 树 叶片 的 营养 诊断 对 症 施肥 ， 包 括 施用 镁 肥 和 微量 元 
素 肥 料 。 

草 胶 ”合理 割 胶 是 达到 高 产 稳产 的 重要 环节 ， 通 党 
决定 于 开 害 标准 、 割 线 斜 度 和 长 度 \ 开 割 高 度 、 树 皮 消 耗 
重 、 割 胶 深度 、 割 胶 制 度 等 。 在 新 林 肥 的 芽接 树干 离 地 
100 厘米 处 或 实生 树干 高 地 50 厘米 处 ， 当 茎 转达 50 厘 
米 的 株数 占 林 段 总 株数 50% 以 上 时 , 即 达 开 割 标准 。 割 
胶 多 在 胶 树 体内 脱 压 最 高 的 清晨 进行 。 割 胶 刀 有 推 刀 和 
拉 刀 两 种 。 开 割 时 割 线 自 左 向 右倾 斜 (芽接 树 25" 一 30"， 
实生 树 22*~25*), 长 度 为 树 周 的 一 半 , 割 线 下 端 一 般 应 
离 芽接 树 接合 点 130 厘米 或 离 实 生 树 根 际 50 厘米 ,每 次 
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割 掉 的 树 皮 厚 度 以 0.12~0.13 厘米 、 深 度 离 木质 部 
0.11~0.20 厘米 为 宜 ， 在 任何 情况 下 均 不 得 伤害 形成 
层 , 以 免 影响 树 皮 再 生 。 原 生 皮 可 割 10 年 左右 。 割 面 的 再 
生 皮 经 7 一 8 年 恢复 到 原来 的 厚度 时 又 可 割 胶 。 割 胶 制 度 
是 在 一 定时 间 内 由 一 定 的 割 线 数 目 、 割 线 长 度 、 割 胶 频率 
等 组 成 的 割 胶 方法 。 常 规 荐 胶 制度 为 单 割 线 、 长 1/2 树 
周 、 隔 日 割 1 次 ,强度 定 为 100% (国际 符号 为 S/2、d/2、 
100 移 )。 但 高 产 树 开 割 头 两 年 宜 适 当 降 低 割 胶 强度 ,采用 
的 割 胶 制度 为 单 割 线 , 长 1/2 树 周 、3 BRL, BEY 
67%( 国 际 符号 为 S/2、9/3、.67%)。 割 胶 15 年 后 ,可 采用 
化 学 刺激 割 胶 , 以 提高 产量 .参见 彩 图 插页 第 50 页 ) 

PUB 1 年 中 的 开 割 期 和 停 割 期 视 季节 物候 而 
定 。 一般 在 林 自 有 95% 的 胶 树 叶 茵 稳定 15~20 天 后 全 
面 开 割 冬季 上 午 8 时 前 气温 低 于 15'C 时 应 临时 停 割 。 
如 这 种 低温 持续 日 数 较 长 ， 则 当年 全 面 停 割 ; 如 有 50% 
以 上 胶 树 的 黄 叶 达 一 半 以 上 时 也 要 全 面 停 割 。 制 胶 如 能 
和 适当 的 施 " 管 理 措施 相 结 合 ,有 利于 高 产 稳产 。 

病 尿 害 防治 ”危害 嫩 叶 、 幼 苗 的 病害 主要 是 白粉 病 、 
KARAT, BS BRL ME ONE is TU aS 
则 侵 染 新 割 口 ,是 引起 溃疡 的 主要 病害 。 均 可 用 化 学 药剂 
Bh. MANTEL AR LOR AEA A 
PARAS. AER EENE PREK 
头 ! DARA, FPA AB Ha A FF ERAR A, 
可 用 根 颈 保护 剂 保护 。 害 虫 主要 有 为 害 幼苗 根部 的 大 头 
MMASEFA RM, MAAR RR 
树 其 暴露 的 木质 部 分 还 易 受 小 毒 虫 星 蚀 ; 可 用 化 学 药剂 
防治 。 

育种 一 般 有 下 列 两 种 方法 ，@ 无 性 系 选 种 。 以 获 
得 优良 无 性 系 为 目的 。 无 性 系 从 已 割 胶 的 未 经 选择 或 人 
工 杂交 的 实生 树 中 选 出 产量 高 、 副 性 状 好 、 抗 性 较 强 的 
树 , 用 分 枝 芽 芽接 ， 或 从 人 工 授粉 实生 苗 中 根据 产量 , 抗 
性 预测 选 出 优良 苗木 , 取 茎 干 伞 全 接 育成 。 经 比较 试验 和 
小 ,中 规模 种 植 等 步骤 表现 优良 者 ， 推 荐 作 大 规模 种 植 。 
用 辐射 .多 倍 体 诱导 、 组 织 培养 等 方法 获得 的 优良 材料 ， 
可 繁殖 成 无 性 系 参与 比较 试验 。@ 有 性 系 育 种 。 以 获得 
群体 产量 高 \ 抗 性 好 的 有 性 系 为 目的 。 方 法 是 通过 优良 无 
性 系 或 实生 树 间 杂 交 ,以 获得 的 有 性 系 参加 初 、 高 级 比较 
试验 ,如 表现 优良 ,即将 该 有 性 系 杂交 组 合 的 亲本 布置 成 
双 无 性 系 种 子 园 ， 产 生 自然 授粉 种 子 ， 供 生产 上 推广 应 
用 。 选 育 出 一 个 优良 品种 一 般 需 时 约 30 年 。 

橡胶 加 工 。 以 割 胶 流出 的 胶乳 及 其 自然 凝固 的 各 种 
厅 胶 为 原料 ,经 过 适当 处 理 ,尽量 去 掉 水 分 和 部 分 非 胶 物 
质 ,可 制 成 2 类 橡胶 初 制品 ，@ 固 体 初 制品 。 包 括 烟 片 、 
颗粒 胶 、 白 给 片 . 褐 给 片 . 风 干 片 .橡胶 粉 以 及 各 种 特种 生 
胶 ( 如 脱 蛋白 橡 习 、 易 操作 橡 习 、 接 枝 橡胶 、 环 化 橡胶 、 环 
FRR) APU MAAR RRS. ORD 
制品 ,包括 分 别 用 离心 法 、 谊 化 法 蒸发 法 制 成 的 浓缩 胶 
乳 和 各 种 特种 胶乳 (如 硫化 胶乳 、 纯 化 胶乳 、 耐 冷 胶乳 、 低 
塑胶 乳 等 ), 为 简化 橡胶 制品 的 成 型 工序 ,减少 能 耗 ,提高 


机 械 化 、 连 续 化 、 自 动 化 水 平 ， 天 然 橡 胶 的 加 工 正 日 益 向 
生产 散 粒 橡胶 、 热 塑 橡胶 和 液体 橡胶 方向 发 展 。 

Ait ”天 然 橡 胶 是 异 戊 二 烯 的 高 分 子 聚 合 物 ， 具 有 
很 好 的 弹性 ,绝缘 性 、 强 伸 性 和 较 好 的 防水 性 、 气 密 性 .而 
磨 性 ,因而 用 途 很 广 ,与 钢铁 石油 ,煤炭 并 称 为 四 大 重要 
工业 原料 ,现在 世界 上 的 橡胶 制品 已 达 5 万 余 种 ,主要 用 
于 制造 飞机 、 汽 车 等 所 用 的 轮胎 ,一 些 发 达 国 家 的 橡胶 消 
RE (包括 合成 橡胶 ) 和 钢铁 消费 量 的 比例 为 1~1.5: 
100。 橡 胶 树 种 子 含油 率 22~25% , 油 为 半 干 性 ,可 用 作 制 
造 油 漆 、 肥 皂 、 醇 酸 树脂 等 的 原料 ;精炼 去 毒 后 可 供 食用 。 
果 这 能 制 活性 炭 、 糖 醛 等 。 木 材 经 处 理 后 可 制作 家 具 、 纸 
KH MA ROME CARR RFK) 


xlaohua 
消化 (digestion) ”食物 在 消化 道内 转变 为 易于 
吸收 和 利用 的 简单 化 合 物 的 过 程 。 不 能 吸收 的 残余 物质 
则 被 排出 体外 。 家 畜 的 消化 道 由 口唇 至 肛门 的 一 系列 中 
空 器 官 组 成 ， 其 中 包括 口 咽 、 食 管 . 胃 、 小 肠 、 大 肠 5 大 
部 分 以 及 胰腺 和 肝 两 大 附属 清 化 腺 体 。 马 属 动物 的 肠 道 
器 官 特别 是 盲肠 非常 发 过 。 反 刍 家 畜 具 有 构造 特殊 的 复 
胃 。 消 化 是 复杂 的 物理 ,化 学 和 微生物 学 过 程 。 物 理 过 程 
包括 咀嚼 和 胃 \ 肠 道 运动 ,以 磨 碎 饲 煌 ， 与 消化 液 混和 形 
成 半 流体 的 食 靡 ,并 将 其 向 后 段 消化 道 推送 ,同时 也 有 促 
进 吸收 养分 的 作用 (参见 彩 图 插页 第 103 页 )。 消 化 液 内 
含有 各 种 酶 ,其 化 学 作用 在 消化 中 居 主 导 地 位 。 此 外 , 反 
ARBOR ALES REA PERN AMR 
生物 ， 对 饲料 的 分 解 和 蛋白 质 的 合成 也 有 重要 作用 。 

口腔 内 消化 “口腔 由 口唇 类 和 膀 构 成 ,具有 咀嚼 和 
SOME RN HAE Hs RAH + PG 
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用 ;强大 的 咀嚼 肌 则 是 动力 来 源 。 咀 嚼 可 碎 裂 粗大 食物 ， 
增加 其 与 唾液 接触 的 面积 唾液 是 由 腮腺 、 下颌 腺 和 舌 下 
腺 分 泌 的 液体 ,主要 作用 是 滑润 饲料 ,使 之 便于 咀嚼 和 吞 
咽 , 并 可 溶解 饲料 中 某 些 化 学 物质 以 引起 味觉 ;此 外 还 能 
去 除 有 害 物质 ,其 或 含有 一 定 的 溶菌 素 。 不 同 家 畜 的 唾液 
分 泌 量 不 同 , 猪 一 盘 夜 分 说 唾 液 15 升 ， 其 中 腮腺 分 说 的 
占 一 半 , 含 有 少量 淀粉 酶 , 马 一 县 夜 分 泌 唾液 约 40 升 ,大 
部 分 在 采 食 时 分 泌 ， 其 中 腮腺 分 泌 量 可 达 70%。 RAR 
畜 的 腮腺 则 持续 分 泌 唾液 , 采 食 和 反刍 时 分 泌 增加 ,一 脐 
夜 的 唾液 分 泌 量 牛 为 100 一 200 Fh, #7 8~13 升 。 唾 
液 内 含有 大 量 碳酸 氢 钠 和 磷酸 盐 , 呈 碱 性 ,有 助 于 维持 瘤 
胃 内 适宜 的 酸碱度 。 

吞咽 ”吞咽 是 复杂 的 反射 动作 。 通 过 舌 的 运动 压迫 
食 团 向 后 移送 ,刺激 粘膜 感受 器 ,引起 舌 、 软 腾 、 咽 等 一 系 
列 肌肉 的 反射 性 收缩 ;同时 封闭 鼻腔 与 咽 、 哈 与 气管 的 通 
路 ,阻止 食 团 流 入 鼻腔 和 肺 ,而 被 迅速 挤 和 食管。 食管 是 
自 咽 至 胃 、 由 纵 、 环 两 层 肌 肉 组 织 构成 的 简单 管状 结构 ， 
其 粘膜 被 覆 有 多 层 扁平 上 皮 , 以 适应 食 团 的 摩 氛 。 食 团 进 
入 咽 部 时 会 引起 反射 性 的 食管 蠕动 。 通 过 蠕动 而 被 推送 


至 责 门 ,由 此 进入 胃 内 。 

胃 的 消化 ”家 是 消化 管 在 腹腔 内 的 膨大 部 ， 有 贮存 
食物 和 进行 初步 消化 的 作用 。 非 反刍 动物 如 猪 、 马 、 免 和 
犬 等 都 是 单 胃 ; 复 胃 见 于 反刍 动物 如 牛 、 羊 等 。 

单 骨 ”分 胃 底 、 胃 体 和 山门 部 三 部 分 ,入 口 以 立 门 与 
食管 相 接 ,出 口 以 山门 与 十 二 指 肠 相 通 ,胃壁 由 粘膜 、 肌 
膜 和 浆 戏 构成。 粘膜 含 不 同 腺 体 ， 分 责 门 、 幽 门 及 胃 底 3 
腺 区 .。 猪 和 马 还 有 无 腺 区 , 马 的 无 腺 区 几乎 占 胃 粘膜 总 面 
积 的 一 半 , 微 生物 分 解 饲料 的 发 酵 作用 在 此 进行 。 南 门 腺 
区 和 山门 腺 区 主要 分 泌 粘 液 。 胃 底 腺 区 分 泌 消化 梅 .盐酸 
和 粘 蛋白 。 此 外 ,整个 衣 粘 膜 表面 的 细胞 都 能 分 泌 粘液 ， 
在 粘膜 表面 形成 保护 层 ,防止 自身 受 胃酸 和 酶 侵蚀 消化 。 
胃液 即 胃 相 毁 各 区 腺 体 所 分 泌 的 混合 液 ,无 名 而 透明 , 呈 ， 
酸性 反应 ,主要 成 分 是 水 、 盐 酸 和 少量 盐 类 ,以 及 消化 本 
包括 胃 蛋 白 酶 、 凝 乳 酶 和 胃 脂 肪 酶 。 盐 酸 含量 因 动 物种 
类 而 有 不 同 (大 0.5%， 猪 0.3~0.4%, 0.2%), 有 
忆 活 胃 蛋 白 酶 原 促使 蛋白 质变 性 而 易于 消化 ， 杀 菌 ， 以 
及 在 小 肠 内 促进 胰 液 和 胆汁 分 泌 等 作用 。 致 活 的 胃 蛋 白 
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长 乳汁 在 胃 内 停留 的 时 间 ， 在 哺乳 期 幼 畜 胃 液 中 的 含量 
很 高 。 胃 脂肪 酶 的 作用 较 弱 。 胃 液 分 泌 受 中 枢 神 经 系统 和 
胃 肠 激素 的 调控 。 胃 山门 区 粘膜 产生 的 一 种 多 肽 激素 , 称 
胃 泌 素 ,可 促使 胃液 分 泌 。 胃 酸 浓度 过 高 和 由 十 二 指 肠 粘 
膜 分 泌 的 胰 泌 素 对 胃液 分 泌 有 抑制 作用 。 中 枢 神经 系统 
通过 迷走 神经 调控 胃液 的 分 泌 。 视 觉 和 嗅觉 会 引起 胃液 
分 泌 ， 采 食 时 分 泌 作用 更 强 。 

胃 的 运动 主要 有 蠕动 和 紧张 收缩 两 种 形式 。 前 者 是 
舒张 与 收缩 交替 进行 ,使 食物 与 胃液 充分 混和 ,并 使 食物 
逐渐 向 十 二 指 肠 移行 。 后 者 是 胃壁 肌肉 较 长 时 间 处 于 收 
缩 状态 ,以 提高 胃 内 压力 ,使 胃液 易于 渗入 食物 。 运 动 在 
责 门 部 不 明显 ,在 胃 底 部 和 胃 体 部 逐渐 增强 ,至 幽门 部 则 
出 现 强大 收缩 并 形成 充分 混和 的 食 麻 。 食 麻 分 批 通过 幽 
门 移入 十 二 指 肠 , 称 为 排 空 。 肉 食 动物 排 空 较 快 ,而 猪 和 
BURRS. 

胃 内 的 消化 作用 主要 在 于 糖 类 和 蛋白 质 的 分 解 。 知 
咽 入 胃 的 食 团 所 含 的 唾液 淀粉 酶 继续 具有 分 解 作用 ， 生 
成 妻 芽 糖 和 葡萄 糖 。 以 后 酸性 胃液 逐渐 向 内 漫 透 ， 达 到 
PHA 时 ,淀粉 酶 的 作用 停止 ,开始 盐酸 和 胃 蛋 白 酶 的 消化 
作用 ， 使 蛋白 质 降解 为 奈 和 脉 ， 并 产生 少量 多 肽 和 氨基 
酸 。 上 述 消化 作用 经 常 交叉、 重 番地 进行 .此 外 ,草食 动物 
还 具有 生成 乳酸 和 脂肪 酸 的 发 酵 过 程 。 

复 胃 ”反刍 动物 特有 的 消化 器 官 由 瘤胃 、 网 胃 、 辩 胃 
PRA 室 构成 。 前 3 室 无 消化 腺 , 合 称 前 胃 ， 主 要 由 微 
生物 进行 消化 作用 。 成 年 牛 . 羊 庞大 的 瘤胃 几 占 整个 腹腔 
的 左 一 半 , 其 前 端 有 前 庭 ,次 门 在 此 开口 ,并 与 网 骨 相 通 。 
网 胃 在 瘤 骨 前 方 与 马 紧 贴 , 内 面 形成 蜂巢 状 的 小 室 , 故 又 
称 蜂 巢 胃 。 状 胃 呈 球形 ,内 面具 100 RHR, HR AR 
肚 ", 起 滤器 的 作用 ,能 吸收 水 分 和 营养 物 ,并 将 液 状 食 麻 
压 入 镇 骨 ， 而 未 充分 消化 的 饲料 则 留 下 来 在 此 继续 磨 细 
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消化 。 从 次 门 沿 瘤胃 和 网 胃壁 还 形成 一 条 食管 沟 直通 辩 
胃 , 牛 铁 、 羊 羔 哺 乳 时 能 闭合 成 管状 ， 吸 入 的 乳汁 可 经 此 
OHREARE AL RENAN, BUSS, AN 
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前 胃 。 牛 、 羊 吃 草料 后 ,前 胃 才 迅速 生长 , 约 1 岁 时 生长 成 
Mot 个 胃 室 的 比例 名 为 : 瘤 骨 80 多 A So, MM AM 
胃 各 占 7~8%。 

牛 、 羊 .骆驼 、 斋 等 动物 摄食 时 ， 一 般 不 经 充分 咀嚼 ， 
就 吞咽 入 瘤胃 ,饲料 在 瘤胃 和 网 胃 中 浸泡 软化 和 经 搅拌 
后 形成 食 团 再 返回 口内 咀嚼 , 称 为 反刍 。 反 刍 通常 在 食 后 
半 小 时 到 1 小 时 出 现 ,每 次 持续 40 一 50 分 钟 ， 一 县 夜 约 
进行 6 一 8 次 瘤胃 内 含有 大 量 厌 气 性 微生物 , 1 克 净 胃 内 
容 物 可 含 细菌 150~250 亿 ,纤毛 虫 60~100 万 。 在 微 生 
物 作用 下 ， 瘤 骨 内 容 物 在 持续 发 酵 过 程 中 产生 很 多 酸性 
产物 ,经 碱 性 唾液 中 和 和 胃壁 的 吸收 作用 ,可 使 瘤胃 内 的 
PH 维持 在 5.5~7.5, MAAR — M HK 39~41°C, 
这 样 的 内 环境 条 件 有 利于 厌 气 性 微生物 的 繁殖 和 连续 发 
酵 , 从 而 可 将 饲料 中 的 纤维 素 最 终 分 解 成 为 低级 脂肪 酸 ， 
提供 牛 、 羊 机 体 所 需 能 量 的 60~70% 。 在 由 乳牛 瘤胃 吸 
收 的 乙酸 中 , 约 有 40% 被 乳腺 利用 ,转变 为 乳脂 ,瘤胃 也 
分 解 淀 粉 \ 葡 萄 糖 和 其 他 糖 类 ,产生 低级 脂肪 酸 、 二 氧化 
碳 和 甲 烧 ,并 能 将 单 糖 和 双 糖 合成 糖 元 等 ,再 由 小 肠 分 解 
为 殴 萄 糖 而 被 吸收 利用 。 如 由 乳牛 吸收 入 血液 的 葡 区 糖 
即 约 有 60% 被 用 来 合成 牛乳 。 微 生物 可 将 蛋白 质 分 解 成 
所 和 有 机 酸 ， 又 可 利用 氨基 酸 或 氨 来 合成 不 同 结构 的 蛋 
白质 ,还 能 有 效 地 利用 铵 盐 和 尿素 等 含 氮 物 质 ,合成 其 本 
身 所 需 的 蛋白 质 (图 1)。 因 而 对 反刍 家 畜 无 须 向 其 提供 必 
需 氨 基 酸 和 高 蛋白 饲料 。 此 外 ,瘤胃 还 能 合成 维生素 B 族 


和 开 等 前 胃 消 化 和 代谢 过 程 中 的 产物 和 大 量 水 分 ,与 血 . 


液 内 的 水 分 .尿素 氨基酸 和 无 机 酸 等 之 间 存 在 着 双向 交 
流 ,借以 维持 瘤胃 内 容 物 成 分 的 相对 稳定 。 反 刍 现象 往往 
在 家 畜 患 病 时 消失 ,因而 是 诊断 家 畜 疾 病 的 惯用 标志 。 
小 肠 消化 ”小肠 分 为 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回肠 。 十 二 指 
肠 最 短 , 胰 管 和 胆管 开口 于 此 。 空 肠 最 长 , 因 内 容 物 稀 薄 ， 
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而 且 常 部 分 空虚 , 故 名 。 回 肠 短 而 直 ， 开 口 于 盲肠 或 言 结 
肠 交 界 处 .小肠 的 消化 作用 具有 下 述 特点 ， 

翔 动 ”是 小 肠 运 动 的 主要 方式 。 起 始 于 十 二 指 肠 , 向 
大 肠 方向 进行 。 小 肠 的 蠕动 与 道 蠕动 可 使 食 麻 在 肠 内 往 
返 移 动 ! 又 通过 小 肠 的 分 节 运动 , 即 在 肠 段 多 处 发 生 的 局 
部 收缩 ,把 食 靡 分 成 许多 小 节 。 上 述 运动 节律 性 地 进行 ， 
可 使 食 靡 更 好 地 被 拌和 ,并 延缓 了 通过 小 肠 的 时 间 , 从 而 
有 利于 消化 和 吸收 (图 2)。 

肠 液 , 戏 液 和 胆汁 的 消化 作用 ORG. VNR 
中 各 种 腺 体 所 分 泌 的 液体 的 统称 ,无 色 或 灰 黄 色 , 旦 弱 碱 
性 ,含有 肠 肽 酶 . 肠 脂 肪 酶 糖分 解 酶 .分解 核 蛋白 的 酶 类 
以 及 致 活 胰 蛋白 酶 原 的 肠 激酶 等 。 这 些 酶 类 除 以 溶解 状 
态 存在 外 ,还 有 不 以 溶解 状态 存在 的 ,或 在 脱落 上 皮 细 胞 
中 ,或 在 小 肠 上 皮 细 胞 内 发 挥 消化 作用 。@ 胰 液 。 由 胰 
腺 分 泌 、 最 后 流入 十 二 指 肠 的 胰 液 是 无 色 透 明 的 碱 性 液 
体 ， 含 有 胰 蛋 白梅 、 胰 脂肪 酶 和 且 淀 粉 酶 以 及 一 些 无 机 
盐 类 等 ,对 蛋白 质 、 脂 肪 和 淀粉 的 分 解 和 消化 具有 重要 作 
用 。 胰 液 中 的 碳酸 揽 盐 可 中 和 进入 小 肠 内 的 胃酸 ,以 维持 
各 种 消化 酶 活动 所 需 的 适宜 环境 。 肉 食 动 物 只 在 消化 进 
行 过 程 中 才 出 现 胰 液 分 小; 而 猪 、 马 和 反刍 动物 的 胰 液 分 
说 则 是 连续 性 的 。 胰 液 一 恒 夜 的 分 泌 量 约 为 ， 马 ? 升 , 牛 
6~7 升 , 猪 7~10 升 , R200~300 毫升 。 胰 液 分 泌 主要 
受 激素 的 调控 。 吃 食 动作 也 可 通过 神经 反射 途径 刺激 胰 
腺 分 小 。@ 胆 计 。 肝 是 最 大 的 一 个 腺 体 和 主要 的 代谢 器 
官 ， 胆 汁 在 其 中 生成 ， 经 胆管 流入 十 二 指 肠 ， 或 贮存 于 
胆囊 中 ， 在 消化 期 间 排出 。 马 属 动物 无 胆囊 ， 其 机 能 由 
粗大 的 胆管 代替 。 胆 汁 含 胆 酸 和 盐 类 ,。 胆 酸 对 脂肪 的 消化 
吸收 起 重要 作用 ,而 碱 性 无 机 盐 则 可 中 和 酸性 食 靡 等 6 胆 
色素 是 血红 素 代 谢 的 产物 , 随 凑 便 排出 体外 ; 当 这 一 色素 
在 血液 中 过 量 时 , 则 粘膜 和 眼 结膜 呈现 淡 黄色 , 即 所 谓 黄 
站 。 胆 计 是 连续 分 泌 而 间 区 性 地 排出 的 。 一 县 夜 的 排出 量 
HA: 马 6~7 升 , 牛 7~9.5 升 ,绵羊 1~1.5 升 , 猪 
2.4~3.8 升 。 

RLM ”小肠 肠 壁 由 粘膜、 肌 腊 和 浆 膜 构成 。 粘 
膜 表面 具 敏 辟 , 并 簇生 无 数 绒毛 ,因而 大 大 扩 增 了 小 肠 的 


fi 


分 节 收 缩 
E2 小 局 运动 的 两 种 基本 类 型 


RHA REET EBREBUMARS, ABARA 
RO EKEUA WRK, BMA, RADARE. 
线 毛 中 轴 有 一 条 淋巴 毛细 管 ， 四 周 分 布 有 丰富 的 毛细 血 
管 网 ,为 运输 养分 的 径路 。 周 图 有 平滑 肌 束 ， 有 助 于 绒毛 
的 伸缩 摆动 。 

大 肠 消 化 ”食物 中 的 养分 经 小 肠 消化 .吸收 后 ,残余 
部 分 逐渐 由 回肠 口 进 入 大 肠 。 大 肠 包括 盲肠 ,结肠 和 直肠 
3 部 分 。 家 畜 的 大 肠 以 猎犬 为 最 短 , 猪 次 之 ,反刍 动 物 较 
长 ,而 以 马 和 免 为 最 发 达 。 大 肠 瞿 的 构造 与 小 肠 相 似 ,但 
粘膜 不 形成 绒毛 ,粘膜 腺 体 分 小 碱 性 粘 移 的 消化 液 ,具有 
润滑 保护 和 中 和 有 机 酸 的 功能 ,消化 作用 并 不 大 ,但 草食 
单 胃 动物 ,特别 是 马 、 免 等 须 靠 大 肠 内 的 微生物 来 继续 分 
解 纤维 素 ， 进 行 与 反刍 动物 的 瘤胃 相似 的 消化 作用 。 马 
的 大 肠 还 可 消化 蛋白 质 和 糖 类 。 猪 对 纤维 素 的 消化 ,也 几 
平 完全 在 大 肠 内 进行 。 大 肠 运 动 与 小 肠 相似 ,但 速度 和 强 
度 不 如 小 肠 。 大 肠 壁 收缩 时 有 助 于 内 容 物 的 充分 搅和 和 
推送 。 

HR 食物 的 残余 部 分 在 推送 到 大 肠 后 段 一 一 结肠 
和 直肠 部 分 时 ,水 分 被 大 量 吸收 ,同时 不 断 积 聚 而 形成 美 
便 。 当 积聚 至 一 定 程度 时 , 即 引 起 排 美 反射 ， 肛 门 括约肌 
舒张 ,使 类 便 排出 体外 。 马 的 直肠 收缩 力 很 强 ， 在 速 步 运 
动 中 , 单 靠 直 肠 收缩 也 能 排 类 。 《韩正 康 ) 


xlaohua zuoyong 
硝化 作用 (nitrification) 氨 在 微生物 作用 
下 氧化 为 硝酸 的 过 程 。 通 常 发 生 在 通气 良好 的 土壤 、 碑 
肥 、 堆 肥 和 活性 污 泥 中 。 

作用 机 理 硝化 作用 由 自 养 型 细菌 分 阶段 完成 ， 第 
一 阶段 为 亚 硝化 ， 即 氨 氧 化 为 亚 硝酸 的 阶段 。 参 与 这 个 
阶段 活动 的 亚 硝酸 细菌 主要 有 5 个 属 ， 亚 硝化 毛 杆 菌 属 
《Nitrosomonas); 亚 硝化 囊 杆 菌 属 (Nitrosocystis); 亚 硝化 
球菌 属 (Nitrosococcus)， 亚 硝化 螺 菌 属 (Nitrosospira) 和 
亚 硝 化 肢 杆 菌 属 (Nitrosogloea)。 其 中 ， 尤 以 亚 硝化 毛 杆 
菌 属 的 作用 居 主 导 地 位 ， 常 见 的 有 欧洲 亚 硝 化 毛 杆 菌 
(Nitrosomonas europaea) 等 。 第 二 阶段 为 硝化 ， 即 亚 硝 
酸 和 氧化 为 硝酸 的 阶段 。 参 与 这 个 阶段 活动 的 硝酸 细菌 主 
要 有 3 个 属 ， 硝 酸 细菌 属 (Nitrobacter)， T H HR 
《Nitrospina) 和 硝酸 球菌 属 (Nitrococcus)。 其 中 以 硝酸 细 
菌 属 为 主 ， 常 见 的 有 维 氏 硝 酸 细菌 (Nitrobacter winogra- 
dskyi) 和 活跃 硝酸 细菌 (N. agilis) 等 。 

除 上 述 的 自 养 型 微生物 外 ,土壤 中 还 有 大 量 多 种 异 
养 型 微生物 在 培养 基 上 也 能 将 氮 和 有 机 和 揽 化 物 氧化 为 
NO; R NOS, 但 其 硝化 能 力 你 于 自 养 型 硝化 细菌 。 也 
有 人 认为 , 异 养 型 硝化 微生物 的 硝化 能 力 虽 弱 ,但 在 土壤 
中 的 数量 却 十 分 庞大 ,因而 在 硝化 作用 中 也 有 相当 意义 。 

影响 因素 土壤 中 的 硝化 作用 受 pH、 水 分 和 温度 等 
生态 因子 的 影响 。 中 性 或 碱 性 土壤 最 适宜 硝化 作用 的 进 
行 ,PH (RF 6.0 时 硝化 作用 速率 显著 下 降 ， 低 于 5.0 则 
作用 甚 微 ,硝化 细菌 的 不 同 种 类 对 PH 的 要 求 也 不 同 。 通 


常 ， 来 自 酸性 土壤 的 种 类 较 来 自 碱 性 土壤 者 能 忍受 较 低 
的 PH, 土壤 的 含水 量 (或 通气 状况 ) 和 温度 是 硝化 作用 强 
度 的 函数 ,处 于 湿润 状态 的 土壤 (其 含水 量 为 最 大 持 水 量 
的 60 多 左右 ) 最 适宜 于 硝化 作用 的 进行 ,而 干燥 的 土壤 
则 有 碍 硝化 细菌 的 存活 。 有 利于 硝化 作用 的 温度 范围 为 
4~40'C ,土壤 中 固有 的 硝化 细菌 对 温度 的 适应 性 与 其 所 
处 的 气候 带 有 关 。 如 在 热带 地 区 土壤 中 ,硝化 作用 的 最 适 
温度 可 高 达 39°C, 

此 外 ,由 于 硝化 作用 的 基质 ( 铵 ) 有 的 来 自 周 期 地 向 
土壤 中 施 入 的 铵 坊 双 村 ， 有 的 来 自 土 壤 中 固有 的 有 机 氨 
化 物 经 氨 化 作用 形成 的 铵 ， 基 质 来 源 的 这 种 差异 也 会 对 
硝化 作用 产生 影响 。 其 他 影响 硝化 作用 的 因素 还 有 作物 
根系 、 微 量 重金 属 , 各 种 除草 剂 和 化 学 制剂 等 。 

对 土壤 肥力 和 环境 的 影响 硝化 作用 所 产生 的 
NO5 ,由 于 不 能 被 土壤 胶体 所 吸附 ， 除 供 植物 吸收 外 ,其 
余部 分 或 随 水 流 (径流 和 渗 漏 ?离开 土 体 ， 或 经 反 硝 化 作 
用 而 还 原 为 Ns 和 NO, 移入 大 气 之 中 ,造成 大 气 环境 污 
染 和 土壤 氮 的 损失 。 尤 其 是 在 土壤 大 量 施用 铵 态 化 学 肥 
料 ( 如 硫 铵 和 硝 铁 ) 以 后 ,所 产生 的 大 量 NO 和 相当 数量 
的 NOF, 一 旦 随 水 流 进入 饮用 水 中 ,不 仅 会 促使 水 质 向 
富 营 养 化 发 展 ， 溢 生 大 量 浮生 生物 ,一 旦 进入 动物 体内 ， 
还 会 发 生 和 氧化 血红 蛋白 症 ， 阻 碍 体内 和 氧 的 运输 ， 对 婴儿 
HRDIR, NO; 及 NO; 还 极 易 转化 为 亚 硝 胺 
(NH;NO,), 已 证 明 是 一 种 致癌 、 致 蝴 、 甚 至 导致 胎儿 死 、 
亡 的 有 害 物质 。 《〈 李 良 谈 ) 


xlao 
4 (octopus) 软体 动物 门 (Mollusca) 头 足 纲 
(Cephalopoda) /\ $ E (Octopoda) 无 须 亚 目 (Incirrata》 
晴 科 (章鱼 科 ,Octopodidae) 的 统称 。 古 称 章鱼 、 Als, Ht 
BRAA PE KESS 140 种 ,其 中 已 成 为 捕捞 对 象 的 约 
10 种 , 如 短 背 (Octops ocellatus), {#HCO. variabilis), 
HAO. vulgaris), KCO. dofleini )%, PIKAN AE 
大 ,长 可 达 3 米 ,体重 达 30 千克 。 

晴 科 广 泛 分 布 于 温带 ,热带 和 寒带 海域 ,主要 生活 在 
大 陆架 海域 ,北极 海 有 深海 性 种 类 ,其 栖 居 水 深 可 达 几 千 
米 。 世 界 婧 的 主要 渔场 在 日 本 的 北海 道 沿岸 和 西北 非 
Yt. PHM MSRMARAM. KO. ONS, 
SREB A FACT EH AIETAN AR, 
北 界 在 舟山 群岛 附近 。 

形态 晴 的 头 部 和 朋 部 很 小 ,而 各 腕 甚 长 ,全 体 呈 蛛 
形 , 头 部 两 侧 的 眼 径 较 小 , 眼眶 外 有 腊 。 头 前 和 口 周 有 8 
只 腕 ,长 度 相近 或 不 等 。 腕 上 一 般 具 2 行 吸盘 ,也 有 的 种 
类 只 具 单行 吸盘 雄性 右 侧 或 左 侧 第 3 REM, BOT 
卷 成 维 形 或 是 形 , 称 “ 端 器 "， 司 传递 精英 至 具体 的 功能 。 
无 能 腕 。 山 部 呈 孵 圆 形 ,不 具 肉 闭 。 且 部 腹面 具 漏斗 .内 
FB, DER BRE AVN. BRIER BERR 
达 ,有 的 种 类 退化 或 全 缺 色 素 细胞 发 过 ， 变 色 适 应 能 力 
很 强 。 
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生物 学 特性 BEBRRBLE, ERARSST 
岩礁 之 间 , 也 能 凭借 漏斗 喷 水 形成 反 推力 而 游行 ,但 持续 
的 时 间 很 短 ,在 游行 中 受 风 、 流 的 影响 很 大 。 主 要 捕食 贝 
类 和 甲壳 动物 十 足 目 中 的 朴 行 亚 目 ， 也 猎取 十 足 目 中 的 
游泳 亚 目 、 底 栖 鱼 类 和 同类 。 大 量 捕食 晴 类 的 有 镇 唇 玫 、 
星 刻 , 裸 胸 鳝 、 海 级 等 ,生殖 酒 游 和 越冬 泣 游 较 明显 ,但 移 
动 的 范围 较 小 ,多 在 内 海 和 沿岸 交配 , 产 孵 。 孵 分 批 成 熟 ， 
分 批 产 出 , 常 产 于 空 贝壳 中 或 海底 穴 窝 处 。 卵 小 , 状 如 饭 
粒 ,成 德 地 结 附 在 一 起 。 个 体 产 卵 量 随 种 类 不 同 而 有 很 大 
差异 ,从 几 千 个 至 十 几 万 个 。 币 化 期 约 需 1 一 2 个 月 ,水 温 
对 盟 化 时 间 的 提早 或 推迟 有 较 大 的 影响 。 交 化 率 高 ,一 般 
可 达 70~80%。 解 出 的 稚 仔 与 亲 体 的 形态 很 相似 ， 经 一 
定 的 酒 游 生活 阶段 后 沉 入 海底 , 转 为 底 栖 生活 。 幼 录 生 长 
很 快 ,半年 左右 可 增 重 百倍 .中 小 型 晴 的 寿命 一 般 只 有 1 
SEA, ARMA yA 3 一 4 年 。 晴 是 理想 的 放流 增 
殖 对 象 , 荔 养 也 较 容易 。 

捕 檬 和 利用 日 本 和 西班牙 是 捕 晴 最 多 的 国家 ,其 
年 渔 获 量 之 和 约 占 世界 峭 渔 获 量 的 70%。 中 国 的 产量 不 
SMM SABAH Re MHF, CMe e 
网 也 可 兼 捕 。 

HRB, 100 MMA HHA RAR 15 克 ， 脂 肪 为 
5~10 克 , 相当 于 其 他 头 足 类 的 3 一 6 倍 。 干 制品 是 野外 
考察 的 理想 食物 。 此 外 , 冰 还 可 作 中 药材 ,有 补血 益 气 , 收 
SEAL HEA. (#22) 


Xlao Buyang 

萧 步 阳 (19d~ =) 中 国 小 麦 育种 家 。]914 
年 2 月 15 日 生 于 黑龙 江 省 望 夺 县 。1939 年 毕业 于 长 春 农 
林 技 术 养 成 所 。 曾 任 黑龙 江 省 
农业 科学 院 研究 员 、 副 院 长 。 
1979 年 当选 为 全 国 劳动 模范 。 
长 期 从 事 小 麦 育种 研究 ， 主 持 
培育 出 克 字号 春小麦 优良 品种 
43 个 ,覆盖 面积 达 黑 龙 江 省 小 
下 播种 总 面积 的 85 入 以上, 并 
被 其 他 地 区 广 为 引 种 。20 世纪 
50 年 代 培育 的 “ 克 强 "、“ 克 壮 ” 
两 个 品种 ， 由 于 其 显著 的 抗 锈 
性 能 ,而 使 黑龙 江 全 省 小 去 生产 迅速 增长 。60 年 代 ,他 运 
用 阶梯 式 复合 杂交 方法 ， 先 后 培育 出 多 种 适应 不 同 生态 
环境 的 新 品种 ， 还 在 中 国 首次 提出 小 麦 生态 育种 理论 并 
RUARCENX 2 余 篇 。 他 建立 了 包括 多 种 生态 性 状 、 搞 
多 种 病害 和 高 面筋 含量 等 基因 源 的 克 字 号 小 麦 基因 库 。 

(AEA) 


xlcoblandou 

小 扁豆 (Lens culinaris) 3} (Leguminosae) 
小 扁豆 属 一 年 生 或 越 年 生 草本 。 又 名 滨 豆 、 鸡 眼 豆 。 一 
种 粮食 和 绿肥 兼用 作物 。 染 色 体 数 2n= 14。 起源 于 亚洲 
西南 部 和 地 中 海 东 部 地 区 。 新 石器 时 代 就 有 栽培 。 约 在 青 
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种 子 有 具 叶 . 花 和 美的 枝 
铜 器 时 代 传 布 到 地 中 海 、 亚 洲 和 欧洲 。 现 在 世界 各 地 都 
有 种 植 。 分 大 粒 和 小 粒 两 个 亚 种 ， 欧 洲 南 部 、 非 洲 北部 
和 南北 美洲 栽培 的 主要 是 大 粒 亚 种 ， 亚 洲 南部 和 欧洲 东 
部 主要 是 小 粒 亚 种 。 

株 高 10~75 MOK. ARAE, AE AE 
羽 状 复 叶 ， 小 叶 8 一 14 Hh, PAB, MHR AH tt, 
缺 水 时 可 使 复 叶 闭 合 以 减少 水 分 蒸发。 总 状 花序 ， 花 白 
色 或 紫色 ， 二 体 雄 蕊 (9+ 1)。 甘 果 内 售 种 子 1~2 粒 , 子 
粒 扁 薄 ， 凸 透镜 形 ， 表 面 平滑 ， 有 浅 红 、 黄 、 黑 、 绿 , 灰 
褐 等 色 。 或 带 斑 点、 斑纹 。 大 粒 种 表面 有 的 有 皱纹 ， 脐 
小 。( 参 见 彩 图 插页 第 41 页 ) 

小 扁豆 是 长 日 照 作物 ， 也 有 中 性 的 。 喜 温暖 干燥 气 
候 。 耐 旱 性 强 而 不 耐 姨 。 种 子 发 芽 最 低温 度 为 15\C， 最 
SEA 18~21C, HRM BIE A 20°C 左右 ,生育 
期 0~120 天 。 种 子 休眠 期 短 ,子叶 不 出 土 ,适宜 于 砂 质 
壤土 而 不 适 于 酸性 土壤 。 单 播 时 因 茎 杆 徊 外， 影响 产量 ， 
党 与 大 责 或 小 支 混 播 。 一 般 在 蒋 果 约 有 三 分 之 二 呈 黄 褐 
色 时 收获 、 脱粒。 主要 病害 有 美 鞠 病 、 根 府 病 和 锈病 等 ， 
主要 害虫 有 蚜虫 、 豆 象 鼻 虫 、 豆 英 班 蜡 等 。 缺 乏 有 效 的 
根瘤 蔚 以 及 根瘤 受 豆 象 幼虫 侵害 是 小 扁豆 产量 不 高 的 原 
因 之 一 。 

去 种 皮 的 小 扁豆 子粒 含 蛋白 质 约 24 多 ， 并 含 维生素 
Bi、B:、 烟 酸 等 。 欧 美国 家 常用 以 制 狼 头 食品 或 者 汤 菜 。 
要 将 小 扁豆 与 小 麦 、 玉 玉 磨 成 混合 粉 制作 面食 或 
NRE, RO. WS. DEH. BRS 


蛋白 质 约 4.4% ,是 优质 饲料 ， 也 常 于 开花 时 翻 入 土 中 用 
作 绿 肥 。 CA4) 


xlaodou 

小 豆 (Phaseolus angularis) 豆 科 (Legumino- 
sae) 某 豆 属 一 年 生 草 本 。 又 名 红豆 、 红 小 豆 、 赤 豆 、 赤 
AE: HEN. TR. RE, RRR. EH 
Z 2n=22, 

小 豆 起 源 于 中 国 ， 在 喜马拉雅 山 山区 有 野生 种 和 半 
野生 种 。 日 本 的 小 豆 由 中 国 经 朝鲜 传 和 人， 并 在 日 本 形成 
次 生 中 心 。 栽 培 面积 以 中 国 最 大 ， 次 为 日 本 、 朝 鲜 。 中 
国 的 小 豆 有 各 种 不 同 的 生态 类 型 ， 分 布 于 华北 、 东 北 、 
黄河 流域 、 长 江 流域 和 华南 地 区 。 名 贵 品种 天 津 红 小 豆 
分 布 在 天 津 及 河北 省 廊坊 地 区 。 小 豆 生 产 几乎 遍及 全 
国 。 

形态 ”植株 有 直立 、 半 蔓 生 和 蔓 生 等 不 同类 型 。 基 
多 绿色 ， 少 数 紫色 ， 高 30 一 150 厘米 。 同 一 品种 夏 播 的 
比 春播 的 株 型 小 ， 并 可 由 半 蔓 生 型 变 为 直立 型 。 子 叶 不 
出 土 ， 初 生 叶 对 生 ， 次 生 叶 为 三 出 复 叶 ， 小 叶 多 数 为 贺 
形 , 常 有 缺 刻 。 总 状 花序 , 蝶 形 花 黄 色 。 成 熟 英 长 简 形 无 
EARR BEER RSH. FRSA RAE, 
At KREKT. REAL, A. BS. AR, 
黑 、 花 班 和 花纹 等 。《 参 见 彩 图 十 页 第 41 页 ) 


A NEEM, FM, BORER 
By. MCU EMM, 20~30CHE. HUFRARA 
利 成 熟 。 自 花 传粉 。 耐 温 ， 但 土壤 水 分 过 多 时 植株 易 徒 
K, BWSR. AGAR, HARA 
长 短 反应 很 敏感 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 适宜 PH 为 6.3~ 
1.8, 

BERS HEA. ET, HASH 
BISA, OAR, HEARS. AEMT 
春播 , 亦 可 夏 播 ,台湾 省 则 在 冬季 播种 。 华 北 地 区 春播 生 


小 xiao 


育 期 90 一 160 天 以 上 ， 夏 播 80 一 120 天 。 春 播 生 长 期 较 
长 ， 宜 选中 熟 或 中 晚熟 品种 。 可 点 播 或 条 播 。 每 亩 播种 
量 2~3 千克 。 前 期 生长 缓慢 ， 宜 加 强 田 间 管 理 。 结 荧 
盛 期 施 少量 速效 饼肥 能 显著 增产 ,在 田间 不 易 裂 蔷 ,70% 
左右 的 甘 成 熟 时 收获 。 主 要 病害 有 锈病 、 叶 证 病 、 宕 冶 
AF. SELAH. 白粉 乙 和 豆 象 ， 信 库 前 须 用 药 
HER. 

Ait 于 粒 含 蛋白 质 19~22%, 并 有 多 种 维生素 和 
丰富 的 钙 、 磷 、 铁 等 元 素 。 子 粒 主要 可 用 以 制 豆沙 和 作 
糕点 原料 ， 也 可 作 豆 饭 、 豆 粥 和 豆 面 。 小 豆 在 轮作 中 是 
良好 的 前 作 。 茎 叶 蛋 白质 含量 丰富 ,是 优质 饲料 和 绿肥 。 
中 医学 认为 赤 小 豆 有 行 水 清热 , 消 肿 、 排 及 等 药 用 功效 ， 
主治 水 肿 、 脚 气 、 热 毒 首 肿 等 证。 CHEE) 


xlao'ewen 

hE (gosling plague) sy RFAR ABA AE 
死 性 败血症 。 病 原 为 小 热 瘟 病毒 ,属于 小 DNA 病毒 科 
《Parvoviridae)。1956 年 由 中 国 的 方 定 一 等 首先 发 现 并 定 
名 。 自 1966 年 起 在 其 他 国家 出 现势 流感 . 锥 执 肠 R M 
肝炎 、 多 莫 科 什 氏 病 等 不 同名 称 ， 所 分 离 的 病毒 已 证 明 
具有 相似 的 抗原 性 。 

本 病 常 流行 于 15 AMA AE Bh, 死亡 率 可 达 
100% 。 病 程 随 年 龄 的 增长 而 延长 ， 间 或 自 愈 。1 月 龄 以 
上 者 较 少 发 病 。 除 鹅 外 ， 釉 芍 也 有 易 感性 。 钥 化 坊 常 为 
锥 群 传播 疾病 的 疫 源 地 。 可 能 经 由 种 蛋 带 入 病毒 。 每 次 
大 流行 后 在 同一 地 区 常 随 之 以 1 年 以 上 的 休止 期 ， 与 母 
源 抗体 有 关 。 潜 伏 期 4~5 天 ， 急 性 病程 1~2 天 。 主 要 
ERARA, EU, AM, ALND. MARAI 天 
者 剖 检 时 肠 道 可 出 现 特有 变化 ， 即 小 肠 粘 膜 有 炎 性 渗 出 
物 ， 与 脱落 的 粘膜 表层 凝结 成 纤维 状 、 片 状 或 长 带 状 , 凝 
固 物 常 在 小 肠 未 端的 狭窄 处 被 阻 ， 形 成 惠 核 状 栓塞 ， 其 
表层 为 灰白 色 假 膜 ， 中 心 为 褐色 或 棕 黑色 内 容 。 

从 流行 病 学 及 肠 道 变化 可 作出 初步 诊断 ， 确 诊 须 用 
易 感 的 发 育 牲 胚 分 离 病毒 ， 用 血清 作 中 和 试验 。 在 病 群 
中 注射 抗 血 清 即 可 制止 发 病 。 势 雄 碱 毒 疫 苗 和 鸭 胚 化 减 
毒 疫苗 有 较 好 功效 。 (FR) 


xlaoguanhua 

小 冠 花 (Coronilla varia) 豆 科 (Leguminosae) 
小 冠 花 属 多 年 生 蔓 生性 草本 。 又 名 多 变 小 冠 花 。 优 良 的 
牧草 和 覆盖 绿肥 作物 。 原 产 欧 洲 中 部 和 南部 。 地 中 海地 
区 、 亚 洲 西部 、 非 洲 北部 及 北美 、 苏 联 都 有 种 植 。 主 要 
用 作 公 路 和 铁路 两 旁 的 覆盖 植被 ,和 改良 新 盟 地 .荒地 的 
绿肥 作物 。 美 国 东部 地 区 多 与 免 耕 王 米 间 种 ， 玉 米 收获 
后 划 草 或 放牧 。 中 国 于 1964 年 开始 引入 ， 目 前 大 部 分 省 
KARRE. BARK, 20M, A, PS, KI~ 
150 厘米 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 9 一 25 H, KA, 全 
B. PEF, WEK, TRIE., RRAK, 2-6 
米 ， 具 四 棱 , 顶 端 有 啼 , 黄 绿色 ， 每 英 有 3 一 12 个 节 ,每 
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节 含 种 子 1 粒 。 种 子 长 柱 形 ， 红 褐色 ， 干 粒 重 4 克 左右 。 
抗 寒 能 力 较 强 。 适 宜 中 性 和 微 碱 性 土壤 ， 在 强酸 性 、 重 
盐 碱 或 低洼 土地 上 生长 均 受 抑制 。 渡 水 后 根 易 腐烂 。 可 利 
用 侧根 形成 的 大 量 根 昔 芽 进行 无 性 繁殖 。 并 枯 时 应 充分 
灌水 ,或 在 雨季 进行 。 如 用 种 子 繁殖 ,由 于 种 皮 角 质 层 厚 ， 
而 子 率 高 ， 播 种 时 需 进 行 种 子 摩擦 或 浸泡 处 理 ， 以 利 豚 
水 ,提高 出 苗 率 。 在 新 种 地 区 播种 前 拌 根瘤 菌 , 有 利 提高 
产量 。 痢 播 或 早秋 播 均 可 。 播 种 深度 1 一 2 厘米 。 幼 苗 期 
生长 较 缓慢 ， 要 注意 及 时 松 士 和 防除 杂 草 。 

小 冠 花 作 饲 草 用 营养 价值 较 高 。 鲜 草 约 含水 分 
79.0%, 90.38%, FML— 0.10%, 干草 含 粗 蛋 
É 17.9%, 粗 脂 肪 2.6% ， 粗 纤维 19.1%， 无 氮 浸 出 物 
51.5%, 粗 灰分 8.9%。 牲 畜 食 用 不 易 发 生 脱 胀 病 ,但 村 
株 中 含 苦味 的 糖苷 ,对 非 反 刍 动物 有 一 定 毒性 。 此 外 ,小 
冠 花 成 苗 后 能 抑制 杂 草 和 保持 水 土 ， 是 果园 、 林 地 、 沙 
荒地 及 丘陵 坡地 的 优良 覆盖 作物 。 (iLi) 


xiaoheimal 
MR (triticale) pÆ Triticum pE 
属 (Secale) 物 种 经 属 间 有 性 杂交 和 杂种 染色 体 数 加 倍 而 
人 工 结合 成 的 新 物种 。 其 英文 名 称 是 由 小 麦 属 名 的 字 头 
和 黑 麦 属 名 的 字 尾 组 合 而 成 ，1935 年 起 已 成 为 国际 上 的 
通用 名 称 ,中 国 在 70 年 代 育成 的 八 倍 体 小 黑 麦 ,表现 出 小 
间 的 丰产 性 和 种 子 的 优良 品质 ， 又 保持 了 黑帮 抗 北 性 强 
和 赖 气 酸 含量 高 的 特点 ， 且 能 适应 不 同 的 气候 和 环境 条 
件 ， 是 一 种 很 有 前 途 的 粮食 、 饲 煌 兼用 作物 。 
育种 简 史 ”小麦 属 有 二 倍 体 的 一 粒 小 麦 〈 染 色 体 组 
为 AA)、 四 倍 体 的 圆锥 小 麦 (染色 体 组 为 AABB) 和 六 倍 
体 的 普通 小 麦 (染色 体 组 为 AABBDD) 3 个 不 同 的 物种 。 
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因此 ， 小 麦 与 二 倍 体 黑 麦 ( 染 色 体 组 为 RR) 综合 而 成 的 
小 黑 麦 也 有 四 倍 体 (AARR)、 六 倍 体 (AABBRR) 和 八 倍 
{k (AABBDDRR)3 个 类 型 。 国 际 上 小 黑 麦 的 研究 是 从 
八 售 体 开 始 的 。 19 世纪 70 年 代 ， 英 国 A. S. 威尔逊 首 
先 以 小 麦 为 母 本 、 黑 麦 为 父 本 进行 杂交 而 获得 真正 的 属 
向 杂种 ,1888 年 ,德国 育种 家 W. 林 保 在 普通 小 麦 与 黑 麦 
的 杂种 不 育 株 的 一 个 穗 上 得 到 种 子 ， 长 成 的 植株 能 自行 
繁殖 后 代 , 后 被 称 为 林 保 小 黑 麦 (Triticale rimpaw)。 当 时 
在 普通 小 麦 的 杂交 育种 中 将 黑 麦 选 为 亲本 之 一 ， 是 因为 
二 者 都 起 源 于 西南 亚 ， 并 早已 向 欧 亚 广大 地 区 传 布 ， 普 
通 小 麦 是 世界 栽培 面积 最 大 的 粮食 作物 ， 黑 麦 虽 食 味 欠 
佳 ， 但 具有 较 强 的 抵抗 逆境 的 能 力 。 小 黑 麦 兼 具 黑 麦 小 
稳 数 多 和 普通 小 麦 每 小 穗 小 花 多 和 自 花 传粉 的 特点 。 但 
由 于 当时 人 们 一 直 并 不 了 解 小 黑 麦 的 多 倍 体 性 质 ， 而 将 
这 项 工作 作为 常规 杂交 育种 来 进行 ， 杂 交 成 功率 极 低 ， 
偶然 得 到 的 杂种 ， 不 是 完全 不 育 ， 就 是 其 后 代 不 出 现 分 
离 现象 ， 因 而 不 能 如 一 般 杂种 那样 进行 选 育 和 改良 

1917 年 丹麦 0. 温 格 提出 ， 由 种 间 杂 交 产 生 的 结合 双 
亲 染 色 体 数 的 多 倍 体 , 是 自然 界 物种 形成 的 一 个 途径 。 后 
来 的 研究 证 明 ， 四 倍 体 圆锥 小 麦 是 由 二 倍 体 一 粒 小 麦 与 
二 倍 体 山羊 草 自然 杂交 后 杂种 染色 体 自然 加 倍 而 产生 
的 ; 六 倍 体 普通 小 麦 是 由 四 倍 体 圆锥 小 麦 与 男 一 种 二 倍 
体 山羊 草 通过 同样 途径 产生 的 。 据 此 ， 八 倍 体 小 黑 妻 是 
由 六 倍 体 普通 小 麦 与 二 倍 体 黑 麦 在 人 工控 制 下 通过 同样 
途径 合成 的 。 基 于 这 个 认识 ， 从 30 年 代 起 ， 小 黑 麦 育种 
由 常规 杂交 育种 进入 了 多 倍 体育 种 的 新 阶段 。 这 时 ， 正 
在 莲 勃 发 展 的 细胞 遗传 学 使 人 们 弄 清 楚 了 种 间或 属 间 杂 
种 不 育 的 原因 ， 在 于 来 自 双亲 的 染色 体 组 各 不 相同 ， 不 
存在 可 以 配对 的 同 源 染色 体 ， 因 而 杂种 不 是 真正 的 二 倍 
体 ， 而 是 二 元 的 或 多 元 的 单 倍 体 ， 不 能 进行 正常 的 减 数 
分 裂 。 只 有 经 过 染色 体 数 加 倍 ， 才 能 成 为 可 育 的 双 二 倍 
体 。1937 年 发 现 的 秋水 仙 素 ， 使 人 们 获得 了 对 染色 体 
进行 人 工 加 倍 的 手段 ， 从 而 大 大 推进 了 小 黑 麦 的 育种 工 
作 。 然 而 ， 由 普通 小 麦 与 黑 麦 杂交 所 得 的 八 倍 体 小 黑 麦 
原始 材料 ， 普 遍 存在 结实 率 不 高 、 种 子 不 饱满 的 突出 缺 
点 ， 因 而 无 法 在 生产 上 直接 利用 。50 年 代 初 ， 有 人 认为 
八 倍 体 小 黑 麦 的 缺点 不 易 去 掉 ， 是 由 于 它 的 染色 体 数 已 
经 超过 了 最 适宜 的 范围 ， 因 而 转向 研究 染色 体 数目 同 普 
通 小 麦 一 样 的 六 倍 体 小 黑 麦 。 到 1968 年 加 拿 大 育成 了 第 
1 个 六 倍 体 小 黑 麦 品种 罗斯 耐 后 ， 国 际 上 的 小 黑 麦 育种 
工作 都 转向 了 六 倍 体 类 型 。 中 国 则 仍 继续 八 倍 体 的 选 育 
工作 。 

八 售 体 小 黑 麦 中 国 对 小 黑 麦 的 育种 研究 始 于 1951 
年 ， 当 时 总 文 枯 、 严 育 瑞 认 为 人 工 合成 的 八 倍 体 小 黑 麦 
如 通过 常规 杂交 育种 来 改进 其 性 状 品 质 ， 缺 乏 足 够 数量 
的 杂交 组 合 。 而 用 易 与 黑 麦 杂交 的 “中国 春 "小 麦 品种 作 
为 “桥梁 "与 各 种 普通 小 麦 品种 杂交 ， 再 以 杂种 RP, 
作 母 本 与 黑 麦 杂交 ， 以 杂种 配子 代替 纯 种 配子 ， 则 不 但 
克服 了 属 间 杂交 的 障碍 ， 而 且 可 使 获得 的 每 粒 杂 交 种 子 


经 染色 体 加 售后 都 成 为 潜在 的 小 黑 麦 原始 品系 ， 从 而 极 
大 地 丰富 了 小 黑 麦 的 人 工资 源 和 可 能 配 组 的 杂交 组 合 。 
1964 年 , 从 八 倍 体 小 黑 麦 杂交 组 合 后 代 中 已 能 选 出 
率 达 80% 左右 、 种 子 饱满 度 达 3 级 水 平 的 选 系 。1973 
年 小 黑 麦 2 号 、3 号 等 试 种 成 功 ,并 在 中 国 西南 山区 一 带 
推广 。 

形态 和 特性 ”外 部 形态 介 于 双亲 之 间 , 而 偏 于 小 麦 。 
须根 系 和 分 药 节 较 小 麦 发 过 ， 增 强 了 植株 的 耐 旱 耐 户 能 


结实 


力 。 茎 分 药 节 成 球状 体 ， 贮 藏 营养 物质 多 ， 分 化 健壮 新 


般 基部 2 ANTE ERNEK. MRR} 
或 白色 , 角质 或 半角 质 ( 见 图 )。 果 皮 和 种 皮 较 厚 

卢 期 长 于 小 麦 ,一 般 JEBLAS, AN EMER 
有 较 强 的 保护 作用 。 耐寒 性 


强 ， 在 气 修 条 件 多 变 、 水 肥 条 件 较 差 的 高 寒 地 区 ， 
示 其 稳产 优势 ， 产 量 高 于 小 麦 。 抗 病 性 也 较 小 麦 强 ， 中 
国 70 年 代 育 成 的 小 黑 麦 2 号 ,3 号 .73 号 等 对 白粉 病 都 是 
免疫 的 。 但 因 植株 高 ， 在 肥 、 水 条 件 好 的 平原 地 区 易 倒 
伏 ; 另外 还 存在 成 熟 晚 和 难 脱粒 的 缺点 。 
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载 培 PR/ GENERA EMER SE HES 
南 、 西 北 高 寒 状 薄 山区 。 自 然 条 件 较 复杂 : 海拔 自 800 一 
3 000 米 不 等 ， 年 平均 气温 2~14'C 以 上 ， 年 降雨 量 和 
无 霜 期 长 短 不 一 ， 耕 作 栽培 技术 也 不 相同 。 一 年 一 熟 制 
地 区 一 般 在 8 月 底 至 10 月 初 播种 ,7 月 成 熟 , 全 生育 期 
270 一 320 天 。 一 年 二 热 制 地 区 可 连作 或 与 玉 未 、 马 伶 蓝 等 
枚 作 , 与 绿肥 作物 等 间作 。 对 土壤 要 求 不 严 ,以 土 层 深厚 、 
肥沃 的 为 宜 。 因 根系 发 过 ， 适 当 加 深耕 作 层 对 提高 产量 
有 重要 作用 。 因 生育 期 长 、 分 药力 强 ， 在 凌 薄 山区 施 足 
基肥 常 是 丰产 的 关键 。 为 防止 倒伏 ， 须 合理 密植 和 在 找 


节 期 间 合 理 运 用 肥水 ， 防 止 徒长 收获 后 陪 粒 不 易 , 须 用 
机 械 脱粒 。 

展望 “ 八 倍 体 小 黑 麦 除 有 较 强 的 抗 逆 性 以 外 ， 子 
粒 的 蛋白 质 含量 平均 为 16% ， 而 小 麦 仅 含 13%; HM 
酸 含量 平均 为 全 蛋白 质 的 3 一 4%， 也 高 于 小 麦 。 发 酵 烘 
烤 性 能 和 用 以 加 工 制 成 的 面包 、 馒 头等 品质 均 佳 。 但 不 
论 六 倍 体 或 八 倍 体 小 黑 麦 ， 目 前 均 存在 种 子 不 够 饱满 和 
丰产 性 较 差 的 缺点 ,因而 尚 难 与 普通 小 麦 竞争 ,推广 范围 
也 仅 限于 小 麦 低产 地 区 。 从 物种 演化 看 ， 小 麦 的 四 倍 体 
优 于 二 倍 体 ， 六 倍 体 又 优 于 四 倍 体 。 因 此 理论 上 八 倍 体 
小 黑 麦 应 有 胜 过 六 倍 体 普 通 小 麦 的 潜在 可 能 性 。 

(HEE) 

xloohuangyu 
小 黄鱼 (Pseudosciaena polyactis) 硬 骨 鱼 
HAE H (Perciformes) A H Pk Sciaenidae) 黄鱼 属 。 
又 名 黄花 鱼 。 中 国 近海 主要 经 济 鱼 类 ， 曾 为 传统 “四 大 
海产 "( 大 黄鱼 、 小 黄鱼 、 带 鱼 、 乌 贱 ) 之 一 。 分 布 于 朝 
鲜 西 海岸 及 台湾 海峡 以 北 的 中 国 大 陆 近 
小 黄鱼 可 分 为 黄 渤海 群 、 黄 海 群 、 南 黄海 群 及 东海 群 4 
个 种 群 。 


形态 ” 体 侧扁 。 尾 柄 长 为 尾 柄 高 2.5 倍 左右 。 头 
大 ， 具 发 达 粘 液 腔 。 上 、 下 颌 约 等 长 。 侧线 鳝 50 一 62， 
AMEAZ MA fl AM 5S te. Hi ML O~11 MRR, 
29 一 40( 一 般 为 31 一 36) Mig. MINA MRR, 8~11 0 
条 ， 第 2 铺 闵 小 于 眼 径 。 体 黄 褐色 ， 腹 面 金黄 色 ， 各 鱼 
RRA. BRE. MA. MANK, AM IK22~36Rt, 
每 一 对 侧 肢 最 后 分 出 的 后 小 肢 较 前 小 肢 短 。 头 颅 内 有 2 
块 大 的 矢 耳 石 。 椎 骨 29 个 ， 也 有 28 或 30 个 的 。( 参 见 
彩 图 插页 第 111 页 ) 

生物 学 特性 ”小 黄鱼 为 温水 性 近海 集群 河 游 鱼 类 。 
喜 栖 息 于 软 泥 或 氟 沙 质 海底 ,水 深 不 超过 100 米 的 海区 。 
适 温 约 为 6 一 26"C, 依 季节 ,栖息 地 和 生活 阶段 的 不 同 而 
异 . 鱼 群 有 明显 的 垂直 移动 现象 ， 黄 错时 上 升 ,黎明 时 下 
沉 ; 白 天 栖息 在 底层 或 近 底 层 。 产 卵 时 浮 至 中 层 。 肉 食性 。 
仔鱼 及 幼 鱼 主要 摄食 硅 灌 类 及 梯 足 类 幼体 ， 成 鱼 摄食 
ASF, IT. RAK, A, MR HK MR, Si 
等 。 

亲鱼 在 产 孵 期 间 能 发 出 同 欢 性 的 “咯咯 "、“ 沙 沙 " 声 ， 
整个 鱼 群 的 发 声 终日 持续 不 断 ， 并 可 延续 至 深夜 。 捕 捞 
时 常 根 据 小 黄鱼 的 发 声 来 判断 中 心 渔场 所 在 和 鱼 群 大 
小 。 产 孵 场 一 般 在 河口 附近 和 岛屿 内湾 的 近 岸 浅水 区 ， 
一 般 水 深 10~25 米 ,底层 水 温 12~14'C, 表层 盐 度 27 一 
32, PRATER MEARNS, BESMLKAs 
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SWABWE. 2S. 22S. KPO. BLOM 
萌 鲜 西海 岸 的 延平 岛 、 古 群 山 群 岛 ! 东海 有 温州 、 鱼 
山 等 海域 。 各 海区 鱼 群 的 产 卵 期 由 南 向 北 逐 渐 推 迟 。 主 
要 产 卵 期 在 3 一 5 A MAMAS Tet. RRR 
进行 ， 但 以 2~4 时 及 13~22 时 较为 集中 。 怀 孵 量 一 般 为 
3.7~15 万 粒 , 最 多 可 达 31 GR. MFE, Rs ME 
1.1~1.45 毫 米 ， 卵 膜 透明 ,卵黄 均匀 ， 有 油 球 1 个 。 受 
精 卵 在 水 温 10'C 时 约 5 天 拷 化 。 幼 鱼 的 生长 上 半年 缓慢 ， 
下 半年 迅速 ， 当 年 幼 鱼 体 长 可 达 80~120 毫米 。2 IF 
始 性 成 熟 , 3 龄 完全 狂 成 熟 ， 雄 鱼 早 于 趴 鱼 .成熟 个 体 的 
最 小 体 长 ， 雄 鱼 为 130 一 140 EK, HEM Fy 140 一 150 Æ 
米 。 生 长 可 分 为 3 个 阶段 ， 第 :1 年 为 旺盛 生长 阶段 ， 第 
2 至 第 6 年 为 稳定 生长 阶段 , 自 第 6 年 起 生长 洲 组 ,进入 
衰老 阶段 。 

小 黄鱼 有 明显 的 越冬 、 产 卵 河 游 。 越 冬 期 是 12 月 至 
型 年 3 月 。 越 冬 场 平 询 稳 温 在 10C 左 右 。 黄 、 渤 海 群 在 
济州 岛 西 北 的 黄海 中 南部 越冬 ,3 月 中 下 旬 开 始 向 北 作 产 
孵 泗 游 ,月底 4 月 初 绕 过 成 山头 ， 主 群 经 烟 威 渔场 ,4 
月 中 和 旬 通 过 海峡 ,5 月 上 中 旬 分 别 到 达 莱 州 湾 、 渤 海湾 、 
辽宁 湾 产 卵 。 与 此 同时 。 另 一 分 支 游 向 海洋 鸟 、 哆 绿 江 
口 产 孵 ， 湖 有 一 小 支 游 向 石 岛 以 南 乳 出 渔场 附近 海区 产 
旷 ， 但 数量 较 少 。 产 久 后 分 散在 各 河口 附近 海区 索 得 ,10 
月 济 海 各 湾 的 索 饵 瘟 群 开始 向 洁 海 中 部 集中 , 11 月 中 下 
旬 鱼 群 陆续 游 高 渤海 到 达 烟 威 兆 场 , 12 月 返回 越冬 场 越 
冬 。 黄 海 群 的 越冬 场 在 黄 淹 海 群 东 侧 ，5~6 月 上 旬 在 朝 
鲜 西南 岸 的 证 群 山 群岛 和 延平 岛 西南 沿海 产 负 。 南 黄海 
群 的 小 黄鱼 在 济州 岛 西部 至 长 江 已 近海 一 带 越冬 ， 越 冬 
场 呈 弧 形 。8 月 中 下 旬 其 北 股 鱼 群 〈 南 黄海 越冬 场 ) 分 2 
支 进 入 江苏 吕 泗 洋 沿海 产 卵 场 ， 股 鱼 群 鱼 体 较 大 。 星 鱼 
占 多 数 ， 群 头 较 小 ， 捕 捞 量 不 多 。4 月 上 旬 南 股 鱼 群 (长 
江口 越冬 场 ) 开 始 进入 吕 泗 洋 产 卵 场 , 4 月 中 旬 至 5 月 中 
旬 产 卵 , 鱼 群 的 个 体 较 小 ， 雄 鱼 占 多 数 ， 群 头 大 ,是 主要 
捕捞 对 象 。 产 卵 后 鱼 群 游 向 附近 长 江口 东北 外 海 一 带 较 
深海 区 索 饵 。9 月 索 饵 鱼 群 开始 向 原 越 冬 场 酒 游 ,11 一 12 
月 返回 越冬 场 。 东 海 群 的 小 黄鱼 越冬 场 在 浙江 中 南部 近 
海 。2 月 底 3 月 初 开始 向 近 岸 作 产 卵 酒 游 ，3 月 中 旬 鱼 
群 过 鱼 山 列 岛 ,4 月 下 旬 到 达 长 江口 嵊泗 列岛 而 进入 余 山 
产 卵 场 。 福 建 头 东 渔场 谢 山 南北 的 近 岸 海区 也 是 小 黄鱼 
产 卵 场 之 一 ， 每 年 2 月 中 下 旬 在 浙江 南部 越冬 的 部 分 鱼 
群 开始 向 该 海区 作 产 卵 酒 游 ,3 月 上 中 旬 至 4 月 上 中 和 
产 卵 。 产 卵 后 鱼 群 分 散 北 上 , 在 长 江口 外 索 饵 ，10 月 前 
后 南 返 , 12 月 到 翌年 2 月 在 浙江 南部 近海 越冬 。 

生产 和 利用 中国、 朝鲜 和 日 本 是 小 黄鱼 生产 国 中 
国 几乎 全 年 均 有 捕捞 ， 但 以 3 月 中 旬 至 6 月底 的 春 汛 和 
9 月 初 至 12 月 底 的 秋 、 冬 汛 较为 集中 。 摘 捞 工 具有 机 轮 对 
拖网 、 单 船 底 拖 网 .机 山 船 对 网 、 小 黄鱼 流 网 、 大 捕 网 、 风 
网 、 张 网 和 小 对 网 等 。50 年 代 小 黄鱼 产量 甚 高， 但 自 60 
年 代 以 来 由 于 过 度 捕捞 越冬 及 将 产 饰 的 鱼 群 和 幼 鱼 ， 资 
源 逐 渐 衰 退 ， 小 黄鱼 的 渔场 、 渔 期 和 酒 游 分 布 失去 了 明 
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显 的 规律 性 ， 已 不 能 形成 渔 汛 而 只 作 兼 捕 对 象 。 
小 黄鱼 肉 味 评 美 ， 主 供 鲜 销 ， 小 部 分 制 成 干 品 、 馈 
头 。 合 可 制 黄鱼 胶 ， 为 工业 用 胶原 料 或 供 药 用 。 耳 石 也 


可 作 药 用 。 CRA ERE) 
xlaomal 
小 麦 (wheat) FAH (Gramineae) 小 麦 属 


(Triticum) 一 年 生 或 越 年 生 草本 。 世 界 上 最 重要 的 粮食 
作物 ,有 1/3 以 上 人 口 以 小 麦 为 主要 食粮 。 在 中 国 ,其 重 
要 性 仅 次 于 水 稻 。 

分 布 和 产量 在 世界 上 各 种 农作物 中 ， 小 麦 栽 培 面 
积 和 总 产量 均 居 第 一 位 。 分 布 很 广 , 北 自 北纬 67 "的 北欧 ， 
南 至 阿根廷 的 南 纬 45* 地 区 均 有 栽种 ,热带 地 区 较 少 ,多 
种 村 在 海拔 较 高 的 地 方 。 世 界 主 要 产 麦 区 有 苏联 的 欧洲 
部 分 南部 、 美 国 中 部 、 加 拿 大 南部 、 中 国 华北 和 长 江 流 
域 、 地 中 海 沿 岸 、 印 度 西 北部 、 阿 根 廷 和 澳大利亚 严 南 
部 等 种 植 最 广 的 为 普通 小 麦 。 硬 粒 小 麦 主要 分 布 在 比较 
干旱 的 地 中 海 沿岸 、 印 度 、 苏 联 和 北美 等 少雨 地 区 。 其 他 
小 麦 种 仅 零星 分 布 。1985 年 世界 小 麦 面积 为 23 006.6 万 
公顷 ,总 产量 51 002.9 万 吨 , 占 粮食 作物 总 产 的 27.4%。 
其 中 种 植 面 积 最 大 的 是 苏联 ， 约 5 038.4 万 公顷 ， 其 次 
为 中 国 , 约 2 890.1 公顷 ;美国 居 第 三 位 , 约 2 619.7 万 公 
项 ;以 下 依次 为 印度 ,加 拿 大. 澳大利亚, 都 在 1 000 万 公 
需 以 上 。 总 产 是 中 国 第 一 , 为 8 528.6 万 吨 ,苏联 ,美国 、 
印度 法 国 、 加 拿 大 等 依次 递减 。 以 上 几 个 主 产 国 中 ， 以 
法 国 的 单位 面积 产量 最 高 , 约 合 6008 千克 /公顷 。 

小 麦 是 最 重要 的 商品 粮 舍 。 世 界 小 麦 贸易 额 超过 所 
有 其 他 谷物 的 总 和 。 主 要 出 局 记 为 美国 、 加 拿 大 、 淡 大 
利 亚 、 法 国 和 阿根廷 ， 其 中 美国 的 出 口 量 约 占 世界 贸易 
的 一 半 。 主 要 进口 国 为 苏联 、 中 国 、 日 本 、 埃 及 ,巴西 、 
英国 等 。 

小 麦 在 中 国 各 地 均 有 种 植 ， 以 河南 、 山 东 两 省 种 植 
最 多 。 头 年 秋季 播种 ,次 年 夏季 收获 的 为 冬小麦 ， 早 壮 播 
种 ， 当 年 夏秋 之 间 收 获 的 为 春小麦 。 长 城 以 南 、 岷 山 和 
唐古拉 山 以 东 、 黄 河和 长 江 流 经 的 地 区 ， 以 种 植 冬小麦 
AEs 长 城 以 北 , 岷 山 和 大 雪山 以 西 地 区 以 春小麦 为 主 。 
全 国 小 麦 栽培 面积 中 冬小麦 约 占 83%%， 余 为 春小麦 。 根 
据 气候 土壤 条 件 、 种 植 制度 和 品种 适应 性 ， 中 国 小 麦 种 
植 区 划分 为 10 个 麦 区 ，@ 北 部 冬 麦 区 ，@ 黄 淮 冬 麦 区 ， 
轿 长 江 中 下 游 冬 麦 区 ，@@ 西 南 冬 麦 区 ;加 华南 冬 麦 区 
加 东北 春 麦 区 ，@ 北 部 春 麦 区 ，@ 西 北 春 才 区 ，@ 青 藏 
HAAR: @ 新 疆 冬 春 麦 区 (图 1)。 

分 类 小麦 属 有 多 种 分 类 方法 。 近 来 应 用 的 是 按 染 
色 体 数 分 为 3 大 系 ，@ 一 粒 系 的 二 倍 体 小 麦 ，2n=14。 
包括 野生 一 粒 小 麦 〈T. boeoticum) 和 栽培 一 粒 小 麦 《T. 
monococcum), hE, FRE. RARMAAAA. O2 
PAWL, 2n=28, I ME. FREE 
生 二 粒 小 麦 (T. dicoccoides), Me. FRAP ORS 
二 粒 小 麦 (T. dicoccum), 穗 轴 韦 .子粒 成 熟 时 与 释 脱 离 的 
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EA ' z 自 60 年 代 以 来 ,不 
\ 人 少 学 者 提出 将 亲缘 关系 
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ktere =} 


较 近 的 山羊 草 属 (Aegi- 
lops) 与 原来 的 小 麦 属 合 
并 统称 为 小 麦 属 ， 按 其 
染色 体 组 和 倍数 性 的 不 
同 分 为 4 大 系统 近 30 个 
种 。 其 中 在 育种 或 遗传 
研究 上 常见 的 有 节 节 麦 
CT. tauschii) URA 
脱 山羊 草 (T.speltoides)、 
小 伞 山羊 曹 (T,wmbellu- 
Tatum), SB LER. 
cylindricum) Aà ml% 
草 (T.ventricosum)、 卵 
RLF R (T. ovatum) 
和 西 尔 斯 山羊 草 (T.sea- 
rsii) 等 。 


E1 中 国 小 麦 区 划 图 


四 锥 小 麦 (T. turgidum)、 硬 粒 小 麦 (T. durum) hE 
(T. polonicum)、 波 斯 小 麦 (T. carthlicum) 和 东方 小 麦 (T. 
turanicum), 染 色 体 组 均 为 AABB; WAR, FRAR 
的 提 莫 菲 维 小 麦 (T. timopheevi), 染 色 体 组 为 AAGG。@ 
普通 系 的 六 倍 体 小 麦 ，2n=42， 无 野生 型 。 包 括 币 轴 稍 
We. PRE AR BANE CT. spelta), 穗 轴 韧 ,子粒 与 
释 脱 离 的 普通 小 麦 (T7. aestivum), ET. compact- 
um) 和 印度 贺 粒 小 麦 〈T. sphaerococcum), 3 & ARIA 


起 源 小 麦 起 源 于 
亚洲 西部 ， 在 西亚 和 西 
南亚 一 带 至 今 还 广泛 分 布 有 野生 一 粒 小 麦 、 野 生 二 粒 小 
麦 及 与 普通 小 麦 亲 缘 关 系 密切 的 节 节 麦 。 在 肥沃 新 月 地 
带 ,特别 是 伊朗 西南 部 .伊拉克 西北 部 和 土耳其 东南 部 周 
围 地 区 ， 是 栽培 二 粒 人 小麦 和 提 莫 非 维 小 麦 最 早 被 驯化 之 
地 。 以 色 列 西北 部 、 令 利 亚 西 南部 和 黎巴嫩 东南 部 是 野 
生 二 粒 小 麦 的 分 布 中 心 和 栽培 二 袜 小 麦 的 起 源 地 。 普 通 
小 麦 的 出 现 晚 于 一 粒 小 麦 和 二 粒 小 麦 ， 通 常 认为 起 源 于 
里 海 的 西南 部 。 关 于 小 麦 的 演化 有 多 种 学 说 ， 但 传统 观 


AABBDD( 图 2)。 点 是 :野生 一 粒 小 麦 (染色 体 组 AA) 经 驯化 演变 为 栽培 一 
国际 植物 遗传 资源 委员 会 (IBPGR) 在 世界 小 麦 遗 传 。 粒 小 麦 (AA)。 野 生 一 粒 小 麦 与 拟 斯 卑 尔 脱 山羊 草 (染色 
资源 调查 中 所 采用 的 分 类 方法 如 下 ， 体 组 BB) 发 生 天 然 杂 交 ， 其 杂种 经 染色 体 自 然 加 倍 后 产 
小 麦 的 分 类 (IBPGR) 
fit 染色 体 AA MR THA (conv. aethiopicum) 
乌拉 尔 图 小 麦 (T. urartu) 野生 BS 
一 粒 小 麦 (T. monocuccum) 四 信 体 ”染色体 组 AAGG 或 AAB'B' 
野生 一 粒 小 麦 (ssp. boeoticum) 野生 提 莫 菲 维 小 麦 (T. timopheevi) 
裁 培 一 粒 小 麦 (ssp. monococeum) Be 阿拉 拉 特 小 麦 (ssp. araraticum) 妓生 
四 倍 休 REH AABB RIBAK (ssp. timopheevi) BUR 
贺 锥 小 麦 (T. turgidum) Wii Meka AAAAGG 
BFA — PAH (ssp. dicoccoides) 野生 匣 考 夫 斯 基 小 麦 (T. zhukovskyi) Ris 
栽培 二 粒 小 麦 (ssp。 dicoccum) BE Reka AABBDD 
考 尔 希 二 粒 小 麦 (ssp. paleocolchicum) 裁 培 普通 小 麦 (T. aestivum) 
波斯 小 麦 (ssp- carthlicum) BE BAK (ssp. compactum) Re 
TSE ANSE (ssp. turgidum) BOR B/N (ssp. macha) BIE 
团 锥 小 麦 类 (conv. turgidum) 栽培 斯 申 尔 脱 小 麦 (ssp. spelta) Re 
硬 粒 小 麦 类 (conY. durum) BE 印度 贺 粒 小 麦 (ssp。 sphaerococcum) RÈ 
东方 小 麦 类 (conv. turanicum) Ri 瓦 维 洛 夫 小 麦 (ssp. vavilovii) BOF 
BEANE (conv. polonicum) Be MAK (ssp. vulgare) RE 


eee 


图 2 几 个 主要 的 小 麦 种 
a 载 培 一 粒 小 麦 DRHORDK cs 不 分 枝 园 锥 小 麦 ca 分 
REBAR dž Hc RAKMDK f KERDE 
s ERD hh 普通 小 麦 i RRAR 


裁 培 二 位 小 麦 AABB xP#ÆDD 
ZA EEA NE 
WV 
野生 一 粒 小 雪 AA 。 X 拟 斯 率 尔 陪 山羊 草 SS 
ja 
Je 


提 莫 菲 维 小 麦 AAGG 或 AAB'B' 


培 二 粒 小 麦 (AABB)。 栽 培 
信 体 组 小 麦 。 野 生 二 粒 小 麦 与 
生 天 然 杂 交 ， 其 杂种 经 染色 体 自 
小 麦 组 小 麦 (AABBDD)。 最 近 对 染色 体 
又 有 新 的 论证 ,认为 小 麦 的 演化 过 程 如 下 
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究 表明 ， 小 麦 是 新 石器 时 代 人 类 对 其 祖先 
产物 ， 载 培 历史 已 有 万 年 以 上 。 中 亚 的 


从 西亚 、 中 东 一 带 西向 传人 欧洲 和 非洲 , 东 向 传人 印度 、 
阿富汗 、 中 国 。 中 国 的 小 麦 则 由 黄河 中 游 向 外 传播 ， 逐 
渐 扩展 到 长 江 以 南 各 地 ， 并 传 入 朝鲜、 日 本 。15 世 纪 至 
17 世 纪 间 ， 欧 洲 殖民 者 将 小 麦 传 至 南北 美洲 ，18 世 纪 ， 
小 麦 才 传 到 大 洋 洲 。 

1955 年 在 中 国安 徽 省 毫 县 钓鱼 台 发 气 的 新 石器 时 代 
遗址 中 发 现 有 炭化 小 麦 种 子 。 股 趟 出 土 的 甲骨 有 "人 告 麦 ” 
的 文字 记载 ， 说 明 小 麦 很 早已 是 河南 北部 的 主要 栽培 作 
HB AR- OPC RL DNA. ABH 
载 ， 说 明 西 周 时 黄河 中 下 游 已 遍 栽 小 麦 。 近 年 中 国 发 现 
西藏 高 原 存在 麦 德 于 早期 自行 断 节 的 普通 小 麦 原始 类 型 
散 生 于 普通 麦田 ， 新疆 伊犁 河谷 分 布 有 大 片 的 节 节 麦 原 
始 群 落 ， 而 黄河 中 游 地 区 早 就 有 节 节 麦 散 生 于 麦田 中 。 
这 对 研究 中 国 小 麦 的 起 源 、 演 化 和 传播 ， 都 具有 重要 意 
APANERE). 

形态 和 生理 特性 小 麦子 粒 为 颖 果 。 种 子 顶端 有 冠 
毛 。 子 粒 腹面 有 腹 沟 (其 深浅 影响 出 粉 率 ), 由 皮层 ( 指 果 
皮 和 种 皮 )、 胚 乳 和 胚 几 部 分 组 成 。 皮 层 是 保护 组 织 , 约 
占 子粒 重量 的 8%，, 其 中 的 内 皮层 含有 色素 ,使 子粒 呈 
不 同 颜色 ， 一 般 有 红 、 白 或 璃 珀 色 之 分 。 胚 乳 提供 种 子 
发 芽 和 幼苗 初期 生长 所 需 的 养分 ,胚乳 中 大 部 分 为 淀粉 
小 部 分 为 含 氮 物 质 和 纤维 素 ， 还 有 一 些 灰 分 和 脂肪 。 胚 
乳 最 外 面 为 糊 粉 层 。 磨 粉 后 ， 淀 粉 肛 乳 是 面粉 的 主要 组 
成 部 分 ， 麦 将 里 主要 是 糊 粉 层 及 其 外 边 的 皮层 。 胚乳 
角质 或 粉 质 ， 其 性 状 受 遗 传 控制 ， 也 受 环境 影响 。 角 质 
胚乳 结构 坚实 ， 透 明 或 半 透 明 ， 含 蛋白 质 较 多 。 粉 质 胚 
乳 较 易 磨 碎 ， 主 要 为 淀粉 组 织 。 胚 由 胚 根 、 胚 轴 、 胚 芽 
和 盾 状 体 组 成 ， 约 占 子粒 重量 的 3%. HARA, 
发 靳 后 长 成 初生 根 。 胚 轴 连 着 胚 根 和 胚芽 ， 发 全 后 长 成 
根茎 。 胚 芽 外 面包 着 胚芽 藉 ， 里 面 有 生长 点 和 已 分 化 的 
HAE RFE EFREN KRA. AFR 
限期 长 短 与 子粒 颜色 有 连锁 关系 ， 白 粒 品种 往往 休眠 期 
短 。 成 熟 期 多 雨 , 对 无 休眠 期 或 休眠 期 短 的 品种 会 造成 稳 
发 斧 损 失 。 度 过 休眠 期 的 种 子 ， 在 一 定 水 分 、 温 度 和 空 
气 条 件 下 开始 发 芽 。 发 芽 的 最 适 温度 为 15~20'C ,最 低 
温度 为 1~2'C; 最 低 合 水 量 为 种 子 干 重 的 35~45%。 当 
用 芽 裸 露出 地 表 并 伸 出 部 分 真 叶 时 , 即 为 出 菌 ,从 发 芽 到 
长 出 第 1 片 绿叶 前 ， 幼 苗 依靠 胚乳 中 以 碳水 化 合 物 为 主 
的 营养 物质 生长 ， 多 用 于 生长 种 子 根 。 种 子 大 ， 贮 藏 的 
营养 物质 多 。 有 利于 长 成 幼苗 。 

小 麦 为 须根 系 。 初 生根 5 条 左右 ， 可 长 期 存活 并 具 
有 吸收 功能 。 次 生根 在 三 叶 期 后 从 分 蒙 节 上 长 出 。 正 常 
分 药 各 有 次 生根 。 低 温 下 根 的 生长 可 超过 茎 药 的 生长 ， 
在 温度 升 高 时 ， 情 况 则 相反 。 所 以 在 冬小麦 越冬 期 间 要 
抓紧 时 机 ， 采 取 一 定 措施 促进 根 的 生长 。 根 能 深入 士 下 
2 米 以 上 ， 根 系 的 数量 和 分 布 受 士 壤 ,水 分 \ 通 气 和 施肥 
等 情况 的 影响 ,主要 密集 于 30 厘米 以 内 的 土 层 中 。 冬 小 
下 根系 的 总 量 大 于 春小麦 。 冬 小 才 一 生 约 有 12~16 个 
叶片 , 春小麦 约 有 7~12 片 ， 因 品种 和 地 区 栽培 条 件 而 


异 。 叶 片 和 叶鞘 是 叶 的 主要 部 分 ， 在 叶鞘 与 叶片 相连 处 
有 一 叶 舌 ， 其 两 旁 有 1 对 叶 耳 。 叶 片 光合 能 力 的 强度 除 
与 品种 特性 有 关外 ， 还 受 光照 强度 、 空 气 中 二 氧化 碳 浓 
度 、 水 分 和 矿质 营养 的 影响 , 故 栽培 上 要 注意 护 根 保 叶 ， 
防止 早衰 。 

分 药 从 茎 基部 分 药 节 上 长 出 ， 与 叶片 出 生 有 一 定 的 
同 伸 规 律 。 正 常情 况 下 ,当主 茎 第 4 时 叶 尖 伸 出 后 ,从 第 
1 叶腋 长 出 第 1 分 蒙 ， 当 主 茎 第 5 叶 叶 尖 伸 出 时 ,第 2 
叶腋 中 长 出 第 2 分 蒙 。 同 时 ， 当 每 个 分 莹 长 出 3 张 以 上 
MAR, BRAK, 即 表现 有 n-3 的 同 伸 关 系 。 
麦苗 分 药 的 多 少 决定 于 生长 条 件 和 品种 特性 。 大 田 生产 
条 件 下 每 株 平均 只 发 生 2~3 hoy RS RARE GE 
BEA 18~18°C, (RF 10°C 时 ,生长 缓慢 ; 低 于 3C 则 停止 
分 药 。 适 期 播种 的 小 麦 , 约 在 出 苗 后 15 一 20 RAPT, 
在 冬季 有 明显 越冬 期 的 考区 ， 分 药 开 始 后 的 1 个 月 内 形 
RAMS REM. ELGAR, LARAM AGM 
停止 增长 ， 南 方 冬 麦 区 则 冬季 麦苗 仍 能 缓慢 生长 ， 没 有 
明显 的 分 药 中 止 期 。 返 青 后 ， 随 着 温度 升 高 ， 分 药 又 加 
快 ,至 拔节 前 分 葛 数 达到 最 高 峰 。 拨 节 后 ,植株 由 营养 生 
长 转 和 生殖 生长 ， 有 效 分 药 基 本 趋 于 稳定 。 早 生 分 药 能 
长 出 考 秘 ， 晚 生 分 药 往 往 无 效 。 分 药 成 筷 多 少 主要 决定 
于 环境 和 栽培 条 件 ,品种 特性 也 有 一 定 关系 ,一 般 大 田 成 
BEA 25~40% , MERRER 1.7~2.5, 冬小麦 的 分 组 
数 和 成 德 数 多 于 春小麦 。 芭 节 间 多 中 空 。 冬 小 才 有 12 一 
16 个 节 ， 其 中 一 般 有 5 个 伸 长 节 ， 春小麦 有 7~12 节 ， 
绝 大 多 数 为 4 个 伸 长 节 。 茎 的 基部 节 间 短 , 较 坚韧 ,从 下 
而 上 逐 节 加 长 ， 最 上 一 个 节 问 最 为 细 长 。 茎 秆 成 熟 时 带 
白色 或 黄色 ,也 有 紫色 的 。 共 秆 高 度 由 遗传 控制 ,同时 也 
受 环境 条 件 的 影响 。 高 秆 易 鲍 傣 ， 不 利于 高 产 ， 因 而 矮 
秆 或 半 矮 秆 品种 的 选 育 受到 重视 。 高 肥水 平 下 的 适宜 株 
高 约 为 75~85 厘米 。 矮 秆 与 短 芽 精 有 连锁 关系 , 短 芽 精 
品种 出 苗 较 差 ,育种 时 打破 这 种 连锁 ,可 选 育 出 秆 矮 、 苯 
和 蒜 长 、 出 苗 好 的 品种 。 

小 麦 为 复 穗 状 花序 。 麦 苗 在 生长 锥 伸 长 时 即 开始 分 
化 幼 筷 , 进 而 逐步 分 化 发 育 出 小 穗 、 小 花 、 雄 忒 、 雁 蕊 、 
BTR RGR ASM BORA 
宽 和 松紧 度 因 品种 而 不 同 , 大 体 可 分 为 纺锤 形 、 长 方形 、 
棍 裕 形 和 椭 贺 形 等 。 币 轴 由 许多 节 片 组 成 ,每 个 节 片 上 着 
生 1 个 小 生 . 每 个 小 穗 有 1 个 小 重 轴 、2 片 护 颖 和 2~9 杀 
ANE. BNA IE. APS EEE 1 EB. EM 
EMPL, ARE ME DE AE. BE WEE, 
ME AEMEMAE KEM BARR 
记 (图 3)。 小 麦 为 自 花 授 粉 作物 , 天然 杂 交 率 不 到 1 多 。 

冬小麦 在 苗 期 必须 经 过 一 定时 期 的 低温 ， 才 能 分 化 
形成 结实 器 官 ;而 春小麦 则 不 明显 。 根 据 品种 苗 期 对 低温 
反应 的 不 同 ,可 分 为 冬 性 , 半 冬 性 和 春 性 。 中 国 冬 麦 区 品 
种 的 春 化 特性 自 北 而 南 ,可 依次 分 为 强 冬 , 冬 、 半 冬 和 春 
性 。 春 小 帮 都 是 春 性 。 此 外 ,还 有 秋 播 和 春播 都 可 正常 发 
育 的 双 性 小 麦 。 冬 小 麦 越冬 期 间 ,耐寒 品种 可 耐 一 20 左 
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右 的 低温 ,但 进入 生殖 生长 期 后 ， 遇 到 0'C 左右 的 低温 ， 
就 会 发 生 浆 害 。 小 麦 为 长 日 照 作 物 ， 在 满足 春 化 要 求 之 
后 ,还 对 光照 的 长 短 有 较 明显 的 反应 。 日 照 长 则 抽 筷 开 花 
提早 。 高 纬度 地 区 的 冬小麦 ,特别 是 春小麦 ,对 长 日 照 的 
反应 敏感 , 低 纬度 地 区 的 冬小麦 反应 迟钝。 青藏 高 原 的 春 
小 麦 除 对 日 照 长 短 有 明显 的 反应 外 ， 并 需 较 大 的 光照 强 
度 。 在 北半球 ,冬小麦 为 越 年 生 ,年 前 生长 营养 器 官 ， 年 
后 形成 生殖 器 官 和 构成 产量 。 冬 小 麦 的 全 生育 期 ， 中 国 
南方 冬 去 区 为 120 一 200 天 ,北方 冬 麦 区 为 230 一 280 天 ， 
青藏 高 原 冬小麦 可 长 达 330 天 以 上 。 春 小 麦 全 生育 期 较 
短 ,为 75 必 150 天 。 冬 小 麦 全 生育 期 间 需 要 有 效 总 积温 约 
2 100'C ,春小麦 不 低 于 1300'C。 

载 培 管理 ”苏联 .美国 ,澳大利亚 等 一 些 主要 产 麦 国 
的 复种 指数 较 低 ,一 年 一 熟 或 平均 不 到 一 熟 ,有 的 小 麦 前 
荐 为 秋 熟 作物 ， 有 的 种 在 休闲 地 或 饲料 地 上 。 中 国 除 春 
小 麦 地 区 基本 一 年 一 熟 外 ,北方 冬 麦 区 多 一 年 两 熟 或 二 
年 三 熟 ! 南 方 以 稻 作 为 主 的 地 区 多 一 年 两 熟 , 少 数 为 二 年 
五 熟 或 一 年 三 熟 。 此 外 ,还 实行 小 麦 与 棉花 ,油料 作物 等 
的 塞 作 和 间作 。 单 位 面积 穗 数 、 每 穗 粒 数 和 粒 重 是 影响 小 
麦 产量 的 因素 。 穗 数 不 足 则 产量 不 高 , 穗 数 过 多 则 易 引 起 
倒伏 , 故 应 在 一 定向 数 基础 上 ,提高 惩 重 。 栽 培 上 建立 合 
理 的 群体 结构 , 既 能 最 大 效率 地 利用 光 能 ,又 可 协调 植株 
个 体 、 群 体 间 的 矛盾 ,提高 产量 。 

小 麦 播种 须 选 用 合适 的 品种 ,和 精 选 纯净 ,整齐 、 饮 
满 ,发 芽 率 高 的 种 子 , 并 用 药剂 拌 种 播种 时 要 保证 全 苗 ， 
培育 壮 苗 , 精细 整地 ,创造 肥 、 水 . 气 、 热 条 件 良好 的 环境 
条 件 。 中 国 北方 灌区 采取 平地 筑 畦 、 渠 系 配套 ,以 便 江涛 
FAI TAL ER, RCP A A PR ER 
FARWELL, Ds SUR RE, 
以 利 排水 ;有 的 还 修筑 暗 沟 或 铺设 障 管 ,以 便 降低 地 下 水 
BEDERT. TERZ- BRAR EERE 
RAM. LEEA 15~18°C, ALGAE 
由 播种 到 越冬 前 长 出 6 一 8 片 叶 , ERB 520~700C 5 
方 冬小麦 长 出 5 一 7 片 叶 , 需 积温 475~625'C。 在 适 期 范 
围 内 争取 早 播 是 夺取 丰产 的 重要 环节 ， 因 此 春小麦 经 党 
顶 凌 播种 。 播 种 深度 冬小麦 3 一 厘米， 春小麦 2 一 3 E 
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米 。 冬 考区 以 主 芭 成 穗 和 
分 药 成 穗 并 举 ， 每 亩 基本 
Hy 15~30 F PRIE 
茎 成 穗 为 主 ， 基 本 苗 要 高 
于 冬 麦 区 。 肥 力 较 好 的 田 
RETR, HA 
可 稍 少 ， 瘦 地 以 主 芭 成 穗 
为 主 ， 播 种 量 稍 多 。 早 地 
表土 干 松 ， 播 种 后 立即 镇 
压 , 有 利 出 苗 和 防冻 。 

小 麦 需 肥 较 多 。 以 土 
层 深厚 ,排水 良好 、 富 含 腐 
殖 质 的 壤土、 粘 壤土 最 为 
适宜 。 每 生产 100 千克 子粒 需 从 土壤 中 吸收 氮 素 3~3.5 
千克 ,磷酸 1~1.3 千克 ,氧化 钾 2~3 千克 。 为 促进 苗 期 
早 发 ,使 冬 前 达到 一 定 分 药 和 拔节 期 巩固 分 葛 成 称 ， 要 
施 足 基肥 和 重 施 找 节 肥 。 干 旱地 区 以 重 施 底肥 为 主 。 基 
肥 和 种 肥 两 者 折合 氨 素 用 量 占 全 生育 期 的 总 用 量 ， 冬 小 
麦 为 60~70%，, 春小麦 为 79~80%。 基 肥 以 有 机 肥 为 
主 ,种 肥 则 施用 氨 磷 化 肥 。 基 肥 不 足 的 麦田 在 冬 前 或 冬季 
补 施 追 肥 , 有 利于 增 药 增 和 感 。 适 当 重 施 起 身 拔节 肥 , 能 促 
ERRE BKRS ME EARE 
止 早衰 增加 粒 重 。 中 国 南方 去 区 由 于 雨水 多 、 日 照 少 ， 
麦苗 易于 旺 长 ,一 般 不 施 起 身 拔 节 肥 ,而 是 看 苗 施用 拔节 
BBE. SRBC. PRK, BRE 
应 。 在 酸性 土壤 中 往往 由 于 铝 离子 过 多 而 引起 小 麦 铝 中 
毒 ,可 施用 石灰 中 和 ,并 选用 耐 铝 害 品 种 。 

小 麦 较 耐 旱 ,但 一 生 中 耗 水 量 仍 达 400~600 毫米 。 
拔节 到 乳 熟 期 需 水 量 最 多 ， 占 总 耗 水 量 的 60%。 其 中 以 
抽穗 到 开花 期 的 日 耗 水 量 最 大 ,拔节 至 抽 称 ,开花 至 成 熟 
期 次 之 。 干 旱 少雨 地 区 或 干旱 年 份 在 拔节 和 抽 秘 开花 期 
须 灌水 才能 保证 产量 。 田 间 持 水 量 播种 时 以 60~70% 为 
宣 , 缺 水 影响 出 苗 : 起 身 拔 节 期 以 70 多 为 宜 ,不 足 则 减少 
PRM, KERMA REPL 
70 一 80% 为 宜 ,不 足 会 引起 小 花 败 育 ,减少 粒 数 ， 故 要 看 
苗 追 肥 灌 水 :灌浆 期 间 以 60 一 70 多 为 宜 , 缺 水 会 引起 早衰 
或 青 枯 逼 熟 , 减 轻 粒 重 , 故 要 灌 好 开花 水 和 灌浆 水 。 中 国 
华北 北部 冬季 干旱 ,越冬 前 灌水 可 防止 冻害 。 南 方才 区 雨 
水 多 ,要 加 强 排水 ,以 利根 系 发 育 。 中 国 还 采用 “ 叶 龄 指标 
促 控 法 ”进行 肥水 管理 。 即 根据 叶片 、 叶 精 、 节 间 等 器 
官 同 伸 规 律 和 叶 龄 与 穗 分 化 的 对 应 关系 ,以 叶 龄 余数 ( 尚 
未 出 现 的 主 共 叶片 数 判断 穆 分 化 和 同 伸 器 官 的 生育 进 
程 。 并 按 不 同 叶 龄 时 期 肥水 效应 模式 ， 有 计划 地 浇 水 施 
肥 , 以 控制 器 官 发 育 达 到 预期 目标 。 

收获 脱粒 宜 及 时 ,以 避免 不 良 气候 可 能 造成 的 损失 。 
手工 收获 多 在 缮 熟 期 ,种子 含水 量 不 高 于 30 多 开始 ! 用 联 
合 收割 机 收获 宣 在 完 熟 期 进行 。 留 种 用 子粒 宣 在 完 熟 期 、 
含水 量 为 4~16% 时 收获 。 脱 粒 后 及 时 扬 净 。 干 燥 子 粒 
的 含水 率 应 不 高 于 13 多， 以 利 贮藏 。 


6 5 


品种 改良 中 国 小 麦 种 质 资源 丰富 。 其 中 普通 小 麦 
在 95% 以 上 ， 其 他 种 仅 零 星 分 布 .中 国 的 普通 小 麦 品种 
URNS AAH MISE, WERKE, BAH 
PERH., RITA BANK T i hR Be hy g 
型 一 云南 亚 种 《T. aestivum ssp. yunnanese), 分 布 在 
云南 省 西部 山区 (图 4)。 中 国 小 麦 的 地 方 品种 的 优良 特 


Ht 云南 小 麦 亚 种 
ARERR b HERD 


tE, -ERR RD PAE BRK ERs SE 
多 花 多 实 ， 特 别 是 四 颖 多 花 类 和 拟 密 穗 类 的 普通 小 麦 品 
种 更 为 突出 ， 其 中 有 些 品种 易 与 黑 走 \ 大 支 等 杂交 成 功 ， 
三 是 对 自然 条 件 的 高 度 J 
SR TS RE, miik, HR, TREA SRE 
述 种 质 资源 的 点 是 秆 高 而 细 
性 差 。 

50 年 代 以 来 ,中 国 陆续 育成 和 推广 了 大 批 丰 产 抗 病 、 
TMM, MG 1 号 、 南 大 2419, 济南 2 号 8 号 、 
泰山 1 号 ,丰产 3 号 等 在 提高 产量 的 基础 上 基本 控制 了 
HANE HATHA AKE. ith hA 
还 致力 于 改良 株 形 , 选 育 半 矮 秆 品种 以 提高 产量 ,并 努力 
提高 品质 , 选 育 高 蛋白 质 、 高 赖 氨 酸 、 面 筋 质 强 或 低 蛋 白 


质 等 各 种 用 途 的 品种 。 
小 麦 品种 改良 以 常规 育种 法 为 主 ， 结 合 采用 突变 育 
A, CRAKS. 应 用 花药 培养 作为 辅助 手段 已 育 


出 新 品种 在 生产 上 应 用 。 国 家 和 地 区 间 相 互 引种 也 是 党 
用 方法 。 中 国 的 一 些小 麦 产 区 曾 分 别 从 意大利 美国. 苏 
联 、 县 西 哥 等 引进 了 有 较 好 适应 性 的 品种 ， 其 主要 目的 
是 将 其 作为 亲本 资源 ， 利 用 其 抗 病 性 、 抗 倒 性 、 大 穆 大 
粒 等 特点 ， 丰 富国 内 品种 的 遗传 基础 。 在 西方 各 国 则 品 
种 交流 种 植 已 成 惯例 。 加 拿 大 育成 的 优良 品种 Marquis 
在 北美 曾 闻名 一 时 。 此 外 ,苏联 品种 无 芒 1 号 一 度 在 东欧 


各 国 占 优 势 。 和 又 西 哥 玉米 、 小 麦 改良 中 心 选 育 的 高 代 品 
系 Sonolika 已 在 印度 次 大 陆 广 为 种 植 。 

进行 春小麦 冬 繁 、 冬 小 麦 夏 繁 或 
或 应 用 温 宝 条 件 结合 “一 粒 传 " 方 
程 ,已 取得 良好 效果 。 盟 西 哥 玉 米 、 小 麦 


改善 遗传 背景 、 增 过 
大 意义 。 

成 套 的 小 才 单 、 缺 体 等 细胞 遗传 学 材料 ， 可 用 于 导 
人 入 近 缘 植物 的 有 利 外 源 基 因 , 形 成 异 附加 系 和 异 代 换 系 ， 
再 通过 电离 辐射 诱 使 染色 体 片段 发 生 断 裂 与 重 接 ， 或 利 
用 ph 基因 诱导 部 分 同 源 染 色 体 配对 与 重组 ,从 而 产生 易 
位 系 ， 以 供 育种 上 间接 利用 或 生产 上 直接 应 用 。 如 中 国 
丰 抗 号 小 麦 和 墨西哥 玉米 小麦 中 心 育 成 的 Veery“S" 等 


、 提 高 产量 潜力 等 ， 具 有 重 


品种 , 都 是 小 麦 一 黑 麦 1B/1R 代 换 系 或 易 位 系 杂交 后 选 
育 出 来 的 ， 它 们 继承 了 来 自 黑 才 IR 染色 体 的 抗 锈 病 和 


治 ”中 国 曾 发 现 30 多 种 小 麦 病害 ,其 中 较 
重要 的 有 3 种 锈病 即 条 锈病 、 叶 锈病 和 秆 锈病 ， 以 及 白 
恤 病 , 根 府 病 和 黄 矮 病 等 。 对 锈病 最 经 济 有 效 的 
ž 病 品 种 ， 但 要 及 时 掌握 锈 菌 生理 小 种 
长 情况 ,有 预见 地 不 断 选 育 出 高 抗 ( 耐 ) 
也 有 一 定 效果 。 随 着 肥水 
病 在 各 地 日 益 流行 ， 局 部 
地 区 为 害 甚 于 锈病 ,也 要 通过 培育 抗 病 品种 和 药剂 防治 ， 
子 以 控制 。 用 粉锈宁 (三 唑 酮 ) 拌 种 或 早春 大 田 喷 撤 ， 对 
防治 小 麦 白粉 病 , 锈 病 有 特殊 效果 。 赤 每 病 以 开 
花 至 成 熟 期 造成 的 穗 腐 为 害 最 为 严重 ， 受 害 早 而 重 者 全 
和 死 亡 ， 为 害 迟 的 个 别 小 穆 不 结实 或 子粒 人 皱 瘤 ， 粒 重 减 
轻 ， 而 且 带 病 麦 粒 有 毒 ， 食用 。 秋 耕 时 翻 坦 、 烧 毁 
遗留 稻 柱 ， 可 减少 者 季 | 孢子 量 ， 开 沟 排 水 、 降 低 
地 下 水 位 ， 可 减轻 为 害 ， 选 育 抗 ( 耐 病 品种 和 药剂 防治 
也 有 一 定 效果 。 根 腐 病 可 通过 加 强 田 间 管理 以 减轻 为 害 。 
由 昆虫 介 体 传播 的 红 矮 、 黄 矮 、 丛 矮 等 病毒 病 要 通过 治 
虫 来 防 病 。 此 外 ， 比 较 次 要 的 或 仅 在 局 部 地 区 为 害 的 有 
颖 枯 病 、 叶 枯 病 、 全 蚀 病 、 土 传 花 时 病 . 胆 黑 穗 病 、 散 黑 
称病 \ 秆 黑 粉 病 ,线虫 病 等 。 黑 穗 病 和 线虫 病 曾 在 历史 上 
为 害 较 普遍 ， 经 多 年 防治 ， 现 已 少见 ,但 仍 有 零星 发 生 。 
此 外 ,轮作 换 茬 也 可 预防 士 壤 和 残 茬 传播 的 病害 。 药 剂 或 
机 械 处 理 种 子 可 以 防治 种 子 传播 病害 外 ， 还 可 保护 麦苗 
少 受 土 传 病原 菌 的 侵害 。 各 种 防治 方法 中 , 抗 病 育 种 是 防 
御 麦 病 的 主要 途径 。 

小 麦 害虫 在 中 国 已 查 明 有 80 多 种 。 其 中 分 布 较 广 、 
DERE BOAR, KH, SHAME LSAT HE 
RUREK. ARMA, BHR AEMWALT 
HANES. NTULEBRE MAR, RA 
BAAS AM, RAAD TEE EAR NERT 
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中 游 地 区 严重 为 害 , 经 药剂 防治 和 选用 抗 虫 品种 ， 已 基 
本 消灭 ， 北 方 春 麦 区 选 育 出 的 一 些 抗 麦 秆 蝇 的 品种 也 已 
在 生产 上 应 用 。 

用 途 ”小麦 子粒 有 丰富 的 演 粉 ， 还 含有 较 多 的 蛋 
白质 及 少量 的 脂肪 、 多 种 矿质 元 素 和 维生素 B。 小麦 
子粒 的 蛋白 质 主要 由 醇 溶 蛋 白 和 谷 蛋 白 组 成 ,俗称 面 
盘 ， 它 在 面粉 加 水 和 成 面团 后 可 形成 有 弹性 的 网 状 结 
构 ， 经 发 醇 膨胀 后 ， 适 于 烤 制 面包 和 燕 馒 头等 ， 这 是 其 
他 粮食 作物 所 欠缺 的 一 种 加 工 特性 。 小 麦 食 品 工艺 品质 
的 好 坏 主要 取决 于 蛋白 质 的 含量 和 质量 ， 二 者 又 受 品种 
和 小 麦 生长 环境 条 件 的 影响 。 子 粒 蛋 白质 含量 一 般 为 
12 一 15%， 有 的 可 达 20% 以 上 ,高 于 其 他 谷物 ;春小麦 高 
于 冬小麦 , 硬 粒 小 麦 高 于 普通 小 麦 。 硬 质 普通 小 麦 含 蛋白 
质 .面筋 较 多 ,质量 也 好 , 主要 用 于 制 面包 ,馒头 、 面 条 等 。 
软 质 普通 小 麦 粉 质 多 .面筋 少 ， 主 要 用 于 制 饼干 、 糕 点 、 
ROHS. HAR. HSE. RMN 
于 制 通 心 粉 和 挂面 。 一 粒 小 麦 、 二 粒 小 麦 、 波 兰 小 麦 、 
斯 褚 尔 脱 小 麦 等 的 子粒 面粉 一 般 作 饲 料 用 。 少 数 地 区 也 
有 种 植 普通 小 麦 作 饲 草 用 的 子粒 还 可 用 于 制 葡萄 糖 \ 白 
酒 、 酒 精 、 啤 酒 和 澳 、 咨 油 、 酷 等 。 麦 粉 经 发 酵 转 化 为 的 酸 
ARE FO Ha A TE st i se ER Ik ERRE T 
BUH, State Sila AG. a ET A ko 
DETERS EA EPP HT YEAS ta a, TT 
堆 制 或 还 田 作 肥料 ， 以 及 用 以 编制 手工 艺 品 等 。 

参考 书目 

金 普 宝 主编 :中 国 小 麦 品种 及 其 系谱 >?， 农 业 出 版 社 ,北京 ， 
1983, 
EF HEB) 


xlaomal xijlangchong 
小 麦 吸 桨 虫 (wheat blossom midge) 昆虫 
ARMA (Diptera) AiE} (Cecidomyiidae), Pls) sh et 
吸 小 云 花 器 , 子 实 的 小 型 昆虫 。 为 世界 性 重要 害虫 。 在 中 
国有 麦 红 吸 浆 虫 《Sitodiplosis mosellana) 和 麦 黄 吸 浆 虫 
(Contarinia tritici), 麦 红 吸 效 虫 主要 分 布 在 黄河 与 长 江 
流域 的 平原 低 湿地 区 ， 麦 黄 吸 浆 虫 分 布 在 高 原 地 区 的 高 
山 多 雨 地 带 。 在 高 原 地 区 的 河谷 地 带 两 种 常 混合 发 生 。 在 
网 、 亚 小 麦 产 区 也 常 两 种 混合 发 生 ， 北 美 则 仅 有 麦 红 吸 
RR. FEMHAA AA HR RANKL SGD 
从 颖 缝 蛙 入 为 害 花 器 、 子 实 ,造成 麦 粒 不 实 。 

特征 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 体 长 2~2.5 毫米 ,起 展 约 5 
毫米 , 体 橘红 色 , 触 角 14 节 , 雄 虫 每 节 中 部 收缩 使 各 节 呈 
HEAR, BABDSE-BRARE. REBAR 
珠 状 ， 上 生 一 圈 短 环 状 毛 。 老 熟 幼虫 体 长 3 一 3.5 毫米 ， 
检 红 色 , 扁 纺锤 形 。 前 胸 腹 面 的 "Y” 形 剑 骨 片 前 端 分 叉 较 
深 , 体 末节 端 部 有 四 个 突起 (参见 彩 图 插页 第 88 0., 
黄 吸 浆 虫 成 虫 体 姜黄 色 。 老 熟 幼 虫 体 长 一 般 2.5 毫米 左 
右 ， 姜 黄色 ， 剑 骨 片 前 端 分 又 较 浅 ， 体 末节 端 部 仅 有 两 
个 突起 。 

生活 史 和 习性 ZARKE-RRERE-K, U 
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REERH 


老 熟 幼虫 在 土 中 结 圆 茧 越冬 。 第 二 年 春季 土 温 上 升 至 
10'C 左 右 时 ， 越冬 幼虫 破 贺 茧 上 升 土 表 结 长 区。 当 土 温 
继续 上 升 至 15\C 时 , BNA, She ERA 
晴 。 如 温度 不 适 且 又 干旱 ， 幼 虫 重 返 土壤 深 处 结 贺 茧 休 
B, 来 年 再 上 升 土 表 。 成 虫 羽 化 出 土 ， 正 值 小 考 抽 筷 期 ， 
多 飞 往 尚 未 扬花 的 麦 筷 上 ,在 颖 壳 内 外 频 缝隙 间 产 卵 。 幼 
虫 租 化 后 便 侵入 颖 壳 内 ， 铂 吸取 食 。 老 熟 后 如 遇 雨 水 就 
从 颖 壳 内 想 出 ， 弹 落 入 土 ， 在 表土 下 7 一 20 厘米 处 结 贺 
HRERL., RMR RAE RAK BMA DES REL 
Rx PAA. 

发 生 和 防治 雨水 及 土壤 温 、 湿 度 对 小 麦 吸 浆 虫 的 
发 生 影响 很 大 。 小 麦 拔节 , 抽 生 扬 花 前 后 雨水 多 ,土壤 湖 
湿 ， 有 利于 越冬 幼虫 上 升 表土 化 晴 、 羽 化 和 幼虫 入 侵 为 
害 ;小 麦 乳 熟 后 ,收获 前 雨水 多 ， 幼 虫 就 能 顺利 入 土 。 政 
季 高 温 是 越 夏 幼虫 死亡 的 主要 原因 。 天 敌 以 寄生 蜂 为 主 ， 
有 一 定 的 抑制 作用 。 

防治 方法 包括 选用 抗 虫 品 种 ， 因 地 制 宜 实行 稳 考 轮 
作 3# 施 用 药剂 进行 土壤 处 理 和 在 成 虫 初 发 期 喷 药 等 。 

Cat da) 

xlaomal zhifen 
PMB (wheat milling) “将 小 友子 粒 中 的 
胚乳 与 麦 皮 (果皮 和 种 皮 ) 和 胚 分 离 , 并 研 诸 成 粉 的 过 程 。 
小 麦子 粒 由 胚乳 、 且 和 麦 皮 三 部 分 组 成 。 各 部 分 按 重量 
所 占 的 百分比 为 ; 胚乳 82~85%。 胚 2~3%, 麦 皮 12 一 
14%。 胜 乳 含有 大 量 泻 粉 ,并 含 部 分 由 蛋白 质 组 成 的 面筋 


质 ， 是 用 以 制作 面包 、 糕 点 等 各 种 食品 的 


zant 安 皮 从 允 ,党 闪 成分 扩 少 ， [全] [9m] -maj me] [exe] [sxe] [Ran] 

sions Ramones [Ta aHa EA 

a | [nxe] [ex]-[ en] ren] [on] owe] [ae] 

rere ve a COREL 
发 展 “中 国 在 新 石器 时 代 已 册 现 将 全 denara 


物 放 在 较 大 的 石 块 上 ， 用 手 握 小 石 块 在 谷物 上 来 回 碾 压 
后 食用 的 方法 。 后 来 有 了 石 磨 并 逐渐 由 人 力 发 展 为 用 畜 
力 推动 ， 磨 粉 业 因 此 不 断 进步 。1795 年 , 美国 面粉 工厂 
开始 实现 部 分 机 械 化 ， 小 麦 清理 设备 也 有 所 革新 ， 但 磨 
粉 的 主要 工具 仍 是 石 磨 。 至 19 世纪 ,欧洲 开始 使 用 大 理 
FRR RL BB ELF 19 世纪 后 期 使 用 清 粉 机 , 借 
风力 清除 质 轻 的 麦 皮 ， 以 取得 较 净 的 麦 澡 磨 粉 。 但 直到 
钢 模 铸铁 的 麻 辊 和 圆 第 . 平 第 出 现 以 后 ,面粉 工业 才 具 有 
现代 形式 。 i 

中 国 的 第 一 个 机 制 面粉 厂 是 1894 年 德 商 在 上 海 筹 
建 的 正 裕 面 粉 厂 。1915 年 后 ,中 国 面粉 工业 得 到 发 展 ,但 
主要 集中 在 沿海 地 区 ， 内 地 产 麦 区 为 数 很 少 , 制 粉 机 械 
基本 上 依靠 进口 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ,面粉 加 工 已 
使 用 国产 设备 。 

工艺 过 程 ” 小麦 制 粉 的 主要 过 程 是 小 麦子 粒 经 清理 
和 水 个 调节 后 将 胚乳 与 麦 胚 麦 皮 分 开 , 再 将 胚乳 磨 细 成 
粉 ， 以后， 再 根据 消费 需要 ,进行 不 同等 级 面粉 的 配制 
有 时 还 须 通过 面粉 处 理 , 制 成 各 种 专用 粉 。 

疼 粒 清理 与 水 分 调节 ”面粉 厂 接收 的 小 麦子 粒 ， 由 
于 收获 和 贮 运 过 程 中 混入 了 各 种 杂质 ,必须 先 加 清除 , 才 
能 制 粉 。 除 粘 附 在 麦 粒 表面 的 杂质 如 尘土 HE MEH 
等 可 通过 打 寿 机 , 洗 麦 机 等 的 摩擦 ,水 洗 得 到 清理 外 ,对 
野草 种 子 、 麦 秆 , 麦 沉 ,人 尘土 ,石子 , 碎 铁 ,害虫 及 其 他 粮 粒 
等 杂质 ,主要 是 利用 麦 粒 与 杂质 在 大 小 、 形 状 、 悬 浮 速 度 、 
比重 、 磁 性 等 方面 的 差别 进行 清理 。 生 产 上 一 般 用 振动 
第 、 平 面 回转 第 等 第 选 机 械 ,通过 合适 的 第 孔 ,分离 出 与 
小 麦 大 小 (厚度 、 宽 度 ) 不 同 的 杂质 ;用 浓 简 精 选 机 和 碟 片 
精 选 机 ， 分 离 出 与 小 麦 长 短 不 同 的 养 支 \ 大 支 等 子粒 用 
SR EM LOLS BS RIG FER BOS FAL aR 
简 和 磁 栏 吸 除 磁性 金属 杂质 ， 用 比重 去 石 机 和 洗 麦 去 石 
机 等 分 离 出 比重 大 于 小 麦子 粒 的 石子 和 矿 酒 。 

由 于 不 同 品种 和 来 自 不 同 地 区 的 小 麦子 粒 含水 量 和 
物理 特性 各 异 , 有 的 干 硬 ， 有 的 湿 软 , 麦 粒 经 清理 后 还 须 
进行 水 分 调节 ， 即 对 水 分 高 的 加 以 烘 干 ， 水 分 低 的 适当 
加 水 ， 使 之 达到 最 适 水 分 含量 ， 才 能 具备 良好 的 制 粉 性 
质 。 水 分 调节 可 在 室温 下 进行 。 经 过 润 麦 (将 小 麦 加 水 后 
在 仓 内 存放 一 定时 间 )， 可 使 麦 粒 皮层 与 胚乳 易于 分 离 ， 
胚乳 酥 松 易 于 磨 细 ， 表 皮 则 因 韧 性 增加 。 可 免 破碎 而 影 
响 粉 质 ， 从 而 为 整个 工艺 过 程 的 良好 、 稳 定 和 成 品 水 分 
的 合 胖 标准 提供 了 条 件 。 加 温 调节 系 用 水 热处理 设备 ， 


将 麦 粒 加 水 加热, 然后 再 经 一 定时 间 的 润 麦 。 这 样 不 仅 
更 有 利于 制 粉 ， 还 可 改进 烘焙 性 能 。 具 体操 作 技术 因 小 
考 的 品种 、 硬 度 而 异 。 室 温 调节 的 润 麦 时 间 一 般 为 1 一 
30 个 小 时 , 磨 制 上 等 粉 的 入 磨 小 麦 最 佳 水 分 含量 为 15~ 
17 多 。 硬 粒 小 麦 的 渔 麦 时 间 和 入 磨 水 分 一 般 要 高 于 软 粒 
小 麦 。 在 小 麦 清理 过 程 中 ， 为 了 满足 制作 各 种 食品 的 质 
量 要 求 ， 还 常 通过 配 才 器 将 不 同 产地 和 品种 的 小 麦 按 比 
例 搭配 进行 加 工 。 较 完善 的 小 麦 清理 和 水 分 调节 流程 如 
图 所 示 。 

胚乳 分 离 和 谎 粉 ”现代 面粉 厂 一 般 为 5~6 层 高 的 
建筑 物 ， 内 设 磨 粉 机 , 平 第 和 清 粉 机 ， 以 及 升 运 , 平 运 和 
自流 管 等 输送 设备 。 整 个 系统 包括 皮 磨 \ 酒 磨 , 心 磨 和 相 
应 的 分 级 、 消 粉 等 子 系统 ， 形 成 连续 的 生产 过 程 。 

© RB. ERRENTEN, HH LAP 
胚乳 。 一 般 需 经 4 一 5 LY. AEA 1 道 研磨 
后 ， 进 入 筛 理 机 械 进 行 分 级 。 最 粗 的 为 堵 片 ， 先 从 得 孔 
BKH G) 上 分 出 ,再 分 出 中 等 粒度 的 麦 济 ( 带 
有 麦 皮 的 较 大 胚乳 颗粒 )、 麦 心 ( 混 有 麦 皮 的 较 小 凸 乳 颗 
粒 )、 粒度 小 的 粗 粉 和 最 细 的 成 品 面粉 。 执 片 再 经 下 道 皮 
磨 研磨 。 才 酒 和 麦 心 进 入 清 粉 机 精 选 ， 分 出 麦 皮 、 粘 有 
考 皮 的 胚乳 和 纯 胚乳 粒 。 然 后 ， 将 纯 胚乳 粒 单独 进入 心 
磨 ， 研 制 成 高 质量 的 面粉 。 在 皮 磨 系统 中 最 后 一 道 研磨 
后 的 柳 片 ， 还 可 通过 打击 、 摩 擦 或 刷 理 ,分离 出 残留 的 
胚乳 。 

研磨 一 般 用 锟 式 磨 粉 机 进行 。 用 得 体 作 平 面 圆周 运 
动 的 平 季 进 行 分 级 。 然 后 利用 往复 运动 的 得 面 ， 结 合 穿 
过 筛 孔 的 气流 作用 进行 清 粉 ， 使 质 轻 而 含 麦 皮 较 多 的 物 
料 作为 第 上 物 被 分 离 ， 纯 、 细 的 胚乳 粒 穿 过 前 段 第 面 , 质 
稍 次 而 较 粗 的 胚乳 粒 穿 过 后 段 第 面 。 清 粉 系统 在 加 工 硬 
质 小 麦 和 生产 优质 上 等 粉 为 主 的 面粉 厂 都 比较 完善 ， 在 
加 工 软 质 小 麦 的 面粉 厂 则 已 趋 于 简化 ， 甚 至 不 使 用 清 粉 
机 。 

O 汗 磨 ,主要 作用 是 处 理 从 皮 磨 清 粉 系统 分 出 的 粘 
有 麦 皮 的 胚乳 粒 ， 经 府 辊 的 轻微 剥 刊 ， 进 一 步 使 麦 皮 与 
胚乳 分 开 ， 再 通过 筛 理 、 清 粉 ,回收 较 纯净 的 胚乳 粒 。 涅 
磨 用 的 磨 粉 机 构造 与 皮 磨 系统 相同 。 一 般 须 经 1 一 3 道 研 
磨 , 视 面粉 厂 规模 和 加 工 小 麦 的 硬度 而 异 。 

© 心 磨 。 作 用 是 将 经 皮 磨 \ 秸 磨 和 清 粉 后 获得 的 不 
RRENEABARH. BRR TERK 
BARS, RANDE ASE RE 
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状 。 便于 在 季 理 时 成 为 第 上 物 分 离 ， 避 免 粉 碎 后 混入 面 
粉 内 ,降低 成 品质 量 。 但 五 乳 颗粒 也 会 因而 被 压 成 粉 片 ， 
所 以 必须 用 松 粉 机 粉碎 后 入 筛 。 物 料 在 心 磨 系统 逐 道 研 
磨 ， 直 到 将 款 局 上 的 胚乳 研磨 干净 ， 获 得 一 定 的 出 粉 率 
为 止 。 研 磨 道 数 通常 为 6~9 道 ,加 工 硬 质 小 麦 需要 较 多 
的 道 数 。 

现 有 的 制 粉 工 艺 还 不 能 把 胚乳 和 麦 皮 完 全 分 开 。 小 
麦 出 粉 率 愈 高 ， 小 麦 粉 中 混入 的 麦 皮 就 傅 多 。 采 用 完善 
工艺 加 工 的 出 粉 率 为 70 多 的 面粉 , 其 灰分 (矿物 质 ? 含 量 
最 低 ， 接 近 胚 乳 的 灰分 ! 当 出 粉 率 增加 至 85 锡 时， 面粉 
灰分 就 增 至 0.92 多 ,表明 面粉 内 混 有 较 多 的 表皮 ， 质 量 
较 次 ( 见 表 )。 


小 麦 不 同 出 粉 率 时 面粉 的 化 学 成 分 


蛋白 质 | 脂 肪 | 灰分 | 纤维 
(H) |(%) |(A)| (%) 


1.5 [0.02| 0.23 


出 粉 率 85 狗 3.42 
出 粉 率 80.5 狗 | 12.0 1.4 [0.72 0.20 | 2.67 39 


出 粉 率 70 儿 


1.2 | 0.44] 0.10 


成 品 配制 和 处 理 ” 在 制 粉 过 程 中 将 各 系统 生产 的 面 
粉 全 部 混合 ， 便 得 不 同 出 粉 率 的 统 粉 ， 如 出 粉 率 为 72% 
或 85% 的 统 粉 等 。 如 将 各 系统 生产 的 面粉 按 质 量 好 次 ， 
组 成 几 种 不 同等 级 的 面粉 , 则 称 为 等 级 粉 。 上 等 粉 的 粉色 
RA, 含有 麦 皮 和 麦 胚 最 少 ,灰分 为 0.4 和 %, 可 用 以 制作 
高 质量 的 面包 、 饼干 和 糕点 ; 一 等 粉色 译 较 上 等 粉 为 次 ， 
灰分 0.7% ,烘焙 性 质 较 差 ; 二 等 粉色 泽 更 次 ， 混 有 较 多 
WARME, RIH 1.2%, 烘焙 性 质 不 良 ,各 种 等 级 
粉 的 比例 ， 可 因 市 场 需要 和 生产 实际 而 有 不 同 。 如 用 小 
麦 磨 制 总 出 粉 率 为 75%% 的 统 粉 , 可 生产 上 等 粉 60% , — 
等 粉 10%， 二 等 粉 5% 等 。 

由 于 硬 质 小 麦 和 软 质 小 麦 的 食用 和 加 工 性 能 不 同 。 
面粉 厂 现 多 将 二 者 分 别 加 工 成 面粉 ， 然 后 根据 用 户 需要 
按 比 例 搭配 混合 后 销售 。 面 粉 厂 还 可 根据 生产 不 同 食品 
的 质量 要 求 ， 加 工 成 各 种 专用 粉 ， 如 面包 粉 糕点 粉 、 面 
条 粉 以 及 通用 面粉 等 。 此 外 还 可 对 各 种 面粉 进行 处 理 ， 
如 在 面粉 中 添加 维生素 和 矿物 质 ， 以 增加 营养 价值 ， 制 
成 强化 面粉 ;添加 漂白 剂 以 改进 色泽 ;添加 改进 剂 以 改善 
烘焙 性 质 等 。 

小 麦 经 加 工 提出 一 定 出 粉 率 的 面粉 后 ， 副 产品 为 歼 
皮 , 训 粉 饲料 和 妻 胚 , 麦 胚 在 制 粉 过 程 中 单独 提出 ， 占 小 


麦 重 量 的 0.5~1.2%。 CRRRY 
xlaoml 

小 米 见 果 。 

xlaonongju 

小 农具 (small farm implements) ”农业 生产 
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中 使 用 的 可 以 随身 携带 的 简单 手工 具 。 或 称 手工 农具 。 由 
人 竹 \ 木 \ 草 柳 ,钢铁 等 材料 制 成 。 中 国 小 农具 的 品种 规格 
多 样 ， 包 括 用 于 耕 整地 种植. 施肥 、 中 耕 、 灌 浙 \ 收 获 \ 脱 
粒 、 清 选 、 加 工 . 运 输 、 园 林 管 理 等 项 作业 的 各 类 小 农具 ， 
每 类 小 农具 又 有 许多 规格 品种 ( 见 下 页 表 )。 

中 国 使 用 小 农具 的 历史 悠久 ， 新 石器 时 代 的 仰 部 文 
化 遗址 已 有 耕 翻 土壤 用 的 石器 农具 。 战 国 时 代 有 了 铀 、 
W ATEO, WELANDER, ERRA 
的 自然 气 侯 土壤 性 质 、 作 物种 类 、 耕 作 栽培 技术 \ 使 用 
者 操作 习惯 和 社会 经 济 条 件 ， 又 不 断 地 有 所 创造 ,改进 ， 
有 些 至 今 仍 在 大 量 使 用 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,各 种 小 
农具 在 恢复 和 发 展 农业 生产 中 起 了 重要 作用 。 20 世纪 
70 年 代 小 农具 的 年 平均 产量 达 4 一 5 亿 件 ， 其 中 铁 制 小 
农具 约 占 2/3 , ERRI HE, 占 铁 制 小 农 
具 的 一 半 以 上 。 一 些 优质 小 农具 还 远 销 世界 各 地 。 在 应 
用 现代 科学 技术 的 基础 上 ,小 农具 的 材料 .制造 工艺 和 使 
用 性 能 也 正在 进一步 提高 。 中 国 应 用 较 广 的 几 种 小 农具 
的 结构 、 性 能 如 下 述 。 

AGAMA. KARAF Hh TY. 
PERE VS Hi Re at ee HIE RE EYE. PRAT 
状 有 矩形. 圆 弧 租 形 、 尖 圆 弧 形 等, 刃 口 呈 直线 形 或 尖 加 
形 。 木 铁 又 称 木 榴 或 扬 次 , 煞 头 由 木板 或 三 合板 制 成 ,多 
为 矩形 ， 用 于 扬 场 、 晒 场 翻 谷 等 作业 。 

k AFH LGR. PRA SEL. it 
SRR, ARLE, AWARE, W 
FRE RT AA AEE ARR AE LT 
BREF, HI SAM MRM 150° 左右 ,适用 
FRR ALM. 

AMT. RTH 3 Ah. SE 
SBR RABE TO, SS UZ LA ASR 
$48) 70°~80°, FAFA, HI. FY, MS AE 
等 。 具 镑 有 二 兴 匀 三 具 销 .四 具 镑 等 类 型 。 带 具 的 锁 头 
与 镑 柄 间 的 夹 角 约 70" 一 90"。， 用 于 掘 土 . 碎 土 . 平 地 , 作 
BEPERK EDE, REP, HERRAT 
分 别 制 成 尖 齿 ,扁平 、 劈 刀 等 不 同形 状 ， 供 不 同 作业 时 选 
Fi MBF RAWLS, CARR, OAT Bah 
造林 ， 开 沟 挖 穴 ， 修 筑 梯田 和 道路 等 作业 。 

w AKER HMMM, BS 
BZ BISA H 40°~70°, 钢板 形 状 有 方形 矩形 , 梯 
形 、 突 尖 肩 形 和 圆 弧 诅 形 等 ， 用 于 作物 行 \ 株 间 松 土 、 碎 
土 、 除 草 等 作业 。 

妖刀 ”有 平 口 镰 ,锯齿 镰 、 多 镰 、 撤 久 、 爪 锌 等 类 型 。 
平 口 镀 和 锯齿 镀 的 镰刀 有 直线 形 和 曲 弧 形 两 种 。 平 口 贸 
MOH, SAFI A BAGH, BAT 
柴草 等 。 锯 齿 镰 的 丸 口 有 细 锯 齿 ， 主 要 用 于 收割 水 稻 。 
搬 镰 由 较 长 的 直线 形 镰 刃 部 ， 长 木 柄 和 网 多 等 构成 ， 在 
中 国 北方 地 区 专用 于 收割 小 麦 ,作业 时 双手 操作 , 割 下 的 
小 麦 落 入 网 完 ， 然 后 翻 倒 在 地 面 , 其 工效 高 于 其 他 镰刀 。 
爪 镑 为 带 布 制 或 皮 制 套 环 的 矩形 薄 刃 刀片 ， 专 用 于 切断 


中 国 小 农具 的 种 类 和 用 途 


一 -一 
分 类 | 名 称 | 异 名 称 主 要 用 途 分 类 | 名 称 |R 名 称 ERMA 
ao |e g | fE BUE eee a7 WA, MRE 
o ja REHE as 收割 小 卖 (北方 用 ) 
销 | 销 头 BEME FF TR k | oe KROL, ME 
# (北方 用 ) 获 | me AD BD | UNAR REEK 
= | 名 同上 (南方 用 ) + | man ELETI 
地 | wah |A REF| Et RE Pe, ZIRE || 脱 | Rew Birit 
aja |x HERE HE RRR | Han | 砍刀 收割 甘蔗 
ne Ri Pb, BRE 农 | men PRHNR 
eo EART | BRIO, PERET A | tm 稀 帮 等 谷类 作物 脱粒 
Kit FAMER tR 存放 棉田 刚 摘 下 的 棉花 
AME 播种 谷类 种 子 ai |a Been 
种 刀 点 播 蚕豆 等 大 粒 种 子 木 权 BR. ON MET 
花 刀 移植 棉 苗 wee | 扬 又 Me, EME 
种 | ier KEM Rey am an| 集散 区 秆 
植 | 把 斗 子 | AEE 手 播 时 盛 放 种 子 请 | KEF SOR. IRS RAE A 
- | 条 入 捞取 已 浸种 的 种 子 a |an ar nEaN 
施 | eX uM, PIRR 农 | aH SR, MEH 
肥 |X | RR RUR 具 | te REO FFA 
ESES SME nn HARMER 
A | sem 供 取 液 体 半 尿 用 eB EUBH, MERG 
Pr] IENNE RATE aR 移 取 谷物 、 消 除尘 埃 得 皮 
wm | seer RERE, kft % 清除 谷 秘 、 残 叶 
RH BARRE X 加 | ee 加 工 甘 著 丝 、 归 上 丝 
x |an we aa 
w PIRI, ERIN 农 | 罗 MATN 
中 ja | tah sty | at. R 具 | ai HURE 
耕 | me | tem AREEN, HOC edie [>= Neat 
韭菜 刀 AREMA RE, mast | 输 | 扁担 挑 运 物品 
we |e amit |e naka 
al holes = | ee 十 字 久 | paN BUA, FMR. MNE 
sa ae ARH 
具 jam |an mem. ike a| 砍伐 树 权 
m : FAR ERE 林 | FE Ek 
= x | wee] ee 移植 花 苗 
Akn pes i A | en Bihi 
农 | OR | 水 斗 子 Wk BRN RR BR, WW 
内 | 水 册子 xk, BX Ban | 平 的 es Lead 


OR, RGM. KEREKE, RAKE 。 ”和 保护 地 (温室 、 覆 盖 、 风 障 ) 等 的 小 气候 统称 农业 小 气 
丸和 较 长 的 木 柄 ， 主 要 用 于 砍 割 牧草 ， 也 可 用 于 割 麦 。 修 。 小 气 修学 和 微 气象 学 是 两 门 很 接近 的 学 科 ， 研 究 的 
(HRR) 主要 方面 都 是 下 垫 面 特征 对 于 局 部 气候 的 作用 ， 但 前 者 


xlaoqlhou 着 重 于 环境 因子 对 生物 和 人 类 的 影响 ， 后 者 着 重 探讨 物 
小 气候 (microclimate) 因 下 垫 面 影响 而 形 。 理 过 程 尤其 是 流体 力学 的 特征 。 
成 的 贴 地 气 层 和 土壤 上 层 气 修 。 又 称 微 气候 或 近 地 面 层 小 气候 因子 包括 不 同类 型 的 植被 ,土壤 .水 体 、 地 形 


气候, 广义 上 也 包括 某 些 人 为 设施 环境 (如 仓库 、 温 宝 等 ) ”和 其 他 表面 等 下 垫 面 附近 的 环境 因子 ， 如 空气 ,温度 、 湿 
的 气候。 其 中 凡 与 农业 生产 有 关 的 各 种 农 四 、 畜 合 、 园 林 BAH CARRE ARMS. 
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在 农业 上 ， 小 气候 的 研究 范围 一 般 从 地 上 2 一 10 K 
到 地 下 1 一 2 米 。 杰 林 小 气候 的 范围 要 大 些 , 一 般 扩展 到 
地 上 十 几米 甚至 几 十 米 ， 地 下 则 扩 至 几米 或 更 深 。 地 形 
小 气候 和 森林 小 气候 范围 相近 。 

小 气 修 形 成 的 基本 物理 过 程 决定 于 下 垫 面 辐射 能 量 
的 收 支 分 配 和 转化 ， 以 及 涡流 交换 三 方面 的 过 程 ， 三 者 
彼此 联系 ， 互 相 制 约 。 

O 下 垫 面 辐射 能 量 的 收 支 。 它 受 大 气 透明 度 、 云 
况 、 下 垫 面 反射 率 和 辐射 能 力 的 影响 。 整 个 收 支 过 程 可 用 
下 式 表示 :R=Q(1 一 a) 一 F， 式 中 ,为 净 辐 射 ( 即 下 垫 面 
辐射 平衡 );@ 为 总 辐射 ;a 为 地 表 反射 率 ;F 为 地 表 的 有 效 
辐射 ， 决 定 于 下 垫 面 的 温度 ,辐射 能 力 和 大 气 逆 辐 射 ( 见 
农田 辐射 平衡 )。 

@ 下 垫 面 能 量 的 分 配 和 转化 。 可 用 下 式 表示 : R= 
IPB+SH+@,+AP+M。 此 式 又 称 热量 平衡 方程 。 式 中 Rw 
为 净 辐 射 ， LE 为 下 垫 面 蒸发 消耗 的 热量 ;SH 为 下 热 面 与 
大 气 之 间 的 满 流 热 交换 ，@Q, 为 土壤 与 下 垫 面 之 间 的 热 交 
换 ;XP 为 植物 光合 作用 所 利用 的 能 量 ;M 为 其 他 过 程 消耗 
的 能 量 ， 如 植物 冠 层 内 贮存 的 热量 等 在 湿润 的 地 面 上 ， 
大 部 分 净 辐 射 〈 正 值 ) 用 于 植物 体 增 温和 土 坏 水 分 的 燕 
Bs 而 在 干燥 的 地 面 上 ， 则 主要 用 于 加 热 大 气 和 表层 土 
塘 。 农 田 的 净 辐 射 还 有 约 5 多 用 于 植物 的 光合 作用 和 其 
WIERDA). 

@ WHABUARKAHRE, ZNE KWE 
度 和 附近 障碍 物 等 的 影响 。 

小 气候 是 各 种 农作物 ,昆虫 畜 禽 和 林木 生存 的 贴身 
环境 条 件 ， 对 农业 的 影响 比 大 气 侯 更 为 密切 和 直接 ， 且 
比 大 气候 易于 选择 、 调 节 和 控制 。 科 学 地 利用 、 调 节 和 改 
造 小 气候 ， 对 于 农业 生产 具有 重要 意义 。 

参考 书目 

N.J. 罗 森 堡 著 ， 何 章 起 等 译 ，* 小 气候 -生物 环境 *， 科 学 
出 版 社 ， 北 京 ，1983。(Norman J. Rosenbarg Microclimate: 
The Biological Environment John Wiley & Sons,1974.) 
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xlaoqlhou guance 
小 气候 观测  (microclimatic observation) 
对 土壤 - 动 植物 - 近 地 气 层 中 表征 小 气候 特点 的 各 种 气象 
要 素 的 观测 与 记载 。 农 业 气 象 观测 的 主要 内 容 之 一 。 目 
的 在 于 通过 观测 ， 揭 示 各 种 小 气候 形成 过 程 中 的 特点 及 
其 变化 规律 ,如 时 空 分 布 ,能 量 收 支 和 输送 等 ,为 利用 、 调 
节 和 改善 各 种 类 型 的 小 气候 特征 提供 依据 。 小 气候 观 测 
按 其 测定 方式 可 分 为 定位 观测 和 流动 观测 、 垂 直 梯度 观 
测 和 水 平分 布 观测 等 。 

观测 内 容 “一般 包 括 太阳 辐射 ,空气 、 温 度 和 湿度 、 
降水 \ 风 向 和 风速 ,二氧化碳 浓度 ,土壤 温度 和 湿度 、 燕 散 
量 \ 叶 面 温度 ,以 及 由 这 些 农业 气象 委 素 所 决定 的 农业 环 
境 的 辐射 平衡 、 热 量 平 衡 、 水 分 平衡 、 二 氧化 碳 输送 和 
水 汽 输送 等 。 具 体 观测 内 容 根据 不 同 的 研究 和 服务 目的 
确定 。 
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观测 手段 “ 除 仍 用 某 些 常规 仪器 外 ， 当 前 多 用 精度 
和 灵敏 度 较 高 的 隔 测 或 遗 测 仪器 。 为 减少 观测 的 时 差 。 
观测 时 应 力求 读数 迅速 ,观测 前 应 对 所 用 仪器 进行 检定 ， 
以 保证 观测 资料 的 可 靠 性 。 随 着 电子 计算 机 技术 的 发 展 ， 
小 气候 观测 仪器 已 能 做 到 多 要 素 自动 连续 采集 ， 数 字 显 
示 , 自 动 记录 贮存 ,以 及 打印 和 数据 的 自动 化 处 理 。 

观测 时 间 ”小气 侯 观测 有 较 强 的 针对 性 ， 多 为 季节 
性 的 、 短 期 的 连续 观测 。 由 于 小 气候 变化 常 受 天 气 变化 
的 影响 ， 观 测 宜 选择 在 典型 天 气 下 进行 。 具 体 观 测 时 间 
应 考虑 被 测 要 素 一 天 内 极 值 出 现 的 时 间 。 观 测 次 数 根据 
研究 目的 和 需要 而 定 ,以 能 反映 日 变化 为 原则 ,同时 考虑 
与 大 气候 观测 时 间 的 一 致 性 ， 每 日 4 次 至 24 次 不 等 , 必 
要 时 可 采用 连续 记录 方式 。 对 不 稳定 的 农业 气象 要 素 的 
观测 ,有 时 还 采用 多 次 反复 读数 求 取 平 均值 的 办 法 ,以 消 
除 观 测 的 时 差 和 偶然 因素 的 影响 。 

观测 地 点 ”由 于 小 气候 要 素 分 布 有 非 均一 性 和 变化 
幅度 大 等 特点 ,进行 观测 时 常 采用 多 点 多 层次 测定 方法 ， 
除 设 主 测 点 、 辅 助 点 外 ,还 要 设 对 照 点 。 各 测 点 间 的 观测 
应 有 同步 性 ， 以 资 比 较 。 为 保证 观测 记录 的 准确 性 、 代 
表 性 和 比较 性 ， 观 测 地 点 的 选择 要 能 反映 所 研究 的 小 气 
候 环 境 ， 并 注意 保持 其 自然 状态 ， 尽 量 减少 人 为 影响 。 

不 同 测 点 之 间 以 及 观测 点 与 对 照 点 之 间 ， 除 计划 探 
讨 的 小 气候 环境 外 ， 其 他 自然 条 件 如 地 理 环境 、 土 堪 盾 
地 、 作 物种 类 和 生育 状况 ， 以 及 农业 措施 等 也 应 力求 一 
致 ， 使 之 具有 可 比 性 。 在 研究 小 气候 与 农业 生产 相互 关 
系 时 ， 还 要 遵循 平行 观测 的 原则 。 

观测 高 度 一 般 依 研究 的 目的 、 小 气 侯 要 素 分 布 的 
基本 特征 和 活动 面 高 度 等 确定 。 对 于 农田 小 气候 ， 代 表 
作物 活动 面 的 高 度 约 在 植株 高 度 的 2/3 一 1/2 高 度 处 。 地 
面 以 上 5 厘米 或 20 厘米 处 代表 气象 要 素 变化 剧烈 的 贴 
地 气 层 。 百 叶 箱 中 温度 表 球 部 高 度 (150 厘米 ) 和 植株 顶 
部 分 别 代表 大 气候 和 植株 冠 层 气 象 情况 。 因 此 上 述 高 度 
常 在 被 考虑 的 观测 高 度 之 列 。 此 外 ,根据 研究 需要 ,还 可 
增加 一 些 高 度 。 

流动 观测 ”小 气候 观测 也 可 采取 流动 方式 ， 即 进行 
考察 路 线 上 的 不 定位 观测 。 测 点 所 在 的 自然 环境 和 人 为 
条 件 要 详细 描述 。 观 测 时 间 与 次 数 应 根据 需要 与 可 能 条 
件 确定 ， 但 其 中 必须 有 数 次 观测 与 邻近 气象 站 气象 观测 
保持 同步 为 消除 考察 路 线 上 观测 的 时 间 误差 ,对 同一 观 
测 项 目 应 在 往返 时 各 观测 一 次 ， 取 其 平均 值 作为 观测 结 
果 。 对 于 生物 与 非 生物 的 物候 现象 ， 特 别 是 指示 性 很 强 
的 物候 现象 应 作 仔细 的 观察 与 记录 。( 参 见 彩 图 插页 第 
15 页 ) 《李峰 六》 


xlaoshuldian 

小 水 电 (small hydropower) ”农村 地 区 的 小 
型 水 力 发 电站 ,用 以 提供 生产 和 生活 需要 的 能 源 。 小 水 电 
在 不 同 国家 和 不 同 发 展 阶段 有 不 同 的 分 类 方法 。 联 合 国 
工业 发 展 组 织 规定 : 100 千瓦 以 下 称 微型 水 电站 , 101 一 


1 000 千瓦 称 小 小 型 电站 , 1 000 一 10 000 千瓦 称 小 型 所 
站 。 中 国 目前 以 单机 容量 在 6000 千瓦 及 以 下 ,或 电站 装 
机 容量 不 超过 12 000 千瓦 的 水 电站 和 以 小 水 电 为 主 的 
小 电网 为 小 水 电 (参见 彩 图 插页 第 25 页 )。 除 按 容 量 范围 
分 类 外 ， 小 水 电 还 可 按 引 水 型 式 不 同 分 为 径流 式 电站 和 
“ 营 水 "电站 , 即 有 坝 或 有 水 库 的 电站 。 技 水 头 可 分 为 高 、 
中 、 低 水 头 。 一 般 把 15 米 或 20 米 以 下 的 称 低 水 头 ，20 
米 或 25~100 米 (或 150 米 ) 为 中 水 头 ,大 于 100 米 或 150 
米 的 为 高 水 头 。 中 国 对 此 无 严格 规定 。 

决定 小 水 电 开发 的 技术 因素 和 主要 研究 领域 与 大 水 
电 相似 ， 包 括 水 文 ,地 形 ,站 址 地 质 \ 水 工 建 筑 技 术 \ 水 力 
设备 ,电气 设备 ,以 及 输 、 配 电 设施 。 但 小 水 电 也 有 其 独 
特 的 技术 和 方法 。 

中 国 小 水 电 资 源 丰 富 。 流 域 面积 大 于 100 平方 公里 
的 小 河流 约 有 5 000 多 条 ， 全 国 可 开发 小 水 电 的 蕴藏 量 
约 为 7 000 万 千瓦 ,蕴藏 量 大 于 10 000 千瓦 的 县 约 1100 
余 个 ,其 中 约 600 个 县 具有 小 水 电 资 源 3 一 10 万 千瓦 ,到 
1986 年 底 中 国 已 建成 小 水 电站 67 700 多 处 ,装机 容量 为 
1 009 万 千瓦 ， 年 发 电量 244 亿 度 , 约 为 全 部 农村 用 电量 
的 20%。 预计 到 1990 年 ,中 国 将 有 100 个 县 达到 初级 电 
气 化 的 标准 ,人 均 装机 为 100 瓦 , 人 均 年 用 电量 为 200 度 。 
1981 年 , 在 联合 国 倡 仪 和 资助 下 ， 中 国政 府 在 杭州 建立 
亚太 地 区 小 水 电 研究 培训 中 心 , 以 促进 小 水 电 的 科研 \ 培 
训 , 情 报 和 咨询 等 领域 的 区 域 性 或 全 球 性 合作 。 

CRED 

xlewen ye'e 
斜纹 夜 蛾 (Prodenia litura) 昆虫 纲 鳞 翅 目 
(Lepidoptera) 夜 蛾 科 (Noctuidae)。 又 名 莲 纹 夜 蛾 ,俗称 
ewe, Skk. PEM. RESH, HERE 
海 、 新 疆 未 明 外 ， 各 省 (自治 区 ) 都 有 发 生 。 幼 虫 取 食 甘 
A. MEFE, OH. AB. MR, RATTLER 
和 茄 科 蔬 菜 等 近 300 Apa AH Hr, LR HES RY BE RR 
虫 体 长 14 一 21 毫米 ; 翅 展 37 一 42 毫米 , 褐色， 前 直 具 许 
多 斑纹 ， 中 有 一 条 灰白 色 宽 阅 的 斜纹 , 故 名 。 后 起 白色 ， 


外 乡 暗 褐色 。 路 半球 形 ， 直 径 约 0.5 毫米 ， 初 产 时 黄白 
色 ， 姐 化 前 呈 革 黑色 ， 表 面 有 纵横 俏 纹 ， 数 十 至 上 百 粒 
集成 卵 块 ,外 要 黄白 色 鳞 毛 . 老 熟 幼虫 体 长 38~51 HK, 
夏秋 虫口 密度 大 时 体 瘦 ， 黑 褐 或 暗 神色 ， 冬 春 数量 少时 
体 肥 。 淡 黄 绿 或 痰 灰 绿 色 。 旺 长 18 一 20 毫米 ， 长 卵 形 ， 
红 褐 至 黑 褐色 。 腹 末 具 发 达 的 必 环 一 对 。 中 国 从 北 至 南 
一 年 发 生 4 一 9 代 。 以 晴 在 土 中 师 室 内 越冬 ， 少 数 以 老 熟 
幼虫 在 土 缝 、 枯 叶 、 杂 草 中 越冬 。 南 方 冬季 无 休 眼 现象 。 
发 育 最 适 温度 为 28 一 30C， 不 耐 低温 ， 长 江 以 北 地 区 大 
都 不 能 越冬 。 各 地 发 生 期 的 迹象 表明 此 虫 有 长 距离 迁 飞 
的 可 能 。 成 虫 具 趋 光 和 趋 化 性 。 卵 多 产 于 叶片 背面 。 幼 
虫 共 6, AEE, 4 龄 后 进入 暴食 期 , 狂 儿 时 可 吃 尽 
大 面积 寄主 植物 叶片 ， 并 迁徙 他 处 为 害 。 天敌 有 小 蓝 
BKB, FAR. STH, URS MAMBO 
等 。 

防治 措施 主要 有 用 糖 醋 或 发 酵 物 加 毒药 诱杀 成 虫 ， 
在 幼虫 进入 暴食 期 前 的 点 片 发 生 阶 段 喷 施 敌 百 宣 、 马 拉 
BOR. AR. FRA, CR RE Rs 保护 和 利 
用 天 敌 ,应 用 多 角 体 病毒 消灭 幼虫 等 。 《 林 伯 欣 》 


Xiellyaninuofu 

谢 利 亚 尼 诺 夫 ,「. T. (Teoprui Tumopeesuy 
Ceasuunos, 1887~1966) 苏联 农业 气象 学 
家 ,苏联 现代 农业 气候 学 创始 人 。1887 年 2 月 28 HEF 
新 亚 历 山 德 罗 夫 斯 克 , 1966 年 9 月 12 日 卒 于 列宁 格 勤 。 
1913 年 在 彼得 堡 大 学 数理 系 毕业 , 同年 开始 在 农业 气象 
局 工作 。 1915 年 起 在 索 契 农业 试验 站 进行 了 一 系列 关于 
气象 条 件 对 作物 生育 影响 的 研究 ， 发 表 了 大 量 有 关 黑 海 
沿岸 作物 气象 的 论文 。1928 年 任 全 苏 作物 栽培 研究 所 研 
究 员 。1944 年 被 授予 农业 科学 博士 学 位 。 毕 生 从 事 农业 
气象 工作 50 余年 ， 发 表 学 术 论文 80 多 篇 。 他 第 一 个 根 
据 作物 有 机 体 与 环境 统一 的 原理 ， 按 作物 对 气 侯 条 件 的 
要 求 研究 作物 分 类 和 农业 气候 区 划 的 方法 ， 据 此 制订 了 
一 系列 农业 气候 指标 ， 并 论证 了 其 应 用 价值 。 代 表 作 有 
《世界 农业 气候 手册 》(1937)“《 苏 联 亚热带 作物 的 发 展 前 
景 %1961) 等 研究 成 果 被 广泛 地 应 用 于 农业 生产 规划 和 
作物 配置 的 研究 。 (aR) 


xlelel 
蟹 类 (crabs) 。 甲壳 动物 (Crustacea) 十 足 目 (Dec- 
apoda) [Efi EH (Reptantia) 短 尾 派 (Brachyura) 的 统 
%. BE MCAnomura) Ay k Porcellana), 2 HF A 
(Pagurus), FM (Birgus), WA (Hippa) 虽 也 称 为 
“ 柳 "， 但 氯 类 在 分 类 学 上 并 不 包括 牌 尾 派 中 的 种 。 全 世 
FERKA 4500 余 种 ,中 国 约 有 近 800 Fh, 其 中 不 少 种 
具有 重要 经 济 价值 。 

形态 得 类 体型 宽 扁 ， 少 数 窜 长 。 头 胸部 包 被 发 达 
的 头 胸 甲 。 头 胸 甲 的 形状 因 种 而 异 ， 有 固形、 梭 形 、 梯 
有 形 、 BE. 方形 等 。 头 胸 甲 前 侧 缘 折 向 腹面 ， 完 全 与 口 
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WEES. BEER ABLE, DRE 2 扔 
角 的 外 侧 。 口 器 部 分 包括 具 硬 齿 的 大 咯 ， 第 1.2 PN 
及 第 1.2.3 对 里 足 ， 均 在 口腔 内 协助 摄食 。 腹 部 退化 平 
高， 曲折 在 头 易 甲 的 腹面 ,雄性 略 呈 三 角形 或 窗 长 形 ;第 
1.2 对 腹 肢 为 单 校 型 ， 特 化 为 交接 器 ， 其 余 腹 肢 完 全 消 
失 。 肉 性 腹部 宽大 ， 多 呈 长 回 形 或 圆 形 。 具 第 2 至 第 5 
对 腹 肢 ,为 双 校 型 ,内 、 外 胶 均 附 有 刚毛 ,用 以 附着 卵 粒 。 
头 胸 甲 腹 面 的 两 侧 有 5 对 胸 足 , 第 1 对 呈 错 状 , HEE, 
第 2 至 第 5 对 为 步 足 ， 有 些 种 类 末 1 对 或 2 对 短小 。 指 
RMR, MAR (Dromia), RAR (Dorippe) 等 ， 
AXMRANGRBRK, WGK, MR 
(Scylla) ik FM HE Charybdis) % 5 HS BHAI I 
单 的 爪 状 ， 作 爬行 或 奔跑 运动 。 

生物 学 特性 MAH 0G WWE, 余 为 淡水 产 。 
WE MAH, RSME. KAM, ENRanna), 1B AM 
《Calappa) 等 生活 在 不 同 深 度 的 潮 下 带 ; SM AEE 
浅海 方 万 (Grapsidae)、 沙 把 (Ocypodidae) 和 大 多 数 扇 
拨 (Xanthidae) 主 要 生活 在 广阔 的 潮 间 带 ; 极 少数 种 如 淋 
YAM (Planes) ANS MC Varuna) 能 附着 生活 在 海洋 中 的 木 
头 或 其 他 漂浮 物 上 。 有 不 少 种 类 与 其 他 动物 营 共 栖 生 活 ， 
如 绵 杉 , 关 公 挨 常用 最 后 两 对 短小 的 步 足 执 所 着 海绵 , 海 
GMM KL; TMA (Pinnotheridae) 的 
许多 种 常生 活 在 软体 动物 的 外 套 腔 或 多 毛 类 的 管道 中 ， 
TOSHIBA (Hapalocarcinidae) 则 完全 包 藏 在 石 珊瑚 的 
瘦 衷 内 , 雌 盘 成 体 交 配 后 终生 被 禁 钢 其 中 , 解 化 出 的 幼体 
通过 未 关闭 的 小 孔 逸 出 。 胃 类 中 有 一 小 部 分 完全 在 淡水 
中 生长 繁殖 , 多 栖息 于 山区 溪流 的 石 块 下 , MRE 
《Potamon)、 华 溪 蟹 (Sinopotamon) 等 。 

极 食 ”和 拨 类 的 绝 大 部 分 种 为 杂食 性 。 如 生活 在 潮 间 
MAF MK (Sesarma) 既 摄 取 植物 腐 叶 又 食 动物 尸体 和 
小 动物 。 还 有 相当 一 部 分 艇 类 为 肉食 性 ， 如 校 子 艇 可 捕 
食 鱼 、 虾 及 软体 动物 等 。 少 数 秘 类 如 股 窗 稻 (Scopimera) 
等 则 刊 食 或 媚 食 涪 类 及 有 机 碎 悄 。 艇 类 坚硬 发 达 的 大 额 
可 切断 和 咬 碎 食物 ， 蜂 足 及 小 侨 可 帮助 撕 碎 食物 并 送 至 
口腔 。 食 物 经 一 很 短 的 食道 入 胃 。 胃 的 商 门 部 内 壁 有 小 骨 
片 及 肴 等 构成 的 胃 磨 ,并 有 由 肝 膜 腺 分 泌 的 消化 液 输入 ， 
入 胃 的 食物 在 此 被 磨 碎 和 消化 后 进入 幽门 部 。 山 门 部 的 
内 壁 亦 有 呈 纵 消 形 的 角质 层 和 许多 细 刺 毛 ， 可 对 食物 进 
行 过 滤 和 清理 。 然 后 进入 中 肠 ， 进 行 消化 吸收 。 废 物 则 
进入 后 肠 ， 形 成 圆柱 形 的 类 便 ， 腹 部 末端 的 肛门 排出 
体外 。 

Sih MAMIE EA 1 对 精 巢 ,位 于 肝脏 
的 背面 ， 左 右 各 有 1 条 螺旋 形 的 输精管 ,末端 为 射精 管 。 
PRAM, AM MR RMS OLE 
NH RAR L, MMWR. FMR We (Gecarcinidae) 
SORT LT RRA LR, SA 
位 置 相当 ， 连 接 1 对 螺旋 状 输卵管 ， 末 端 有 纳 精囊 。 部 
PRAMREABAA TANS BEY BM TK 
部 分 的 种 类 则 开口 于 胸部 腹 甲 ,如 馒头 和 挨 , 梭 子 黎 、 扁 挨 、 
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溪 揽 、 沙 艇 、 方 揽 及 地 得 等 。 除 淡水 毛 类 外 ,交配 大 都 在 
崔 性 说 皮 后 进行 ， 旋 体 的 精液 通过 第 1、2 腹 肢 输入 肉体 
的 纳 精囊 内 。 产 卵 时 受精 卵 排 出 体外 ， 粘 附 于 肉体 腹 肢 
上 ， 直 至 钙化. 艇 类 的 个 体 发 育 过 程 中 有 幼体 变态 。 初 脚 
化 的 幼体 为 肖 状 幼体 ,其 形状 随 种 类 而 异 ,但 基本 上 由 一 
个 贺 球 形 的 头 驳 部 和 细 长 可 以 屈伸 的 腹部 组 成 。 营 浮游 
生活 ,摄食 各 种 微小 浮游 生物 ,有 机 碎 忆 等 。 潘 状 幼体 期 
内 的 变态 因 不 同 的 种 类 而 分 为 2 一 7 期 。 完 成 后 则 进入 大 
眼 幼体 期 ， 仅 少数 类 别 如 膜 沉 稻 (Hymenosomidae) 无 此 
期 。 大 眼 幼体 的 胸部 附 肢 发 达 ,腹部 开始 鞭 缩 ,进入 水 底 ， 
FRAT. KRHA 1, MRR MM. 

MRA MAAR BUTARA Wi Sb Ae, 
限制 身体 的 增长 ， 必 须 在 暗 去 旧 沉 后 、 新 这 尚未 硬化 前 
增 大 体积 。 蜡 皮 由 眼 柄 及 头 部 内 产生 的 激素 调节 控制 。 
锐 皮 前 旧 表皮 开始 吸收 , 薄 而 柔软 的 新 表皮 开始 生长 ,此 
时 中 肠 腺 内 已 积累 了 大 量 的 钙 质 。 虹 皮 时 ,从 头 胸 甲 后 缘 
与 腹部 相 接 处 裂 开 一 缝 ， 全 身 向 后 利用 各 部 肌肉 的 伸缩 
和 身体 的 摆动 ,整个 身体 和 数 对 步 足 逐 渐 从 旧 这 中 赔 出 ， 
最 后 额 部 和 效 足 也 全 部 暗 出 ， 身 体 便 因而 增 大 。 最 初 的 
新 壳 是 软 的 ,肢体 也 软弱 无 力 ; 此 时 中 肠 腺 即 输送 积累 的 
钙 质 ,使 新 这 逐渐 变 硬 。 

钥 类 的 寿命 因 不 同 种 类 而 异 ， 如 中 华 纹 蓝 竖 为 2 一 3 
8, = SEF ME (Portunus trituberculatus) 为 4~5 龄 , 溪 
斤 也 为 3 一 5 龄 ,深水 性 的 人 面 蟹 (Homola) 个 体 较 大 , 体 
重 可 超过 10 千克 ,估计 寿命 可 达 10 龄 以 上 。 

经 济 种 和 产量 海产 艇 中 最 主要 的 是 梭子蟹 科 (Por- 
tunidae) 的 种 类 ,如 中 国 和 日 本 近海 的 三 疣 梭 子 艇 和 远 
HR FA Portunus pelagicus)、 美 国 的 味 丽 稻 (Callinctes 
sapidus) 和 印度 西 太平 洋 区 的 常见 种 青 蟹 《Scylla serra- 
ta), IEY FEIR F HH MEA A E NE Chionoecetes opilio) 及 
HLA GABBA REA LENA, erh 
产量 较 大 的 是 欧洲 产 的 黄道 稻 《Cancer pagurus) 和 美洲 
PREMA (C. riagister)。 中 国 主要 食用 艇 类 是 梭 子 
MA POSPRF MR. BRT MM. AAS Char- 
ybdis japonicus), AIF MAMI EER RAE. IIb, 中 国 
ERATE RANG AA LIM. 70 年 代 以 来 , 进行 了 中 
华 绒 歼 挨 的 人 工 育苗 和 人 工 放流 以 提高 产量 。 

用 途 ” 拨 类 肉 味 鲜美 ， 有 丰富 的 蛋白 质 、 鲈 , 磷 , 铁 
和 维生素 ， 主 要 供 食用 。 此 外 ， 潮 间 带 的 各 种 乱 类 粉碎 
ARFER REME RNA A. MIETI P Ao 
大 多 数 淡 水 拨 是 肺 吸 虫 主要 的 第 二 中 间 宿 主 ， 是 将 肺 吸 
虫 病 传染 给 入 类 的 媒介 之 一 。 (REZ) 


xinbanmobing 
心 办 膜 病 (valvular disease) ”家 畜 心 辩 膜 发 
生 形 态 结构 变化 而 引起 的 一 种 心脏 病 。 先 天 性 的 少见 , 常 
为 慢性 心 内 膜 类 的 一 种 后 遗 症 ， 如 马 腺 疫 和 猪 丹 素 常 导 
致 慢性 心 内 腊 炎 而 引起 本 病 。 辩 膜 的 病理 变化 主要 有 两 
种 类 型 : 瑟 状 性 的 可 造成 心 孔 狭窄 ;溃疡 性 的 可 形成 闭锁 


不 全 。 心 脏 左 、 右 房 室 口 和 主动 脉 口 、 肺 动脉 口 的 筹 获 
均 可 病变 。 临 床 特征 是 心 内 膜 有 杂音 并 有 相应 的 脉搏 变 
化 与 血液 逢 环 障碍 。 一 个 部 位 的 病变 可 根据 心音 ,脉搏 和 
心电图 检查 的 结果 作出 判断 。 两 个 以 上 部 位 的 病变 称 联 
合 性 心 辩 膜 病 ， 诊 断 困难 。 用 樟脑 、 洋 地 黄 等 药物 治疗 
可 改善 血液 入 环 。 手 术 治 疗 一 般 应 用 于 实验 动物 。 
CRIK) 
xinll shualjle 
心力 衰竭 (heart failure) 家畜 心 血管 疾病 临 
危 期 中 经 常 呈 现 的 一 种 临床 综合 征 。 由 于 心脏 工作 负担 
过 重 或 心肌 缩 力 减弱 ， 导 致 全 身 静 脉 血液 不 能 完全 返回 
心脏 ， 或 返回 心脏 的 血液 不 能 充分 排出 ,引起 循环 障碍 。 
可 分 为 充血 性 心力 衰竭 和 急性 心力 衰竭 两 种 类 型 。 前 者 
可 见于 心肌 炎 、 心 天 腾 病 ,心包 炎 和 心包 积 水 等 疾病 , 临 
床 症状 有 静脉 系统 充血 、 血管 扩张 、 肺 或 外 周 组 织 水 肿 、 
心脏 增 大 (常见 于 右 心室 ) 和 心率 增加 等 。 后 者 可 见于 严 
重 的 心 捕 过 速 ， 也 可 见于 电 休克 、 静 脉 广 射 药 液 太 快 和 
麻醉 期 间 心 收缩 不 全 等 ;临床 症状 有 意识 突然 到 失 ， 粘 
膜 严 重 苍白 等 ,有 时 伴 有 惊厥 ,如 处 理 不 当 ， 可 引起 急性 
死亡 。 防 治 主要 依靠 休息 。 充 血性 心力 衰 竟 一 般 采用 强 
心 、 利 尿 等 药物 作对 症 治疗 。 (RIRA) 


Xin Shuzhl 

$H (1894~1977) ”中 国 农业 史学 家 、 生 物 
学 家 。1894 年 8 月 8 日 生 于 湖南 省 临 渡 县 ,1977 年 10 月 
24 日 卒 于 陕西 省 西安 市 。1919 
年 毕业 于 武昌 高 等 师范 生物 
系 , 1924 年 赴 英 国 伦敦 大 学 和 
德国 柏林 大 学 专攻 植物 分 类 
学 。1927 年 回国 后 ， 历 任 中 山 
大 学 生物 系 教授 和 系 主任 、 国 
立 编译 馆 馆 长 ， 西 北 农林 专科 
学 校 校长 、 中 央 大 学 教授 兼 主 
任 导师 ， 兰 州 大 学 校长 等 职 。 
1949 年 后 任 西北 农学 院 院 K, 
中 国 动物 学 会 副 理事 长 。 30 年 代 主要 从 事 生物 学 研究 ， 
曾 组 织 生物 采集 队 首次 在 广东 北江 瑶 山 、 广 西 大 瑶 山 等 
地 采集 了 3 万 号 植物 标本 以 及 上 万 号 鸟 类 、 兽 类 和 爬虫 
类 .两 栖 类 标本 ; 建立 了 中 山大 学 动物 .植物 标本 室 ; 标 
本 中 以 辛 氏 命名 的 生物 新 种 有 20 多 种 。 50 年 代 起 主要 
致力 于 中 国 古 代 农业 科学 遗产 的 整理 研究 ， 曾 系统 地 提 
出 整理 古 农 书 的 建议 ， 倡 导 建 立 了 西北 农学 院 的 古 农 史 
研究 室 。 著 有 《中 国 果树 历史 的 研究 》(1962)、《 易 传 分 析 》 
《1958)《 融 贡 新 解 X1964)《 中 国 水 土 保持 历史 的 研究 》 
《〈1964) 等 。 并 主编 有 《中 国 水 土 保持 概论 》(1982)。 

(FER) 


xinchendalxle (dongwu) 
新 陈 代谢 (动物 ) (metabolism of animal) 
动物 机 体 中 所 有 化 学 变化 的 总 称 。 代 谢 过 程 是 由 机 体 不 


疡 地 与 其 周围 环境 进行 物质 和 能 量 交换 来 维持 的 。 机 体 
原 有 组 织 破 坏 ， 原 生 质 由 大 分 子 逐 步 降解 为 小 分 子 的 过 
程 称 为 分 解 代谢 由 小 分 子 联结 成 为 大 分 子 以 代 痊 破坏 
了 的 组 织 的 过 程 称 为 合成 代谢 。 家 畜 由 消化 道 摄 入 的 各 
种 营养 物质 ， 通 过 分 解 代谢 和 合成 代谢 转变 为 构成 机 体 
的 结构 物质 、 信 息 物质 和 活性 物质 。 合 成 代谢 所 需 的 能 
量 从 分 解 代谢 过 程 中 获取 。 最 后 产生 的 废物 和 多 余 的 热 
量 排出 体外 .通常 把 物质 的 合成 和 分 解 称 为 物质 代谢 。 能 
量 的 释放 、 贮 存 和 利用 称 为 能 量 代谢 。 

代谢 率 受 运 动 、 消 化 、 芷 垦 、 沁 乳 以 及 环境 温度 等 
因素 的 影响 。 在 环境 温度 适中 和 静 卧 状态 下 所 测 的 代谢 
率 ,医学 上 称 为 基础 代谢 率 。 基 础 代谢 率 过 高 或 过 低 都 是 
疾病 的 象征 家 畜 的 基础 代谢 率 不 易 测定 ,通常 只 测定 其 
在 静 息 (多 指 躺 卧 ) 时 的 代谢 率 ， 又 称 为 静 息 代谢 率 ， 一 
般 在 清晨 食 前 通过 测定 动物 的 产 热量 来 测定 。 

一 般 过 程 ”代谢 是 一 个 整体 过 程 但 为 研究 的 方便 ， 
通常 将 其 按 生理 功能 分 为 若干 代谢 途径 ， 每 一 途径 都 是 
整体 代谢 过 程 中 的 一 部 分 ， 代 表 着 一 种 物质 经 过 反应 转 
变 成 另 一 种 物质 的 过 程 ， 其 通 式 如 下 ， 


和 


SU S 为 途径 的 底 物 ,P 为 终 产物 ,A、B、C、 D 为 中 产物 ， 
EE, 等 为 催化 各 步 反 应 的 酶 代谢 是 在 非 平衡 状态 下 单 
方向 进行 的 。 动 物 不 断 地 摄 入 的 营养 物质 通过 不 同 的 代 
谢 途 径 持续 地 向 前 转变 ， 所 产生 的 废物 和 无 用 的 热量 最 
后 被 排出 体外 ， 因 而 体内 各 种 代谢 中 产物 的 浓度 可 基本 
保持 不 变 ， 代 谢 过 程 呈现 恒 坊 。 

物质 代谢 和 能 量 代谢 是 统一 的 代谢 过 程 的 两 个 方 
面 。 但 动物 不 能 直接 利用 由 物质 降解 所 释放 的 化 学 能 来 
做 功 ， 而 是 先 由 这 些 化 学 能 去 推动 腺 苷 二 磷酸 (ADP) 和 
无 机 磷酸 合成 腺 昔 三 磷酸 (ATP)。ATP 末端 磷酸 基 的 焦 
磷酸 键 水 解 时 比 一 般 化 学 键 水 解 时 释 出 的 能 量 高 得 多 ， 
称 为 高 能 磷酸 键 。 动 物 即 利用 此 高 能 磷酸 键 水 解 所 释 出 
的 能 量 来 做 功 ， 其 结果 是 使 ATP 水 解 为 ADP HRR 

葡萄 糖 和 脂肪 酸 的 降解 供 能 一 一 ATP 的 合成 ”葡萄 
糖 和 脂肪 酸 是 机 体内 主要 的 供 能 物质 。 其 降解 供 能 的 途 
BUF: 

AWARE 糖 酵 解 途径 系 指 在 无 氧 条 件 下 ,1 分 
子 葡萄 糖 经 过 连续 11 步 反 应 生成 2 分 子 乳酸 的 过 程 。 其 
中 产物 之 一 磷酸 酯 可 将 其 磷酸 基 传 给 ADP， 而 生成 ATP。 
这 种 生成 ATP 的 方式 称 为 底 物 磷酸 化 ,每 分 子 葡萄 糖 酵 
解 后 净 生 成 2 分 子 ATP。 生成 的 量 虽然 较 少 ， 但 在 氧 供 
应 不 足 时 〈 如 剧烈 活动 的 肌肉 中 ) 这 一 途径 是 重要 的 能 
量 补充 来 源 。 

有 和 氧 氧化 是 在 有 氧 条 件 下 ， 机 体内 葡萄 糖 彻底 氧化 
ž CO, 和 H;O。 每 氧化 工分 子 葡萄 糖 可 净 生成 36 分 子 
ATP , 它 是 糖 的 主要 供 能 途径 其 过 程 是 葡萄 糖 先 在 胞 液 
中 经 酵 解 而 生成 丙酮 酸 (无 策 时 丙酮 酸 还 原 为 乳酸 ,属于 
无 氧 酵 解 ), 瑚 后 丙酮 酸 进入 线粒体 氧化 生成 乙酰 -CoA， 
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再 经 过 三 妆 酸 循环 ,生成 CO 同时 成 对 的 放出 电子 ， 如 
下 图 所 示 ， 
BOE 


+, 
3- 碑 酸 甘 油 醛 
4- 
丙酮 酸 = 一 乳酸 
p-r 
乙酸 -CoA 二 CO 
RRC eR 
个 -2 三 次 酸 循环 vom 
FRR aq- 本 成 二 酸 十 CO 
-1 
MAR +COr -和 


图 中 一 2e 表 示 在 该 反应 处 释 出 一 对 电子 , 共 6 处 , RER 
化 放 能 的 关键 步骤 ， 因 为 每 对 电子 传递 的 氧 可 在 形成 水 
时 释 出 大 量 的 化 学 能 。 

糖 在 有 和 气 氧 化 中 有 释 出 的 电子 并 非 直接 地 提供 气 ， 而 
是 先 将 每 对 电子 传 给 辅酶 LNAD*) ,使 之 还 原 为 NADH， 
然后 经 过 一 系列 的 传递 体 转 递 给 氧 。 顺 序 如 下 : 

NADH—> HRM — BE R— Hh BS Q 一 > 细胞 

色素 b 一 > 细胞 色素 c 一 > 细胞 色素 a 一 >O 

在 电子 传递 链 中 电子 是 逐步 传递 (逐步 氧化 )、 逐 步 放 能 
的 ， 同 时 有 释 出 的 能 量 推 动 ADP 磷酸 化 而 生成 ATP。 此 
种 生成 ATP 的 方式 称 为 氧化 磷酸 化 。 在 葡萄 糖 完全 氧化 
为 C0, 和 HO 时 共 可 释 出 12 对 电子 ， 通 过 电子 传递 链 
共生 成 36 分 子 ATP ,加 上 醇 解 中 净 生 成 的 2 分 子 ATP, 
可 净 生 成 38 分 子 ATP, 

脂肪 破 的 乞 化 ”在 有 氧 条 件 下 脂肪 酸 经 氧化 生成 
CO, 和 了 ;DO, 并 产生 大 量 ATP 的 过 程 。 长 链 脂 肪 酸 的 氧 
化 过 程 是 先 释 出 2 对 电子 ,同时 以 乙酰 -CoA 的 形式 断 掉 
1 个 二 碳 单位 ， 直 至 长 链 脂肪 酸 完全 变 成 乙酰 -CoA 为 
止 。 然 后 乙酰 -CoA 通过 三 凑 酸 循环 彻底 氧化 。 这 一 B- 
氧化 过 程 在 多 种 细胞 的 线粒体 中 均 能 进行 ， 但 以 肝 中 最 
为 活跃 。 肝 中 生成 的 乙酰 -CoA 还 可 两 两 缩合 ,生成 乙酰 
乙酸 和 B- 羟 丁 酸 (二 者 加 上 丙酮 称 为 酮 体 )， 转 运 至 肝 外 
供 组 织 利用 。 反 刍 动物 可 在 瘤胃 中 产生 大 量 乙酸 ， 直 接 
进入 线粒体 转变 成 乙酰 -CoA， 再 经 三 次 酸 循环 氧化 供 
能 。 

糖 原 和 脂肪 的 合成 一 一 能 量 的 贮存 ”机 体 可 将 摄 入 
的 能 源 物质 贮存 起 来 以 供 不 时 之 需 。 贮 存 的 方法 有 二 
是 以 脂肪 的 形式 将 脂肪 酸 贮 存在 肝 和 脂肪 组 织 中 二 是 
以 糖 原 的 形式 将 葡萄 糖 贮存 在 肝 和 肌肉 中 。 由 于 脂肪 酸 
氧化 时 释放 的 能 量 比 葡萄 糖 的 多 ,脂肪 所 占 的 体积 又 小 ， 
因而 畜 禽 一 般 贮存 脂肪 较 多 ,贮存 糖 原 很 少 . 糖 原由 很 多 
《可 多 达 3 万 左右 葡萄 糖分 子 缩合 生成 脂肪 则 由 长 链 
脂肪 酸 和 甘油 缩合 而 成 。 非 反刍 动物 主要 由 葡萄 糖 合成 
脂肪 酸 。 其 过 程 是 葡萄 糖 先 氧化 生成 乙酰 -CoA, 再 由 多 


1356 


个 乙酰 -CoA ta E TER K ERR DR MBH DAR 
CEBARTERERHM. 3 分 子 脂肪 酸 和 1 分 子 甘 油 
缩合 即 形成 脂肪 。 这 一 过 程 的 存在 是 猪 、 鸣 等 家 证 可 以 
用 富 含 碳水 化 合 物 的 名 料 进行 肥育 的 基础 。 反 刍 动 物 虽 
然 主要 由 生成 的 大 量 乙酸 合成 长 链 脂肪 酸 ， 但 甘油 部 分 
必须 由 糖 生成 脂肪 的 合成 可 在 肝 和 脂肪 组 织 中 进行 肝 
合成 的 脂肪 以 聘 蛋 白 的 形式 由 血液 运 至 脂肪 组 织 中 贮 

存 。 一 般 动物 不 能 合成 具有 两 个 以 上 双 键 的 不 饱和 脂肪 
酸 。 已 证 明 这 种 脂肪 酸 是 动物 生命 活动 所 必需 ， 可 通过 
饲料 中 摄 入 的 亚 油 酸 和 亚麻 酸 合成 。 这 种 必须 由 饲料 中 
获得 的 脂肪 酸 称 为 必需 脂肪 酸 。 反 刍 家 畜 则 可 由 其 瘤胃 
中 的 微生物 合成 不 饱和 脂肪 酸 。 

此 外 ， 也 可 由 非 糖 物质 (氨基 酸 、 丙 酸 、 甘 油 、 乳 酸 
等 ) 生 成 糖 ,这 一 过 程 称 为 糖 的 异 生 。 它 是 先 将 这 些 物质 
转变 成 丙酮 酸 ， 然 后 沿 反 向 的 酵 解 途 径 〈 但 酶 系 催化 不 
同 ) 生 成 葡萄 糖 。 其 作用 在 于 体内 缺 糖 (如 饥饿 ) 时 可 利 
用 其 他 物质 生成 糖 来 补充 需要 。 这 对 由 消化 道 吸收 的 糖 
极 少 ， 体 内 的 糖 主要 由 丙 酸 和 氨基 酸 来 生成 的 反刍 动物 
具有 重要 生理 意义 。 

当 机 体 动用 贮备 能 量 时 ， 一 般 首 先 动用 糖 原 ， 其 中 
肌 糖 原先 降解 为 磷酸 葡萄 糖 ， 再 经 酵 解 途径 为 肌肉 活动 
提供 能 量 。 肝 糖 原 变 成 磷酸 葡萄 糖 后 ， 除 为 肝脏 提供 能 
量 外 ， 还 可 水 解 成 葡萄 糖 进入 血液 ， 提 供给 其 他 组 织 利 
用 。 在 糖 原 消耗 到 一 定 程度 时 血糖 降低 ， 便 动用 脂肪 以 
节约 糖 。 脂 肪 被 分 解 为 甘油 和 脂肪 酸 后 进入 血液 。 甘 油 
在 肝 中 经 糖 异 生 途 径 生成 糖 ,成 为 体内 糖 的 来 源 之 一 。 脂 
肪 酸 则 运 入 各 种 组 织 氧 化 供 能 。 其 中 很 大 一 部 分 被 运 到 
肝 中 生成 酮 体 ， 再 运 到 肝 外 组 织 中 去 利用 。 更 进一步 的 
能 量 储备 的 动用 ,是 将 体 蛋白 降解 成 氨基 酸 再 异 生成 糖 。 
在 动用 脂肪 时 ， 如 肝 中 产生 的 酮 体 超过 肝 外 组 织 利用 的 
量 时 ， 血 中 酮 体 浓度 便 急剧 上 升 ( 酮 血 ), 并 随 尿 排出 ( 酮 
尿 ), 呈 现 酮 病 。 高 产 乳 牛 和 怀 有 多 胎 的 羊 易 患 本 病 。 可 
能 与 大 量 消耗 葡萄 糖 ， 造 成 糖分 不 足 有 关 ( 见 柱 、 脂 肪 和 
KORRHER), 

氨基 酸 代谢 “包括 氨基 酸 的 分 解 和 合成 。 氨 基 酸 有 
20 种 , 它们 有 各 自 的 分 解 代谢 途径 ,一 般 是 先 脱 掉 氮 基 ， 
生成 x- 酮 酸 和 氨 。 家 畜 主 要 在 肝 中 将 氨 转 变 成 尿素 而 随 
尿 排出 ， 禽 类 则 主要 形成 尿酸 排出 。 氨 还 可 与 谷 氨 酸 形 
成 谷 氨 酰 腕 而 暂时 贮存 起 来 ， 以 备 合成 氨基 酸 或 其 他 含 
氮 物 质 的 需要 。 谷 氨 酰 胺 也 是 运输 氨 的 一 种 方式 。 各 种 
%- 酮 酸 均 可 转变 成 乙 酝 -CoA, 再 经 三 羧 酸 循环 分 解 供 
能 。 除 亮 氨 酸 生 成 的 x- 酮 酸 只 能 生成 脂肪 而 不 能 生成 糖 
外 ， 其 余 的 都 能 生成 糖 ， 并 可 进而 转变 为 脂肪 。 

畜 禽 体内 合成 氨基 酸 的 主要 方式 是 %- 酮 酸 氨基 化 。 
但 只 有 对 来 自 其 他 物质 生成 的 相应 %- 酮 酸 加 以 氨基 化 后 
生成 的 氨基 酸 (如 丙 氨 酸 和 谷 氨 酸 等 )， 才 能 增加 该 氨基 
酸 在 体内 的 含量 , 因 它 们 相应 的 丙酮 酸 和 -MRKI 
由 糖 生成 。 体 内 能 合成 的 氨基 酸 中 还 包括 能 由 其 他 氨基 
酸 转变 生成 的 氨基 酸 , 如 酷 气 酸 可 由 壮 丙 氨 酸 生成 等 。 畜 


贪 体内 不 能 合成 的 氨基 酸 有 精 氨 酸 、 组 氨 酸 、 异 亮 气 酸 、 
RAR. CHR. FRAR, ZARB. KAR. OR 
RIMER 10 种 ,必需 由 饲料 中 获得 ， 因 而 称 为 必需 所 
基 酸 。 其 余 体内 能 够 合成 的 氨基 酸 。 由 于 不 必需 从 饲料 
中 获得 ， 故 称 为 非 必需 氨基 酸 。 

此 外 , 畜 禽 体内 还 有 许多 由 氨基 酸 合成 的 含 氨 物 质 。 
如 肾上腺 素 和 甲状 腺 素 是 由 酷 所 酸 生 成 ， 嘎 叭 、 血 红 素 
是 由 甘氨酸 生成 ， 喀 啶 是 由 天 冬 氨 酸 生成 等 。 

蛋白 质 的 合成 是 在 遗传 信息 指导 下 ， 以 氨基 酸 按 一 
定 排列 顺序 的 连结 为 基础 。 所 谓 遗 传 信息 即 指 脱氧 核糖 
核酸 CDNA) 的 核 背 酸 序列 , 它 规定 着 各 种 蛋白 质 的 氨基 
RUFA. (BAZE DNA 中 的 遗传 信息 并 不 直接 指导 蛋 
白质 的 合成 ， 而 是 先 把 信息 转录 在 核糖 核酸 (RNA) h, 
再 由 RNA 指导 蛋白 质 的 合成 。 此 种 RNA 又 称 信使 RNA 
《mRNA)。 现 已 查 明 , mRNA 中 相 邻 的 3 个 碱 基 ( 称 为 三 
联 体 )， 即 所 谓 的 遗传 密码 ， 决 定 着 一 种 氨基 酸 。4 种 碱 
基 共 可 组 成 64 种 不 同 的 密码 子 。 除 其 中 3 个 为 终止 密码 
子 外 ， 其 余 每 个 都 代表 一 种 氨基 酸 。 合 成 是 在 核 檀 体 上 
进行 的 。 当 mRNA 与 核糖 体 结合 后 ,不 同和 氨基酸 在 各 自 
的 转运 RNA 上 , 按 密 码 子 的 顺序 依次 进入 到 mRNA 上 ， 
合成 肽 链 ， 并 进而 合成 蛋白 质 。 

矿物 质 代谢 畜 禽 体内 含有 多 种 矿物 质 ,含量 虽 少 ， 
却 为 生命 活动 所 必需 。 通 常 按 含量 多 少 分 为 常量 元 素 ,如 
钙 、 磷 、 钾 、 钠 、 氛 、 镁 和 铁 等 ,以 及 微量 元 素 如 锰 ` 铜 、 
4H. Wi. WAL Hi, SER. 

Hik 动物 体内 的 钙 和 无 机 磷 绝 大 部 分 以 磷酸 钙 
的 形式 来 形成 骨骼 和 牙齿 等 的 硬 组 织 。 钙 和 磷 在 血 中 的 
浓度 高 时 向 骨骼 中 沉积 ;浓度 低 时 由 骨骼 中 动员 出 来 , 补 
充血 液 和 细胞 中 的 钙 和 磷 。 钙 、 磷 均 由 肠 道 吸收 ， 并 随 
SRE, 当 机 体 吸收 不 足 时 ， 可 因 骨 骼 中 磷酸 钙 不 足 
而 患 软骨 症 。 吸 收 不 足 的 原因 有 饲料 中 钙 、 磷 的 含量 不 
足 ， 钙 、 磷 的 比例 不 适当 ， 或 缺乏 维生素 也 等 。 血 中 游 
离 的 钙 具 有 重要 的 生理 作用 ， 其 含量 过 高 或 过 低 都 会 引 
ERP. MUMS SMA, LES E RA 
PARR. APARNA HE, AUS A 
状 旁 腺 激素 分 泌 增多 。 可 动员 骨 钙 ,使 血 钙 升 高 ; 血 钙 偏 
高 时 ， 降 钙 素 分 泌 增多 ， 可 使 血 钙 降低 。 磷 还 可 构成 多 
种 有 机 物 ， 如 ATP、 核 酸 等 。 

tote ” 钠 在 细胞 外 液 中 的 浓度 较 高 ， 是 细胞 外 液 
主要 的 阳离子 ， 而 细胞 内 则 很 少 , 钾 主要 存在 于 细胞 内 ， 
是 细胞 内 液 中 的 主要 阳离子 ， 而 细胞 外 则 很 少 。 这 种 不 
均匀 分 布 是 神经 、 肌 肉 细胞 膜 的 兴奋 性 所 必需 的 ， 由 膜 
上 的 钠 泵 维持 。 钠 、 钾 对 维持 细胞 内 外 的 正常 渗透 压 和 
酸碱度 具有 重要 作用 。 体 内 钠 、 钾 含量 的 恒定 主要 由 肾 的 
排出 机 能 来 维持 ， 这 种 机 能 又 受 肯 上 腺 皮质 分 泌 的 醛 固 
酮 的 调控 ,醛固酮 有 保 钠 排 钾 的 作用 。 体 内 钠 、 钙 的 含量 
失调 会 引起 代谢 紊乱 。 

铁 ”是 构成 血红 素 的 成 分 ,体内 忽忽 会 引起 贫血 。 铁 
由 消化 道 吸收 ,是 唯一 已 知 根据 体内 需要 量 吸收 的 元 素 。 


RELE ”许多 微量 元 素 在 体内 具有 特殊 功能 ， 缺 
乏 时 会 引起 疾病 。 如 碳 是 合成 甲状 腺 素 的 原料 , 锌 、 锰 、 
铜 、 钼 是 某 些 酶 类 发 挥 作用 的 必 和 需 因 子 等 。 已 知 羊 的 白 
肌 病 是 由 缺 硒 引 起 的 。 微 量 元 素 在 体内 含量 过 多 也 会 引 
起 中 毒 ， 如 有 些 地 区 出 现 的 气 中 毒 等 。 

新 陈 代谢 的 调节 在 一 定 条 件 下 协调 各 个 代谢 途径 
以 及 每 一 代谢 途径 内 部 各 个 反应 的 速度 ， 可 使 代谢 以 恒 
态 进行 。 当 条 件 发 生 改 变 时 ， 可 通过 改变 某 些 代谢 途径 
的 速度 来 适应 。 代 谢 调 节 是 通过 改变 酶 的 含量 或 活性 来 
实现 的 。 酶 含量 的 调控 效应 较 慢 ， 需 要 几 小 时 甚至 几 天 
才能 见效 ， 属 慢 调 机 制 。 用 小 分 子 的 抑制 剂 或 激活 剂 改 
变 醋 的 活性 ， 称 为 已 有 本 活性 的 调控 ， 则 可 在 几 分 钟 其 
至 几 秒 钟 即 见 到 效应 ， 属 快 调 机 制 。 

高 等 动物 的 代谢 调节 可 分 为 细胞 的 、 激 素 的 和 神经 
的 3 种 水 平 。 细 胞 水 平 的 调控 是 指 每 个 细胞 自行 调控 其 
本 身 的 代谢 ， 是 代谢 调节 的 基础 。 神 经 和 激素 的 调控 是 
全 身 性 的 ， 对 各 种 内 外 环境 的 变化 相当 敏感 ， 能 协调 全 
身 各 种 组 织 和 器 官 的 代谢 。 代 谢 调控 是 当前 姻 勃 发 展 的 
一 个 研究 领域 。 CME) 


xinhualzhu 

RHE ”中国 育成 的 猫 品种 。 产 于 江苏 省 淮阴 地 区 。 
具有 繁殖 力 高 和 耐 粗 饲 的 优点 。 由 本 地 淮 猪 与 大 约克 夏 
猪 进行 正 反 杂交 ， 从 所 得 一 代 杂 种 猪 群 中 进行 严格 选择 
和 自 群 繁育 ， 通 过 适当 近 交 和 品系 繁育 而 成 。 头 稍 长 , 面 
FARA, FANTI, WEF MHk 
WALL, HEME, FLAT 对 。 成 年 公 、 母 猪 平均 体重 
分 别 为 244 和 185 千克。 初 产 平均 10 头 ,经 产 13 头 ,在 
以 供给 青饲料 为 主 的 粗放 饲养 下 , 肥育 猪 6 月 龄 活 重 63 
千克 ,8 月 龄 可 达 100 千 克 。 适宜 导 宰 体重 80 一 90 千克 ， 
BRL 3.5 厘米 。 新 淮 猪 与 苏 白猪 、 内 江 猪 杂交 效果 良 
好 。 (RME) 


Xinjlang ximaoyang 

新 疆 细毛 羊 ”。 中国 育成 的 第 一 个 细毛 绵羊 品种 。 毛 
内 兼用 。 原 产 新 疆 伊犁 哈萨克 自治 州 ， 由 巩 乃 斯 种 羊 场 
育成 。 育 种 工作 始 于 1934 年 。 当 时 用 从 苏联 引进 的 高 加 
索 细 毛 羊 和 泊 列 考 斯 羊 分 别 与 伊犁 、 塔 城 等 地 的 哈萨克 
羊 和 蒙古 羊 母 羊 杂 交 ; 1944 年 起 又 以 高 加 索 羊 与 哈萨克 
羊 的 4 代 杂 种 为 主 进行 自 群 繁育 ,1954 年 通过 鉴定 ,并 命 
名 为 新 疆 毛 肉 兼用 细毛 羊 ， 简 称 新 疆 细毛 羊 。 产 毛 量 高 、 
毛 质 好 ， 遗 传 性 稳定 ， 对 改良 全 国 粗 毛 羊 向 细毛 方向 发 
展 起 了 很 大 作用 ,已 在 全 国 20 余 个 省 区 推广 繁殖 。 公 羊 
具 螺 旋 状 大 角 ， 颈 部 有 2 个 完全 或 不 完全 横 皱 褐 。 母 羊 
大 多 无 角 , 头 毛 着 生 至 眼线 , 颈 部 有 纵 袜 。 体 躯 宽 ， 四 肢 
端正 。 毛 从 结构 良好 ,前 肢 细毛 长 至 腕 关节 ,后 肢 长 至 飞 
节 ( 参 见 彩 图 插页 第 95 页 )。 成 年 公 羊 体重 ITH, D 
毛 量 12 千克 ， 母 羊 分 别 为 48 和 6 千克 。 净 毛 率 稍 高 于 
50% EK 8 厘米 以 上 ， 细 度 64 k. KRA. E 
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强健 , 耐 棚 饲 , 适 于 长 途 转 移 草 场 和 登山 远 牧 。 生 长 发 育 
Be LAKME. (E 英 ) 


xinsheng zalchu Jibing 

新 生 仔 畜 疾 病 (disease of newborn animal) 
指 家 畜 胎 儿 出 生 后 至 脐带 脱落 前 (一 般 2~6 天 内 ) 所 发 
生 的 疾病 。 病 因 复杂 , 与 新 生 仔 畜 体 质 嫩 弱 、 易 受 外 界 环 
境 变化 影响 ,分娩 过 程 异常 .先天 性 遗传 和 发 育 缺 陷 等 有 
关 。 主 要 包括 下 列 不 同 疾病 。 

宣 息 ” 刚 产 出 的 仔 畜 旦 现 呼吸 障碍 ,或 无 呼吸 而 仅 
有 心跳 ,又 称 假死 常见 于 新 生 驹 和 仔猪 ,如 不 及 时 抢救 ， 
往往 死亡 。 发 生 原因 是 由 于 胎儿 产 出 期 延长 或 排出 受阻 、 
胎盘 过 早 剥 离 (常见 于 母 马 )、 胎 囊 破 裂 过 晚 . 倒 生 时 产 出 
缓慢、 脐带 受 压 或 缠绕 以 及 子宫 痉挛 性 收缩 等 导致 胎盘 
血液 儿 环 威 弱 或 停止 ,从 而 使 胎儿 缺 气 ,引起 过 早 呼 吸 而 
BAK. BER ARMOR, AN Sm, ae 
时 首先 应 擦 净 或 吸出 鼻孔 和 口腔 内 的 羊水 ， 进 行人 工 呼 
骸 或 输 氧 。 重 度 的 除 采用 以 上 措施 外 ,可 试用 呼吸 中 概 兴 
窒 药 。 继 发 肺炎 时 可 肌 注 抗生素 ,但 抢救 往往 困难 。 

怖 弱 ” 伴 有 体 衰 、 生 活力 低 的 一 种 仔 畜 先 天 性 发 育 
不 良 。 多 见于 早春 生产 的 仔 驳 ， 也 可 见于 冬季 生产 的 仔 
He ARS, RAT RMS, RATE 
病 , 如 由 传染 病 (如 布雷 氏 菌 病 、 沙 门 天 菌 病 等 ) 引 起 的 胎 
儿 于 官 内 感染 ,以 及 早产 ,过 订 此 焉 或 牛 、 马 双 胎 等 ,症状 
为 出 生 后 卧 地 不 起 , 心 胱 快 而 弱 ,呼吸 浅 表 , 闭 眼 ,反应 迟 
钝 ,末梢 器 官 发 凉 , 哆 乳 反 射 很 弱 。 主 要 通过 保温 ,人 工 哺 
乳 ,补充 钙 盐 \ 矿 物质 和 维生素 进行 治疗 ,并 采用 强 心 . 补 
液 等 对 症 疗法 。 

脐 出 血 新 生 仔 畜 脐 带 断 端 或 脐 孔 出 血 不 止 。 见 于 
羔羊 和 铁 牛 。 偶 见于 仔猪 和 驹 。 原 因 是 断 脐 后 脐 动脉 收 
缩 力 降低 。 出 生 后 脐带 未 经 结扎 而 过 早 地 锐 性 断 离 , 亦 
可 发 生 。 幼 驹 、 铁 牛 、 羔羊 脐带 血液 呈 大 滴 状 缓 组 流出 ， 
仔猪 呈 血 液 不 断 涌 出 。 出 血 过 多 而 长 期 不 止 ， 可 引起 死 
亡 ,通常 可 在 局 部 消毒 后 结扎 脐带 断 端 止血 ,如 断 端 过 短 
而 无 法 结扎 ,可 缝合 脐 也 有 时 铁 牛 和 辩 羊 脐 动脉 断 端 缩 
入 膀 孔 内 ,血液 流入 腹膜 外 的 疏松 组 织 内 ,可 自行 凝固 和 
FEM. 

和 持久 脐 尿 管 ” 仔 畜 出 生 后 一 定时 间 内 脐 尿 管 不 闭 
会 ,由 脐带 断 端 或 脐 孔 不 断 流出 尿 液 , 习 惯 上 常 不 恰当 地 
称 之 为 脐 尿 管 瘘 。 主 要 发 生 于 驹 ， 偶 见于 铁 牛 。 治 疗 时 
可 用 碘 而 浸泡 断 端 ， 然 后 紧 智 脐 孔 部 结扎 脐带 。 如 脐带 
残 自 脱落 而 从 脐 孔 流 尿 时 ， 用 碘 醒 或 5 一 10 免 福 尔 马 林 
涂抹 或 用 硝酸 银 腐蚀 。， 几 天 后 可 自然 封闭 。 以 采用 和 袋 口 
缝合 法 封闭 脐 孔 的 开口 效果 最 好 。 

OR ”新 生 仔 畜 脐 血管 及 其 周围 组 织 由 于 细菌 感染 
WER ERLE REMY i DA FE 
FRAP FERRY TETE, ERY, TER 
KERER MCRBRESE HRA. BLE 
其 他 器 官 ， 即 引起 败血症 或 脓 毒 败血症 。 有 时 也 可 继 发 
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破 伤风 .治疗 时 可 在 脐 孔 周转 皮下 注射 青 签 素 溶 液 ,并 局 
部 涂 以 等 量 的 松节油 与 5% 碘 本 合剂 。 MR RA 
或 瘘管 等 。 按 外 科 手术 原则 治疗 。 接 产 时 一 般 不 结扎 及 
带 ， 而 经 常 涂 擦 碘 梧 由 其 自然 脱落 ,可 预防 本 病 。 

胎 类 秘 结 新 生 仔 畜 出 生 后 1 天 内 不 见 排出 胎 类 。 
又 称 胎 类 停滞 。 主 要 见于 体 弱 的 新 生 驹 ,也 见于 绵羊 状 。 
原因 为 初 乳 分 泌 不 足 、 品 质 不 佳 或 仔 畜 吃 不 到 初 乳 ,症状 
表现 为 仔 畜 吃 奶 次 数 碱 少 或 不 吃 奶 ， 肠 音 减弱 ， 精 神 沉 
BRT ANGMAR ARE, BRS SS 
衰 竟 , 呈 自体 中 毒 状 态 。 直 肠 检查 可 触摸 到 硬 固 灶 块 。 治 
疗 可 用 温 肥 皂 水 深部 灌肠 、 投 服 轻 泻 剂 如 石蜡 油 或 硫酸 
钠 等 ;严重 时 施行 剖腹 术 治 疗 。 

腊 泻 ”一 种 临床 综合 征 。 表 现 为 排 半 次 数 增加 而 美 
便 稀薄 。 各 种 幼 畜 均 可 发 生 。 发 病 率 和 死亡 率 均 高 。 按 
病因 分 传染 性 和 非 传染 性 两 类 。 前 者 如 仔猪 黄 汕 和 羔羊 
痢疾 ( 见 术 菌 病 ); 后 者 多 因 消化 不 良 , 营 养 缺 乏 以 及 气温 
骤 变 等 引起 。 治 疗 时 应 先 隔离 病 畜 , 绝 食 8 一 12 小 时 ,以 
减轻 对 胃 肠 粘膜 的 刺激 ,并 给 予 轻 泻 剂 ,排除 胃 肠 道 有 害 
物质 。 然 后 给 予 抗菌 、 止 泻药 和 帮助 消化 的 酶 类 ,并 补液 
和 解除 酸 中 毒 。 

新 生 仔 育 溶血 病 新 生 仔 畜 红细胞 与 母体 血清 抗体 
之 间 发 生 的 一 种 同 种 免疫 溶血 反应 。 又 称 新 生 仔 畜 深 血 
性 黄 瘟 \ 同 种 免疫 溶血 性 贫血 或 同 种 红细胞 溶解 疾 主要 
见于 幼 驳 和 仔猪 ,也 可 见于 忽 牛 。 幼 驹 出 生 时 正常 , 哆 吸 
初 乳 后 迅速 出 现 急 性 症状 ， 以 出 现 黄 让 、 贫 血 和 血尿 ( 血 
红 和 蛋白 尿 ) 为 主要 特征 。 发 病原 因 , RHEHFA, pH 
间 杂 交 而 引起 的 一 种 免疫 性 疾病 ; 马 驹 则 由 于 胎儿 与 母 
马 的 血型 存在 个 体 差异 。 马 的 血型 可 分 7 个 系统 ,每 个 
系统 包括 一 种 至 数 种 不 同 的 血型 因子 (抗原 )， 都 能 直接 
遗传 给 后 代 。 已 知 Aa,Qa,R,S.Do 及 Ua 等 因子 与 马 驹 
溶血 病 的 发 生 有 关 , 其 中 以 Aa 因子 的 抗原 最 强 。 

母 猪 产生 同 种 免疫 , 既 可 由 于 接种 疫苗 ( 血 源 性 结晶 
紫 灭 活 苗 ), 也 可 由 胎盘 传递 ,仔猪 也 在 哆 豚 初 乳 后 发 病 。 
同 种 抗体 通常 是 与 Ea、Ee .Gs 和 Ka 红细胞 抗原 起 作用 。 红 
细胞 产生 自发 性 过 敏 者 很 少 或 根本 不 发 生 ， 过 敏 多 由 注 
射 含有 红细胞 抗原 的 疫苗 引起 。 在 一 年 中 对 母 牛 接种 多 
次 疫苗 的 地 区 ， 铁 牛 可 因 溶 血 而 死亡 抗原 通常 与 B.C、 
了 -V 和 S-V 系 统 有 关 。 可 通过 母 畜 血 清 或 初 乳 与 仔 畜 红 
细胞 的 凝集 反应 试验 作出 确诊 。 母 马 初 乳 抗体 效 价 在 
1:32( 母 驴 为 1:128) 以 上 者 为 非 安全 范围 ,应 暂停 哺 饲 幼 
驹 ,并 每 隔 1 小 时 挤 初 乳 一 次 试验 , 待 效 价 降 到 安全 范围 
后 再 让 驹 豚 食 。 定 时 定量 给 幼 驹 灌 以 食 醋 ， 也 有 预防 作 
用 。 对 已 发 病 的 幼 驹 , 宜 采 用 换血 疗法 。 

脖 脏 破 肥 ”新 生 仔 畜 膀 胱 高 度 充 尿 而 导致 破裂 。 主 
要 发 生 于 生 后 1~4 KH. HRT RAM 
RAAR FRAK 内 压 增高 所 致 ; 也 可 因 胎儿 通过 产 
道 时 腹部 受到 挤 压 ， 或 出 生 后 卧 地 打滚 时 腹 肌 强力 收缩 
而 使 膀胱 破裂 。 在 破裂 初期 , 除 长 久 不 排尿 外 , 常 无 其 他 
症状 1 一 2 天 后 度 腔 积 尿 增多 , 腹 围 明显 增 大 , 胸 窝 变 平 ， 


下 腹 荃 胀 ,拍打 天 壁 时 有 充盈 的 橡皮 水 袋 波动 感 ,穿刺 时 
有 多 量 淡 黄色 液体 流出 ; 公 驹 萌 膜 腔 积 尿 ， 阴 囊 水 肿 ! 可 
继 发 腹膜 炎 及 尿毒 症 。 须 对 病 畜 立 即行 剖腹 术 及 膀胱 修 
补 术 治 疗 。 继 发 腹膜 炎 及 尿毒 症 时 ,采用 对 症 疗法 。 
肛门 及 直肠 闭锁 肛门 及 直肠 的 一 种 先天 性 闭 镇 时 
形 ， 肛门 被 皮肤 所 封闭 ， 或 直肠 末端 形成 言 春 , 或 结肠 
一 部 分 闭锁 或 缺乏 一 段 肠管 , 均 属 隐 性 基因 遗传 所 致 。 偶 
见于 仔猪 和 台 驹 ,其 他 家 畜 极 少见 。 患 病 仔 畜 因 排 不 出 胎 
类 而 表现 不 安 和 努 责 。1 一 2 天 后 精神 不 振 ,食欲 减退 , 腹 
部 膨胀 ,起 卧 滚 转 ,逐渐 出 现 自体 中 毒 现象 。 肛 门 闭锁 容 
易 诊 断 ,直肠 闭锁 须 用 手指 进行 直肠 检查 才能 确诊 ,结肠 
闭锁 畸形 常 与 便秘 混淆 ， 但 通过 温 取 皂 水 深部 灌肠 后 如 
仍 无 胎 美 排出 ,可 作出 脐 断 。X 射线 造影 和 剖 度 探 察 可 帮 
助 确诊 。 肛 门 闭锁 采用 人 造 肛门 手术 治疗 ;其 他 闭锁 琦 形 
无 治疗 意义 。 避 免 近 亲 繁殖 ， 有 助 于 预防 本 病 发 生 . 
MAT MARINE ”仔猪 生 后 不 久 出 现 全 身 或 
局 部 肌 群 阵 发 性 挛缩 ,病因 不 明 , 俗 称 “ 小 猪 拌 拌 病 "。 但 
有 的 学 者 认为 是 由 于 仔猪 中 枢 神经 系统 在 胎儿 期 遭受 病 
毒 感染 所 致 的 一 种 额 拌 疾病 。 把 它 称 为 新 生 仔 猪 传染 性 
FREE. RRE, SRL, 世界 各 地 都 有 发 生 。 
严重 的 震 蚌 影响 仔猪 吃 奶 ， 以 致 场 死 。 齐 检 可 见 主要 器 
官 有 血管 炎 和 脑 表情 体征 形 成 不 全 。 病 情 不 严 重 的 随 日 
龄 增长 而 症状 减轻 ,直至 消失 和 痊愈 对 患 病 仔猪 采用 人 
工 哺乳 ,加 强 护理 ,可 减少 死亡 。 尚 无 良好 的 预防 方法 。 
新 生 助 面 神经 麻痹 ”一 侧 或 两 侧面 神经 的 感觉 和 运 
动 功 能 先天 性 丧失 。 发 病 率 不 高 , 观 驹 比 马 驹 多 见 。 病 因 
还 不 完全 清楚 ， 可 能 是 由 于 面神经 运动 核 先天 性 发 育 缺 
陷 ,致使 分 布 于 耳 、 眼 瞪 、 鼻 及 层 部 肌肉 的 神经 纤维 麻痹 ， 
或 由 于 面神经 末梢 的 肌肉 装置 发 育 缺 陷 ， 致 使 有 关 肌 肉 
形 失 运动 功能 。 母 畜 怀 孕期 营养 缺乏 .运动 不 足 或 免疫 缺 
陷 等 也 可 能 与 本 病 有 关 。 一 侧 性 麻痹 表现 为 上 导向 健 侧 
BR, PEARL MARS. MeN AH a 
嘴角 流出 。 两 侧 性 麻痹 时 ,上 下 层 对 称 性 松弛 ,不 灵活 。 
两 眼 瞪 及 两 耳 均 下 重 , 鼻 导 塌 陷 , 鼻 孔 狭窄 ,呼吸 困难 , 吃 
奶 高 度 障碍 ,大 多 数 患 畜 由 于 饥饿 和 衰弱 而 死亡 。 治 疗 可 
试行 肌肉 注射 维生素 A、D、B 制 剂 及 静脉 注射 握 化 钙 和 
维生素 C 溶液 同时 给 母 马 增 喂 磷酸 氢 钙 或 其 他 钙 制 剂 。 
也 可 结合 进行 电 针 疗法 。 沉 翼 塌 陷 造 成 严重 呼吸 困难 时 ， 
HT A RT EAR BR AS 
出 血性 此 证 “ 仔 畜 出 生 时 或 出 生 后 数 天 内 可 视 粘膜 
发 生 小 点 状 及 洪 班 状 出 血 ， 又 称 新 生 仔 畜 血 班 病 。 见 于 
又 驹 , 偶 见 于 铁 牛 和 仔猪 . 螺 驳 可 能 由 于 血小板 数量 降低 
《严重 病例 可 降低 到 4 万 /立方 毫米 ) 引 起 ;仔猪 可 能 由 于 
凝血 酶 原 碱 少 所 致 。 它 们 是 否 属 遗 传 性 缺陷 , 尚 不 了 解 。 
两 种 仔 畜 出 血性 紫斑 均 属 血液 源 性 ， 而 成 年 马 的 出 血性 
紫 疗 则 属于 血管 源 性 ( 见 出 血性 素质 疾病 )。 主 要 症状 是 
口算 粘膜 和 眼 结合 漠 上 有 出 血 点 ， 并 可 汇集 成 出 血 班 ， 
有 时 体 表 有 大 小 不 一 的 血肿 , 破 演 后 易 形成 溃疡 。 关 节 春 
出 血 和 肿胀 时 发 生 眩 行 。 肠 道 出 血 时 排出 血样 稀 类 。 贫 


血 。 体 温 升 高 或 正常 。 治 疗 以 降低 毛细 血管 壁 的 通 透 性 
及 补充 血小板 和 红细胞 为 原则 ， 可 采用 输入 全 血 和 其 他 
对 症 疗法 。 

防毒 败 血 羡 。 一 种 严重 的 急性 全 身 感染 性 疾病 。 特 
征 是 同时 患 脐 炎 和 关节 炎 , HARD. ii, ERTS 
侵害 症状 以 幼 驹 发 病 率 最 高 , 铁 牛 次 之 ,仔猪 也 可 发 生 。 
由 大 肠 杆 菌 、 链 球菌 、 葡萄 球菌 沙门氏菌 等 细菌 感染 引 
起 。 主 要 感染 途径 为 消化 道 和 脐带 ,也 可 由 子 官 内 感染 所 
致 。 一 般 在 生 后 3 天 发 病 , 有 时 生 后 数 小 时 即 出 现 症 状 。 
最 急性 的 仔 畜 于 1 一 2 日 内 死亡 。 此 外 还 有 急性 型 、 转 移 
型 和 败 血 性 休克 型 。 一 般 用 大 剂量 广 谱 抗生素 治疗 。 局 
部 肘 肿 按 外 科 疗 法 处 理 。 预 防 措施 包括 加 强 饲养 管理 , 接 
生 时 注意 脐带 消毒 等 ( 见 休克 )。 (ERR) 


xintanlin 
SRA (fuelwood forest) 以 生产 烧 柴 或 木 
痰 为 主要 经 营 目的 的 森林 。 和 防护 林 \ 用 材 林 、 经 济 林 、 特 
种 用 途 林 构 成 中 国 的 5 大 林 种 。 

概述 中国 经 营 薪炭 林 历 史 较 久 。《 齐 民 委 术 》 中 有 
“种 柳 千 树 则 足 柴 "的 记述 。 至 20 世纪 70 一 80 年 代 , 发 
展 中 国家 农村 能 源 的 相当 部 分 仍 车 木材 提供 。20 世纪 70 
年 代 初 期 发 生 矿物 能 源 危 机 以 来 ， 能 源 林 的 发 展 与 研究 
更 受 重视 所 谓 能 源 林 , 是 指 以 生产 能 源 为 主要 目的 而 营 
造 和 经 营 的 森林 。 能 源 的 形式 ,可 以 是 传统 的 般 材 ,木炭 
等 固体 燃料 ,也 可 以 是 液体 燃料 ,或 进一步 加 工 而 提供 的 
能 源 产 品 ( 见 生物 质 能 )。 这 样 , 则 传统 的 薪炭 林 是 能 源 林 
的 一 种 。 

Stores ”薪炭 林 树 种 应 具有 生长 快 ， 适 应 性 和 
抗 逆 性 强 ,热能 高 , 易 点 燃 , 无 恶臭 ， 不 释放 有 毒气 体 ,不 
DRAGHA HF EK MERA HE ZEE, a 
MSL HERAT AERA, BAT AE AT BSR AE 
用 ,如 豆 科 及 其 他 有 固氮 能 力 的 树种 .中国 北部 和 西北 部 
POM AY RD RTI AIR OK AER, A 
HK DEP Ate A BH NENK. 

BERTI PRAM: ORM A He ML HR 
Hk. DRABEA BOM, BMH Bi 
MEH, HMR GR, ia 10 一 15 年 开始 在 
秋末 至 初春 采伐 , 伐 桩 高 以 不 超过 15 厘米 为 宜 。 第 一 次 
采伐 每 公顷 约 可 得 薪 材 50~100 立方 米 ， 约 合 每 公顷 每 
年 10 一 20 立方 米 。 以 后 每 隔 5 年 采伐 一 次 ,每 次 约 可 得 
50~100 立方 米 , 可 连续 采伐 10 次 。 此 时 树龄 已 超过 百 
年 ,可 重新 种 植 更 新 ,其 他 阔叶树 如 相思 树 、 木 麻黄 、 刺 槐 
等 都 可 用 萌芽 更 新 。 轮 伐 期 根据 立地 条 件 、 树 种 习性 而 
定 。 回 灌木 薪 炎 林 。 在 中 国 北部 、 西 北部 较为 普遍。 常用 
HRAD, AGL. Mat, EAR, eo, RR 
等 。 造 林 后 3 一 4 年 即 可 采伐 ， 轮 伐 期 一 般 以 3 一 4 年 为 
宣 。 如 4 年 平 荐 一 次 ,一 般 土地 每 公顷 每 年 可 产 柴 10 一 20 
吨 。@ 头 木 作 业 薪 炭 林 。 中 国 北部 和 西北 部 用 柳树 插 干 
营造 。 初 春 开始 插 植 ， 地 上 露出 约 2 米 。 节 发 的 新 条 第 
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1 年 全 部 保留 ; 第 2 年 进行 玻 条 , 均匀 地 保留 5 一 10 条 ， 
删 下 的 即 可 作为 烧 柴 〈 参 见 彩 图 插页 第 70 页 )。 以 后 每 
隔 4~5 年 再 进行 采伐 。 每 次 采伐 时 通常 保留 萌 条 基 眉 
约 10 一 20 厘米 ,每 根 萌 条 发 新 条 选 留 2 一 3 条 ,形成 多 干 
树冠 * 这 种 头 木 更 新 的 柳村 树冠 整齐 ,枝叶 密布 ,也 是 优良 
的 行道 村 和 四 旁 树 。 10 年 生 柳树 树种 每 次 可 和 砍 枝 干 30 一 
35%, 4) 100 干 克 。 粗 的 还 可 作为 樟 材 。 老 树 更 新 时 , 主干 
是 优良 的 柳 木 材 在 云南 省 西双版纳 一 带 , 傣 族人 民 采 用 
铁 刀 木 头 木 更 新 生产 薪 材 有 悠久 传统 。 据 调查 10 年 生 以 
上 树木 ,每 株 留 萌 条 10 一 20 条 , 3 年 砍伐 一 次 ,每 株 可 得 
菜 材 0.1 一 0.3 立 方 米 ,甚至 更 多 。 广 西 壮族 自治 区 对 起 英 
木 采 用 头 木 更 新 生产 菜 炭 材 也 很 普遍 。@ 马 尾 松 鹿角 桩 
HRA. 盛行 于 江苏 南部 宜兴 、 高 资 一 带 。 造 林 后 第 6 年 
截 去 松树 主 梢 ,以 后 每 隔 1 一 2 年 再 哉 取 侧枝 的 枝 梢 。 如 
此 不 断 截 梢 。 树 冠 由 多 次 分 枝 形 成 ， 状 如 者 鹿 头 角 ， 故 
名 。 许 角 桩 造林 在 轮 伐 期 内 ,平均 每 公顷 每 年 可 得 干 柴 
约 5 一 10 吨 。 其 树冠 广 展 ， 光 合作 用 面积 大 ,生产 量 高 ， 
树干 低 禾 ,采伐 方便 。 

许多 用 材 树种 同时 也 是 优良 的 薪炭 林 树 种 。 如 马尾 
松 , 麻 栎 、 核 树 等 。 通 过 对 用 材 林 的 间伐 和 闲 枝 以 取得 烧 
柴 是 中 国 各 地 常见 的 经 营 方式 。 但 如 打 梳 过 度 ， 并 砍伐 
林 下 灌木 及 搜刮 枯 梳 落叶 作 烧 柴 , 易 造成 地 力 衰退 ,林木 
生长 不 良 , 林 地 干燥 ,林内 透 光 和 松 毛 虫 独 狂 。 

CRP) 

xIngdaoshu 
行道 树 (avenue trees) = 按 一 定 方式 配 植 在 城 
乡 道路 两 旁 的 乔木 或 灌木 。 又 称 萌 道 树 或 路 树 。 其 功能 
在 于 为 行人 创造 良好 的 小 气候 条 件 , 使 路 面 、 广 场 , 住宅 
和 公共 建筑 物 等 不 受过 烈 的 阳光 照射 和 调节 温 、 湿 度 ; 消 
AHL A. SRD, 以 及 美化 市 容 、 为 
路 景 增色 ,保护 道路 和 战备 防护 等 。 

概况 “中国 栽植 行道 树 始 于 春秋 战国 时 代 ， 至 秦 而 
大 规模 推广 。《 吕 氏 春秋 》 载 :" 子 产 相 郑 , 桃 、 李 垂 于 街 .” 
这 是 用 树木 绿化 街道 的 开端 ,秦始皇 修 驰 道 , 以 青松 为 行 
道 树 ,“ 道 广 五 十 步 ,三 丈 而 树 "(《 汉 书 ， 贾 山 传 》)。 汉 及 
以 后 各 代 的 都 城 , 均 有 良好 的 行道 树种 植 。 

行道 树 在 世界 其 他 国家 的 栽植 也 是 随 道路 的 开拓 和 
城市 的 兴起 而 逐步 发 展 的 。 日 本 在 公元 260 年 左右 开始 
栽植 樟树 作 行道 树 ,到 德 川 秀忠 时 代 , 改 种 松树 和 牧 杉 。 
罗马 曾 用 意大利 柏木 ,德国 曾 用 栅 类 , 古 俄罗斯 曾 用 梯 木 
类 , 杨 类 和 欧洲 概 树 等 作 行道 树 。17 HI, BAR 
在 欧美 得 到 推广 。 

树种 选择 ”适宜 作 行道 树 的 树种 ， 要 求 抗 性 强 。 能 
适应 街道 的 特殊 环境 , 尤 耐 靖 薄 而 干燥 的 土壤 ,大 苗 定 植 
后 易于 成 活 ;病虫害 少 ; 花 、 叶 无 毒 .无 恶臭; 落果 少 ,无 毛 
RSs ETRE WAST MEW TRA, 树干 下 方 
和 根 际 少 萌 药 ,地 表 不 生 横 根 ， 树 大 荫 浓 ;寿命 长 。 落 叶 
树种 还 要 求 发 芽 早 ,落叶 迟 且 较 整 齐 。 材 质 优良 ,或 可 提 
供 鲜花 .药材 或 干 .鲜果 等 副产品 的 树种 尤 佳 。 中 国 常用 
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树种 主要 有 ， AF ZAR ARH HH ARK BR 
BARA RS KA BRK MRK 
杨 、 垂 柳 、 早 柳 、 乌 板 、 榆 树 等 。 

REPRE 栽植 前 须 对 道路 ,土壤 、 路 旁 建筑 物 、 
地 下 和 架空 管线 ,以 及 交通 等 状况 进行 调查 ,行道树 的 配 
置 方式 ,一 般 是 在 车 行道 与 步道 之 间 栽 植 1~2 行 乔木 树 
种 ， 或 在 株 间 、 行 间 夹 栽 一 些 灌木 (图 1 ); 也 可 将 成 组 或 


Bl 拔 市 街道 行道 桂 配 


成 行 的 灌木 从 与 草花 以 及 草坪 \ 地 被 植物 等 穿插 配置 , 构 
成 林 荫 道 或 园林 路 的 形式 (图 2)。 树 与 建筑 物 以 及 地 下 埋 
设 的 各 种 管道 之 间 应 保持 一 定 的 距离 。 一 般 房屋 有 窗 的 
一 面 与 乔木 的 间隔 距离 至 少 为 4 一 5 米 ; 从 树干 中 心 到 地 
下 管道 边缘 的 水 平 距离 , 除 热力 管道 外 , 最 好 达到 2 米 ， 
至 少 1 米 。 树 冠 与 一 般 架 空 电 线 之 闻 应 保持 1 米 以 上 距 
离 。 高 压 输电 线 走 施 内 不 宜 栽植 大 树 。 

郊区 公路 行道 树 的 配置 ,根据 道路 宽度 不 同 ,有 以 下 
2 种 方式 ，@ 3 一 5 米 宽 的 农村 道路 ,可 在 一 侧 或 两 侧 各 
载 植 1 行 乔木 株 间 最 好 配 植 灌木 。@ 7 一 9 米 宽 的 公 
路 ,在 有 条 件 的 地 眉 可 于 路 沟 外 载 2~3 行 乔木 , 株 间 栽 
植 灌木 。 行 道 树 的 分 枝 点 与 地 面 的 距离 应 为 2.5 Ky F 


E2 林 前 进 示意 图 


道 两 侧 不 应 低 于 3 米 。 株 距 视 树冠 大 小 与 人 行道 宽度 等 
确定 , 一 般 为 4~8 K, 树冠 宽阔 的 树种 如 银 村 等 可 定 为 
7 一 9 米 或 以 上 。 现 代 城 市 多 栽 胸径 8 厘米 以 上 大 苗 , 按 
一 次 定植 、 以 后 不 间伐 的 株距 配 植 ， 以 收 近期 绿 树 成 萌 
2%. 1 行内 一 般 应 用 同一 种 树 ， 但 也 可 选择 搭配 两 种 
以 至 多 种 间 植 十 字 路 口 和 道路 转角 处 最 好 只 种 灌木 草 
本 ;种 植 乔 木 会 妨碍 司机 和 行人 的 视线 。 

树苗 栽植 可 分 春 植 . 秋 植 和 雨季 栽植 3 个 时 期 。 针 叶 
树 , 常 绿 阔叶树 和 其 他 较 难 成 活 的 大 苗 多 带 土 球 栽植 .在 
定植 后 的 2 一 3 年 内 ,干燥 季节 和 冬季 临 封 你 前 必须 充分 
灌注 ,并 要 适时 采取 修 和 剪 整形 , 补 植 ,更 新 ,防治 病虫害 以 
及 防风 等 措施 。 

参考 书目 

刘 少 宗 等 :< 城 市 街道 绿化 设计 >, 中 国 建筑 工业 出 版 社 ,北京 ， 


1981, 
(ERR) 


xing 
2 (Prunus armeniaca) 4% 4 W Rosaceae) 4 
属 落叶 乔木 。 在 中 国 的 栽培 起 源 很 早 ， 甲 骨 文中 已 有 记 
Me ANUS HIRDE ERA SB ae 
放 作 为 指导 农业 生产 的 物候 。 公 元 前 西 传 至 亚美尼亚 ,后 
在 欧洲 形成 了 适合 当地 的 品种 群 ,美国 在 18 世纪 开始 由 
欧洲 引种 ,并 获得 发 展 ,产量 以 苏联 居 首 位 。 第 二 次 世界 
大 战 后 在 南非 和 澳大利亚 也 发 展 了 经 济 栽培 。 中 国 主要 
分 布 于 北纬 44" 以 南 地 区 ,以 黄河 流域 各 省 为 主 产地 。 

查 的 树冠 开张 。 叶 宽 卵 圆 形 。 花 单 生 , 花 辩 白色 或 稍 
带 红色 。 核 果 球 形 , 果皮 及 果肉 金黄 色 , 种 子 扁 卵 园 形 ， 
味 苦 或 甜 。 能 自 花 结实 。 品 种 按 用 途 可 分 为 3 类 ，@ 鲜 
食 类 。 优 良品 种 有 “兰州 大 接 杏 "“ 华 县 接 杏 "“ 红 甜 杏 "、 
“ 历 城 红 玉 可 "等 。@ 仁 用 类 。 又 分 甜 仁和 苦 仁 两 种 。 优 
良 的 甜 仁 品 种 有 “白玉 扁 "、“ 龙 王 扁 "“ 小 至 子 "等 ; 苦 仁 
品种 有 "西山 大 扁 "“ 黄 东 小 扁 " 等 。@ 仁 干 兼用 类 。 主 要 
用 于 制 干 , 同时 可 仁 用 。 优 良品 种 有 "“ 沙 金 红 "、“ 阿 克 西 
米 西 "“ 克 考 苦 尔 曼 提 " 等 。 

可 树 适 应 性 强 ， 耐 旱 而 不 抗 渤 。 能 在 各 类 土壤 上 生 
长 ,以 排水 良好 的 砂 壤土 最 为 适宜 .喜光 ,耐寒 力 强 ,但 在 
北部 地 区 花期 易 受 晚霜 为 害 。 嫁 接 繁殖 ,可 用 本 砧 或 其 他 
近 缘 野 生 种 的 实生 首 作 砧木 主要 病虫害 有 桑 介 壳 虫 可 
仁 蜂 ,以 及 可 疗 病 等 。 

果 拉 富 含 铁 和 维生素 A。 味 甜 多 汁 。 新 疆 库 车 的 可 干 
AAR OAM RAS SCARAB. 
AMM, EF BME Oh BE se 
林 和 水 土 保持 树种 。 

此 外 还 有 辽 杏 和 西伯 利 亚 杏 。 是 耐寒 砧木 和 抗 寒 育 
种 的 种 质 资源 。( 参 见 彩 图 插页 第 55 页 》 


(ARB) 
xingble Jueding 
性 别 决定 (sex determination) < 决定 生物 体 
性 别 的 机 制 。 性 染色 体 ,染色 体 信 数 、 基 因 等 因素 都 可 决 


定 生物 体 的 性 别 ; 环境 条 件 对 性 别 有 时 也 有 一 定 影响 。 

性 染色 体 决定 性 别 性别 不 同 的 生物 的 细胞 中 ， 有 
1 条 或 1 条 以 上 与 性 别 的 发 育 特别 有 关 的 染色 体 称 性 染 
色 体 ,其 余 的 染色 体 称 为 常 染色 体 。 同 属 一 对 常 染色 体 的 
两 条 人 染色体, 其 大 小 .形态 相同 。 性 染色 体 在 雌雄 个 体 中 
则 有 差异 ,主要 有 2 种 类 型 ，@ 座 异 配子 型 (XY 型 )。 在 
二 倍 体 生物 中 , 纵 性 个 体 的 一 对 性 染色 体 的 形态 、 大 小 相 
同 , 称 为 X 染 色 体 ; 雄性 个 体 则 1 条 与 X 染 色 体 相同 , 另 
工 条 的 形态 .大 小 与 和 不同, 称 为 了 染色 体 。 所 以 雌性 个 
EARE 1 种 合 X 染 色 体 的 配子 ,而 雄性 个 体 (XY) 则 
产生 含 X 染 色 体 和 含 Y 染 色 体 的 2 种 配子 。 含 X 染 色 体 
的 雄 配 子 与 肉 配 子 结合 成 XX 合子 ,发 育 为 肉 性 子 代 。 含 
YY 染色 体 的 雁 配 子 与 睦 配 子 结 合成 XY 合子 ,发 育 为 雄 
性 子 代 。 属 于 这 种 类 型 的 生物 有 哺乳 类 动物 (包括 人 类 )、 
果 蝇 等 双 翅 目 昆虫 以 及 植物 中 的 大 麻 、 荡 菜 、 剪 秋 罗 等 。 
OMFAMFH (ZW 型 )。 与 上 述 类 型 相反 ， 雄 性 个 体 细 
胞 中 的 性 染色 体形 态 、 大 小 相同 〈ZZ)， TEENER 
同 (ZW)。 属 于 这 一 类 型 的 生物 有 鸟 类 、 鳞 起 目 昆虫 (如 家 
乔 ) 和 某 些 刍 类 、 两 栖 类 、 有 爬行 类 以 及 植物 中 的 革 千 等 。 

此 外 ,还 有 一 些 衍生 类 型 。 有 的 物种 雄 体 缺 失 Y 染 色 
体 (如 蝗虫 ), 称 为 XO 型 ; 有 的 物种 具体 缺失 W 染 色 体 , 称 
为 ZO 型 ,其 性 质 仍 分 别 属于 雄 或 峻 异 配子 型 。 

在 性 染色 体 数目 发 生 异常 时 ， 性 别 决 定 机 制 受到 干 
Dh, 出 现 性 别 畸 形 。 例 如 和 人 类 正常 女性 和 男性 分 别 为 XX 
和 XY, 如 出 现 XXY 或 XYY 等 异常 , 则 外 表 都 像 男 性 ! 出 
现 XO 的 异常 , 则 外 表 像 女性 。 这 3 种 人 都 不 育 , 并 表现 
智力 电 钝 等 缺陷 。 

染色 体 倍数 决定 性 别 ”由 正常 受精 卵 发 育 的 二 倍 体 
为 雌性 个 体 ， 未 受精 的 卵 发 育 的 单 倍 体 为 雄性 个 体 。 如 
RH NS. 

对 果 蝇 的 研究 表明 ,性 别 除 决定 于 性 染色 体外 ,还 常 
与 常 染色 体 有 关 。 个 体 的 性 别 决定 于 二 者 的 比率 ,如 表 。 


"RE | VAP [R808 | SEB] ten eran 
2 EMME | SAFXX 
1 .5 | 正常 雄性 | 2A+XY 
2 0 .67 | 中 间 性 |3A+XX R 

f 3A+XXY 
3 . Miti |2A+XXX 
1 5 Higit | 3A+XY 


由 此 说 明 ,X 染 色 体 带 有 发 育 峻 性 的 基因 , 常 染色 体 带 有 
发 育 雄性 的 基因 ,两 种 基因 作用 的 平衡 关系 决定 个 体 的 
性 别 。Y 染 色 体 上 不 带 有 影响 性 别 的 基因 ,但 影响 育 性 。 

基因 决定 性 别 五 习 柏 的 性 别 由 单 基因 决定 ,雄性 
对 峻 性 是 显 性 。 王 玉 的 性 别 与 bs 和 ts 2 个 基因 有 关 : 纯 合 
的 bs bs RAR PARE, RHE Hs 纯 合 ts ts 植株 的 雄花 
FER, MARR. 

环境 影响 性 别 发 育 BSBA PARR 
中 的 化 学 刺激 。 幼 虫 着 生 在 惟 虫 吻 部 ,发 育成 雄 虫 ,在 海 
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水 中 自由 生活 则 发 育成 峻 虫 。 如 果 幼 虫 一 个 时 期 着 生 在 
肉 虫 吻 部 ,以 后 离开 吻 部 自由 生活 , 则 发 育成 中 间 性 。 可 
能 峻 虫 吻 部 含有 某 种 激素 。 对 幼虫 的 性 别 发 育 能 产生 强 
烈 的 影响 。 在 植物 中 ,也 曾 出 现 延长 或 缩短 日 照 改 变 大 麻 
性 别 的 事例 。 GHÈAM) 


xIngchengshu 

性 成 熟 (sexual maturity) 幼年 家 畜 开 始 具 
有 正常 繁殖 能 力 的 发 言 阶段 。 此 时 母 畜 表现 有 周期 性 的 
Rik todos 公 畜 能 产生 具有 正常 受精 能 力 的 精子 。 当 
母 畜 发 育 到 第 1 次 出 现 发 情 、 排 孵 时 ,或 公 畜 第 1 次 排出 
有 具有 受精 能 力 的 精子 时 ， 称 为 初 情 期 。 此 时 虽 可 能 有 繁 
殖 能 力 ,但 尚未 达到 具有 正常 繁殖 能 力 的 成 热 阶段 ,因此 
可 以 看 作 是 性 成 熟 的 预备 期 。 但 也 有 学 者 将 初 情 期 和 性 
成 熟 相等 同 。 家 畜 达 到 性 成 熟 以 后 , 经 过 一 段 时 间 , 才 发 
育 到 体 成 熟 阶段 , 亦 即 家 畜 完 成 生长 发 育 的 时 期 。 

了 解 家 畜 初 情 期 和 性 成 熟 的 规律 ， 对 合理 挖掘 家 畜 
繁殖 潜力 .缩短 世代 间隔 和 提高 家 畜生 产 力 ,具有 积极 意 
义 。 传 统 的 做 法 是 种 用 家 畜 在 性 成 熟 后 .接近 体 成 熟 时 ， 
才 开始 用 于 配种 。 近 年 来 为 了 尽早 确定 种 公 畜 的 遗传 性 
能 , 常 在 后 高 测定 制度 下 提前 初 配 年 龄 例如 种 用 公牛 在 
初 情 期 后 、 性 成 熟 前 ( 约 1 岁 左右 ) 即 开始 采集 其 精液 用 
于 配种 。 在 合理 的 饲养 管理 下 ， 适 当 提早 家 畜 的 初 配 年 
龄 ， 一 般 不 会 影响 家 畜 个 体 的 正常 发 育 和 利用 年 限 。 


各 种 家 高 的 初 情 期 、 性 成 熟 和 惯用 初 配 年 龄 (月 ) 


* 括号 内 为 中 国 早熟 品种 资料 。 


初 情 期 出 现 的 迟早 , 除 遗 传 因素 外 ,主要 由 各 种 生殖 
激素 调节 控制 ， 取 决 于 由 垂体 前 叶 释 放 到 血液 中 的 促 性 
腺 激素 的 含量 ， 和 家 畜 性 腺 (卵巢 或 府 丸 ) 对 这 些 促 性 腺 
激素 的 反应 。 在 接近 初 情 期 时 ,家 畜 性 腺 敏感 性 提高 , 垂 
体 促 性 腺 激素 的 分 泌 量 也 增加 。 外 界 环境 因子 ,如 季节 、 
气温 ,光照 ,营养 状况 等 也 直接 或 间接 地 对 初 情 期 或 性 成 
熟 产生 一 定 影响 。 (È R) 


xingliansuo ylchuan 


性 连锁 遗传 (sex-linked inheritance) $ 


图 1 果 纪 的 性 连锁 进 传 
a 红眼 纵 果 如 与 白眼 瓜 果 蝇 杂 交 b 白眼 
染色 体 ( 见 性 别 决定 ) 上 基因 所 控制 的 某 些 性 状 总 是 伴 酝 其 果 吉 与 红眼 礁 果 晶 末 交 
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图 2 芍 的 性 连锁 遗传 
a FERS EF ERMA b PERS 
非 芦 花 雄 的 杂交 


性 别 而 遗传 的 现象 。 又 称 伴 性 遗传 。T. .摩尔 根 于 1910 
年 以 果 蝇 CDrosophila melanogaster) 野生 型 的 红眼 肉 如 
与 白眼 突变 型 雄 蝇 进行 杂交 ， 发 现 子 一 代 (F,) 座 雄 蝇 全 
是 红眼 ， 表 明 红 眼 为 白眼 的 显 性 ， 子 一 代 果 蝇 相互 交配 
的 子 二 代 (PF:), 瞧 蝇 全 是 红眼 , 雄 蝇 有 一 半 红 眼 ， 一 半 白 
TR. SUR DIG ARES SRA, FRERE 
红眼 ， 雄 蝇 全 是 和 白眼， 子 一 代 相 互 交配 的 子 二 代 ， 肉 如 
和 雄 蝇 均 系 一 半 红 眼 ,一 半 白 眼 ,由 于 父 本 座 如 只 有 1 条 


六 染色 体 ， 子 一 代 雁 蝇 的 1 对 多 染色 体 中 的 1 条 来 源 于 
父 本 雁 蝇 ， 所 以 使 子 二 代 雄 蝇 表 现 父 本 眼色 的 基因 必然 
是 通过 X 染 色 体 传递 的 ， 与 站 染色 体 无 关 ， 即 眼色 基因 
位 于 菜色 体 上 ， 表 现 性 连锁 遗传 (图 1a、b)。 

人 类 正常 视力 基因 为 红 绿 色盲 基因 的 显 性 ， 位 于 X 
染色 体 上 ,所 以 它们 的 遗传 形式 与 果 蝇 的 眼色 遗传 相同 。 
芦花 鸡 的 芦花 基因 (B) 是 非 芦 花 基因 Cb) 的 显 性 ， 位 于 忆 
染色 体 上 。W 染色 体 上 没有 对 应 的 基因 ,所 以 芦花 性 状 
只 通过 染色 体 而 遗传 。 由 于 鸡 的 肉 性 是 ZW 型 ,雄性 
是 2ZZ 型 , 所 以 芦花 性 状 的 遗传 形式 正好 与 前 两 者 相反 ， 
但 其 性 连锁 遗传 的 机 制 则 是 相同 的 (图 2a)。 芦 花 母 鸡 与 
非 芦花 公鸡 交配 ， 后 代 矢 化 出 的 小 鸡 中 凡 属 芦花 羽毛 的 
都 是 公鸡 ， 而 非 芦花 羽毛 的 全 为 母 鸡 (图 2b), 根据 这 一 
规律 ， 可 以 尽早 鉴别 出 公 母 ， 从 而 选 留 所 需 的 小 鸡 。 

GÈR) 

xlongxing buyuxl 

HITER (male sterile line) 由 遗传 上 
稳定 、 峻 茂 正常 而 花粉 失去 正常 功能 ,必需 依靠 外 来 正常 
花粉 授粉 才能 结实 的 植株 所 构成 的 品种 或 品系 。 产 生 遗 
传 上 雄性 不 育 的 原因 ， 有 花粉 败 育 、 花 药 败 育 、 花 药 不 
开裂 、 花 药 肉 蕊 化 等 ， 以 花粉 败 育 型 较为 常见 。 雄 性 不 
育 株 的 一 般 表现 为 ;小 支 的 花药 灰白 、 瘦 小 、 空 瘤 ， 星 
箭头 状 且 不 开裂 ， 花 粉 量 少 ， 多 呈 三 角形 ， 不 含 或 含 很 
少 淀粉 , 遇 碘 不 染色 或 染色 很 浅 ， 开 花 时 开 颖 角度 大 、 时 
REAR MEER, FERRARA. LEA 
有 的 二 倍 体 植物 ， 不 论 是 野生 或 栽培 的 ， 都 可 以 找到 导 
致 雄性 不 育 的 核 基因 。 据 不 完全 统计 ， 现 已 发 现 近 200 
种 植物 存在 着 核 质 互 作 型 的 雄性 不 育 性 ， 其 不 育 程度 和 
遗传 稳定 性 颇 不 相同 。 育 种 上 需要 的 是 对 环境 条 件 不 敏 
感 ， 能 够 稳定 遗传 的 雄性 不 育 系 。 

雄性 不 育 系 主要 在 杂种 优势 利用 上 作 母 本 ， 可 以 省 
去 去 雄 工 作 , 便 于 杂交 制 种 ,为 生产 上 大 规模 利用 杂种 一 
代 优 势 创造 条 件 。 核 . 质 互 作 型 不 育 系 的 种 子 繁殖 , 须 舍 
一 个 花粉 正常 而 又 能 保持 不 育 系 不 育 特性 的 雄性 不 育 保 
持 系 授粉 。 杂 交 制 种 则 须 有 一 个 花粉 可 育 ， 并 能 使 杂种 
RAMEN TERRA. 这样， 不 育 系 、 保 持 系 和 恢复 
系 (分 别 简称 A.B 和 RR 系 ) 三 系 配套 ， 就 成 为 利用 不 育 
系 以 大 量 配制 杂交 种 子 的 重要 前 提 。 

雄性 不 育 系 主要 可 分 两 类 ， 

细胞 核 雄 性 不 育 系 ” 即 由 控制 花粉 正常 育 性 的 核 基 
因 发 生 突变 而 形成 的 不 育 系 。 

不 育 机 制 一 般 由 1 对 隐 性 基因 控制 , 但 也 有 由 
2~3 对 隐 性 基因 互 作 而 产生 的 雄性 不 育 性 (如 万 昔 )。 假 
如 控制 花粉 正常 育 性 是 一 对 显 性 基 A RR, 则 由 于 隐 
性 突变 , 杂 合体 Rfrf 自 交 后 将 会 分 离 出 纯 合 基因 型 rtrf， 
ZAHEER. kt, Až, BEKE GH, ME 
SRSCURARAORAA. BAKERREK A N 
显 性 核 不 育 现象 。 其 正常 可 育 的 基因 型 为 msms, 而 经 显 
性 突变 后 产生 的 杂 合 基因 型 Msms 会 由 于 Ms 的 显 性 作 
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用 表现 为 雄性 不 育 , 当 它 被 正常 育 性 植株 msms 授粉 结 
实时 ， 其 子 代 按 1:1 比例 分 离 出 显 性 不 育 株 和 隐 性 可 育 
株 ， 并 依 此 方法 代 代 相传 。1972 年 中 国 在 山西 省 发 现 的 
由 显 性 单 基因 控制 的 太 谷 核 不 育 小 麦 就 属于 此 类 。 

利用 ” 因 隐 性 核 不 育 系 难以 找到 有 效 的 保持 系 ， 故 
不 能 大 量 产生 不 育 系 种 子供 制 种 用 ， 但 可 用 条 合 可 育 株 
给 不 育 株 授粉 ， 在 正常 育 性 受 1 对 显 性 基因 控制 的 情况 
下 ， 其 子 代 将 按 1:1 比例 分 离 出 纯 合 不 育 株 和 杂 合 可 育 
株 。 用 杂 合 可 痛 株 对 不 育 株 授粉 ， 下 一 代 育 性 分 离 仍 是 
1:1 的 比例 。 采 用 这 种 作法 可 以 较 大 量 地 繁殖 不 育 株 与 
可 育 株 的 混合 群体 。 这 种 群体 内 既 有 不 育 株 又 有 保持 不 
育 性 能 力 的 植株 ,有 人 因此 称 之 为 两 用 系 。 杂 交 制 种 时 ， 
必须 在 开花 前 剔 去 母 本 群体 内 的 可 育 株 。 以 保证 制 种 的 
纯度 。 一 般 载 培 品种 都 可 作 隐 性 核 不 育 系 的 恢复 系 。 因 
此 易于 配 出 强 优势 组 合 。 但 要 在 混合 群体 开花 前 的 短促 
时 间 内 剔除 全 部 可 育 株 ， 对 于 繁殖 系数 低 、 用 种 量 大 的 
作物 常 因 十 分 费 工 而 不 易 做 到 。1965 年 ， 美 国 R. T. 拉 
梅 奇 为 解决 大 麦 核 不 育 系 种 子 繁殖 的 困难 , BE E 
衡 三 级 三 体 ”的 遗传 机 制 ， 即 在 正常 丸 色 体 上 具有 隐 性 
雄性 不 育 和 隐 性 释 色 正常 的 基因 ， 在 额外 染色 体 上 有 相 
应 的 显 性 可 育 基因 ， 并 在 其 附近 设法 引入 一 个 能 使 释 这 
有 色 的 显 性 标志 基因 ， 两 者 紧密 连锁 。 额 外 染色 体 一 般 
不 能 由 花粉 传递 ,只 能 以 30 多 的 比例 由 雌 配子 传 给 下 代 。 
这 样 的 三 级 三 体 自 交 后 将 产生 二 体 和 三 体 两 类 植株 ， 二 
体 植株 具 纯 合 的 雄性 不 育 基因 和 正常 释 色 ， 三 体 植株 带 
有 一 个 显 性 可 痛 基因 和 有 色 和 构 这。 通过 光电 比 色 装 置 对 
种 子 释 色 进行 利 选 ， 可 将 带 雄 性 可 育 基因 的 有 色 种 子 别 
除 ， 以 繁殖 纯 不 育 系 。 这 一 设想 后 得 到 实现 ， 育 成 了 
1 个 大 麦 杂 交 种 ， 并 在 生产 上 推广 。 但 后 来 在 推广 繁殖 
过 程 中 ， 发 现 额 外 染色 体 通过 雄 配子 的 传递 率 比 预期 的 
高 ， 上 述 机 制 受到 干扰 ， 而 且 杂 种 优势 不 够 强 ， 因 而 停 
止 应 用 。 对 于 繁殖 系数 高 、 用 种 量 少 的 作物 如 番茄 等 ， 
则 可 直接 应 用 两 用 系 作 母 本 ， 于 开花 前 逐 株 检查 育 性 并 
剔除 可 育 株 ， 授 以 父 本 饮 复 系 花粉 ， 产 生 杂 交 种 子 。 总 
之 ， 核 不 育 系 由 于 难以 找到 保持 系 ， 目 前 在 生产 上 仍 不 
能 有 效 利用 。 而 单 基因 控制 的 太 谷 显 性 核 不 育 小 麦 在 没 
有 作出 标志 基因 之 前 ， 只 能 作为 常规 育种 中 开展 轮回 选 
择 和 回 交 育 种 的 亲本 之 用 。 

质 、 核 互 作 或 细胞 质 雄 性 不 育 系 ” 即 由 细胞 质 基因 
与 核 基因 互 作 而 产生 的 雄性 不 育 系 。 

不 育 机 制 。 车 胞 质 内 存在 不 育 基因 S, 而 在 相应 的 细 
胞 核 内 又 具有 1 对 纯 合 隐 性 不 育 基因 rfrf, 则 这 种 具有 
S(rfrf) 基因 型 的 植株 就 表现 为 雄性 不 育 。 但 若 核 内 为 
纯 合 或 杂 合 的 显 性 恢复 基因 即 RER 或 Rfrf 所 代替 ， 胞 
质 S 基因 的 作用 便 受 到 抑制 而 使 植株 表现 为 可 育 。 如 果 
胞 质 内 存在 着 可 育 基因 N, 则 不 论 核 基因 是 否 可 育 ,其 植 
株 全 都 表现 可 育 。 可 见 对 这 类 不 育 性 起 主导 作用 的 是 胞 
质 基因 。 胞 质 基因 S 可 能 来 自 突变 ， 也 可 通过 核 置换 将 
栽培 品种 的 核 通过 多 次 回 交 法 导入 远 缘 的 属 、 种 、 亚 种 
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以 及 地 理 远 绿 品种 的 胞 质 中 ， 利 用 核 质 间 不 协调 而 产生 
雄性 不 育 性 。 如 水 稻 野 败 型 、 高 梁 迈 罗 型 、 玉 米 了 型 和 
C 型 、 小 麦 提 莫 菲 维 型 和 拟 斯 牛尔 脱 型 等 雄性 不 育 系 都 
属于 这 一 类 。 

利用 ” 质 、 核 互 作 雄 性 不 育 系 的 优点 是 易于 三 系 配 
套 。 基 因 型 为 N [rtrf] 的 一 般 栽培 品种 都 可 成 为 保持 系 ， 
而 基因 型 为 S[RfRf] 或 NURTR 拉 的 栽培 品种 或 杂交 选 系 
可 成 为 恢复 系 。1970 年 中 国 在 海南 岛 崖 县 发 现 野 败 型 水 
稳 不 育 株 ， 经 选用 栽培 稻 品种 连续 回 交 数 代 ， 育 成 了 野 
败 型 不 育 系 ， 上 述 轮回 亲本 便 分 别 成 为 相应 的 保持 系 。 
此 后 又 经 测 交 筛 选 ， 发 现 IR24 等 引入 品种 对 野 败 型 不 
育 系 具有 很 强 的 恢复 力 。 此 外 ， 还 用 杂交 导入 恢复 基因 
等 方法 选 育 出 一 批 优良 恢复 系 。 

质 、 核 互 作 不 育 系 在 生产 利用 上 比较 简便 ， 只 要 设 
置 两 个 隔离 区 ， 即 不 育 系 繁殖 区 和 制 种 隔离 区 ， 就 可 以 
生产 大 量 杂交 种 。 现 已 广泛 应 用 于 水 稻 、 高 梁 、 玉 米 、 
HR. FS, PRES, WAIT RAB. {E 
也 发 现 某 些 不 育 胞 质 会 带 来 一 些 不 利 影 响 。 例 如 ， 玉 米 
T 型 不 育 胞 质 是 小 班 病菌 了 小 种 专 化 侵 染 的 对 象 ， 美 国 
一 度 因此 受到 较 大 的 经 济 损失 ，T 型 不 育 胞 质 使 小 麦 杂 
交 当 代 种 子 皱 盗 和 发 芽 率 降低 等 。 但 随 着 育种 研究 的 进 
展 ， 这 些 缺 点 正在 得 到 克服 。 质 、 核 互 作 不 育 系 作为 杂 


种 优势 利用 的 有 效 手 段 正在 日 益 发 挥 着 重要 的 作用 。 


CR) 

Xiong Daren 

MAI (1910~1981) pL RIM ER, 
1910 年 3 月 17 日 出 生 ,1981 年 9 月 9 日 去 世 。 江 西 省 南 
昌 市 人 。1935 年 获 复旦 大 学 理学 士 学 位 。1935~1937 年 
留学 于 日 本 东京 帝国 大 学 。 回 

国 后 先后 在 复旦 大 学 、 广 东 省 
文理 学 院 , 中 山大 学 ,光华 医学 
院 和 中 山 医 学 院 任教 。1958~ 
1960 年 任 暨 南大 学 教授 、 水 产 
系 主任 。1981 年 任 洪江 水 产 学 
院 院 长 。1958 年 首先 用 植皮 与 
播 核 相 结合 的 方法 育成 海水 珍 
珠 , 1962 年 又 用 河 是 外 套 莉 小 
片 移植 方法 育成 无 核 珍 珠 。 
1978 年 中 国 全 国 科学 大 会 对 能 大 仁 珍珠 由 养殖 中 缩短 育 


珠 期 的 研究 成 果 授 子 奖状 。 (PEZ HHH) 
Xiong Dashi 
RA (1900~1987) 中 国 寄生 虫 学 家 。1900 


年 8 月 26 日 生 于 江西 省 南昌 市 。1987 年 3 月 17 HÆF 
北京 。1923 年 毕业 于 清华 学 堂 ，1924~1930 年 留学 美 
国 ， 获 艾 奥 瓦 大 学 兽医 学 院 兽医 博士 、 科 学 硕士 和 哲学 
博 十 学位。 回国 后 ， 先 后 任 南开 大 学 、 中 央 大 学 、 北 京 
大 学 、 北 京 家 业 大 学 教授 ， 北 京 农业 大 学 兽医 系 主任 、 
总 务 长 ， 中 国 言 牧 普 医 学 会 副 理事 长 。 长 期 从 事 寄生 虫 


学 的 研究 工作 ， 在 马 结肠 纤毛 
虫 和 反刍 兽 瘤胃 纤毛 虫 等 研究 
领域 作出 了 贡献 。20 世 纪 50 年 
代 以 来 ,先后 从 事 家畜 结 节 虫 、 
Rh RAR h JA AR 
虫 病 等 方面 的 研究 。 在 主持 研 
究 中 国 马 属 动物 圆 线虫 的 地 理 
分 布 和 广义 串口 属 的 分 类 修订 
课题 中 ， 报 道 并 深入 研究 了 圆 
线 科 线虫 10 RA ROB 
40 余 种 , 并 提出 了 分 类 上 的 新 见解 。 所 提供 的 分 类 学 资 
料 是 中 国 最 早 、 最 完整 的 。 主 编 6 中 国 兽医 》 杂 志 ， 并 曾 
BS EMRE BARS ARNA). 

CAE) 


Xiong Wenyu 
xa 〈1915 一 ) 中 国 森 林 生态 学 家 。 
川 省 崇 庆 县 人 ，1915 年 7 月 9 日 生 。1940 年 毕业 于 四 川 
n 大 学 农学 院 林学 系 。1951 年 在 
美国 明尼苏达 大 学 获 哲学 博士 
学 位 ， 留 任 该 校 研 究 员 。1953 
年 回国 ,历任 南京 林学 院 (1985 
年 改称 南京 林业 大 学 ) 副 教授 、 
教授 ,林学 系 主任 .博士 研究 生 
导师 。1985 年 被 选 聘 为 国际 林 
业 组 织 第 SSB, BRS 
业 组 组 长 。 长 期 从 事 森 林 生 态 
的 教学 和 科研 工作 ， 尤 长 于 树 
木 生态 和 竹 类 的 研究 。 他 于 1985 年 提出 "生态 界面 系统 ” 
的 概念 和 理论 , 引起 重视 。70 年 代 以 来 ,他 从 群体 着 眼 、 
个 体 着 手 ， 把 个 体 生态 .种 群生 态 和 系统 生态 结合 起 来 ， 
探索 森林 生态 系统 中 的 组 成 结构 、 时 空 变化 、 物质 循环 、 
能 量 流动 、 信 息 传递 等 基本 规律 及 其 对 环境 保护 、 生 产 
效益 的 作用 。 他 主持 的 “毛竹 速生 丰产 和 南 竹 北 移 的 研 
究 "课题 获 1978 年 全 国 科学 大 会 奖 。 主 编 k 森 林学 》; 与 
周 芳 纯 合 著 《竹林 培育 》。 还 撰 有 《森林 生态 系统 与 环境 保 
护 》 以 及 关于 藤本 .、 灌 从 、 松 , 杉 . 竹 等 生物 学 .生态 学 方面 
的 论文 和 学 术 报 告 多 篇 。 (HBR) 


Xiong YI 

能 毅 (1910~1985) 中 国土 壤 学 家 。1910 年 4 
月 13 日 生 于 贵州 贵阳 ,1985 年 1 月 24 日 卒 于 江苏 南京 。 
1932 年 在 北平 大 学 农学 院 毕业 ， 后 任 中 央 地 质 调查 所 土 
雯 研究 室 技 正 、 室 主任 。1947 年 赴 美 攻读 土壤 矿物 学 ， 
获 密苏里 大 学 硕士 和 威斯康星 大 学 哲学 博士 学 位 。1951 
年 归 国 ， 历 任 中 国 科学 院 土 壤 队 队长 、 研 究 员 ,中 国 科 
学 院 土壤 及 水 土 保持 研究 所 所 长 ， 中 国 科学 院 南京 土壤 
研究 所 副 所 长 、 所 长 、 名 誉 所 长 ,土壤 学 报 》 主 编 , 中 国 
科学 院 南京 分 院 院 长 等 职 。 他 还 是 中 国 科学 院 学 部 委员 ， 
曾 当选 中 国土 壤 学 会 副 理事 长 ， 国 际 土壤 学 会 会 员 。 他 


最 早 研究 中 国土 十 的 胶体 化 学 和 矿物 学 状况 。 基 本 卫 明 
了 中 国土 壤 中 粘 粒 矿物 的 分 布 规律 ， 主 持 中 国 盐 溃 土 的 
LHe, MAT HB. hy 
碱 与 地 下 水 的 关系 ， 提 出 了 综 
合 治理 黄 淮海 平原 的 原则 和 方 
法 。 并 在 中 国 首次 采用 井 灌 并 
排 综 合 治理 旱 谤 盐 碱 ， 获 得 成 
功 。 他 以 生态 学 观点 研究 中 国 
太湖 地 区 用 地 养 地 相 结合 的 耕 
作 制 度 ; 对 土壤 肥力 概念 提出 
了 独到 见解 。50 年 代 中 期 , 他 
领导 了 华北 平原 的 土壤 调查 工 
作 。 一 生 撰写 和 主持 编写 论著 220 余 篇 ， 主 要 有 《中 国土 
壤 》《 华 北平 原 土壤 y) 和 《土壤 胶体 等。 (BRA) 
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休克 (shock) 急性 进行 性 的 循环 衰竭 。 由 于 心 
血 排出 量 减少 ， 血 管 收缩 、 器 官 和 组 织 细胞 所 接受 的 血 
液 不 足 和 缺 氧 等 而 对 生命 构成 威胁 。 休 克 中 产生 的 代谢 
素 乱 属于 缺 氧 性 葡萄 糖 代谢 ， 导 致 乳酸 、 氨 基 酸 、 脂 肪 
酸 和 磷酸 产量 增多 。 代 谢 性 酸 血 症 则 使 溶 酶 体 膜 被 破坏 ， 
溶解 酶 溢出 而 引起 细胞 死亡 。 腺 从 三 磷酸 (ATP) 产 量 和 
能 量 的 减少 ， 可 进一步 影响 蛋白 质 合成 和 细胞 膜 的 泵 功 
能 ， 从 而 降低 机 体 对 休克 的 抵抗 能 力 。 马 、 牛 等 大 家 高 
发 生 休克 的 并 不 少见 ， 常 导致 死亡 。 

家 畜 休克 根据 发 生 的 原因 可 分 为 心 源 性 ,出 血性 ,外 
伤 性 、 革 兰 氏 阴性 细菌 性 (或 称 内 毒素 性 或 败 血 性 ) 和 低 
血 容量 性 5 类 。 前 3 类 以 伴侣 动物 和 人 类 发 生 较 多 ,后 2 
类 以 大 家 畜 较 普遍 。 临 床上 休克 发 病 率 较 高 的 有 ， 新 生 
FRO PA. BEAS DTA A A 
MELAR, RRR REE S. WER 
为 呼吸 率 增加 ， 呈 现 呼吸 困难 ， 沉 郁 ， 共 济 失 调 。 心 动 
过 速 ， 粘膜 发 绀 和 毛细 血管 再 充盈 的 时 间 增 加 。 体 温 持 
续 升 高 ,水 泻 , 间 歌 性 腹痛 ， 严 重 者 数 小 时 内 死亡 。 肺 和 
脑 的 血 流 减少 是 休克 发 生 的 重要 原因 。 其 他 原因 有 血液 
学 变化 如 血小板 减少 ,大 量 血小板 沉积 于 肺 微血管 内 ,和 
出 现 弥散 性 血管 内 爱 血 等 。 实 验 室 检查 可 发 现 呼 吸 和 血 
液 内 气体 异常 以 及 血液 和 血浆 化 学 成 分 的 变化 等 。 

治疗 须 采 取 综 合 措施 。 应 及 早 通气 和 给 氧 ， 同 时 灌 
注 生理 盐水 或 输血 ， 力 求 恢复 和 维持 有 效 微 循环 。 抗 生 
素 可 阻止 细 芯 繁殖， 减轻 毒素 反应 。 酸 中 毒 在 休克 中 贯 
穿 始终 ， 可 适当 给 以 碳酸 揽 钠 加 以 中 和 。 给 以 皮质 类 固 
醇 药物 如 肾上腺 皮质 激素 等 具有 一 定 抗 休 克 作用 。 如 休 
克 发 生 的 病因 在 于 深部 创伤 和 脓肿 、 变 位 ， 则 须 采 取 外 
科 手 术 去 除 病因 。 必 要 时 给 以 辅助 疗法 如 注射 扩 血 管 药 ， 
以 改善 心脏 血管 功能 等 。 GEER) 
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休闲 (fallow) 


农田 在 可 种 作物 的 季节 耕 而 不 
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种 或 不 耕 不 种 ， 使 土地 暂时 空闲 的 一 种 措施 。 根 据 耕 地 
空闲 时 间 的 长 短 可 分 为 全 年 休闲 、 多 年 休闲 和 季节 休闲 
3 类 。 

全 年 休闲 “又 称 赤 地 休闲 ， 为 气候 干旱、 寒冷 、 人 
少 地 多 的 半 干 旱地 区 或 高 寒山 地 所 常用 。 中 国 多 见于 青 
海 、 甘 肃 、 陕 北 等 省 降水 量 一 般 不 足 400 毫米 的 半 干 旱 
地 区 。 休 闲 期 间 ， 从 春季 或 秋季 开始 多 次 耕作 土壤 ， 用 
以 蔓 贮 水 分 和 矿 化 土壤 养分 ， 清 除 杂 草 ， 为 民 年 栽种 作 
物 创造 较 好 的 肥水 条 件 。 但 因 休闲 期 间 无 植被 覆盖 ， 易 
加 剧 土壤 水 蚀 和 风蚀 。 

多 年 休闲 ”多 分 布 于 土地 休闲 率 大 于 (0% HRW 
地 区 ， 如 非洲 和 南美 洲 的 部 分 地 区 。 中 国 的 西南 和 西北 
地 区 也 有 少量 分 布 。 地 广 人 稀 地 区 的 多 年 休闲 地 一 般 不 
进行 耕作 ， 任 野生 植物 生长 ， 以 放牧 结合 休闲 ， 促 使 自 
然 恢复 地 力 。 

季节 休闲 ”为 一 年 多 熟地 区 所 常用 。 按 土地 空闲 的 
季节 又 分 冬闲 、 夏 闲 和 秋 闲 3 种 。 中 国 南 方 以 冬闲 居多 ， 
晚秋 作物 收获 后 进行 翻 料 冬 晒 ( 冬 晒 田 )， 利 用 干 湿 与 冻 
融 交 蔡 的 作用 ， 改 善 土壤 物理 性 状 、 矿 化 土壤 养分 、 抑 
制 病 虫 杂 草 。 秋 季 有 雨 而 春季 干旱 的 地 区 ， 如 无 灌溉 条 
件 的 中 国 西南 丘陵 山区 ,稻田 在 冬闲 期 间 须 车 水 泡 田 ( 冬 
水 田 ), 促 使 残 荐 腐烂 和 固氮 藻类 繁殖 以 增加 土壤 有 机 物 
质 ， 为 第 二 年 春季 插秧 种 档 创 造 有 利 条 件 。 农 田 在 早秋 
作物 收获 后 实行 短期 休闲 的 ， 称 秋 闲 ， 在 夏收 作物 如 小 
麦 、 油 菜 等 收获 后 实行 休闲 的 ， 称 夏 内 ， 通 常 多 实行 于 
水 分 不 足 的 地 区 ,休闲 期 间 常 在 农田 上 短期 栽种 饲料 或 
绿肥 作物 。 

随 着 农业 技术 的 进步 ， 世 界 上 休闲 面积 正在 逐步 减 
少 , 现 一 年 多 熟地 区 已 很 少 采 用 休闲 。 但 在 半 干 旱地 区 ， 
休闲 对 贮存 降水 与 消灭 杂 草 的 作用 还 不 能 为 其 他 措施 所 
完全 取代 。 (AEN) 


xlubing 
锈病 (rust) 由 真菌 中 的 锈 菌 寄生 引起 的 一 类 植 
物 病害 。 为 害 植物 的 叶 、 共 和 有 果实 。 锈 菌 一 般 只 引起 局 部 
侵 染 ， 受 害 部 位 可 因 孢 子 积 集 而 产生 不 同 颜色 的 小 疱 点 
RARR Bh, ANBAR ESM 
皮 、 从 枝 、 曲 枝 等 症状 ,或 造成 落叶 、 焦 梢 、 生 长 不 良 
等 。 严 重 时 孢子 堆 密集 成 片 ， 植 株 因 体内 水 分 大 量 燕 发 
而 迅速 枯死 。 

锈病 分 布 广 且 危 害 性 大 ， 多 见于 禾 谷类 作物 、 豆 科 
植物 和 妇 等 。 不 少 作物 的 锈病 是 世界 性 的 ， 有 些 有 大 区 
流行 的 特点 ， 产 量 损 失常 以 万 吨 计 。 中 国 在 20 世纪 60 一 
70 年代 ,小麦 叶 锈病 (Puceinia recondita var. tritici) 曾 
大 面积 流行 ; 小麦 条 锈病 (P. striiformis) 等 也 常 有 为 害 。 
(参见 彩 图 插页 第 89 页 ) 

生物 学 特性 ” 锈 菌 具有 形态 上 的 多 型 性 、 生 理 上 的 
专 化 性 和 变异 性 等 特点 ， 并 有 转 主 害 生 、 夏 孢子 远 距离 
传播 等 现象 ， 其 生活 史 在 真菌 中 是 最 为 复杂 的 。 锈 菌 的 
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多 型 性 指 锈 菌 有 多 种 不 同类 型 的 孢子 。 典 型 的 产生 5 种 ， 
Det. SAF. LWT. AMT MEMS. HEN 
引起 植物 受害 部 产生 的 小 疱 点 ,有 的 为 黄色 至 铁锈 色 ( 夏 
孢子 堆 ), 有 的 为 黑色 ( 冬 孢 子 堆 ), 有 的 为 白色 或 黄色 (性 
FH) 有 的 则 为 黄色 的 疱 状 、 杯 状 或 毛 状 物 〈 锈 孢 子 
器 )。 这 5 种 孢子 发 生 在 同一 寄主 植物 止 的 称 同宗 寄主 ， 
如 菜豆 锈病 菌 。5 种 孢子 发 生 在 分 类 地 位 极 不 相近 的 两 
种 植物 上 才能 完成 生活 史 的 称 转 主 寄主 ， 如 小 麦 秆 锈病 
菌 夏 孢子 和 冬 孢 子 发 生 在 小 麦 上 ， 性 孢子 和 轿 犯 子 发 生 
在 小 说 上 。 不 典型 的 锈 菌 生活 史 内 缺少 一 二 种 类 型 的 殉 
子 ,但 也 有 同宗 寄主 与 转 主 寄主 之 别 ， 如 梨 锈 病菌 无 夏 
孢子 ， 冬 孢子 发 生 在 检 柏 上 ， 性 孢子 及 锈 孢 子 发 生 在 
HE. 

锈 菌 的 专 化 性 和 变异 性 表现 在 同一 种 锈 菌 对 不 同属 
的 植物 有 不 同 的 致 病 性 ,并 可 因此 而 分 为 不 同 的 专 化 型 。 
如 为 害 禾 谷 类 作物 的 禾 柄 锈 菌 ， 至 少 有 9 个 专 化 型 ; 为 
害 小 支 的 是 其 中 一 个 专 化 型 。 各 种 专 化 型 又 根据 对 同一 
种 作物 不 同 品种 的 致 病 性 ， 分 为 不 同 的 生理 小 种 。 为 害 
小 麦 的 禾 柄 锈 菌 已 经 鉴定 出 300 多 个 生理 小 种 。 

RRM BR MM TF HT fik A ie E BE MN fe 
播 ， 这 在 锈病 循环 上 有 重要 作用 。 通 常 锈 菌 以 冬 孢 子 越 
冬 ,初次 侵 染 来 源 是 担 开 子 或 夏 孢子 ,而 后 以 锈 移 子 或 夏 
殉 子 在 作物 生长 期 间 靠 气流 传播 继续 为 害 。 在 亚热带 和 
热带 ,不 少 锈 菌 不 产生 冬 孢子 , 靠 夏 孢子 或 由 病菌 直接 在 
自生 苗 或 冬季 作物 上 越冬 。 在 有 些 地 区 ， 转 主 寄主 在 病 
害 循环 中 不 起 作用 ， 如 中 国 东北 的 阿 穆 耳 小 闭 展 叶 期 的 
气候 不 适宜 小 麦 秆 锈病 菌 冬 孢子 的 萌发 ， 而 夏 孢 子 虽 在 
当地 不 能 越冬 ， 都 可 由 东南 沿海 地 区 借 气流 长 距离 从 南 
向 北 吹 来 成 为 初次 侵 染 源 。 此 外 ， 有 些 锈 菌 侵 染 循环 中 
的 主要 问题 不 是 越冬 而 是 越 夏 ， 如 小 麦 条 锈病 菌 不 耐 高 
温 ， 须 在 高 寒 地 区 的 自生 麦苗 和 不 同 生育 期 的 麦 株 上 越 
x. 

防治 途径 ”对 大 面积 栽培 的 粮食 和 经 济 作物 锈病 的 
防治 ， 主 要 可 利用 锈 菌 寄生 专 化 性 这 一 特点 进行 抗 病 品 
种 的 选 育 。 应 针对 各 地 区 所 流行 的 生理 小 种 培育 抗 病 品 
种 ,并 随 着 新 的 生理 小 种 的 发 生 和 发 展 及 时 更 换 , 合 理 布 
局 ,不 断 提高 品种 抗 病 力 ,防止 品种 单一 化 而 引起 的 抗 病 
力 减退 。 此 外 还 应 加 强 对 锈病 的 预测 预报 ， 在 锈病 流行 
年 份 辅 以 药剂 保护 。 对 转 主 寄生 的 锈 菌 ， 可 消灭 转 主 寄 
主 ， 以 切断 病菌 侵 染 来 源 ， 如 在 梨 和 苹果 树 周转 5 公里 
范围 内 不 种 植 检 柏 等 转 主 寄主 植物 等 。 对 于 一 些小 面积 
栽种 的 植物 ， 如 有 些 花卉 和 贵重 药材 上 的 锈病 ， 药 剂 防 
治 仍 是 快速 有 效 的 办 法 。 常 用 的 药剂 有 硫 制剂 敌 锈 钠 、 
胶体 硫 以 及 内 吸 剂 粉锈宁 等 。 Ch RA) 
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AME (decamethrin) 。 拟 除虫菊 本 类 杀 凶 
剂 的 一 个 品种 。 英 国人 M. 埃 利 奥 特 1972 年 合成 法国 
于 1976 年 投产 。 结 构 式 为 * 
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bie ~CH=CBr, 
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溴 氰 菊 酯 为 白色 斜 方 品系 针 状 结晶 ,几乎 不 溶 于 水 ， 
但 可 溶 于 多 种 有 机 溶剂 ， 对 光 及 空气 较 稳定 。 是 目前 最 
高 效 的 杀 虫 剂 ， 对 害虫 的 毒 效 可 达 泣 酒 泥 的 100 i 
维 因 的 80 倍 , 马 拉 硫 磷 的 550 倍 , 对 硫 克 的 40 倍 。 具 有 
BAAS, MATAR HUJA, BRR 
和 内 吸 作用 ， 在 高 浓度 下 对 一 些 害 虫 有 驱 避 作用 。 持 效 
期 长 (7 一 12 天 )。 和 杀 虫 谱 广 ,对 鳝 起 目 、 同 起 目 、 绿 起 目 
昆虫 效果 极 好 ,对 鞘 怒 目 昆虫 因 种 类 不 同 药 效 差别 很 大 ， 
对 螨 类 防 效 差 。 主 要 用 于 防治 棉花 等 大 田 作 物 、 果 树 、 
蔬菜 以 及 其 他 一 些 特 用 作物 上 的 主要 害虫 ， 可 使 棉花 提 
早 吐 絮 ， 提 高 皮棉 质量 和 产量 。 亩 用 有 效 成 分 0.5 一 
158. 

UNA TE Ano RA ARE, A 
RRB. NAMB BE, AR 
现 有 交互 抗 药性 ( 见 农药 )。 (E 范 ) 


Xu Guanren 

徐 冠 仁 〈1914~  ) 中 国 植物 遗传 育种 学 
家 、 核 农学 家 。1914 年 3 月 7 日 生 于 江苏 省 南通 县 .1934 
年 毕业 于 中 央 大 学 农艺 系 ， 并 
留 校 任教 。1946 年 赴 美国 明 尼 
苏 达 大 学 留学 ，1950 年 获 博 十 
学 位 。1956 年 回国 后 ， 筹 建 中 
国 农业 科学 院 原子 能 利用 研究 
室 。1960 年 该 室 发 展 为 研究 所 
后 ， 任 副 所 长 、 所 长 。 曾 任国 
家 科 委 同位 素 专业 组 副 组 长 ， 
中 国 科学 院 生物 学 部 副 主任 ， 
国务 院 学 位 委员 会 学 科 评议 组 
成 员 ， 北 京 农业 大 学 农业 物理 系 主 任 。 他 是 国际 水 稻 研 
究 所 董事 会 董事 ， 国 际 科学 联合 会 亚洲 生物 科学 网 理事 
会 理事 ， 美 国 西格玛 . 克 赛 学 会 荣誉 会 员 。 长 期 从 事 辐 
射 育种 等 农业 核 技术 研究 ， 为 建立 中 国 的 核 技术 农业 应 
用 研究 网 络 做 出 了 贡献 。 在 小 才 单 缺 体 遭 传 、 农 作物 堆 
性 不 育 系 的 转 育 和 杂种 优势 研究 方面 也 有 成 果 。 

( 刘 拓 元 ) 


Xu Guangqi 

徐光启 (1562~1633) 中 国明 末 杰 出 的 科学 
家 ， 农 学 家 。 字 子 先 ， 号 玄 息 , 南 直 来 松江 府 上 海 县 ( 今 
上 海 市 ) 人 。 生 于 嘉靖 四 十 一 年 三 月 二 十 一 日 (1562 年 4 
月 24 日 ), 卒 于 崇祯 六 年 十 月 七 日 (1633 年 11 月 24 日 )。 
万 历 三 十 二 年 (1604) 进 士 , 官 至 礼部 尚书 兼 东 阁 大 学 士 、 
文 洲 疼 大 学 士 ， 终 于 位 ， 赐 谥 文 定 。 他 在 农学 、 数 学 和 


天 文学 方面 都 有 重要 贡献 ， 是 《 农 下 全书》 的 作者 。 

徐光启 对 农事 的 研究 ,注重 亲身 实践 和 经 验 总 结 ,一 
生 中 曾 数 度 归 田 ， 从 事 栽 培 实验 和 撰写 农学 著作 ， 如 ， 
1607 一 1610 年 在 上 海 农庄 别 业 试 种 甘蓝、 棉花 等 ， 写 成 
CHRD. GED. GERD. (KEM E 4 部 
农 书 。1613~1618 年 在 天 津 电 田 , 大 规模 引种 南方 水 稻 ， 
写成 《 北 耕 录 》; 并 根据 自己 在 宅 旁 园地 种 植 花 齐 、 药 草 
和 新 作物 品种 的 经 验 ， 写 成 类 似 农学 小 百科 全 书 的 '《 农 
TARRY 5B. 1621~1628 年 在 上 海 家 园 继续 进行 栽培 
实验 ， 并 于 天 启 五 年 (1625) 开 始 撰 著 k 农 政 全 书 》，1632 
年 入 图 参 预 政务 后 仍 积 稿 随身 ， 不 断 补充 ， 其 至 在 病 中 
还 执笔 不 休 。 遗 稿 经 陈 子 龙 修订 ， 编 成 60 卷 ， 于 崇祯 十 
二 年 (1639) 刊 行 ， 为 后 世 留 下 了 宝贵 的 农学 遗产 。 

由 于 徐光启 的 巨大 贡献 ，1983 年 上 海 市 人 民政 府 已 
将 其 墓地 所 在 的 原 南 丹 公园 改名 为 光 启 公园 ， 并 塑 像 立 
碑 。《 徐 光 启 著 译 集 ?20 卷 ， 也 已 编 印 出 版 。 

(CE E] 

Xu Zhenying 
PRR (1907~ ) 中 国 畜牧 学 家 和 动物 营 
养 学 家 。1907 年 4 月 12 日 生 于 山东 省 武 城 县 。1927 年 
毕业 于 清华 学 校 ， 同 年 赴 美 留学 。 先 后 在 康 奈 尔 大 学 农 
学 院 、 研 究 生 院 和 威斯康星 大 学 农学 院 学 习 ， 获 理学 硕 
士 学 位 。1933 一 1935 年 任 河南 
大 学 教授 ， 创 建 了 中 国 第 一 个 
WHR, 1936~1949 年 历任 中 
央 大 学 、 北 京 大 学 、 清 华 大 学 教 
授 等 职 。 1950 年 起 在 东北 农学 
院 执教 至 今 。 他 是 中 国 畜牧 普 
医学 会 名 誉 理事 长 ， 中 国 动物 
营养 研究 会 名 誉 会 长 《中 国 大 
百科 全 书 》 总 编 委 会 委员 、《 农 
业 》 卷 分 编 委 会 副 主任 。 他 还 
创建 了 中 国 第 一 个 动物 营养 研究 室 。 设 计 并 领导 育成 的 
“ 瘦 肉 型 三 江 白 猪 " 新 品种 和 主持 完成 的 “中 国 猪 种 质 特 
性 的 研究 " 均 获 国家 科技 进步 二 等 奖 。“ 猪 的 营养 需要 与 
饲料 配方 的 研究 " 获 农 牧 渔 业 部 科技 进步 二 等 奖 ,“ 肉 脂 
型 猪 的 饲养 标准 " 获 农 牧 渔业 部 技术 改进 一 等 奖 。 1985 
年 获 全 国 总 工会 授予 的 优秀 教育 工作 者 称号 和 "五 一 " 劳 
动 奖章 。 著 有 《中 国 的 畜牧 》(1953), 并 为 《家 畜 饲 养 学 》 
《1979) 《动物 营养 进展 》(1986) 的 主编 。 译 作 有 《 养 猪 生 
产 X(1979)、《 猪 的 营养 与 饲养 X1982) 等 。 部 分 论著 收入 
《 许 振 英 教授 论著 选集 》(1984)。 (ERR) 


xuchanpin jlagong 
GFARM (animal product processing) 
以 家 畜 的 新 鲜 产品 和 副产品 为 原料 进行 加 工 制造 的 技 
术 。 目 的 在 于 保存 畜产 品 的 优良 品质 ,提高 其 利用 价值 
并 便于 贮藏 、 运 输 ， 以 调节 市 场 供 需 。 
中 国 的 畜产 品 加 工 历 史 悠久 。《 礼 记 ' 内 侧 》 中 已 有 
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“EAS PER” 的 记载 。《 卉 民 委 术 》 记 述 尤 详 ， 如 “作息 
法 ”"、“ 作 干酪 法 ”"、“ 择 酥 法 ”"、“ 作 杭 子 ( 咸 网 蛋 ) 法 ”和 
“SRE. SKB AREER. BRE 
名 世界 的 传统 畜产 品 。 

畜产 品 加 工 的 基本 技术 手 肥 可 概括 为 两 大 方面 : 一 
是 用 于 防止 原始 畜产 品 腐败 变质 的 ， 如 卫生 处 理 、 加 热 
杀菌 、 冷 藏 、 盐 藏 、 干 藏 、 需 烟 、 密 封 和 放射 线 照射 等 
一 是 用 于 提高 畜产 品 商品 价值 的 ， 如 着 色 、 整 形 、 风 味 
改良 等 。 

按 加 工 的 对 象 ,现代 畜产 品 加 工 主要 可 分 以 下 几 类 ， 
@ 乳 品 加 工 。 包 括 鲜 乳 的 处 理 ， 如 净化 、 消 毒 、 冷 却 和 
冷藏 ， 以 及 各 种 乳 制品 如 奶油 、 炼 乳 、 干 酷 、 乳 粉 和 发 
BALKAMMES ML Lie), OAM. AH 
KEAP, ANCA MR MEAN RMA RK, 
香肠 、 震 肉 和 肉松 的 加 工 制造 等 ( 见 内 和 内 制品 )。@ 蛋 
品 加 工 。 包 括 鲜 蛋 的 保存 和 各 种 蛋 制 品 如 皮蛋 、 威 蛋 , 冰 
蛋品 和 蛋 粉 的 加 工 等 ( 见 重 和 重 制品 )。 图 毛皮 加 工 。 如 
RRM AR, $4, VEWMLF. ORAM 
WMI. WER, ARAM EAL, EAE 
器 、 腺 体 中 提 制 生化 药品 等 。 (eB) 


xumuchang 

畜牧 场 (livestock farm) 具有 一 定 规模 的 
家 畜 饲 养 场所 ， 从 事 家 畜 的 繁殖 、 改 良 或 商品 生产 。 按 
经 营 性 质 可 分 种 畜 场 和 商品 场 。 前 者 从 事 家 畜 的 育种 、 
KARARKA AREA. K M, E REPT 
品 。 也 可 按 所 养 的 畜 种 进行 分 类 ,如 分 为 马场 、 牛 场 , 猪 
场 、 鸡 场 等 专业 性 畜牧 场 和 同时 饲养 多 种 家 畜 的 综合 性 
畜牧 场 。 随 着 科学 技术 的 进展 和 畜牧 生产 集约 化 程度 的 
提高 ， 畜 牧场 经 营 趋 于 专业 化 .工厂 化 ,如 在 养 猪 业 中 出 


En. 经 营 管理 部 站 |—— 
rh | 
|[ 运 给 工具 | 一 | 名 料 史 存 | | 家 mn 工 | 
| 
饲料 调制 
HAES 
商 | | 幼 | | 种 配 
RIL 
工 kad 畜 Ls 种 
| | 
eee | 
| eevee | | eevee | 
畜牧 场 建筑 物 功能 联系 模式 图 
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现 了 商品 性 仔猪 场 ， 专 门 饲 养母 猪 进行 经 济 杂交 ， 把 所 
生产 的 杂种 仔猪 培育 到 断奶 后 出 售 供 肥 育 ， 肥 猪 场 则 不 
养母 猪 ， 专 门 购 进 仔猪 肥育 。 这 种 经 营 方式 有 利于 提高 
生产 技术 水 平 、 生 产 效率 和 高 舍 设 备 利用 率 ， 并 可 降低 
成 本 。 

规模 和 场 址 畜牧 场 的 规模 主要 根据 饲料 供应 以 及 
美 肥 的 处 理 和 利用 能 力 确定 。 大 型 畜牧 场 如 得 不 到 营养 
完善 的 饲 煌 供应 ， 必 将 导致 经 营 上 的 失败 ， 而 大 量 娄 尿 
等 废弃 物 不 能 得 到 应 有 的 处 理 和 及 时 利用 ， 不 可 避免 地 
会 造成 空气 、 土 坟 和 水 体 的 污染 。 此 外 ， 规 模 大 小 也 取 
决 于 技术 力量 和 经 营 管理 能 力 。 

场 址 选择 一 般 遵 循 下 列 原则 ，Q@ 地 势 高 出 当地 历史 
上 最 高 洪水 线 。 坡 度 一 般 不 大 于 15°, 寒冷 地 区 冬季 的 冷 
风口 、 炎 热 地 区 夏季 窝 风 的 凹 地， 以 及 易 涝 、 易 渡 地 下 
都 应 避 开 。 地 下 水 位 在 2.5~3.0 米 以 下 。@ 土质 宜 通 
气 、 透 水 、 抗 压 性 好 。 不 选 易 塌陷 、 粘 重 、 被 有 机 物 严 
重 污染 、 疑 有 迪 冶 等 土壤 性 传染 病原 和 以 往 曾 建 过 畜牧 
场 和 养 兽 场 的 地 块 。@ 水 源 水 量 充足 ， 水 质 良 好 。@ 可 
充分 利用 原 有 道路 ， 以 运 进 饲 灶 ,和 运 出 产品 与 度 弃 物 。 
但 应 与 原 有 道路 保持 以 下 间距 以 保证 兽医 卫生 安全 ， 铁 
路 、 国 家 级 与 省 际 公路 为 500 米 ， 省 级 公路 为 300 Ky 
一 般 道路 不 少 于 50 米 。@ 靠 近 输电 线路 ， 有 供电 电源 。 
@@ 地 势 低 于 居民 点 ， 并 位 于 其 下 风向 。 同 时 与 居民 点 保 
持 以 下 间距 :一般 场 为 200 一 300 Ky 鸡 、 免 . 羊 场 为 500 
米 以 上 ， 大 型 猪 、 鸡 场 为 1 500 KUE., OMA LM 
宰 、 造 纸 、 制 草 等 容易 污染 水 体 、 空 气 的 企业 和 噪声 大 
的 工厂 。@ 牛 场 、 羊 场 应 充分 利用 草地 或 草山 放牧 。 但 
软 道 不 宜 与 铁路 、 公 路 交叉 。 水 耸 场 应 有 效 利用 附近 水 
面 。 图 场地 面积 应 根据 经 营 规模 、 饲 料 供应 方式 、 饲 养 
管理 特点 和 集约 化 程度 等 因素 确定 ， 并 考虑 到 以 后 发 展 
的 可 能 。 加 节约 用 地 ， 不 占 或 少 占 耕 地 。 

畜牧 场 的 规划 布局 ”畜牧 场 良好 环境 的 建立 、 高 效 
率 生产 工艺 的 形成 和 最 佳 经 济 效益 的 获得 ， 在 颇 大 程度 
上 取决 于 畜牧 场 的 规划 布局 。 确 当 的 规划 布局 应 能 使 各 
类 建筑 物 的 设置 符合 最 佳 生产 工艺 流程 ， 符 合 兽医 卫生 
和 防火 安全 的 要 求 ， 有 利于 减轻 劳动 强度 和 提高 劳动 生 
产 率 ， 同 时 应 依据 地 形 、 地 势 ， 因 地 制 宜 ( 见 图 )。 

依据 上 述 原则 ， 畜 牧场 通常 分 为 下 列 3 个 区 

生产 区 ”畜牧 场 的 核心 多 配置 在 场地 的 中 心地 段 。 
除 实行 放牧 饲养 时 与 放牧 地 保持 联系 外 ， 隔 绝 与 外 界 的 
一 切 直接 联系 。 其 中 包括 畜 舍 和 其 他 设施 。@ 畜 舍 。 普 
通 畜 合 多 采取 平行 排列 形式 ， 其 朝向 以 长 轴 东 西向 ， 正 
面 朝 南 配 置 为 宜 ， 兼顾 地 形 、 风 向 等 因素 ,人 允许 向 东 或 向 
西 偏转 15"。 畜 舍 在 4 栋 以 内 时 宜 星 一 行 平行 排列 ， 以 
缩短 供水 、 供 电 及 运输 距离 ， 减 轻 管理 工作 ， 并 可 有 效 
组 织 通风 、 采 风 、 采 光 及 避免 饲料 道 与 清 娄 道 交 又 ; 4 
栋 以 上 可 呈 两 行 平行 排列 配置 。 两 列 畜 舍 端 墙 之 间 的 距 
离 15 米 ( 鸡 合 应 加 大 )。 相 同 的 畜 舍 之 间距 离 不 小 于 20 
米 。 同 一 畜牧 场 内 如 兼 有 种 畜 、 幼 畜 和 商品 畜 群 ， 应 分 


区 管理 ， 彼 此 间 有 100~150 米 的 距离 。 畜 舍 长 轴 不 与 等 
高 线 平行 布局 而 有 所 偏转 ， 既 利 排水 ， 又 可 借助 地 势 减 
轻 劳动 强度 、 提 高 运输 效率 。 工 厂 化 畜牧 场 往往 采用 大 
跨度 畜 售 或 数 由 普通 言 舍 借 工作 走廊 连接 的 形式 ， 其 优 
点 是 可 使 生产 建筑 与 辅助 建筑 之 间 联 系 紧凑 ， 有 利于 改 
着 畜 合 的 热 工 性 能 ， 缩 短 运输 、 供 电 、 给 水 距离 和 实现 
生产 过 程 机 械 化 ( 见 畜牧 场 建筑 )。 回 其 他 设施 。 家 畜 运 
动 场 宜 设 于 畜 舍 南 侧 ， 夏 季 炎 热 地 区 场 内 设 凉 棚 ， 地 面 
排水 良好 。 贮 姜 场 宜 设 于 地 势 低 于 畜 舍 的 下 风向 ,保持 
200~300 米 的 距离 ， 并 应 便于 畜 凑 运输 。 兽 医 室 应 与 畜 
使 有 40~50 米 的 间距 。 病 畜 现 离 展 、 齐 检 室 、 焚 尸 炉 等 
应 在 下 风向 的 1 000 米 以 外 ,并 设 围墙 。 兽医 室 的 设置 近 
有 向 全 场 性 甚至 场 际 性 发 展 的 趋向 。 

饲料 区 有 关 建 筑 物 和 设施 的 配置 应 兼顾 饲料 由 场 
外 运 进 及 向 畜 合 供应 的 便利 ， 一 般 设 在 地 势 较 生产 区 为 
高 的 地 段 ， 并 在 其 上 风向 。 饲 料 加 工 间 靠近 畜 合 ， 精 料 
库 则 与 饲料 加 工 间 连 接 。 其 他 饲料 建筑 物 ， 如 多 汁 饲料 
贮 放 设施 ,青贮 设施 等 配置 在 畜 舍 的 一 侧 或 两 侧 ,并 保证 
足够 的 场地 。 干 草 与 热 草 堆放 场 则 宜 设 在 整个 生产 区 的 
下 风向 ， 并 保证 60 米 的 防火 距离 。 场 外 运输 与 场 内 运输 
严格 分 开 ， 场 外 运输 车 辆 禁 入 生产 区 。 饲 料 区 一 般 建 有 
围墙 ,分 别 设 门 。 由 场 外 进入 饲料 区 ,和 由 饲料 区 进入 生 
产 区 均 需 严格 消毒 。 随 着 饲料 工业 的 发 展 ， 畜 牧场 饲料 
区 的 功能 与 地 位 正在 发 生变 化 。 如 使 用 配合 饲料 的 畜牧 
场 已 无 饲料 区 ， 而 在 畜 合 一 端 设 贮 料 塔 或 饲料 库 ， 随 进 
随 用 。 

管理 区 配置 在 整个 畜牧 场 的 上 风向 的 较 高 处 。 该 
区 建筑 物 包括 管理 生产 ,为 生产 服务 的 部 门 以 及 生活 \ 文 
化 建筑 物 等 。 大 型 畜牧 场 集中 生产 配合 饲料 时 ， 饲 料 加 
工 车 间 及 精 料 库 作 为 管理 区 的 组 成 部 分 多 辟 为 独立 区 。 
管理 区 与 生产 区 、 饲 料 区 应 严格 隔绝 ， 人 车 进入 管理 区 
必须 消毒 。 

此 外 ， 畜 牧场 的 规划 布局 还 应 对 环境 卫生 条 件 给 以 
充分 的 考虑 。 如 注意 植树 种 草 ， 以 调节 小 气候 和 净化 空 
气 ; 幼 使 运送 饲料 和 粪肥 的 道路 交叉 ， 有 良好 的 排水 系 
统 ， 防 止 场 区 积 水 ! 严格 管理 家 畜 美 尿 ， 保 护 水 源 不 受 
污染 等 。 《 温 书 再 ) 


xumuchang jlanzhu 
畜牧 场 建筑 (livestock farm housing) 饲 
养 畜 、 帘 的 农业 生产 性 建筑 物 。 包 括 畜 禽 舍 建筑 ， 以 及 辅 
助 性 建筑 等 。 

HEAL HRS—-H AIR LED: OHH 
会 。 屋 面 和 墙壁 有 一 定 的 保温 性 能 。 主 要 利用 通风 设备 
进行 通风 换 气 ， 依 靠 畜 禽 体 散 发 的 热量 和 供 热 系统 维持 
售 内 温度 , 宜 建 于 寒冷 地 区 。@ 有 窗 舍利 用 门窗 加 强 空 
气 对 流 ,以 提高 防 署 效 果 ; 冬季 将 门窗 关闭 使 合 内 保温 。 
宜 建 于 冬季 需 保 温 、 夏 季 要 防暑 的 地 区 。@@ 开 沿 舍 。 墙 
面部 分 或 全 部 开 若 ， 开 敞 部 分 可 附设 塑料 薄膜 或 树脂 制 


e FR 


育 售 会 类 型 


成 的 活动 卷 宿 ,以 挡 风 避 雨 。 宣 建 于 炎热 地 区 。 各 类 建筑 
RBS ERLE, 还 应 包括 通风 换 气 、 采 光照 明 、 给 水 
排水 ， 以 及 供 热 、 降 温 等 工程 。 

建筑 结构 ”建筑 跨度 和 饲养 工艺 有 关 ， 应 在 满足 工 
艺 设备 的 配置 及 饲养 管理 要 求 的 同时 ， 考 虑 建筑 及 结构 
的 合理 性 。 常 见 的 畜 禽 舍 结构 有 砖 墙 承重 、 钢 木屋 架 或 
钢筋 混凝土 屋 架 ， 也 可 采用 砖 拱 结构 或 钢筋 混凝土 柱子 
承重 ， 以 及 钢筋 混凝土 门 式 刚 架 等 结构 以 柱子 承重 时 ， 
墙壁 只 起 围 护 作用 ， 门 窗 设置 有 更 大 的 灵活 性 。 门 式 刚 
架 ， 无 下 弦 杆 件 ， 可 增加 会 内 的 利用 空间 。 

© 墙 台 。 要 求 坚固 耐用 ,便于 清扫 、 消 毒 , 且 有 良好 
的 保温 、 隔 热 性 能 。 砖 墙 厚度 除 满足 保温 隔 热 等 要 求 外 ， 
还 要 有 足够 的 强度 。 非 承重 墙 可 采用 空心 砖 、 多 孔 砖 等 
轻 质 砖 ， 或 可 采用 填充 墙 ( 墙 体内 填充 锯末 、 炉 酒 等 导热 
性 小 的 物料 )、 空 斗 壤 ( 墙 体 中 形成 空气 间 层 )， 以 减轻 墙 
体 自重 ， 提 高 墙 体 保温 性 能 。 轻 质 高 效 的 复合 墙 板 外 侧 
为 波形 铝板 ， 铝 板 与 胶合 板 间 填充 玻璃 棉 。 不 仅 隔 热 性 
好 ， 且 便于 施工 安装 。 

© 屋顶 。 畜 禽 合 屋顶 除 要 求 能 防水 .保温 、 起 承重 
作用 外 ， 还 要 求 耐 入、 耐火 .轻便 。 为 增强 屋顶 的 保温 隔 
热 性 能 ， 常 在 房 顶 层 间 设 保温 隔 热 层 ,或 加 设 保温 顶棚 。 
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用 加 气 混凝土 板 做 屋面 ,不 仅 保温 隔 热 性 能 好 ,而 且 施 工 
简便 。 RAR REZE EREE RS TAER 
棚 隔 热 材料 。 

© 地 面 。 畜 禽 含 的 地 面 质量 不 仅 影响 合 内 小 气候 
及 环境 卫生 条 件 ， 而 且 影响 畜 禽 的 健康 和 生产 力 ， 影 响 
其 产品 的 清洁 和 新 鲜 度 。 为 此 ， 合 内 地 面 要 求 坚实 、 平 
坦 .有 弹性 ,能 起 到 防滑 保暖 作用 , 且 便于 清扫 和 消毒 。 传 
SOPRA TGA GRRE, ERT RA, ARE 
于 机 械 化 清扫 。 混凝土 地 面 则 太 凉 、 太 硬 。 可 采用 橡皮 
或 塑料 制 的 展 垫 ;也 可 在 畜 禽 床下 数 设 电阻 丝 或 热 水 管 ， 
形成 热 垫 ， 但 成 本 较 高 ， 修 建 、 维 修 不 方便 。 

发 展 趋势 ” 随 着 建筑 材料 工业 的 发 展 ， 畜 禽 舍 建 筑 
将 逐步 采用 工厂 化 生产 的 轻 钢 构件 和 由 高 效 的 保温 、 隔 
热 材料 构成 的 装配 式 结构 ,建筑 设计 将 逐步 向 标准 化 、 定 
型 化 ,通风 化 .系列 化 方向 发 展 。 为 节省 能 源 和 用 地 ， 单 
跨 建筑 将 逐步 改 为 多 跨 建筑 , 除 常 见 的 单 层 畜 离 舍 外 ,还 
将 出 现 多 层 畜 禽 舍 建 筑 。 Chee) 


xumu qlxlang 
BRAR (meteorology concerning animal 
husbandry) ”农业 气象 的 一 个 重要 方面 ,主要 研究 
气象 条 件 与 畜牧 业 生产 之 同 的 关系 及 其 变化 规律 ,包括 
气象 条 件 对 畜 禽 生育 .引种 ,疾病 防 治 、 衬 牧 和 会 饲 牧 革 
生长 以 及 畜 禽 产品 的 储藏 运输 .保鲜 的 影响 等 。 畜 牧 气 
象 的 研究 还 可 为 制订 畜牧 气候 区 划 提 供 依据 。 

气象 象 件 与 畜 禽 生育 ”影响 因素 主要 有 ，@ 温 度 和 
湿度 。 气 温 是 影响 畜 禽 生长 发 育 的 主要 气象 因子 。 每 种 
畜 禽 都 有 一 个 适宜 的 温度 域 ， 在 这 个 范围 内 ， 畜 禽 的 生 
产 力 、 饲 煌 利用 率 、 抗 着 力 和 繁殖 力 都 较 高 。 多 数 家 
畜 适 宜 的 温度 域 一 般 为 8 一 20C。 高 温 〈 最 高 气温 > 
30C)、 高 温 〈 空 气相 对 湿度 >75 多 ) 环 境 下 ， 畜 禽 会 因 
热 应 激 而 减产 甚至 死亡 。 温 度 过 低 加 上 人 饲料 的 不 足 ， 则 
使 畜 禽 因 冷 应 激 而 受害 。 畜 禽 适 宜 的 空气 相对 湿度 一 般 
为 50~60%。 空气 湿度 大 ， 炎 热 时 期 易 使 牲畜 中 署 ， 寒 
冷 时 期 则 会 加 剧本 害 。@ 光 照 。 适 宜 的 光 强 和 光 周期 有 
利于 畜 禽 的 新 陈 代谢 。 在 自然 条 件 下 ， 短 日 照 时 公 羊 的 
精液 质量 高 ， 长 日 照 时 公 马 的 精液 质量 好 ， 家 免 受胎 率 
高 。 产 蛋 鸡 每 天 需要 有 13 一 16 小 时 以 上 的 光照 ,而 育肥 
的 鸡 、 猪 则 对 光 归 要求 不 严 。@@ 风 。 夏 季 高 温 时 ,一 定量 
的 风速 能 促进 畜 禽 食欲 ， 提 高 产量 ， 冬 季 低温 时 刊 风 则 
会 加 大 畜 体 的 热量 消耗 ， 降 低 饲料 利用 率 ,加 重 冻 害 。 

气象 条 件 与 言 含 引种 ” 畜 信 良种 只 有 在 适宜 的 气 修 
环境 条 件 下 才能 充分 发 挥 优势 。 因 此 从 外 地 引种 时 既 要 
窜 担 所 引进 畜 禽 的 生物 学 特性 ， 又 要 根据 农业 气候 相似 
原则 分 析 原 产地 与 引入 地 区 的 气候 异同 ,以 提高 成 功率 。 
在 相近 的 农业 气候 区 域 间 引 种 时 ， 由 较 温 暖 地 区 引入 较 
寒冷 地 区 宜 在 夏季 进行 ;反之 , 则 宜 在 冬季 进行 ， 这 样 畜 
禽 可 有 一 个 逐渐 适应 的 过 程 。 

\REPSE RRA ”很 多 畜 食 疾病 的 发 生 与 天 
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气 、 气 修 条 件 有 关 , 因 而 有 地 区 性 和 季节 性 。 当 天 气 变化 
超越 畜 禽 适应 范围 时 就 会 出 现 病理 反应 ， 引 起 或 诱发 疾 
病 。 明 暗潮 涅 的 环境 还 会 促使 病菌 繁殖 ,导致 疾病 发 生 ; 
湿度 太 小 则 易 引 起 呼吸 道 疾病 。 

气象 条 件 与 牧草 放牧” 饲料 作物 和 牧草 的 分 布 , 生 
长 状况 ,产量 高 低 和 质量 优 劣 都 与 气象 条 件 有 关 。 天 然 草 
场 的 产 草 量 主要 受 隆 水 的 影响 ， 因 而 鲜 草 生产 的 地 区 分 
布 大 体 与 年 降水 量 等 值 线 趋势 一 致 。 青 草 期 的 长 短 受 温 
度 条 件 支配 ， 一 般 当 日 平均 气温 稳定 通过 5 时 ,牧草 返 
青 生长 ,日 平均 气温 降 至 0C 时 ,牧草 枯黄 。 中 国 牧区 由 
于 气候 的 原因 ,一 年 中 牧草 的 单位 面积 产量 以 秋季 为 高 ， 
夏 冬 ,春季 依次 递减 。 这 是 有 些 地 区 放牧 家 畜 “ 夏 壮 \ 秋 
肥 、 冬 着 、 春 死 "的 重要 原因 。 冬 季 有 一 定 厚度 的 积 雪 覆 
盖 , 有 利于 牧草 越冬 ,但 积 雪 过 深 和 时 间 太 长 ， 会 使 牲畜 
无 法 采 食 。 

气象 条 件 对 放牧 的 影响 主要 是 由 于 不 同 地 形 条 件 下 
的 小 气候 有 差别 。 如 有 的 地 区 因 地 形 气候 的 差异 而 一 年 
四 季 有 不 同 的 牧场 ,从 春季 开始 , 随 着 气温 的 上 升 ， 放 牧 
地 逐渐 由 平地 向 高 山 转移 ;到 秋季 又 随 着 气温 下 降 , 隶 渐 
由 高 山 转向 山区 或 平 滩 放 牧 。 冬 季 牧 场 以 选择 背风 向 阳 
处 为 宜 。 夏 季 由 于 中 午 高 温 ， 宣 在 一 早 一 晚 两 头 放牧 ， 
冬季 则 应 晚 出 早 归 以 避风 寒 。 

气象 条 件 与 舍 饲 在 选择 畜 禽 舍 的 立地 条 件 和 建筑 
结构 时 ， 考 虑 为 畜 禽 创造 冬 暖 夏 凉 的 小 气候 条 件 十 分 重 
要 。 寒 冷 地 区 的 畜 售 宜 建 在 避风 向 阳 的 地 方 。 炎 热 多 雨 
地 区 则 宜 选 在 高 燥 通 风 之 处 。 在 管理 上 ， 应 根据 当地 的 
气候 特点 调节 饲养 密度 。 寒 冷 季 节 应 注意 防风 防潮 ， 高 
温 季节 则 应 注意 通风 换 气 ( 见 畜 舍 小 气候 )。 

畜牧 气候 区 划 是 以 放牧 家 畜 为 对 象 的 专业 气候 区 
划 。 放 牧 家 畜 的 生存 有 赖 于 牧草 ， 而 牧草 的 丰 才 和 家 畜 
生长 发 育 的 本 身 又 受 环境 因子 ,主要 是 水 热 状 况 的 影响 。 
根据 家 畜 对 不 同 气候 的 适应 程度 和 各 类 草场 所 要 求 的 气 
候 条 件 ， 可 采用 一 定 的 指标 ， 将 大 范围 的 牧区 划分 为 若 
干 牧 业 气候 区 。 畜 牧 气候 区 划 应 对 畜牧 业 生 产 有 明确 的 
指导 意义 ， 并 体现 畜牧 业 的 气候 相似 原则 。 但 气 侯 条 件 
与 家 畜 、 牧 草 之 间 的 关系 难以 用 单一 的 气候 指标 反映 , 故 
一 般 在 划 区 时 婚 采 用 定量 指标 ， 又 辅 以 综合 分 析 。 中 国 
的 畜牧 气 侯 区 划 主 要 采用 水 热 因 子 释 加 法 , 取 大 同 、 略 小 
异 , 将 相近 类 型 合并 成 区 。 首 先 划 定 农 区 和 牧区 的 界线 ; 
然后 根据 一 地 的 水 热 条 件 确定 起 主导 作用 的 因子 并 以 此 
作为 一 级 指标 (湿润 度 或 积温 ); 在 水 分 和 热量 条 件 基本 
一 致 的 区 域内 ,再 相应 地 用 积温 或 湿润 度 作为 二 级 指标 。 

Arh) 

xumuye 
畜牧 业 (animal agriculture) 或 称 动 物 农 
业 。 从 事 经 济 动 物 的 饲养 、 繁 殖 和 动物 产品 的 生产 、 加 
工 、 流 通 部 门 。 它 与 种 植 业 一 起 ,构成 农业 中 相互 依存 的 
两 大 支柱 。 在 畜牧 业 生 产 过 程 中 ， 首 先 需 要 通过 人 的 生 
产 劳动 ,输入 植物 产品 (饲料 )。 经 过 草食 动物 的 消化 . 利 


用 ,才能 转化 产 出 所 需要 的 动物 产品 ， 由 动物 直接 ,间接 
产生 的 排泄 物 和 废弃 物 又 返回 到 土壤 中 去 ， 经 过 分 解 ， 
成 为 植物 的 营养 来 源 。 由 此 构成 土壤 > 植物 > 动物 (包括 
人 类 )- 土 壤 的 生态 系统 。 其 中 ,草食 动物 是 第 二 性 生产 
者 。 肉 食 动物 和 哺乳 期 幼小 动物 则 是 第 三 性 生产 者 。 

现代 畜牧 业 生产 的 对 象 范围 ,已 从 早 经 驯化 的 家 畜 、 
家 禽 , 扩 大 到 许多 种 原来 野生 的 动物 ,以 至 哺乳 类 和 鸟 类 
以 外 的 许多 动物 门类 。 但 畜牧 业 生产 对 象 的 主体 ， 至 今 
仍 局 限于 少数 哺乳 类 和 鸟 类 中 的 某 些 种 。 其 原因 可 能 与 
纳入 畜牧 业 生 产 范 围 的 动物 ， 要 易于 饲养 、 对 人 无 害 以 
及 要 不 与 人 争 食 或 少 与 人 争 食 有 关 。 动 物 园 、 马 戏 团 产 
养 的 奇 禽 异 兽 和 实验 室 动物 一 般 不 列 为 家 畜 。 主 类 等 水 
生生 物 则 习惯 上 列 入 水 产业 范畴 ， 虽 然 实 质 上 也 属 动物 
农业 的 对 象 。 

由 畜牧 业 提 供 的 种 类 繁多 的 动物 产品 ， 是 人 类 营养 
物质 和 许多 工业 原料 的 重要 来 源 。 某 些 役 畜 还 曾 是 农业 
生产 和 交通 运输 的 重要 手段 ,因此 , 随 着 国民 经 济 的 发 达 
和 种 植 业 的 发 展 ， 畜 牧 业 的 地 位 日 益 提 高 已 成 为 现代 农 
业 发 展 的 总 的 趋势 。 现 在 发 达 国家 的 畜牧 业 产值 一 般 占 
农业 产值 的 一 半 以 上 。 

发 展 简 史 。 人 类 在 1 万 多 年 以 前 已 开始 从 李 猎 转向 
动物 驯养 。 中 国 自古 有 伏 义 氏 教 民 养 六 畜 的 传说 ， 约 在 
新 石器 时 代 晚 期 ， 许 多 重要 家 畜 已 先后 驯化 ( 见 中 国 畜 
牧 业 史 )。 最 初 ， 人 类 只 是 将 家 畜 圈 养 ， 作 为 活 的 肉 库 。 
以 后 ， 因 饲 煌 来 源 的 不 同 而 逐渐 分 化 为 以 天 然 牧 革 饲 料 
为 主 的 牧区 畜牧 业 和 以 栽培 作物 饲料 为 主 的 农 区 畜牧 
业 。 牧 区 畜牧 业 大 臻 经历 了 从 游牧 、 定 居 游 牧 到 定 牧 的 
发 展 阶段 。 又 由 于 自然 条 件 和 宗教 信仰 等 方面 的 原因 ， 
在 世界 范围 内 逐渐 形成 了 中 非 、 北 非 ,中 亚 、 北 美 西部 、 
南美 亚 马 孙 河流 域 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 和 中 国内 蒙古 、 西 
藏 诸 大 牧区 。 其 共同 特点 是 存在 大 面积 的 草原 或 草山 、 
和 草 坡 ， 远 离 消 费 市 场 ， 以 生产 草食 、 善 走 的 动物 如 马 、 
牛 、 羊 、 骆 驼 等 为 主 。 农 区 畜牧 业 在 较 长 的 时 期 内 只 是 
SEAMS I. RE. Bb. RR EE 
RAMA RI FE, RH NTI 
都 在 很 大 程度 上 利用 农业 生产 和 农民 生活 中 的 一 些 废弃 
物 。 这 种 农 牧 结合 的 体系 有 利 农业 生产 。 但 因 园 于 自给 
经 济 ， 生 产 技术 和 生产 水 平 的 提高 十 分 缓慢 。 

畜牧 业 的 商品 化 和 动物 饲养 发 展 成 为 一 个 产业 部 
门 ， 是 工业 革命 的 结果 。 在 英国 ,由 于 燕 汽 机 被 应 用 于 毛 
纺 业 ,对 羊毛 的 需求 量 激增 ， 随 之 发 生 的 图 地 运动 ,促进 
了 绵羊 业 的 发 展 。 随 着 人 口 向 城市 集中 ， 乳 、 肉 、 蛋 的 消 
费 量 迅速 上 升 ,又 带动 了 都 市 乳牛 业 、 肉 畜 业 和 家 禽 业 的 
繁荣 。 到 18 世纪 ,畜牧 业 对 种 畜 与 饲料 供应 提出 了 更 高 
的 要 求 。R. 贝克 书 尔 等 民间 肉 畜 育种 家 应 运 产生 。1822 
年 成 立 了 第 一 个 纯 种 协会 一 一 组 角 牛 协会 ， 从 此 垄断 性 
纯 种 组 织 逐 步 发 展 ， 促 使 妃 牛 ,内 用 牛 , 毛 、 乳 、 肉 用 绵羊 
等 种 畜 的 生产 日 趋 专门 化 。 农 业 中 的 草 田 轮 作 制 则 为 常 
年 不 断 地 向 畜牧 业 供应 优质 饲 草 ， 开 习 了 新 的 途径 。 
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殖 、 行 为 、 畜 产品 加 工 以 及 畜牧 经 济 等 方面 迅速 发 展 ， 
促使 畜牧 业 生产 面貌 进一步 改观 .在 种 畜 方 面 ,表现 为 商 
品 性 生产 愈益 集中 到 少数 高 产 、 优 质 品种 ,品种 内 又 向 专 
门 化 品系 分 化 ,从 而 使 品种 .品系 间 的 杂种 优势 利用 和 多 
元 杂交 仔猪 ,仔鸡 等 的 生产 得 以 普及 。 种 畜 、 种 蛋 以 及 精 
液 .胚胎 被 广泛 地 作为 商品 销售 ,也 加 速 了 良种 家 畜 的 扒 
广 。 在 饲料 生产 方面 ,由 于 配合 饲料 的 迅速 发 展 ,畜牧 业 
生产 者 不 但 已 有 可 能 获得 养分 组 合适 当 的 高 效 饲 料 ,而 
且 降 低 了 成 本 。 畜 产品 加 工 技术 继 19 世纪 发 明 镶 藏 冷 
藏 和 巴 氏 低温 灭 菌 等 方法 之 后 ,20 世 纪 50~60 年 代 又 先 
后 发 明了 冻 干 技术 和 高 温 快 速 消毒 方法 ， 为 更 长 时 期 地 
保藏 内 类 和 乳品 提供 了 可 能 。 此 外 ,兽医 .兽药 的 进步 , 畜 
牧 生产 设备 的 现代 化 ,家 禽 生 产 的 工厂 化 ,也 都 使 家 畜 的 
饲养 ,繁殖 条 件 大 为 改善 。 由 于 这 些 原因 , 自 20 世纪 20 
年 代 中 期 至 80 年 代 中 期 畜牧 业 生产 取得 了 空前 发 展 。 

PURI ”现代 高 牧 业 存 在 着 牧区 的 纯 牧 型 、 农 区 
的 农 牧 结合 型 和 都 市 的 专业 企业 型 3 种 代表 历史 发 展 齐 
面 的 生产 类 型 。 其 中 前 二 者 是 传统 的 ， 后 者 是 现代 趋 于 
发 达 的 。 按 生产 的 对 象 ， 主 要 又 可 分 为 下 列 类 别 ， 

奶牛 业 牧区 大 多 终年 放牧 黄牛 ， 中 国 西藏 高 原 牧 
区 还 放牧 大 牛 。 主 要 产品 为 鲜 奶 、 干 酷 和 黄 ( 酥 ) 油 。 农 
区 奶牛 业 有 印度 和 欧美 两 种 类 型 ， 前 者 利用 当地 痪 牛 或 
水 牛 产 奶 ， 就 地 销售 ;后 者 以 农 牧 兼 营 的 酷 农 户 为 主 , 饲 
养 兼用 或 专用 型 奶牛 , 靠 草 田 轮作 或 改良 草地 生产 青 、 干 
饲 草 、 饲 村 ， 以 鲜 奶 、 炼 乳 、 黄 油 和 奶 酷 等 产品 供应 城 
市 ， 同 时 兼 营 铁 牛 、 肉 牛 生产 。 新 西 兰 奶牛 业 实际 也 属 
欧美 类 型 。 都 市 型 奶牛 场 多 位 于 大 城市 外 围 ， 除 自 产 部 
分 青 粗 饲料 外 , 精 饲料 靠 外 购 ， 其 生产 过 程 高 度 自动 化 。 
世界 主要 鲜 奶 生产 国 按 1985 年 产量 依次 为 苏联 (97 765 
FE), REGA 954 干 吨 ), 法 国 (33 000 千 吨 )， 联 邦 德 
国 (25 675 千 吨 ) 和 印度 (18 500 千 吨 )。 

Atk 除 专用 肉牛 外 , 奶 用 公 阅 牛 、 淘 汰 公 母 牛 、 
幼 公 和 镁 和 役 用 老 牛 、 牧 区 牛 也 供 肉 用 。 生 产 方式 有 集中 
肥育 法 或 草地 肥育 (如 新 西 兰 ) 和 一 贯 肥育 法 或 精 料 肥育 
《如 美国 的 围栏 肥育 )， 以 及 淘汰 牛 短期 催肥 等 。 内 牛 的 
饲料 转化 率 虽 低 ， 但 肉 价 高 ， 故 在 不 少 国家 的 产量 仍 有 
上 升 趋势 。1985 年 牛肉 产量 以 美国 居 首 位 (10 994 干 吨 )， 
其 次 为 苏联 7 400 千 吨 )、 阿 根 廷 《2 700 千 吨 )、 巴 西 
《2 136 千 吨 ) 和 澳大利亚 (1 267 千 吨 ) 等 。 

FL 猪 的 生产 方式 在 有 些 国家 已 从 个 体 散 养 转 
向 育种 ,繁殖 和 商品 猪 生 产 专业 分 工 协作 的 垂直 联营 ,在 
欧洲 ， 共 同体 成 员 国 的 企业 主 以 从 事 育 种 繁殖 为 主 , 生 
产 杂 种 仔猪 售 给 农民 育肥 ， 经 互 会 国家 则 由 国营 或 集体 
养 猪 场 承担 育肥 任务 。 北 美 仍 主要 实行 由 个 体 农户 生产 
仔猪 育肥 、 养 猪 与 粮食 生产 相 结合 的 方式 。1985 年 世界 
主要 猪肉 生产 国有 中 国 (16 547 千 吨 )、 美 国 (6715 千 吨 )。 
苏联 (5 940 千 吨 )、 联 邦 德国 (3242 千 吨 ) 和 法 国 (1 810 千 
DEA 
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养 鸡 业 ” 散 养 虽 仍 是 生产 蛋 鸡 和 肉鸡 的 重要 方式 ， 
但 养 鸡 业 总 的 趋向 是 日 益 大 型 工厂 化 ， 并 比 养 猪 业 更 早 
地 实行 了 育种 繁殖 和 商品 ( 蛋 、 鸡 ) 生 产 专业 垂直 联营 的 
方式 无论 蛋 鸡 或 肉鸡 几 已 都 是 双 杂 交 种 ,饲料 按 营养 需 
要 由 工厂 生产 ,同时 建立 了 高 效率 的 证 化 和 运销 渠道 .发 
达 国 家 的 少数 大 型 养 鸡 场 几乎 可 垄断 市 场 但 从 70 年 代 
以 来 ， 发 展 中 国家 的 禽 、 蛋 生产 增长 较 快 ， 发 展 速度 已 
超过 发 达 国 家 。1985 年 鸡蛋 生产 的 主要 国家 有 苏联 
(4 320 000 吨 )、 中 国 (4 265,000 nti) .美国 (4 041 400 mk), 
日 本 (2140727 吨 )、 法 国 (915 000 吨 ) 和 联邦 德国 
《790 000 吨 )。 禽 内 的 主要 生产 国 依次 为 美国 (7829 千 
吨 )、 苏 联 (2790 千 吨 )、 中 国 (1 602 千 吨 ) 和 巴西 (1 536 
于 吨 )。 

te 世界 绵羊 业 向 以 产 毛 为 主 , 产 肉 居 次 ,细毛 
羊 多 属 美 利 奴 系统 ， 肉 用 绵羊 品种 多 源 自 英国 ， 中 毛 品 
种 则 多 为 二 者 的 杂交 产物 。 细 毛 羊 在 牧区 大 群 放牧 ， 线 
荣 或 与 肉 用 品种 杂交 轮换 交替 ， 以 便 既 保持 产 毛 种 性 又 
能 产 肉 。 断 奶 羔 送 农 区 肥育 。1985 年 原 毛 产量 最 高 的 国 
家 为 澳大利亚 (815 058 吨 ) 、 苏 联 (442 000 吨 )、 新 西 兰 
《375 000 吨 )、 中 国 (177 952 吨 ) 和 阿根廷 (160 000 吨 )。 

专业 化 生产 体系 ”现代 畜牧 业 专业 分 工 的 深化 ， 促 
进 了 许多 专业 化 企业 的 产生 。 它 们 彼此 间 联 系 密切 ， 已 
形成 一 个 内 容 广泛 的 生产 体系 ， 不 仅 与 种 植 业 等 农业 部 
门 相互 依存 ， 而 且 与 工业 以 
及 科学 研究 部 门 之 间 也 有 密 
切 联系 。 构 成 这 个 体系 的 企 


业 。 随 着 畜牧 业 走向 集约 化 ,兽医 工作 已 从 面向 传染 病 为 
主 转向 风土 病 和 代谢 病 ; 医 疗 手段 也 转向 预防 为 主 ,生产 
各 种 除 虫 剂 .抗生素 、 维 生 素 、 激 素 、 酶 类 和 种 类 繁多 的 无 
机 、 有 机 药物 。@@ 畜 牧 装备 工业 。 包 括 设计 和 建筑 接合 、 
仓库 ,制造 用 于 屠宰 ， 牲 畜 运 输 , 畜 产品 的 加 工 \ 贮 藏 .分 
级 和 包装 ， 禽 蛋 胡 化 和 饲料 收割 贮 运 的 机 械 设 施 ， 直 至 
称 重 、 人 工 授精 和 胚胎 移植 的 各 种 专用 工具 等 。 

世界 畜牧 业 现状 1950 一 1985 年 的 35 年间, 全 世界 
除 马 、 驴 、 双 外 ， 各 类 家 畜 都 有 不 同 程度 的 增长 ， 其 中 内 
用 畜 禽 增长 尤 快 .与 1950 年 相 比 , 1985 年 黄牛 头 数 增长 
59 匈 ， 猪 增长 168% ;而 同期 牛肉 产量 增长 125% ,猪肉 增 
长 265% ， 其 增长 幅度 都 比 头 数 的 增长 大 一 倍 , 可 见 肉 的 
增产 主要 靠 单产 的 增加 。 禽 肉 产 量 的 增长 更 快 ，1985 年 
比 1960 年 增产 达 218% (MR). HAI AHH, 
1985 年 美国 人 均 占 有 牛肉 46 千克 ,猪肉 32.8 千克 、 禽 肉 
32.8 千克 ,牛奶 272.1 千克, 都 大 大 超过 世界 平均 印度 
分 别 为 0.9 千克 .2.1 千克、0.2 千克 、24.4 千克 , 远 低 于 
世界 平均 ;中国 猪 内 和 禽 肉 的 人 均 占 有 量 分 别 为 16.3 F 
克 和 1.8 千克 ， 高 于 印度 ， 而 牛肉 和 牛奶 的 人 均 占 有 水 
平分 别 为 0.4 FAM 2.4 千克 ， 尚 不 及 印度 。 但 从 发 展 
速度 看 ,发 展 中 国家 有 后 来 居 上 趋势 。 以 1974 一 1976 年 
为 基准 ,1983 年 发 展 中 国家 畜产 品 增长 39.91% ,而 发 达 
国家 仅 为 13.64 锡 。 按 人 均 计 算 ,发 展 中 国家 畜产 品 增长 
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业主 要 包括 ，@ 种 畜 业 。 经 ”一 、 头 数 (二 头 ) 
营 规 模 已 从 分 散 的 企业 经 营 RE 

发 展 到 垂直 联营 的 跨国 公 
司 , 充 分 利用 杂种 优势 ,广泛 号 
A RMI, 


等 。@ 配 合 伺 料 工业 。 以 种 可 
植 业 、 动 植物 产品 加 工业 和 


骆驼 
化 学 工业 共同 提供 的 动 、 植 。 。 绵羊 
物 饲 料 以 及 包括 矿物 质 、 维 u 


AER REM, 抗生素 、 促 长 bd 

剂 等 在 内 的 添加 剂 为 原料 ， 。。 鸡 ( 百 万 只 ) 
根据 不 同 畜 种 的 饲养 标准 算 D FARN 

出 最 佳 成 本 配方 进行 生产 ， 牛肉 (黄牛 、 水 牛 ) 
并 以 不 同型 号 出 售 。@ 冀 产 。。 FAGRE. 山羊) 
品 加 工业 。 除 为 进行 主 产品 pA 

肉 、 奶 , 毛 等 的 加 工 而 形成 的 

居 宰 、 乳 品 、 ESSE, BEES 

皮 、 骨 、 胜 器 和 羽毛 等 副产品 VE 

的 综合 利用 还 带动 了 制 革 、 三 、 人 均 占 有 量 (千克 ) 
Shih A AR REE 和 牛肉 

业 的 发 展 。 此 外 ,还 有 以 骨 、 


蹄 、 角 、 羽 为 原料 加 工 成 艺术 
品 的 。@ 兽 医事 业 和 兽药 工 
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1970 年 1980 年 1985 年 

799667 979380 |1046100 | 1216052 | 1268934 

218443 222423 

88667 113 100 123 490 131 390 129 283 

19742 65780 62700 60956 64631 

36492 40 240 42130 42810 40509 

11 866 15 340 11790 11640 14892 

10273 11540 13890 16 830 17440 

775 832 999 030 1062150 | 1120092 | 1121993 

291 355 358 600 392630 489414 459 960 

295 264 538 070 601 720 747 867 791471 

8287 

20446 28 206 39 900 46697 46072 

4138 570 6856 7518 8314 

15 968 28 200 34 268 55 283 58 142 

11602 16912 29 222 36 954 
(1961 一 1965 年 ) 

458 023 

30220 

9.5 

12.0 

6.4 

94.7 


18.55 狗 ,也 超过 发 达 国家 (6.94 旬 )， 增 长 速度 且 均 略 高 
于 粮食 。 其 中 总 产 或 人 均 产 量 的 增长 均 以 中 国 为 最 快 。 

国际 畜产 品 贸易 据 1984 年 的 统计 , 活 牛 出 口 以 法 国 
居 首 位 ， 鲜 牛肉 的 主要 出 口 国家 则 依次 为 澳大利亚 、 联 
邦 德 国 .新 西 兰 阿根廷 和 巴西 。 生 猪 出口 最 多 的 国家 为 
中 国 , 其 次 为 荷兰 ;猪肉 的 出 口 量 则 荷兰 居 第 一 ， 其 次 为 
中 国 以 及 比利时 、 卢 森 堡 。 鲜 禽 肉 出 口 首 推 法 国 ,其 次 为 
巴西 .美国 和 荷兰 。 鲜 奶 和 炼乳 的 出 口 国家 集中 于 联邦 德 
国法 国 ,荷兰 ,新西兰 和 美国 。 畜 产品 的 主要 进口 国家 有 
意大利 ( 活 牛 ,猪肉 ). 美 国 ( 鲜 牛 肉 )、 联 邦 德国 (猪肉 、 鲜 
禽 肉 ) 等 ,苏联 和 日 本 的 肉 类 进口 量 也 较 大 。 荷 兰 是 进口 
饲料 ,出 口 奶 、 肉 、 蛋 的 典型 国家 。 日 本 既 大 量 进 口 饲 料 ， 
又 进口 肉 、 蛋 。 澳 大 利 亚 和 新 西 兰 除 肉 类 外 ,还 是 羊毛 主 
要 输出 国 ,美国 为 最 大 饲料 输出 国 ,但 肉 类 尚 不 能 自给 。 

中 国 畜牧 业 ”中 国 是 某 些 这 种 驯化 最 早 的 地 区 之 
一 。 在 漫长 的 发 展 过 程 中 ,各 地 培育 并 保存 了 丰富 的 畜 、 
禽 种 质 资源 ， 如 适应 高 海拔 的 犀牛 和 藏 羊 ， 持 久 耐 劳 的 
蒙古 马 和 西南 马 ， 以 "沙漠 之 舟 "著称 的 双 峰 驼 ， 繁 殖 力 
特 强 的 太湖 猪 ,各 具 特色 的 家 禽 如 些 毛 芍 \ 北 京 呜 和 狮 头 
鹅 以 及 可 供 特殊 用 途 的 矮 型 马 、 侏 儒 猪 等 。 同 时 还 创建 
了 适合 不 同 地 区 特点 的 牧区 和 农 区 生产 经 营 体制 。 其 中 
农 区 畜牧 业 如 北方 以 关中 平原 为 典型 的 小 麦 -棉花 - 首 攻 
轮作 制 ， 为 著名 品种 秦 川 牛 ,关东 驴 的 培育 提供 了 基础 ， 
四 川 的 稻 敬 轮作、 江南 的 水 稻 - 红 花 轮作 ， 保 证 了 稻 、 猪 
双 收 ， 其 他 如 广东 的 桑 蚕 - 鱼 - 猪 体系 ， 水 稻 地 区 的 棚 
了 鸭 生 产 ， 杂 粮 地 区 猪 的 架子 -催肥 模式 等 ， 也 都 ERT 
农 牧 并 举 ,注意 生态 平衡 的 高 度 智慧 .至 于 中 国 的 畜产 品 
加 工 工艺 则 尤 有 独创 。 传 统 畜产 加 工 品 如 火腿 、 香 肠 , 板 
鸭 , 松 花 蛋 以 及 猪 坚 、 肠 衣 等 至 今 仍 驰名 世界 。 

但 从 19 世纪 下 半 叶 到 .20 世纪 上 半 叶 的 近 百 年 间 ， 
畜牧 业 的 发 展 停滞 不 前 。50 年 代 以 后 , 家 畜 的 育种 、 饲 
养 .繁殖 技术 有 了 一 定 进步 ， 曾 先后 从 国外 引入 马 \ 猪 和 
肉牛 品种 ， 主 要 畜 、 禽 的 品质 和 产量 都 有 提高 ,但 在 较 长 
时 期 中 ， 由 于 片面 重视 粮食 ， 忽 视 饲 料 生产 ， 商 品 畜牧 
业 的 发 展 受到 限制 ,无 论 农 区 或 牧区 都 停留 在 传统 水 平 。 
380 年代 以 后 ,由 于 进行 了 农 牧 业 体制 改革 ， 奶 牛 、 鸡 和 猪 
的 专业 化 生产 发 展 迅速 ， 部 分 畜产 品 产量 明显 提高 。 以 
1985 年 产量 与 1974 一 1976 年 的 平均 年 产量 对 比 ， 除 马 、 
驴 、 骆 驼 、 绵 羊 、 山 羊 的 产量 变化 不 大 ， 黄 牛 产量 还 略 有 
FRED, Tit 95%, RHK 50% , 猪 增长 16% ,水 牛 
增长 8%。 存在 的 问题 主要 是 畜 禽 的 产品 率 和 畜 禽 产品 
的 人 均 占 有 水 平 还 很 低 。 正 通过 引种 和 育种 、 发 展 种 畜 
业 和 饲料 工业 、 在 人 口 密集 地 区 更 多 地 建立 大 型 奶牛 场 
和 养 鸡 场 、 采 用 较 新 的 技术 装备 以 及 加 强 畜牧 教育 和 科 
研 等 措施 ， 为 加 速 畜牧 业 的 现代 化 创造 条 件 。 

参考 书目 

W. G. Pond etc, Animal Agriculture; Research to Meet 
Human Needs in The 21st Centry, Westview Press/Boul- 
der, Colorado, U. S. A. 1980. 
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畜牧 业 机 械 化 (mechanization of animal 
husbandry) 用 机 械 装 备 畜牧 业 , 并 以 机 械 动 力 代 
蔡 人 力 操作 的 过 程 。 是 农业 机 械 化 的 重要 组 成 部 分 。 


发 展 过 程 ” 发 达 国 家 畜牧 业 机 械 化 大 致 可 分 为 3 个 
BRM. 19 世纪 至 20 世纪 前 半期 为 部 分 机 械 化 阶段 ， 
首先 在 畜牧 业 生产 中 的 个 别 繁重 环节 实现 机 械 操作 ,如 
牧草 收获 中 的 割 草 机 械 ， 饲 料 加 工 中 的 粉碎 机 械 、 混 合 
机 械 ， 畜 产品 采集 中 的 挤 奶 、 剪 羊毛 机 械 等 。20 世纪 50 
年 代 开 始 进入 综合 机 械 化 阶段 ， 不 仅 在 饲料 生产 和 加 工 
的 全 过 程 中 使 用 成 套 的 机 械 设备 ,而 且 在 畜 禽 饲养 场 内 ， 
从 喂 饲 到 除 美和 畜 禽 产品 采集 加 工 的 全 过 程 中 ， 都 开始 
用 机 械 代替 人 力 操作 。20 世纪 60 年 代 以 后 ,由 于 配合 饲 
幸 工业 的 兴起 , 畜 禽 防疫 治疗 措施 的 进一步 完善 ,先进 的 
饲养 工艺 以 及 相应 的 机 械 化 、 自 动 化 装备 的 发 展 ,畜牧 业 
生产 进入 工厂 化 阶段 。 在 工厂 化 的 畜 禽 舍 内 ， 形 成 了 适 
合 畜 禽 生长 的 人 工控 制 环境 ， 配 以 具有 较 高 产品 率 的 畜 
禽 新 品种 和 全 价 配 合 饲料 的 定量 喂 饲 ， 使 畜 食 进一步 摆 
脱 了 对 自然 环境 条 件 的 依赖 ， 饲 养 密度 显著 提高 ， 人 对 
畜 禽 直接 接触 管理 的 时 间 大 大 减少 ， 对 畜 禽 产品 的 数量 
和 质量 开始 得 到 有 效 的 控制 。60 年 代 以 后 一 些 规模 较 大 
的 畜牧 机 械 制造 厂商 ,纷纷 组 成 跨行 业 跨 系统 和 跨国 家 
的 联营 公司 。 它 们 不 仅 制造 设备 ,还 开展 技术 咨询 ,承担 
草原 牧场 和 各 种 禽 畜 饲 养 场 的 开发 .设计 和 施工 任务 ,并 
提供 种 畜 、 种 禽 和 锯 料 ， 负 责 指导 机 械 化 生产 和 技术 培 
训 。 既 方便 了 用 户 ， 又 扩大 了 经 营 范围 。 

中 国 在 20 世纪 初 开 始 引进 并 使 用 畜 力 率 引 的 割 草 
机 和 搂 草 机 ;从 50 年 代 中 期 开始 研制 并 生产 同 拖拉 机 配 
套 的 软 草 收获 机 械 以 及 小 型 饲料 粉碎 机 和 钢 草 机 ; 从 60 
年 代 开始 发 展 剪 毛 机 和 畜 禽 疫病 防治 机 械 ; 70 年 代 中 期 
开始 研制 生产 旋转 式 割 草 机 和 指 盘 式 侧 向 搂 草 机 等 。 并 
开始 发 展 养 猪 、 养 鸡 成 套 设备 ! 70 年 代 末 以 后 配合 饲料 
工业 和 成 套 的 饲料 加 工 设备 生产 也 逐步 得 到 发 展 。 

发 展 特点 和 水 平 一 些 畜牧 业 机 械 化 水 平 较 高 国家 
的 共同 特点 是 ，@ 在 先进 的 畜 禽 饲养 工艺 基础 上 ， 设 计 
合理 的 机 器 系统 , 从 而 达到 高 产 、 优 质 、 低 耗 的 目的 ，@ 
大 力 发 展 配合 饲料 工业 ， 促 进 畜 禽 饲养 工艺 的 简化 ， 使 
喂 饲 系统 变 得 简单 有 效 ，@ 发 展 成 套 的 作业 机 械 ， 便 于 
组 成 流水 作业 线 , 以 提高 生产 率 ,并 使 手工 劳动 减 到 最 低 
限度 ，@@ 机 器 设备 制造 专业 化 ， 并 采用 先进 工艺 ， 使 机 
器 设备 工作 可 靠 、 经 久 耐 用 ， 以 利于 企业 达到 较 高 的 生 
产 指标 ， 并 节省 设备 投资 ，@ 国 家 制定 合理 的 政策 ,在 
贷款 ,收购 价格 和 技术 指导 等 方面 给 予 扶持 ,使 各 企业 经 
营 能 获得 较 好 的 效益 。 

一 个 国家 、 地 区 或 企业 畜牧 业 机 械 化 的 水 平 通常 用 
一 个 劳动 力 饲养 管理 的 畜 禽 头 数 ,或 用 生产 100 千克 肉 、 
奶 或 蛋 等 畜产 品 所 需 的 劳动 工时 数 来 衡量 ， 单 项 作业 的 
机 械 化 程度 则 可 以 使 用 机 械 ( 如 甬 毛 机 、 挤 奶 机) 的 农户 
数 占 农户 总 数 的 百分比 来 表示 。 
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窗 牧 业 生 产 用 机 械 ”在 畜牧 业 机 械 化 生产 过 程 中 。 
饲料 作物 的 生产 一 般 使 用 同 作物 种 植 业 相 同 的 农业 机 
械 ， 如 农用 动力 机 械 、 土 壤 耕 作 机 械 、 种 植 机 械 、 排 灌 机 
械 , 范 肥 机 械 等 。 专 用 于 畜牧 业 的 机 械 主 要 有 :， 草原 建设 
BUR AEM RAR HRA, FH OLR 
ERRAKI, BASRA. EH 
RERE, CREATOR. Har aren 
IHR, BEL IURS. RMR 
及 畜 禽 舍 除 类 及 类 便 处 理 机 械 ， 随 饲养 畜 禽 种 类 的 不 同 
而 采用 不 同 的 类 型 ( 见 养 猜 场 设备 、 养 鸡 场 设备 、 奶 牛 场 
设备 )。 

草原 建设 机 械 为 保护 、 改 良和 建设 天 然 草原 而 使 
MAREEN. REEE ERRER 
设备 和 毒饵 撤 播 机 等 。 

畜 群 围栏 设备 有 铁丝 围栏 和 电 围栏 两 种 。 铁 丝 围栏 
是 在 间隔 一 定 距离 而 设置 的 立柱 上 ,架设 网 状 铁丝 或 4 一 
7 根 刺 铁丝 。 电 围栏 设备 主要 由 高 电压 脉冲 发 生 器 和 铁 
毕 围 栏 组 成 ， 由 脉冲 发 生 器 发 出 的 高 压 电 脉冲 通 向 围栏 
铁丝 , 当 性 裔 触及 铁丝 时 , 即 因 受 到 脉冲 刺激 而 退却 ， 由 
于 放电 电流 小 ， 放 电 时 间 在 0.01 秒 以 内 ， 不 会 伤 及 人 
畜 。 按 脉冲 发 生 器 的 类 型 不 同 ， 电 围栏 有 高 压 高 内 阻 型 
和 高 强 电 流 低 内 阻 型 丙种， 用 电池 操纵 的 电压 分 别 为 15 
千 伏 和 4~5 千 伏 ， 用 电力 线 操纵 的 电压 分 别 为 5 千 伏 和 
2~2.5 千 伏 。 高 压 高 内 阻 型 电 图 栏 能 耗 较 少 , 但 在 气候 
潮湿 时 容易 失效 ， 一 般 用 于 小 面积 围栏 或 长 条 形 围栏 ; 
高 强 电流 低 内 阻 型 电 围栏 工作 可 靠 ,但 能 耗 较 大 ,图 栏 长 
度 可 达 80~100 公里 ， 适 用 于 大 面积 围栏 。 电 围栏 一 般 
FAS 根 铁丝 围 成 。 养 牛 ESR FREE BY SE BE 
为 30 厘米 ， 最 高 一 根 铁丝 的 离 地 高 度 约 为 畜 体 高 度 的 
0,75~0.8 倍 。 

毒饵 撒播 机 用 于 消灭 草原 鼠 害 。 党 用 的 是 拖拉 机 牵 
引 式 ， 由 毒饵 箱 . 导 饵 管 . 风机、 传动 装置 .机 架 和 行走 轮 
等 组 成 。 毒 饵 箱 的 底部 设 有 螺旋 输送 器 和 排 每 口 。 作 业 
时 ， 螺 旋 输 送 器 将 毒饵 从 排 饵 口 均匀 排出 ， 经 导 和 乌 管 送 
入 风机 的 出 口 喷 管 , 随 高 压气 流 喷 出 , 撤 在 地 面 上 形成 宽 
幅 条 带 。 风 机 由 拖拉 机 动力 输出 轴 驱 动 ， 出 口 风速 达 80 
米 / 秒 ,全 风 压 在 90 千 帕 以 上 。 有 些 
毒饵 撒播 机 上 装备 两 台风 机 ， 可 分 
别 喷 撤 左 \ 右 两 个 条 带 ,同时 利用 风 
机 引出 的 分 风 管 来 喷 搬 中 间 条 带 。 
总 工作 幅 宽 可 达 80 米 ,每 小 时 在 草 
原 上 喷 撤 毒饵 约 800~2 400 Ri, BE 
饵 撒播 量 为 每 亩 0.05~0.08 千克 。 

畜 售 含 环境 控制 设备 ”控制 和 p 
保持 畜 禽 舍 内 小 气候 环境 的 设备 ， 
使 之 适合 畜 禽 生长 发 育 的 需要 ， 主 
要 包括 通风 机 、 供 暖 通风 设备 和 降 
温 设备 。 此 外 也 包括 局 部 控制 温度 
WR, SIF MU AER 
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备 ， 养 猪 场 的 仔猪 供暖 保温 设备 等 。 

通风 机 有 轴 流 式 和 低压 离心 式 两 种 。 轴 流 式 通 风机 
的 通风 压 较 小 ， 流 量 相 对 较 大 ， 常 安装 在 畜 禽 舍 侧面 墙 
上 的 排 气 口 或 进 气 口内 ， 也 可 安装 在 星 顶 的 排 气管 内 有 
的 轴 流 式 通风 机 可 由 恒温 器 控制 ， 通 过 改变 驱动 电机 的 
输入 电压 ， 自 动 调节 通风 机 转速 。 低 压 离心 式 通 风机 的 
通风 压力 高 于 轴 流 式 通风 机 ， 主 要 用 于 将 空气 压 送 到 畜 
禽 舍 的 进 气管 内 ,特别 适用 于 集中 采暖 的 畜 禽 舍 通 风 。 离 
心 式 通风 机 也 可 使 用 调 速 电 机 ， 通 过 改变 定子 绕组 磁极 
对 数 的 办 法 达到 调节 转速 的 目的 。 

供暖 通风 设备 常用 的 有 热风 炉 式 、 燕 汽 或 热 水 加 热 
式 、 风 管 式 等 类 型 。 热 风 炉 式 供暖 通风 设备 由 热风 炉 将 
加 热风 管内 的 空气 加 热 后 ， 用 风机 压 入 畜 禽 舍 内 的 暖 风 
管 ,以 辐射 传导 方式 取暖 。 其 设备 简单 ， 热 效率 较 低 。 燕 
汽 或 热 水 加 热 式 供暖 通风 设备 ( 即 暖 风机 ?由 电动 机 、 通 
风机 和 散热 器 组 成 ， 通 常 装 在 畜 禽 舍 的 进 风口 上 。 由 锅 
妨 统一 供应 的 蒸汽 或 热 水 在 散热 器 内 通过 ， 使 由 通风 机 
吹 来 的 空气 加 热 后 进入 禽 畜 舍 内 散热 。 风 管 式 供暖 通风 
设备 是 在 畜 禽 舍 的 中 部 设置 密闭 的 热风 室 ， 室 内 装 设 由 
燕 汽 加 热 的 散热 器 (暖气 片 )， 外 界 空气 进入 热风 室内 加 
热 后 用 离心 式 通风 机 通过 暖 风 管 分 配 到 全 畜 舍 。 畜 禽 合 
降温 设备 一 般 在 外 界 温度 超过 32\C、 难 以 用 通风 办 法 降 
温 时 使 用 。 通 常 为 燕 发 冷却 装置 , 装 在 进 气 口内 ,将 水 喷 
淋 在 进 气 口 百叶 窗 板 或 由 铁丝 网 填塞 刨 花 制 成 的 燕 发 执 
上 ， 利 用 水 蒸发 时 吸收 汽化 热 的 原理 来 降低 舍 内 空气 温 
度 。 但 只 适用 于 高 温 干燥 的 情况 ,高温 高 湿 时 效果 较 小 。 

畜 傅 疫 含 防 治 机 械 “主要 包括 下 列 各 种 ，@ 气 儿 锡 
疫 机 。 是 防治 牧区 牛 、 羊 等 牲畜 疫病 流行 的 机 械 。 主 要 用 
于 性 畜 布 氏 杆菌 疫苗 防疫 , 由 汽油 机 、 SIEM, AF 
喷枪 , 馆 气 镶 、 贮 液 泊 等 构成 ( 见 图 )。 汽 油 机 动力 通过 传 
动 装置 驱动 空气 压缩 机 ， 压 缩 空气 经 储 气 秘 稳 压 、 冷 却 
后 ， 经 胶管 送 入 气 雾 喷枪 ， 使 迪 液 瓶 内 的 药 液 ( 疫 苗 ) 在 
负 压 作用 下 ,通过 气 鼻 噶 枪 喷 出 成 10 微米 以 下 的 气 雾 微 
粒 ,悬浮 于 空气 中 ,使 牲畜 通过 呼吸 道 吸入 体内 ( 肺 部 ) 产 
生 免 疫 效果 。@ 药 浴 设 备 。 用 于 羊 群 进行 药 浴 ， 以 防止 
病 阁 及 体 表 寄生 虫 。 有 淋浴 式 和 温 泡 式 两 种 。 药 淋 设备 


由 于 用 药 量 较 少 .疗效 高 、 劳动 强度 小 , 应 用 较 普遍 。 通 
常 由 喷 淋 器 、 药 液 雄 、 待 浴 栏 、 已 浴 栏 和 淋浴 围 洋 等 组 
成 。 药 洽 时 将 羊 群 从 待 洽 栏 赶 入 淋浴 围栏 ， 对 羊 身 硕 诛 
药 液 后 将 羊 群 赶 和 滤液 栏 进行 涉 液 ， 经 检查 后 放出 。 O 
流动 防疫 车 。 用 汽车 底盘 改装 而 成 ,车 内 装 设 电 冰 箱 、 电 
热 恒温 条 .电热 恒温 水 浴 锅 、 无 苗 操 作 箱 、 电 动 离心 沉淀 
机 ,高 压 蒸汽 消毒 锅 、 生 物 显微镜 、 RE ABR 
油 发 电机 组 ,工作 台 和 座位 等 ,相当 于 一 个 流动 防疫 站 或 
兽医 站 和 化 验 室 ， 可 运载 数 名 防疫 或 兽医 人 员 及 时 赶赴 
疫 区 ， 对 性 畜 进 行 诊断 防治 。@ 会 养 畜 禽 防疫 用 的 各 种 
BARB IRMA, LETS A tk te 
保护 机 械 相同 ,但 为 适 于 在 合 内 使 用 及 防止 污染 ,一 般 采 
用 电动 机 驱动 。 

襄 售 产品 采集 、 和 初 加 工 设备 ”主要 包括 挤 切 设备 、 牛 
切 淮 却 设备 、 奶 油分 离 机 、 剪 毛 机 和 养 鸡 场 设备 中 的 鸡蛋 
采集 和 分 级 设备 等 。 

言 收 业 运 办 机械“ 用 于 运输 各 种 饲料 、 活 畜 活 食 、 畜 
产品 、 畜 禽类 和 其 他 废料 等 。 常 使 用 各 种 专用 的 运输 车 或 
挂车 ， 经 过 改装 的 农用 运输 车 或 农用 挂车 的 车 箱 后 也 可 
使 用 。 主 要 包括 牧草 装运 机 械 、 畜 禽 运输 车 、 牛 奶 运输 
EARE MARERE MAHA), 配合 饲料 运输 
车 等 。 配 合 饲料 运输 车 ， 一 般 是 在 载重 汽车 底盘 上 装 一 
个 到 料 组 ， 乌 的 一 端 设 有 印 料 管 ， 能 将 重 内 饲料 直接 外 
ARR EIDE, 

RREH EMEA, WASPS 
发 展 将 为 畜牧 业 机 械 化 展示 了 更 为 广阔 的 前 景 。 在 一 些 
发 达 国 家 ， 进 一 步 运用 电子 技术 、 电 子 计算 机 技术 和 其 
他 先进 科学 技术 ， 逐 步 实现 畜牧 业 生产 过 程 的 综合 机 梳 
化 和 自动 控制 ， 并 同 生物 及 其 他 技术 措施 相 结合 ， 逐 步 
实现 在 人 工控 制 环境 下 各 种 畜 食 产品 的 全 年 均衡 流水 线 
生产 将 是 今后 的 发 展 趋势 。 饲 料 的 节约 和 能 耗 的 降低 是 
提高 畜牧 业 机 械 化 经 济 效益 的 重要 环节 ， 也 将 受到 广泛 
重视 。 (RA) 


xushul guangal gongcheng 
EKARI (storage work for irrigation) 
调 蕾 河水 及 地 面 径 流 以 灌溉 农田 的 水 利 工程 设施 。 包 括 
水 库 和 塘 堰 。 当 河川 径流 与 灌溉 用 水 在 时 间 和 水 量 分 配 
上 不 相 适 应 时 ， 需 要 选择 适宜 的 地 点 修筑 水 库 、 塘 二 和 
水 坝 等 蔷 水 工程 。 在 公元 前 6 世纪 于 今 安徽 省 寿 县 境内 
兴建 了 堤防 长 达 百 余 里 的 芍 靶 ， 是 中 国 最 古老 的 大 型 蓄 
水 灌溉 工程 之 一 。 20 世纪 50 年 代 后 ， 萝 水 灌溉 工程 发 
ROR. 至 1985 年, 全国 已 建成 水 库 8.3 万 座 ， 总 著 水 
量 达 4 000 多 亿 立 方 米 ， 占 年 径流 量 的 15%。 此 外 修建 
RUE 630 多 万 处 。 

工程 类 型 “分 水 库 和 塘 堰 两 种 。 中 国 规定 车 水 库容 
积 标准 ， 库 容 大 于 1 亿 立 方 米 的 为 大 型 水 库 ，0.1 亿 一 1 
亿 立 方 米 的 为 中 型 水 库 ， 小 于 0.1 亿 立 方 米 的 为 小 型 水 
库 。 大 型 水 库 又 分 为 两 类 :库容 大 于 10 亿 立方 米 的 为 大 


I 型 水 库 ， 库 容 在 1 {(L~10 亿 立 方 米 为 大 工 型 水 库 。 小 
型 水 库 也 分 成 两 类 库容 在 100~1 000 万 立方 米 的 为 小 
工 型 水 库 ，10 一 100 万 立方 米 的 为 小 工 型 水 库 ; 小 于 10 
FLAK WHE. 

水 库 ” 有 单 用途 的 ， 如 灌 活水 库 、 防 洪水 库 ， 有 多 
Fak, MRAM. BiB. HB. MIB. WL. MTT 
及 工业 供水 、 环 境 保护 等 《或 其 中 几 种 ) 综合 利用 的 水 
Re 

水 利 枢纽 工程 一 般 由 水 坝 、 泄 水 建筑 物 和 取水 建筑 
物 等 组 成 。 水 坝 是 挡 水 建筑 物 ， 用 于 拦截 河流 、 调 蓄洪 
水 、 抬 高 水 位 以 形成 蕾 水库 。 泄 水 建筑 物 是 把 多 余 水 量 
下 泄 ， 以 保证 水 坝 安全 的 建筑 物 。 有 河岸 溢洪道 、 泄 水 
孔 、 溢 流 坝 等 形式 。 取 水 建筑 物 是 从 水 库 取水 ， 供 灌区 
灌溉 、 发 电 及 其 他 用 水 需要 ， 有 时 还 用 来 放空 水 库 和 施 
工 导 流 。 放 水 管 一 般 设 在 水 坝 底部 ， 装 有 闸门 以 控制 放 
水 流量 。 

库 址 选择 要 考虑 地 形 条 件 、 水 文 地 质 条 件 和 经 济 效 
益 等 。 坝 址 谷口 尽量 狭窄 、 库 区 平坦 开 阅 、 集 水 面积 大 ， 
则 可 以 较 小 的 工程 量 获得 较 大 的 库容 。 此 外 还 要 综合 考 
虑 枢纽 布置 及 施工 条 件 ， 如 土石 坝 的 坝 址 附近 要 有 高 程 
适当 的 鞍 形 哑 口 ， 以 便 布 设 河岸 溢洪道 。 坝 基 和 大 坝 两 
端 山坡 的 地 质 条 件 要 好 ， 涯 基 要 有 足够 的 强度 、 抗 水 性 
(不 溶解 、 不 软化 ) 和 整体 性 不 能 有 大 的 裂隙、 溶洞 、 风 
化 破碎 带 、 断 层 及 沿 层面 滑动 等 不 良 地 质 条 件 。 非 岩 基 
也 要 求 有 足够 的 承载 能 力 、 土 层 均匀 、 压 缩 性 小 、 没 有 
软弱 的 或 易 被 水 流 冲刷 的 夹层 存在 。 坝 址 附近 要 有 足够 
可 供 开采 的 土 、 砂 、 石 料 等 建筑 材料 和 较 开 阔 的 堆放 场 
地 等 。 水 库 的 集 水 面积 和 灌溉 面积 的 比例 应 适当 ， 并 接 
近 灌 区 ， 以 节省 渠 系 工程 量 和 减少 渠道 给水 损失 。 此 外 
还 尽 可 能 考虑 水 库 的 多 种 功能 ， 取 得 较 高 的 综合 效益 。 

从 山谷 水 库 引水 灌溉 的 方式 有 3 种 ，@ 坝 上 游 引 
水 。 通 过 输 水 洞 将 库 水 直接 引入 灌溉 干渠 ， 或 在 水 库 适 
宜 地 点 修建 引水 渠 首 枢 纽 ，@ 坝 下 游 引水 。 将 库 水 先 放 
入 河道 ， 再 在 靠近 灌区 的 适当 位 置 修筑 肾 首 工程 ， 将 水 
引入 灌区 。 适 用 于 灌区 距 水 库 较 远 的 地 方 ，@ 坝 上 游 提 
水 灌溉， 在 著 水 后 再 由 提 水 设备 将 水 输入 灌溉 干 避 。 

平原 水 库 ， 即 在 平原 注 地 筑 坦 建 阅 ， 拦 蓄 河 道 及 地 
表 径流 ， 以 萃 水 灌溉 或 蓄 灌 洪水 。 有 的 并 可 用 于 生活 供 
水 和 养殖 。 

培 逢 ”主要 拦 蔷 当地 地 表 径 流 。 对 地 形 和 地 质 条 件 
的 要 求 较 低 ， 修 建 和 管理 均 较 方便 ,可 直接 放水 入 地 。 塘 
卉 广泛 分 布 在 南方 丘陵 山区 。 如 湖北 省 梅 川 水 库 灌区 ,有 
WRC 000 多 处 ， 总 萃 水 量 达 1 300 万 立方 米 ， 基 本 上 可 
满足 灌区 早 称 用 水 。 

管理 运用 ”车 水 工程 内 的 水 量 和 水 质 要 满足 灌溉 用 
水 的 需要 。 为 确保 水 库 安 全 ， 应 根据 国家 规定 的 设计 洪 
水 标准 ， 修 建 溢 洪 道 ， 加 固 大 坝 。 不 断 进行 检测 ， 及 时 
做 好 维修 和 管理 工作 ,并 继续 完成 各 项 配套 工程 (包括 各 
级 灌 排 渠道 及 其 建筑 物 )， 以 充分 发 挥 著 水 工程 的 效益 。 
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引水 灌溉 时 要 注意 ， 合 理 进行 库 水 调度 ， 充 分 发 挥 灌溉 
效益 ;采取 水 库 分 层 取水 和 其 他 升温 措施 ， 满 足 作物 生 
长 对 水 温 的 要 求 ， 做 好 水 库 上 游 的 水 土 保持 工作 ， 防 止 
泥 沙 淤积 库 内 ,以 延长 水 库 使 用 寿命 ;禁止 生活 污水 和 工 
业 有 毒 废水 排 和 水库, 防止 水 质 污染 。 《 自 完全 ) 


xuancao 

BS (day lily) 。 百合 科 (Liliaceae) 营 草 属 (He- 
merocallis SEERA, NERC. SHR, HABE 
鹿 葱 、 忘 忧 等 .中国 在 4 诗经" 卫 风 伯 今 》 已 有 赞美 营 草 的 
AI: “RRR, BHE.” RAPER, ERE 
宋 时 已 知 取 其 嫩 苗 、 花 芝 栈 食 ， 明 代 已 干 制作 为 商品 出 
售 。 以 花蕾 作 蔬菜 用 的 黄花 菜 ( 金 针 菜 )， 现 在 中 国 长 江 
流域 、 黄 河流 域 诸 省 都 有 栽培 ,而 以 湖南 省 的 产量 居 首 。 
欧 、 美 国家 则 多 作为 花卉 种 植 ， 是 园林 中 普遍 栽培 的 重 
要 宿根 花卉 。 

形态 和 种 类 著 草 属 植物 具 很 短 的 根 状 茎 。 根 稍 带 
肉质 ， 有 时 局 部 呈 纺 锤 状 膨大 。 叶 基 生 ， 二 列 , 带 状 。 花 
草 从 叶 从 中 央 抽出 ， 顶 端 为 总 状 或 假 二 歧 状 圆锥 花序 ， 
花 1~2 朵 至 多 数 ， 有 的 可 多 达 100 洒 以 上 。 花 近 漏斗 状 。 
戎 果 背 裂 ， 内 有 种 子 数 粒 ， 黑 色 具 光泽 。 一 般 初 夏 开 花 。 
栽培 种 结实 率 低 或 不 结实 。 花 期 结束 后 叶 即 相继 衰老 ， 
后 抽 生 新 叶 ， 并 在 根 状 茎 上 发 生 分 葵 ， 次 年 又 生 新 的 分 
更， 株 丛 因而 逐年 扩大 。 

本 属 植物 约 14 种 ， 中 国有 11 种 。 作 为 园林 植物 栽 
培 的 有 萱草 (H. fulva) Re SHH BA MEMRAM CH. fulva 
var, kwanso)、 北 黄花 菜 (H. lilio-asphodelus) 和 小 黄花 
IECH. minor)。 以 大 花 杂种 营 草 为 主要 观 舍 用 种 类 。 这 
3 个 种 也 都 可 采 收 花蕾 作 蔬 菜 栽 培 。 但 中 国 栽培 的 优良 
蔬菜 用 品种 主要 属于 黄花 菜 (H. citrina)。 花 带 多 而 大 ， 
BRACE. MRAM. EER Kis 个 种 的 
花 均 黄色 或 浅黄 色 ， 有 香味 。 观 赏 用 莹 草 还 可 按 品 种 色 
RARGARHR. FRR. BR. SH. BA. E 
竹 紫 和 墨 红 等 类 。 

Ri BRAM NAR LORIMER 
AA, HAF. PEPE, (BED MADARA. FE. ME 
种 类 可 用 播种 或 分 株 法 繁殖 。 栽 培 品种 须 行 分 株 繁 殖 ， 
多 于 春 、 秋 进行 。 春 季 分 株 ， 当 年 夏 即 开花 。 少 数 栽培 
HABA RES LAE aR. PERSE RSET 
繁殖 时 ， 丛 植 每 亩 2 000 穴 左右 ， 每 穴 2 一 4 株 ; MR 
植 亩 栽 5 000~7 000 株 。 幼 苗 萌发 至 开花 的 生长 旺盛 期 
HAE, TRRESSOR PLE, TERANE 
FRAT. (RRR -RELERK AM EESAS 
叶 ， 再 施 一 次 肥 ， 以 促使 秋 苗 叶 从 茂盛 ， 多 生 新 根 。 产 
量 以 第 8 一 15 EIRA. SRR RAHM be 
AS, THB AAMT, HHH. 

At RSRPRADAFSZRAMASROH 
从 ， 花 朵 大 而 色彩 鲜艳 ， 许 多 品种 还 有 浓郁 的 芳香 ， 园 
林 中 多 从 植 于 花 境 路 旁 或 稀疏 林 下 ， 供 观赏 用 。 
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作 蔬 菜 用 时 。 一 般 于 开花 (多 数 品 种 下 午 5 一 7 时 开 
花 ) 前 2 小 时 采摘 花草 ， 采 下 后 尽 速 蒸 制 ， 使 酶 变性 , 同 
时 保持 鲜嫩 品质 。 藻 制 以 产品 颜色 鲜 黄 有 光泽 、 花 条 饱 
满 为 适 。 蒸 制 后 立即 冷却 ， 经 硒 干 或 烘 干 即 可 食用 或 销 
售 , 通称 金针 菜 。 营 养 价值 高 ， 其 蛋白 质 合 量 干 制品 约 
为 14.1%， 鲜 品 约 为 2.9%。 并 含 较 多 的 胡萝卜 素 、 维 
生 素 B 和 维生素 Be 等 。 (ARR RRR) 


xuanguashi nongye jixle 

悬挂 式 农业 机 械 《mounted agricultural ma- 
chine) 通过 悬挂 装置 悬挂 在 拖拉 机 上 ， 并 与 拖拉 
机 成 一 整体 运动 的 农业 机 械 。 在 提升 状态 下 农机 具 完 
全 离开 地 面 ， 其 全 部 重量 由 拖拉 机 承担 。 按 悬挂 在 拖拉 
机 上 的 位 置 ， 可 分 为 后 悬挂 、 前 悬挂 、 侧 悬挂、 中 间 悬 
挂 和 分 组 悬挂 5 种 方式 ， 可 根据 作业 项 目的 技术 要 求 和 
机 组 的 稳定 性 选用 ， 其 中 常用 的 是 后 悬挂 式 。 农 机 具 通 
过 悬挂 架 上 的 3 个 挂 接点 同 拖拉 机 液压 悬挂 机 构 的 上 、 
下 拉杆 末端 球 匀 连 接 ， 称 为 三 点 悬挂 式 。 农 机 具 的 升降 
通过 手柄 控制 配 油 阅 操纵 。 拖 拉 机 的 液压 系统 中 设 有 自 
动 深浅 调节 机 构 。 为 了 在 土壤 阻力 变化 的 情况 下 维持 农 
机 具 工作 时 的 一 定 深 度 和 运行 安全 ， 悬 挂 式 农业 机 械 的 
结构 设计 紧 资 ， 重 量 轻 ,转弯 半径 小 ,牵引 阻力 小 ;工作 
可 靠 ， 操 作 方便 ， 机 动 灵 活 ， 生 产 效 率 较 高 ， 机 组 的 操 
作 和 调整 由 拖拉 机 手 一 人 承担 。 《 胡 P) 


xuonlingmu 
悬铃木 (Platanus acerifolia) 悬铃木 科 
《Platanaceae ) 悬 铃木 属 落叶 大 乔木 。 又 名 英国 梧桐 、 二 
球 悬 铃木 。 本 属 约 有 6 一 7 种 ， 采 实 球形 ， 下 重 如 铃 , 故 
Ho BEKE 1670 年 前 后 最 初 发 现 于 英国 牛津 ,是 美 桐 
《 单 球 悬 铃木 ,P.occi- 
dentalis) 和 法 桐 (三 
球 悬 铃木 ,P. orienta- 
lis) 的 天 然 杂种 。 因 其 
PAB TER, HE 
适应 城市 街道 的 不 良 
条 件 ， 是 理想 的 行道 
BARA, BRE 
KABA EHR 
培 。 在 日 本 也 被 誉 为 
“ 街 树 之 王 "。19 世纪 
末 叶 传人 中国 上 海 。 } 
当时 在 上 海 的 “法 国 
租界 "种 植 较 多 , 叶 似 
梧桐 ， 因 而 又 常 被 误 
称 为 “法国 梧桐 "。 
形态 和 特性 ”悬铃木 树 高 可 达 35 米 ， 胸 径 可 达 1.3 
米 左 右 。 树 皮 呈 不 规则 大 片 块 状 脱落 ， 内 皮 灰 绿色 而 光 
请 ， 幼 枝 及 幼 叶 密 生 灰 黄色 绒毛 。 叶 闻 饰 形 ， 掌 状 ? 一 5 


Re RM BERR KK, ATES, bok 
小 坚果 组 成 聚 花 果 。 果 球 通常 2 枚 , 生 于 长 柄 上 。 喜 光 ， 
FHH. REX. HIR, MEN, EKER, Hitt 
强 ,能 适应 城市 街道 较 差 的 环境 条 件 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 
但 以 排水 性 良好 、 肥 沃 的 中 性 或 微 酸性 壤土 最 适 。 在 微 
碱 性 或 石灰 性 土 中 常生 长 不 良 。 在 中 国 以 长 江 和 淮河 流 
域 为 适宜 栽培 地 区 。 

Fap ARIE, UTRETT 
Hiie TEL 20x30 EKIA, BPA RAL. S~ 
2.0 米 即 可 出 较 。 作 行道 树 培养 的 ， 可 于 型 春 截 干 , 选 留 
一 壮 梢 培育 ， 待 主干 高 2 一 3 米 时 再 出 团 。 也 可 用 种 子 繁 
殖 ,春播 前 将 种 子 低温 砂 藏 20 撒播 。 幼苗 落叶 后 行 
裸 根 移植 。 大 苗 应 立 支柱 。 作 行道 树 的 须 于 每 年 秋冬 行 
自然 式 修剪 ， 也 可 按 杯 形 或 球形 修剪 害虫 有 刺 蛾 ,大 贰 
SRB BE, KER AR Te 

Mit 悬铃木 广泛 用 作 行道 树 和 庭 萌 树 。 如 孤 植 于 
草坪、 空 及 地 或 列 植 雨 道 两 旁 ， 任 其 自然 生长 ， 尤 为 壮 
观 。 除 氧气 和 氢化 气 外 ,对 其 他 多 种 有 毒气 体 抗 性 较 强 ， 
可 用 于 工矿 区 绿化 。 木 材 硬度 适 中 ， 纹 理 平滑 ， 削 面 光 
泽 。 可 作家 具 、 建 筑 等 用 材 。 每 年 修剪 下 的 枝条 ， 可 用 
于 人 工 培养 银耳 。 

ERR M h EEH RERE RAE M E, 
随 风 飞 扬 ， 对 人 了 眼 、 呼 吸 道 及 皮肤 有 刺激 作用 ， 并 常 影 
响 精密 仪器 工厂 的 产品 质量 。 中 国 于 20 世纪 70 年 代 末 
开始 ， 通 过 株 选 及 辐射 诱 变 育种 等 方法 ， 选 育 叶片 少 毛 
和 无 果 的 新 品种 以 克服 这 一 缺点 ， 并 已 初 见 成 效 。 

Haz) 
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W (rotary tillage) 使 用 旋 耕 机 具 松 碎 赫 
层 土壤 的 耕作 方法 。 通 过 旋 耕 机 刀片 的 高 速 旋转 ， 达 到 
切削 土壤 、 平 整地 面 的 目的 。 具 有 耕作 深度 较 浅 、 碎 土 
性 能 较 强 、 旱 耕 时 土 块 细碎 、 水 耕 时 地 表 泥 烂 起 浆 、 赫 


后 地 面 平 训 等 特点 。 由 于 旋 料 1 次 就 可 收 到 翻 、 权 、 平 
等 几 种 作业 的 效果 ，。 也 有 利于 减少 工序 、 降 低 成 本 和 保 
TEPPER. ROE, REHE, MY 
BAKMMAREMHEDE, SBT RH, GEOR 
SESH. OKA, MRENA, HER, MTK 
SUR LAUEA PERRIN SHEN, DIES LRG 
旋 耕 的 作用 和 作业 质量 很 大 程度 上 取决 于 放 硅 机 思 
片 的 形状 和 安装 方式 。 中 国 和 日 本 多 采用 弯 形 刀 ， 有 外 
装 、 内 装 、 交 错 安 装 3 种 方式 。 外 装 式 刀片 旋 耕 后 中 部 
出 现 1 条 浅 沟 ， 可 用 于 齐 沟 或 拆 峙 ， 内 装 式 刀 片 旋 耕 后 
中 部 出 现 1 条 土 醒 ， 可 用 于 筑 峙 ， 如 为 平 作 ， 则 采用 交 
错 安装 式 。 旋 耕 的 深度 ， 水 田 可 达 14 一 18 厘米 ， 旱 田 
12~16 厘米 ， 但 实际 耕 深 常 为 10~14 厘米 。 
(hkk REA) 


xuangengji 
旋 耕 机 (rotary tiller)，。 以 旋转 刀具 为 工作 部 
件 的 驱动 型 土壤 笠 作 抽 械 。 又 称 旋转 耕耘 机 。 按 其 旋 耕 
刀 轴 的 配置 方式 分 为 横 轴 式 和 立轴 式 两 类 。 以 刀 轴 水 平 
横 置 的 横 轴 式 旋 耕 机 应 用 较 多 

横 轴 式 放 料 机 ”有 较 强 的 碎 土 能 力 ， 一 次 作业 即 能 
使 土 未 细碎 ,土肥 挫 和 均匀 ,地 面 平整 ， 达 到 旱地 播种 或 
水 田 载 插 的 要 求 ,有 利于 争取 农时 ,提高 工效 ， 并 能 充分 
利用 拖拉机 的 功率 。 但 对 残 茬 \ 杂 草 的 覆盖 能 力 较 差 , 埋 
深 较 浅 ( 旱 寿 12~16 DK ABE 14 一 18 厘米 ), 能 量 消耗 
较 大 。 主 要 用 于 水 稻田 和 落 菜 地 ,也 用 于 果园 中 料 ,重型 
横 负 式 旋 耕 机 的 耕 深 可 达 20~25 厘米 ,多 用 于 开垦 灌木 
地 ,沼泽 地 和 草 营地 的 耕作 。 工 作 部 件 ( 见 图 ) 包 括 旋 耕 刀 
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辊 和 按 多 头 螺 线 均匀 配置 的 若干 把 切 士 刀片 ， 由 拖拉 机 
动力 输出 轴 通 过 传动 装置 驱动 ， 常 用 转速 为 190~280 
转 /分 。 刀 辊 的 旋转 方向 通常 与 拖拉 机 轮子 转动 的 方向 
一 致 , 切 土 刀片 由 前 向 后 切削 土 层 ,并 将 土 块 向 后 上 方 抛 
到 界 沉 和 拖 板 上 ,使 之 进一步 破碎 。 刀 辊 切 土 和 抛 土 时 ， 
土壤 对 刀 辊 的 反作用 力 有 助 于 推动 机 组 前 进 ， 因 而 卧 式 
旋 耕 机 作业 时 所 需 率 引力 很 小 ， 有 时 其 至 可 以 由 刀 辊 推 
动机 组 前 进 。 切 士 刀片 可 分 为 茧 形 刀 、 弯 刀 \ 直 角 刀 和 弧 
ED BVT MRE, BR OAL, RE, 
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但 易 缠 草 ， 多 用 于 杂 草 少 的 菜园 和 庭院 。 弯 刀 的 弯曲 刃 
口 有 滑 切 作用 ， 易 切断 草根 而 不 缠 草 , 适 于 水 稻田 耕作 。 
直角 刀具 有 垂直 和 水 平 切 刃 ， 刀 身 较 宽 ， 刚 性 好 ， 容 易 
制造 ， 但 入 土 性 能 较 差 。 弧 形 刀 的 强度 大 ， 刚 性 好 ， 滑 
切 作用 好 ， 通 常用 于 重型 旋 耕 机 上 。 在 与 15 千瓦 以 下 
拖拉 机 配套 时 ， 一 般 采用 直接 连接 ， 不 用 万 向 节 传 动 ; 
与 15 千 瓦 以 上 拖拉 机 配套 时 ， 则 采用 三 点 大 挂 式 、 万 
向 节 传动 ， 重 型 旋 耕 机 一 般 采 用 牵引 式 。 耕 深 由 拖 板 或 
限 深 轮 控制 和 调节 。 拖 板 设 在 刀 锟 的 后 面 ， 兼 起 碎 土 和 
平整 作用 ， 限 深 轮 则 设 在 刀 锟 的 前 方 。 刀 辊 最 后 一 级 传 
动 装置 的 配置 方式 有 侧 边 传动 和 中 央 传 动 两 种 。 侧 边 传 
动 多 用 于 耕 幅 较 小 的 偏 置式 旋 耕 机 。 中 央 传 动用 于 耕 幅 
较 大 的 旋 耕 机 ， 机 器 的 对 称 性 好 ， 整 机 受 力 均 匀 ; 但 传 
动 箱 下 面 的 一 条 地 带 由 于 切 土 刀片 达 不 到 而 形成 漏 耕 ， 
需 另 设 消除 漏 耕 的 装置。 

Leia 工作 部 件 为 装 有 2 一 3 个 螺 线 形 切 刀 
的 旋 耕 器 。 作 业 时 旋 耕 器 绕 立 轴 旋 转 ， 切 刀 将 土 切 碎 。 
适用 于 稻田 水 耕 ， 有 较 强 的 碎 土 、 起 浆 作用 ， 但 覆盖 竹 
能 差 。 在 日 本 使 用 较 多 。 

为 增强 旋 耕 机 的 耕作 效果 ， 在 有 些 国家 的 旋 耕 机 上 
加 装 各 种 附加 装置 。 如 在 旋 耕 机 后 面 挂 接 钉 内 把 以 增强 
碎 土 作用 ， 加 装 松 土 铲 以 加 深耕 层 等 。 (FAF) 


xuanmaoxlanchongbing 

旋 毛 线虫 病 (trichinosis) 由 贺 形 动物 门 线 
虫 纲 (Nematoda) 毛 形 科 (Trichinellidae) 的 旋 毛 虫 
(Trichinella spiralis) 侵 获 所 引起 的 一 种 蠕虫 病 ， 世 界 性 
分 布 。 人 和 杂食 性 家 畜 如 纤 、 犬 和 医 , 以 及 野生 肉食 动物 ， 
WG BA FM BME RR RAE TBH. ih t 
和 羊 也 有 感染 报道 。 在 公共 卫生 上 具有 重要 意义 。 

旋 毛 线虫 成 虫 很 小 ， 肉 虫 体 长 3 一 4 毫米 ， 雁 虫 体 长 
1.4~1.6 毫 米 。 虫 体 前 部 稍 细 为 食道 。 座 虫 末 端 有 一 对 
锥 形 突起 ， 无 交合 刺 。 肉 虫 明 门 开 口 于 虫 体 前 1/4 一 1/5 
的 食道 部 中 部 。 胎 生 。 幼 虫 寄生 于 易 感动 物 的 横 纹 肌 内 ， 
称 肌 旋 毛 虫 ， 时 间 可 长 达 20 年 之 久 。 如 另 一 易 感动 物 吞 
食 含有 肌 旋 毛 虫 的 肉 品 ， 幼 虫 便 在 胃 中 逸 出 ,进入 小 肠 ， 
约 经 6 一 7 天 发 育 为 成 由 ， 即 肠 旋 毛 虫 。 峻 雄 成 虫 交配 
后 ， 雄 虫 多 数 即 死去 。 每 条 肉 虫 能 产 幼 虫 1 500~2 000 
条 ， 产 毕 后 死亡 。 幼 虫 钻 进 肠 壁 血管 ， 随 血 流 进入 横 纹 
肌 寄 生 ， 又 成 为 册 旋 毛虫 ， 直 到 进入 另 一 宿主 体内 ， 再 
转换 一 个 世代 。 故 被 感染 的 易 感动 物 既 是 中 间 宿 主 ， 也 
是 终 末 宿 主 。 

猪 对 本 病 有 较 大 耐 受 力 ， 一 般 不 表现 症状 。 严 重 感 
染 时 ， 或 有 体温 升 高 、 腹 泻 、 呕 吐 或 发 痒 症 状 ， 很 少 死 
亡 。 可 用 变态 反应 、 环 蝎 沉 淀 反 应 、 间 接 血 凝 反应 和 梅 
联 免 疫 吸附 试验 等 作 生前 诊断 。 尸 体 解剖 可 在 横 纹 肌 内 
检 出 幼虫 。 

人 患 旋 毛 线虫 澳 ， 系 因 食 入 未 者 透 的 含 肌 旋 毛 虫 的 
肉 品 所 致 ,猪肉 是 主要 来 源 ,其 次 为 厂 肉 。 症 状 明显 ， 病 
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情 严 重 ， 先 是 恶心 、 腹 泻 ， 继 则 发 烧 、 腹 痛 、 发 生 水 肿 ， 
符 幼 虫 进 入 肌肉 后 则 肌肉 疼痛 、 重 症 者 行走 困难 、 卧 床 
不 起 ， 常 死 于 呼吸 室 息 或 心脏 衰竭 。 早 期 药物 治疗 ， 如 
AREA RTA. PRAIA LE EER 
防 本 病 的 主要 措施 。 《 齐 普 生 ) 


xuanzhuan kalgoujl 

旋转 开 沟 机 (rotary disk trencher) 以 旋 
转 的 铣 抛盘 为 主要 工作 部 件 开 筑 排灌 沟渠 的 农 四 过 设 机 
械 。 按 结构 型 式 有 双 圆 盘 式 和 单 圆 盘 式 两 种 ; 按 作业 的 方 
式 则 可 分 低速 一 次 成 沟 和 高 速 多 次 成 沟 两 种 类 型 。 作 业 
时 的 机 组 前 进 速度 在 一 次 成 沟 时 为 50 一 200 米 /小 时 ,在 
SRAM 200~400 米 / 小 时 。 多 次 成 沟 的 旋转 开 沟 
机 ,其 配套 拖拉 机 的 轮 距 或 履带 中 心 距 须 与 沟 宽 配 合 恰 
当时 ， 才 能 顺利 作业 。 

中 国 研制 生产 的 旋转 开 沟 机 ， 采 用 低速 一 次 成 沟 和 
切 土 、 抛 土 功能 分 开 的 铣 抛盘 结构 ， 具 有 较 高 的 生产 效 
率 。 铣 抛盘 是 在 一 个 截 锥 体 四 盘 的 锥 面 和 两 侧 盘面 上 装 
有 几 组 切 土 刀 和 抛 士 板 。 圆 盘 平 面 与 地 面 的 夹 角 ， 即 沟 
故 的 斜 度 为 40" 一 60"。 作 业 时 ， 铣 抛盘 由 拖拉 机 动力 给 
出 轴 经 传动 系统 驱动 旋转 ， 其 外 缘 线 速度 约 为 7 一 15 
米 / 秒 。 切 士 刀 铣 切 下 来 的 土壤 由 抛 士 板 抛 出 沟 外 。 

双 圆 盘 式 旋转 开 沟 机 ( 见 图 ) 有 左右 两 个 对 称 配置 的 
铣 抛盘 。 作 业 时 ,两 盘 同时 铣 切 和 抛 置 沟渠 两 侧 的 土壤 。 


条 mo 


RASA RRA HM 


ADARRERA HONRA — A, AUDIO 
侧 的 土壤 ， 另 一 侧 倾斜 安装 一 把 直 切 土 刀 ， 用 以 切 出 沟 
B 切 下 的 土壤 落 到 铣 抛 盘 上 , 同 被 铣 抛盘 切 下 的 土壤 一 
起 抛 出 沟 外 ,其 结构 较 双 回 盘 式 简单 ,但 牵引 阻力 较 大 。 
旋转 开 沟 机 所 需 牵 引 功 率 很 小 ， 因 此 可 用 较 小 功率 
的 拖拉 机 开 筑 较 深 和 较 大 断面 的 沟渠 ， 且 沟 形 整齐 ， 抛 
出 的 土 能 均匀 地 扳 在 沟 的 两 侧 ， 无 需 修整 。 但 机 器 结构 
较 复 杂 , 同 锋 式 开 沟 机 相 比 生产 率 较 低 ,单位 土方 的 能 耗 
较 大 。 铣 切 和 抛 置 1 立方 米 土 壤 约 需 0.15~0.45 千瓦 / 
小 时 。 与 旋转 开 沟 机 配套 的 拖拉 机 需 有 超 低 速 档 。 
CABS) 


xuancal 

选材 (log sorting) < 将 原木 或 原 条 按 树 种 、 材 
种 、 规 格 和 等 级 的 一 部 或 全 部 进行 分 类 的 作业 。 又 称 品 
等 区 分 。 选 材 有 利于 木材 的 贮存 、 保 管 、 运 输 和 利用 木 
Hr 是 麻 林 采伐 运输 生产 中 的 主要 工序 之 一 。 

选材 作业 分 为 水 上 选材 和 陆 上 选材 两 种 。 前 者 利用 
木材 在 水 面 的 浮力 在 专门 的 分 类 通 廊 设 施 中 进行 ; 后 
者 是 在 场地 上 利用 人 力 和 机 械 设 备 将 原木 分 类 。 根 据 生 
产 工艺 的 要 求 又 可 分 为 初 选 和 终 选 。 初 选 一 般 在 伐 区 楞 
场 进行 ， 主 要 是 按 材 长 予以 区 分 ， 以 便 进 一 步 装 车 运输 
或 扎 排 运输 。 终 选 则 是 根据 本 地 区 的 原木 分 级 归 楞 办 法 
予以 区 分 。 在 分 级 妇 楞 办 法 比较 粗放 或 较 简单 时 ， 可 直 
接 在 山上 枚 场 或 中 间 楞 场 实行 终 选 ， 如 原 条 运 材 或 分 级 
归 楞 办 法 较 细 ， 则 在 贮 木 场 进行 终 选 。 原 木 分 级 归 枚 方 
法 各 地 区 根据 用 户 要 求 和 生产 可 能 制订 ， 它 明确 规定 各 
材 种 对 树种 、 长 度 、 直 径 和 等 级 的 具体 区 分 要 求 。 有 些 
材 种 对 树种 要 求 细 分 ， 有 些 只 要 求 粗 分 为 针 时 材 和 阅 叶 
材 丙种， 有 些 则 不 要 求 区 分 ， 允 许 混 归 。 

由 于 伐 倒 木 的 树种 复杂 ， 原 木 的 粗细 和 长 短 不 一 ， 
材质 和 用 途 各 异 ， 一 个 采 运 企业 往往 要 根据 分 级 归 楞 的 
办 法 设置 数 十 个 到 数 百 个 楞 位 。 选 材 工 作 就 是 要 把 全 部 
原木 分 选 到 各 自 的 楞 位 。 陆 上 初 选 的 输送 距 离 较 短 ， 终 
选 的 输送 距离 较 长 ， 一 般 为 300~700 米 ， 长 的 达 1000 
米 以 上 。 选 材 工具 主要 有 输送 机 等 。 

利用 工具 和 机 械 设备 选材 时 ， 其 作业 全 过 程 包括 原 
木 装载 .输送 和 抛 木 3 个 阶段 ,实现 这 3 个 阶段 的 机 械 化 
即 选材 作业 的 全 盘 机 械 化 。 单 项 的 原木 装载 机 械 化 可 采 
用 喂 料 机 ， 抛 木 机 械 化 可 采用 动力 式 或 重力 式 殷 木 机 。 

CRAB) 
xuanze (dongwu) 
选择 (动物 ) (selection of animal) 也 称 选 
种 ， 即 选 留 符合 育种 目标 的 优良 个 体 作为 种 用 。 是 改良 
富 禽 品质 、 提 高 生产 性 能 和 育成 新 的 品种 或 品系 的 主要 
手段 之 一 。 个 体 本 身 以 及 亲 祖 、 同 胞 和 后 裔 等 的 性 能 资 
料 是 选 种 的 主要 依据 。 

原理 ”选择 一 般 只 能 根据 性 状 的 表 型 来 进行 ， 而 其 
目的 却 在 于 选 出 优良 的 基因 型 。 性 状 的 表 型 与 其 基因 型 
之 间 的 关系 比较 复杂 ， 在 大 多 数 情况 下 并 不 完全 吻合 ， 
因而 选择 往往 难以 准确 。 最 简单 的 情况 是 在 由 一 对 完全 
显 性 基因 所 控制 的 质量 性 状 中 对 隐 性 性 状 进行 选择 ， 因 
为 它们 由 两 个 相同 的 隐 性 基因 组 成 的 隐 性 纯 合 子 基因 型 
与 表 型 相 一 致 。 对 显 性 性 状 的 选择 就 必须 区 分 两 种 基因 
型 一 一 显 性 纯 合子 和 杂 合 子 ， 二 者 的 表 型 相同 。 而 遗传 
结果 不 同 。 如 控制 牛 毛 颜色 的 有 两 种 基因 。 黑 毛 基因 是 
完全 显 性 ， 红 毛 基因 是 隐 性 ;一 头 黑 毛 牛 可 能 是 显 性 纯 
合子 ， 也 可 能 是 杂 合子 。 区 分 这 两 种 基因 型 的 方法 一 般 
采用 测验 性 交配 ， 简 称 测 交 ， 即 用 已 知 基因 型 的 个 体 与 
被 测 动物 交配 ， 从 后 代 的 表 型 来 判断 其 基因 型 。 如 1 头 
黑 毛 公牛 与 7 头 以 上 红 毛 母 牛 交配 (已 知 为 隐 考 纯 合 


子 )， 如 后 代 全 为 黑 毛 牛 ， 基 本 上 可 判定 该 头 公牛 为 显 
性 纯 合子 ， 否 则 就 是 杂 合子 。 测 交 是 选择 畜 含 质量 性 状 
遗传 的 一 种 重要 方法 。 

对 数量 性 状 进 行 选择 则 复杂 得 多 ， 而 禽 畜 的 经 济 性 
状 如 产 蛋 量 \ 泌 乳 量 和 屠宰 率 等 一 般 又 都 属于 数量 性 状 ， 
受 许 多 对 基因 制约 ， 基 因 型 组 成 复杂 ， 其 表 型 易 受 环境 
影响 ， 变 异 呈 连续 性 。 对 此 类 性 状 都 是 用 统计 方法 来 归 
纳 分 析 ， 以 求 得 制约 一 个 性 状 的 全 部 基因 的 遗传 效应 的 
总 和 ， 即 基因 的 加 性 值 ， 又 称 育种 值 。 分 析 数量 性 状 遗 
传情 况 的 重要 参数 是 遗传 力 (h*)， 即 育种 值 变异 量 ( 方 
差 ) 与 表 型 值 变异 量 的 比率 。 家 畜 各 种 性 状 的 遗传 力 不 
同 ， 如 猪 背 奈 厚 度 的 遗传 力 高 达 0.55, 而 每 窝 产 仔 数 的 
遗传 力 仅 0.15。 育 种 值 不 能 直接 度量 , 可 通过 如 下 途径 
间接 估计 ， 然 后 进行 选择 ，Q@ 遗 传 力 高 的 性 状 其 表 型 值 
接近 于 育种 值 ， 按 各 个 体 的 表 型 值 选择 就 可 收 到 较 好 效 
果 。 如 和 牛 的 乳脂 率 的 遗传 力 高 达 0.6, 若 要 培育 一 个 高 乳 
脂 率 牛 群 ， 可 以 直接 选 留 乳脂 率 高 的 母 牛 。@ 对 遗传 力 
低 的 性 状 则 可 根据 家 系 的 平均 表 型 值 或 个 体 多 次 记录 的 
平均 表 型 值 来 选择 , 因 平均 表 型 值 接近 于 平均 育种 值 如 
鸡 的 产 蛋 数 的 遗传 力 仅 0.05, 采用 家 系 选 择 可 使 大 群 指 
标 迅速 提高 。@@ 利 用 遗传 力 和 亲属 间 的 遗传 关系 从 各 种 
表 型 值 估计 育种 值 ， 然 后 进行 选择 。@ 利 用 数量 性 状 育 
种 值 间 的 相关 ， 即 遗传 相关 进行 间接 选择 ， 也 是 数量 性 
状 选择 的 重要 途径 。 如 猪 的 勾 煌 利用 效率 与 日 增 重 间 有 ， 
相当 强 的 正 相 关 ， 选 择 日 增 重 快 的 个 体 即 可 间接 提高 饲 
料 利用 效率 。 

方法 MAMA: OPM. MRP ABR 
的 表 型 值 进行 选择 。 此 法 适用 于 遗传 力 高 且 公 、 母 个 体 
都 有 所 表现 的 性 状 ， 如 猪 的 背 原 厚度 ， 绅 羊 的 毛 长 等 。 
采用 本 法 可 及 早 选 定 种 畜 。 具 有 加 快 育 种 进程 之 效 。@ 
系谱 选择 。 即 按 历代 祖先 (主要 是 亲 代 和 祖 代 ) 的 性 能 记 
录 进 行 选 择 。 其 准确 性 不 可 能 很 高 ， 一 般 仅 用 于 种 畜 幼 
龄 期 的 初 选 。@ 家 系 选择 。 即 按 各 家 系 《 一 般 指 全 同胞 
群 或 半 同 胞 群 ) 的 平均 表 型 值 来 选 留 优秀 家 系 。 在 猪 \ 芍 
中 使 用 较 多 ， 尤 其 适用 于 遗传 力 低 的 繁殖 性 状 ， 如 鸡 的 
产 蛋 数 和 猪 的 产 仔 数 等 。@ 同 胞 选择 和 后 裔 选择 。 即 按 
种 畜 的 同胞 或 后 代 的 平均 表 型 值 进行 选择 。 适 用 于 低 遗 
传 力 性 状 、 限 性 性 状 ( 只 有 一 种 性 别 表现 的 性 状 , 如 母 牛 
的 产 奶 量 、 母 鸡 的 产 蛋 量 以 及 活体 难以 度量 的 性 状 (如 
猪 的 屠宰 率 、 瘦 肉 率 等 )。 同 胞 平均 表 型 值 不 包括 种 畜 
本 身 的 表 型 值 在 内 ， 因 此 早 在 被 选 动 物 的 幼 龄 ， 甚 至 出 
生前 就 可 选择 ， 这 是 它 的 优点 。 后 毅 选 择 准 确 性 高 ， 因 
为 它 的 优良 性 能 已 由 其 后 代 加 以 证 实 。 但 种 畜 的 选 定时 
间 长 、 育 种 进程 慢 ， 适 用 于 种 用 年 限 较 长 且 公 畜 利 用 率 
高 的 家 畜 ， 如 奶牛 等 的 选 种 。 

在 实际 工作 中 ,往往 注重 于 选择 种 公 畜 ,而 且 大 多 在 
不 同 发 言 阶段 利用 几 种 选择 方法 多 次 进行 选择 。 如 奶 用 
种 公牛 出 生 时 先 根据 系谱 记录 或 同胞 资料 进行 初 选 ， 以 
后 又 根据 第 一 年 的 个 体 生长 发 育 和 初次 配种 能 力 进行 个 
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体 选 择 :最 后 再 根据 其 女儿 的 平均 产 奶 性 能 作 后 高 选择 。 

此 外 还 有 家 系 内 选择 ， 即 在 每 个 家 系 中 选 留 其 最 
优 者 ， 综 合 选择 ， 即 根据 多 个 性 状 的 综合 指标 或 综合 指 
数 进行 选择 ， 和 正 反 交 反复 选择 等 多 种 选择 方法 。 

选择 是 一 个 长 期 的 积累 过 程 ， 其 影响 因素 又 很 多 ， 
如 选择 强度 、 选 择 性 状 的 数目 .世代 间距 和 环境 条 件 等 ， 
都 对 数量 性 状 选择 发 生 作用 。 因 此 只 有 多 次 重复 同一 方 
法 ， 连 续 数 代 定向 选择 才能 取得 显著 效果 。 

(hem) 

xuehal 
BE (snow damage) 农业 气象 灾害 的 一 种 。 
指 冬季 降雪 过 多 、 积 雪 过 厚 、 雪 层 维持 时 间 过 长 ， 致 使 
冬 作物 、 家 畜 和 林木 生产 以 及 农业 设施 等 遭受 的 损害 。 

冬 作物 雪 害 的 指标 为 越冬 期 雪 层 厚度 持续 4 个 月 超 
过 5 厘米 。 昼 受 雪 害 的 主要 原因 是 深厚 雪 层 下 温度 较 
高 ， 光 合作 用 微弱 而 呼吸 作用 旺盛 ， 作 物体 内 糖分 大 量 
消耗 ， 形 成 饥饿 状态 。 同 时 ， 雪 层 下 的 植株 还 易 受 病菌 
的 危害 ， 使 叶片 及 基部 组 织 腐败 而 全 株 死亡 。 冬 作物 如 
秋季 锻炼 的 条 件 不 利 ， 产 生 雪 害 的 可 能 性 大 。 连 作 地 病 
菌 菌 源 较 多 ， 秋 季 淮 油 过 量 、 过 晚 ， 或 地 势 低洼 积 水 的 
田 块 ， 以 及 播种 过 晚 的 麦田 都 易 诱 发 病害 ， 雪 害 也 更 严 
重 。 防 御 冬 作物 雪 害 的 措施 主要 有 实行 轮作 ， 避 免 连 茬 
以 减少 土 塘 中 的 病菌 ， 采 用 合理 栽培 措施 ， 适 时 秋 播 和 
适时 适量 秋 灌 防止 田间 积 水 等 。 降 雪 过 早 时 ， 进 行 雪 后 
饶 压 可 降低 雪 下 温度 ， 使 雪 下 作物 停止 生长 ， 减 少 营 养 
物质 消耗 。 

冬季 降雪 对 草原 放牧 影响 很 大 。 春 秋季 节 降雪 强度 
大 ， 不 利 放牧 和 转 场 。 当 积 雪 达到 一 定 厚度 和 密度 时 ， 
放牧 就 很 困难 ， 牲 畜 因 而 饥饿 死亡 ， 称 为 白 灾 。 若 雪 中 
夹 有 冰 层 或 表面 有 冰 沉 ,即使 雪 层 不 深 也 严重 妨碍 放牧 。 
不 同 厚度 、 密 度 的 积 雪 对 不 同 种 类 、 品 种 、 年 龄 的 性 畜 
影响 不 一 。 一 般 而 言 ， 马 在 降雪 条 件 下 的 采 食 能 力 较 
强 、 骆 驼 次 之 、 坤 羊 再 次 、 咎 最 差 。 此 外 , 雪 降 落 在 性 畜 
身上 融化 时 ， 易 引起 性 畜 感染 疾病 。 防 御 草 原 放牧 畜牧 
业 雪 害 的 措施 主要 是 做 好 冬季 雪 害 预报 ， 以 便 选择 冬季 


牧 育 采 食 困难 的 积 轩 条 件 
uina z = 
| 厚度 (区 米 ) 密度 ( 克 /区 米 ) 
绵羊 10 0.32 
15 0.30 
20 0.25 
25 0.20 
30 任何 密度 
马 30 紧密 
60 mie 
se 2 Re 
40 wie 
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储备 等 牧 事 活动 。 Chie R) 


xue 

$E (cod) 。 硬 肯 鱼 纲 色 形 目 〈Gadiformes) $F} 
(Gadidae) 各 类 的 统称 。 为 世界 性 、 冷 水 性 重要 上 层 或 
底层 海洋 鱼 类 。 广 泛 分 布 于 大 西洋 和 太平 洋 北部 水 域 ,个 
BIRIM Lota Jota) 栖 于 江河 。 

US KAN. MBA-AREA KONO. 
BAS HM, RO AMT, 
腹 靖 胸 位 ， 有 时 喉 位 。 

重要 经 济 种 类 MAI 53 种 ,其 中 重要 经 济 种 类 
A: ORM Theragra chalcogramma), EMM, FMA 
长 于 上 颌 ， 具 3 背鳍 ,2 医 鱼 ,尾鳍 半月 形 。 栖 于 北 太 平 
洋 , 广 泛 分 布 于 白 令 海 , 鄂 稚 获 克海 和 日 本 海 。@ 大 西洋 
鳃 (Gadus morhua)。 具 1 类 须 ， 上 颌 稍 长 于 下 倒 ， 具 3 
背鳍 。2 用 鳍 ， 尾 鳍 截 形 。 栖 于 大 西洋 北部 的 美洲 及 欧 
洲 沿 岸 ， 北 到 格陵兰 、 斯 匹 茨 卑 尔 根 和 新 地 岛 沿岸 以 
REA. UP OWA. OF AM (Merluccius 
merluccius), 无 类 须 ， 下 颌 较 上 颌 长 ， 具 2 背鳍 ，1 性 
鳍 ， 尾 鳍 戴 形 。 分 布 于 东 大 西洋 , 北 到 英国 沿海 和 北海 ， 
南 到 非洲 西北 沿海 和 地 中 海 ， 北 太平 洋 也 有 少量 分 布 。 
图 太平 洋 细 (Gadus macrocephalus) 。 太 平 洋 北 部 美洲 和 
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亚洲 沿岸 都 有 分 布 ,黄海 只 分 布 在 北部 水 深 50~80 米 海 
KA. OWKHIEK (Micromesistius poutassou), 534i 
于 大 西洋 欧洲 和 北美 沿岸 ， 也 见于 地 中 海 一 带 ， 栖 息 于 
水 深 270 一 500 米 处 。 s 

生物 学 特性 ” 鲁 为 肉食 性 鱼 类 。 不 同 种 类 的 摄食 对 
SARA. WE LATER TS, MT. 
虾 ; 栖息 于 深水 中 的 无 须 鲤 以 鱼 类 为 食 ， 营 近 底 层 生 活 
的 大 西洋 细 和 太平 洋 细 主 要 摄食 鱼 类 ， 间 或 摄食 燃 虾 和 
细 脚 晟 。 分 布 在 黄海 的 太平 洋 绍 还 摄食 头 足 类 、 多 毛 类 
BERF. y 

产 卵 期 通常 为 11 月 至 翌年 4 A. RAMESH 
孵 期 是 2 一 4 月 ， 在 日 本 海 的 朝鲜 沿岸 为 11~12 H; 无 
须 钱 在 欧洲 沿岸 的 产 卵 期 为 8 月 ， 在 北 太 平 洋 为 2 月 。 
大 西洋 线 的 产 卵 期 在 1 一 3 月 太平 洋 鳃 的 产 卵 期 为 1 一 4 
月 ;在 黄海 为 1~2 月 。 太 平 洋 鲁 的 怀 孵 量 为 30 万 一 100 
万 粒 ; 大 西洋 鳃 的 怀 孵 量 可 达 250 万 一 1 000 万 粒 。 鳞 的 
孵 因 种 类 不 同 而 有 很 大 差异 ,太平 洋 细 产 沉 性 卵 ,而 狂 甸 
和 大 西洋 绍 均 产 浮 性 卵 ， 除 无 须 钱 卵 具 油 球 外 ， 其 他 各 


RMF ER. EMS, ACFE NHK 
Fy 3~8°C,, SBR RELI Tal BK KE 5~8'C 时 约 需 12 E 
Ms RIA. SCHR M2 ARs MK 
化 期 则 长 达 1 SARA. SOME, ERY 
600 毫米 ， 太 平 洋 鲁 为 700 毫米 ， 大 西洋 线 为 800 毫米 ， 
而 无 须 细则 可 达 1 米 。 黄 海 的 太平 洋 细 ， 渔 获 中 以 2 i 
鱼 为 主 ， 平 均 体 长 仅 420 毫米 ， 平 均 体重 约 1 千克 。 

黄海 的 太平 洋 鲍 在 其 分 布 区 内 只 进行 较 短 距离 的 泪 
游 ， 成 鱼 冬 季 在 石 岛 近海 产 卵 ,然后 游 向 东南 较 深海 区 ， 
4 月 后 又 游 向 黄海 北部 ，5~6 月 在 成 山头 到 海洋 岛 一 带 
海区 索 饵 ， 当 年 生 幼 鱼 则 始终 逗留 于 黄海 北部 海区 摄食 
直至 翌年 春季 。 

生产 和 利用 世界 鲤 的 年 产量 约 占 世界 鱼 产量 的 
15~18%。 嫩 类 中 最 主要 的 狭 铺 ， 主 要 生产 国 为 苏联 、 
AA, MARRS, RAPA, SEP ERA 
MEK, KG, MR AE. E UR, EAS 
产量 占 第 3 位 ， 主 要 生产 国 为 智利 、 阿 根 廷 、 苏 联 、 西 
班 牙 和 南非 等 。 

鳍 多 用 拖网 捕捞 。 在 北欧 使 用 钓 渔具 〈 延 强 钓 、 竿 
D RAWA, MARAR, E, FEKE 
用 定 置 渔具 捕捞 。 在 近海 海域 ， 流 刺 网 亦 被 作为 一 种 主 
要 的 捕捞 工具 。 鲜 销 、 盐 涡 、 咸 干 或 震 制 销售 。 国 际 上 
通常 在 海上 进行 保鲜 处 理 ， 方 法 有 去 除 内 脏 、 洗 净 后 冰 
藏 ， 去 骨 剖 成 鱼 片 进行 速冻 ;去 除 头 和 内 脏 腌 制 等 。 南 
非 和 阿根廷 将 无 须 结 制 成 维 头 加工 的 废弃 物 可 制 鱼 粉 。 
鲤 肉 还 是 制造 浓缩 鱼 蛋 白 的 重要 原料 ， 由 于 鲍 在 世界 渔 
业 中 的 重要 地 位 ， 西 北 和 东北 大 西洋 一 些 渔业 国家 已 制 
订 了 一 系列 资源 保护 措施 。 CHRP) 


xuehongdanbainlao he xuenlao 
血红 蛋白 尿 和 血尿 (haemoglobinuria and 
haematuria) 。 家 畜 血 红 蛋 白 尿 指 尿 中 存在 游离 的 
血红 蛋白 。 血 尿 指 尿 中 存在 红细胞 。 二 者 都 不 是 独立 的 
疾病 ， 而 是 以 尿 液 变 红 为 特征 的 一 类 临床 综合 征 。 
血红 蛋白 尿 的 成 因 在 于 红细胞 被 大 量 破坏 ， 血 浆 内 
高 浓度 的 血红 蛋白 通过 肾脏 随 尿 液 排出 体外 。 家 畜 中 常 
见于 牛 ， 且 带 有 复杂 性 ， 如 牛 细菌 性 (溶血 性 梭 菌 ) 血 红 
蛋白 尿 , 母 牛 产后 血红 蛋白 尿 、 钩 端 螺旋 体 病 、 双 芽 巴 贝 
斯 虫 病 、 反 刍 兽 慢性 铜 中 毒 血 红 蛋 白 尿 以 及 水 牛 血红 蛋 
白 尿 等 。 后 一 疾病 已 在 中 国 苏 南 茅 山地 区 、 苏 北 洪 译 湖 
一 带 成 为 地 方 病 ， 与 土壤 缺 磷 而 使 牛 件 有 低 磷酸 盐 血 症 
有 关 。 血 尿 是 泌尿 器 官 任何 一 个 部 位 的 血管 存在 出 血性 
损害 ， 血 液 直接 进入 尿 液 所 致 。 可 分 为 肾 前 性 、 肾 性 和 
肾 后 性 。 肾 前 性 的 原因 有 肾 损 伤 、 败 血 羡 和 出 血性 繁 疗 
等 ; 肾 性 的 原因 有 肾 下 肾炎、 急性 弥漫 性 肾炎 .磺胺 中 毒 
等 ! 肾 后 性 的 原因 有 尿 石 症 、 膀 胱 炎 , 牛 地 方 性 (慢性 蕨 中 
毒 ) 血 尿 等 。 血 红 蛋 白 尿 最 易 与 肌 红 蛋 白 尿 相 混淆 ,因此 
区 别 诊断 非常 重要 。 可 根据 二 者 分 子 量 的 不 同 ， 借 助 于 
它们 对 光谱 吸收 带 的 区 别 予 以 诊断 。 血 尿 可 根据 尿 沉渣 


血 


中 是 否 发 现 较 多 的 红细胞 而 作出 诊断 ;出 血性 肾炎 时 还 
可 发 现 红细胞 圆柱 ， 严 重 的 说 尿道 出 血 可 发 现 血 凝 块 。 


对 出 血 部 位 的 确定 ， 可 利用 玻 杯 收集 尿 样 ， 藻 在 排尿 的 “ 


全 过 程 都 呈现 红色 ， 可 判定 为 肾 出 血 ， 若 在 排尿 的 最 先 
阶 受 呈现 红色 ， 可 判定 为 尿道 出 血 ， 若 在 排尿 的 最 后 阶 
段 呈 现 红色 ， 可 判定 为 膀胱 出 血 。 在 确诊 的 基础 上 ， 应 
对 原 发 病 加 以 治疗 。 《 陈 振 旅 ) 
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MFR RR (haemonchosis) 。 由 圆 形 动物 门 
线虫 岗 (Nematoda) 毛 圆 科 (Trichostrongylidae) 血 矛 属 
(Haemonchus) 的 线虫 所 引起 的 一 种 蠕虫 病 。 侵袭 反刍 动 
物 ,主要 为 害 绵羊 .山羊 ,偶然 也 可 感染 人 和 猪 ,主要 病原 
HFR hH. contortus), 呈 淡 红 色 , 雄 虫 体 长 10 一 20 
BEAK, RE BG 16 一 32 毫米 峻 、 雄 虫 体 可 根据 雄 虫 交合 
伞 的 形状 、 位 置 ,以 及 肉 虫 因 吸 血 而 使 其 肠管 染 成 红色 ， 
与 白色 的 卵 公 捡 成 红 白 相间 线 状 ,在 外 观 上 加 以 识别 ( 见 
图 )。 生 活 史 为 直接 发 育 类 型 ,不 需要 中 间 宿 主 。 峻 虫 每 
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可 产 卵 约 5 000~10 0004, eh SP Bi R ESE HEH Eh HE 
温度 适宜 时 约 经 1 周 , 即 可 发 育成 感染 性 幼虫 ! 侵 入 宿主 
体内 两 周 后 发 育 为 成 虫 . 座 虫 寿命 不 超过 一 年 , 常 和 毛 贺 
科 的 其 他 线虫 混合 感染 。 寄 生 于 真 骨 ， 其 头 端 刺 入 胃 粘 
膜 内 而 造成 出 血 和 发 炎 。 患 畜 表 现 贫血 和 瘦弱 。 成 虫 还 可 
分 泌 毒素 而 加 重病 情 。 病 程 多 为 亚 急性 与 慢性 。 可 用 美 
便 检查 ,结合 尸体 判 检 加 以 确诊 。 采 取 综合 措施 防治 , E 
要 在 于 加 强 饲 养 管 理 ， 进 行 划 区 轮 牧 ， 改 善 环境 卫生 ， 
业 便 堆肥 发 酵 杀 灭 虫 卵 和 开展 药物 定期 驱 虫 。 驱 虫 药 可 
HRE, ZKE, ME. CHAD 
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血吸虫 病 (schistosomiasis) 主要 由 扁 形 动 

物 门 吸虫 岗 (Trematoda) 裂 体 科 (Schistosomatidae) %4 

{JK (Schistosoma) RAF A. HTK. 肠系膜 静 

RA GDAEBRAS EMM LR. ARBAB 

在 中 国 和 日 本 是 危害 最 大 的 血吸虫 , 除 寄生 于 人 体外 ,还 
1381 
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猫 和 30 多 种 野生 动物 。 中 国 主要 分 布 于 长 江 中 下 游 和 洞 
庭 湖 、 性 阳 湖 .太湖 流域 ， 涉 及 包括 台湾 省 在 内 的 13 个 
省 市 和 自治 区 。 此 外 ， 东 毕 属 (Orientobilharzia) 鹏 虫 和 
毛 毕 属 (Trichobilharzia) 吸虫 分 别 寄生 在 兽 类 禽类 血管 
中 所 引起 的 疾病 也 统称 为 血吸虫 病 。 

血吸虫 的 存在 ， 特 别 是 人 体 血 吸虫 ,有 您 久 的 历史 。 
1973 年 中 国 湖南 长 沙 马 王 堆 出 土 的 汉 莫 女尸 和 1975 年 
湖北 江陵 纪 南 凤凰 山 出 土 的 西汉 早期 幕 男 尸 中 均 发 现 直 
肠 和 肝 组 织 内 有 日 本 裂 体 吸虫 卵 (参见 彩 图 插页 第 101 
页 ), 证 实 血吸虫 在 长 江 中 游 洞庭 湖 一 带 至 少 已 流行 
2000 多 年 。 埃 及 裂 体 吸虫 根据 在 木乃伊 肾 小 管 中 发 现 的 
大 量 钙 化 虫 孵 ， 可 证 实 已 流行 3 000 年 以 上 。 

病原 和 分 布 在 中 国 ， 寄 生 于 人 和 家 畜 、 野 生动 物 
的 血吸虫 有 16 种 左右 ， 其 中 裂 体 属 (特点 是 亩 丸 少 于 10 
Sy SPST) WY BARU PO oh Ze BAA BS ES 
有 重要 国际 性 意义 。 虫 体 峻 座 异 体 ， 线 状 , 奴 虫 乳白 色 ， 
长 1,0~2.2 MK RAMA. OBR P 
DAR. MRA, PM. RE 
虫 瞳 褐色 ， 经 常 卧 于 抱 肉 沟 内 ， 体 长 1.5 一 2.6 厘米 。 虫 
JH 70~100 x 50~80 AK, SIEM A— ANH. AATF 
亚 和 西南 太平 洋 地 区 ， 包 括 日 本 ,中 国 和 非 律 宾 群 岛 等 。 
虫 株 已 知 有 日 本 株 、 中 国 大 陆 株 、 中 国 台湾 株 和 菲律宾 
株 等 。 异 体 属 中 较 重要 的 其 他 血吸虫 尚 有 :分布 在 非洲 、 
南欧 和 西南 亚 的 埃及 丽 体 吸虫 ， 分 布 在 非洲 、 拉 丁 美洲 
和 西南 亚 部 分 国家 的 曼 氏 裂 体 吸虫 ,以 及 分 布 在 埃及 、 苏 
丹 和 印度 的 牛 裂 体 吸虫 羊 裂 体 吸虫 . 间 插 裂 体 吸虫 和 油 
公 河 裂 体 吸虫 等 。 

型 体 吸 虫 在 其 发 育 中 需要 中 间 宿主 。 日 本 裂 体 吸虫 
的 中 间 宿 主 为 钉螺 (Oncomelania), 其 种 类 在 各 流行 区 有 
所 不 同 ,在 中 国 大 陆 各 省 为 湖北 钉螺 ,在 台湾 省 为 台湾 钉 
螺 , 在 日 本 为 片山 钉螺 ,在 非 律 宾 为 四 方 钉螺 。 埃 及 烈 体 
Wisk rH Ta Ey NAR IR ER HER. BR 
裂 体 吸 虫 为 扁 卷 螺 。 含 胚胎 的 虫 卵 随 终 来 宿主 的 粪便 (日 
本 裂 体 吸虫 、 曼 氏 歼 体 吸 虫 ) 或 尿 (埃及 裂 体 豚 虫 ) 排 出 ， 
ERADICATE EM, EH, HATA 
BEREAN, AREH., BURR — MEH 
PEAS. POMERAT OH, BTS 
BROKER, PAMARSHES. EMRE 
发 育 受 温度 的 影响 较 大 ， 在 盛夏 时 约 需 2 个 月 。 成 熟 的 
尾 时 从 螺 体 移出 ， 在 水 中 游泳 可 达 48 小 时 ,接触 终 末 宿 
主 皮 肤 时 即 能 外 入。 在 终 末 宿 主体 内 ,幼虫 随 血 液 及 淋巴 
液 经 右 心 到 肺脏 , 稍 后 再 经 左 心 转 入 体循环 ,到 达 肝 门 静 
脉 继续 发 育 。 此 后 移行 到 的 最 终 寄生 部 位 因 虫 种 而 异 ， 
日 本 裂 体 吸 虫 为 前 、 后 肠系膜 静脉 和 门静脉 ;埃及 裂 体 
吸虫 为 膀胱 静脉 ， 曼 氏 裂 体 吸虫 为 结肠 和 直肠 的 后 肠 系 
膜 静 脉 。 各 种 血吸虫 在 各 自 的 寄生 部 位 发 育成 熟 。 在 窒 
ER, RHR. 

东 毕 属 (特点 是 睾丸 多 达 60~120 4, HRE) 
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中 较 重要 的 虫 种 有 土耳其 斯 坦 东 毕 吸虫 及 其 结 节 变种 、 
邦 氏 东 毕 吸虫 和 陈 氏 东 毕 吸虫 等 ， 可 寄生 于 黄牛 .水牛 、 
绵羊 和 山羊 。 邦 氏 东 毕 吸 虫 还 可 感染 痛 千 ， 猪 也 有 受 感 
抹 的 。 在 中 国 分 布 较 广 。 在 土耳其 斯 坦 ， 东 毕 吸虫 几乎 
遍及 全 国 。 有 些 虫 种 还 曾 在 苏联 、 法 国 、 印 度 、 伊 拉克 
和 蒙古 等 国 发现 。 在 中 国 ， 东 毕 吸 虫 的 中 间 宿 主 为 耳 萝 
PR, HÆS hR, PAY HERDERS. EELK 
体 与 裂 体 吸虫 相似 。 

流行 病 学 ”血吸虫 病 的 流行 必须 具备 3 个 条 件 ， 含 
有 虫 卵 的 粪便 到 达 水 中 ， 水 中 有 适宜 的 中 间 宿 主 ! 易 感 
的 人 或 动物 接触 疫 水 。 传 染 源 是 有 血吸虫 成 虫 寄生 的 人 
和 家 畜 ( 或 野生 动物 )。 在 同一 地 区 人 、 畜 血吸虫 的 感染 
率 高 低 常 有 相关 ;经 有 效 防 治 后 ， 又 有 一 致 下 降 的 现象， 
鞭 至 野生 动物 感染 率 亦 因 人 畜 感 染 率 的 降低 而 降低 。 黄 
牛 的 易 感 性 高 于 水 牛 ， 故 感染 率 和 感染 强度 均 较 水 牛 为 
高 。 放 牧 的 山羊 和 猪 也 很 易 感染 。 牛 的 感染 和 发 病 率 与 
其 性 别 无 关 ， 但 因 年 龄 和 饲养 方法 而 有 不 同 。3 岁 以 下 
铁 牛 的 感染 率 高 于 成 年 牛 ， 在 湖 洲 江 滩 放 六 或 水 田 耕 作 
和 牛 群 的 感染 率 高 于 含 饲 或 在 山区 放牧 者 。 对 粪便 和 水 源 
缺乏 必要 的 管理 常 是 许多 地 方 ， 特 别 是 放牧 家 畜 的 湖沼 
地 区 传播 本 病 的 重要 原因 。 

中 国 的 日 本 血吸虫 病 流行 区 有 水 网 地 区 、 丘 陵 地 区 
和 湖沼 地 区 3 种 类 型 。 后 者 可 再 划分 亚 型 ,包括 洲 滩 型 、 
洲 索 型 、 湖 汉 型 等 。 其 原 发 性 疫 源 地 今 已 不 易 查 明 ,而 
其 次 发 性 疫 源 地 则 普遍 存在 于 自然 界 ， 实 即 该 病 的 地 方 
病 流 行 区 ， 在 中 国 原 为 长 江 中 下 游 地 区 、 四 川 盆 地 丘陵 
地 区 、 广 西 丘陵 盆地 地 区 、 广 东北 江 流域 、 福 建 沿海 山 
地 地 区 和 云南 江 畔 地 区 。 这 6 个 地 区 称 级 次 发 性 疫 源 
地 ! 其 中 传播 强度 更 高 的 地 区 称 工 级 次 发 性 疫 源 地 ， 为 
具备 疫 源 地 4 要 素 包 括 宿主 动物 、 中 间 宿 主 螺 果 、 病 原 
体 血吸虫 和 生物 生长 区 的 易 感 地 带 。 以 人 类 为 主要 宿主 
的 占 绝 大 多 数 (其 生物 生长 区 为 居民 点 )， 以 家 畜 为 主要 
宿主 的 也 不 少 (其 生物 生长 区 为 湖 洲 江 滩 )， 以 野生 动物 
《特别 是 沟 鼠 ) 为 主要 宿主 的 I 级 次 发 性 疫 源 地 现 已 难于 
找到 。 

症状 和 病变 “初期 症状 由 尾 姑 侵入 动物 并 在 其 中 移 
TRASE. BORARMRKER, BRE, K 
畜 多 发 生 在 前 膝 和 飞 节 。 感 染 后 约 经 5 日 ,幼虫 移行 到 肺 
脏 引 起 肺 夫 ， 临 诊 上 可 见 到 咳嗽 和 但 麻疹 。 病 畜 表 现 微 
热 ， 食 欲 不 振 ， 易 于 疲劳。 急性 期 症状 由 成 虫 引起 。 感 
染 后 3 一 5 周 , 病 畜 发 热 ， 有 时 排出 混 有 血液 或 粘液 的 水 
FRE, BRAM. AKERE, HT. tE 
症状 是 由 虫 孵 在 微血管 内 沉积 和 栓塞 ， 以 及 在 肠 壁 形成 
肉芽 肿 所 引起 。 病 畜 被 毛 粗 刚 ， 失 去 光泽 ,极度 消瘦 ,两 
RRE MHEN. ERATE ERREF. REE 
SPREE FRAME. ERE LER hA AT 
CARAS, ARBRE. EFE EE 
性 间 质 性 肝炎 。 初 期 显著 肿 大 ， 质 软 ， 有 压痛 ， 进 而 变 
硬 、 萎 缩 ， 形 成 于 硬 变 。 


东 毕 吸虫 尾 蚁 能 钻 入 人 的 皮肤 ， 引 起 皮炎 。 产 重 患 
病 的 铁 牛 发 育 缓 惕 , 变 成 侏儒 牛 。 母 畜 不 孕 , 孕 畜 流产 。 

诊断 和 防治 ”生前 诊断 日 本 血 豚 虫 病 ， 一 般 采用 美 
便 检查 法 和 活体 组 织 检查 法 。 在 粪便 中 或 活体 组 织 内 找 
BIRO, RR EH EMS. PRM A, 
BAMA, MIATA JERE. 
塑 桂 湛 顶 管 法 、 棉 析 法 和 湿 育 法 等 。 活 组 织 检查 法 主要 
是 直肠 粘膜 检查 。 在 虫 体 成 熟 产 卵 之 前 可 用 免疫 学 诊断 
法 ， 作 早期 诊断 ， 目 前 应 用 的 有 环 办 沉淀 试验 、 间 接 血 
凝 试验 和 酶 联 免 疫 吸 附 试验 。 死 后 诊断 用 剖 检 法 ， 采 取 
肝 组 织 和 直肠 粘膜 压 片 检 出 虫 孵 ， 或 从 门 脉 和 肠系膜 静 
脉冲 洗 出 虫 体 。 近 来 也 有 人 把 诊断 日 本 血吸虫 病 的 方法 
用 于 诊断 东 毕 吸虫 病 。 

对 日 本 血吸虫 病 的 治疗 ， 以 往 多 用 镜 剂 、 血 防 -846 
《六 毛 对 二 甲苯 ) 等 。 近 年 来 应 用 敌 百 虫口 服 治疗 水 牛 
血吸虫 病 ， 硝 硫 往 胺 口服 和 静脉 注射 治疗 水 牛 、 黄 牛 血 
吸虫 病 ， 吡 唑 本 口服 或 也 肉 、 静 脉 注射 治疗 黄牛 血吸虫 
病 。 硝 硫 握 胶 也 曾 试用 于 黄牛 东 毕 吸虫 病 。 此 外 ， 还 曾 
报告 用 海 惹 酮 、 羟 胺 叭 治疗 曼 氏 血吸虫 病 ， 用 敌 百 虫 治 
疗 埃 及 血吸虫 病 ， 以 及 用 吡 唑 酮 治疗 人 体 日 本 血吸虫 
病 。 预 防 可 有 多 种 方法 ,而 以 消灭 中 间 宿 主 最 为 重要 ,在 
流行 区 ， 中 国 曾 大 规模 采用 土 埋 、 围 明和 化 学 药品 ， 并 
结合 水 利 灌溉 来 扑灭 螺 贬 和 铲除 其 击 生 地 。 用 发 酵 法 处 
BOTT. iih ABS, Dok, BEB 
生 ， 以 及 利用 适宜 季节 放牧 、 避 免 感染 和 净化 疫 源 等 。 
也 很 重要 。 虫 苗 免疫 尚 在 试验 阶段 , 死 苗 未 获 满意 结果 ， 
活 苗 免疫 功效 较 好 。 用 生物 技术 预防 血吸虫 病 正在 研究 
中 。 GERE HEA) 


xueye 

血液 (blood) 在心 及 和 血管 内 循环 流动 的 液体 。 
是 转运 身体 代谢 过 程 所 需 和 所 产生 的 气体 以 及 其 他 溶解 
物质 的 介质 。 家 畜 的 血液 星 红色 ， 粘 稠 , 味 稍 咸 , 旺 弱 碱 
性 ， 带 有 腥 气 。 

血液 成 分 血液 由 液体 成 分 即 血浆 和 悬浮 在 其 中 的 
血细胞 ， 包 括 红细胞 、 白 细胞 和 血小板 组 成 。 

血 菜 是 复杂 的 水 溶液 ， 其 占 全 血 的 容积 比 ， 马 约 
为 2/3， 牛 和 猪 约 为 3/5。 血 浆 内 含 少量 的 黄色 素 ,其 量 
的 多 少 决定 着 颜色 的 深浅 ,如 厂 、 免 的 血浆 无 色 或 略 带 黄 
色 ， 而 马 , 牛 的 血浆 颜色 较 深 。 血 浆 中 水 分 含量 约 占 90 一 
93% ;最 多 的 有 机 成 分 是 蛋白 质 ， 常 称 血浆 蛋白 。 此 外 还 
有 通过 血液 转运 的 各 种 养分 、 代 谢 废物 和 代谢 的 中 间 产 
物 ， 如 尿素 、 尿 酸 和 氨基 酸 ， 以 及 钠 、 钾 、 钙 和 镁 等 阳 
离子 , 氧 , 重 碳酸 根 和 磷酸 根 等 阴离子 , 酶 ,激素 和 维生素 
等 血浆 蛋白 质 一 般 分 为 清 蛋白 \ 球 蛋白 和 纤维 蛋白 原 3 
种 。 家 畜 血 浆 蛋 白质 的 含量 约 为 6~8%， 其 中 清 蛋 白 
3.5~4.5%, REH 1.5~3.0%, 纤维 蛋白 原 0.2 一 
0.6%%。 清 蛋白 的 主要 作用 是 维持 渗透 平衡 ， 由 于 营养 不 
良 而 清 蛋 白 减少 时 ,可 产生 水 肿 。 球 蛋白 是 家 畜 体 内 防御 


系统 的 一 部 分 ;体内 的 抗体 大 部 分 是 Y- 球 蛋白 ， 因 此 又 
有 免疫 球 蛋 白 之 称 。 清 蛋白 与 球 蛋白 的 比值 具有 一 定 的 
鉴别 诊断 意义 。 绵 羊 、 山 羊 和 免 、 大 的 正常 比值 大 于 1， 
而 正常 的 马 、 猪 和 乳牛 接近 1 或 稍 低 于 1。 大 多 数 新 生 幼 
仔 ( 嘻 沧 类 和 灵 长 类 除外 ) 由 于 不 能 通过 胎盘 取得 母体 的 
球 蛋 白 ， 本 身 又 不 能 合成 ， 须 生产 后 最 初 几 天 的 初 乳 来 
得 到 抗体 。 纤 维 蛋 白 原 的 主要 作用 是 可 转变 成 不 溶性 的 
纤维 蛋白。 形成 血 覆 块 的 主体 ,从 而 达到 止血 的 目的 。 此 
外 ， 血 浆 蛋 白质 还 有 运输 、 提 供 修补 组 织 的 原料 和 缓冲 
血液 酸碱度 的 作用 。 

detom JEPS EIO R IJAE CEA ARE BL D 
形 ， 如 器 瑶 ), 无 细胞 核 ， 有 弹性 ,通过 极 疾 小 的 血管 时 
可 被 迫 改变 形状 。 各 种 家 畜 红 细胞 的 直径 大 小 不 同 ， 山 
羊 的 最 小 ,为 4.0 BOR, 大 的 较 大 ,为 7.2 WOK. MR 
中 充满 血红 蛋白 。 
让 中 ， 每 天 都 有 一 定数 量 的 衰老 红细胞 在 
肝 等 处 被 破坏 ,使 血红 蛋白 分 解 成 珠 蛋 白 和 血红 素 。 
后 者 中 的 铁 又 可 回 到 骨 儿 中 成 为 造血 的 原料 ， 其 色素 部 
分 转变 成 胆 色 素 ， 经 胆 计 排 到 肠 道 ， 再 由 姜 便 排出 体 
外 。 因 此 测定 头 中 由 血红 素 转变 的 最 后 产物 ， 可 估算 每 
天 红细胞 的 破坏 率 。 同 时 ， 在 红 肯 微 内 每 天 也 有 相应 数 
量 的 红细胞 生成 ， 经 过 有 核 阶段, 至 成 熟 而 挤 出 胞 核 , 进 
入 丘 液 宅 环 。 这 样 ， 在 循环 血液 中 的 红细胞 就 处 于 不 断 
更 新 的 过 程 之 中 ,其 平均 生存 时 间 因 畜 种 而 异 ， 马 约 为 
140~150 天 ,绵羊 64~118 天 ,山羊 125 天 , 猪 62 天 。 

红细胞 的 主要 机 能 是 运输 氧 和 二 氧化 碳 ， 并 对 机 体 
产生 的 酸性 物质 或 碱 性 物质 起 缓冲 作用 。 这 些 机 能 都 是 
通过 其 中 的 血红 蛋白 来 完成 的 。 血 红 蛋 白 在 氧 分 压 高 的 
地 方 (如 肺 ) 很 易 与 氧 结合 而 旺 鲜 红色 ， 在 氧 分 压低 的 地 
方 (如 组 织 内 ) 又 易 把 氧 放出 而 呈 瞳 红色 。 因 此 ， 动 物 在 
合 氧 情况 下 会 出 现 发 绀 现象 。 红 细胞 总 数 、 血 红 蛋 白 
量 和 红细胞 沉降 速率 ， 是 兽医 临床 诊断 上 的 重要 指标 
(#1), 

白细胞 ”是 有 核 无 色 的 细胞 ， 比 红细胞 大 。 按 核 的 
形态 和 原生 质 中 有 无 可 着 色 有 颗粒 ， 可 分 哮 中 性 、 嗜 碱 
性 和 哮 酸 性 3 种 颗粒 白细胞 ， 以 及 2 种 无 颗粒 白细胞 ， 
即 淋巴 细胞 与 单 核 细胞 。 白 细胞 总 数 及 5 种 白细胞 的 分 
类 计数 ( 即 每 一 类 白细胞 在 白细胞 总 数 中 的 百分比 ) 在 
各 种 家 畜 有 不 同 的 正常 值 范围 ， 是 兽医 临床 诊断 上 党 
测定 的 项 目 ( 表 2)。 白 细胞 在 血液 中 生活 的 时 间 远 比 红 
细胞 为 短 ， 如 哮 中 性 粒 细胞 约 半 个 月 ， 单 核 细胞 约 20~ 
30 小 时 。 3 种 颗粒 白细胞 都 在 骨 租 内 生成 ， 能 沿 血管 台 
RUE, IAM. WRENN MEL 
T, OH, PERANAN SARE 
胞 ， 包 括 衰老 的 和 损伤 的 红细胞 ， 并 将 其 分 解 消化 。 此 
外 的 知晓 细胞 ， 都 来 自 单 核 细胞 ， 其 知 蔗 作用 特 强 ， 在 
免疫 反应 中 也 有 作用 。 淋 巴 细胞 在 脾 、 诽 巴结 ,胸腺 、 骨 
化、 扁 杭 体 等 处 生成 常见 的 是 小 淋巴 细胞 ， 包 括 由 骨 
再 产生 的 了 B 淋巴 细胞 和 来 源 于 胸腺 的 下 淋巴 细胞 ， 在 机 
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Rl 血液 内 红细胞 的 重要 数值 


红细胞 总 数 
( 百 万 /1 毫米 血液 ) 


而 马 属 动物 则 要 10 多 分 钟 。 
某 些 病理 情况 可 使 凝血 时 间 
延长 ， 因 而 凝血 时 间 也 是 兽 


血红 蛋白 量 红细胞 沉降 速率 * 
《 克 /100 FMR) | 15 30 全 60 


马 7.50 了 


医 鉴别 诊断 上 的 有 用 指标 。 


| 5 s s 63 


PORE AAE R 
机 体 是 有 利 的 ;血管 内 的 血 


液 凝固 则 可 因 生 成 血栓 而 使 


循环 出 现 障碍 ， 甚 至 危及 生 


命 。 但 后 一 种 情况 由 于 在 血 
RPE ST MDA 


而 一 般 不 易 发 生 。 如 一 种 重 


要 的 抗 凝 血 物 质 肝 素 即 能 抑 


* 血沉 速率 值 个 体 变化 较 大 ， 所 列 数值 说 明 种 问 差异 。 


表 2 白细胞 总 数 及 其 分 类 的 数值 


kH 白细胞 总 数 各 种 白细胞 比率 
(F/LÆK LR) oR OER 哮 中 淋巴 单 核 
马 13.6 0.6 4.0 52.4 40.0 3.0 
乳牛 9 <1 8.17 25.6 62.7 3.5 
黄牛 9 ee ee 3.9 27.8 67.3 1.1 
a| 8~9 0.6 4.87 45.47 46.03 1.97 
山羊 10 1.0 2.0 49.0 42.0 6.0 
猪 14~20 1.4 4.0 43.0 48.6 3.0 
水 牛 9~13 3.0 5.92 23.76 58.92 7.62 
骆驼 12~25 0.44 2.89 54.39 39.55 2.87 
体 免疫 中 起 重要 作用 。 


血小板 AR, BARR, MURRER 无 
细胞 核 ， 但 它 是 能 进行 代谢 的 活 细胞 。 每 立方 毫米 血液 
中 的 正常 数目 因 畜 种 而 异 ， 大 多 波动 在 20 一 50 万 之 间 。 
一 般 在 循环 血液 中 能 生存 8~11 天 。 衰 老 的 血小板 主要 
在 脾脏 中 被 破坏 。 其 功能 主要 在 于 促进 止血 和 加 速 血 液 
凝固 ,毛细 血管 出 血 时 血小板 会 粘 附 在 血管 壁 破损 地 点 ， 
集聚 成 团 ， 起 着 堵塞 止血 的 作用 ， 同 时 还 能 释放 某 些 化 
学 物质 ， 使 血管 缩小 。 组 织 损伤 出 血 时 ， 血 小 板 能 释放 
与 血液 凝固 有 关 的 物质 ， 促 使 血 凝 块 生成 , 培 塞 伤口 ,此 
外 ， 血 小 板 对 血管 内 皮 的 修复 ， 也 有 重要 作用 。 

血液 即 原来 溶解 于 血浆 中 的 纤维 蛋白 质变 成 
不 溶性 的 纤维 蛋白 细 丝 ， 相 互 交织 成 网 ， 并 把 血细胞 网 
罗 在 内 ， 再 经 进一步 紧缩 ， 即 凝 成 块 状 。 

血液 凝固 的 生化 过 程 包含 3 个 主要 的 步骤 : 第 1 步 
是 凝血 酶 原 激活 物 的 生成 。 第 2 步 凝 血 酶 原 转变 成 有 活 
性 的 凝血 酶 。 第 3 步 是 厂 血 酶 的 催化 作用 使 血浆 内 的 纤 
维 蛋 白 原水 解 成 纤维 蛋白 ,凝固 一 般 可 在 几 分 钟 内 完成 ， 
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并 阻止 凝血 酶 原 转变 成 凝血 
酶 。 此外， 草酸 盐 或 柠檬 酸 
盐 因 可 除去 血浆 中 的 钙 高 
子 ， 也 具有 抗 凝 效果 。 
血液 在 血管 外 自然 凝固 后 析出 的 无 色 或 浅黄 色 液 
体 ， 即 血清 ， 有 免疫 、 维 持 酸 碱 平衡 和 渗透 压 等 作用 ， 
其 成 分 和 血浆 大 体 相似 。 

血液 的 功能 ”血液 可 凭借 心脏 和 血管 系统 接近 身体 
内 部 的 所 有 细胞 。 主 要 具有 以 下 4 方面 的 重要 功能 ， 

转运 和 联系 ”家畜 采 食 后， 在 消化 道内 消化 的 最 终 
产物 如 葡萄 糖 、 脂 肪 酸 和 和 氨基酸 以 及 矿物 质 等 ， 都 由 血 
液 转运 至 肝脏 ,并 由 肝脏 随时 调整 它们 在 血液 中 的 浓度 ， 
以 适合 全 身 细胞 代谢 的 需要 。 血 液 流 经 肺脏 时 ， 在 肺泡 
表面 与 氧 结合 ， 放 出 体内 由 代谢 产生 的 二 氧化 碳 。 流 经 
肾脏 时 又 把 一 些 代谢 废物 排泄 出 去 。 体 内 由 各 种 内 分 小 
腺 产生 的 激素 进入 血液 后 ， 可 与 血浆 蛋白 质 结合 而 转运 
到 身体 各 处 ， 发 挥 信息 联系 的 作用 ， 使 各 器 官 的 活动 得 
以 协调 。 

维持 体内 环境 的 相对 稳定 ”细胞 内 液体 与 细胞 间 组 
织 液 之 间 、 细 胞 间 组 织 液 与 血浆 之 间 ， 都 在 不 断 地 进行 
物质 交换 。 同 时 血液 在 循环 过 程 中 ,不 仅 通过 消化 , 叶 吸 
等 系统 制造 机 体 本 身 所 需要 的 营养 物质 ， 而 且 使 各 种 离 
子 浓 度 和 有 机 成 分 ， 以 及 酸碱度 和 渗透 压 等 都 处 于 较 稳 
定 的 状态 。 这 样 就 保证 了 体内 众多 细胞 能 够 在 一 个 相对 
稳定 的 环境 内 正常 地 进行 生命 活动 并 发 挥 它们 的 功能 ， 
如 肌 细胞 的 收缩 、 腺 细胞 的 分 泌 和 神经 细胞 的 兴奋 传递 
等 。 

体温 调节 ”血液 在 恒温 动物 的 体温 调节 上 具有 重要 
作用 。 体 温 的 调节 中 枢 在 下 丘脑 ， 它 对 于 流 经 该 处 的 血 
液 温度 非常 敏感 。 而 身体 各 个 部 分 产 热 和 散热 的 平衡 则 
要 通过 血 流 的 流动 。 散 热 的 方式 之 一 就 是 靠 改变 体 表 的 
血 流 量 。 在 高 温 环境 下 ， 体 表 血 管 口径 加 大 ， 血 流量 增 
多 ， 散 热量 加 大 ， 相 反 在 低温 环境 下 ， 则 体 表 血 流量 减 
少 ， 散 热量 下 降 。 有 微生物 侵入 畜 体 时 ， 微 生物 本 身 或 
其 产物 与 白细胞 发 生 反应 后 可 生成 某 种 化 学 物质 ， 刺 激 
体温 调节 中 枢 而 使 体温 上 升 ， 即 出 现 所 谓 发 烧 症 状 。 
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性 粒 细胞 和 单 核 细胞 以 及 血浆 蛋白 质 在 减少 组 织 损伤 或 
抵抗 外 来 的 细菌 和 病毒 感染 方面 有 重要 作用 。 血 液 的 凝 
固 机 能 则 可 防止 从 伤口 过 多 地 出 血 而 保护 机 体 。 
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血液 循环 (blood circulation) 血液 在 由 ( 动 
物 ) 心 胜 和 血管 连接 而 成 的 闭锁 系统 内 周而复始 地 在 全 
身 流动 的 过 程 。 在 这 一 流动 过 程 中 ， 心 及 具有 类 似 水 么 
的 作用 ， 可 将 血液 汞 入 血管 。 一 个 完整 的 循环 功能 体系 
主要 包括 体循环 和 肺 循环 ， 它 们 之 间 互 相 联系 ， 保 证 畜 
体 全 身 组 织 细胞 正常 的 新 陈 代谢 。 

心脏 和 血管 系统 心脏 位 于 胸腔 中 央 , 路 偏 左 侧 。 内 
腔 分 为 左右 两 半 ， 互 不 直接 相通 ， 每 半 又 分 为 心房 和 心 
室 两 部 。 右 心房 经 右 房 室 口 通 右 心室 ， 左 心房 经 左 房 室 
OMA DR. BRCM, KART pEi 
倒流 入 心房 。 与 心脏 直接 相连 的 血管 有 ， 右 心房 连接 前 
用 静脉 和 后 腔 静 脉 ， 右 心室 连接 肺动脉 ; 左 心房 连接 肺 
WORK, Ze Ly iE BEE SYK LEN ETE yd 
包 ， 内 含有 少量 的 心包 液 ， 具 有 润滑 作用 ， 可 使 心脏 名 
免 与 周围 的 组 织 直 接 摩擦 。 心 肌 由 两 种 组 织 构成 ， 主 要 
是 具有 收缩 机 能 的 普通 心肌 纤维 。 此 外 还 有 一 种 能 够 产 
生 和 传导 冲动 的 特殊 心肌 纤维 (自律 细胞 )， 集 中 分 布 在 
罕 房 结 、 房 室 结 等 传导 组 织 中 ， 有 自动 节律 性 ， 能 使 心 
脏 自动 地 有 节律 地 跳动 。 

血管 是 血液 循环 通过 的 管道 《参见 彩 图 插页 第 103 
页 ), 血 管 系统 由 动脉 毛细 血管 和 静脉 组 成 ，@ 动 脉 .是 
将 血液 由 心脏 运 出 的 血管 管束 厚 ， 富 弹性 。 主 干 为 主动 
脉 ， 连 接 于 左 心室 ， 其 根部 分 出 冠状 动脉 于 心肌 ， 又 进 
一 步 分 为 敬 头 动脉 和 胸 主 动脉 ,后 者 又 分 出 腹 主 动脉 等 ， 
并 分 出 更 小 的 分 支 动 脉 的 功能 , 除 在 于 将 血液 输送 到 全 
身 各 部 外 ， 还 可 借 改变 动脉 内 压力 和 小 动脉 管 口径 来 调 
节 各 部 的 血液 供应 ,以 适应 各 器 官 ,组 织 的 需要 。@ 毛 细 
血管 和 微 循环 。 小 动脉 和 小 静脉 之 间 的 微细 血管 。 主 要 
是 交换 系统 ， 如 血液 和 组 织 之 间 水 分 、 营 养 物质 和 代谢 
产物 的 转移 即 在 此 进行 。 有 3 种 通路 ， 一 为 中 间 小 动脉 
直接 延伸 的 通路 ， 经 常 有 血液 流通 ， 流 速 较 快 ， 物 质 交 
换 能 力 有 限 ! 二 为 真 毛细 血管 网 ， 是 真正 能 进行 物质 交 
换 的 血管 ， 在 组 织 器 官 静 息 时 ,大 部 分 血管 无 血液 流通 ， 
三 为 动静 脉 吻合 支 ， 是 直接 接 通 小 动脉 与 小 静脉 的 一 条 
AME, TERT. Ovi. TRAE, 
功能 是 把 从 毛细 血管 流出 的 血液 引流 到 心脏 。 小 静脉 由 
毛细 血管 汇集 成 ， 再 汇集 成 较 大 的 静脉 。 大 多 与 同名 的 
动脉 并 行 ， 最 后 汇集 成 4 条 大 静脉 ， 由 头 、 颈 、 前 肢 和 
大 部 分 胸廓 的 静脉 汇 成 的 前 腔 静 脉 ; HR RL 
壁 和 腹腔 的 静脉 汇 成 的 后 腔 静 脉 ， 由 大 部 分 胸壁 .食管 、 
肺 和 支气管 静脉 汇 成 的 奇 静脉 和 由 胃 、 肠 、 脾 、 胰 的 静 
脉 汇 成 的 门静脉 。 

心脏 搏动 和 血液 运行 ”心脏 搏动 是 血液 运行 的 动 
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力 , 而 心脏 的 搏动 来 源 于 一 些 特殊 传导 组 织 ,主要 是 实 房 
结 的 自律 性 跳动 ,从 而 导致 整个 心脏 的 兴奋 和 收缩 .心脏 
每 收缩 和 舒张 一 次 称 为 一 个 心动 启 期 。 心 房 和 心室 并 不 
同时 收缩 或 舒张 ,因而 每 一 心动 周期 包括 心房 收缩 心房 
舒张 ,心室 收缩 和 心室 舒张 4 个 过 程 (图 1)。 其 中 心室 的 
活动 对 血液 运行 起 主要 作用 ， 故 通常 所 说 的 心脏 收缩 和 
舒张 是 指 心 室 的 收缩 和 千张 。 一 个 心动 周期 也 可 分 为 3 
个 时 期 :心房 收缩 期 (此 时 心室 处 于 舒张 状态 )、 心 室 收缩 
期 (此 时 心房 处 于 舒张 状态 ) 和 同 职 期 ( 房 、 室 均 处 于 舒张 
状态 )。 在 间歇 期 ,由 于 静脉 压力 高 于 心房 和 心室 内 的 压 
力 ， 血 液 流入 心房 ， 再 通过 房 室 口 进 入 心室 。 这 时 ， 动 
脉 办 膜 关 闭 ， 动 脉 内 血液 不 能 逆流 到 心室 .间歇 期 过 后 ， 
两 侧 心 房 先 收缩 ， 将 其 中 的 血液 挤 入 心室 。 心 房 开 始 
舒张 时 ， 心 室 开始 收缩 ， 心 室内 压力 上 升 。 此 时 房 室 矢 
关闭 ， 故 血液 不 能 逆流 回 心 房 ; 当 其 超过 动脉 内 压力 时 。 
动脉 辩 腊 则 被 推 开 ， 从 而 血液 流向 动脉 。 在 心室 收缩 其 
中 ， 心 房 处 于 舒张 期 ， 来 自 静 脉 的 血液 又 流入 心房 。 心 
脏 每 搏动 一 次 (一 个 心动 周期 ), 从 左 心室 驱 出 的 血液 ,经 
动脉 流向 全 身 的 毛细 血管 ， 然 后 经 静脉 流 回 右 心房 。 这 
个 循环 叫做 体循环 或 大 循环 。 其 作用 是 进行 血液 与 组 织 
细胞 间 的 气体 交换 和 物质 交换 。 同 时 ， 从 右 心室 驱 出 的 
血液 ， 经 肺动脉 流入 肺 毛细 血管 ， 然 后 经 肺静脉 流 回 左 
心房 。 通 常 把 这 个 循环 叫做 肺 循环 或 小 循环 。 其 作用 是 
血液 与 外 界 大 气 间 进 行 气体 交换 ， 排 出 二 氧化 碳 ， 吸 入 
氧气 ， 供 体循环 运行 至 各 组 织 使 用 。 毛 细 血 管 中 的 血液 
循环 称 微 循环 ,是 组 织 器 官 中 最 小 功能 单位 的 血液 循环 ， 
其 特点 是 流速 慢 ， 压 力 低 ， 潜 在 血 容量 大 安静 状况 下 
只 有 约 20 匈 的 毛细 血管 开放 。 如 肝脏 内 毛细 血管 全 部 开 
放 ， 几 乎 可 容纳 全 身 血 量 )， 血 液 的 流量 可 随 器 官 机 能 
状态 的 改变 而 迅速 增 减 。 

心率 、 血 压 和 血 流速 度 家畜 的 血液 循环 状况 ， 常 
受 心跳 频率 、 血 压 和 血 流速 度 等 的 影响 。 在 不 同 的 畜 种 
之 间 也 有 差异 。 

心跳 频 平 ” 即 每 分 钟 心脏 搏动 的 次 数 ,简称 心率 .家 
畜 的 正常 心率 与 种 别 、 大 小 、 年 龄 和 性 别 有 关 。 如 马 为 
26-~42 次 , 猪 和 牛 60~80 次 。 另 外 , 当 体内 外 环境 发 生 
变化 时 ， 神 经 和 体液 刺激 也 可 使 心脏 搏动 加 快 或 减 慢 。 
一 次 心跳 即 一 个 心动 周期 。 

心率 和 心音 与 脉搏 具有 密切 关系 ， 它 们 在 兽医 诊 
断 上 有 重要 意义 。Q@ 心 音 。 即 一 个 心动 周期 中 发 生 的 两 
个 音响 ， 一 个 低 而 长 ， 一 个 高 而 短 ， 与 心室 的 开始 收缩 
和 开始 舒张 同步 。 心 音 常用 听 音 器 诊断 ， 也 可 利用 仪器 
变 成 电讯 号 ， 描 记 成 心音 图 或 心电图 ， 用 以 判断 家 畜 心 
脏 的 机 能 状态 。@ 脉 捕 。 心 室 收缩 时 ， 射 出 的 血 量 使 动 
脉 管内 压力 又 增 ， 动 脉 管 壁 膨 大 ， 心室 每 张 时 ， 动 脉 管 
壁 靠 弹性 回 缩 恢复 原状 。 由 此 而 引起 的 动脉 管 辟 周期 性 
起 伏 即 动脉 脉搏， 常 简称 脉搏 。 它 可 反映 心脏 活动 的 节 
ROR) EMDR OPERA BARS D-H 
( 表 1)。 
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血压 ” 即 血 液 对 血管 壁 产 生 的 侧 压 。 血 液 能 项 着 动 
脉 毛细 血管 和 静脉 又 回 到 心脏 而 循环 流动 ， 与 其 间 存 在 
的 压力 差 有 关 。 主 动脉 的 血压 最 高 ， 小 动脉 和 毛细 血管 
的 血压 渐 减 ,小 静脉 血压 又 低 于 毛细 血管 ,大 静脉 的 血压 
最 低 。 动 脉 血 压 受 心脏 捕 动 的 影响 ,心室 收缩 时 较 心室 舒 
张 时 高 ， 因 而 动脉 血压 有 高 压 和 低压 两 个 数值 。 临 床上 
常 把 某 一 指定 动脉 的 血压 简称 血压 ( 表 2) ,血液 由 压力 高 
的 部 位 向 压力 低 的 部 位 流动 时 与 血管 台 发 生 摩擦 而 产生 
阻力 。 小 动脉 口径 的 变化 也 影响 血 流 阻力 的 大 小 。 压 力 
和 阻力 是 构成 血管 系统 中 血液 流动 的 一 对 秘 盾 。 计 量 血 
压 时 习惯 上 把 大 气压 当做 零 ， 而 以 比 大 气压 高 多 少 水 柱 
或 采 柱 的 压力 作为 血压 的 量度 。 

血 流速 度 血液 在 体内 的 循环 并 非 以 等 速 进行 。 血 
液 流 速 与 血管 口径 成 反比 ， 即 管道 越 细 ， 流 速 越 大 。 单 
个 毛细 管 口径 很 小 ， 但 所 有 毛细 血管 相 加 的 口径 总 量 却 
是 最 大 的 ， 所 以 毛细 血管 总 体 上 的 血液 流速 最 慢 ， 这 有 
利于 物质 交换 。 进 入 静脉 后 速度 渐渐 转 快 。 静 脉 的 口径 
大 于 动 号， 静脉 内 的 血 流速 度 慢 于 动脉 。 动 脉 内 血液 的 
流速 最 快 ， 且 受 心 缩影 响 而 不 断 变动 。 

心脏 和 血管 活动 的 调节 ”神经 和 体液 两 种 因素 可 以 
政变 心肌 收缩 的 快慢 和 强 弱 ,以 及 血管 平滑 肌 的 紧张 度 。 
血管 口径 则 随 血 管 平滑 肌 的 紧张 度 而 变化 (紧张 度 增加 ， 
口径 变 小 ;反之 口径 变 大 )。 因 此 心脏 和 血管 的 活动 实际 
上 是 借 神经 和 体液 而 得 以 调节 的 。 

神经 调节 ”中 枢 神经 系统 的 许多 部 分 ,包括 大 脑 小 
脑 \ 下 丘脑 、 延 短 等 都 可 对 心血 管 的 反应 加 以 调节 控制 。 
延 苦 是 基本 中 枢 。 通 过 延 短发 出 的 副交感 神经 和 脊 得 发 
出 的 交感 神经 直接 控制 心脏 和 血管 的 平滑 肌 。 副 交感 神 
经 有 抑制 心 捕 的 作用 ,交感 神经 有 加 速 心 搏 的 作用 。 分 布 
到 全 身 血管 (包括 小 动脉 和 小 静脉 ) 的 交感 神经 ， 具 有 收 
缩 血管 的 作用 。 心 驻 和 血管 活动 的 联系 极为 密切 ,交感 神 


经 兴奋 ， 心 跳 加 快 ， 则 小 动脉 缩小 ,血压 升 高 ;相反 则 血 
压 下 降 。 许 多 血管 壁 上 都 有 血压 感受 器 ， 而 以 位 于 主动 
脉 弓 和 颈 总 动脉 分 支 处 的 对 血压 (和 二 氧化 碳 量 ) 的 变动 
最 为 敏感 。 感 受 器 将 接受 的 刺激 传递 至 脑 中 枢 ， 再 由 脑 
中 极 发 放 神经 冲动 至 心脏 起 搏 点 (图 2) 来 调节 心率 ;同时 
也 改变 心脏 和 血管 平滑 肌 的 活动 ， 一 般 引 起 威 压 反应 。 


图 2 神经 中 要 和 心脏 之 间 调 节 和 示意 


a 当 运 动 时 , 心 号 增加 ,以 适应 身体 的 血 氧 增多 才 要 
b 正常 情况 下 的 活动 CHR ORR 

体液 调节 ”血液 和 细胞 间 液 中 来 自 内 分 泌 腺 体 的 激 
索 和 组 织 代谢 产物 ， 对 心肌 和 血管 台 平 滑 肌 的 活动 也 有 
调节 作用 。 激 肽 和 组 织 胺 可 以 千张 局 部 血管 ， 在 发 生 作 
用 后 很 快 被 破坏 。 肾 上 腺 素 和 去 甲 几 上 腺 素 、 加 压 素 等 
激素 则 能 随 血 液 到 达 全 身 ， 如 肾上腺 素 可 使 心脏 搏动 加 
快 加 强 ,去 甲 肾 上 腺 素 可 使 血管 产生 强 有 力 的 收缩 ,对 心 


脏 和 血管 活动 产生 全 身 性 的 调节 作用 。 《 杨 传 任 》 
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毒 杀 有 害 生物 的 一 类 农药 。 以 气态 分 子 进入 有 害 生物 体 
内 而 起 毒 杀 作用 ,有 异 于 气 化 的 液体 固体 或 压缩 气体 等 
有 形式。 使 用 剂量 根据 夭 燕 场所 空间 体积 计算 (单位 为 
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幕 、 房 屋 、 车 厢 、 船 舱 等 能 密闭 或 近 于 密闭 的 条 件 下 施用 ， 
在 被 震 蒸 物体 大 量 集中 的 情况 下 ， 可 以 有 效 地 清 灭 隐藏 
的 害虫 或 病菌 。 

品种 和 作用 机 理 ”常用 品种 有 20 多 种 ,最 常用 的 约 
10 余 种 , 包括 二 硫化 碳 (CS:) .氧化 苦 (CCl .NO:)、 二 省 
Zse(CH,Br-CH,Br), —&Zhi(CH,CL-CH,C), 环 氧 
乙 烷 (CH:"O.CH,)、 所 所 酸 (HCN)、 省 甲烷 (CHsBr)、 对 


位 二 握 葵 (CeH,Cl,)、 磷 化 气 (PH,). 硫 酰 气 (SO,F,) 等 。 

辕 蒸 剂 的 语气 一 般 是 直接 通过 害虫 的 表皮 或 气门 进 
入 呼吸 系统 ,从 而 渗透 到 血液 使 害虫 中 毒 死亡 。 其 杀 虫 作 
用 一 般 认为 在 于 对 酶 的 化 学 作用 。 如 溴 甲烷 能 同 硫 气 基 
时 合 ， 合 害虫 体内 的 多 种 酶 类 产生 渐 逆 和 不 可 北 的 抑制 
作用 。 磷 化 复 抑 制 动 物 的 中 枢 神经 ,刺激 肺 部 引起 水 肿 ， 
导致 心脏 肿胀 综合 症 。 三 氧 乙 烷 .二 省 乙 烷 .四 氧化 碳 等 
韦 蒸 剂 主要 是 麻醉 剂 ,二 氧化 碳 则 主要 起 室 息 作 用 。 

效果 及 其 影响 因素 ”起 燕 剂 的 使 用 效果 受 下 列 因素 
的 影响 

O 药剂 的 物理 化 学 性 质 。 主 要 是 药剂 的 挥发 性 .分 
子 量 和 燃烧 性 等 。 挥 发 性 直接 影响 药 效 ， 一 般 以 药剂 的 
络 气 压 来 表示 。 后 者 与 挥发 性 ,渗透 力 旺 正 相关 ,分子量 
SAAT BRE BED BRAK MD FRAN MAR 
有 较 高 的 扩散 速度 和 渗透 力 ,而 重 于 空气 的 氧化 苦 等 , 则 
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烧 , 其 燃烧 性 以 着 火 最 低 浓度 和 着 火 浓度 范围 来 衡量 ,着 
火 浓度 范围 越 大 和 着 火 浓度 越 低 ， 贮 存 和 使 用 时 的 着 火 
危险 性 越 大 。 一 般 以 某 需 燕 剂 的 气体 与 同 量 的 空气 混合 
后 ,在 25'C 时 一 个 小 火星 不 引起 燃烧 的 为 安全 车 燕 剂 。 
混入 二 氧化 碳 ,四 氧化 碳 等 惰性 物质 , 可 使 燃烧 性 降低 。 

@ BREET MN MAH RE 
的 吸附 性 ， 关 系 到 震 燕 剂 的 渗透 \ 杀 虫 \ 灭 菌 效果 以 及 残 
留 问 题 。 不 同性 质 的 物体 和 使 用 不 同 种 类 的 震 燕 剂 ， 在 
不 同 的 温度 下 吸附 性 各 异 。 一 般 是 吸附 性 高 时 可 能 影响 
被 震 蒸 物体 的 质量 ,如 使 种 子 发 芽 率 降低 ,植物 的 芽 、 花 、 
叶 , 果 产生 药 害 ,食物 的 营养 成 分 降低 等 ,吸附 性 低 ,渗透 
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高 于 10YC 后 再 增高 ,药剂 的 挥发 性 增强 ， 气 体 分 子 的 活 
动 性 和 化 学 作用 加 快 ;这 时 害虫 也 趋 于 活跃 ,可 因 呼吸 率 
加 快 而 加 速 中 毒 。 温 度 在 10'C 时 害虫 较 不 活跃 ,呼吸 率 
低 , 震 燕 剂 扩散 穿 透 能 力也 随 之 降低 。 但 当 温 度 低 于 10 必 
时 , 因 低温 对 害虫 的 生理 活动 不 利 ,同时 低温 虽 降 低 了 药 
剂 的 燕 发 率 ， 却 使 害虫 表皮 对 燕 气 的 吸附 力 增加 ， 故 乱 
疗效 果 反 有 增加 。 一 般 谷物 在 温度 21 一 25Y 时 ,可 进行 
有 效 的 乔 蒸 。 温 度 下 降 时 要 适当 增加 药 量 ， 温 度 增高 时 
则 反之 。 湿 度 对 震 蒜 的 影响 较 小 。 但 在 粮食 加 工厂 晨 燕 
时 ,为 了 避免 燕 气 对 金属 的 腐蚀 ， 或 引起 被 知 物 的 人 每 烂 ， 
最 好 选择 在 低 湿 条 件 下 震 燕 。 

© 有 害 生 物 的 种 类 和 状况 有 害 生物 对 需 薰 剂 的 敏 
感 程度 因 不 同 种 类 的 生理 和 结构 而 异 ， 即 使 同一 种 有 害 
生物 也 因 其 处 于 发 育 阶段 的 不 同 ,而 有 明显 差别 。 如 害虫 
的 呼吸 率 以 成 虫 为 最 高 ,其 次 是 幼虫 和 上 里、 财 的 呼吸 率 最 
小 ,因此 成 虫 的 抗 药 能 力 最 差 , 宜 根据 上 述 特点 来 确定 施 
药 量 ,以 取得 最 佳 防治 效果 。 (48h) 
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WRB (Lavandula angustifolia) EEH 
《Labiatae ) 燕 衣 草 属 多 年 生 芳 香 小 灌木 (参见 彩 图 插页 第 
48 页 )。 主要 以 从 花序 中 提取 的 燕 衣 草 油 作 香 料 用 。 株 高 
30~60 EX, 多 分 枝 , 根系 发 达 , 叶 对 生 , 淡 灰 绿色 , K 
长 ， 边 缘 卷 曲 。 穗 状 花序 , 花 淡 紫色 至 深 紫 色 , 每 轮 有 小 
花 10 一 14 Fe, EMH ERAN. 染色 体 数 Un = 
36.54。 藏 衣 草 属 植物 原 产 于 地 中 海 一 带 。 载 培 上 所 用 的 
RREEBAARS AM Rt MRE CL, latifolia) 
的 杂种 。 

古 罗 马 时 代 已 有 利用 燕 衣 草 的 记载 。16 世纪 末 , W 
衣 草 在 法 国 南部 首先 栽培 。19 世纪 以 后 ,英国 、 美国, 苏 
联 , 澳 大 利 亚 , 保 加 利 亚 、 意 大 利 .荷兰 和 日 本 等 国 也 开始 
载 种 。 当 前 世界 主 产 国 为 法 国 、 苏 联 、 保 加 利 亚 、 意 大 利 
和 匈牙利 ,中 国 在 1952 年 引入 燕 衣 草 。 现 主 产地 在 陕西 、 
新 疆 伊 犁 地 区 和 上 海 市 。 

若 衣 草 需 充足 的 阳光 , 冬 喜 温 湿 , 夏 县 洲 热 ， 适 栽 于 
壤土 和 砂砾 土 。 属 异 花 授粉 植物 。 突 生 苗 在 株 高 .产量 、 
油 质 等 方面 有 很 大 变异 ,生产 上 宣 选 择优 良 的 无 性 系 , 用 
并 振 \ 压 条 或 分 株 法 繁殖 。 揪 条 采用 长 约 8 一 10 厘米 木质 
化 的 一 年 生 枝 条 。 分 株 法 用 3~4 年 生 的 植株 ,在 晚秋 初 
冬 离 地 面 8~10 厘米 处 修剪 ,在 基部 诸 土 ,促使 生根 ， 下 
年 秋季 分 栽 。 栽 植 地 要 空 及 向 阳 ， 并 深 翻 土壤 ， 施 用 搁 
肥 , 堆 肥 、 过 磷酸 钙 、 硝 酸 镇 和 钙 盐 。 生 长 期 中 注意 除草 
及 防治 食 叶 害虫 ,冬季 轻 度 修剪 。 开 花期 中 在 上 午 10 时 
后 至 下 午 4 时 前 从 盛开 的 花枝 上 收 下 花 休 并 尽快 加 工 。 
花 平均 得 油 率 1.5%。 


nni : 4 a 


RRAMHLERGACRFRMNG AR. RE 
香气 的 成 分 为 燕 衣 草 醇和 乙酸 燕 衣 草 栈 。 主 要 用 于 香水 、 
香皂 工业 ;医药 学 上 用 作 兴 奋 驱 风 剂 和 药物 矫 味 章 也 可 
用 作 资 器 描绘 时 的 调 色 剂 ;又 是 优良 的 宴 源 植物 。 
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循环 障碍 (circulatorydisturbance) ”心血 管 
系统 结构 、 功 能 以 及 血液 容量 和 性 质 的 异常 或 失调 。 常 
导致 组 织 代谢 机 能 混乱 ， 甚 至 造成 组 织 死 亡 。 分 全 身 性 
和 局 部 性 两 种 。 前 者 由 心脏 血管 系统 的 疾病 或 血液 本 身 
状态 的 改变 所 造成 ,并 波及 全 身 各 器 官 ;后 者 则 是 机 体 某 
一 局 部 或 个 别 器 官 发 生 的 循环 障碍 。 二 者 之 间 存 在 密切 
联系 。 局 部 性 循环 障碍 常 是 全 身 性 循环 障碍 的 局 部 表现 ， 
如 心力 来 间 时 常见 四 肢 和 胸 前 水 肿 ! 全 身 性 猪 环 障碍 又 
可 因 局 部 性 循环 障碍 而 引起 ， 如 局 部 创伤 的 大 出 血 可 使 
血 量 减少 , 引 起 全 身 性 和 贫血。 

局 部 性 血液 循环 障碍 主要 有 下 列表 现形 式 ， 

充血 “又 称 动脉 性 充血 。 因 小 动脉 扩张 而 使 流入 局 
部 组 织 和 器 官 中 的 血 量 增多 的 现象 。 可 分 生理 性 充血 和 
病理 性 充血 两 类 。 前 者 如 采 食 后 的 胃 肠 道 充 血 、 运 动 时 
的 肌肉 充血 等 后 者 在 致 病因 子 作用 下 发 生 , 如 炎症 早期 
呈现 的 充血 ,具有 积极 防御 的 意义 。 充 血 的 机 制 基本 上 是 
神经 性 的 ， 由 于 各 种 感受 器 受到 刺激 时 反射 性 地 抑制 了 
收缩 血管 神经 ,导致 血管 扩张 而 充血 。 此 外 ,血管 台 本 身 
状态 的 改变 也 有 一 定 作用 。 如 在 炎症 过 程 中 ,构成 血管 改 
的 各 种 组 织 成 分 在 生物 活性 物质 《如 组 织 胺 、 多 肽 腺 苷 
酸 、 腺 苔 等 ) 的 直接 作用 下 可 使 血管 平滑 肌 的 紧张 度 下 
降 , 从 而 使 血管 扩张 充血 。 完 血 时 组 织 含 血 量 增多 , 帘 合 
和 氧气 , 血 流 加 快 ,因此 局 部 温度 升 高 ， 色 泽 鲜 红 ， 体 积 肿 
大 ,血管 搏动 明显 ,代谢 旺盛 ,机 能 增强 ,病因 消除 后 常见 
恢复 。 但 车 充血 程度 严重 且 持 久 , 则 可 能 引起 局 部 血压 升 
高 ， 甚 至 血管 破裂 出 血 。 也 可 以 由 于 致 病因 素 的 持续 刺 
激 和 代谢 产物 的 长 期 蓄积 ,导致 血管 如 神经 肌肉 麻 阁 ,而 
发 展 成 郁 血 ,水 肿 和 出 血 。 

Ai 又 称 静脉 性 充血 。 指 静脉 血液 回流 发 生 障碍 ， 
造成 静脉 和 毛细 血管 内 郁 积 大 量 血液 的 病理 过 程 。 局 部 
性 郁 血 可 由 局 部 静脉 管 腔 狭 窄 或 阻塞 引起 ， 如 见于 肠 抢 
转 或 静脉 内 形成 血栓 等 。 全 身 性 郁 血 主要 由 于 心脏 机 能 
障碍 或 肺 循环 障碍 所 致 ， 马 患 传染 性 贫血 时 常见 。 慢 性 
猪 丹毒 伴 发 心脏 状 膜 类 时 ， 也 可 引起 肝 或 肺 的 郁 血 或 全 
身 性 部 血 。 此 外 ， 气 胸 及 胸水 时 可 因 胸 内 压 增高 导致 静 
脉 回流 受阻 而 继 发 全 身 性 郁 血 。 郁 血 组 织 由 于 营 积 多 量 
血液 而 血 流 缓慢 , 含 气量 减少 ,还 原 血红 蛋白 则 增多 ， 从 
而 星 现 障 红色 或 蓝 紫 色 ( 发 绀 )。 小 静脉 和 毛细 血管 扩张 
充血 则 血压 增高 ， 血 管 壁 通 透 性 也 增高 ， 并 出 现 明 显 水 
肿 ， 体 表 郁 血 部 分 的 温度 降低 。 郁 血 对 机 体 的 影响 因 发 
生 的 原因 、 部 位 和 持续 时 间 而 有 不 同 。 短 时 间 郁 血 可 在 去 
除 病因 后 或 由 于 代 偿 作用 而 恢复 正常 ， 长 时 间 慢性 部 血 
则 可 引起 组 织 水 肿 和 出 血 , 甚至 发 生姜 缩 、 变性 和 坏死 。 
有 时 间 质 结缔 组 织 的 增生 , 可 导致 部 血 器 官 硬化 ,产生 机 
能 障碍 。 

出 血 ” 指 血液 流出 血管 ,或 红细胞 渗 出 血液 流出 体 
外 的 称 外 出 血 :流入 体腔 或 组 织 内 的 称 内 出 血 。 血 管 壁 玻 
裂 是 出 血 的 直接 原因 ,多 见于 外 伤 和 炎症 。 渗 出 性 出 血 时 


血管 壁 无 明显 的 解剖 学 变化 ， 红 细胞 由 通 透 性 增高 的 毛 
‘SOL SPE» SEE IRH «sh BE EE ATES L 
管 运动 神经 的 反射 性 失调 有 关 。 中 毒 及 某 些 传染 病 〈 如 
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大 出 血 灶 的 完全 吸收 则 较 难 ,一般 是 被 结缔 组 织 取代 或 
包围 (包厢 形成 )。 出 血 对 机 体 的 影响 取决 于 出 血 的 部 位 、 
数量 、 速 度 和 持续 时 间 。 心 脏 或 大 动脉 破裂 出 血 时 ,由 于 
血压 高 , 血 流 快 ,可 引起 急性 大 失血 ， 后 果 严 重 。 当 出 血 
量 超过 全 血 量 的 2/3， 而 机 体 代 偿 机 能 又 不 足 时 ,可 因 脑 
和 心脏 缺 包 而 导致 死亡 。 脑 内 出 血 由 于 局 部 神经 组 织 受 
害 ,可 引起 身体 相应 部 位 的 机 能 障碍 ,甚至 突然 死亡 。 心 
包 积 血 较 多 可 使 心跳 停止 。 心 传导 部 分 的 小 出 血 可 使 心 
收缩 机 能 失调 。 全 身 较 大 面积 的 小 出 血 或 长 期 持续 小 出 
血 时 则 引起 全 身 性 贫血 。 

血栓 形成 ”在 活体 的 血管 或 心脏 内 从 血液 成 分 中 析 
出 固体 物质 的 过 程 。 所 形成 的 固体 称 为 血栓 。 形 成 的 原 
BA: Om FAB ts. TPR A: 病变 内 
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程 ， 促 使 血栓 形成 。@@ 血 流 状态 改变 。 如 心力 衰 竟 时 静 
脉 和 毛细 血管 血 流 不 畅 ， 血 小 板 容易 析出 和 沉淀 于 血管 
点 附近 ,为 其 相互 粘着 和 形成 血栓 创造 了 条 件 。@ 血 液 
性 质变 化 。 主 要 指 血液 柳 因 性 的 增高 。 如 创伤 ,烧伤 .大 
手术 和 大 失血 时 血液 中 血小板 数量 增加 ,粘性 增强 ,凝血 
酶 元 和 纤维 蛋白 元 也 有 所 增多 ,使 血液 的 凝固 性 增高 , 促 
进 血栓 形成 。 上 述 3 种 因素 常 同 时 存在 ,并 互 为 影响 。 

血管 中 形成 的 血栓 ， 一 般 可 被 白细胞 崩 解 后 释放 的 
蛋白 分 解 酶 逐渐 溶解 而 完全 消散 ,无 不 良 后 果 。 较 大 的 血 
栓 则 往往 不 能 完全 溶解 ， 血 管 壁 内 结缔 组 织 可 产生 肉芽 
组 织 ,逐渐 把 它 机 化 ,结果 造成 血管 腔 狭 窄 或 阻塞 。 有 时 
也 可 在 已 经 机 化 的 血栓 中 形成 新 的 血管 ,使 血 流 部 分 地 ， 
或 全 部 地 恢复 ， 称 为 血管 的 "再 通 "。 少 数 未 机 化 的 血栓 
也 可 能 因 钙 盐 沉着 而 发 生 钙化 ,在 血管 内 形成 结石 , 称 为 
况 脉 石 或 动脉 石 。 血 栓 的 止血 作用 是 其 对 机 体 有 利 的 一 
面 。 但 在 动脉 管内 形成 的 血栓 可 阻塞 血 流 使 局 部 组 织 因 
缺 血 而 发 生 坏 死 ( 梗 死 )。 静 脉 管 被 血栓 阻塞 后 可 发 生 郁 
血 和 水 肿 。 有 时 血栓 在 血管 内 会 整个 地 或 部 分 地 脱落 ,并 
随 血 流 运行 ,成 为 柱子 ,可 引起 栓塞 。 例 如 左 心 辩 腻 上 的 


血栓 碎片 脱落 后 ,很 容易 造成 肾 和 及 的 栓塞 ,引起 贫血 性 
梗死 。 除 血栓 栓 子 外 ,其 他 常见 的 栓 子 有 空气 、 脂 肪 、 瘤 
细胞 ,细菌 团 块 及 寄生 虫 等 。 

KKELEARL Miia A, 

(R80) 
xun 
(sturgeon) BEA f 839% A (Acipenseri- 
formes) $34 (Acipenseridae) 鱼 关 的 统称 。 分 布 于 欧 
洲 、 亚 洲 北部 和 北美 洲 。 为 北半球 大 型 经 济 鱼 类 。 

形态 体 延长 ， 亚 圆 简 形 ,被 5 纵 行 骨 板 。 吻 延长 ， 
圆锥 状 或 铲 拓 。 眼 小 。 喷 水 孔 或 有 或 无 。 口 下 位 ， 平 模 
BRAG. WAM, LPREF. AMAA 下 鳃 盖 骨 
发 达 。 鳃 盖 膜 与 颊 部 相连 或 不 连 。 无 鳃 盖 条 。 鳃 4 个 鲍 
把 短 小 。 背 鳍 1 个 ,后 位 , 尾 焉 形 ， 某 些 种 类 尾 端 丝 状 延 
K RLWASTOR. BARI. 

种 类 ” 印 有 20 余 种 ,产量 以 苏联 居 首 ,其 次 为 伊朗 及 
美国 等 。 主 要 经 济 种 有 欧洲 狂 (Huso huso), {REA} (Aci- 
penser guldenstadti) 和 办 光鲜 (A. stellatus)， 均 产 于 黑 
海 、 亚 速 海 和 黑海 水 系 ; 其 次 为 北美 洲 的 高 首 饲 (A. tran- 
smontanus) #1 pà Wy $= 89 (Scaphirhynchus platorhyn- 
chus); 此 外 ,大 铲 鲜 (Pseudoscapjirjamchaues kaufmanni》 
为 黑龙 江 下 游 至 皮 昂 杰 河 一 带 的 贵重 捕捞 对 象 。 中 国有 
SAGAS 7 种 ,其 中 经 济 价值 较 大 的 是 长 江 旺 (Acipenser 
dabryanus), thip89(A, sinensis), HIKA. schrencki) 
FIR Huso dauricus), 其 次 还 有 小 体 色 (4A. ruthenus), P 
伯 利 亚 久 (4. baeri) FIRINA. nudiventris), 

生物 学 特性 ” 印 栖 息 于 近海 或 淡水 的 中 下 层 ， 主 要 
摄食 无 脊椎 动物 和 幼 鱼 。 体 型 一 般 均 很 诺 大 ,一 般 体 长 为 
2 一 3 米 。 鳃 属 (Huso spp.) 个 体 可 长 达 5 米 以 上 , 重 数 百 ， 
FR, AGATA 100 龄 以 上 。 中 国 四 川 有 “千斤 腊 子 (中 
华 邵 ) 万 斤 象 ( 白 乌 )" 之 称 。 淡 水 和 涡 河 性 种 类 约 各 居 一 
半 ， 有 些 种 类 兼 有 淡水 性 和 湖 河 性 两 种 类 型 。 性 成 熟 年 
龄 为 4 一 25 BR, EAA, FORM MERE, W 
DEKE, PRRKAERA DHL, WMA, EY 
2.5~4.0 毫米 , 黑 神色 , 具 粘性 。 

利用 鲜 的 经 济 价值 甚 高 ,为 鱼 中 上 品 。 肉 肥美 , 供 
HR MARAE, PSH, AF MHA eH 
the RTM, MHRA HER, 

(RAS BBR) 
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yatlao 
压条 (layering) “植物 营养 繁殖 方法 的 一 种 ,又 
称 压 校 。 即 将 植物 的 枝 , 莹 压 埋 于 湿润 基质 中 , 待 其 生根 
后 与 母 株 割 离 ,成 为 新 的 植株 。 因 所 压 校 、 蔓 初期 有 来 自 
母 株 的 养分 \ 水 分 供应 , 较 易 生根 ,管理 也 较 简 单 . 但 繁殖 
系数 小 ， 难 以 大 量 生产 。 大 多 在 用 其 他 方法 繁殖 困难 或 
要 求 繁殖 较 大 的 新 株 时 才 用 此 法 。 

压条 前 先 培养 健壮 的 母 株 ,以 其 半 木 质 化 或 1 一 2 年 
生 枝 条 作为 压条 材料 。 春 季 荫 芽 前 后 至 秋季 均 可 进行 ,而 
以 春季 为 主 。 常 绿 树 宜 在 雨季 进行 。 压 条 方法 因 植物 的 
生长 特性 而 异 。 常 见 的 有 下 列 几 类 ， 

普通 压条 适用 于 有 和 柔软 枝 \ 蔓 的 植物 ,或 近 地 面 处 
有 较 多 易 弯曲 枝条 的 树种 ,如 辛夷 \ 蜡 梅 等 。 操 作 时 将 母 
株 上 近 地 面 的 1 一 2 年 生 枝 条 向 四 方 弯 曲 , 并 于 下 方 刻 伤 
后 压 入 坑 中 ,用 钧 状 物 固定 ,培土 踏实 ,使 枝 与 土 密 接 , 枝 
梢 径直 向 上 露出 地 面 并 插 缚 一 支持 物 。 对 名 贵 或 难 移植 
的 树种 ,可 直接 压 入 盆 中 。 

水 平 压条 “适用 于 枝条 较 长 且 易 生根 的 树种 ， 如 芋 
MLE ERARE 1)。 此 法 在 同一 枝条 上 可 得 到 


图 1 水 平 压 条 


数 棵 植株 又 称 连续 压 、 掘 沟 压 。 操 作 时 顺 僵 枝 挖 浅 沟 ,将 
按 送 当 间隔 刻 伤 的 枝条 水 平 园 定 于 沟 中 ， 除 去 校 条 上 向 
下 生长 的 芽 。 填 埋 细 土 。 待 生根 萌芽 后 在 节 间 处 逐一 切 
断 ,每 株 苗木 均 附 有 母体 的 一 段 ,如 锤 状 。 故 在 中 国 也 称 
HOKE. 

波状 压条 BATRBKMMRAEY, OER 
银 花 .前 前 等 (图 2)。 BL PRR, HAEN 
部 分 埋 压 土 中 , 待 其 生根 ,突出 地 面部 分 萌芽 并 生长 一 定 
时 期 后 , 逐 眉 切 成 新 植株 。 

RLaR ”适用 于 根 颈 部 分 蓝 性 强 ， 或 呈 从 状 的 各 
类 树木 ,如 辛夷 ,珍珠 梅 . 黄 刺 玫 、 李 ,石榴 等 ,在 压条 的 前 
一 年 可 将 母 株 枝条 在 离 地 面 15~25 厘米 处 剪 去 ,促进 根 
颈 部 萌发 多 量 枝条 ,次 年 将 各 枝条 基部 刻 伤 ,然后 堆 土 还 
压 (图 3)。 对 某 些 敬 枝 容 易 生 根 的 种 类 ,可 于 生长 季 当 茹 
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图 3 RES 


BEB) 20 厘米 以 上 时 ,将 枝条 基部 叶子 去 掉 并 刻 伤 ， 或 
环 剥 ,然后 分 次 培 压 湿 土 厚 约 30 厘米 ， 也 可 取得 良好 效 
果 。 

空中 压条 ”中 国 创造 , 16 世纪 
时 已 普遍 采用 。 又 称 中 国 压条 、 高 
压 。 适 用 于 高 大 或 枝条 不 易 弯 曲 的 
植株 通常 多 用 于 名 贵 树种 如 山茶 、 
HEARS ALAR SAL, 
操作 时 选 1 一 3 年 生 梳 条 , RH 2~ 
4 厘米 ， 并 刊 去 后 绿色 的 形成 层 或 
纵 刻 成 伤口 ， 用 塑料 布 、 对 开 的 竹 
ff. RRGRAT MG, BRA 
AMA BHREKLR FB 
浇 水 保持 湿润 ， 待 生根 后 即 可 从 母 
株 上 切 离 而 另 成 新 株 (图 4)。 

(会 政 ) 


dd 
Bt 空中 压条 


ya 

39 (Anas domestica) 一 种 重要 家 含 。 也 称 家 
FS. SAREH E (Anseriformes )¥§ PH Anatidae) 794 
《Anas)。 世 界 各 地 普遍 饲养 。 

起 源 和 分 布 “一 般 认为 家 鸭 起 源 于 铬 (4nas bos- 
chas)。 而 “ 渴 " 泛 指 野 鸭 ， 狭 义 指 绿 头 鸭 (A. platyrhyn- 
chos)。 家 网 的 祖先 除 绿 头 药 之 外 还 包括 班 嘴 鸭 (A. poeci- 
lorhyncha), 二 者 的 外 形 和 生活 习性 与 河 鸡 属 家 鸭 有 相似 
之 处 ,易于 饲养 ,交配 可 产生 后 代 。 其 驯化 至 少 已 有 3 000 
年 的 历史 。 最 早 的 文字 记载 见于 中 国 战国 时 期 的 4 尸 子 》。 
“BAR. BAB". PRKLPTHRRFBSR 
BHRRARS LFBSREZAMLRAD, MB 
用 其 鸣 声 诱捕 野鸭 。 现 有 的 野鸡 在 名 灶 丰富 的 家 养 条 件 
下 能 很 快 失去 迁徙 特性 ,因而 可 在 短期 内 驯化 成 功 。 中 国 
部 阳 湖 地 区 饲养 的 野 物 连续 繁殖 4 个 世代 ， 即 可 象 家 鸭 


一 样 族 收 饲养。 

BOP RAAF REAM. PE. 
印度 尼 西 亚 、 印 度 和 东南 亚 国家 以 饲养 蛋 用 鸭 或 蛋 肉 兼 
用 鸭 为 主 ,近年 肉鸡 也 有 较 大 发 展 。 其 他 国家 如 苏联 、 法 
国 、 英 国 \ 联 邦 德国 ,巴西 ,波兰 等 国 以 生产 肉 哆 为 主 。 北 
京 鸭 和 北京 鸭 型 的 杂交 肉 鸭 是 现代 肉 鸣 业 的 主要 鸡 种 ， 
世界 各 地 均 广泛 饲养 。 

生物 学 特性 家 鸭 虽 因 培 育 目的 及 饲养 环境 不 同 而 
产生 了 各 类 品种 间 的 差异 ,但 其 外 型 基本 羽 色 和 生活 习 
性 等 仍 保持 了 其 祖先 的 许多 特点 。 头 大 而 圆 ,无 冠 和 党 ， 
鸣 长 而 扁平 ,上 下 胆 边 缘 成 锯齿 状 角质 化 突起 。 颈 较 长 。 
体 般 宽 长 , 呈 船 形 ， 前 驱 昂 起 。 改 毛 丰 满 ,起 较 小 而 复 与 
羽 较 长 。 公 鸭 有 钧 状 性 羽 , 尾 短 , 尾 脂 腺 发 达 , 腿 短 ,第 2、 
3、4 BLA: MRK AL MOR. RBH 
HB. EGURRA, ABEDE, HAS HL 
的 麻雀 羽 以 及 白羽 和 黑 羽 等 类 型 。 麻 雀 羽 鸭 在 中 国 习 称 
RS” LSSANEM ARBRE AGL MER 
色 或 棕 褐色 ,有 的 带 白 颈 圈 ; 与 羽 一 部 分 墨绿 色 或 蓝 色 带 
金属 光泽 , 称 为 镜 羽 麻雀 羽 鸭 为 家 鸭 的 主要 品种 ,而 白 、 
RAPD EAR. MMMM AHR EAH 
就 集 性 。 

品种 按 经 济 性 能 分 为 肉 用 型 、 蛋 用 型 和 蛋 肉 兼 用 
型 ，@ 肉 用 型 。 著 名 品种 除 北京 鸣 外 , 尚 有 重 昂 鸭 , 系 法 
国 品种 ,肉质 优良 ,成 年 公 鸭 体重 约 4 EE, ARPS 8.5 F 
克 , 年 产 蛋 80~90 个 , 蛋 重 70~80 Fe, AAAS, RK 
英国 大 型 品种 , 羽毛 白色 , 体 驱 丰满 , 胸 深 背 宽 , 早期 生 
长 快 、 肉 质 好 ,成 年 公 鸭 体重 4 一 4.5 FE, 母 鸭 3.5~4 
FPA, ERT 100 个 。@ 兼 用 型 。 较 著名 品种 有 : 
高 邮 鸭 ， 原 产 中 国 的 江苏 省 高 邮 、 宝 应 地 区 ， 属 大 型 麻 
鸭 ， 砚 食 力 强 ， 以 产 双 黄 蛋 著称 ， 成 年 公 鸭 体重 2.6 干 
Be, WAG 2.5 F, 年 产 蛋 180 一 200 个 ， 蛋 重 80 克 ， 
巢湖 鸭 ， 主 产 于 安徽 中 部 巢湖 周围 各 县 ， 是 南京 板 芍 的 
主要 原料 ， 浅 褐 麻 省 羽 ， 成 年 公 鸭 体 重 2.5 千克 ， 母 鸭 
2.1 千克 ， 年 产 蛋 160 个 , 蛋 重 70 克 。 其 他 尚 有 四 川 建 
昌 鸭 、 江 西 大 余 聘 等 。@@ 蛋 用 型 。 产 于 中 国 的 除 妇 鸣 外 
还 有 ， SEG, BSS, WY LIK, 
布 于 闽南 和 广东 沿海 ， 以 适应 软 质 海滩 放牧 和 产 青 壳 蛋 
著称 ， 年 产 蛋 280 个 , 蛋 重 70 克 , 成 年 公园 体重 1.75 干 
SEBS 1.4 FHS AS, BR LS, BR 
年 鸭 体 重 1.2 千克 左右 ， 在 大 群 放牧 条 件 下 年 产 蛋 200 
个 , 蛋 重 62 克 ， 其 他 尚 有 湖北 斌 江 鸭 ,贵州 三 惩 麻 芍 , 福 
建 连城 白 鸭 。 以 及 适应 硬 \ 软 质 海滩 放牧 、 耐 盐 性 较 强 的 
莆田 黑 鸭 等 。 其 他 国家 的 蛋 用 型 品种 除 著名 的 卡 基 - 康 
贝尔 鸣 外 ， 印 度 跑 鸭 的 产 蛋 性 能 也 好 ,其 羽毛 多 为 白色 ， 
体 轻 而 狭 长 几 呈 直立 状态 ， 成 年 体重 2.0 一 2.2 FE, 
年 产 蛋 250~300 个 ， 蛋 重 70 克 。 

育种 ”通过 纯 种 选 育 改良 原始 品种 ( 系 ) 是 最 常用 的 
方法 。 如 北京 鸭 即 用 此 法 育成 。 另 一 种 方法 是 通过 品种 
或 品系 间 杂 交 培 育 新 品种 〈 系 )， 如 卡 基 - 康 贝尔 鸣 即 由 


Ti RRR. A 20 世纪 60 ERIK, BLF 
始 培育 专门 化 品系 。 肉 鸭 业 应 用 经 一 系列 配合 力 测 定 
的 2 个 .3 个 ,甚至 4 个 品系 组 成 配套 杂交 组 合 ,以 生产 
经 济 效益 很 高 的 商品 肉鸡 。 一 般 两 系 杂交 的 父 本 或 三 系 、 
四 系 杂交 的 最 终 父 本 ， 多 用 肉 用 性 能 最 佳 的 品系 ， 母 本 
则 选用 繁殖 力 较 强 的 品系 ,这 样 ， 既 可 繁殖 较 多 的 锥 鸡 ， 
又 可 大 大 提高 肉 用 性 能 ， 所 生肉 用 仔 芍 早期 生长 速度 
快 。 如 由 优良 的 配套 杂交 组 合 育成 的 北京 鸭 ， 其 一 只 母 
鸭 所 生子 网 按 总 活 重 计 可 产 肉 约 350 FE, ABBAS 
活 重 的 100 倍 左右 ,在 公 母 比例 上 , 肉 用 型 鸭 为 1:5~7 
蛋 用 型 欧 为 1:20~30 时 ,种 蛋 受精 率 在 90% 以 上 。 

性 化 ” 况 的 好 化 期 为 28 KALAMA REMI 
REGIR ERE. ERIC. HRP 37.8, 
BEHEE 3~4 天 ) 温 度 为 36.7°C， 相对 湿度 分 别 
J 65% Fi 70~80% , (ERAH REEERE 13 一 14 
FRAABEARME, HEIRE IIR 
Yk. WAREK SENA DUREE AARE 
MSAN RRE AT A FH RTA EJ RE 
租 化 过 程 中 须根 据 胚胎 发 育 情况 及 时 调整 温度 《看 胎 施 
温 )。 租 化 后 期 蛋 温 升 高 时 的 散热 措施 俗称 凉 蛋 。 翻 蛋 则 
是 保证 解 蛋 受热 均匀 的 措施 ， 目 的 在 于 促进 胚胎 活动 和 
防止 胚胎 与 蛋 壳 粘连 。 电 刷 每 《小 时 翻 蛋 一 次 ， 传 统 解 
化 每 6 一 12 小 时 - 呆 蛋 是 中 国 创造 的 一 种 角 化 后 期 
活 胚 蛋 的 运输 方法 ,利用 入 钥 蛋 后 期 产生 自 温 的 原理 , 按 
运输 路 程 所 需 的 时 间 ，, 计 算 起 运 胚 蛋 的 日 龄 ,要 求 到 达 运 
送 地 点 后 出 雏 。 味 蛋 途 中 须 注意 保温 和 翻 蛋 ， 运 到 目的 
WARAH, ERRAZA, MEZAR 
有 体积 小 ,成 本 低 , 操 作 简 便 等 优点 。 

饲养 管理 ”主要 有 集约 饲养 和 半 放 牧 两 种 方式 。 

集约 饲养 ”肉鸡 生产 多 采用 这 种 方式 。 其 中 ,全 会 
饲 法 一 般 用 网 状 地 板 ， 供 料 和 饮水 设备 的 机 械 化 程度 较 
高 ,并 采用 人 工 光照 和 机 械 化 通风 , 除 凑 。 半 开放 式 则 鸭 
会 前 有 面积 不 大 的 运动 场 。 种 芍 舍 运动 场 远 端 有 供 鸭 群 
洗浴 和 配种 用 的 浅水 池 。 自 由 采 食 的 肉 鸭 饲养 分 两 个 阶 
Et: 1 一 3 RRABGM, ARSRW BREF 28~30°C 的 
温度 ,以 后 每 周 降 3C， 至 3 周末 降 至 21C 止 ! 4 周 以 后 
至 7~8 AMAIA, BiB RG 16~18°C, 雏鸡 期 日 粮 
营养 水 平 为 每 千克 饲料 含 20~22% 粗 蛋白 ,12 343 F 
《2 950 千 卡 ) 代 谢 能 ， 肥 育 期 各 为 17~18% 粗 蛋白 和 代 
WE. 种 黎 饲 料 的 粗 蛋 白 含量 水 平 为 17~18% ， 产 蛋 高 
话 期 ( 产 蛋 率 70% 以 上 ) 为 20 免 ,代谢 能 11 506 一 11 924 
千 焦 (2750~2 850 千 卡 )/ 千 克 。 多 用 半 开放 式 鸭 含 饲 
养 ， 合 内 地 面 用 垫 料 或 加 1/3 网 状 地 板 。 填 鸭 生 产 分 为 
3 个 阶段 ， 雏 鸭 期 与 自由 采 食 的 饲养 肉 鸭 相 同 4 一 7 周 
为 中 鸭 期 饲料 的 蛋白 质 和 能 量 水 平 略 低 于 自由 采 食 饲 
养 的 同期 水 平 ;最 后 1~2 AIAH, B 13~15% 粗 蛋 
白 和 12 343 千 焦 代谢 能 的 水 平 以 强 样 饲料 用 填 鸭 机 强 
制 填 饲 ,每 天 3~4 次 ， 生 产 全 程 为 8 周 左右 。 

Fee 是 中 国 .印尼 、 印 度 和 其 他 东南 亚 国家 饲养 
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蛋 鸭 的 传统 方式 。 以 饲养 蛋 用 型 和 兼用 型 品种 为 主 。 成 
年 母 鸡 用 于 产 蛋 ， 小 公 鸭 (不 作 种 用 ) 和 淘汰 成 年 难 均 作 
肉 用 。 放 牧场 地 包括 沟渠 塘 泊 、 湖 边 海滩 参见 彩 图 插 
页 第 97 页 ) 和 水 旱 农田 等 ， 以 采 食 各 种 动 、 植 物性 饲料 
和 散落 的 谷 粒 为 主 。 多 在 插秧 前 的 冬闲 田 、 插 秘 后 禾苗 
长 策 至 孕穗 前 的 绿 秧田 和 收割 后 的 差 田 等 放牧 。 在 绿 身 
田 放牧 鸭 群 还 有 消灭 害虫 中耕 除 草 和 活 记 肥田 的 作用 。 
根据 放牧 条 件 的 优 劣 补 喂 适量 精 饲 料 ， 肉 鸣 补 饲 量 约 占 
全 部 采 食量 的 1/3 一 1/2; 成 年 鸭 在 产 蛋 期 每 只 需 补 喂 精 
饲料 20~30 千克 。 中 国 的 专业 养 鸭 者 通常 给 出 生 后 头 3 
天 的 雏 鸭 用 者 过 的 米饭 开 食 ， 以 后 逐渐 加 喂 煮 熟 的 动物 
性 饲料 ,7 天 后 改 喂 生 米 ,以 后 喂 硒 熟 稳 谷 , 20 一 30 Bat 
可 喂 生 称 谷 并 逐渐 训练 放牧 。 开 始 全 日 放牧 的 日 龄 戎 各 
地 气候 条 件 而 定 ， 从 30 日 龄 至 50 ARRE. UR 
的 规模 以 300~500 只 为 宜 ， 产 蛋 鸭 多 以 100~200 只 为 
一 群 。 锥 鸭 群 放养 至 90 日 龄 开始 选 留 种 鸭 和 产 蛋 园 , 其 
余 淘 汰 作 肉鸡 。 近 年 中 国 长 江 中 下 游 一 些 地 区 试行 驯养 
RASA RAR. 

PRHA 养 鸭 业 可 提供 多 种 产品 。 主 要 产品 为 鸣 
A, OREN REL EMG Rie MAES HS S, 
鸭蛋 除 鲜 蛋 之 外 还 加 工 成 皮蛋 , 威 蛋 和 蛋 粉 . 鸭 肝 是 一 种 
营养 价值 很 高 的 食品 。 对 的 羽毛 可 加 工 成 服装 原料 。 

《 陈 育 新 ) 

yomao 
HÆ (Dactylis glomerata) Z 本 科 (Gra- 
mineae) 鸭 茅 属 。 又 名 鸡 脚 草 , 果 园 草 。 一 种 琉 从 型 牧草 。 
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多 年 生 草本 ,寿命 5~6 年 。 为 牛 .马上 等 锯 料 。 原 产 欧 
洲 ， 分 布 于 世界 各 地 温暖 地 区 。 中 国 西南 、 西 北 地 区 有 
分 布 ， 其 他 各 地 因 引 种 而 有 件 生 。 根 系 特别 发 达 。 茎 秆 
直立 ,高 约 40~120 厘米 。 基 叶 繁 多 ,叶片 扁 长 而 柔软 ， 
边缘 粗糙 有 刺 。 圆 锥 花序 ， 小 德 着 生 在 穗 轴 的 一 侧 ， 形 
似 鸡 脚 , 内 、 外 释 均 具 纤 万。 种 子 长 卵 形 ， 黄 褐色 。 喜 温 
REBAR, 抗 寒 力 中 等 , 不 耐 高 温和 干旱 。 耐 荫 性 强 ， 
多 生长 于 山坡 、 路 旁 和 林 下 。 喜 肥沃 粘 壤土 ; 耐 微 酸 ,不 
耐 碱 。 春 、 秋 两 季 均 可 播种 ， 每 亩 播种 量 0.5 一 1 千克 。 
适宜 与 三 叶 草 、 黑 支 草 等 混 播 。 干 物质 平均 含 粗 蛋白 质 
13.20%, MERRY 4.33%, EREHE 44.17%, 粗 纤维 
29.33%, HIRST 8.97%. FEJZ, TX N, ETXIA 
2~3 次 。 可 青 饲 、 青 贮 或 调制 干草 。 但 干草 一 般 不 宜 咀 
eH, ABR Be, Œ 两) 


yawen 
Æ (duck plague) 。 由 疱疹 病毒 科 (Herpes- 
viridae) 甲 奖 疹 病毒 亚 科 (Alphaherpesvirinae) 中 的 鸭 
瘟病 毒 所 引起 的 一 种 急性 、 高 度 致死 性 传染 病 。 主 要 感染 
鸣 ， 又 称 鸭 病 毒性 肠炎 。 榴 也 可 得 病 ， 但 芍 和 雹 不 受 感 
染 。 以 全 身 组 织 出 血 、 消 化 道 粘膜 受到 严重 损害 和 实质 
器 官 发 生 退 行 性 变化 为 特征 。 欧 洲 、 北 美亚 洲 等 国 均 有 
发 生 。 病 鸭 虚 弱 . 口 渴 、 腹 泻 ,很 快 究竟 死亡 ,部 分 病 鸭 头 
部 肿 大 或 下 颁 水 种 ,俗称 大 头 痘 。 感 病 种 鸭 的 产 蛋 量 明 
显 下 降 , 且 不 断 死亡 ， 在 血管 消化 和 淋巴 组 织 系统 中 均 
有 病变 。 根 据 流行 情况 、 临 诊 症 状 和 尸体 剖 检 诊断 并 不 
困难 。 确 诊 应 借助 于 病毒 分 离 或 用 小 鸭 进 行 血清 中 和 试 
E. KASARE HERRA, TARKA, 
鸡 和 小 四 的 方法 区 别 〈 鸭 瘟病 毒 只 能 引起 小 鸭 发 病 )。 
用 经 鸡 胚 传代 致 弱 的 鸭 冶 病毒 疫苗 接种 ， 可 产生 较 强 免 
疫 力 。 CHR) 


yahuaji 

SLIEM (cotton gin) 。 棉花 加 工 机 械 的 一 种 。 从 
子 棉 中 分 离 出 皮棉 的 机 械 。 要 求 在 轧 花 过 程 中 不 损伤 棉 
纤维 的 品质 和 棉 子 。 常 用 的 有 锯齿 轧 花 机 和 皮 辊 轧 花 机 
两 类 。 

中 国 元 代 《 王 祯 农 书 》 中 已 有 关于 原始 的 轧 花 机 一 一 
REWER. 18 世纪 在 印度 出 现 木 辊 绞 花车 , 以 后 逐步 
发 展 成 为 皮 辊 轧 花 机 。18 世纪 末 美 国人 发 明了 锯齿 轧 花 
机 ， 由 于 具有 较 高 的 生产 率 而 逐渐 成 为 世界 上 主要 的 轧 
花 机 机 型 。20 世纪 50 年 代 ,苏联 和 美国 研制 成 新 的 高 效 
滚 刀 式 皮 辊 轧 花 机 ， 从 而 形成 两 种 机 型 同时 并 存 和 发 展 
的 局 面 。 中 国 在 50 年 代 以 前 主要 使 用 皮 辊 轧 花 机 ， 以 后 
开始 发 展 锯齿 轧 花 机 。 到 70 年 代 ,锯齿 轧 花 机 的 主要 工 
作 部 件 实现 了 标准 化 。 

RRC 是 利用 摩擦 系数 较 大 的 皮 辊 表面 沾 附 
和 带动 棉 纤维 ,从 而 达到 与 棉 子 分 离 的 目的 。 结 构 简单 ， 
人 制造 成 本 低 ,操作 、 维 修 简易 , 且 不 易 轧 断 棉 纤维 ,适用 于 


b RIR 


图 1 KRLEMIER AER 


加 工 细 绒 棉 、 长 绒 棉 和 成 熟 度 较 差 的 子 棉 。 常 用 的 机 型 
有 冲 刀 式 和 浓 刀 式 两 种 (图 1)。 冲 刀 式 皮 辊 轧 花 机 是 用 
一 把 定 刀 在 皮 辊 的 一 侧 阻 挡 棉 子 ， 同 时 用 一 把 上 下 往复 
运动 的 动 刀 冲 击 棉 子 , 使 其 与 纤维 分 离 , 生产 效率 较 低 ， 
一 台 宽度 800 毫米 的 皮 辊 轧 花 机 每 小 时 仅 能 加 工 30 一 40 
千克 皮棉 。 深 刀 式 皮 辊 轧 花 机 是 用 一 个 高 速 旋转 ( 约 500 
转 / 分 ) 的 深 刀 代替 往复 运动 的 动 刀 分 离 棉 子 。 一 台 宽 度 
1000 毫米 的 深 刀 式 皮 辊 扎 花 机 每 小 时 可 加 工 皮 棉 200 
千克 。 

Riuh 利用 高 速 旋转 《四周 速度 约 12 一 13 
米 / 秒 ) 的 圆 盘 饮片 通过 肋 条 间隙 钧 拉 棉 花 纤维 ， 使 之 与 
棉 子 分 离 的 机 械 。 有 毛 剧 式 和 气流 式 两 种 类 型 。 其 主要 
工作 部 件 有 喂 花 辊 、 清 花 机 构 、 轧 花 工作 箱 、 斤 花 肋 条 、 
饮片 四 简 , 毛 刷 滚 简 或 气流 吸 嘴 、 集 棉 箱 等 (图 2)。 子 棉 


TERA 
sue fem 


图 2 锯齿 轧 花 机 工作 原理 示 者 


经 成 对 配置 的 喂 花 办 喂 入 清 花 机 构 ， 然 后 进入 轧 花 机 前 
箱 ， 被 按 棉 辊 抛 向 铝 片 。 铃 这 等 大 杂 物 漏 下 ， 子 棉 被 锯 
沧 钓 住 带 入 轧 花 工作 箱 。 锯 片 迅速 旋转 ， 带 动 相互 牵引 
的 子 棉 形成 转动 的 子 棉 卷 。 锯 齿 钧 住 纤维 转动 ， 通 过 相 
邻 轧 花 肋 条 间隙 后 ， 棉 纤维 被 毛 刷 滚 简 ( 或 气流 ) 刷 下 。 
并 送 入 集 棉 箱 ， 棉 子 被 肋 条 挡住 ， 沿 两 句 片 之 间 的 助 条 
面 下 移 ， 经 棉 子 梳 排出 机 外 。 

锯齿 轧 花 机 的 生产 效率 同 轧 花 工作 箱 的 形状 、 F 
卷 的 转动 速度 ,饮片 齿 形 及 速度 等 因素 有 关 。 因 此 ,提高 
句 齿 轧 花 机 的 主要 途径 是 减少 子 棉 卷 的 运动 阻力 ,同时 


提高 其 类 面 运动 速度 ， 以 加 快 棉 子 的 排出 。 一 般 是 一 台 
80 锯 片 的 轧 花 机 每 小 时 能 加 工 皮棉 400 千克 左右 , 相当 
于 10 台 800 毫米 的 皮 辊 轧 花 机 的 生产 效率 ,还 可 节省 能 
PELOD. BERAE ERRAK, 不 适 于 加 工 细 
SRAKR, BEHEAR BAUER. HEE 
锯齿 轧 花 机 采用 920 毫米 直径 的 标准 饮片 ， 锯 片 间距 为 
19.4 毫米 70 年 代 末 成 功 地 采用 低 碳 钢 软 毛 化 表面 处 理 
新 工艺 ,使 锯 片 寿命 提高 50% ,降低 了 生产 成 本 。 
(EF ED] 

yama 
亚麻 (Linum usitatissimum) 亚麻 科 (Linaceae) 
亚麻 属 一 年 生 草 本 。 古 老 的 初 皮 纤维 作物 和 油料 作物 。 

亚麻 原 产 地 说 法 不 一 ,多 认为 在 中 亚细亚 ,也 有 认为 
是 中 国 。 在 5 000 多 年 前 的 新 石器 时 代 ,埃及 已 栽种 亚麻 ， 
并 用 其 纤维 织 布 ; 从 埃及 古 墓 中 出 土 的 木乃伊 就 是 用 亚 
麻布 包 衷 的 。 中 国 远 在 公元 前 200 多 年 已 有 关于 油 用 亚 
麻 的 记载 。 纤 维 用 亚麻 主要 分 布 在 欧洲 和 亚洲 。1985 年 
世界 栽培 面积 134.2 万 公顷 ,纤维 总 产量 71.1 万 吨 。 其 
中 苏联 约 占 58% ; 其 次 是 波兰 、 法 国 、 罗 马 尼 亚 ,捷克 斯 
洛 伐 克 ,比利时 、 荷 兰 等 中 国 1985 年 载 培 面积 6.5 万 公 
项 ,纤维 总 产量 7.1 万 吨 , 主 要 分 布 在 黑龙 江 \ 吉 林 两 省 。 
油 用 亚麻 又 称 胡麻 ,70 年 代 末 世界 栽培 面积 678.7 万 公 
项 ,种 子 产 量 340 多 万 吨 。 以 印度 、 苏 联 为 主 ,加 登 大 、 阿 
根 廷 等 次 之 。 中 国 历年 种 植 面积 约 为 60 万 公顷 ,种 子 产 
量 约 为 25~30 万 吨 ， 主 要 产 区 是 内 蒙古 ,甘肃 ,宁夏 、 河 
北 、 新 疆 等 地 。 

形态 和 类 型 ” 茎 直立 ， 高 30 一 120 厘米 ， 上 部 有 分 
枝 。 叶 互生 ,无 叶柄 ,全 缘 , 芭 下 部 叶片 是 形 ,中 部 叶 纺锤 
形 , 上 部 叶 披 针 形 。 聚 伞 花 序 顶 生 , 花 漏斗 或 碟 形 ,有 蓝 、 
Re ARG, EM. EM, MEARE 5 枚 ,柱头 
5 AMRRK, DAHR, ME 0.5~1 BOK, WFP 
形 ,前 端 鸟 嘴 状 ,表面 平滑 ,有 光泽 , 黄 褐 色 或 白色 。 

各 国 划分 亚麻 类 型 的 标准 不 同 。 中 国 将 栽培 种 划分 
为 3 个 类 型 ，@ 纤 维 用 亚麻 。 株 高 60~120 MK, SF 
细 、 直 立 ,基部 很 少 分 梳 , 上 部 有 少数 分 枝 , 花 序 较 小 , 单 
株 薄 果 数 少 , 种 子 小 ,千粒重 3.8~4.5 克 。 工 艺 长 度 ( 自 
子叶 痕 至 第 一 分 枝 处 的 长 度 )》 最 长 。 生 育 期 70 一 80 天 。 
品种 有 黑 亚 3 号 、 黑 亚 4 号 等 。@ 油 用 亚麻 。 株 高 50~60 
厘米 , 茎 杆 粗壮 , 茎 基部 分 枝 多 ， 梢 部 分 枝 更 多 ,花序 较 
大 , 单 株 萌 果 数 多 ,种 子 分 大 粒 和 小 粒 两 种 , 干 粒 重 3 一 5 
克 为 小 粒 , 8~10 克 为 大 粒 。 生 育 期 90~120 天 。 品 种 有 
二 大 桃 胡麻 、 尚 义 大 桃 等 。@ 油 纤 两 用 亚麻 。 茎 杆 粗细 、 
高 度 介 于 纤维 用 与 油 用 亚麻 之 间 , 茎 基 有 少量 分 枝 , 梢 部 
DES RARIS EAM 85 一 110 Ky AAG 
杂 10 号 、 晋 亚 2 号 等 ( 见 图 )。 

我 培 亚麻 适宜 温和 凉爽 ,湿润 的 气候 。 纤 维 用 亚麻 
要 求生 育 期 间 气温 变化 不 剧烈 , 量 夜 温差 小 出 苗 到 开花 
雨量 多 , 且 分 布 均匀 ,日 照 较 弱 。 开 花 到 成 熟 阶段 雨量 较 
少 而 光照 充足 ,有 利于 麻 茎 的 营养 生长 和 纤维 发 育 。 油 用 
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HERMLE 
不 同类 型 的 亚麻 植株 


纤维 用 亚麻 油 用 亚麻 


亚麻 要 求生 育 期 间 光照 强 有 利 分 校 ， 增 加 薄 果 和 促进 早 
熟 ,提高 种 子 产量 。 

纤维 用 亚麻 宜 选 用 大 豆 、 玉 来 或 小 去 为 前 荐 ,中 国 东 
北 地 区 一 般 在 前 作 收 获 后 进行 早秋 耕 ， 再 于 早春 翻 直 此 


.地 后 ,于 4 月 下 旬 至 5 月 上 旬 用 格 种 机 播种 ,行距 7.5 厘 


米 。 播 前 施 足 基肥 ,每 亩 播种 量 6.5~7.5 千克 ,保证 成 苗 
80 一 100 tk, MHRA 1/3 变 黄 褐色 、 芭 开始 变 黄 绿 、 
1/3 叶 片 已 脱落 时 ,达到 工艺 成 熟 期 ,是 收获 纤维 适 期 ,在 
甘肃 .内 蒙古 一 带 , 油 用 亚麻 一 般 在 4 月 下 旬 至 5 月 上 旬 
采用 宽 幅 播种 机 播种 .行距 22 一 26 厘米 , 施 足 基肥 ,每 亩 
播种 量 3 一 4 千克 ,保证 成 功 25~30 万 株 。8 月 中 旬 至 9 
月 上 .中旬 收获 脱粒 。 

亚麻 的 主要 病害 为 亚麻 锈病 。 病 株 现 蕾 后 。 多 于 茎 
下 部 出 现 凸 起 的 黄色 圆 形 班 点 ， 影 响 纤维 品 质 。 亚 麻 炭 
冶 病 为 害 子叶 和 茎 。 茎 部 病 班 呈 褐色 、 梭 形 ， 向 内 四 
A AWARE ARAB. ELA LIRR PS 
ATE. 

加 工 和 用 途 ” 纤 维 用 亚麻 收获 后 ， 捆 成 小 把 进行 江 
麻 脱 胶 。 温 水 江 麻 水 温 宜 控制 在 28~32°C 之 间 , 经 100 
小 时 左右 后 捞 出 ,将 麻 杆 搭 成 伞 形 ,露地 晒 干 。 雨 圳 江 麻 
是 将 收获 后 的 麻 茎 平 铺 在 草地 或 亚麻 地 上 ， 经 雨 淋 、 露 
浸 , 利 用 霉菌 发 酵 江 制 。 在 适宜 湿度 条 件 下 ,7 一 10 天 后 ， 
将 汉 好 的 干 芭 打 碎 , 除 去 木质 部 和 杂质 ,梳理 纤维 ,再 按 
质 分 号 。 被 打 掉 的 短 麻 称 二 粗 麻 。 

WRT ERK BD AEE BOE. Bok 
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KR FERRRBREA, RRGRARARRE, FA 
水 ,是 优良 的 纺织 原料 。 可 纺 高 支 纱 , 织 成 的 衣料 平滑 整 
洁 , 也 可 织 制 各 种 粗细 的 帆布 ， 还 可 与 棉 、 毛 、, 丝 、 人 造 纤 
ERG. ARTE RRR. AT E 
BH. WHF Ath 35 一 45 多 ,其 中 亚 油 酸 含量 为 10 一 
16%, Rit 155~187, 油 质 优良 ， 营 养 价值 高 ， 可 供 食 
用 、 医 药 和 工业 原料 用 。 油 粕 可 作 牲 畜 馈 料 。 

Co AR) 
yaxlaosuanyan zhongdu 
亚 硝酸 盐 中 毒 (nitrite poisoning) ”家 畜 因 
喂食 大 量 富 含 硝酸 盐 的 青绿 饲 煌 而 引起 的 中 毒 。 腐 烂 \ 发 
酵 或 用 文火 者 熟 的 青绿 饲料 所 含 的 硝酸 盐 容易 转化 为 毒 
性 极 高 的 亚 硝酸 盐 。 猪 多 因 喂食 密闭 在 锅 内 的 熟 饲料 而 
发 病 。 反 鱼 兽 瘤胃 内 的 微生物 可 将 过 量 食 入 的 燕麦 干草 
或 幼 嫩 玉 米 秆 、 叶 等 饲料 中 的 硝酸 盐 还 原 成 亚 硝酸 盐 而 
致 病 。 中 毒 作用 在 于 亚 硝酸 盐 ( 钾 ?离子 进入 血液 ， 可 使 
低 铁 血红 蛋白 氧化 为 高 铁血 红 蛋 白 ， 从 而 使 血红 蛋白 丧 
失 其 擒 氧 及 释 氧 功能 ， 造 成 动物 组 织 内 献 乞 引起 窒息 及 
损害 中 枢 神经 系统 。 呈 现 呼吸 困难 ,血液 棕 褐 色 ( 类 似 痪 
油 或 巧克力 色 ), 粘 稠度 降低 ,凝固 时 间 延 长 。 对 牛 , 羊 中 
毒 的 预防 措施 ， 有 人 建议 在 含 硝酸 盐 较 高 的 饲料 中 加 入 
金 千 素 ， 以 抑制 瘤胃 微生物 的 过 度 活动 从 而 降低 硝酸 盐 
的 还 原作 用 。 生 别 的 青绿 饲料 要 新 鲜 ， 熟 咀 的 青绿 饲料 
宣 用 猛火 快 者 ,并 敬 发 散热 后 再 喂食 治疗 可 试用 美 蓝 溶 
液 或 甲 芋 胺 蓝 溶液 静脉 注射 。 (IRIRA) 


yancao 

烟草 (tobacco) Zik Solanaceae) 烟草 属 (Ni- 
cotiang) 一 年 生 草本 。 叶 片 含 烟 碱 (尼古丁 )， 采 收 后 经 过 
调制 分 级 和 加 工 处 理 , 用 于 制 卷 烟 、 雪 茄 烟 、 斗 烟 、 旱 烟 、 
水 烟 \ 嚼 烟 和 鼻烟 等 ,是 世界 性 栽培 的 嗜好 类 工业 原料 作 
物 。 

分 类 烟草 属 约 60 余 种 ,其 中 大 多 是 野生 种 。 中 国 
栽培 较 广 的 种 ,一 为 普通 烟草 (N, tobacum), 又 名 红 花 烟 
草 ,是 世界 性 商品 生产 用 烟 种 ! 一 为 黄花 烟草 (N. rusti- 
ca), 苏 联 和 印度 栽种 较 多 , 中 国 新 疆 ,甘肃 等 地 有 少量 荡 
培 ,两 者 都 原 产 南美 洲 , 其 原始 野生 种 分 布 在 自 厄 瓜 多 尔 
和 玻利维亚 直到 阿根廷 的 安第斯 山脉 一 带 。 二 者 还 都 是 
自然 产生 的 双 二 倍 体 。 普 通 烟 草 还 因 调制 方法 以 及 种 源 、 
地 区 栽培 措施 和 使 用 要 求 的 不 同 而 形成 多 种 类 型 :烤烟 
型 , 系 在 室内 以 火 管 将 烟叶 烤 干 ， 叶 色 黄 亮 的 烟 型 ,又 称 
弗吉尼亚 型 ! 白 肋 烟 型 , 系 烟 株 的 共和 叶 主 脉 呈 乳 白色 的 
一 种 影 烟 ， 马 里 兰 烟 型 ， 系 原 产 于 美国 马里 兰州 的 一 种 
BE, 雪茄 烟 型 , 系 用 以 制造 雪茄 的 一 种 晾 烟 ， 震 烟 型 ， 
系 在 室内 利用 明火 的 热量 和 阴 燃 产生 的 浓 烟 起 制 的 一 种 
烟草 ;香料 烟 型 。 系 具有 特殊 芳香 、 叶 片 较 小 的 一 种 本 
烟 , 又 称 土耳其 烟 或 东方 型 烟 ; WAN, A AI 
将 烟 福 上 的 烟叶 调制 成 棕 褐 色 的 旺 烟 ! 旺 黄 烟 型 , 系 用 日 
光 曝 晒 和 烤 晒 结合 将 烟 福 或 架 索 上 的 烟叶 ， 调 制 成 鲜 


黄 , 宰 黄 或 红 黄色 的 晒 烟 。 每 一 类 型 各 有 很 多 栽培 品种 。 
此 外 ,还 有 花 烟草 (N. alata) 和 光 烟 草 (N. glauca) 供 观赏 
用 。 

历史 和 分 布 建 于 公元 432 Hew Pew 
神 眉 里 的 浮雕， 表现 了 玛雅 人 的 祭司 在 举行 典礼 时 以 管 
欢 烟 的 情 状 (图 1), 这 是 人 类 利用 烟草 的 最 早 证 据 。 在 美 


图 1 妹 司 吹 烟 图 


国 亚利桑那 州 北部 ， 约 在 650 年 时 发 现 了 穴居 的 印第安 
人 遗留 下 的 烟草 和 烟斗 吸 剩 的 烟丝 ， 加 勒 比 地 区 的 印 第 
安 人 将 烟叶 称 作 淡 巴 芍 (tobago), 英 文 名 即 源 于 此 。1519 
年 烟草 开始 栽培 于 串 西 哥 的 万 F 人 在 
西 印度 群岛 的 海地 种 烟 ， 
SEAM AM J. 尼 科 把 烟草 种 子 送 给 法 国 国王 。 
以 后 逐渐 传 向 各 国 。 林 奈 为 纪念 尼 科 而 把 烟草 属 定名 为 
Nicotiana, 


根 是 根系 的 主要 部 分 。 根 系 能 
含量 的 高 低 关系 很 大 。 株 高 1~3 米 。 兰 直 
都 有 腋芽 ， 均 可 博 发 成 分 枝 。 叶 互生 ,螺旋 状 排 
移 栽 后 叶片 生长 较 快 ,顶峰 期 在 移 栽 后 的 45 天 前 
天 约 增 加 1 片 ,多 数 普通 烟草 品种 无 叶柄 , 叶 基 部 与 茎 连 
接 处 呈 耳 状 的 侧 浊 ,俗称 叶 耳 。 大 多 数 烤烟 品种 的 叶 面积 
指数 在 0.65 AE. HEARD. KB SK 
SE IE BETTE RUBE SR A Sh BABY RES 
贺 锥 状 聚 伞 花 序 , 花 苯 钟 形 ,花冠 管状 漏斗 形 ， 由 5 个 花 
辩 连 合 而 成 ， 多 为 粉红 色 。 自 花 传 粉 ， 但 天 然 杂 交 率 较 
高 ， 常 超过 4%。 一 般 烤烟 品种 从 移 栽 到 现 萝 需 45~60 
天 ， 从 现 荤 到 开花 需 7~10 天 。 在 白天 的 开花 数 约 占 全 
日 开花 数 的 80%， 从 夜间 9 BEB A 时 几乎 不 开花 。 
从 开花 到 有 果实 成 熟 需 1 个 月 左右 。 薄 果 卵 贺 形 , 花 苯 宿 
存 。 一 般 含 2000~3 000 粒 种 子 。 种 子 很 小 , 淡 宰 至 深 褐 
色 , 表 面 有 凹凸 不 平 的 网 状 花 纹 ,形状 不 规则 。 每 克 种 子 
约 有 10 000 ~15 000 粒 ( 图 2 )。 

黄花 烟草 株 高 不 如 普通 烟草 ， 木 质 化 差 。 叶 呈 心 脏 


形 ,时 长 为 宽 的 1 一 1. 5 倍 ,基部 最 宽 ， 叶 基 近 中 脉 处 四 
陷 , 叶 质 较 厚 而 重 ,叶柄 明显 ,花色 苍 黄 到 微 绿 ,种 子 较 普 
通 烟 草 稍 大 。 

烟草 时、 葵花 苯 和 果 都 有 多 细胞 的 毛 。 其 中 腺 毛细 
胞 中 含有 叶绿素 ,能 综合 含有 树胶 和 树脂 的 渗 出 物 。 腺 毛 
与 烟草 的 香气 有 一 定 关系 。 

FARE POG TES PRS HL BB 


在 8 一 38C 气 温 下 均 可 生长 ,最 适 温 度 为 25 一 28"C 。 根 部 
可 耐 的 最 低温 度 为 ?7C， 最 高 温度 为 43C， 最 适 温度 为 
31C 左 右 。 一 般 烤烟 叶片 成 熟 阶段 的 日 平均 温度 以 20 一 
25 习 为 宜 。 王 烟 \ 白 肋 烟 等 需 平均 气温 在 18\C 、 持 续 时 
间 在 90 天 以 上 ， 黄 花 烟草 则 较 能 耐 冷 凉 气候 ,生长 时 万 
其 在 成 熟 期 。 日 光 充足 而 不 强烈 的 条 件 下 ,烟叶 质量 表现 
优异 。 
降水 对 烟草 的 影响 主要 决定 于 雨量 是 否 均匀 分 布 。 
生育 期 间 平均 月 降雨 量 100~130 毫米 即 可 。 土 塘 对 烟叶 
质量 的 影响 很 大 ,不 同类 型 用途 的 烟草 对 土壤 有 不 同 的 
要 求 。 旺 红 烟 适 宜 于 较 粘 重 和 有 机 质 多 的 土壤 白 肋 烟 要 
求 含 氮 较 高 的 肥沃 土壤 ;香料 烟 适 宜 种 在 有 机 质 含量 少 、 
不 高 表土 不 厚 而 有 小 石 块 的 砂 性 地 上 。 烤 烟 以 质地 
结构 良好 的 壤土 和 砂 质 粘土 为 宜 。 要 求 有 机 质 含量 
为 1 一 2 锡 ， 速 效 氮 为 40 一 60 ppm, BAH Hy 25 ppm 
A, 速效 钾 要 大 于 100 ppm。 土 壤 合 盐 量 要 小 于 0.06%, 
含 所 量 小 于 35 ppm, PH 在 5.5 一 7.0 之 间 。 
栽培 管理 轮作 中 烟草 是 禾 谷 类 作物 的 良好 前 作 。 
烟 基 种 麦 、 稻 和 油 某 等 ,一 般 生长 良好 。 载 培 管理 上 有 以 
下 几 个 主要 环节 ， 
Hosk ”在 中 国 ， 除 个 别 地 区 的 黄花 烟草 和 枉 烟 
用 直播 外 ,多 数 采用 育苗 移 栽 。 苗 床 面积 约 为 大 田 栽种 面 
积 的 5~7%%。 因 气候 不 同 , 有 的 用 酿 热 温 床 或 加 热 温床 。 
有 的 用 温室 ,也 有 用 覆盖 塑料 薄膜、 纱布 、 玉 璃 或 其 他 覆 
瘟 物 的 冷 床 育苗。 苗床 用 土 需 用 蒸汽 .化 学 药剂 或 壤土 等 
方法 消毒 ,以 防 病 、 虫 、 杂 苹 和 线虫 为 害 。 精 选 的 种 子 须 经 
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药剂 消毒 \ 清 水 冲 净 和 了 景 干 要 及 时 播种 或 催 荐 。 一 般 每 10 
平方 米 用 种 4 一 5 克 。 播 种 期 因 春 、 夏 、 冬 烟 和 地 域 不 同 
而 异 。 播 后 用 薄 层 细 沙 草木灰、 紧 马 类 稻草 或 松针 覆盖 。 

种 子 萌发 的 开 初 12 小 时 为 物理 吸水 阶段 ; 以 后 的 
24~36 小 时 为 感光 阶段 ,此 时 光 对 发 芽 有 一 定 促进 作用 ; 
再 后 进入 生长 阶段 。 烟 种 发 芽 的 最 适 温 度 为 24 一 29YC ,最 
低温 度 为 7 一 10C， 最 高 温度 为 35C 。 苗床 温度 以 25~~ 
30Y 为 宜 。 一 般 进行 两 次 间苗 , 苗 距 6~8 厘米 育苗 中 期 
和 后 期 采取 断水 、 揭 覆盖 物 或 抬 叶 等 银 苗 措施 ,可 使 烟 苗 
均衡 生长 并 提高 抗 道 能力 。 当 气温 稳定 在 12 一 13， 地 
温 达 9 此 以 上 时 即 可 进行 移 栽 。 如 用 双 行 或 四 行 移 栽 机 
BR MAAC) RA HAM ML SEMA — Kem. 
种 植 密度 因 烟 草 类 型 地势 .土壤 等 情况 而 异 。 中 国 一 般 
亩 栽 1300~1800 株 。 

AUER ”烟草 移 栽 后 要 适时 灌水、 施肥 、 中 耕 、 培 
土 和 防治 病虫害 ,肥料 对 烟叶 品质 的 影响 很 大 。 土 壤 中 缺 
氮 则 烟叶 小 而 单位 面积 重量 低 , 烤 后 叶 薄 而 轻 ; ea AR 
SUT HRSA, PORE RR, RIE, AAD 
“FRE ROA JET APRA eB BEE TD COR, 
无 光泽 ,施用 过 多 则 叶脉 突出 ,质地 粗糙 ， 油 分 少 且 易 破 
碎 。 钾 素 是 烟草 灰分 的 主要 成 分 ,施用 适当 时 叶 面 光滑 ， 
BANA ER MRE KENAR, HRH AR 
组 织 停止 生长 ,形成 枯死 班 穿 洞 成 孔 ,叶片 残破 ， 顽 烧 性 
差 。 土壤 中 氧 的 含量 是 能 否 适 于 种 烟 的 限制 因子 ， 烟 叶 
中 含 氢 量 高 于 1% 时 烟叶 燃烧 速度 开始 减 慢 , 1.5% 为 临 
界线 ,超过 2 就 黑 灰 炮火 。 施 足 肥料 、 适 时 移 裁 , 及 时 浇 
水 和 排水 ,可 促进 烟 株 健壮 生长 ,避免 烟 株 未 达 一 定 高 度 
和 叶 数 而 提早 开花 的 “ 早 花 "现象 同时 ,还 应 种 植 密度 适 
当 ， 适时 浇 水 、 排 水 与 防治 病害 ,以 防止 干旱 水 涝 、 田 间 
邦 闭 和 防止 烟 株 下 部 叶片 未 达 正 常 成 熟 而 提前 发 黄 ， 以 
BRR EMR, 

打 顶 抹 权 是 促成 优质 丰产 的 主要 措施 之 一 。 除 香料 
烟 外 都 必须 适时 进行 ,一 般 在 现 苟 时 摘 去 花序 ,以 利 上 部 
叶片 扩展 ,并 及 时 抹 去 腋芽 ， 不 使 长 出 侧枝 ( 烟 权 ), 约 5 
天 左右 进行 一 次 。 现 可 使 用 气流 式 自动 打 顶 装置 进行 , 打 
顶 机 后 部 装 有 喷雾 机 ， 在 打 项 的 同时 向 烟 茎 喷 酒 抑 权 药 
剂 如 脂肪 醉 等 ,抑制 腋芽 生长 。( 参 见 彩 图 插页 第 46 页 7 

成 融和 采 收 ” 移 栽 后 50 一 60 天 ,烟叶 就 自 下 而 上 逐 
渐 成 熟 。 当 叶片 停止 生长 ,组 织 逐渐 充实 , 叶 内 干 物质 积 
累 达 最 多 时 为 工艺 成 熟 期 , 即 可 采 收 。 烟 叶 成 熟 的 特征 是 
叶 色 由 绿 变 黄 绿 , 主 脉 变 白 发 黄 ,基部 发 网 , 叶 毛 脱落 ,时 
面 有 光泽 , 叶 尖 和 叶 缘 微 向 下 垂 。 在 生产 上 采用 植物 生长 
调节 剂 ， 可 以 缩短 烟叶 成 熟 期 ， 并 使 烟叶 均匀 落 黄 。 欧 
美国 家 采 收 时 用 整 株 齐 地 砍 收 法 或 摘 叶 采 收 法 ， 也 有 用 
收获 机 采 收 的 。 中 国 的 烤烟 和 绝 大 部 分 旺 景 烟 用 人 工 采 
摘 ,通常 采摘 3 一 9 次 ， 个 别 也 有 整 株 一 次 分 豚 砍 收 或 一 
次 采 完 。 

育种 ”烟草 育种 的 目标 是 选 育 品质 优良 、 产 量 高 和 
抗 逆 ( 抗 病 \ 耐 旱 \ 耐 肥 等 ) 力 强 的 品种 。 选 育 新 品种 一 般 
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采用 系统 育种 、 杂 交 育种 和 单 倍 体育 种 原生质 体 培养 和 
细胞 融合 育种 也 已 有 应 用 .烟草 单 倍 体育 种 ,能 缩短 培育 
新 品种 年 限 , 20 世纪 70 年 代 , 单 倍 体育 种 首先 在 烟草 上 
获得 成 功 ,中 国 用 单 倍 体育 种 法 选 出 了 单 竣 1 号 、 皖 烟 1 
号 等 品种 。 此 外 还 用 烟草 属 的 一 些 野生 种 与 普通 烟草 进 
行 种 同 杂交 ， 将 野生 种 的 抗 病 虫 基因 转移 到 普通 烟草 的 
优良 栽培 品种 中 。 从 而 育成 了 一 个 品种 能 抗 单一 或 多 种 
病害 的 许多 新 品种 。 中 国 现在 推广 的 优良 抗 病 品种 有 红 
花 大 金 元 ,长 脖 黄 、 永 定 1 号 .NC82 和 Speight G-28 等 。 

主要 病虫害 “烟草 从 发 芽 出 苗 到 叶片 成 熟 ， 从 调制 
到 仓库 贮存 的 全 过 程 中 ,随时 可 能 遭受 各 种 病 、 虫 、 亲 草 
的 侵袭 。 尤 以 病害 最 为 严重 。 非 生物 性 病害 很 多 同 气候 有 
关 , 如 寒冷 可 导致 幼苗 叶片 褪 绿 和 烟 株 冻伤 暴风雨 冲击 
TR AERA ONDE AE TRA, HH, 
TEE A Hy BA BA SRR FT 
片 形成 褐 ,黄色 班 ! 叶 背面 常 被 风 吹 转 而 受 日 灼 ， 可 产生 
不 定形 的 枯死 区 ;空气 污染 可 导致 气 侯 更 点 等 此外， 由 
于 烟草 对 营养 元 素 过 多 与 不 足 反应 灵敏 ， 还 常 发 生气、 
HFG RST KOE RS RE. 

属于 寄生 性 的 病害 按 病源 分 为 ,细菌 性 病害 ,如 角 
班 病 可 使 叶 上 形成 大 小 不 一 的 多 角形 、 黑 褐色 班 点 表 相 
病 可 导致 烟 株 迅速 村 著 , 但 叶 色 仍 保持 绿色 , 莹 的 一 侧 出 
现 黑色 条 班 , 维 管束 变 黄 宰 或 时 神色 等 。@ 真 菌 性 病害 。 
SURPRISE RA E HIA, EME LAT 
FETT MDE HEF TRI AR, ML BAEK RE N 
班 ,严重 时 全 株 死亡 。 褐 班 病 或 赤 黑 病 在 叶 中 脉 、 花 醒 和 
MRL, MARA LALOR. OW 
毒性 病害 。 在 中 国 为 害 较 大 的 是 烟草 普通 花 叶 病 毒 病 和 
烟草 黄瓜 花 叶 病毒 病 , 均 在 叶片 上 形成 深 , 浅 绿色 相间 的 
花 叶 , 重 则 烟 株 变形 矮 化 ,两 者 并 可 混合 侵 染 烟 株 。 此 外 ， 
马 铃 警 病毒 也 常 造成 危害 ， 还 发 现 了 烟草 曲 叶 病 毒 等 。 
@ 其 他 寄生 性 病害 。 主 要 有 根 结 线虫 造 旋 的 根 结 线虫 病 ， 
寄生 于 烟草 的 种 子 植物 列 当 等。 

BURN AF, MAR OAR 
SEE IR AUTRE EIR, 

调制 ” 即 对 成 熟 烟 叶 进行 初 加 工 ， 使 含水 85% 左 右 
的 鲜 叶 变 干 ， 内 含 的 化 学 成 分 发 生 一 系列 对 晶 质 有 利 的 
变化 ， 并 固定 各 类 烟草 要 求 的 颜色 ,香气 和 吸 味 ,使 之 成 
为 适 于 烟草 工业 用 的 原料 。 根 据 烟草 的 不 同类 型 ,主要 有 
下 述 几 种 不 同 的 调制 方法 。 

拱 峙 ”将 烤烟 叶 绑 在 竹 ( 木 ) 午 或 强 索 上 ， 挂 入 专用 
烤 房 内 用 人 工 加 热 等 措施 进行 。 根 据 烟 叶 颜色 和 干燥 程 
度 的 变化 可 分 为 3 个 阶段，@ 变 黄 期 ,温度 从 35 CRN 
升 到 42~45'C ,相对 湿度 由 95 多 左右 逐渐 降 到 70% 左 
右 。 在 此 条 件 下 ， 初 期 烟叶 由 于 发 生 一 定 程度 的 水 分 乞 
缺 ， 细 胞 内 水 解 酶 的 活性 增强 ， 碳 水 化 合 物 (主要 是 淀 
粉 )、. 蛋 白质 被 分 解 成 还 原 糖 和 可 溶性 含 气 化 合 物 等 对 品 
质 有 利 的 一 些 化 学 成 分 。 绝 大 部 分 叶绿素 分 解 消失 ;类 胡 
萝卜 素 和 叶 黄 素 则 仅 有 一 部 分 被 破坏 ， 因 其 颜色 不 再 被 


叶绿素 的 绿色 掩盖 而 显露 鲜 黄色 。 类 胡 落 卜 素 的 降解 产 
物 包 括 环 术 榜 醛 等 数 十 种 ， 烟 草 中 含量 虽 微 ， 但 对 烟叶 
的 香气 起 着 重要 作用 。@ 定 色 期 。 由 变 黄 结 束 时 的 温度 
逐渐 升 到 55'C ,平均 每 1~2 小 时 升温 0.5YC 左 右 ， 相 对 
湿度 逐渐 降 到 30 多 左右 ( 湿 球 温度 稳定 在 38~39'C), 使 
叶片 逐渐 脱水 干燥 ,里 黄 而 固定 。 人 @@ 干 筋 期 烟叶 通过 定 
色 期 ,还 有 部 分 主 脉 未 烤 干 , 这 时 可 每 小 时 升温 2 一 3YC， 
直至 70 左右 ,相对 到 15% 左 右 ( 湿 球 温度 不 得 
超过 43'C), 待 主 脉 完全 干燥 , 即 可 结束 烘 烤 。 整 个 烘 烤 


房 。 烤 房 内 平面 温度 要 均匀 。 用 以 通风 排 
T iin anni sae AAR 


Aie ERER BE W925 ~ 
T0~75% , 夜间 990~95 % , A 
比 与 烤烟 相近 ， 只 是 因 晾 制 时 间 较 
叶片 糖分 很 低 。 在 褪 黄 后 的 干燥 阶段 ,叶片 
仍 处 于 县 干 夜 湿 交 答 变 化 的 状况 ,烟叶 


BEART AATRE RARE 
TBE eA lafoia 这 样 
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PRERNA 种 。 
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车 成 熟 后 任 IEE 叶绿素 分 解 ,是 制 后 为 黄花 
烟 中 的 “ 黄 烟 "。 晒 黄 烟 变色 后 曝晒 ， 可 使 其 较 快 干燥 定 
色 。 淡 色 晒 黄 姻 的 品质 与 烤烟 近似 ; 深 色 晒 黄 烟 则 介 于 淡 
色 晒 黄 烟 与 枉 红 烟 之 问 。 旺 红 烟 在 干燥 阶段 借助 夜间 吸 
露 回潮 ， 促 进 烟叶 内 多 酚 类 物质 的 氧化 氨基 酸 和 糖 的 变 
化 。 调 制 后 烟叶 色泽 棕 褐 , 烟 气 醇香 ,生理 强度 大 。 

分 级 烟叶 的 分 级 以 叶片 着 生 部 位 、 颜 色 等 品质 因 
素 作为 主要 依据 。 中 国 烤 烟 技 国家 统一 规定 的 标准 。 根 
据 烟叶 着 生 部 位 和 颜色 分 为 中 下 部 黄色 、 上 部 黄色 、 青 黄 
色 3 组 ,再 以 品质 因素 (油分 、 组织. 光泽 ,颜色 、 残 伤 等 
定 级 。, 晒 晾 烟 分 级 标准 目前 多 为 地 方 性 的 ,世界 生产 烟草 
的 国家 都 有 各 自 的 烟叶 分 级 标准 。 制 订 标准 的 依据 各 国 
大 体 相同 ,但 等 级 的 数目 不 一 。 

用 途 ”烟叶 是 制作 烟 制 品 的 基本 原料 。 烟 制品 多 种 
多 样 ,品味 各 有 特色 ，@ 卷 烟 。 可 分 3 种 烟 型 。 烤 烟 型 卷 
烟 几乎 全 部 原料 为 烤烟 烟叶 ,烟丝 色 浅 , 具 烤 烟 香气 ， 劲 
适中 ;混合 型 卷烟 以 烤烟 、 白 肋 烟 和 香料 烟 为 主要 原料 ， 
并 扒 用 其 他 晒 烟 ,烟丝 色 深 ， 具 多 种 类 型 烟叶 混合 香气 ， 
劲 较 大 :三 烟 型 卷烟 的 全 部 或 绝 大 部 分 原料 为 旺 烟 , 具 硒 
烟 香气 , 劲 大 。@ 轨 茄 烟 。 以 雪茄 芯 叶 、 束 叶 和 包 叶 烟 为 
原料 ,机 制 或 手工 制作 ,有 尖 头 或 团 头 两 类 ,香气 浓郁 , 劲 
Ke CREEKA ERENER. AKAR, 
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竹 烟 简 或 旱 烟 袋 燃 吸 , 香气 芬芳 , 劲 大 (图 3 )。@ 斗 烟 。 
以 晒 烟 和 了 晾 烟 为 主要 原料 , 制 成 粒状 小 片 状 或 丝 状 ， 用 
烟斗 燃 吸 ,香气 浓郁 , 劲 大 。@ 鼻 烟 。 以 是 烟 为 主要 原料 ， 
磨 成 粉末 ,直接 涂抹 在 鼻孔 内 闻 吸 。@@ 咽 烟 。 以 晾 烟 为 主 
要 原料 , 制 成 粒状 , 饼 状 \ 条 状 或 丸 状 ,在 口内 咀 鹃 ， 浓 香 
而 略 带 甜 味 , 也 有 的 带 威 味 。 近 年 来 研制 的 药 用 烟 ， 是 将 
中 草药 摊 入 卷烟 中 制 成 的 。 对 某 些 疾病 如 老年 慢性 支 气 
管 炎 等 有 一 定 疗效 ,从 烟 杆 \ 烟 筋 中 提取 的 烟 碱 可 作 杀 虫 
剂 。 烟 杆 纤维 可 作 造 纸 原料 及 压制 纤维 板 。 种 子 油 可 作 油 
潜 原 料 , 油 饼 可 作 饲 煌 或 肥料 烟草 叶 中 含有 能 供 食用 的 
可 溶性 蛋白 质 ,经 提纯 后 成 为 无 色 无 味 的 结晶 ,其 提取 量 
可 达 烟 草 产量 的 6 多 以 上 ， 将 有 可 能 成 为 营养 丰富 的 潜 
在 食品 ,提取 和 蛋白质 后 的 残 澶 ， 可 打 北 制造 烟 页 薄片 , 作 
为 低 焦油 卷烟 的 填充 料 。 

烟草 对 人 体 健康 有 害 ,其 吸 用 长 期 受到 反对 和 限制 。 
早 在 1535 年 《印第安 通史 》 中 就 认为 吸烟 是 一 种 “邪恶 习 
识 "。 反 豚 烟 最 早 发 生 在 英国 。 日 本 在 1615 年 下 令 禁 烟 ， 
焚毁 烟叶 , 拔 去 田间 烟 株 。 中 国明 代 崇 祯 年 间 , 也 曾 禁 烟 ， 
违 者 处 以 删 刑 。1954 年 和 1964 年 英国 皇家 医学 会 和 美 
国 卫生 署 相继 发 表 吸烟 危害 健康 的 报告 ， 从 而 引发 了 持 
续 时 间 较 长 的 反 吸 烟 高 潮 。, 当 时 卷烟 销售 量 一 度 下 降 。 近 
20 年 来 ,已 从 烟 气 中 鉴别 出 4 500~5 000 个 组 分 。 在 烟 气 
微粒 相 中 , 约 有 0.6 多 的 成 分 与 癌症 有 关 ， 其 中 0.2% 是 
癌症 诱发 物 ,大 多 是 多 环 芳香 烃 , 杂 环 芳香 烃 和 脂 类 化 合 
物 ; 还 有 0.4% 为 促 发 癌症 的 前 导 物 , 大 多 是 四 环 芳香 
烃 、 五 环 芳香 烃 、 酚 类 、 取 代 酚 类 、 亚 硝 胶 和 去 甲 基 烟 碱 
等 减少 烟草 和 烟 制 品 对 人 体 健康 有 害 的 成 分 ,是 烟草 研 
究 的 重要 任务 。 由 于 烟 气 中 的 绝 大 部 分 有 害 成 分 含 于 烟 
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焦油 中 。 因 此 减少 卷 类 中 的 焦油 含量 已 引起 重视 。 
参考 书目 

中 国 农业 科学 院 烟草 研究 所 编 : HEARRE, LEHA 

技术 出 版 社 ， 上 海 ，1961。 
(ERE FRR FSR) 

yanya 
烟 是 (Myzus persicae) 。 昆虫 纲 同 起 目 (Ho- 
moptera)§##}(Aphididae), Vik, AMIGA E A 
长 约 2 毫米 , 头 胸 部 黑色 ,腹部 绿 至 黄 绿 色 。 腹 背 中 央 有 
淡 黑 色 大 块 班 ,两 侧 各 有 较 小 的 同色 班 纹 ,触角 第 3 节 有 
6~17 个 感觉 孔 排 成 一 列 , 向 内 倾 的 额 瘤 显著 。 腹 管 长 ,加 
柱 形 ,淡色 。 无 起 ,胎生 难 姬 体 长 约 2.2 毫米 , 体 色 乳 白 、 
黄 绿 ,有 时 赭 赤色 ,触角 末端 黑色 ,第 3 节 无 感觉 孔 。 分 布 
遍及 全 世界 ,中 国 各 省 都 有 分 布 .杂食 性 ,主要 为 害 井 草 、 
ft RASA ESS RUE 
等 多 种 病毒 病害 。 以 成 \ 若 姬 刺 吸 为 害 大 田 烟 株 , 现 蓄 前 
受害 最 重 ,严重 受害 的 烟 株 , 顶 叶 卷 曲 ,不 仅 降低 产量 , 且 
易 诱 发 煤 病 , 损 害 调制 后 的 品质 。 每 年 发 生 代数 因 地 区 和 
温度 不 同 而 异 ， 最 多 可 发 生 20 代 以 上 。 以 卵 在 桃 树 上 越 
冬 , 也 可 以 孤 峻 胎生 肉 好 和 若 蚜 在 蔬菜 上 越冬 。2 月 中 、 
下 名 越 冬 卵 开始 艇 化 ， 在 桃 树 上 繁殖 数 代 产生 有 超 迁移 
H, 月 下 旬 至 6 月 大 量 有 起 迁移 姬 飞 往 李 、 可 、 烟 苗 和 
十 字 花 科 蔬 菜 上 。 在 烟 田 孤 峻 胎生 15 一 17 代 。25'C 条 
件 下 平均 7 天 就 可 完成 1 代 。8、9 A PALA SE CELE 
RMB AW, 10 月 上 中 旬 产 生 有 翅 性 母 ,10 下 旬 至 11 月 上 
旬 产 生 雄 蚜 交 配 ,在 桃 树 上 产 孵 越冬 ,部 分 孤 肉 胎生 肉 姬 
留 在 蔬菜 上 越冬 ,中 国 华南 、 西 南 烟 区 可 终年 以 孤 崔 胎生 
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繁殖 ， 在 烟草 和 蔬菜 间 互 相 转 移 迁 飞 。 烟 是 具 明显 的 趋 
绿 性 和 负 趋 光 性 ,有 起 蚜 对 黄色 有 趋 性 。 一 般 适 宜 在 气候 
高 吏 干 燥 地 区 繁殖 ， 遇 大 雨 能 使 蚜 量 下 降 。 常 见 的 天 敌 
ARLES AER GER EG., HER 
A: @ 秋 季 有 起 性 母 迁 飞 到 桃 树 上 后 ， 打 落 桃 叶 ， 可 有 
效 地 减少 越冬 卵 量 ;@@ 春 季 桃 树 上 尚未 产生 有 翅 蚜 前 和 
烟 田 烟 蚜 高 峰 前 期 喷 酒 杀 虫 灵 或 40% 氧化 乐 果 。 
RE) 
yanhusuo 
EAR (Corydalis yanhusuo) RB (Pa- 
paveraceae) KERS FERRK EZAR TH AE 
供 药 用 。 中 国 主 产 于 浙江 省 ,江苏 ,安徽 江西、 上海、 陕 
西 、 山 东 、 湖 南 等 地 也 有 大 面积 载 培 。 


CE 


块茎 扁 球形 。 芭 高 9~20 厘米 ,纤细 而 稍 带 肉质 。 世 
部 上 端 生 一 鳞片 ,上 生 3~4 叶 ,叶片 二 回 三 出 全 裂 , 裂 片 
披 针 形 或 狂 卵 形 。 总 状 花序 顶 生 或 与 叶 对 生 ; 4 一 5 月 开 
紫红 色 小 花 ， 横 向 着 生 于 小 花梗 上 。5~6 AAR. H 
子 卵 加 形 ,细小 有 光泽 。 喜 温暖 湿润 气 侯 。 能 耐寒 , 怕 干 旱 
和 强 光 。 宜 选 排水 良好 、 富 含 腐殖质 的 砂 质 壤土 栽培 , 尽 
连作 ,可 水 旱 轮 作 或 与 革履 轮 作 。 用 块茎 繁殖 ,一 般 选 当 
年 生 的 中 等 块茎 , 捧 景 至 外 皮 稍 干 后 贮藏 在 砂 中 , 备 作 种 
用 。9 月 中 、 下 旬 至 11 月 上 旬 载 种 。 每 亩 用 种 量 一 般 60 一 
75 千克 ,高 的 100 千克 。 块茎 分 大 ,中 小 3 RIBAS 
至 5 月 中 下 句 地 上 部 分 枯萎 后 ， 挖 气 块 茎 ,除去 须根 并 
洗 净 ,分 级 置 沸水 中 煮 渴 至 无 白 心 ,然后 捞 出 干燥 。 一 般 
谋 产 干 品 75 一 130 千克 ,高 的 可 达 250 千克 。 折 干 率 3:1。 
病虫害 有 箱 符 病 、 锈 病 、 菌 核 病 和 地 老虎 等 。 

MRAZ PRUE ML. HR. BALM 
SH Be Me ASAP aE. BRAS. 
跌 打 损伤 。 药 理 试验 证 明 有 镇 静 、 安 定 作用 。 块 茎 含 生 
物 碱 ， 已 分 离 出 近 20 种 。 其 中 叔 胶 类 和 季 胶 类 分 别 约 
Hy 0.65% 910.3%, (EEk) 


yansul 

3% (Coriandrum sativum) — 伴 形 科 (UmbeL- 
liferae) 莞 北 属 一 年 生 或 二 年 生 草本 。 NBR. ME 
原 产地 中 海 沿岸 , 常 以 嫩 叶 作 调料 蔬菜 食用 。 埃 及 于 公元 
前 3 一 前 2 世纪 曾 以 此 为 供品 。 汉 代 张 客 出 使 西域 时 引入 
HE, 8~12 世纪 传 
入 日 本 。 现 中 国 南北 
都 有 栽培 , 根 白色 , 主 
根 较 粗大 ， 侧 根 发 生 
不 规则 。 根 生 叶 长 5 一 
40 厘米 不 等 ,叶片 一 
或 三 回 羽 状 全 裂 ， 裂 
HR, ARARE 
Bl, Sant Hw, 
叶片 三 至 多 回 羽 状 分 
H, DARA, 全 
缘 。 复 伞 形 花序 顶 生 
和 腋生 , 花 小 \ 白 色 。 双 悬 果 。 种 子 千粒重 2 一 3 克 。 染 色 体 
数 2n=22。 性 定 冷 凉 ,能 耐 一 12'C 的 低温 ,但 也 能 耐 热 。 生 
长 适 温 17 一 20"C 。 长 日 照 能 促进 发 育 。 在 短 日 照 条 件 下 ， 
需 经 月 平均 气温 13~14'C 以 下 的 较 低温 度 ,才能 抽 整 开 
Toe H ARK, RARE LARD 
接 时 ， 基 , 叶 的 产量 高 ,品质 也 好 。 中 国 多 数 地 区 以 秋 播 
为 主 ,一 般 是 作 峙 种 植 。 每 亩 播种 量 1.5 千克 左右 。 苗 高 
3 一 4 厅 米 时 除草 朴 苗 ,保持 苗 距 5~8 厘米 。 出 苗 后 50~~ 
60 天 收获 。 范 昔 具 特殊 香味 ,是 中 国生 熟 菜肴 的 调味 品 。 
BAEN, MY AREAS IE. REL 
URRA BAUM Se EG EA 
量 达 20~30%， 可 提炼 芳香 油 。 (ERE) 


yanshl zhiwu 
岩石 植物 (rock plant) ”适宜 在 岩石 园 中 种 植 
的 植物 材料 。 堆 砌 山石 ， 并 在 石 间 缝 隙 种 植 适宜 植物 装 
饰 景点 的 园林 ， 称 岩石 园 。 与 中 国 假山 园 的 主要 不 同 之 
处 ,在 于 后 者 往往 以 假山 石 为 主体 , 石 间 缝 阶 配 植 植物 甚 
少 ;而 岩石 园 则 以 岩石 植物 为 主体 , 按 各 种 岩石 植物 的 生 
态 环境 要 求 ,配置 各 种 石 块 。 

概况 ”欧洲 一 些 早期 的 植物 学 家 和 园林 学 家 ， 为 引 
种 阿尔 插 斯 山上 部 丰富 多 彩 的 高 山 植物 使 其 再 现 于 园林 
之 中 ,首先 在 植物 园 中 开辟 和 修筑 了 高 山 岩 石 枝 物 园 。 世 
界 上 许多 历史 久远 ,规模 较 大 的 著名 植物 园 ,如 法 国 巴黎 
自然 历史 博物 馆 植 物 园 ( 始 建 于 1635 年 )、 英 国 丘 园 ( 始 
建 于 1759 年 ) 等 ， 都 及 有 岩石 园 。 由 于 高 山 植物 多 姿 多 
采 , 深 为 广大 游人 所 喜爱 ,岩石 园 就 逐渐 发 展 为 西方 园林 
中 具有 特色 的 景观 之 一 。 但 岩石 园 中 人 工 创造 的 生态 环 
境 往往 不 能 完全 满足 高 山 植物 生长 的 需要 。 因 而 也 常 种 
植 一 些 非 高 山地 区 所 产 的 花卉 及 矮 生 的 乔 灌木 。 

岩石 园 在 中 国 植物 园 和 园林 中 并 不 多 见 。1934 年 建 
园 的 庐山 植物 园 中 开辟 了 中 国 第 一 个 岩石 园 。 收 集 种 植 


有 各 类 岩石 植物 600 余 种 。 

特点 和 种 类 ”理想 的 岩石 植物 多 喜 旱 或 耐 旱 、 耐 靖 
薄 士 ， 适 宜 在 岩石 颖 阶 中 生长 ;一 般 为 生长 缓慢 、 生 活期 
长 、 抗 性 强 的 多 年 生 植 物 ， 能 长 期 保持 低 绑 而 优美 的 姿 
态 。 

世界 上 已 应 用 的 岩石 植物 约 有 2 000~3 000 余 种 ， 
主要 包括 以 下 几 大 类 ，@D 昔 花 植 物 。 大 多 为 阴 生 、 湿 生 植 
物 , 其 中 很 多 种 类 能 附 生 于 岩石 表面 , 不 仅 具 点 级 作用 ， 
还 能 含 萃 水 分 和 养分 ,使 岩石 富有 生机 。@@ 藤 类 植物 。 很 
多 种 类 常 与 岩石 件 生 , 或 为 阴性 岩石 植物 ,是 一 类 别 具 风 
SH Hh MAK BH RE BARA BRA 
HAE, ERF, 都 有 许多 青 誉 美丽 的 岩石 植物 种 类 。 
加 课 子 植物 。 多 为 乔木 ,可 作 岩 石 园 外 围 背景 布置 其 中 
少数 矮 生 松柏 植物 如 铺 地 柏 和 铺 地 龙 柏 等 无 直立 主干 、 
BORE RSE LEK, REM DPE HE 
合 布 置 岩 石 园 。@ 被 子 植物 。 其 中 一 些 科 属 是 典型 的 高 
Wea. MAR. ASH. RRA KBE ER 
草 科 、 凤 仙 花 科 、 秋海棠 科 、 BLT. Soe ee Be 
KZA RERA MRA ATA EAE RAE 
字 花 科 的 屈曲 花 属 、 菊 科 的 部 分 属 、 龙 胆 科 的 龙 胆 属 、 报 
春花 科 的 报 春花 属 、 毛 黄 科 、 景 天 科 、 苦 蔚 苔 科 、 AR. 
RBA REA OAMA RMR BEE. 紫金 牛 
科 的 紫金 牛 属 、 ALWEER, RAHI 
火 棘 属 \ 鞋 薇 属 和 绣 线 菊 属 等 ,都 有 很 多 种 类 具 很 高 的 观 
赏 价值 。 

Rik 岩石 植物 种 类 繁多 ,生境 条 件 要 求 各 不 相同 ， 
须 因 地 制 宜 ， 根 据 不 同 种 类 的 生长 习性 与 观赏 特点 进行 
配 植 。 砌 石 时 可 选用 大 小 、 形 状 、 质 地 不 同 的 石 块 ， 或 
立 或 卧 ,有 琉 有 密 ,有 丘 有 密 ， 以 发 挥 园林 效果 。 石 与 石 
之 间 必 需 留 有 缝隙 与 间隔 ， 以 便 填 和 人 各 种 岩石 植物 所 要 
求 的 土壤 。 一 般 在 较 大 岩石 之 侧 , 可 植 矮 生 松柏 类 植物 、 
BAMA RAMA RE MEE BH. TG. 
RE AKG EAS SOR AAR, BT. MRY 
G. ERWE SAATTAA PER BAR, He 
HARKS LAER TMH OM SES ARE 
叶 兰 等 ; 旱 阳 面 可 植 石 吊 兰 , 垂 盆 草 \ 红 景 天 、 远 志 等 。 在 
较 大 石 队 间 可 种 植 外地 与 基 本 植物 ， 如 铺 地 柏 、 平 枝 枸 
F. BA. BERRE WEY ARS, CHET 
L.ERDARAR OAH. THA LAs EWS. 
RFA, MRE ARAN A Te OA. 
EBLE /\ MERE ZR RAMS. EMAL 
小 石 阶 间 可 植 龙 胆 、 报 春花 、 细 下 、 重 楼 、 秋 海 党 等 。 在 低 
湿 溪 润 边 可 种 植 半边 莲 、 通 泉 草 、 唐 松 草 、 落 新 妇 、 石 营 
匡 、 湿 生 痪 尾 等 。 规 模 较 大 的 岩石 园 适当 修筑 曲 径 、 石 
BAR BANG SBS AMT ROKER Te 
加 园林 效果 。 

载 植 养护 ”方法 与 一 般 园林 植物 的 栽植 养护 大 体 相 
同 。 建 园地 点 应 根据 各 种 岩石 植物 的 生长 习性 要 求 选 定 ， 
并 配置 合适 的 石 块 和 土壤 。 如 对 喜 酸 性 土 植物 宜 选 用 泥 
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RIVAL NORERHAARE RS. REEI 
SRK RAMAT ERRERA EERDE, —R 
在 休眠 期 至 春季 萌动 前 种 植 。 肥 煌 以 有 机 取 为 主 ,生长 季 
节 不 宜 多 施 追肥 ,防止 徒长 与 生长 过 旺 。 适 时 中 耕 除草 。 
对 木 本 及 劳 生 植物 须 注意 修 枝 整 形 ,防止 株 形 散乱 ,对 生 
长 势 强 的 多 年 生 宿根 植物 ,要 防止 串 根 挤 压 相 邻 植物 。 冬 
季 对 不 耐寒 的 种 类 ， 还 要 及 时 覆土 盖 草 防寒 。 

西方 岩 有 简化 植物 种 类 ， 提 倡 粗 久 大 方 的 趋 
势 ,以 降低 养护 费用 。 而 在 中 国 的 园林 建设 中 ,有 的 则 趋 
向 于 在 假山 园 前 碱 山石 , 增 配 岩石 植物 。 

(ERA HRA) 


yanzheng 
炎症 (inflammation) ”机 体 组 织 对 损伤 或 感 
染发 出 的 应 答 。 是 由 化 学 介质 和 白细胞 调控 的 一 个 动力 
过 程 , 同 血 管 和 结缔 组 织 的 关系 特别 密切 。 它 既是 疾病 的 
病理 过 程 一 一 炎 性 应 答 ,又 是 一 种 完整 疾病 一 一 炎症 ,如 
肺炎 \ 胃 肠炎 和 肾炎 等 。 炎 性 应 答 虽然 经 常 被 视 为 一 种 疾 
病状 态 ,并 会 带 来 不 良 后 果 ， 但 对 整个 机 体 和 生命 而 言 ， 
由 于 它 使 家 畜 能 应 付 日 常 的 可 能 损伤 和 感染 而 继续 生 
存 ,因而 主要 是 一 个 有 利 过 程 。 炎 症 的 起 始 阶段 通常 表现 
为 急性 反应 ,以 热 ` 红 \ 肿 、 痛 和 机 能 障碍 为 其 特征 ， 有 时 
会 转变 为 慢性 但 也 有 些 慢性 炎症 就 是 初 发 性 的 ,先期 没 
有 急性 炎症 反应 。 

原因 ”引起 炎症 的 损伤 和 感染 主要 有 ，@ 机 械 刺 
激 。 如 打击 、 切 割 或 折 裂 等 。@ 物 理 刺激 。 如 过 热 或 过 冷 、 
过 湿 引 起 绵羊 羊毛 腐烂 而 酿 成 皮炎 ,灌木 林 火 引起 放牧 
家 畜 的 急性 皮炎 等 。@ 化 学 刺激 。 许 多 无 机 和 有 机 毒物 ， 
都 是 致 炎 因 子 ， 常 见 的 有 农药 和 涂料 引起 的 胃 肠 道 炎症 
等 。@ 传 染 因子 。 许 多 细菌 病毒 和 寄生 虫 可 引起 不 同类 
型 的 炎症 反应 。@ 免 疫 损伤 。 过 敏 反 应 在 组 织 内 造成 的 
损伤 也 可 表现 为 炎症 变化 。 

炎症 过 程 公元 1 世纪 古 罗马 A. C. 摄 尔 修 斯 在 他 
参与 编辑 的 古 罗马 医学 书 中 记录 了 屡 验 不 爽 的 发 炎 时 的 
4 大 标准 征象 一 一 热 . 红 \ 肿 、 痛 。2 世纪 希腊 医生 C. 盖 
伦 把 功能 消失 作为 炎症 的 第 5 个 标准 征象 。1882 年 德国 
病理 学 家 J. F. 柯 思 海 姆 对 急性 炎症 的 血管 反应 作 了 最 权 
威 的 描述 ,当时 他 虽然 也 见 到 白细胞 参与 这 个 过 程 ,但 只 
认为 炎症 纯粹 是 小 血管 的 自主 性 应 答 ， 在 防御 感染 上 作 
用 很 小 。19 世纪 后 叶 俄国 生物 学 家 巧 . 梅 奇 尼 柯 夫 发 现 
多 形 核 哮 中 性 粒 细胞 (以 下 简称 多 形 核 ) 能 象 阿 米 巴 吞噬 
颗粒 物质 那样 吃 掉 细 菌 ， 并 指出 这 个 过 程 对 人 类 免 受 细 
菌 为 虐 具 有 关键 意义 现在 知道 炎症 包含 下 列 生 理 、. 生 化 
过 程 ， 

血管 反应 ”急性 炎症 以 充血 、 渗 出 和 白细胞 游 出 等 
微 循环 变化 为 基础 。@ 充 血 。 急 性 炎症 时 的 充血 是 同 著 
名 的 “三 重 应 答 " 一 一 暗 红 、 鲜 红 、 风 抉 一 一 所 代表 的 内 在 
血管 显 微 变化 相 联系 的 皮肤 受 刺 激 之 初 ,由 于 小 动脉 分 
支 收缩 , 便 出 现 瞬 时 苍白 。 但 收缩 的 小 动脉 立即 每 张 , 这 
就 带 来 毛细 血管 的 充血 和 和 舒张 ( 瞳 红 )， 随 之 外 属 小 动脉 


1400 


舒张 (鲜红 )， 接 着 ,组 织 同 阶 里 来 自 血管 的 液体 增多 (水 
肿 一 风 块 )。 过 程 的 发 生 项 序 和 相互 关系 见 下 列 图 解 。 


损伤 
或 
感染 


直接 作用 于 血管 神经 反应 ( 轴 索 反射 ) 
化 学 介质 


se: 
+ 
be ae ill 


ssa ar 
ESM ML AFH FE ML CH AL) 
ASRS Tk) 
渗 出 (水 种) 


@ 涂 出。 急性 炎症 期 间 含有 大 量 蛋 白质 的 液体 从 血管 
加 强 流向 组 织 间隙 的 过 程 。 三 重 应 答 中 出 现 的 风 块 就 是 
这 样 发 生 的 。 参 与 炎症 过 程 的 化 学 因子 ， 有 些 也 会 伤害 
血管 内 皮 细胞 ,破坏 细胞 间 的 封闭 状态 ,增加 血管 的 通 透 
性 。 轻 者 离开 血管 的 只 是 分 子 量 小 的 白 蛋白 和 球 蛋白 ( 漏 
出 ), 重 者 还 有 纤维 蛋白 原 渗 出 。 毛 细 血 管内 蛋白 质 流失 
所 带 来 的 血浆 渗透 压 降 低 、 由 充血 产生 的 毛细 血管 血压 
升 高 ,以 及 由 组 织 间隙 蛋白 质 增多 所 致 的 渗透 压 增 高 ,都 
会 提高 血管 的 讶 过 压 ,导致 局 部 水 种, 淋巴 流 增 多 (图 1)。 
渗 出 是 有 利于 机 体 的 一 个 过 程 , 它 一 能 稀释 有 毒物 质 ,二 


RRE 


a 正常 状态 下 
E Pe 


图 1 电镜 下 小 
ate 


roses sem BARRAN 


b. 类 定时 的 表现 , 兽 注 射 过 可 颗粒 以 示 
EE CE 


会 带 来 抗体 ,三 是 沉着 的 纤维 蛋白 能 限制 细菌 扩散 ,还 能 
帮助 创伤 钝 合 。@@ 白 细胞 游 出 。 在 急性 炎症 过 程 中 多 形 
核 和 单 核 细胞 都 会 赁 借 其 阿 米 巴 运动 能 力 穿 过 血管 壁 进 
入 组 织 同 阶 ， 称 为 游 出 , 它 是 在 血管 里 液体 渗 出 血液 粘 
度 升 高 、 血 流 减 慢 、 轴 流 和 血浆 带 消失 、 白 细胞 绿 壁 等 过 
程 和 化 学 介质 与 趋 化 作用 有 次 序 的 影响 下 发 生 的 (图 2)。 

化 学 因子 作用 ”急性 炎症 过 程 中 发 挥 作用 的 化 学 因 


内 皮 细 胞 细胞 间 
BER 接合 处 


Re 


和 给 于 让 | 图 2 炎症 中 


AMR 自 细胞 的 游 出 


c， 泗 出 的 不 同 阶段 


子 很 多 ,可 大 别 为 两 类 ，@ 介 质 ,一 些 存在 于 细胞 (包括 
SK. 淋巴 细胞 , 单 核 细胞 - 巨 噬 细 胞 、 血小板 、 肥 大 细 
胞 内皮 细胞 等 ) 和 体液 (包括 补体 \ 凝 集 \ 纤 维 蛋白 溶解 、 
激 肽 释放 酶 - 激 肽 等 系统 ) 里 的 非 活性 物质 或 酶 的 前 体 ， 
在 一 定 条 件 下 能 介 导 炎症 过 程 。 其 中 ,一 类 是 血管 活性 
胺 。 它 们 出 现 早 ,作用 时 间 短 ， 主 要 包括 来 自 受伤 肥大 细 
胞 的 组 织 胺 和 来 自 受 伤 血小板 的 5 羟色胺 (5HT)， 能 使 
血管 幢 的 通 透 性 升 高 ,血管 舒张 。 一 类 是 血管 活性 多 肽 。 
它们 是 在 特异 酶 作用 下 蛋白 质 和 组 织 的 分 解 产 物 ， 主 要 
是 激 有 类 ,其 中 包括 缓 激 肽 (一 种 九 肽 ) 和 胰 激 肽 ,也 称 舒 
血管 肽 ,能 使 组 织 胺 带 来 的 血管 千张 反应 继续 下 去 ,并 造 
成 炎症 时 的 疼痛 此 外 还 有 其 他 介质 包括 细菌 ( 产 气 英 膜 
杆菌 .葡萄 球菌 等 毒素、 补体 系统 因子 (C3a、C3b)、 多 形 
核 的 溶 酶 体 酶 类 (阳离子 蛋白 质 、 中 性 和 酸性 蛋白 酶 ) 以 
及 花生 四 烯 酸 的 代谢 物 和 血小板 活化 因子 等 。 花 生 四 燃 
酸 在 由 环 氧 合 酶 代谢 径路 产生 的 前 列 腺 素 类 中 ， 有 的 能 
抑制 血小板 集结 、 舒 张 血管 强化 水 肿 , 引 起 痛 沉 过 敏 ;有 
的 则 能 诱 使 血小板 集结 和 血管 收缩 。 在 由 脂 氧 合 酶 代谢 
径路 而 来 的 氢 过 氧 花生 四 燃 酸 (5-HPETE) 的 一 系列 代 
谢 产物 中 ， 有 的 能 增加 血管 通 透 性 ， 有 的 能 引发 血管 收 
缩 , 有 的 则 为 多 形 核 兴 奋 剂 ,能 带 来 化 学 增 活 现象 和 诱 使 
多 形 核 集结 ,至 于 血小板 活化 因子 , 除 已 知 的 兴奋 人 体 血 
小 板 外 ,还 可 引起 皮肤 血管 舒张 ,血管 通 透 性 升 高 和 多 形 
核 混 润 。@ 趋 化 剂 ,也 称 趋 化 性 因子 。 多 形 核 和 单 核 细胞 
穿 过 管 峡 后 的 进一步 运动 是 由 趋 化 性 调控 的 。 吸 引 白 细 
胞 的 趋 化 剂 通常 是 一 种 蛋白 质 或 多 肽 。 细 胞 朝向 其 浓度 


趋 化 剂 浓度 增加 


图 3 趋 化 剂 作用 示 癌 


不 断 增加 的 地 方 运动 (图 3)。 重 要 的 趋 化 剂 是 细菌 代谢 
产物 、 补 体 中 的 C3a 与 C5a 以 及 淋巴 因子 和 多 形 核 溶 酶 体 
族 等 。 白 细胞 对 趋 化 剂 的 应 答 在 于 它们 面 上 的 那些 特异 
的 趋 化 性 受 体 。 白 细胞 在 炎症 过 程 中 大 量 集结 即 与 此 有 
关 。 

Sate ” 巨 攻 细胞 消灭 细胞 组 织 碎片 和 异物 颗粒 
的 一 个 过 程 。 也 见于 多 形 核 知 噬 作 用 是 机 体感 染 细菌 时 
特别 重要 的 防御 机 构 。 助 长 吞噬 作用 的 因子 有 调理 素 、 补 
体系 统 的 C3a 和 C3b 以 及 致密 的 环境 等 。 噬 细胞 内 包含 
有 吞 入 了 细菌 的 泡 ， 称 为 吞噬 泡 。 当 其 向 胞 浆 里 迁移 时 
会 和 溶 酶 体 样 颗粒 相 提 并 融 合 ,组 成 所 谓 消化 泡 , 称 吞噬 
溶 酶 体 ,又 会 随 细菌 或 异物 的 被 消化 而 逐渐 减少 。 这 一 现 
象 同 所 吞噬 的 细菌 数 具有 直接 关系 (图 4)。 多 形 核 的 杀 
蓝 作 用 在 于 它 在 成 熟 过 程 中 产生 的 初级 颗粒 和 次 级 颗 
粒 。 前 者 内 售 溶 酶 体 梅 ,后 者 内 合 杀菌 物 质 ,它们 都 能 向 
FRBRBHASD. 


多 ; Poi 


图 4 知客 作用 示意 


急性 炎症 的 结局 急性 炎症 的 结局 随 致 炎 因 子 和 机 
体 条 件 不 同 而 可 主要 分 为 下 列 4 种 ， 

消 烧 。、 即 由 急性 炎症 完全 恢复 成 正常 状态 。 它 以 组 
织 未 被 严重 破坏 和 致 病因 子 消失 为 条 件 。 进 一 步 的 变化 
发 展 是 ,纤维 蛋白 由 多 形 核 和 纤维 蛋白 溶解 酶 加 以 溶解 
液体 经 由 血管 和 淋巴 管 排除 ， 细 胞 和 组 织 碎片 由 巨 叭 细 
胞 带 至 局 部 淋巴 结 ; 毛细 血管 充血 减轻 ,最 后 是 局 部 饮 复 
原状 。 

fom ”急性 炎症 ,特别 是 感染 化 陀 菌 的 ， 会 形成 胺 
液 。 脓 液 是 由 内 含 蛋白 质 及 其 解体 产物 的 液体 部 分 和 由 
活 的 \ 性 变 的 和 死 的 多 形 核 ( 此 时 称 为 肤 球 ) 与 细胞 碎片 、 
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脂肪 球 等 固形 物质 组 成 的 形成 该 液 的 过 程 称 为 化 该。 及 
液 积 秦 的 部 位 称 为 脓肿 ,脓肿 与 健康 组 织 之 间 , 存 在 由 多 
形 核 、 成 纤维 细胞 和 新 生 毛 细 血 管 构 成 的 薄膜 ， 称 为 脓 
广 。 浅 表 肢 肿 会 向 表面 凸 起 ,破裂 排 肪 ， 以 机 化 和 纤维 化 
而 告终 ,最 后 遗留 一 个 疗 痕 。 深 层 组 织 的 胀 肿 有 时 由 于 无 
法 排除 ,会 随 肢 液 流动 而 形成 一 条 状 似 罕 阶 的 曲折 通道 ， 
称 为 肢 罕 如 引起 急性 炎症 的 化 脓 细 菌 和 其 他 病原 体 , 侵 
ARRAK, MEEF BRANES FEE KAR 
症 或 脓 毒 血 症 。 

修复 与 机 化 ， 急 性 炎症 过 程 中 如 出 现 大 量 渗 出 和 坏 
死 ,或 渗 出 物 和 碎片 不 易 由 患部 清除 时 , 则 以 修复 和 机 化 
为 其 结局 。 修复 的 基础 是 细胞 .组织 的 再 生 。 不 能 通过 再 
生 而 修复 时 就 要 依靠 成 纤维 细胞 和 胶原 纤维 以 及 毛细 血 
管 的 增生 而 加 以 代 亚 。 机 化 是 炎症 产物 的 改造 过 程 。 渗 出 
物 先 由 毛细 血管 长 入 ， 然 后 有 巨 只 细胞 迁 入 和 成 纤维 细 
胞 增生 ,这 些 新 生 组 织 称 为 肉芽 组 织 ,最 后 以 纤维 化 告终 
《图 5 )。 机 化 常见 于 肺炎 时 的 胸 腊 。 
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图 5 HRKER 


慢性 类 羡 ”急性 炎症 由 于 病因 未 除 ,往往 转 为 慢性 。 
此 时 可 见 到 一 些 新 的 变化 取代 急性 反应 ,主要 表现 为 ,多 
形 核 威 少 ,而 出 现 淋巴 细胞 和 浆 细胞 ， 巨 监 细胞 继续 存 
在 有 时 会 有 巨细 胞 出 现 ; 血 管内 皮 通 过 发 芽 而 增生 ， 形 
成 新 的 毛细 血管 ;成 纤维 细胞 及 其 胶原 纤维 增生 ,造成 纤 
维 化 ,家 畜 的 慢性 炎症 往往 见于 肾 、 肝 和 肺 ， 形 成 则 质 性 
肾炎 肝炎 和 肺炎 。 

炎症 类 型 炎症 按 其 渗 出 物 (包括 液体 部 分 和 细胞 
部 分 ) 的 性 质 可 分 为 7 种 ，@ 浆 液 性 炎 。 渗 出 物 来 自 血 
清 , 其 蛋白 质 以 白 蛋白 为 主 ， 纤 维 蛋 白 较 少 。 细 胞 成 分 不 
多 ,主要 为 多 形 核 与 变性 的 上 皮 细 胞 。 牛 、 猪 口蹄疫 、 猪 
水 疱 病 和 水 疱 性 口 膜 炎 等 水 疱 的 早期 都 属 此 类 。@@ 纤 维 
蛋白 性 炎 。 也 称 纤维 素性 炎 。 渗 出 物 内 含有 大 量 纤维 蛋 
白 。 经 常见 于 比较 强烈 的 急性 炎症 ,如 已 斯 他 民 菌 病 、 猪 
瘟 \ 马 病毒 性 肺泡 炎 时 的 腹膜 炎 \ 心 包 炎 和 肺炎 。 器 官 和 
染 膜 表面 粗糙 因而 在 运动 时 出 现 疼痛 。 纤 维 蛋白 能 在 
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两 种 结构 之 间 引 起 粘连 ,干扰 器 官 的 运动 。 也 见于 猪 的 大 
小 肠 道 的 粘膜 面 ， 形 成 假 膜 ( 猪 答 乱 沙门 氏 菌 感染)。@ 
化 胀 性 炎 。 以 产生 脓 液 为 其 特点 。 在 家 畜 中 都 由 葡萄 球 
i. 化 肢 棒 状 杆菌 、 肾 棒状 杆菌 、 马 棒状 杆菌 引起 。Q@ 出 
血性 炎 。 渗 出 物 里 有 大 量 红细胞 ， 并 有 血清 和 白细胞 , 特 
别 是 血 纤 维 蛋 白 , 同 凝 固 的 或 不 瞩 固 的 血液 有 些 相 似 。 见 
于 强 毒 微生物 感染 ( 黑 腿 病 、 央 立 、 巴 斯 德 氏 菌 病 )。@ 卡 
他 性 炎 。 见 于 粘 漠 面 , 渗 出 物 多 为 粘液 ,伴随 多 形 核 浸润 ， 
位 于 下 消化 道 的 还 有 变性 的 杯 状 细胞 出 现 。 这 是 家 高 最 
为 普通 的 一 类 炎症 ,见于 病毒 \ 细 菌 和 寄生 虫 感染 ， 如 猪 
传染 性 胃 肠炎 病毒 .沙门氏菌 感染 ( 幼 驹 )\ 大 肠 埃 希 氏 菌 
感染 ( 猪 )、 球 虫 感染 ( 免 ) 等 。 粘 膜 面 上 皮 细 胞 会 发 生 麻 
烂 ， 遗 留 的 损害 称 为 溃疡 。@ 淋 巴 细 胞 性 炎 。 以 淋巴 细 
胞 积 育 和 一 定 程度 充血 为 特征 ,见于 中 枢 神经 系统 (如 狂 
火 病 ,李斯 德 氏 菌 病 )、 粘 膜 ( 中 毒 病 ) 和 肾 ( 如 亚 急性 钩 端 
螺旋 体 病 ) 等 淋巴 细胞 散在 或 成 堆 ， 经 常 围绕 在 血管 周 
RE RSH” ,在 中 枢 神 经 系统 中 特别 明显 ,在 肠 道 一 般 
位 于 固有 层 ,以 结 节 形式 出 现 。@ 肉 芽 肿 性 炎 。 肉 芽 肿 ， 
按 经 过 属于 慢性 炎 性 反应 (也 可 能 开始 时 短期 内 为 急性 
过 程 或 中 途 出 现 急性 发 作 )。 按 细胞 组 成 则 以 单 核 细胞 系 
统 的 成 员 应 答 最 为 强烈 ， 同 时 伴 有 大 量 普通 慢性 增生 性 
炎 性 产物 ， 经 常 以 结 节 或 涉 泡 状 呈 弥散 或 融合 的 方式 出 
现 。 以 肉芽 肿 为 主要 内 容 的 疾病 称 为 肉芽 肿 疾病 ,多 数 由 
传染 性 因子 引起 ， 也 有 其 致 病因 子 为 非 活性 异物 或 变 应 
原 的 ,如 无 机 尘肺 和 有 机 人 尘肺 家 畜 中 较 重要 的 是 传染 性 
ASH REAR AA, MRA R—-ER TE 
AREAS. REWHKRMRRHTAA, ANBAR 
ENF A 6 是 结核 和 放 线 菌 病 的 示例 。 
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盐碱地 排水 (saline-alkali land drainage) 

排出 盐 渍 士 地 区 土 款 中 为 害 作物 生长 的 盐分 和 水 分 的 措 

施 。 有 改良 盐 渍 土 、 防 止 土壤 次 生 盐 渍 化 的 作用 。 
概述 中国 《 吕 氏 春秋 任 地 》 篇 中 关于 “ 藤 滩 土 "的 

记载 ， 即 指 通过 排水 冲洗 盐 渍 土 。 应 用 现代 科学 研究 排 

水 始 于 19 世纪 后 半期 。20 世纪 前 后 ， 人 们 对 排水 、 淮 汽 


和 土壤 盐 渍 化 的 关系 进行 了 综合 研究 。 波 纹 塑料 管 、 开 
沟 销 管 册 和 电子 计算 机 的 应 用 ， 促 进 了 盐碱地 排水 技术 
的 发 展 。 

排水 是 防治 土壤 盐 渍 化 的 基本 措施 。 在 无 排水 系统 
的 条 件 下 过 量 灌水 ， 会 导致 土壤 次 生 盐 渍 化 。 如 巴 基 斯 
坦 自 20 世纪 以 来 农田 灌 尖 发 展 较 快 ,但 排水 措施 未 能 跟 
上 ,导致 60 年 代 土 壤 盐 渍 化 、 沼 译 化 面积 扩大 到 占 耕 地 
面积 的 65 儿 左右 ,后 因 发 展 了 坚 井 排水 才 基本 得 到 控制 。 
中 国 在 黄 淮海 平原 自 50 年 代 起 发 展 引 黄 灌溉 。 但 排水 系 
统 不 配套 ,使 地 下 水 位 升 高 ,土壤 盐 汗 化 迅速 发 展 。 自 60 
年 代 初 以 来 采取 疏浚 河道 ， 建 立 田 间 排水 系统 ， 发 展 井 
灌 、 井 排 等 措施 ， 土 壤 盐 淡化 面积 也 逐渐 威 少 。 

水 盐 运动 规 枯 ”土壤 中 的 盐分 主要 随 水 分 运动 。 在 
燕 发 条 件 下 ， 盐 分 由 于 土壤 毛管 作用 ， 而 随 水 分 上 升 地 
表 ! 在 降雨 或 灌溉 时 ,入 渗水 挟 带 表层 盐分 向 深层 移动 或 
排 入 排水 沟 ， 使 表层 盐分 逐渐 减少 。 这 种 盐 随 水 流动 的 
现象 称 对 流 运动 。 在 对 流 过 程 中 由 于 盐 溶 液 通过 土壤 孔 
阶 速 度 的 不 均匀 性 ， 引 起 土壤 盐分 机 械 弥 散 运动 。 盐 溶 
液 自身 由 于 浓度 不 同 而 有 扩散 运动 ， 此 外 还 有 固态 盐 溶 
解 等 运动 。 因 此 ,冲洗 排 盐 过 程 可 以 用 水 动力 弥散 (包括 
扩散 和 机 械 弥 散 )、 对 流 和 溶解 二 维 微分 方程 式 表示 。 

排水 和 要求” 盐碱地 排水 因 盐 渍 士 中 盐分 类 型 的 不 同 
而 有 不 同 的 要 求 。 盐 渍 士 中 氧化 钠 主要 通过 对 流 和 扩散 
运动 排除 ， 无 溶解 过 程 ， 不 受洗 盐 季 节 温 度 的 影响 ， 排 
水 流速 可 大 些 。 硫 酸 钠 有 溶解 过 程 , 受 温度 影响 较 大 , 冬 
季 排 水 冲洗 含 硫酸 钠 盐 的 效果 差 , 水 流速 度 不 能 太 大 . 硼 
能 被 土壤 吸附 ， 因 此 排水 洗 硼 比 排水 洗 硫酸 盐 的 速度 要 
慢 ， 需 要 的 水 量 也 多 。 

控制 地 下 水 埋 深 在 临界 深度 以 下 ， 是 盐碱地 排水 的 
基本 要 求 ， 也 是 设计 排水 沟 深度 的 主要 依据 。 地 下 水 临 
界 深度 是 指 在 一 定 的 自然 条 件 和 农业 技术 措施 条 件 下 ， 
不 致 引起 耕 层 土壤 积 盐 危害 作物 生长 的 最 浅 地 下 水 埋 
深 。 影 响 确定 地 下 水 临界 深度 的 因素 有 气候 〈 主 要 是 降 
雨 和 蒸发 )\ 土 雪 质 地 、 地 下 水 矿 化 度 等 自然 条 件 和 耕作 
栽培 、 灌 溉 排水 和 施肥 等 人 为 活动 ,可 采取 定位 观测 , 结 
合 土壤 调查 分 析 来 确定 ， 也 可 由 地 下 水 燕 发 量 和 积 盐 时 
间 等 确定 。 一 般 轻 质 土 壤 的 地 下 水 临界 深度 在 1.8 米 左 
右 ， 透 水 性 弱 的 粘土 和 透水 性 强 的 砂 土 比 轻 质 土壤 的 临 
界 深度 低 1.3 米 左右 。 

排水 措施 ”盐碱地 排水 有 明 沟 排 水 、 暗 管 排 水 、 竖 
并 排水 和 生物 排水 等 多 种 。 明 沟 排水 最 普 亡 ， 但 较 深 的 
沟 易 塌 坡 ， 暗 管 排水 发 展 较 快 ， 但 工程 投资 较 大 ; 竖 
井 排水 对 降低 地 下 水 位 效果 明显 ， 且 可 结合 并 灌 ， 能 起 
T G RRRA AEWA, BEERS, EHH 
主要 千林 网 和 田间 作物 燕 腾 作 用 来 降低 地 下 水 位 ， 一 些 


洲 盐 植物 (如 胡杨 、 酝 柳 等 ) 还 有 排 盐 作用 。 以 上 措施 应 


根据 当地 自然 条 件 和 经 济 条 件 选 用 。 中 国 盐 渍 士 地 区 一 
般 是 在 治理 河道 ,打通 排水 出 路 的 基础 上 ,修建 田间 排水 
工程 ， 实 现 沟 、 并 、 林 网 结合 。 


采用 明 沟 排水 时 ， 一 般 以 农 沟 控制 地 下 水 埋 深 在 临 
界 深度 以 下 。 农 沟 深度 等 于 临界 深度 加 排水 沟 水 深 ， 再 
加 上 排水 地 段 中 部 的 地 下 水 位 与 排水 沟 的 水 位 差 。 如 黄 
淮海 平原 轻 质 土地 区 农 沟 深度 为 2.5 米 左右 ， 粘 质 土地 
区 为 1.5 米 左右 。 排 水 沟 布设 间距 一 般 按 地 下 水 非 稳定 
流 理论 进行 计算 ,由 于 各 地 土壤 及 水 文 地 质 条 件 不 同 ,在 
实践 中 常 根据 观测 资料 采用 经 验 公式 计算 ， 沟 距 通常 是 
沟 深 的 80 一 100 倍 。 

在 土壤 盐 淡化 程度 较 重 或 有 排涝 、 防 涪 要 求 的 地 区 ， 
在 农 沟 以 下 还 需 设 置 毛 沟 ， 以 利于 加 快 土壤 排 盐 和 排除 
地 面 水 。 一 般 毛 沟 深 为 1 米 左右 ,间距 为 50 一 100 米 , 为 
开 旦 滨海 粘 质 土壤 的 盐 碱 芒 地 以 种 植 水 稻 ， 还 应 修筑 临 
时 性 的 浅 密 小 沟 ( 沟 深 0.5 米 , 间 距 在 7 一 25 米 不 等 ), 以 
加 速 认 盐 。 CRAM) 
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盐碱地 栽培 (cultivation on saline and alka- 
line land) WD AIRERA ean TT RIOR 
合 农业 措施 。 盐 碱 地 含有 过 量 的 水 溶性 盐 类 妨碍 作物 生 
长 ， 通 常 发生 于 气候 干旱 、 燕 发 量 大 、 地 下 水 位 高 且 矿 
化 度 大 、 排 水 不 畅 的 干旱 ,. 半 干旱 地 区 和 受 海潮 侵 溃 的 沿 
海地 区 ， 中 国 西北 、 华 北 和 东北 内 陆 以 及 东部 沿海 地 区 
SADA MAA, kt), RAY HEA I LR 
培 作物 ， 对 充分 利用 土地 资源 、 发 展 农业 生产 有 重要 意 
义 。 

盐 碱 对 作物 的 为 害 ”不 同 种 类 的 盐 碱 对 作物 的 为 害 
程度 各 不 相同 ,一 般 是 碳酸 盐 的 为 害 大 于 氧化 物 ,氧化 物 
的 为 害 大 于 硫酸 盐 。 为 害 作用 主要 在 于 ，@ 土 壤 溶液 中 
盐 碱 浓度 高 ， 作 物 根系 吸水 困难 ,甚至 出 现 反 渗 透 现象 ， 
造成 生理 干旱 。@@ 作 物 过 多 吸收 某 些 盐 类 离子 后 ， 引 起 
中 毒 或 生理 功能 失调 。 如 碳酸 钠 离子 浓度 达到 0.005%， 
碳酸 气 钠 和 氧化 钠 离子 浓度 达到 0.05%, 硫酸 钠 离子 浓 
度 达到 0.5% 时 ， 就 可 能 毒害 作物 。@ 土 壤 内 代 换 性 钠 
SM, ATR PRATER, +R BOE 
塞 ,结构 变 坏 , 通 透 性 差 ,微生物 的 活动 减弱 ,土壤 肥力 显 
著 下 降 。@ 土 壤 pH 过 高 , 土壤 中 某 些 有 效 养分 如 磷 、 铁 
变 成 无 效 状态 ， 不 能 为 作物 所 利用 。 

盐碱地 作物 栽培 一 般 在 采取 适当 灌水 洗 盐 措施 ， 
排除 耕 层 中 过 多 盐分 的 基础 上 进行 。 栽 培 时 从 作物 种 类 
选择 到 各 项 载 培 技术 措施 ,都 要 针对 盐碱地 的 特点 进行 

. 作物 种 类 选择 ”不同 作物 的 耐 盐 性 强 弱 不 同 。 耐 盐 
TERBATEDA h BR teh sR tem FAR OF, 
Ke, SEARE ARS. A-RPOMTAAR 
品种 ， 其 耐 盐 性 也 有 差异 ， 如 普通 小 麦 和 海岛 视 的 耐 盐 
性 胜 过 硬 粒 小 麦 和 陆地 棉 。 盐 碱 地 可 种 水 稻 ,能 起 到 边 利 
用 边 改良 土壤 的 作用 。 水 稳 生 长 期 间 , 稳 田 耕 作 层 盐分 不 
断 淋 溶 下 降 ， 连 续 种 植 二 三 年 后 可 使 1 米 深 土 层 内 的 土 
MARETE 0.1% 以下。 一 般 可 在 这 个 基础 上 再 种 
尾 作 物 , 或 实行 水 时 轮作。 如 水 稳 一 棉花 一 小 麦 + 草 木 
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犀 一 棉花 轮作 等 。 有 些 野生 植物 细胞 具有 较 高 的 渗透 压 ， 
甚至 能 吸收 某 些 盐 类 作为 营养 物质 , 耐 盐 性 很 强 ,并 具有 
一 定 的 经 济 价值 ， 也 可 作为 盐碱地 栽培 的 先锋 植物 加 以 
HANA MRAR REKKE Hire pAg. 

整地 深耕 晒 黛 后 干 芭 地 ， 使 地 面相 糙 ， 有 利于 脱 
盐 和 熟化 土壤 。 耕 地 可 在 夏 、 秋 或 冬季 ， 一 般 在 洗 盐 后 
15 天 左右 或 前 作 收获 后 立即 进行 。 滨 海盐 土 和 底层 土质 
差 的 实行 放淤 后 ， 宣 采用 深 松 浅 翻 的 方法 ， 和 避免 把 底 土 
翻 至 表层 。 结 合 深耕 平整 土地 是 消除 耕地 中 的 盐 碱 班 和 
保苗 的 关键 措施 。 对 于 共有 重 盐 碱 班 的 局 部 耕 土 ， 可 预 
先 起 碱 ， 然 后 平整 ， 以 免 盐 碱 扩散 。 从 深耕 至 后 茬 作物 
播种 之 前 ,特别 是 下 雨 或 河水 以 后 适时 把 地 ,可 保持 表土 
疏松 ;切断 土壤 毛细 管 ， 减 少 地 面 蒸发 防止 返 盐 。 

播种 ”为 减轻 由 于 土壤 含 盐 碱 而 造成 的 种 子 吸水 困 
难 ， 播 种 前 可 先 将 种 子 浸泡 ， 然 后 播种 ， 以 利 出 苗 。 用 
盐 溶 液 浸种 ， 还 可 提高 种 子 的 耐 盐 性 。 因 盐碱地 土壤 温 
度 一 般 较 低 ,春季 适当 晚 播 和 秋季 适当 早 播 有 利 保苗 。 盐 
碱 地 出 苗 率 常 低 于 一 般 田 块 ， 易 形成 缺 苗 ， 因 此 宜 适 当 
增加 播种 量 。 针 对 土壤 中 盐 碱 随 水 分 蒸发 向 高 处 运动 的 
CA, 在 表土 干燥 和 积 盐 较 多 的 地 块 ， 采 用 开 沟 播种 的 
方法 ， 将 表土 分 到 两 边 ， 种 子 播 在 盐分 较 少 而 较 湿润 的 
WK ARRAN, TUERI, MAR 
盐 的 作用 。 沟 播 时 覆土 不 宜 太 厚 ， 但 出 苗 后 可 逐渐 增加 
覆土 厚度 。 这 种 方法 不 仅 适 用 于 中 耕作 物 ， 也 可 用 于 小 
下 等 密植 作物 。 

作物 的 耐 直 能力 一 般 苗 期 较 弱 ， 中 、 后 期 逐渐 增强 。 
棉花 、 甜 菜 等 作物 采用 育苗 移 栽 的 方法 ， 对 减轻 盐 碱 为 
害 ， 提 高 幼苗 成 活 率 有 良好 效果 。 

范 肥 ”盐碱地 一 般 缺 乏 有 机 质 ,土壤 理化 性 状 差 。 多 
施 肛 肥 、 准 肥 、 碎 秸秆 等 有 机 肥 ， 可 改善 土壤 结构 ， 变 
板结 为 琉 松 ， 有 利于 曹 水 ,提高 土壤 温度 并 中 和 盐 碱 , 增 
加 土壤 供 肥 能 力 。 盐 碱土 的 氮 、 磷 含量 往往 不 足 , 以 一 定 
量 的 速效 氮 、 磷 化 肥 做 底肥 或 种 肥 , 有 显著 增产 作用 。 过 
磷酸 钙 、 硫 酸 狠 等 酸性 化 肥 对 碱 性 土 还 能 起 化 学 中 和 作 
用 。 在 盐碱地 种 植 营 子 、 草 木犀 、 田 善 等 绎 肥 作 物 , 不 仅 
能 增加 土壤 有 机 质 、 改 善 土壤 结构 .提高 土壤 肥力 ,同时 
由 于 绿肥 茎 叶 繁 茂 ,还 可 减少 地 面 水 分 燕 发 ,抑制 返 盐 。 

灌 滋 ”盐碱地 主要 分 布 在 干旱 和 半 干 旱地 区 ， 作 物 
生长 期 间 大 多 需要 灌溉 。 盐 碱 地 灌溉 不 仅 可 满足 作物 对 
水 分 的 需求 ， 还 可 淋 洗 盐 分 ， 调 节 土 党 溶液 浓度 ,使 
土壤 向 稳定 脱盐 的 方向 发 展 。 老 灌区 常 产生 土壤 次 生 盐 
泪 化 ， 因 此 要 防止 渠道 渗 漏 和 掌握 灌水 量 。 除 土壤 含 盐 
量 大 、 地 下 水 位 低 并 有 良好 排水 设施 的 田 块 外 ， 灌 水 量 
一 般 不 宜 过 大 ， 以 防止 灌 活水 与 地 下 水 相 接 ， 引 起 盐分 
上 升 。 除 哇 灌 、 沟 灌 外 ， 某 些 作物 采用 滴灌 可 收 到 良好 
效果 。 不 同 作物 的 灌水 时 间 和 灌水 量 ， 要 根据 当地 气候 
和 土壤 状况 而 定 。 

其 他 措施 ”包括 铺 砂 、 盖 草 、 用 塑料 薄膜 覆盖 地 面 
《地 膜 履 盖 栽培 ) 等 ， 目 的 都 在 于 减少 燕 发 . 保 培 , 抑 盐 和 
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增 温 ， 特 别 适用 于 气候 干旱 、 生 长 期 短 的 北方 盐碱地 
区 。 (AAt BRAD 


yantu 
盐 土 (solonchak) 。 含水 溶性 盐 类 较 多 的 低产 
土壤 。 其 主要 特征 是 土壤 表面 有 盐 霸 或 盐 结 皮 ， 土壤 饮 
和 提取 液 的 电导 率 (ECe) 大 于 4 毫 西 /厘米 :交换 性 钠 百 
分 率 低 于 15% 5 PH 值 一 般 不 超过 8.5 。 盐 土 低产 的 根本 
原因 是 含 盐 量 高 ， 土 壤 溶 液 的 渗透 压 高 于 植物 组 织 液 的 
渗透 压 ,因而 植物 难以 从 土壤 中 吸取 必需 的 水 分 和 养分 。 
导致 发 生生 理 干旱 、 生 长 不 良 甚至 死亡 。 

划分 标准 ” 盐 土 中 常见 的 水 溶性 盐 类 有 钠 、 钾 、 钙 、 
镁 的 氧化 物 ， 硫 酸 盐 、 碳 酸 盐 和 碳酸 氢 盐 〈 重 碳 盐 ) 等 。 
一 般 而 言 ， 水 溶性 盐 类 的 含量 达 土 壤 重 量 的 0.6% 时 即 
为 盐 土 .但 因 盐 类 的 组 成 不 同 , 盐 土 含 盐 量 的 下 限 值 常 有 
所 差别 ， 以 氧化 物 为 主 时 ， 含 盐 量 占 土 重 的 0.64% 为 盐 
bs 以 氧化 物 -硫酸 盐 或 硫酸 盐 -氧化 物 为 主 时 ， 仿 盐 量 
占 土 重 的 1% 时 为 盐 十 ;以 含 石 育 较 多 的 硫酸 盐 为 主 时 ， 
其 含 盐 量 高 达 2% 时 始 为 盐 土 。 碳 酸 钠 (Na,CO,) 和 碳 
RB (NaHCO) 对 植物 的 为 害 较 大 ， 故 当 每 百 克 土 
雯 中 水 溶性 盐 类 组 成 中 的 残余 碳酸 钠 [ 即 士 壤 中 的 (CO 
+ HCO, )—(Ca?* + Mg**) 的 差 值 ] 达到 0.5 毫克 当量 以 
上 时 ， 即 使 土壤 的 含 盐 量 不 到 0.6% ,也 属 盐 土 范畴 ,此 
外 ， 通 常 将 有 积 盐 现象 、 但 含 盐 量 不 到 盐 土 标准 的 土壤 
称 为 盐 化 土壤 。 

分 布 盐 圭 主要 分 布 于 温带 、 亚 热带 和 热带 的 干旱 、 
半 干 旱地 区 和 沿海 地 区 。 欧 洲 由 西班牙 向 东经 法 国 、 匈 
牙 利 直至 苏联 的 南部 和 东南 部 ， 亚 洲 的 中 亚 地 区 、 伊 朗 、 
阿富汗 、 阿 拉 伯 半岛 和 巴基斯坦 、 印 度 等 ， 美洲 的 加 
拿 大 、 美 国 、 黑 西 哥 直至 南美 的 秘鲁 、 吞 利 ， 非 洲 的 北 
部 和 大 洋 洲 ， 都 有 盐 土 分 布 。 在 中 国 ， 盐 土 主要 存在 于 
华北 的 黄 淮海 平原 和 晋 陕 河谷 平原 ， 东 北 的 松 辽 平原 ， 
西北 的 甘肃 、 新 疆 、 青 海 ， 以 及 内 蒙古 等 地 和 滨海 地 区 
(包括 台湾 省 和 南海 诸 岛 )。 

形成 ” 盐 化 过 程 ， 即 水 溶性 盐 类 在 土壤 表层 或 土 体 
内 逐渐 积聚 的 过 程 ,是 导致 盐 圭 形成 的 主要 原因 。 气 修 干 
旱 ( 干 燥 度 大 于 1 ) 和 地 下 水 位 高 则 是 盐 化 发 生 的 必要 条 
件 。 盐 化 过 程 有 原生 盐 化 和 次 盐 化 之 分 。 在 干旱 , 半 干 旱 
地 区 , 溶 有 各 种 盐 类 (来 源 于 母 质 的 风化 作用 或 者 来 源 于 
出 露 的 含 盐 岩层 ) 的 地 下 水 因 燕 发 作用 而 沿 土壤 毛管 孔 
隙 上 升 至 地 表 ， 其 中 的 液态 水 分 子 汽化 ， 水 中 的 各 种 盐 
类 则 残留 于 土壤 表面 及 土 体 ， 久 而 久之 ， 土 壤 即 因 水 溶 
性 盐 类 日 益 增 多 而 盐 化 成 为 盐 土 。 土 壤 盐 化 的 强度 一 般 
随 气候 干燥 记 的 增 大 而 增强 。 这 种 完全 因 自 然 因素 引起 
的 土壤 盐 化 过 程 称 原生 盐 化 过 程 ， 形 成 的 盐 土 称 原生 盐 
che 干旱 , 半 干 旱地 区 由 于 水 文 地 质 条件 的 不 同 (如 地 下 
水 位 和 矿 化 度 均 较 低 ) 而 存在 的 非 盐 化 土壤 , 因 人 类 的 不 
合理 灌 溪 (主要 是 渠道 渗 漏 、 大 水 漫灌 ,排水 受阻 ,以 及 灌 
活水 深入 土 体 中 的 积 盐 层 或 用 含 盐分 过 多 的 水 进行 灌溉 


等 ), 也 会 促使 地 下 水 中 盐分 沿 土壤 毛管 孔 陵 上 升 刘 在 地 
表 积 累 ， 由 此 引起 的 土壤 盐 化 过 程 称 次 生 盐 化 过 程 ， 形 
成 的 盐 土 称 次 生 盐 土 。 耕 作 士 壤 盐 化 多 属 此 类 。 

滨海 地 区 的 盐 土 则 主要 是 由 频繁 的 海潮 ， 带 入 土 体 
中 的 大 量 盐 类 (主要 是 氧化 钠 ) 在 强烈 的 蒸发 作用 下 向 地 
表 积累 而 形成 。 

类 型 ”根据 成 土 过 程 及 土壤 性 态 特点 ， 盐 土 可 分 6 
AWA: ORM. HF) LRM LRAT 
形成 。 含 氧化 物 -硫酸 盐 或 硫酸 盐 -氧化 物 盐 类 为 主 。 表 
层 含 盐 量 较 高 ,中 .下 层 中 有 明显 的 锈 纹 或 锈 班 存在 。@ 
滨海 盐 土 。 发 育 于 盐 污 沉积 物 ， 含 氧化 物 盐 类 为 主 ， 多 
星 碱 性 反应 (pH8 一 8.5)。 在 热带 和 亚热带 局 部 地 区 还 有 
酸性 硫酸 盐 盐 士 ， 其 PH 值 在 4.5~5.5 之 间 。 轿 沼泽 盐 
土 。 即 具有 沼泽 化 作用 特征 的 盐 土 。 多 由 沼泽 土 、 盐 土 
或 盐 沼 干 泗 积 盐 而 成 。 表 土 积 盐 层 含有 大 量 盐分 外 ， 还 
含有 较 多 的 粗 有 机 质 。@@ 洪 积 盐 士 。 由 山区 裸露 的 含 盐 
层 和 矿 化 裂 险 ， 泉 水 中 的 盐分 随 融化 的 冰雪 水 和 降水 汇 
成 的 地 表 径 流 溶 带 至 山 前 洪 积 扇 地 和 阶地 经 蒸发 作用 而 
形成 。 与 其 他 现代 盐 土 的 主要 区 别 在 于 其 盐 化 过 程 与 地 
下 水 无 关 。@ 残 余 盐 土 。 指 地 质 历史 时 期 形成 的 盐 土 ,这 
类 土壤 的 地 下 水 位 虽 因 水 文 地 质 条 件 变迁 而 大 幅度 下 
降 ， 并 已 停止 积 盐 过 程 ， 但 原 有 的 盐 类 仍 残 留 于 土壤 之 
中 ， 并 仍 处 于 干旱 气候 条 件 之 下 ， 因 而 表层 含 盐 量 低 而 
亚 表层 含 赴 量 高 。@@ 碱 化 盐 土 。 含 一 定数 量 的 水 溶性 盐 
类 ， 土 壤 胶 体 的 交换 性 钠 百分率 又 达 5% 以 上 , pH 在 9 
以 上 的 盐 土 。 《 王 遵 末 》 

改良 盐 土 必须 经 过 改良 ,消除 盐 类 对 植物 的 危害 ， 
方 能 利用 和 取得 高 产 。 改 良 方法 包括 降低 土壤 含 盐 量 、 降 
你 地 下 水 位 、 淡 化 浅 层 地 下 水 及 培 肥 土壤 等 ， 可 大 致 分 
为 水 利 改 良和 农业 改良 两 类 ， 但 须 统筹 兼 磊 、 统 一 规划 、 
因地制宜 、 综 合 治理 ， 改 良 与 利用 相 结合 。 

水 利 改良 “借助 于 可 降低 地 下 水 位 和 土壤 含 盐 量 的 
水 利 措施 ， 主 要 包括 排水 ,冲洗 淋 盐 放淤 和 种 植 水 种 。 

© 排水 .常用 的 有 明 沟 排 水 、 暗 管 排 水 、 竖 并 排水 
和 生物 排水 等 方式 ( 见 冀 碱 地 排水 )。 

© 冲洗 淋 盐 。 借 助 灌溉 水 ,可 将 土壤 中 的 盐分 溶解 
并 淋 溶 至 底 土 或 地 下 水 中 ,通过 排水 沟 排出 土 体 。 在 开垦 
重度 盐 化 土壤 ( 盐 荒地 ) 时 ， 常 采用 大 定额 引水 泡 田 的 方 
法 以 充分 冲洗 盐分 冲洗 的 标准 , 因 土 壤 盐分 组 成 和 作物 
种 类 而 异 ， 一 般 以 作物 苗 期 的 耐 盐 能 力 为 依据 ， 计 划 冲 
洗 厚度 为 60 一 100 厘米 。 对 盐 化 作用 较 弱 的 土壤 ， 通 常 
与 灌溉 结合 在 一 起 进行 ， 无 需 专门 冲洗 , 称 为 灌溉 淋 盐 。 
冲洗 或 灌溉 淋 盐 都 必须 有 排水 设施 ， 否 则 会 产生 相反 的 
效果 。 

O 放淤。 是 改良 低洼 地 区 盐 士 的 主要 措施 之 一 。 即 
有 计划 有 定额 地 将 含有 泥 沙 的 河水 引入 田间 ， 使 泥 沙 沉 
积 于 地 表 。 其 作用 为 抬 高 和 平整 地 面 ， 从 而 相对 降低 地 
下 水 位 ;还 可 淋 洗 土 体 盐 类 ,改善 表层 土壤 的 质地 和 物理 
性 质 ， 以 及 抑制 土壤 返 盐 、 增 加 养分 等 。 引 洪 放 淤 时 须 


修建 合格 的 围 提 、 疗 门 和 导 流 工程 设施 以 及 完善 的 排水 
系统 。 实 行 放淤 的 地 块 不 宜 过 大 ,一 般 不 超过 500 Hit 
积 的 粘性 土 层 厚 度 至 少 要 有 30 BOK CMA). 

© 种 植 水 稳 。 盐 十 引水 种 称 ， 是 一 种 利用 与 改良 相 
结合 的 形式 。 在 有 淡水 水 源 和 完善 的 排 、 灌 系统 条 件 下 ， 
无 论 是 内 陆 或 滨海 盐 土 均 可 采用 。 由 于 种 稻 期 间 土壤 处 
于 注水 状态 ， 其 所 含 盐分 溶 于 水 中 后 可 随 下 渗水 流 淋 洗 
至 底 土 层 或 地 下 水 ， 最 终 通 过 排水 系统 排出 土 体 。 在 排 
水 良好 的 情况 下 ， 种 舟 年 限 愈 长 ,土壤 脱盐 效果 愈 好 。 但 
在 无 排水 条 件 下 则 不 仅 脱盐 效果 差 ， 往 往 还 会 使 灌区 内 
和 称 区 周围 地 下 水 位 迅速 抬 高 ， 导 致 邻 近 地 区 土壤 发 生 
次 盐 化 过 程 或 盐 化 程度 加 旱 。 因 此 ， 建 立 完善 的 漠 排 系 
统 ， 是 种 称 改 土 的 基础 和 前 提 条 件 。 在 水 稳 与 旱 作 物 相 
邻 种 植 的 地 段 ， 须 有 深 沟 截 渗 设施 ， 以 减轻 水 田 对 旱田 
的 不 良 影响 ， 防 止 旱田 土壤 返 盐 。 

采取 各 种 水 利 改 良 措施 时 ， 一 般 实行 有 灌 有 排 的 原 
则 。 在 水 文 地质 条 件 较 好 的 地 区 多 因地制宜 ， 渠 灌 与 井 
灌 、 沟 排 相 结合 ,以 减少 渠 洲 的 引水 量 和 控制 地 下 水 位 。 
在 水 文 地 质 条 件 较 差 的 地 区 (如 地 下 水 矿 化 度 大 于 3 克 / 
升 ), 则 在 发 展 渠 灌 的 同时 应 采取 井 , 沟 结合 的 排水 方式 ， 
以 便 既 使 抽 吸 的 地 下 水 与 淡 质 梁 水 混合 后 用 于 灌溉 ， 又 
能 控制 和 降低 地 下 水 位 灌溉 淋 盐 和 淡化 浅 层 地 下 水 。 

农业 改良 ” 即 借助 各 种 农业 措施 以 减轻 或 暂时 避 开 
盐 类 对 作物 的 危害 ， 以 及 培 肥 土壤 ， 抑 制 返 盐 。 这 些 措 
施 包 括 耕 作 、 旋 肥 、 轮 作 、 种 植 牧草 和 植树 造林 等 。 

© BE. NAMB EER IH. HE. 平等 措施 ， 
可 以 琉 松 土壤 ,破坏 犁 底层 或 粘土 夹层 ;也 可 将 底层 粘土 
或 砂 土 翻 至 表层 ,使 件 水 (或 灌溉 水 ) 能 均匀 渗入 土 中 , 减 
少 地 面 径流 ,这 些 措施 都 有 助 于 土壤 脱盐 。 雨 后 和 灌溉 后 
适时 耕 帮 和 松 土 ， 可 切断 士 体毛 管 作用 ， 减 少 地 表 燕 发 
量 ,抑制 盐 类 在 地 表 积 聚 ,中 国 农民 针对 当地 土壤 特点 采 
取 的 各 种 耕作 方法 ,如 冬 耕 冻 伐 \ 伏 耕 淋 盐 、 晒 能 、 养 坷 
垃 、 图 替 平 地 和 条 垄 耕 翻 等 ， 对 防治 土壤 盐 化 都 有 良好 
作用 。 

© 施用 有 机 肥料 和 种 植 牧 草 。 可 以 增加 土 于 有 机 
质 、 改 善 土壤 结构 性 能 和 加 速 耕 层 土壤 熟化 过 程 ,从 而 有 
助 于 抑制 土壤 盐 化 。 牧 草 既 是 性 畜 的 饲 煌 又 可 直接 耕 翻 
入 土 中 作 肥 料 ， 也 有 利于 土壤 性 质 的 改善 。 

© 轮作 和 套种 ,间作 。 除 可 充分 利用 土地 、 培 养 圭 
于 肥力 和 防止 病虫害 发 生 外 ， 对 于 增加 地 表 覆 盖 ， 减 少 
地 表 燕 发 ， 以 抑制 土壤 盐 化 也 有 重要 作用 。 

© 植树 造林 。 有 计划 地 因地制宜 植树 造林 和 营造 防 
护林 带 ， 不 仅 可 增加 地 表 覆 盖 度 ,而 且 可 以 调节 小 气 伐 、 
减弱 地 面 风速 和 闵 发 强度 ， 同 时 也 具有 生物 排水 降低 地 
下 水 位 的 作用 。 都 有 利于 抑制 土壤 盐 化 。 人 参见 彩 图 插页 
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掩 网 捕捞 (fishing with cast net) ”使 用 加 


1405, 


锥 形 网 具 单 岳 鱼 类 的 捕捞 作业 方式 。 主 要 用 于 内 陆 水 域 ， 
WAR. WERL RSS 
RAZ HAH. RS PLEGR. MARES 
投 掩 网 是 较 有 代表 性 的 一 种 。 

掩 网 一 般 呈 圆锥 形 ;底部 边缘 内 侧 有 的 呈 绿 究 状 ,有 
的 无 缘 多 结构， 边缘 装 有 沉 子 岗 和 沉 子 ， 底 部 半径 一 般 
为 2 一 6 米 , 但 也 有 长 达 25 米 左 右 的 。 锥 顶 有 一 根 引 纲 ， 
用 以 抛 撤 网 具 。 掩 网 按 作业 方式 可 分 为 旋 撤 式 \ 撑 开 式 和 
FAR. RM DRM S, ERNEK 
结构 ， 是 最 主要 的 形式 。 作 业 时 撤 出 的 网 具 须 略 带 旋转 ， 
张 开 后 以 近似 圆 形 入 水 音 捕 鱼 类 ,操作 的 技术 要 求 较 高 ， 
作业 水 深 一 般 在 10 米 以 内 。 无 缘 计 网 可 在 有 障碍 物 水 域 
中 使 用 ;有 绿 儿 网 一 般 使 用 于 无 障碍 物 的 水 域 ,作业 区 底 
质 为 软 泥 或 泥 沙 ， 可 常年 作业 。 撑 开 式 接 网 结构 与 旋 撤 
式 相似 ,是 较 大 型 的 无 架 掩 网 ,如 撑 篇 网 等 ! 作业 时 借助 
水 流 并 以 撑 篇 撑 开 网 口 单 捕 鱼 类 , 适 于 在 水 深 15 米 以 内 
有 流 的 江河 中 使 用 。 在 沉船 、 礁 石 附近 有 鱼 类 聚集 的 水 
域 作业 尤 佳 。 谓 军 式 掩 网 是 有 架 、 截 头 园 锥 形 的 小 型 掩 
网 如 麻 单 、 二 网 ,大 索 等 ,作业 时 用 网 具 曾 住 或 夹 捕 鱼 类 ， 
AAEM AMT MLD RL, MAME, 
ARR, PREMBRAM RARE, BRE 
鱼 较为 有 效 。 RÈ) 
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眼病 (ocular disease) 眼球 组 织 及 其 功能 的 
Hk, SAG, VERMA, BRA 
肌 等 的 疾病 。 家 畜 眼 病 多 由 外 伤 引起 ， 由 于 营养 障碍 和 
老年 性 原因 所 致 的 也 有 发 生 。 此 外 ,还 有 继 发 性 眼病 ,如 
火 的 糖尿 病 可 以 损毁 视力 ， 咎 恶性 卡 他 热 可 引起 严重 的 
角膜 结膜 炎 等 。 患 畜 的 役 用 性 能 和 使 用 价值 都 因而 降低 ， 
对 赛马 和 猎犬 的 威胁 尤 大 。 

由 于 眼 结构 功能 的 细致 复杂 性 ( 见 感 芝 器 ) 和 眼病 的 
特殊 重要 性 ， 兽 医 眼科 是 最 早 从 外 科 中 分 出 并 形成 独立 
分 支 的 一 个 学 科 。 

家 畜 中 常见 的 眼病 主要 有 ， 

结膜 炎 ”最 为 普遍 的 一 种 眼病 。 细 菌 感染 、 异 物 和 
强烈 气体 刺激 都 是 病因 。 蝇 、 乔 等 昆虫 的 作用 也 不 容 忽 
视 。 该 病 本 身 并 不 严重 ， 但 由 此 可 引起 其 他 眼病 ， 如 角 
踢 省 疡 等 。 也 可 继 发 于 其 他 传染 病 ， 如 流行 性 感 置 和牛 
恶性 卡 他 热 和 犬 盖 热 等 。 表 现 结膜 充血 ， 流 泪 、 肿 胀 和 
情 光 等 症状 。 治 疗 可 用 硼酸 水 冲洗 ,消毒 和 去 除 异物 ,点 
滴 抗 生 素 眼 药 水 。 

角膜 炎 ”能 降低 透明 度 ， 减 弱视 力 。 病 因 有 感染 和 
化 学 刺激 ， 以 外 伤 引起 的 为 多 见 。 初 期 流泪 、 县 光 、 肿 
胀 ,角膜 混浊 ,其 周围 结膜 血管 充血 ;后 期 可 有 肽 性 分 泌 
物 。 局 部 组 织 坏死 可 引起 角膜 溃疡 ,是 眼科 严重 病例 。 可 
用 抗生素 消炎 和 防止 感染 。 

AMER ”俗称 月 盲 症 ， 马 、 卫 的 一 种 特殊 眼病 。 
以 周期 性 发 作为 特点 。 病 因 尚 未 能 阐明 ， 有 的 认为 与 多 
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端 螺旋 体 和 蠕 尾 丝 虫 有 关 ， 也 有 的 认为 系 中 毒 、 饲 料 中 
缺乏 核 黄 素 ， 和 养 马 场地 势 低洼 等 不 良 环境 所 致 。 突 然 
发 病 ， 眼 验 肿胀 ， 结 膜 充血 ， 角 膜 混 间 ， 眼 前 房 内 液体 
中 出 现 纤维 蛋白 ， 虹 膜 逐 渐 失 去 光泽 。 体 温 上 升 不 明显 。 
约 12 一 30 天 后 症状 消失 。 外 观 几乎 恢复 正常 。 经 过 4 一 
6 周 后 又 再 发 作 ， 病 期 更 长 。 每 发 作 一 次 ， 病情 加 深 一 
次 ， 如 此 周而复始 ， 直 至 失明 。 尚 无 有 效 疗法 。 

白 内 话 ”晶状体 发 生 混浊 ， 阻 碍 光线 通过 而 致 视力 
减弱 或 消失 。 其 程度 取决 于 混浊 的 程度 。 老 年 的 马 和 厂 
较 多 发 。 机 械 性 损伤 或 对 眼 的 刺激 均 可 引起 本 病 。 可 用 
手术 摘除 法 治疗 。 ( 张 幼 成 》 


yanzical 

BRF3€ (Potamogeton distinctus) 眼 子 菜 科 
《Potamogetonaceae) 眼 子 菜 属 多 年 生 草本 。 又 名 鸡 子 草 、 
水 上 漂 , 水 案板 等 。 为 害 水 稻 的 杂 革 。 中 国 、 朝 鲜 , 日 本 、 
美国 等 都 有 分 布 。 本 属 约 100 种 ， 中 国有 30 余 种 ,其 中 
WRC. crispus)、 浮 叶 眼 子 菜 (P, natans), 马 来 眼 于 菜 
(P.malaianus) ,小 叶 眼 子 菜 (P. cristatus) 等 均 为 害 水 稳 。 


本 种 系 浮 水 性 杂 草 。 根 状 芭 角 外 生 长 ,长 达 2 米 , 世 
节 分 枝 在 表土 层 中 交错 生长 成 网 状 ,入 秋 , 根 状 茎 先端 变 
态 , 形 成 无 性 繁殖 体 " 鳞 芽 ", 形 如 鸡 爪 ;地 上 茎 短 , 叶 披 针 
形 至 孵 贺 形 ， 覆 盖 水 面 ， WREFKI~S 厘米 , 伸 出 水 
面 ; 花 黄 绿 色 ; MERSE, AFHR AM. BAT 


稻田 和 浅水 池 沼 中 ,在 单 季 稻 田间 较 多 ,种 子 和 鳞 芽 都 可 
繁殖 ， 以 鳞 芽 繁殖 为 主 。 一 般 4 一 5 A ARR REEK 
迅速 ， 根 状 茎 脆 嫩 易 断 ， 断 芭 可 再 生成 新 株 ， 以 种 子 和 
鲜 芽 休眠 越冬 。 

防除 方法 以 施用 化 学 药剂 为 主 ， 可 在 水 稻 移 栽 后 
20~30 天 眼 子 菜 呈 现 绿色 浮 水 叶 时 ， 以 光合 作用 阻碍 
型 除草 剂 西 草 净 、 扑 草 净 等 ， 与 二 甲 四 氧 . 杀 草 丹 等 除草 
FUR AHA. (ALCL RL AY PR ERR NR 

CREF) 
yanmal 
WE (oat) RAH (Gramineae) PH IR (Avena) 
一 年 生 草本 。 重 要 的 饲 半 和 粮食 作物 。 分 有 释 和 裸 粒 两 大 
类 型 ,世界 各 国 以 有 各 型 为 主 ,其 中 最 主要 的 是 普通 栽培 
„ BRE CA. sativa), HY Wy FRI HEHE CA. orientalis) 和 地 中 
海 红 燕 麦 (A, byzantina)。 绝 大 部 分 用 于 饲养 家 畜 家 禽 。 
中 国 以 裸 燕麦 (4, nuda, RAK), HRA AR 
EAP HY 90% 以 上 ， 子 粒 几乎 全 供 食用 。 

起 源 和 分 布 ”迄今 最 早 的 燕麦 遗存 物 是 从 瑞士 湖 桩 
表 铜 时 期 遗址 出 土 的 砂 燕麦 (A. strigosa)。 普 通 栽培 燕麦 
起 源 于 地 中 海 红 燕 麦 及 其 祖先 野 红 燕麦 (A. sterilis), JI. 
MM. 茹 科 夫 斯 基 认 为 中 国 与 蒙古 的 接壤 地 带 是 裸 顾 妻 的 
初生 基因 中 心 。 而 A. R. 斯 特 顿 和 H. M. 瓦 维 洛 夫 则 确 
认 中 国 是 裸 燕麦 的 起 源 地 。 

莫 麦 主要 分 布 在 北半球 的 温带 地 区 。1985 年 全 世界 
燕麦 收获 面积 为 2 574.7 万 公顷 ， 产 量 4556.2 万 吨 , 其 
中 苏联 居 首 位 。 中 国 燕麦 种 植 面 主要 集中 在 内 蒙古 的 阴 
山南 北 ,河北 省 的 坝 上 、 燕 山地 区 ,山西 省 的 太行 、 吕 梁 
山区 。 云南 、 人 贵州 、 四 川 三 省 在 大 凉山 、 小 凉山 的 海拔 
2 000~3 200 米 高 山地 带 也 有 种 植 。 

类 型 和 品种 ” 荡 麦 属 按 染 色 体 数 分 为 3 群 ，@ 二 倍 
体 种 (2n= 14), MKEWE. pilosa), KWE (A. 
longiglumis), (REIZE CA. ventricosa) 和 裸 粒 短 燕麦 (A. 
nudibrevis) 等 。@ 四 倍 体 种 (2n =28)。 如 细 燕 麦 (A. bar- 
bata)、 瓦 维 洛 夫 燕麦 (4. vaviloviana) 和 摩洛哥 燕麦 (A。 
maroccana) 等 。 以 上 均 为 野生 。@ 六 倍 体 种 (2n=42)。 如 
MERAMA TAR. ARE. WR, FI 
ME, ARTF ARIE. 

形态 和 特性 ” 株 高 60~120 EX, BRA, ALR 
Re MAH. FHM, WS 种 类 型 ， 抗 旱 抗 寒 者 
多 属 角 旬 型 ， 抗 倒伏 耐水 肥 者 多 为 直立 型 。 叶 有 突出 膜 
RACE, AH. AR, ARMA. Mik 
型 与 周 散 型 3 种 ( 见 图 )。 普 通 栽培 燕麦 多 为 周 散 型 ， 东 
方 燕麦 多 为 侧 散 型 。 分 枝 上 着 生 10 一 75 4h h 
穗 有 两 片 释 片 ， 内 生 小 花 1~3 R GARRE, BR 
EWA 2~7 R AREH RXR RARE F 
粒 都 紧 包 在 内 、 外 释 之 间 。 干 粒 重 20~40 He, eR 
FER 25~40% , 

RAAKAR. PIRNER SRETRAR 
期 间 需 要 积温 较 低 , 但 不 适 于 寒冷 气 侯 。 种 子 在 1~2'C 


buka 
HERD 


c Aka 


FRR, SABA AAT LAY IR, 绝对 最 高 温度 25°C 
DIEM A 4 MGA, RMR 597, 在 禾 谷类 作物 中 
仅 次 于 水 稳 , 故 干旱 高 温 对 燕麦 的 影响 极为 显著 ,这 是 限 
制 其 地 理 分 布 的 重要 原因 。 对 土 霹 要 求 不 严 , HB PH 
5.5~6.5 的 酸性 土壤 ,在 灰 化 土 中 锌 的 含量 少 于 0.2ppm 
时 会 严重 减产 ， 缺 铜 则 淀粉 含量 降低 。 

载 培 “播种 期 因 地 区 而 异 。 中 国 华北 、 西 北 、 家 北 
为 春播 区 ， 生 育 期 80~115 天 ， 西 南 为 冬 播 区 ， 生 育 期 
230 一 245 天 。 素 麦 需 水 较 多 ， 而 中 国 主 产 区 又 属于 旱 作 
RE, Bit, WPA, fe. M.A EINE BAKER 
MRAM. ARAN. FAR MA, SAGO 
MARTE. MAEM, FERRIC EAA 
的 轮作 制 。 灌 溉 地 要 选用 抗 倒伏 耐水 肥 , 抗 病 的 良种 , 播 
前 进行 种 子 消毒 ， 预 防 坚 黑 重病 。 春 播 莱 才 区 为 避免 干 
热风 危害 ， 土 温 稳 定 在 5 时 即 可 播种 。 早 地 燕麦 要 注 
意 调节 播种 期 ,使 需 水 盛 期 与 当地 雨季 相 吻 合 。 秋 翻 前 宜 
施用 腐熟 、 半 腐熟 的 有 机 了 肥料 作 基肥 ,播种 时 可 用 种 肥 。 
旱地 播种 密度 每 亩 基本 苗 20~22 万 ,灌溉 地 每 亩 25~35 
万 。 分 葛 初 期 或 中 期 追肥 、 浇 水 ,后 期 要 控制 徒长 。 积 水 
易 致 倒伏 。 

燕麦 的 主要 病害 是 坚 黑 穗 病 、 散 黑 穗 痪 和 红叶 痢 ! 局 
部 地 区 有 秆 锈病 、 冠 锈病 和 叶 班 病 等 。 多 使 用 抗 病 良种 
及 采取 播 前 种 子 消毒 、 早 播 、 轮 作 、 排 除 积 水 等 措施 防 
治 。 主 要 害虫 有 牛 出、 地 老虎 、 才 二 又 蚜 和 人 金针 虫 等 ,可 通 
过 深 翻 地 、 灭 草 和 喷 施 药剂 等 防治 。 野 燕 雪 是 世界 性 的 
恶性 杂 草 ,可 通过 与 中 耕作 物 轮作 , 吻 除 种 子 中 的 野 燕麦 
种 子 ,或 在 燕麦 地 播种 前 先 浅 耕 使 野 燕麦 发 芽 , 然 后 整地 
灭 草 ， 再 行 播种 等 方法 防治 ， 也 可 采用 化 学 除 著 剂 。 

At ”燕麦 营养 价值 较 高 ， 中 国 裸 燕 麦 粉 含 蛋白 质 
15 锡 、 脂 肪 8.5 狗 。 蛋 白质 中 主要 氨基 酸 含量 较 多 ,组 成 全 
面 ， 脂肪 酸 中 亚 油 酸 占 38~46%。 子粒 中 还 含有 其 他 禾 
谷类 作物 中 缺乏 的 皂苷 ， 故 对 降低 胆固醇 .甘油 三 脂 、B 
脂 蛋 白 有 一 定 功效 。 此 外 ， 还 含有 维生素 B,、B, RRS 
的 维生素 EE。 
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REA AKRAMWELEPRAG, MABE 
高 级 饼干 、 糕 点 、 儿 童 食 品 的 原料 ， 还 可 用 来 制造 肥皂 
和 化 妆 品 。 用 涂 有 燕麦 粉 的 纸张 包装 乳 制品 有 防腐 作用 。 
绿色 燕麦 干草 可 提取 叶绿素 和 胡 落 卜 素 。 各 沉 中 的 多 缩 
戊 糖 是 制造 糠 醛 的 原料 ， 用 于 石油 化 工 工业 。 秸 秆 、 莹 
叶 和 柔软 多 汁 ， 适 口 性 好 ， 蛋 白质、 脂肪 和 可 消化 纤维 的 
REN, ERRER. RARATAN DE, K 
子粒 可 补 饲 种 畜 、 病 幼 畜 。 释 壳 作 人 饲料 填充 物 ， 可 防止 
雏鸡 因 营养 不 良 而 引起 的 羽毛 脱落 。 (hie) 


yangmlao zalzhljl 
秧苗 栽植 机 (seedling transplanter) 可 按 
一 定 的 农艺 要 求 裁 植 秧苗 的 种 植 机 械 。 常 用 的 有 水 御 插 
秧 机 、 玉 米 栽植 机 、 甜 菜 栽植 机 、 烟 草 栽 植 机 、 蔬 菜 栽 植 
机 、 植 桂 机 等 栽植 带 钵 秧苗 的 称 钵 苗 栽 植 机 。 除 水 稻 插 
秧 机 外 , 大 多 数 秩 苗 栽植 机 的 工作 原理 基本 相同 ,并 有 类 
似 的 结构 ,可 一 次 完成 开 沟 , 栽 苗 ,覆土 ,镇 压 和 灌水 等 工 
序 。 有 些 还 可 用 于 两 种 或 多 种 作物 秧苗 的 栽植 作业 。 
类 型 和 作业 过 程 ” 按 栽植 作业 实现 机 械 化 的 程度 可 
分 为 ，@ 半 机 械 化 秧苗 六 植 机 。 由 拖拉 机 牵引 或 悬挂 ,多 
用 于 行距 较 宽 、 秧 苗 娇 嫩 的 作物 。 其 作业 过 程 为 ， 由 开 
沟 器 开 出 秧苗 栽植 沟 后 操作 者 从 存 秧 器 中 取出 秧苗， 定 
距 地 载 入 沟 内 ， 然 后 由 相应 的 附属 装置 完成 覆土 ,镇 压 、 
浇 水 等 工序 。 其 结构 简单 ， 成 本 较 低 ,能 减轻 劳动 强度 ， 
但 生产 率 不 高 。@@ 机 械 化 秧苗 栽植 机 。 由 拖拉 机 牵引 或 
悬挂 ， 有 用 于 裸 根 秧 苗 栽 植 和 带 钵 秧苗 栽植 两 种 。 其 作 
业 过 程 为 ， 由 操作 者 从 存 身 器 中 取出 秩 菌 ， 放 入 栽植 机 
构 的 秧 夹 内 ， 由 载 植 机 构 把 秧苗 输送 到 开 沟 器 开 出 的 载 
植 沟 内 ， 完 成 开 沟 , 载 植 ,覆土 镇压, 浇 水 等 工序 。 具 有 
较 高 的 生产 率 ， 且 株距 和 栽植 深度 可 由 栽植 机 构 调节 和 
控制 ， 但 其 栽植 速度 仍 受 人 工 喂 秧 速度 的 限制 。@ 自 动 
化 秧苗 栽植 机 。 多 用 于 栽植 带 钵 的 秧苗 ( 见 图 )。 其 作业 


mat 。 开 沟 器 
BARRERA ER) 
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过 程 为 ， 把 成 盘 的 钵 苗 装 到 栽植 机 的 盘 架 上 ， 由 推 身 器 
或 柱 塞 定 时 定量 地 把 钵 苗 推送 到 栽植 机 构 ， 并 由 栽植 机 
构 将 钵 苗 夹 送 到 栽植 沟 内 定植 ， 而 后 由 相应 的 机 构 完成 
覆土 、 镇 压 、 浇 水 等 工序 。 一 个 钵 苗 盘 栽 完 后， 第 二 个 
钵 苗 盘 可 自动 移 位 以 实现 连续 作业 。 因 而 具有 较 高 的 生 
产 率 ， 但 只 适宜 于 幼苗 和 钵 体 直径 较 小 的 情况 。 

载 植 机 构 ”机械化 和 自动 化 秧苗 栽植 机 上 常用 的 栽 
植 机 构 有 钳 夹 式 、 圆 盘 夹 持 式 和 吊 篮 式 等 类 型 。 钳 夹 式 
栽植 机 构 是 用 钳 夹 夹 住 秧苗 或 钵 苗 ， 将 其 输送 并 投入 栽 
植 沟 内 。 钳 夹 由 环形 链条 或 旋转 垂直 贺 盘 带动 作 回 转运 
动 ,或 由 曲柄 连 杆 机 构 驱动 作 往复 运动 。 前 两 种 用 在 机 械 
化 秧苗 栽植 机 上 ， 其 中 环形 链条 钳 夹 式 东 植 机 构 只 用 于 
裸 根 秧苗 的 载 植 ， 旋 转 团 盘 钳 夹 式 可 用 于 裸 根 秧苗 和 杀 
苗 的 栽植 ， 曲 栖 连 杆 钳 夹 式 栽植 机 构 主要 用 于 自动 化 钵 。 
苗 朝 植 机 。 圆 盘 夹 持 式 栽植 机 构 是 由 两 个 并 置 的 橡胶 四 
盘 或 由 一 个 橡胶 加 盘 、 一 个 金属 贺 盘 构成 ， 贺 盘 由 地 轮 
通过 传动 装置 驱动 旋转 。 秧 苗 经 传送 带 送 入 两 圆 盘 之 间 ， 
在 弹簧 作用 下 被 夹 持 并 输送 到 圆 盘 下 部 ， 这 时 秧苗 被 松 
放 栽 入 栽植 沟 内 。 由 于 贺 盘 在 任何 位 置 都 可 夹 住 秧苗 , 因 
此 可 适应 不 同 株距 的 要 求 ， 用 于 裸 根 秧苗 的 栽植 。 吊 侯 
式 栽植 机 构 由 吊 篮 式 栽植 器 抓 住 钵 苗 ， 回 转 到 下 方 时 栽 
植 器 在 导轨 控制 下 张 开 ， 将 钵 苗 垂直 投入 栽植 沟 内 ， 适 
用 于 栽植 较 大 的 钵 苗 。 

趋势 秧苗 栽植 机 在 20 世纪 20 年 代 才 开 始 出 现 ， 
中 国 从 60 年 代 开始 研制 ， 到 80 年 代 初 已 有 多 种 机 械 化 
载 植 机 定型 投产 。 自 动 化 钵 苗 栽 植 机 在 70 年 代 尚 处 于 研 
制 阶段 ， 到 80 年 代 初 在 美国 .日 本 等 国有 少数 机 型 投入 
生产 使 用 。 今 后 将 继续 发 展 由 工厂 化 育 锯 到 自动 化 栽植 
整个 生产 过 程 中 所 需要 的 成 赛 机 械 设备 。 

GRAM) 
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羊 草 (Aneurolepidium chinense) REH 
(Gramineae) 赖 草 属 多 年 生根 茎 
RARER. NW, A 
MRS RY” esa T RAL. 
内 蒙古 ,华北 以 及 西北 部 分 地 区 。 
蒙古 .苏联 、 朝 鲜 和 日 本 等 亦 有 分 
布 。 常 与 其 他 植物 伴生 ， 形 成 以 
羊 草 为 主 的 地 带 性 植被 ， 成 为 草 
原 的 一 种 基本 类 型 。 也 可 种 植 成 
为 人 工 草地 。 

RARA, DRI 
立 ， 高 30 一 90 厘米 。 叶 片 狭长 。 
BRIE, SAN 2 枚 ， 小 
BS S~1ONE. IPEE. 夏 
季 开 花 结实 。 适 应 性 强 。 有 灰 绿 
和 黄 绿 两 种 色泽 类 型 ， 前 者 较 耐 
旱 ， 适 于 盐碱地 生境 ， 后 者 需 水 
RS, WRIA. 


IAR 2 花序 SAB 委 小 花 (背面 及 度 面 ) 
SHARE 


羊 草 返 青 早 ， 生 长 快 ,休眠 迟 。 植 株 属 上 繁 草 类 型 ， 
耐 践踏 ,再 生 力 强 , 适 于 害 草 或 放牧 , 尤 适 于 放牧 牛 群 。 人 
工 草地 常用 根茎 繁殖 ,其 产量 常 较 天 然 的 羊 草 群 落 为 高 。 
人 工 草地 更 新 后 第 3 年 进入 高 产 期 ,此 后 可 持续 高 产 9 一 
10 EZA, 在 与 杂 类 草 组 成 的 草原 中 ， 羊 草 常 占 鲜 草 产 
量 的 50% 以 上 。 WA (FMM) HAK 60%, ARA 
2.99%， 粗 脂肪 0.54% ,无 氮 浸 出 物 18.24%， 粗 纤维 
15.27% , 粗 灰 分 2.66%。 CM) 


yangmao 
羊毛 (wool) 一 种 天 然 动物 毛 纤维 。 具有 角质 
组 织 ， 星 现 光泽 ,坚韧 并 有 弹性 。 通 常 指 绵羊 毛 , 因 其 产 
量 高 ,种 类 多 , 可 生产 多 种 毛 织品 , 是 主要 的 毛纺 工业 原 
料 。 但 长 毛 型 山羊 毛 ( 如 安哥拉 山羊 毛 ， 或 称 马 海 毛 ) 和 
山羊 绒 也 有 较 高 的 纺织 价值 。 

世界 羊毛 生产 的 优势 在 南半球 。 大 洋 洲 原 毛 产量 占 
世界 原 毛 总 量 的 40 多 左右 。 澳大利亚 主要 生产 细毛 , 新 
西 兰 主要 生产 半 细 毛 ， 个体 产 毛 量 年 平均 达 5.0 千 克 以 
上 。 南 美洲 的 产 毛 水 平 也 较 高 。 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 、 苏 
联 和 中 国 是 羊毛 主要 生产 国 ， 其 产量 约 占 世界 羊毛 总 产 
量 的 60%, 羊毛 主要 输出 国 除 澳大利亚 和 新 西 兰 外 ， 还 


有 阿根廷 和 乌拉 圭 以 及 南非 等 。 

类 型 ”羊毛 有 不 同 的 分 类 方法 和 名 称 。@ 按 组 织 学 
构造 。 毛 纤维 可 分 有 获 毛 和 无 钥 毛 两 类 。 有 散 毛 由 鲍 片 、 
RAAB I BABAR: AMER. SHERHE 
保护 作用 ， 其 形状 和 排列 可 影响 羊毛 的 吸湿 、 秸 结 和 反 
射 光线 的 通力。 皮质 层 连 接 于 鳞片 层 下 ， 与 毛 纤维 的 强 
度 、 伸 度 和 弹性 有 关 ， 羊 毛 念 细 其 所 占 比 例 念 大 。 笛 质 
层 是 有 六 毛 的 主要 特征 ， 位 于 毛 的 中 心 部 分 ， 由 结构 玻 
松 充满 空气 的 多 角形 细胞 组 成 ， 作 横 切 面 在 显微镜 下 观 
察 ， 很 易 区 别 其 发 育 程度 。 链 质 层 愈 发 育 ， 则 纤维 直径 
愈 相 ， 工 艺 价值 愈 低 。@@ 按 毛 纤维 的 生长 特性 、 组 织 构 
AMISH: TIRE, RE, MNE MEMKE, 
其 中 刺 毛 是 生长 在 颜面 和 四 肢 下 端的 短 毛 ,无 工艺 价值 ; 
犬 毛 是 细毛 羔羊 胚胎 发 育 早期 由 初生 毛囊 形成 的 较 粗 的 
毛 ,在 哺乳 期 间 逐 渐 被 无 鱼 毛 所 代替 。 因 此 可 用 做 毛纺 原 
料 的 只 有 绒毛 、 发 毛 和 两 型 毛 3 种 基本 类 型 。 绒 毛 分 布 
在 粗毛 羊 毛 被 的 底层 。 细 毛 羊毛 被 全 由 绒毛 组 成 ， 纤 维 
细 匀 ， 平 均 直径 不 大 于 25 微米 ,长 度 5~10 厘米 ， 有 柔软 
多 弯曲 ， 弹 性 好 ， 光 译 柔 和 。 发 毛 或 称 粗毛 ， 分 正常 发 
E, TEMZE 3 种 ， 构 成 粗毛 羊毛 被 的 外 层 。 正 常 发 
EME 40 一 120 微米 ,弯曲 少 , 较 缺乏 柔软 性 。 细 发 毛 的 
笛 质 层 较 不 发 过 ， 皮 质 层 相对 较 厚 ， 纤 维 弹 性 大 ， 工 艺 
价值 较 高 。 干 毛 的 组 织 构造 与 正常 发 毛 相同 ， 但 尖端 干 
Hi KRZR. PERMIERA, EHER, M 
弱 易 断 。 两 型 毛 又 称 中 间 型 毛 ， 其 细 度 和 其 他 工艺 价值 
介 于 绒毛 和 发 毛 之 间 。 回 按 毛 被 所 含 纤维 成 分 ， 可 分 同 
型 毛 和 混 型 毛 。 前 者 包括 细毛 、 半 细毛 和 高 代 改良 毛 ,其 
纤维 细 度 和 长 度 以 及 其 他 外 观 表征 基本 相同 ， 后 者 包括 
粗毛 和 低 代 改 良 毛 , 毛 股 由 绒毛 \ 两 型 毛 , 发 毛 混合 组 成 ， 
纤维 粗细 长 短 不 一 致 ， 纺 织 价值 较 低 ,主要 用 作 毛 秘 、 地 
我 及 第 制品 原料 。 

世界 羊毛 的 品种 结构 大 体 为 细毛 占 31.3% 、 半 细毛 
和 杂交 种 毛 占 42.3 锡 、 地 毯 毛 占 26.4%。 中 国 原 有 绵羊 
品种 分 属 蒙古 羊 、 藏 羊 和 哈萨克 羊 ,所 产 羊毛 品质 粗粮 
属 温 型 毛 ， 主 要 作 地 税 毛 用 。 其 中 蒙古 羊毛 既 有 细 度 达 
52 一 58 支 的 寒 羊 毛 ， 也 有 粗 次 毛 。 藏 羊毛 较 长 ， 毛 股 中 
两 型 毛 多， 纤维 弹性 好 ， 有 光泽 ， 是 混 型 毛 中 质量 较 好 
的 一 种 ; 产 于 青海 的 西宁 毛 , 是 床 筷 、 地 我 的 良好 原料 , 哈 
萨 克 羊毛 被 常 混杂 黄色 、 褐 色 等 有 色 毛 , 毛 股 中 含 干 \ 死 
毛 较 多 。20 世纪 50 年 代 后 ,中 国 在 从 国外 引进 细毛 羊 和 
半 细 毛 羊 的 基础 上 ， 先 后 育成 了 新 午 细 毛 羊 和 东北 细毛 
羊 等 品种 ,使 羊毛 质量 有 了 提高 。 

化 学 性 质 ”羊毛 的 主要 成 分 为 角 蛋 白 , CHS Ao 
和 氨基酸 剩 基 构 成 后 者 可 联结 成 呈 螺 旋 形 的 长 链 分 子 ， 
其 上 含有 羧基 、 胺 基 和 羟基 等 ， 在 分 子 间 形 成 盐 式 键 和 
拨 键 等 。 长 链 之 间 由 肪 氨 酸 的 二 硫 键 形 成 的 交 键 相 联结 。 
上 述 化 学 结构 决定 羊毛 的 特性 。 如 毛 纤维 大 分 子 长 链 受 
外 力 拉 伟 时 由 以 型 螺旋 形 过 凑 到 B 型 伸展 型 ， 外 力 解除 
后 又 恢复 到 % 型 , 则 其 外 观 表现 为 羊毛 的 伸 长 变形 和 回 
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弹性 优良 。 羊 毛 较 强 的 吸湿 能 力 与 长 链 上 的 一 些 基 团 有 
关 。 羊 毛 较 耐酸 而 不 耐 碱 ， 是 由 于 碱 容易 分 解 羊毛 胱 氨 
酸 中 的 二 硫 基 ， 使 毛 质 受 损 。 和 氧化 剂 也 可 破坏 二 硫 基 而 
损害 羊毛 。 

羊毛 的 物理 性 质 指标 主要 有 细 度 、 长 度 、 弯 曲 、 强 
HE. ME. BEE. RE. MAKES. MEL 
确定 毛 纤维 品质 和 使 用 价值 的 重要 工艺 特性 。 用 纤维 的 
直径 微米 或 品质 支 数 表示 ; 细 度 越 小 ， 支 数 越 高 ， 纺 出 
的 毛纱 越 细 。 长 度 包括 自然 长 度 和 伸 直 长 度 ， 前 者 是 指 
毛 束 两 端的 直线 距离 ,后 者 是 将 纤维 拉 直 测 得 的 长 度 。 细 
毛 的 延伸 率 在 20% 以 上 , 半 细 毛 为 10 一 20 旬 左右。 在 细 
度 相 同 的 情况 下 ， 羊 毛 愈 长 ， 纺 纱 性 能 念 高 ， 成 显 的 品 
质 愈 好 。 弯 曲 被 广泛 用 做 估价 羊毛 品质 的 依据 ， 弯 曲 形 
状 整齐 一 致 的 羊毛 ， 纺 成 的 毛纱 和 制品 手感 松软 ， 弹 性 
和 保暖 性 好 。 细 毛 弯 曲 数 多 而 密度 大 ， 想 毛 的 发 毛 呈 波 
形 或 平展 无 弯 。 强 伸 度 对 成 品 的 结实 性 有 直接 影响 。 强 
度 指 羊毛 对 断裂 的 应 力 ， 伸 度 指 由 于 断裂 力 的 作用 而 增 
加 的 长 度 。 各 类 羊毛 的 断裂 强度 有 很 大 差异 。 同 型 毛 的 
细 度 与 其 绝对 强度 成 正比 ， 毛 愈 粗 其 强度 愈 大 。 有 备 毛 
的 备 质 愈 发 过 ， 其 抗 断 能 力 愈 差 。 羊 毛 的 伸 度 一 般 可 达 
20 一 50 钨 。 弹 性 可 使 制品 保持 原 有 型 式 ， 是 地 毯 和 毛 秘 
用 毛 不 可 缺少 的 特性 。 羊 毛 的 秸 合 性 和 吸湿 性 一 般 较 优 
良 。 光 泽 常 与 纤维 表面 的 镜片 覆盖 状态 有 关 ， 细 毛 对 光 
线 的 反射 能 力 较 弱 ， 光 泽 较 柔 和 ;粗毛 的 光泽 强 而 发 亮 。 
弱 光 泽 常 因 鳞 片 层 受 损 所 致 。 

加 工 工序 ” 原 毛纺 织 前 需 先 初步 加 工 成 为 洗 净 毛 。 
加 工时 先 通过 选 毛 ， 使 羊毛 品质 趋 于 均匀 ， 再 通过 开 毛 
打 土 ,使 羊毛 过 松 ,以 提高 洗涤 效果 。 然 后 进行 洗 毛 ,使 羊 
毛 脂 形成 稳定 的 乳化 液 ,污浊 杂质 则 浮 在 洗涤 液 中 ,经 处 
理 后 可 获得 含水 约 40 锡 的 湿 毛 , 再 予以 烘 干 。 生 产 中 多 
利用 联合 机 连续 操作 一 次 获得 洗 净 毛 ， 然 后 进入 毛 条 制 
造 工 序 ， 毛 条 在 细 纱 机 上 寿 伸 变 细 后 进入 纺织 工序 。 

《 陈 汝 新 7 

yang-Meidi-Weishinabing 
羊 梅 迪 - 维 士 那 病 (Maedi-Visna) RRR 
毒 科 (Retroviridae) 慢 病毒 亚 科 (Lentivirinae) 中 的 梅 
迪 - 维 士 那 病毒 引起 的 慢性 传染 病 , 发 生 于 2 岁 以 上 的 绅 
尘 和 山羊 。 潜 伏 期 长 ， 常 以 死亡 告终 。 起 源 于 冰岛 ， 已 
传播 到 欧 、 美 、 印 度 、 南 非 ， 中 国 也 有 报道 。 此 病 分 2 
型 ， 呼 吸 道 型 称 梅 迪 病 ， 以 间 质 性 肺炎 为 特征 ;神经 型 
GRIBM, URBAN BAMA RARE. RHE 
状 和 病变 可 作出 初诊 。 确 诊 须 进行 病毒 分 离 和 血清 学 试 
验 (免疫 扩散 试验 、 中 和 试验 )。 应 注意 与 羊 痒 疫 和 绵羊 
腺 瘤 病 的 鉴别 。 尚 无 疫苗 可 资 预防 ， 感 染 的 羊 群 应 全 群 
Wik. ARR) 


yangyangyl 

Æ (scrapie) HR RAF Retroviridae) 
慢 病毒 亚 科 (Lentivirinae) 中 的 痒 疫病 毒 引 起 的 一 种 慢 
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性 传染 病 。 以 感染 绵羊 为 主 ， 偶 然 也 波及 山羊 。 特 征 是 
潜伏 期 长 、 皮 肤 发 生 剧 痒 、 病 羊 运动 失调 、 终 至 竣 疾 而 
死 。 在 欧洲 、 北 美 流行 ， 大 洋 洲 和 印度 曾 因 从 英国 进口 
绵羊 而 传播 ， 中 国 尚未 发 现 本 病 。 目 前 尚 无 特异 性 的 实 
验 室 诊断 方法 ， 也 无 预防 用 疫苗 。 主 要 通过 对 进口 种 羊 
加 强 检疫 措施 等 预防 。 CAB) 


yangchunsha 

阳春 砂 (Amomum villosum) 姜 科 (Zingiber- 
aceae) 豆 营 属 多 年 生 常 绿 草本 。 种 仁 供 药 用 , 称 砂 仁 起 春 
DE, 果 壳 、 花 洒 及 花序 梗 亦 可 入 药 。 主 产 于 中 国 广东 
阳春 、 信 宜 、 高 州 等 县 ， 以 阳春 县 产 者 质 优 ， 故 有 阳春 
砂 仁之 称 。 在 广东 已 有 较 久 的 栽培 历史 。 今 广西 ` 云 南 、 
福建 、 四 川 等 地 也 有 栽培 。 


株 高 1.5~2 米 , 具 直 立 茎 和 横 走 的 甸 甸 人 茎 。 叶 两 列 
互生 ,叶片 窗 长 披 针 形 。 穗 状 花序 从 甸 负 茎 节 上 抽出 , 春 
FLVFHEE. GRADER PDY, RANE, 
具 和 柔 刺 。 种 子 为 不 规则 多 面体 ， 熟 时 暗 褐色 ， 有 特殊 香 
气 。 阳 春 砂 属 亚热带 半 阴 性 植物 。 喜 高 温 、 高 湿 ， 需 要 
一 定 的 菌 珊 条 件 。 宜 选择 有 常 绿 间 叶 林 、 空 气 湿度 大 、 土 
奈 富 合 腐殖质 且 琉 松 湿润 的 山坡 地 载 培 。 多 采用 分 株 繁 
殖 ， 也 可 用 种 子 育苗 。 种 植 2~3 年 后 开花 结果 。 产 量 一 
般 较 低 。 需 加 强 管 理 ， 及 时 范 肥 、 培 土 、 浇 水 ， 并 保持 
适 宣 的 密度 ， 促 使 株 壮 、 花 多 。 在 种 植 地 内 或 附近 多 种 
灾 源 植物 ， 可 以 吸引 彩带 蜂 等 昆虫 作为 传粉 媒介 。 在 缺 
乏 传 粉 昆虫 的 地 方 ， 要 及 时 进行 人 工 辅助 授粉 。 授 粉 后 
AINE MBE 5 一 15 ppm 的 2，4- 滴 液 保 果 , 可 提高 座 
REF REA SAR A RA SRB, 


以 及 幼 笋 钴 心 虫 等 。8 月 前 后 果实 呈 楷 红色 ,种 子 呈 黑 福 
色 、 有 浓烈 注 辣 味 时 采 收 。 有 果实 一 般 用 “ 火 焙 法 "加 工 。 春 
砂 仁 作 中 药 功能 行 气 宽 中 ， 健 脾 化 湿 。 治 胃 腻 胀 痛 、 食 
KRR, We, IS. WR, ERRE, RE 
等 症 。 果 壳 称 春 砂 壳 , 药 用 功能 同 春 砂 仁 而 较为 平和 。 花 
朱 及 花序 梗 称 春 砂 花 ， 能 宽 胸 理气 ， 治 喘 咳 。 种 子 含 挥 
Ki, WHEA RRS, AREH 0.69%, BD 
. 叶 油 与 种 子 油 化 学 成 分 基本 相似 ， 可 代 蔡 果实 药 用 。 
GR 物 ) 
Yang Hanxi 
BER (1918~ =) ”中 国 林学 家 、 森 林 生态 
学 家 。 江 西 省 南昌 市 人 ，1918 年 4 月 29 日 生 。1939 年 
毕业 于 金陵 大 学 森林 系 ; 1949 
年 获 澳大利亚 墨尔本 大 学 植物 
学 院 科学 硕士 , 1950 年 获 英国 
牛津 大 学 森林 学 院 林学 硕士 。 
1951 年 起 曾 任 浙江 大 学 、 东 北 
农学 院 副教授 ， 中 国 林业 科学 
研究 院 \ 中 国 科学 院 的 研究 员 ， 
中 国 林学 会 顾问 、 中 国 科学 院 
自然 资源 考察 委员 会 研究 员 、 
学 术 委员 会 主任 ,中 国 “ 人 与 生 
物 图 "国家 委员 会 秘书 长 、 副 主席 ,中 国生 态 学 会 副 理 事 
长 ,中 国生 态 经 济 学 会 副 理事 长 ,联合 国 "人 与 生物 圈 " 协 
调理 事 会 副 主席 ,长 期 从 事 林学 和 森林 生态 学 的 研究 , 著 
译 甚 丰 。 主 要 学 术 著作 有 《植物 群落 数量 分 类 研究 ?《 植 
物 生态 学 的 数量 分 类 方法 》、《 长 白山 岁 叶 红 松 林 数 量 分 
类 和 树种 分 布 格局 》.《 中 国 黄土 高 原 的 改造 与 利用 》、《 内 
蒙古 呼伦贝尔 草原 的 数量 分 类 》、《 中 国 自然 保护 区 网 的 
建立 ?中 国 稀 树 草原 ?以 及 有 关 核 树 、 杉 木造 林 等 的 论 
著 近 20 种 ,译作 多 种 。 (Ham) 


Yang 
扬 ,A， (Arthur Young, 1741~1820) ”美国 
农业 经 济 学 家 。1741 年 9 月 11 日 生 于 英国 伦敦 .1820 年 
4 月 20 日 卒 于 伦敦 。1763 年 起 从 事 农业 经 营 。1967 年 
起 考察 英国 .法国 等 地 的 农村 ,根据 当地 的 农业 状况 写 出 
了 一 系列 的 游记 ,如 《爱尔兰 游记 》(1780) 法兰西 旅游 》 
(1792) 等 。1784 年 创办 《农业 年 刊 》 并 为 主要 扎 稿 人 。 
1793 年 任 英国 政府 农业 局 的 首 任 局 长 , 直到 逝世 。 他 是 
英国 农业 革命 的 先驱 ， 对 农业 的 研究 涉及 许多 方面 ,他 
HBR, SHA, 认为 英国 萨 福 克 属 的 轮 种 制 是 合理 
的 ， 利 用 种 植 块 根 作物 可 减少 土地 休闲 ， 认 为 生产 手段 
的 合理 配合 是 农业 经 营 中 重要 的 原则 ， 由 此 提出 大 经 营 
胜 于 小 经 营 的 理论 。 他 对 农业 革命 理论 的 宣传 和 解释 ， 
对 其 他 国家 农业 革命 的 兴起 起 了 促进 作用 。 

(RR) 
yangllyuandunjle 


杨 答 圆 盾 蛤 (Quadraspidiotus gigas) 同 起 


H (Homoptera) J $tF} (Diaspididae) Bh LEAFA 
杨 圆 妨 。 成 虫 和 若虫 群集 于 杨 树 枝 干 及 后 芽 、 叶 片上 吸 
AUR, TERREIN., HAKERA. HERRER 
形 ， 体 长 1.4 毫米 ,黄色 ; BH 3 对 ， 中 恬 叶 略 向 内 倾 
斜 : 性 板 管 腺 及 第 4 腹 节 腺 分 别 为 104 一 110 根 及 17 一 
19 根 ; 围 阴 腺 5 群 ， 体 上 被 介壳 ， 圆 形 ,直径 约 2 毫米 ， 
灰白 色 。 壳 点 位 于 介壳 中 心 ， 介 壳 中 部 神色。 雄 虫 体 长 
0.6 毫米 ， 起 展 1.3 AK, BME, NEMDE, KY 
1.5 毫米 ， 灰 白色 ， 这 点 突出 于 一 端 ， 神 色 ( 见 图 )。 分 


HR 


布 于 中 国 的 西北 和 东北 部 苏联 ,西班牙 、 法 国 、 意 大 利 
和 荷兰 等 国 也 有 发 生 。 在 黑龙 江 望 村 ,年 发 生 1 代 ,以 第 
2 龄 若虫 越冬 ， 翌 年 4 月 开始 取 食 。 雄 若虫 4 月 下 旬 变 
为 前 师 ，5 月 化 晴 并 羽化 为 成 虫 。 两 性 成 虫 5 月 中 、 下 
RE, PAF 6 月 初 至 8 AL, Mier IH 90 粒 ， 
ARRERA S 月 下 旬 至 7 月 下 旬 为 若虫 出 现 
盛 期 。 严 冬 和 酷 署 均 可 使 部 分 若虫 死亡 。 主 要 天 敌 有 中 
PMN a. Se, aN, MAAG, 
防治 方法 主要 是 实行 苗木 检疫 ; WAT RAH, 提倡 混 
交 林 ; 树 干 涂 施 甲 胺 磷 、 氧 化 乐 果 、 杀 蜡 松 等 杀 出 剂 。 
Cate) 

yangmel 

杨梅 (M yrica rubra) 杨梅 科 (Myricaceae) 杨 
梅 属 常 绿 小 乔木 或 灌木 。 亚 热带 果树 。 又 名 朱红 、 树 
梅 。 原 产 中 国 。 栽 培 历史 约 在 2 000 年 以 上 , 汉 陆 页 《 南 
越 行 记 》 中 已 见 述 录 。 初 栽培 于 岭南 和 湖南 一 带 ， 三 国 
以 后 逐渐 扩展 到 浙江 、 江 西江 苏 和 安徽 南部 。 北 打 后 浙 


1411 


东 和 苏 南 产 区 开始 形成 。 现 广泛 分 布 于 长 江 以 南 的 许多 
BAR) LRT. ob SRR I, REE 
异 株 。3~4 月 开花 。 雄 花序 为 红 黄色 莱 黄 花序 ,长 约 1 一 
3 UK, REVERE IERIE. 6~7 月 果实 成 熟 , 核 果 贺 球 
形 , 重 5 一 15 克 ! 食 用 部 分 为 外 果皮 ， 由 许多 囊 状 体 密生 
而 成 ， 核 坚硬 《参见 彩 图 插页 第 55 页 )。 栽 培 品种 有 数 
十 个 。 按 果实 色泽 可 分 为 白 种 、 红 种 、 粉 红 种 、 乌 种 四 
类 。 喜 温暖 ,温润 .多 云雾 的 环境 , 适 于 轻松 而 排水 良好 的 
酸性 土 湛 。 实 生 、 压 条 或 熔接 繁殖 均 可 ， 嫁 接 砧木 多 用 
本 砧 。 每 亩 栽植 30 株 左右 , 配置 5~10% 的 雄 株 以 保证 
授粉 。 较 耐 粗 放 管理 , 非 主 产 区 多 放任 呈 半 野生 状态 。 主 
要 害虫 有 杨梅 毛虫 .蚜虫 ,天 牛 等 。 果 实 和 柔软 多 计 ， 味 甜 
美 ， 但 不 耐用 藏 和 运输 。 除 鲜 食 外 ,主要 用 以 制作 密 钱 、 
果汁 、 果 酒 和 贸 头 等 。 树 形 优美 ， 是 良好 的 观赏 树 和 水 
土 保持 用 树 。 Ch) 


yangshanzhou’e 
BAM (Clostera anachoreta) S28 
Lepidoptera) 4% PH Notodontidae) 昆虫 。 又 名 杨 天 社 
娥 、 白 杨 天 社 妓 等 。 幼 贝 取 食 杨 村 和 柳村 等 多 种 树木 ,在 
广东 海南 岛 也 为 害 红 花 天 料 木 , 常 将 树叶 全 部 吃 光 ,严重 
影响 树木 生长 。 

形态 成 虫 体 长 12~20 毫米 ,起 展 61~41 毫米 ;前 
翅 褐 灰色， 项 角 有 一 暗 福 色 扇形 班 ,向 内 伸 至 中 室 横 脉 ， 
向 后 伸 至 第 一 肘 脉 。 横 线 银灰 色 ， 基线 在 中 室 下 缘 断 裂 
错位 ! 外 线 通 过 扇形 班 的 一 段 星 斜 伸 的 双 齿 形 ， 外 侧 有 
3 一 4 个 黄 褐色 带 锈 红色 得 点 扇形 班 下 近 夺 角 处 有 一 明 
EHRE. MRAK, HEH. 毫米 , 初 产 时 绿色 。 
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渐变 为 橙黄 色 至 紫红 色 ， 近 钙化 时 灰 黑色 。 常 数 十 至 数 
百 粒 平 铺 于 叶片 上 。 幼 虫 头 黑色 ， 体 灰 赭 色 ， 背 面 淡 黄 
绿色 ， 密 被 灰 黄 色 长 毛 ， 背 线 、 气 门 上 线 ， 气 门 线 暗 褐 
色 ， 每 节 两 侧 各 有 4 个 赭 色 小 毛 瘤 ， 第 1、8 腹 节 中 央 有 ， 
一 较 大 的 素 红 色 瘤 ， 基 部 边缘 黑色 ,两 侧 各 有 一 白 点 ( 见 
图 )。 


分 布 与 习性 ”分布 于 中 国 的 东北 、 西 北 、 华 东 、 西 
南 等 部 。 欧 洲 一 些 国家 、 朝 鲜 、 日 本 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 
等 国家 也 有 发 生 。 

中 国 北方 各 省 每 年 发 生 2~4 代 , 南 方 5 一 7 代 , 以 师 
在 薄 茧 内 、 枯 枝 落叶 下 \ 树 皮 缝 阶 、 墙角 、 土 缝 和 石 块 下 
等 处 越冬 。 3 月 下 旬 至 4 月 中 旬 开 始 羽化 ， 白 天 栖息 于 
时 背 或 枝 干 上 ， 傍 晚 飞翔 并 交配 产 卵 。 除 越冬 代 早期 羽 
CREE RTE I REEF E. HIS 
SE 634 粒 ,最 少 79 HL, ASRR IP 10~310 Fr, SBI 
7 一 14 天 不 等 。1 一 2 龄 幼虫 有 群 聚 性 , 少 者 数 十 ,多 者 达 
数 百 头 ， 常 吐 丝 级 叶 ， 于 卷 叶 内 为 害 。 被 害 叶片 残留 表 
皮 和 叶脉 ， 极 易 辨认 。3 龄 以 后 的 幼虫 取 食 整 叶 ,逐渐 分 
散 卷 叶 为 害 。 白 天 里 伏 于 卷 叶 内 ,夜间 取 食 或 迁移 扩散 ， 
4 一 5 龄 食 叶 量 大 增 ， 占 总 食量 的 90 多 左右 。 幼 虫 共 5 
龄 ， 历 期 依 世代 而 异 , 14.5~32.5 天 不 等 。 除 越冬 代 外 ， 
老 熟 幼虫 即 在 卷 叶 内 结 薄 草 化 晴晴 期 8 一 13 天 ,越冬 代 
则 长 达 180 天 。 第 1 一 2 代为 害 较 轻 , 3 一 4 代为 害 较 重 ， 
一 般 以 第 4 代为 害 最 烈 。 

杨 扁舟 识 主 要 的 天 敌 有 孵 期 的 黑 卵 蜂 、 将 娥 赤 眼 蜂 ， 
幼虫 期 的 松 毛虫 绒 草 蜂 、 蝇 敌 、 星 螂 、 马 蜂 等 。 一 种 颗 
粒 体 病 毒 (GV) 常 导 致 幼虫 大 量 死亡 ， 是 天 然 控 制 该 虫 
种 群 数量 的 主要 因子 ， 旺 期 天 敌 有 姬 蜂 和 数 种 寄 蝇 。 

防治 方法 “在 首 国 及 幼林 中 人 工 摘除 虫 苞 及 孵 块 ; 
保护 及 利用 各 种 天 黎 ， 必 要 时 喷洒 敌 百 由、 乐 果 、 二 溴 
B. FRRSLRARE LGRERSO LP RRR. 

CEFR) 


Yang Shen 
Hh MERD 


yangshu 

杨 树 (Populus) 。 杨柳 科 (Salicaceae) 杨 属 植物 
落叶 乔木 的 通称 。 全 属 有 100 多 种 ,主要 分 布 在 欧洲 \ 亚 
洲 、 北 美洲 的 温带 、 寒 带 ， 及 地 中 海 沿岸 国家 与 中 东 地 
区 。 中 国有 50 多 种 。 

形态 特征 杨 树 小 枝 具 顶 芽 ， 芽 鲜 2 枚 以 上 。 单 叶 
互生 , 孵 形 或 近 四 形 。 莱 综 花 序 , 趴 礁 异 株 ,不 具 花 辩 , 有 
环 状 花 盘 及 区 片 。 苞 片 顶 端 分 裂 , 雄 蕊 多 数 。 戎 果 。 种 子 
小 ， 具 冠 毛 。 

种 类 和 分 布 在 中 国 分 布 范 围 跨 北纬 25"~53*, 东 
经 76" 一 134"， 遍布 东北 、 西 北 、 华 北 以 及 西南 等 地 。 在 
四 川 ,分布 海拔 可 达 3 500 米 ,近年 来 由 于 引进 南方 型 美 
洲 黑 杨 。 中 国 杨 树 栽培 区 已 南 移 到 湖北 、 湖 南 等 省 的 平 
原 地 区 。 

杨 属 共 分 5 组 ， 即 胡杨 组 (Scct. Puranga)、 白 杨 组 
(Sect. Leuce)、 黑 杨 组 (Sect，Aigeiros)、 青 杨 组 (Sect. 
Tacamahaca) 和 大 叶 杨 组 (Sect, Leucoides)。 

胡杨 组 ”以 胡杨 (P. euphratica) 为 代表 。 树 高 可 达 
25 米 ,胸径 60 厘米 。 树 皮 灰 黄色 , 纵 裂 , 成 厚 纤维 状 。 幼 
ERRE ME. NA, EIF ANA. MESE, 
PRE E EN RIERA RTE. MLAS SB 
形 、 披 针 形 ,三 角形 或 肾 形 。 主 要 分 布 于 中 亚 、 西 亚 及 地 
中 海 沿岸 《土耳其 、 伊 朗 、 伊 拉克 和 报 利 亚 等 直到 西 班 
牙 )。 在 中 国 ， 主 要 分 布 于 新 疆 , 青 海 ,甘肃 ,宁夏 及 陕西 
北部 , 尤 以 新 疆 地 区 分 布 最 广 ,在 南 疆 塔 里 木 河 流域 和 叶 
尔 芜 河 ,喀什 河 的 下 游 ,有 大 片 看 林 沿 河 分 布 。 在 帕 米 尔 
东 坡 可 达 海 拔 2 300 米 左右 ,天 山南 坡 可 分 布 到 1 800 米 。 

白杨 组 “中国 原 产 有 10 种 ， 分 属于 两 个 亚 组 :白杨 
亚 组 和 山 杨 亚 组 。 银 白杨 、 毛 和 白杨、 新 疆 杨 (P. alba 
var. pyramidalis) 等 属 白杨 亚 组 。 山 杨 、 欧 洲 山 杨 (P. tre- 
mula), FLP. hopeiensis) 等 属 山 杨 亚 组 。@ 银 白 
杨 (P. alba)。 高 约 35 米 。 树 皮 灰 白色 。 长 枝叶 呈 掌 状 
3~5 分裂， 短 枝叶 卵 形 或 梢 贺 形 。 背 面 密 被 白 绒 毛 。 分 
布 于 地 中 海 西部 盆地 ， 中 欧 和 东欧 以 及 西亚 及 中 亚 。 在 
中 国 新 疆 额 尔 齐 斯 河 及 其 各 支流 ， 有 天 然 林 分 布 。@ 毛 
Ét (P. tomentosa)。 中 国 特 有 树种 。 高 可 达 40 米 , 胸 
径 1 米 以 上 。 树 干 通 直 ， 树 皮 灰 白 或 灰 绿色 , 皮 孔 萎 形 ， 
老 树干 树 皮 深 灰 褐色 ， 纵 裂 。 小 枝 被 灰色 统 毛 。 菠 钙 赤 福 
Ce AROSE ARIE, SPORE. SMR 
HA RRO RATE, WR ABR RIE KE 
叶 三 角 状 心 形 或 近 圆 形 ,叶柄 基部 近 贺 形 ,/ 有 毛 ， 通 常 具 
腺 体 。 幼 叶 和 嫩 枝 密 被 绒毛 ,后 逐渐 脱落 ( 见 图 )。 北 起 辽 
宁 , 内 蒙古 南部 ,河北 、 山 西 .山东 ,河南 ,陕西 , 南 达 江 苏 、 
浙江 , 西 至 甘肃 宁夏 等 省 ( 自治区) 都 有 栽培 。 适 生 区 在 
渭河 以 南 、 秦 岭 北 及 河南 中 部 。@@ 山 杨 (P. davidiana), 
高 约 25 米 。 树 冠 球形 。 树 皮 幼 时 灰 绿色 ,光滑 , 老 时 下 部 


毛 自 杨 


色 暗 粗 糙 。 幼 枝 无 毛 , 灰 褐 色 , 贺 简 形 。 叶 为 三 角 状 四 形 
RAG USAR, HMA, RAAB RM 
时 有 玻 毛 , 老 时 无 毛 , 叶 柄 与 叶 等 长 。 在 中 国 分 布 很 广 。 
黑 杨 组 ”以 欧洲 黑 杨 和 美洲 黑 杨 为 代表 ， 二 者 在 形 
态 和 分 布 上 均 有 显著 差异 。 欧 洲 黑 杨 (P, nigra) 小 枝 贺 
柱 形 ， 无 写 , 叶 缘 无 毛 ;分 布 于 欧 亚 大 陆 ， 在 中 国 新 疆 额 
尔 齐 斯 河 等 河谷 也 有 分 布 。 美 洲 黑 杨 (P. deltoides) 幼 枝 
HRS ARAM, BR, 叶 缘 有 绒毛 ! 天 然 林 主 
要 分 布 在 沿 美国 密西西比 , 俄 刻 俄 ,密苏里 等 大 河 及 其 支 
流 的 冲积 土 上 ， 近 年 来 引入 中 国 。 此 外 还 有 箭 杆 杨 〈P. 
nigra var. thevestina), 为 欧洲 黑 杨 的 变种 ,仅见 肉 株 , 干 
通 直 匀称 ,高 可 达 30 一 40 米 。 树 冠 为 圆柱 形 或 尖塔 形 , 便 
枝 几 乎 与 主干 平行 向 上 耸立 。 叶 一 般 为 三 角 状 卵 形 ,先端 
渐 尖 ,基部 宽 模 形 ,边缘 具 细 锯齿 或 钝 锯齿 。 主 要 分 布 于 
中 国 黄河 流域 上 中 游 一 带 ,包括 陕西 中 部 ,山西 南部 和 河 
南西 部 ,关中 地 区 及 山西 夏 县 是 著名 的 篆 杆 杨 生产 区 。 新 
PUR RIES. KRAP. euramericana) 是 欧洲 
黑 杨 和 美洲 黑 杨 杂交 种 的 通称 。 在 世界 各 地 广 为 栽 培 。 
青 杨 组 ”中国 种 类 较 多 ， 共 有 34 种 。 其 中 小 叶 杨 
(P. simonii) 高 可 达 20 余 米 ， 胸 径 50 厘米 。 树 冠 开 展 ， 
树枝 灰 褐色 , 老 时 基部 具 沟 裂 。 小 校 光滑 , 红 褐色 , 后 变 
HEE KERRE. HERAKY LRORDRE 
状 椭 贺 形 。 边 缘 具 细 印 句 齿 。 在 中 国 北 从 黑龙 江 ， 南 到 
安徽 .湖北 ， 西 到 四 川 、 云 南 、 新 疆 都 有 分 布 。 青 杨 (P。 
cathayana) 高 可 达 302K, 胸径 达 1 米 。 树 冠 卵 形 或 椭圆 
形 。 幼 树 皮 灰 绿色 ,光滑 , 老 时 暗 灰 色 , 纵 裂 。 小 枝 贺 , 检 
黄色 或 灰 黄 色 。1 FERRARA. 短 枝叶 孵 形 或 长 椭 贺 
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SBE AER KIE, ERR BE AB TY, Wh A 
he FH A AMS. MHRA 
苦 杨 (P. laurifolia), HCP. suaveolens), KHH(P. 
ussuriensis)、 小 青 杨 (P. pseudo-simonii)、 演 杨 (P.yun- 
nanensis) 等 。 

ktit KIC. lasiocarpa) 是 中 国 特有 种 。 落 
叶 乔木 ， 高 可 达 20K PALMER, MHERBRS 
E, Ah, MHRRE, RARE. HY, HARE 
何 种 均 大 ， 长 15 一 30 厘米 , 宽 10 一 15 厘米 ,先端 通常 渐 
尖 ， 基 部 深 心 形 ， 具 2 腺 体 。 分 布 于 湖北 、 四 川 陕 西 、 
贵州 、 云 南 等 省 ， 以 鄂 西 、 川 东 林 区 为 多 ， 生 于 海拔 
1300~3 500 米 的 山坡 或 河 溪 边 。 此 外 ,大 叶 杨 组 中 还 有 
椅 杨 (P. tilsonii) 等 。 

生物 学 特性 ” 杨 树 为 喜光 树种 。 要 求 温带 气候 ， 具 
有 一 定 的 耐寒 能 力 ， 但 因 种 而 有 差异 。 因 其 光合 作用 与 
藻 腾 作用 都 比 其 他 益 叶 树 发 达 ,对 水 分 的 要 求 十 分 严格 。 
从 对 湿度 的 要 求 来 说 ， 杨 树 可 分 两 类 ， 杨 属 中 多 数 种 分 
布 在 年 雨量 500~700C1 300) 毫 米 的 地 区 ,可 称 为 中 生 偏 
湿 类 型 ,如 青 杨 、 滨 杨 、 大 青 杨 、 毛 青 杨 (P. shanxiensis), 
山 杨 等 。 另 一 类 属 中 亚 草原 和 森林 草原 的 树种 如 小 叶 杨 、 
黑 杨 ,银白 杨 、 新 疆 杨 等 , 能够 忍耐 大 气 干旱 ， 但 需要 充 
足 的 地 下 水 。 胡 杨 分 布 于 干旱 荒漠 和 沙 谍 盐 碱 地 带 ， 是 
杨 属 中 忍耐 大 气 干旱 以 及 土 坟 盐 渍 化 最 强 的 树种 ， 能 在 
含 盐 量 达 1% 的 土壤 上 正常 生长 。 

载 培 技 术 杨 树 种 子 很 小 。 如 钻 天 杨 种 子 的 千粒重 
0.39 克 , 银 白杨 为 0.54 克 。 藉 果 成 熟 即 开裂。 采种 方法 
一 是 剪 采 果 熏 ,一 是 收集 落下 的 种 子 。 在 一 般 条 件 下 , 杨 
树种 子 会 迅速 失去 发 芽 力 ， 要 随 采 随 播 。 在 全 腐殖质 多 
的 砂 壤土 上 播种 育苗 ,可 采用 垄 播 或 床 播 .播种 初期 要 求 
土壤 湿润 又 不 积 水 , 常 需 搭 荫 棚 或 履 草 。 播 种 后 约 2~3 
天 即 可 出 苗 。15 天 左右 出 7~5 片 叶 子 时 开始 间苗 ,并 进 
行 除草 、 施 肥 。 较 普遍 采用 的 是 无 性 繁殖 方法 。 对 容易 
生根 的 杨 树种 如 青 杨 、 小 叶 杨 和 欧美 杨 等 一 般 采用 村 枯 
育苗 。 插 条 来 自 1 年 生 苗木 或 大 树 的 萌 条 ， 粗 度 以 1~ 
1.5 MK. KEN 20 厘米 左右 为 宜 。 多 在 春季 插 插 。 对 
难 生根 的 杨 树 如 毛 白 杨 ,可 用 生长 调节 剂 先 处 理 御 条 , 然 
后 托 插 ;有 时 也 可 用 嫁接 方法 ,将 枝条 嫁接 在 易 生根 的 杨 
树 上 ,然后 再 插 插 育苗 。 对 根 蔡 萌芽 能 力 很 强 的 杨 树 , 可 
在 大 树 附近 开 沟 ,切断 大 树 的 侧根 或 在 苗床 上 切断 根 ,以 
(RMR RA. 

杨 树 一 般 要 求 土 层 深厚 的 壤土 或 砂 壤土 ， 在 华北 平 
原 以 砂 壤 质 潮 土 或 潮 神 土 为 好 。 地 下 水 位 过 高 时 要 求 开 
沟 排 水 。 造 林 前 全 面 深 翻 ,一 般 深度 30~40 BK, BK 
栽植 ， 穴 的 大 小 约 1IXIXI1 米 。 对 土 坏 有 机 质 含量 低 的 
林地 ,需要 施用 大 量 腐熟 有 机 肥 作 基肥 。 并 加 少量 套 肥 。 
造林 密度 因 栽培 目的 、 加 工 工艺 、 市 场 要 求 及 立地 条 件 
而 异 ， 一 般 为 4x6，6x6，6Xx8 米 。 

病虫害 ” 杨 树 病害 种 类 甚 多 ， 且 为 害 严重 。 主 要 的 
叶 部 病害 有 福 班 病 等 ， 可 引起 早期 落叶 甚至 导致 幼苗 村 
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死 。 叶 黑 星 病 引 起 的 叶片 变 黑 及 嫩 梢 枯死 ， 在 局 部 地 区 
有 时 为 害 严重 。 树 干 病害 常见 于 华北 、 东 北 、 西 北 各 地 
的 有 烂 皮 病 和 清 辣 病 ， 发 病原 因 与 冻伤 、 皮 层 含水 量 降 
低 以 及 品种 抗 性 等 有 关 。 华 北 局 部 地 区 常 发 生根 癌 病 及 
莹 根 府 病 。 随 着 意大利 杨 的 引进 ， 花 叶 病 毒 病 已 有 发 现 
并 引起 重视 。 此 外 ， 尚 有 中 干 腐朽 、 梢 头 腐朽 《 见 木 材 
腐朽) 等 病害 也 直接 影响 树木 生长 。 

杨 树 害虫 主要 有 杨 白 潜 妓 ,幼虫 潜 叶 形成 大 黑 班 ,对 
幼苗 、 幼 树 威胁 很 大 。 杨 黄 卷 叶 蝇 卷 叶 为 害 幼 树 主要 有 
BER MBAR TR RA ARM AEM 
甲 等 是 食 叶 害虫 。 杨 梢 叶 甲 严重 为 害 幼 树 嫩 梢 ,叶柄 , 引 
BBY. HLM ARBRE. BORE. AERE 
等 钻 姓 树干 为 害 。 

树种 改良 杨 树 树 种 改良 已 有 约 一 个 世纪 的 历史 ， 
人 工 育成 的 良种 已 在 生产 上 得 到 广泛 应 用 ， 因 而 杨 树 的 
生产 力 得 到 了 成 倍增 长 树种 改良 的 方法 有 选择 育种 \ 杂 
交 育种 、 倍 体育 种 、. 许 变 育 种 等 。 种 条 或 种 子 的 产地 的 选 
择 ， 是 育种 方法 之 一 。 也 可 从 杨 树 天 然 林 或 人 工 林 中 选 
择优 良 母树 ， 采 集 自由 授粉 的 种 子 。 从 实生 苗 中 进行 选 
择 。 植 株 形成 无 性 系 ,经 10 一 15 年 比较 试验 , 选 出 最 好 的 
无 性 系 形成 单 系 或 多 系 品种 。 中 国 的 杨 树 杂交 育种 ,也 为 
生产 提供 了 许多 优良 品种 。 

杨 树 的 染色 休 2n~38。 有 人 认为 杨 树 是 次 级 多 倍 体 ， 
有 4 条 染色 体 是 四 信 性 (4 x 4 一 16),3 条 是 六 倍 性 (3X6 一 
18),2 条 是 二 倍 性 (2x2=4)。 选 四 倍 体 与 二 倍 体 杂 交 可 
以 从 中 选择 有 价值 的 3 倍 体 。 巨 形 山 杨 (P.tremulagigas) 
就 是 自然 界 产生 的 欧洲 山 杨 三 倍 体 。 此 外 还 有 银白 杨 ， 
银灰 杨 (P. canescens) 的 三 信 体 ， 已 形成 生产 力 较 高 的 
林 分 。 

木材 及 其 用 途 ”木材 一 般 为 白色 ， 但 欧洲 黑 杨 和 欧 
美声 边 材 为 痰 黄色 ， 胡 杨 为 淡 红色 。 心 材 的 颜色 比 边 材 
暗 些 ， 银 白杨 的 心材 为 浅 褐色 。 杨 木 纹理 细致 .均匀 , 材 
质 较 软 ， 气 干 材 密度 变动 在 0.30~0.55 之 间 。 易 干燥 ， 
加 工 性 能 好 ， 平 原 地 区 大 部 分 用 作 民用 建筑 材 .家 具 、 火 
柴 梗 用 材 和 锯 材 等 。 在 木材 工业 上 ， 杨 木 是 十 分 良好 的 
人 造 板 和 纤维 用 材 。 杨 树 的 树叶 是 良好 的 饲 灶 ， 有 较 高 
的 营养 成 分 。 杨 树 生长 迅速 、 适 应 性 强 、 容 易 繁殖 ， 是 
用 材 林 、 防 护林 、 四 旁 绿化 的 主要 树种 之 一 。 

参考 书目 

F. A. O., Poplars and Willows in Wood production and 
land use, International Popular Commission, Rome, 1979. 
CRE) 
yangtao 
杨桃 (Averrhoa carambola) ERAF (Oxa- 
lidaceae) 阳 桃 属 常 绿 灌木 或 小 乔木 , 又 名 五 敛 子 、 阳 桃 。 
是 一 年 可 多 次 收获 的 热带 果树 。 原 产 东 南亚 ,很 早 引入 中 
国 南 部 广东 、 广 西 、 台 湾 、 福 建 等 省 (自治 区 ), 印 度 、 马 
来 西亚 、 泰 国 以 及 巴西 、 美 国 等 也 有 栽培 。 树 高 5~10 
米 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 蔷 质 ,小 时 5 一 11 片花 白色 带 有 紫 


班 。 浆 果 卵 形 或 椭圆 形 ， 有 显著 的 5 棱 ， 横 切面 多 成 五 
ABR, 长 ?~12 BK, ARAN ARE, SBR 
琥珀 色 ， 表 面 光滑 ， 果 肉 含 草酸 较 多 。 种 子 外 有 假 种 皮 。 
中 国 栽培 种 有 甜 杨桃 和 酸 杨桃 两 种 。 酸 杨桃 果 大 ， 多 加 
IRF REE. HARRER WTR. RA 
或 果 膏 。 多 以 酸 杨桃 为 砧木 进行 嫁接 繁殖 。 喜 深厚 肥沃 
土壤 。 果 园 宜 设防 护林 ， 定 植株 行距 4 一 5 米 。 幼 树 需 用 
稻草 包扎 树干 防晒 。 每 年 5~10 月 间 开 花 4 一 5 次 ,都 能 
成 果 。 由 于 多 次 开花 又 高 产 ， 每 年 需 范 肥 《 次 以 上 。 定 
植 后 3 年 整枝 修剪 。 果 梗 细弱 ， 遇 风 易 落果 ， 又 不 耐 低 
温 ， 须 立 支柱 防风 防寒 。 虫 害 以 乌 羽 蛾 及 黑 点 褐 卷 叶 嫌 
为 害 最 大 。 酸 杨桃 较 抗 寒 . 耐 旱 ,栽种 可 较 粗 放 。( 参 见 
彩 图 插页 第 51 页 ) (KAR) 
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洋葱 (Alliumcepa) 。 百合 科 (Liliaceae) 葱 属 二 
至 三 年 生 草本 。 又 名 苑 头 、 加 葱 。 以 鲜 节 作 蔬 菜 用 。 起 
源 于 亚洲 西部 阿富汗 、 伊 朗 至 苏联 中 亚 一 带 。 后 传 至 世 
界 各 地 。 公 元 前 3200 一 前 2780 年 埃及 古 冢 中 发 现 有 关于 
人 金字塔 建筑 工人 购买 洋葱 和 大 忒 作 蔬 菜 的 碑文 。 现 以 美 
国 . 日 本 ,印度 ,苏联 ,中 
国 栽培 最 多 ;西班牙 , 土 
耳 其 、 埃 及 和 巴西 等 国 
也 有 种 植 。 

BARS HG 
80~100 厘米 。 ARIZ, 
无 主根 。 基 极度 短 缩 , 呈 
AFAR PRZE, 
叶 简 状 , 中 空 , 横 切面 近 
KA ees 
层 叶 精 相 互 抱 合 而 成 假 
茎 。 叶 精 基 部 随 生长 而 
BH, BRAT 
Z, KEHF OLED. 

”花序 柄 从 鲜 芭 中 央 抽 
出 ,顶端 着 生 球 状 花 序 ， 
外 包 总 敬 。 开 花 时 总 苞 
RAKMYSME, R 
成 伞 房 花序 。 子 房 上 
Me BRI BW, 

洋葱 可 分 为 3 个 
类 型 ，@ 普 通 洋葱 (4. 


cepa)。 每 株 通常 只 形成 1 MAZ, MATRA. SAR 
多 。 按 鳞茎 颜 色 又 可 分 为 白 皮 种 、 红 皮 种 和 黄 皮 种 ; 按 其 
对 于 光照 及 温度 的 要 求 不 同 ， 还 可 分 为 早熟 种 、 中 熟 种 
和 晚熟 种 。@ 分 药 洋葱 (4. cepa var. agrogahum)。 分 药 
基部 形成 一 个 小 鲜 茎 ,通常 不 结 种 子 ,用 小 鲜 芭 繁殖 。@ 
顶 球 洋葱 (4. cepa var. viviparum)。 在 花序 上 着 生 许多 
气 生 小 缮 芭 ， 不 结 种 子 。 主 要 作 腌渍 用 。 

载 培 洋葱 性 耐寒 种 子 和 鳞 芭 可 在 3~5'C 低温 下 
缓慢 发 芽 ，12'C 以 上 发 芽 迅 速 。 幼 苗 生长 适 温 为 12 一 
20°C, MEEKER 20~26C, FEMRE 
较 长 的 光照 ,从 11.5~16 小 时 不 等 。 但 品种 之 间 有 很 大 
差别 ， 故 又 可 按 鳞 茎 形成 所 需 日 照 长 短 ,分 为 短 日 型 长 
日 型 和 中 间 型 。 对 土壤 要 求 不 严 , 以 PH5.0~6.5 的 砂 壤 
土 和 壤土 为 宜 一 般 秋 季 育 苗 。 中 国 北方 冬 前 假 植 于 背 阴 
处 或 进入 菜 窖 。 翌 年 早春 定植 .江淮 以 南 地 区 冬 前 露地 定 
植 。 幼 苗 要 达到 一 定苗 零 后 才能 通过 春 化 , 抽 划 开花 。 因 
此 定植 时 控制 幼苗 假 芭 的 粗 度 (不 超过 0.7~1.0 BOK), 
可 防 先 期 抽 整 。 定 植 距 离 一 般 为 12x 12 BOK, REL 
GR, UBLESH EAL. MAMAN BK MKS s 
但 收获 前 10 天 宜 停止 灌水 ,以 提高 贮 性 。 当 植株 下 部 叶 
子 变 黄 、 颈 部 变 软 . 上 部 向 下 弯曲 时 即 可 收获 ,晾晒 收藏 。 
贮藏 适 温 为 一 3 一 一 1C， 相 对 湿度 75 一 80% 。 主要 病害 
有 需 军 病 等 ， 主 要 害虫 为 草 马 和 红 蜂 蛛 。 

Ait ”洋葱 含有 植物 杀菌 素 ， 以 及 无 机 盐 , 挥 发 油 、 
糖 、 蛋 白质 和 维生素 等 。 除 以 新 鲜 鳞茎 作 蔬菜 外 。 也 可 
脱水 加 工 。 CAMB) 


yangcan 
HB (silkworm rearing) 生产 缘 丝 原料 昔 的 
技术 ,又 称 丝 茧 育 。 内 容 包括 蚕 种 俯 青 、 蛋 的 饲养 .上 获 和 
采 蓝 等 各 生产 阶段 的 技术 处 理 。 其 目的 是 保证 生体 健康 
的 成 长 和 发 育 齐 一 ,提高 委 茧 的 产量 和 质量 ,并 降低 生产 
成 本 。 现 代 养 鼻 以 饲养 四 眠 的 一 代 杂 交 种 ( 见 委 种 笨 育 ) 
为 主 。 通 常 1 一 3 RENRREEA~5 MRARRULR, 
小 矢 和 大 蚕 各 有 不 同 的 生理 特点 和 饲养 技术 要 求 。 年 养 
者 次 数 因 当 地 桑树 生长 期 的 长 短 而 定 ， 中 国 长 江 流域 一 
般 4~5 K RAKFVSR, DR. PAR. HKE 
MEKE: 黄河 流域 3~4 次 ;珠江 流域 ?~8 次 (当地 称 
“A. FHMEBRUN MRS, RAMBAB HH il 
定 计划 ， 确 定年 饲养 次 数 、 各 期 饲养 量 和 收 蚁 日 期 等 。 

BARE 除 劳 动力 、 技 术 和 设备 等 以 外 ， 主 要 包 
括 饲料 ( 桑 叶 )、 气 象 环境 和 委 病 预防 等 条 件 。 

饲料 主要 指 桑 叶 。 桑 叶 的 质量 因 桑 树 的 品种 、 养 成 
BA. ESSER ERS RA MAE LAR 
HA), KANERRNAR-METFRSET RTRs 
同一 枝条 的 上 部 叶 多 于 下 部 叶 ， 和 饼肥 施用 量 大 的 多 于 施 
用 量 小 的 。 碳 水 化 合 物 和 纤维 素 的 含量 则 前 者 少 于 后 者 。 
乔 对 和 桑 叶 质量 的 要 求 因 疮 期 而 异 ， 因 而 各 龄 适 熟 叶 的 标 
准 也 不 相同 。 者 等 期 桑 叶 的 生长 与 乔 幼 虫 的 成 长 同步 ， 
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叶 质 老 嫩 适 宜 ， 养 分 丰富 ， 与 蚕 的 生长 发 育 相 适 应 。 夏 
秋 委 期 桑 叶 的 老 嫩 差 别 较 大 ， 生 长 快 并 易 硬化 ， 水 分 和 
蛋白 质 较 少 ,无 机 盐 和 纤维 素 则 偏 多 ， 营 养 价值 较 低 。 

气象 环境 包括 湿度、 湿度、 空气 及 气流 、 光 线 等 。 
@ 温 度 。 委 属 交 漫 动物， 体温 随 气温 变化 。 无 气流 时 体 
温 比 气温 高 1'C 以 内 ， 有 气流 时 体温 低 于 气温 。 通常 小 
RAPLE WAD: KENAR. FANRAN 
期 而 异 , 一 般 为 20~30'C， EEEN, MELAN, K 
委 宜 偏 低 。@ 湿 度 。 在 相对 湿度 为 60~90% 的 范围 内 ， 
小 蛋 期 蛋 体 生长 快 ， 对 水 分 的 需要 量 多 ,水 分 散发 容易 ， 
宣 偏 湿 ， 大 委 期 恤 体 水 分 散发 困难 ， 宜 干燥 。 此 外 ， 湿 
度 的 大 小 还 关系 到 桑 叶 失 水 的 快慢 以 及 微生物 繁殖 的 速 
E. OF AMA RAH AIRS AFR, 
JME FHA AS ROR GE 0 BEBE AUBIN EBE BE  PEAE 
量 湿 气 和 一 氧化 碳 、 二 氧化 碳 、 二 氧化 硫 等 有 害 气 体 ， 
常 导致 乔 的 呼吸 障碍 和 毒害 ,以 致 发 育 不 良 甚至 死亡 ,小 
蛋 虽 对 密闭 的 高 温 多 湿 环境 适应 性 较 强 ， 但 应 避免 空气 
thy ARM BALERS AWA, 5 龄 期 应 有 10~50 M 
K/D, VRAIS. OIE MRM 
1, RAMI. Sy hn MAABEIS~ 
30 勒 克 斯 ， 鼻 座 上 以 县 明 夜 瞳 的 自然 状态 为 宜 。 

消 素 “ 委 病 是 委 业 生产 的 主要 威胁 。 养 蚕 前 应 对 催 
HARE IRA BARMAN Es 
FURGRS RBM, HRM WKB 
FOR UR JERR BOY BH BAH BRP SERS 
FRR RAIA FETT RELE A iS) 

G 

WAER TRIG. NRA ARAL 
BARE SHA. 

俯 青 ”又 称 暧 种 。 即 将 恤 卵 保护 在 适宜 的 环境 中 , 促 
SUBIR A, BBE AMR. ARMEEN 1 
日 转变 成 青 灰色 , 故 名 。 古 代 催 青 , 常 靠 人 的 体温 或 用 迪 
火 加 温 , 解 化 率 低 , 蚁 鼻 体 较 虚 弱 。 现 代 催 青 有 专用 设备 ， 
并 有 人 工 调节 温度 、 湿 度 和 光线 等 条 件 。 供 丝 蓝 育 用 的 
息 种 (普通 种 ) 多 属 二 化 性 。 其 催 青 经 过 时 间 ， 者 蛋 期 为 
10~11 R, 夏秋 改期 为 9 一 10 Ro AOC 
RAB EM OBER GE BAS), WR 
MSR ARRIBA RP cee ee 
RAR, TERI PK MM FA 15 一 18YC 保护 1 
日 ， 促 使 胚胎 发 育 齐 一 ， 在 最 长 期 至 反 转 期 用 22~25 0 
保护 , 反 转 期 后 用 25~26'C，, 并 每 日 感光 17~18 小 时 ; 
相对 湿度 保持 在 75~85% EH, WHAT, SAE. 
催 青 室 保持 空气 新 鲜 ,二 氧化 碳 浓度 宣 低 于 0.5%, HA 
青 日 起 ， 改 为 绝对 黑暗 ， 骨 化 当天 早晨 再 感光 ， 促 使 蚁 
和 居 钙化 齐 一 夏秋 用 的 蚕 种 大 多 经 过 人 工 征 化 处 理 催 青 
温度 缩短 期 前 用 23\C，, 以 后 保持 26C( 不 宜 超过 28.5C); 
相对 湿度 75 一 85%。 后 期 每 日 感光 17 一 18 小 时 ,点 青 期 
TE. (RER) 

小 委 饲 养 RACR-BRAMCRAATK. E 
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1 一 2 龄 时 的 饲养 适 温 为 27 一 28C ， 相 对 湿度 为 90% Ze 
右 ;3 龄 时 的 适 温 为 25~26T,, FANE BE 80~85 % a 
蛋 体 增长 迅速 ， 需 喂 饲 水 分 较 多 、 蛋 白质 含量 丰富 、 碳 水 
化 合 物 适量 的 柔软 适 熟 桑 叶 ， 并 及 时 扩大 乔 座 。 眠 时 停 
食 和 虹 皮 ， 体 力 和 营养 消耗 较 多 , 故 在 眠 前 \ 眠 中 和 限 起 
各 阶段 宣 精心 保护 。 眼中 温度 以 比 食 桑 时 你 1.0~1.5'C 
为 宜 。 阅 皮 阶 段 宜 有 稍 高 的 相对 湿度 ， 并 须 防止 震动 造 
BRR. ARG REMEPRE SRAM 
Ro — PER FADS FR FL A eB 
RABAGRAERASSHDE, ARENSE, 
PRRACHBRAMEA, DERRLES ERR, 
下 用 烟 道 间接 加 温床 面 铺 沙 散热 ， 活 水 补 湿 ， 以 保持 
一 定 的 温 、 湿 度 。 日 本 常用 的 是 箱 饲 育 ， 即 在 大 的 饲养 
室内 ， 用 互相 重生 放置 的 箱 盒 养 疏 ， 也 可 密闭 保温 、 保 
涅 而 不 需要 架 。 为 改善 小 怕人 饲 养 条 件 和 节约 能 源 ,劳力 ， 
由 养 者 户 分 散 饲 养 小 乔 的 方式 已 渐 为 小 怕 集 中 饲养 《小 
过 共 育 ) 的 方式 所 取代 。 

KEAR 《 醇 虱 的 饲养 适 温 为 23 一 25"C ， 相 对 湿 
度 为 70~80%， 5 龄 恤 的 饲养 适 温 为 22 一 24.5\C HARE 
WEA 65~10%, KEME 5 龄 中 、 后 期 ， 需 水 量 
较 少 ， 而 对 蛋白 质 营养 的 需要 则 因 丝 腺 的 迅速 发 育 而 剧 
增 , 故 宣 喂 饲 含水 量 较 少 、 蛋 白质 含量 丰富 、 碳 水 化 合 
物 较 多 的 桑 叶 ,并 使 饮食 。 用 桑 量 一 般 按 千克 茧 用 桑 13 一 
15 Fit Me, ARMRRS HRA, RH RM 
DORR SMR MH HHH RAE LMA 
ARMA BRR MAREA, EH BCA EE 
带 叶 的 条 和 桑 ， 称 条 桑 育 ;同时 在 桑 的 树 型 养 成 和 收获 方 
BHT AMA. RRARN TDM, RRS 
气 ,并 能 缩小 乔 座 面积 和 减少 给 桑 、. 除 沙 次数 。( 参 见 彩 图 
插页 第 118 页 ) (EPA) 

ARR LRP. 5 龄 末期 ， 和 体内 丝 
腺 极度 发 过 ， 胸 部 透明 渐 及 腹部 ， 这 时 排泄 绿色 软 灶 ， 
并 停止 食 桑 ， 仰 起 头 胸部 左右 摆动 。 出 现 这 种 熟 乔 征 状 
REED RE RAL A hy LBS LY 
118 Fi). RAARBR. TH. APRN ARES 
《图 1.2), 以 回转 区 和 方 格 艾 的 上 草率 较 高 。 熟 乔 上 敬 可 
AFRRABA. ARGS bs RAILL, BRR 
BRA 40% Ze AY PARE WIG RM PALL 
20-~30 % WIRATA IIH J HEHE IE A — ED 
RRB EERE. LRG EAA ME ,一般 
SDAA ARBRE 150~500 R, HBL 400~450 
Ke, 方 格 散 和 回转 散 以 上 孔 格 数 的 80~85% 为 适 。 上 获 
过 密 ， 因 营 莫 地 位 少 ,会 增加 双 官 蓝 、 柴 印 茧 等 次 下 蓝 ; 
同时 湿度 增高 , 草 丝 解 舒 困难 ( 见 委 芋 )。 获 室 光线 宜 稍 暗 
而 均匀 ,照度 以 20 勤 克 斯 左右 为 佳 。 获 中 保持 温度 23 一 
25C， 相 对 湿度 60 一 70% 。 气 流速 度 50 一 100 厘米 / 秒 。 
熟 鼻 从 上 禾 到 吐 丝 结束 ， 排 出 的 水 分 约 相当 于 体重 的 一 
半 ， 故 蔬 中 应 加 强 通风 排 湿 ， 以 保证 茧 丝 解 千 和 品质 良 
好 。 吐 丝 结束 后 约 经 2 一 3 ALS, DMM, 


Hl BRR 


E2 FER 


=== 
须 防 受 震 破裂 出 血 ， 污 染 蛋 茧 。 

上 项 后 约 经 6~8 A, BRANHAM HR REM. 
采 草 按 上 蔬 先 后 ， 分 批 进行 ， 采 时 分 类 轻 放 。 鲜 茧 不 宜 
ER, USMY AR. 

以 上 从 收 蚁 到 采 茧 的 委 期 经 过 ， 在 中 国 长 江 流 域 ， 
PRAGKRA 5, WRAP ARR. RRA I~4 
周 。 

20 世纪 50 ERK, HRA UD TH. I 
ERRA, DRURRB, WEREEMLAS EAM 
具 人 代替 人 工 ， 设 备 装置 也 有 很 大 改进 ， 养 乔 工 效 显著 提 
高 。 CHER) 


yangfeng 
Fik (beekeeping) WARES. BME 
ESEE AMIAR AREH, RL TEER. 
养 蜂 业 是 专门 从 事 养 蜂 的 生产 事业 ， 农 业 的 一 个 组 成 部 
分 。 养 蜂 也 常 被 人 们 作为 一 种 业余 消 遗 。 饲 养 对象 主 要 
是 西方 塞 蜂 和 东方 蜜蜂 的 几 个 种 。 

原始 人 类 已 知 从 树 穴 或 岩洞 的 蜂 集 里 猎取 蜂蜜 。 
1919 年 在 西班牙 东部 岩洞 中 发 现 描绘 人 们 猎取 蜂蜜 实况 
的 一 幅 壁 画 ， 据 认为 大 约 是 公元 前 7000 年 新 石器 时 代 
的 遗物 。 人 类 定居 以 后 ， 开 始 仿照 密 蜂 的 天 然 栖息 场所 
F WAG RA ER. KERR, BAME 


群 , 秋 后 割 巢 取 密 。 这 种 粗放 的 养 蜂 方 法 ,至 今 仍 时 有 所 
见 。 中 国 食用 蜂 塞 和 养 蜂 的 历史 也 较 早 。《 神 农 本 草 经 》 
已 将 蜂蜜、 蜂蜡 和 塞 妖 列 为 具有 医疗 、 补 益 功 能 的 无 毒 
药品 。 养 蜂 的 最 早 记载 见于 西亚 张 华 撰 《博物 志 》。 约 至 
16 世纪 , 人 们 对 蜂 群 组 织 中 各 成 员 的 形态 、 性 状 和 成 员 
之 间 的 分 工 开始 有 所 了 解 。1793 年 德国 施 普 伦 格 尔 证 实 
了 蜜蜂 在 显 花 植物 受精 方面 所 起 的 作用 ， 同 时 出 现 用 木 
板 制作 的 蜂箱 。1851 年 美国 郎 斯 特 罗 什 发 明了 活 框 蜂箱 
《 见 峰 钉 和 桥 具 )。 随 后 人 工 巢 础 和 离心 分 蜜 机 等 相继 发 
明 、 推 广 ， 为 科学 养 蜂 英 定 了 基础 ， 并 促进 了 养 蜂 业 的 
发 展 。 19 世纪 末 叶 以 后 ,在 蜜蜂 基础 理论 研究 取得 成 果 
的 基础 上 ， 养 蜂 技术 设备 不 断 进步 ， 养 蜂 的 生产 率 大 为 
提高 。20 世纪 70 年 代 以 来 广泛 利用 蜜蜂 为 农作物 授粉 ， 
开拓 了 养 蜂 事业 的 新 途径 。 

1986 年 全 世界 有 蜜蜂 约 5 000 多 万 群 , 年 产 蜂蜜 90 
多 万 吨 。 主 要 生产 国 依次 为 苏联 、 中 国 和 美国 等 。 中 国 
1986 年 有 蜜蜂 664.6 万 群 , 蜂蜜 产量 17.2 万 吨 , 居 世界 
第 2 位 ! 蜂王浆 产量 居 世 界 首位 。 蜂 蜜 的 主要 出 口 国 为 
中 国 、 且 西 哥 、 阿根廷 、 澳 大 利 亚 、 加 拿 大 和 苏联 等 。 

HOMER PRAM, AR. HR 
件 和 蜜蜂 的 生活 习性 ， 采 取 适 当 的 技术 措施 ， 使 蜜蜂 的 
个 体 和 群体 发 育 、 繁 殖 良 好 ， 并 能 提供 除 蜂 自身 消费 以 
外 尽 可 能 多 的 剩余 蜜蜂 产品 。 在 温带 地 区 ,冬季 蜂王 停止 
产 孵 ， 蜂 群 在 集 内 靠 摄取 贮存 的 蜂蜜 越 冬 , 为 此 ,初秋 时 
就 须 更 换 衰老 蜂王 并 进行 奖励 喂 饲 ( 喂 以 白糖 染 或 蜜 计 
等 ), 促 使 蜂王 多 产 卵 以 壮大 越冬 蜂 群 ， 同 时 留 足 越冬 食 
料 。 越 冬 期 间 宜 采取 防寒 措施 并 保持 黑暗 环境 ， 适 当 通 
风 换 气 ， 温 度 保持 4 一 一 4C， 相 对 湿度 70 一 80% 。 翌 春 
气温 回升 到 7 一 10'C 以 上 时 ， 选 晴天 对 蜂 群 进行 开 箱 检 
查 ， 如 发 现 饲料 不 足 ， 宜 采取 补 加 密 脾 、 合 并 无 王 蜂 群 
和 处 理 整 群 死亡 的 蜂 群 等 措施 。 以 后 随 群 势 增长 逐渐 添 
加 集 脾 ， 扩 大 蜂巢 。 如 早春 缺乏 粉 源 ， 可 补 加 花粉 脾 或 
饲 喂 花粉 代用 品 。 春 夏 是 蜂王 恢复 产 卵 、 新 蜂 更 蔡 越 冬 
老年 蜂 的 时 期 ， 这 时 蜜蜂 个 体 增多 ， 群 势 增 大 ， 也 是 蜜 
源 植物 的 主要 流 蜜 期 和 蜜蜂 的 采 塞 旺 季 。 在 此 之 前 应 使 
蜂 群 发 展 成 为 一 个 壮大 的 生产 群 ， 达 到 拥有 20 框 蜂 ( 成 
蜂 约 4 千 克 ) 以 上 的 程度 ,使 其 在 一 个 主要 流 蜜 期 内 获得 
高 产 。 为 此 宜 通过 换 用 新 蜂王 、 加 继 箱 扩大 蜂 集 容积 、 
加 集 础 框 让 蜂 群 修造 巢 脾 、 交 换 强 群 和 弱 群 的 蜂箱 位 置 
以 平衡 群 势 ， 以 及 生产 蜂王 浆 等 措施 控制 自然 分 妖 。 主 
要 流 蜜 期 到 来 时 , 须 在 果 箱 和 继 箱 之 间 加 上 隔 王 板 ,将 蜂 
王 限制 在 巢 箱 内 产 卵 ， 并 将 卵 虫 脾 和 封 盖 不 久 的 晴 脾 放 
ARM SARRAGAN, ERRER 
RARSHR, VACA. AMARA K 
蜂 路 ， 以 加 速 蜂蜜 的 水 分 蒸发 ,减轻 蜜蜂 的 酿 蜜 活动 。 当 
继 箱 的 巢 脾 装 满 蜂 密 、 部 分 已 封 盖 成 熟 时 ， 即 可 在 兼顾 
蜂 群 增殖 需要 的 前 提 下 ， 适 时 适量 地 采 收 妖 蜜 。 为 了 提 
高 蜂 群 管理 的 效率 和 便于 实现 采 蜜 机 械 化， 还 可 实行 用 
多 个 箱 体 饲养 一 群 塞 蜂 的 多 箱 体 养 蜂 方法 ( 见 图 )。 即 在 
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证 
2 | 3 
[ab es 
T I W 
多 箱 体 调 位 和 扩大 轿 归 示意 图 
I 越冬 和 早春 2 个 箱 体 养 妖 开春 季 第 工 次 调 位 
M 每 所 2 周 左右 调 接 上 下 2 个 箱 体 V HRM IA 
霜 体 时 ,中 同 加 第 3 箱 休 V 上 下 箱 休 调 位 Vite 
Mortari ALB 

给 蜂 群 留 尼 越 冬 食料 、 春 夏季 大 量 培育 幼虫 增 大 群 势 的 
基础 上 ,每 个 蜂 群 在 主要 流 密 期 陆续 添加 3 一 6 个 浅 继 箱 
LR, 一 个 流 塞 期 结束 时 ， 把 贮 蜜 继 箱 全 部 运 回 ， 在 采 
蜜 车 同 集中 一 次 采 收 。 在 周年 管理 中 ,还 须 加 强 对 塞 蜂 
敌 害 的 防治 ， 如 在 晚秋 和 早春 用 药剂 防治 妖 晴 ， 冬 季 防 
御 鼠 害 等 。 

人 工 育 王 ” 是 蜜蜂 良种 繁育 的 一 项 专门 技术 。 目 的 
弟 每 年 有 计划 地 培育 一 定数 量 的 蜂王 ， 供 组 织 新 蜂 群 ， 
或 更 赫 衰 老 、 伤 、 残 蜂王 之 用 。 进 行 时 首先 要 从 无 病 强 
群 中 选择 蜜蜂 组 织 哺育 群 ， 或 称 育 王 群 〈 负 责 哺育 蜂王 
幼虫 和 为 蜂王 封 盖 的 蜂 群 )。 同 时 选择 具有 1 日 龄 的 幼 
虫 移植 于 王 台 基 内 ( 移 虫 )。 哺 育 蜂 随 即 本 能 地 喂 以 王浆 ，。 
作为 蜂王 来 哺育 。 哺 育 群 分 有 蜂王 哺育 群 和 无 蜂王 哺育 
群 两 种 。 培 育 大 量 蜂王 时 ， 可 将 已 移 虫 的 育 王 杠 ( 培 育 
蜂王 的 巢 柜 ) 加 在 无 蜂王 哺育 群 内 哺育 ,经 过 1 一 2 日 ,再 
转移 到 有 蜂王 哺育 群 继续 哺育 培育 少量 蜂王 则 可 用 有 
蜂王 哺育 群 ， 将 已 移 虫 的 育 王 框 加 于 继 箱 内 晴 脾 和 蜜 牌 
之 间 ， 直 到 蜂王 羽化 。 移 虫 后 的 第 9 一 10 日 ， 从 一 般 蜂 
群 中 提出 0.5~2 框 蜂 和 0.5 一 I 框 蜜 粉 脾 组 成 交尾 群 ， 
几 小 时 后 诱 入 1 个 成 熟 王 台 ，1~2 日 后 新 蜂王 羽化 出 
房 ,经 交配 产 卵 ,再 根据 是 否 能 适时 交配 、 产 卵 量 、 卵 形 
正常 、 整 齐 等 标准 ， 从 中 选 定 ， 用 以 更 痊 老 蜂王 。 

人 工分 蜂 ”增加 蜂 群 数量 以 扩大 再 生产 的 一 种 方 
法 。 分 蜂 时 间 以 蜂 群 发 展 到 10 框 蜂 以 上 ,主要 流 蜜 期 开 
始 前 约 1 个 月 为 好 。 方 法 是 从 强壮 蜂 群 提出 几 框 带 蜂 的 
WRN 1 一 2 框 密 粉 脾 ， 放 入 新 蜂箱 内 ， 再 放 入 1 只 已 
产 卵 的 新 蜂王 或 成 熟 王 台 ， 然 后 搬 离 原 场地 ， 并 在 黑暗 
凉爽 的 室内 关闭 2 一 3 天 ,防止 塞 蜂 飞 回 原 昌 ， 即 成 为 新 
蜂 群 。 

蜂王 荣 生 产 ”利用 人 工 育 王 原理 ， 诱 使 密 蜂 分 说 蜂 
王浆 饲 喂 蜂王 幼虫 ， 并 适时 采 收 的 技术 。 通 常 在 春 末 夏 
初 、 平 均 气温 达 CUE, 外 界 具 有 一 定 的 蜜 粉 源 时 在 
强 群 (7 一 9 框 蜂 ) 中 进行 。 先 用 陋 王 板 把 蜂箱 分 隔 成 产 卵 
区 和 产 浆 区 。 把 蜂王 限制 在 产 卵 区 内 ,工蜂 则 可 进入 产 浆 
区 。 然 后 把 产 浆 框 (生产 蜂王 浆 的 巢 框 ) 放 入 产 浆 区 。 每 杠 
有 3~5 条 王 台 板 ( 粘 有 蜂王 集 础 的 板 条 ,每 条 王 台 板 粘 
有 20 一 30 个 王 台 基 ( 蜂 王 的 集 础 ), 每 个 王 台 基 内 移入 1 
条 上 II 日 龄 以 内 的 幼虫 。 工 蜂 即 本 能 地 分 滋 蜂 王浆 喂 饲 幼 
虫 。 约 经 60~72 小 时 采 收 1 次 蜂王 浆 。 新 鲜 蜂 王浆 宜 用 
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利用 密 圈 授粉 ”蜜蜂 采集 1 千克 花蜜 约 需 3 一 《万 
只 次 采集 飞行 ，1 次 飞行 中 装 满 宣 礁 需要 采访 大 量 的 花 
洒 ， 这 就 为 植物 传粉 提供 了 有 利 条件 。 供 农作物 授粉 的 
蜂 群 以 具有 8 个 以 上 子 脾 和 3 一 4 千克 左右 成 蜂 的 蜂 群 
为 好 。 通 常 按 需要 授粉 面积 的 大 小 和 农作物 的 开花 期 、 
开花 数 、 花 期 长 短 、 种 植 密度 、 泌 蜜 量 ， 以 及 对 蜜蜂 的 
引诱 力 等 ， 适 时 配置 蜂 群 数量 。 一 般 作 物 每 10 亩 配置 
1~2 群 ,牧草 种 子 田 每 10 亩 配置 2 一 3 群 ,把 蜂 群 运 到 投 
粉 区 的 时 间 以 始 花期 或 开花 期 前 3~4 日 为 宜 ,吸引 力 较 
小 的 果树 ， 以 开花 25% 时 为 最 适 。 为 提高 密 蜂 的 授粉 效 
率 和 采集 的 专 一 性 ， 可 对 授粉 蜜蜂 喂 饲 含有 某 种 植物 花 
香味 的 糖 桨 ， 以 诱导 其 授粉 ;还 可 从 蜂巢 中 提出 花粉 脾 。 
或 在 巢 门 增添 设备 截留 蜜蜂 采 同 的 花粉 ， 促 使 其 积极 采 
集 花粉 ， 从 而 达到 授粉 的 目的 。 

参考 书目 

达 且 父子 公司 编 ， 陈 剑 显 等 译 ，< 蜂 箱 与 蜜蜂 >， 农 业 出 版 
2k, 北京 ，1981。(Dadant & Sons ed, , The Hive and the 
Honey Bee, Hamilton Illinois, 1979.) 
《 黄 文 诚 ) 

yangfeng qlxlang 
养 蜂 气象 ”(apiculture meteorology) 农业 
气象 的 一 个 方面 。 主 要 研究 气象 条 件 与 养 峰 的 关系 及 其 
变化 规律 ,包括 养 蜂 过 程 中 气象 条 件 对 客 源 植物 的 生长 、 
FREAD, AB KA RARE BEE SIL E 
品 产量 .品质 的 影响 等 。 由 于 蜜蜂 对 气象 要 素 特 别 敏感 ， 
常 可 根据 蜜蜂 出 入 蜂 集 的 情况 ， 预 测 天 气 的 变化 。 

蜜源 植物 刻 密 的 最 适 温度 一 般 为 16~25'C ,相对 湿 
度 为 60~80%。 开 花 前 下 透 雨 ， 开 花期 间 每 隔 6.7 天 有 
小 雨 或 中 雨 ， 雨 后 天 气 晴 朗 、 暖 和 ， 则 花蜜 分 泌 特别 丰 
Ke HR KAR BAGEAN TS RE E 
柑橘 龙眼 等 花期 遇 南 风 , 夜 露 和 展 雾 , 则 预兆 丰产 ,中 国 
西北 地 区 的 蜜源 植物 ， 在 夏秋 季 如 遇 干 旱 , 就 影响 蜂蜜 、 
王浆 产量 ， 村 槐 花期 如 遇 大 风暴 雨 , 则 泌 密 量 减少 ,花期 
提前 结束 。 在 基 支 花期 ,如 甘肃 等 地 刮 东南 风 , 内 蒙古 . 辽 
宁 等 地 刮 西北 风 ， 洲 密 量 就 减少 或 不 沁 塞 ， 东 北 地 区 的 
机 树 如 蓄 期 遇 晚 霜冻 也 会 使 塞 减产 。 

蜜蜂 为 变温 动物 ， 体 温 随 外 界 气温 而 变化 。 中 蜂 和 
意大利 蜂 的 个 体 安全 临界 温度 分 别 为 10'C 和 13C。 气 
温 低 于 上 述 量 值 时 渐 星 冻 僵 状态 ， 超 过 40C 时 则 采 蜜 
活动 基本 停止 。 最 适 于 飞行 的 气温 是 20~30'C。 蜜蜂 能 
依靠 取 食 蜂 塞 和 增加 活动 产生 热量 ， 也 能 通过 采 水 、 扇 
风 降低 集 内 温度 。 在 适宜 活动 的 季节 ， 蜂 巢 内 温度 保持 
在 34~35'C LAN AAT Ri AS), Wa ie 
FREIER E, BERR RMS BERS T. E 
内 无 幼 蜂 时 ， 温 度 变化 范围 宜 在 M2C, LFR 
王 停止 产 卵 , 蜂 群 处 于 半 趣 伏 状态 时 , 蜂 团 外 围 一 般 保 持 
TYC 左 右 ， 中 心 温 度 常 处 于 24~30°C 之 间 。 外 部 气温 升 
高 ， 蜂 团 就 渐 扩 展 ， 气 温 降低 则 蜂 团 逐 渐 收缩 。 

湿度 对 塞 蜂 的 生长 发 育 和 活动 也 有 密切 关系 。 湿 度 


大 ,花蜜 不 易 浓缩 ;湿度 小 ,可 因 缺 少 水 源 而 严重 影响 卵 、 
幼虫 和 是 的 生长 发 育 。 育 虫 箱 内 适宜 的 相对 湿度 为 35 一 
4 多。 蜂 群 室内 越冬 的 最 适 相对 湿度 为 75 一 80%%。 空 
气 过 分 干燥 促使 集 内 贮 守 失 水 结晶 ， 密 蜂 无 法 取 食 。 此 
外 ， 光 照 能 刺激 蜜蜂 出 勤 。 天 气 如 突然 由 晴 转 雨 ， 密 蜂 
会 在 风雨 来 惜 前 即 停止 采 密 ， 缴 忙 返 巢 ， 人 性 情 也 变 得 凶 
暴 。 无 风 或 微风 的 天 气 适 于 蜜蜂 飞行 。 当 风 速 超过 4.2 
米 / 秒 时 即 停止 自发 飞行 ， 风 速达 6.7 米 / 秒 时 不 能 持久 
飞行 。 (Kii) 


yangjichang shebel 

养 鸡 场 设备 (poultry farm equipment) 

养 鸡 场 在 锥 鸡 、 种 鸡 、 肉 鸡 、 蛋 鸡 生产 过 程 中 使 用 的 专 
用 机 械 、 工 具 和 内 部 设施 的 总 称 。 养 鸡 场 可 分 为 散 养 和 
BRAM LY). SWABS A BS S 
备 鸡 场 、 蛋 鸡 场 和 肉鸡 场 等 。 

概况 ”第 二 次 世界 大 战 前 ， 养 鸡 业 尚 处 于 部 分 机 械 
化 阶段 ， 除 饲养 、 加 工 和 饮水 等 个 别 作业 项 目 使 用 一 些 
小 型 设备 外 ,大 部 分 作业 项 目 需 要 手工 劳动 。50 年 代 后 ， 
由 于 市 场 需 求 迅速 增长 ， 养 鸡 规模 不 断 扩 大 ， 出 现 了 工 
厂 化 养 鸡 的 形式 ， 从 罗 化 ,育雏 到 成 鸡 和 蛋 产 品 的 采集 ， 
整个 过 程 实行 有 节奏 的 循环 方式 ， 用 自动 控制 设备 调节 
鸡 舍 内 的 小 气候 和 照明 ,减少 外 界 环境 对 鸡 群 的 影响 ,使 
整个 生产 过 程 实现 高 度 机 械 化 、 自 动 化 ， 劳 动 生产 率 迅 
速 提高 。 中 国 从 1976 年 起 陆续 制造 出 各 种 类 型 的 成 套 养 
鸡 场 设备 ， 逐 步 实现 了 工厂 化 养 鸡 。 

主要 设备 HSE. MARE. KK. RI 
Re. EMAR MERA GRAF RASS, 
按 鸡 场 饲养 方向 相应 配置 。 没 有 商品 饲 村 来 源 的 鸡 场 还 
应 配置 饲料 加 工 设备 。 

42 HARE, RSBRARGE ABRAM 
鸡 笼 等 多 种 ， 大 多 用 铁丝 制 成 ， 各 有 多 种 尺寸 规格 。 育 
雏 笼 的 网 孔 较 小 ， 新 生 雏 鸡 入 笼 时 须 在 笼 底 垫 纸 。 每 笼 
可 装 锥 鸡 50~100 只 。 后 备 鸡 笼 与 育雏 笼 相似 ， 但 每 笼 
鸡 数 较 少 ， 网 孔 也 较 大 。 蛋 
鸡 笼 的 规格 尺寸 较 多 ， 一 般 
RE 100~420 EK, RE 
深 310~350 毫米 , 宽 450 BE 
米 ;高 380~400 EK, 4555 
养 鸡 数 由 1~5 只 至 20~30 
只 不 等 ,但 以 每 答 3~4 只 居 
多 。 笼 的 前 侧 设 有 食 槽 , 集 蛋 
槽 和 饮水 装置 。 肉 鸡 笼 多 用 
塑料 制 成 ， 有 利于 减少 鸡 胸 
部 的 水 泡 病 。 种 鸡 笼 的 笼 体 
较 宽 大 ,以 满足 配种 需要 ( 见 
鸡 合 )。 

RHEE BAIRE 
鸡 场 所 使 用 的 喂 饲 设备 ， 只 


是 在 鸡 合 内 设置 一 些 长 食 模 或 贺 食 杷 ， 用 人 工 定时 涿 装 
包 料 。 机 械 化 和 工厂 化 养 鸡 场所 使 用 的 喂 饲 设备 包括 贮 
料 塔 、 输 料 器 、 贮 料 箱 和 喂食 器 等 。 散 养 鸡 舍 在 鸡 舍 外 
设 有 能 容纳 1 一 2 天 所 需 饲料 的 贮 料 塔 , 塔 里 的 饲料 通过 
塔 底 的 输送 器 运送 到 舍 内 贮 料 箱 中 。 鸡 合 内 每 间隔 一 定 
距离 设 有 一 个 圆 简 自动 食 盘 ， 贺 简 里 的 饲料 可 不 断 自动 
流出 补充 。 这 种 喂食 装置 的 优点 是 饲料 成 分 比较 均匀 ,可 
防止 鸡 的 挑食 现象 。 食 盘 距 地 的 高 度 可 调节 到 与 鸡 的 背 
部 相 平 , 以 减少 鸡 吸 食 时 饲料 从 盘 中 沽 出 。 清 扫 鸡 舍 时 ， 
全 部 食 盘 连同 送料 管 和 贮 料 箱 沸 可 同时 升 起 (图 1)。 

用 于 笼 养 鸡 舍 的 喂 饲 设备 有 固定 式 和 移动 式 两 种 。 
BEA RABE BAHL, MPA 
器 ， 与 装 在 每 列 鸡 笼 尽头 的 贮 料 箱 相连 。 当 链 片 转动 时 
饲料 即 从 贮 料 箱 被 分 送 到 食 植 里 去 。 移 动 式 喂食 设备 又 
有 两 种 ,有 的 是 食 槽 由 绞车 牵引 ， 沿 鸡 笼 往返 移动 ! 当 食 
梢 移 到 鸡 所 在 的 笼 前 时 ， 鸡 开始 采 食 ， 有 的 是 将 食 模 固 
定 在 鸡 笼 前 ， 送 料 车 由 电机 或 汽油 机 驱动 ， 沿 喂 饲 通道 
移动 ， 把 饲料 分 送 到 食 档 中 ， 每 次 装 添 的 量 由 送料 车 的 
行走 速度 或 由 阅 门 控制 。 

从 水 设备 ” 养 鸡 场 使 用 的 饮水 设备 的 类 型 较 多 。 其 
构造 主要 由 过 滤器 、 减 压 阅 , 压 力 表 和 饮水 器 等 组 成 。 常 
用 的 饮水 器 有 常 流水 式 、 钟 形 、 杯 式 、 乳 头 式 等 (图 2)。 
常 流水 式 的 构造 最 简单 , 它 是 一 个 长 条 水 覃 ,水 由 自来水 
管 不 断 流入 模 的 一 端 ， 在 槽 里 保持 一 定 水 平面 ， 多 余 的 
水 从 另 一 端的 溢 水 口 流出 。 其 缺点 是 耗 水 多 ， 而 且 水 覃 
不 易 清洗 。 钟 形 饮水 器 用 于 散 养 鸡 场 ， 其 水 压 有 低压 和 
高 压 两 种 。 低 压 式 需 设 水 箱 ,高 压 式 可 直接 与 自来水 管 连 
接 ,借助 弹 筑 和 效 门 机 构 ,使 饮水 器 底部 饮水 盘 内 保持 一 
定 离 度 的 水 面 。 杯 式 饮水 器 多 用 于 笼 养 鸡 舍 ， 水 杯 用 塑 
料 制 成 , 装 在 自来水 管 路 上 ， 鸡 饮水 时 吸 动 杯 内 的 触 板 ， 
使 阅 门 开启 ,水 即 自动 流入 杯 内 。 其 优点 是 能 节约 水 量 、 
但 杯 体 清洗 不 便 。 乳 头 式 饮水 器 可 用 于 散 养 或 笼 养 鸡 舍 。 
饮水 器 装 在 供水 管 的 底部 ， 鸡 吸 向 饮水 器 的 芯 柱 ， 水 即 
流出 。 其 优点 是 水 流 不 易 污染 ,便于 防疫 ， 节 约 用 水 ,并 
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a. 常 流水 式 


可 免除 清洗 工作 ,但 它 要 求 用 防 锈 金 属 制 造 ， 精 度 较 高 ， 
否则 易 产生 漏水 现象 。 

除 类 设备 ”常用 的 除 灶 设备 除 刮 板式 除 灶 器 外 ， 还 
可 采用 卷 取 式 除 美 设备 ， 即 在 鸡 笼 下 面 铺设 长 条 塑料 布 
RHR, RASTER Wee RT 
AE ARETE, 4S RATS AEA HAE A Ie Ht 4979 0.11 
千克 。 

针 化 和 痛 维 设备 ”主要 有 和解 化 器 、 验 蛋 灯 、 出 锥 器 
MARG. MAFIA ART LR, EA A 
READE. HRB HRMSAR. MLM 
用 绝热 材料 制 成 的 箱 柜 ， 内 部 装 有 多 层 蛋 盘 ， 用 电热 丝 
或 电热 板 供 热 ， 解 化 温度 自动 控制 在 37.8 信 ， 相 对 湿度 
控制 在 50~55% ,每 隔 2 一 4 小 时 驱动 转 蛋 器 实现 自动 转 
蛋 。 千 化 后 期 将 蛋 放 入 出 锥 盘 内 ,等 待 幼 锥 破 这 而 出 , 验 
虱 灯 用 于 检验 黎 化 过 程 中 鸡蛋 内 胚胎 发 育 和 成 活 的 情 
况 , 验 蛋 时 将 灯 置 于 蛋 盘 下 照射 , 解 化 人 员 从 上 面 观察 检 
验 , 出 雏 器 和 大 型 解 化 器 配套 使 用 ， 内 装 多 层 出 雏 盘 ,其 
温 湿度 可 自动 控制 。 育 锥 器 是 用 保温 设备 代 营 母 鸡 抚 育 
雏鸡 的 器 具 。 初 生 锥 鸡 一 般 要 求 在 25~38'C 的 环境 温度 
下 活动 ,以 后 每 隔 一 周 可 降温 3~5C。 常 用 的 育 锥 器 有 
烟 道 式 、 煤 炉 式 \ 水 暖 式 . 伞 式 、 红 外 线 灯 泡 式 和 笼 架 式 
等 多 种 类 型 ， 其 中 以 什 式 育 锥 器 应 用 最 普遍 。 它 有 一 个 
直径 约 1~1.3 米 的 伞 形 外 单 ， 单 内 有 热源 和 自动 调 温 
器 ， 单 底 距 地 面 约 8 一 12 BOK, BAMA, WA 
器 外 围 设 有 食 盘 和 人 饮水 器 .每 个 育 锥 器 能 饲养 30 日 内 的 
锥 鸡 250~500 只 。 

鸡 余 采集 和 分 级 设备 ”主要 包括 产 蛋 箱 、 集 蛋 设 备 
和 鸡蛋 分 级 机 。 育 种 鸡 场 散 养 蛋 鸡 常 采用 自动 闭合 式 产 
蛋 箱 ,每 3~4 只 蛋 鸡 配 置 一 个 产 蛋 箱 。 鸡 进入 箱 内 后 , 箱 
前 铵 接 的 折 释 门 即 自动 落下 , 产 蛋 后 由 人 工 拒 拾 鸡蛋 。 笼 
养 鸡 会 也 可 由 工人 用 手推车 拒 拾 鸡蛋 。 大 型 机 械 化 养 鸡 
场 现 多 采用 电动 回转 式 集 蛋 设备 和 传送 带 式 集 蛋 设备 。 
集 蛋 时 ,由 传送 带 将 鸡蛋 送 到 集 蛋 台 上 ,由 刷 蛋 器 刷 去 附 
在 鸡蛋 上 的 鸡毛 、 美 便 等 脏 物 。 并 由 计数 器 自动 记录 蛋 
数 。 鸡 蛋 分 级 机 根据 鸡蛋 的 重量 进行 分 级 ， 有 全 自动 式 
和 半自动 式 两 种 。 最 后 由 人 工装 箱 。 

BATRE 将 湿 鸡 类 干燥 后 制 成 干 类 颗粒 ， 
可 与 谷物 饲料 混合 作为 猪 饲料 ,也 可 用 作 优质 肥 衬 。 鸡 类 
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热 干燥 设备 由 螺旋 式 混合 器 、 旋 风 分 离 器 ,干燥 深 简 ,加 
热 炉 、 风 机 、 气 流 分 选 器 碎 裂 机 ,输送 装置 等 组 成 , 温 糯 
由 装载 槽 经 输送 器 送 入 螺旋 式 混合 器 ， 同 由 旋风 分 离 简 
进入 的 粉 状 干 类 相 混 合 ， 并 由 此 进入 略 有 领 斜 的 干燥 深 
简 ， 并 以 低速 回转 , 加 热 炉 将 700~800'C 的 热 烟 气 送 入 
滚 简 ， 使 鸡 类 受热 干燥 。 干 鸡 浴 由 输送 装置 送 入 碎 裂 机 
碎 成 颗粒 ， 由 气流 答 送 装置 送 入 旋风 分 离 简 ， 经 分 选 后 
MORE. CRA) 


Yangyujing - 
(FES) ”中 国 古代 两 本 同名 的 养 鱼 著 作 。 一 本 相 
传 系 春秋 末年 范 喜 所 着。 为 中 国 最 早 的 养 鱼 著 作 ， 共 一 
B WREE KRAAK INRA ARE 
又 名 《 陶 朱 公 养 鱼 经 》、《 陶 朱 公 养 鱼 法 》、《 陶 朱 公 养 鱼 
方 》 等 。 东 汉 初 年 已 出 现 ,《 世 说 新 语 … 任 诞 篇 》 注 文 所 引 
《 训 阳 记 》 中 有 汉 光 武 时“ 侍 中 习 郁 于 凯 山 南 ， 依 《 范 走 
养 鱼 经 》 作 鱼池 ”的 记载 。1965 年 ， 陕 西汉 中 县 东汉 基 
中 出 土 了 作为 莫 主 生前 财产 象征 的 随 弗 品 一 一 歧 池 模 
型 , 池 底 塑 有 六 尾 鲤 鱼 及 其 他 水 生生 物 , 其 显示 的 养 鲤 方 
法 与 本 书 所 载 的 相 一 致 ， 说 明 本 书 在 东汉 时 已 用 于 指导 
养 鱼 生产 。 唐 初 编纂 的 《 隋 书 "经籍 志 》 称 此 书 如 代 尚 存 ， 
后 佚 。 现 今 传世 的 本 子 主要 引 自 《 齐 氏 要 术 交 卷 六 )。 清 
代 马 国 输 又 将 此 与 4 齐 民 要 术 》 中 的 “ 作 鱼池 法 "一 段 合 编 
成 《 养 鱼 经 》, 收 入 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 中 。 本 书 现存 共 400 
余 字 ,以 问 对 形式 记载 了 鱼池 构造 ,亲鱼 规格 、 肉 雄 鱼 拱 
配 比例 .适宜 放养 的 时 间 以 及 密 养 . 轮 捕 、 留 种 增殖 等 养 
鲤 方法 ， 与 后 世 方 法 多 相 类 似 ， 是 中 国 养 鱼 史上 值得 重 
视 的 珍贵 文献 。 

另 一 本 又 名 《种 鱼 经 》、《4 鱼 经 》, 系 明代 的 养 鱼 著作 。 
作者 黄 省 兽 ， 字 勉 之 ， 别 号 五 岳山 人 ， 吴 县 人 ， 嘉 靖 兴 
人 。 约 刊行 于 1573 一 1618 年 间 ， 共 分 3 篇 ， 主 要 记载 
鱼苗 培育 、 成 鱼 饲养 及 长 江 下 游 海水 鱼 类 和 淡水 鱼 类 
的 性 状 ,反映 了 明代 后 期 苏 南 地 区 的 养 鱼 技术 。 此 外 ， 
书 中 “器 时 可 去 大 而 存 小 "、 投 乌 “ 须 有 定时 "的 记载 ， 说 
明明 代 已 有 先进 的 “ 轮 岳 轮 放 ” 和 投 饲 “四 定 ”( 定 质 、 
定量 、 定 时 、 定 位 ) 等 先进 养 鱼 技术 。 此 书 还 最 早 
CRT PROMS ERA LIE 
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yangzhl yulel yuedong 
养殖 鱼 类 越冬 (overwintering of cultivated 
fish) 使 养殖 鱼 类 安全 访 过 低温 季节 的 技术 。 

越冬 困难 在 寒冷 地 区 每 年 较 长 的 结 冰期 内 (有 
的 长 达 5~6 个 月 )， 一 些 池 塘 和 小 型 湖泊 、 水 库 中 的 某 
些 养殖 鱼 类 常 发 生 大 量 死亡 现象 。 中 国 北方 几 省 历年 池 
塘 越 冬 的 鱼 种 平均 死亡 率 达 20% 左 右 , 个 别 地 区 甚至 高 
达 1009 。 某 些 亚热带 、 温带 地 区 虽 无 结 冰期 或 结 冰期 其 
短 ， 但 热带 鱼 类 (如 非 逢 、 北 等 ) 如 遇 低 温 也 会 死亡 。 

养殖 鱼 类 在 低温 季节 死亡 的 原因 主要 有 以 下 两 方 
Wi: ORM. PH MF ROKR KSA, 
水 中 的 氧 不 能 从 大 气 中 得 到 补充 ， 冰 层 上 的 积 雪 使 水 域 
中 的 光照 强度 下 降 , 水 生 植物 的 光合 作用 减弱 乃至 停止 ， 
这 都 会 使 氧 的 来 源 基本 断绝 。 但 水 中 有 机 质 的 分 解 以 及 
动 、 植 物 的 呼吸 却 继续 消耗 氧气 。 当 深 氧 量 过 低 时 即 引 
起 鱼 类 大 量 窒息 。 动 、 植 物 的 呼吸 还 使 水 中 二 氧化 碳 浓 
度 逐 渐 增 高 ， 这 也 会 加 速 鱼 类 死亡 。 此 外 ， 在 水 体 缺 氧 
的 情况 下 所 产生 的 硫化 氢 ， 即 使 微量 也 会 对 鱼 类 产生 极 
KEM. Oi. 冰 下 水 温 通常 在 4C 以 下 ， 这 时 某 些 
养殖 鱼 类 基本 停食 ， 其 生命 活动 合体 内 贮 积 的 营养 物 
质 维持 ,如 鱼 体 瘦弱 不 仅 难以 在 漫长 的 结 冰 期 内 生存 ,而 
且 极 易 感染 疾病 。0.5C 以 下 的 长 期 低温 还 能 冻 死 某 些 鱼 
类 。 即 使 在 不 结 冰 的 水 域 , 某 些 移 殖 鱼 类 遇 致死 程度 的 低 
温 时 也 会 死亡 。 此 外 ,越冬 鱼 类 的 个 体 太 小 .有 伤 病 或 水 
的 PH 等 环 境 因子 不 关于 鱼 类 生存 时 也 会 导致 鱼 类 死亡 。 

越冬 方法 使 养殖 鱼 类 安全 渡 过 低温 季节 的 主要 廊 
法 有 止 水 越冬 、 流 水 越冬 、 网 箱 越冬 和 室内 越冬 等 。 

业 水 越冬” 即将 养殖 鱼 类 置 于 条 件 适宜 的 池塘 等 静 
止 小 水 体 中 越冬 ,一 般 在 缺乏 流水 条 件 的 地 区 使 用 , 供 越 
冬 水 体 的 冰 下 水 深 以 1 一 2 米 ( 冰 层 达 最 大 厚度 时 ) 为 宜 。 
投入 鱼 类 前 应 尽量 清除 过 多 的 水 草 和 水 底 质 表层 有 机 
物 , 并 对 水 体 用 石灰 消毒 ， 以 减少 越冬 期 对 氧气 的 请 耗 。 
放养 量 一 般 为 每 立方 米 水 体 0.15 一 0.25 千克 。 放养 后 
对 渗 漏 的 鱼池 定期 及 时 补水 ， 水 质 要 清新 ， 避 免 注 入 含 
硫化 氢 、 过 量 的 铁 及 遭 污染 的 水 。 水 体 的 溶 氧 量 应 高 于 
3 一 4 毫克 / 升 ,否则 即 用 增 氧 机 或 生物 方法 增 氧 。 生 物 增 
氧 就 是 利用 某 些 喜 低温 和 低 光照 的 浮游 植物 进行 光合 作 
用 以 提供 充足 的 氧 。 为 此 要 在 放养 前 调节 水 质 ， 并 消灭 
过 多 的 浮游 动物 ,放养 后 及 时 扫 去 冰 面 的 雪 并 适时 施肥 ， 
以 使 浮游 植物 持续 生长 。 采 用 生物 增 氧 不 但 节约 能 源 ,又 
可 改善 水 质 ,单位 水 体 放养 量 可 因而 提高 至 0.5~1 千 克 / 
米 '。 但 如 浮游 植物 大 量 繁殖 ,以致 溶 氧 量 达 过 饱和 程度 
时 ,会 使 鱼 类 患 气泡 病 。 

流水 越冬 利用 温度 适合 和 富 含 溶 氧 的 水 不 断 自行 
注入 和 排出 鱼 类 越冬 水 体 ,以 使 鱼 类 安全 越冬 ,可 利用 泉 
水 、 河 水 或 水 库 底层 排水 等 。 日 常 管理 中 除 注意 水 温 、 
溶 氧 外 ， 还 应 注意 注 、 排 的 水 量 不 宜 过 大 ， 否 则 会 使 鱼 
过 度 游 动 而 导致 鱼 体 瘦弱 。 

月 靖 越 冬 选择 溶 氧 充足 、 水 温 适 宜 的 水 库 或 湖泊 


放置 网 箱 ， 使 鱼 类 在 沉 入 水 下 的 网 箱 中 越冬 。 放 养 密度 
视 水 中 溶 氧 量 而 定 。 网 箱 要 设置 在 溶 氧 最 丰富 的 水 层 ,并 
避 开 冰冻 层 和 生物 附着 层 。 

室内 越冬 在 鱼池 上 建 塑料 薄膜 大 棚 或 玻璃 温室 以 
保温 并 利用 阳光 升温 ， 使 鱼 类 安全 越冬 。 中 国 南方 地 区 
非 邱 、 胡 子 铬 、 绞 等 热带 性 鱼 类 的 越冬 可 采用 此 方法 ,也 
可 采用 工厂 温 排水 和 地 热 水 《 温 泉 或 暖 井 ) 提高 池水 温 
度 ， 或 用 锅炉 或 其 他 加 热 器 加 热 。 

为 提高 越冬 鱼 类 的 存活 率 ， 除 采取 越冬 措施 改善 环 
境 条 件 外 ， 放 养 鱼 须 规格 大 (如 当年 的 恕 、 草 鱼 、 野 、 铺 
等 鱼 种 体 长 在 10 厘米 以 上 )、 肥 满 度 高 、 健 康 状况 良好 
《无 病 、 无 伤 )。 对 曾 患 病 的 鱼 在 越冬 前 须 进 行 药 浴 。 

UTER Hatt) 
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养 猪 场 设 备 (pig farm equipment) 养 猪 场 
在 母 猪 、 仔 猪 、 种 猪 和 内 猪 饲养 过 程 中 所 使 用 的 专用 机 
械 、 工 具 和 内 部 设施 的 总 称 。 养 猪 场所 需 设备 的 品种 及 
类 型 ， 因 养 猪 场 的 经 营 方向 、 规 模 大 小 、 生 产 水 平和 机 
械 化 水 平 的 高 低 而 有 不 同 ， 主 要 包括 猪 栏 . 喂 饲 设备 \ 自 
DKK. ARSE ee, 

机 械 化 养 猪 的 发 展 进程 大 体 可 分 为 3 个 阶段 。 最 初 
是 部 分 机 械 化 阶段 ， 即 养 猪 生产 的 个 别 环节 采用 机 械 操 
作 ， 但 仍 需 辅 以 大 量 的 手工 劳动 ， 生 产 每 100 千克 猪肉 
约 需 25 一 35 个 工时 。 到 了 机 械 化 阶段 , 养 猪 生产 的 主要 
环节 基本 上 采用 机 械 操作 ,但 还 需 辅 以 少量 的 手工 劳动 ， 
对 自然 环境 也 还 有 一 定 的 依赖 性 ， 生 产 每 100 千克 猪肉 
约 需 12 一 19 个 工时 ,工厂 化 阶段 使 养 猪 生产 具备 了 工业 
生产 的 特点 ， 生 产 过 程 中 采用 机 械 化 、 自 动 化 技术 ， 可 
在 不 受 自 然 环境 影响 的 猪 舍 内 进行 集中 生产 ， 各 生产 环 
节 具 有 严密 的 计划 性 、 流 水 性 和 节律 性 ， 手 工 劳动 已 大 
大 减少 ， 生 产 每 100 千克 猪肉 约 仅 需 1 一 2 个 工时 。 

猪 栏 是 机 械 化 养 猪 场 的 基本 生产 单位 。 常 用 的 猪 
ERAT AMA, OWK., SHENK MHS 
PATE HEATA ARED EAR LK 
水 器 ,平时 打开 活动 门 ,利用 猪 只 在 饮水 时 有 排 美 尿 的 习 
性 ， 将 美 便 集 中 于 排 美 区 ， 便 于 清除 。 关 闭 活动 门 能 使 
每 个 猪 栏 的 排 凌 区 连 成 一 条 通道 ,利用 刊 关 板 清除 凌 便 。 
RAE ERR RETR, WOMAR Eh 
FHAKBERAA, BEMAASUEM, HAM 
MERCAR ORARE. ALM, EEH 
RARERY, MARKER, AHATE, AFTR 
高 劳动 效率 。@@ 部 分 缝隙 地 板式 猪 拦 。 在 排 类 区 设置 深 
沟 ， 在 沟 上 铺 以 缝 险 地 板 ， 沟 中 美 尿 定期 用 水 冲 走 。@ 
全 链 隙 地 板 猪 栏 。 将 猪 栏 地 面 全 部 销 以 终 隙 地 板 ， 不 分 
艇 卧 区 和 排 美 区 。 因 此 ， 提 高 了 猪 含 的 利用 率 。 颖 阶地 
板 下 面 姜 沟 中 的 姜 尿 ， 定 期 用 水 冲洗 。 这 种 猪 栏 舍 内 湿 
ERK, 空气 污染 较 严 重 , 使 用 时 应 有 完善 的 通风 系统 。 
ODRE. 分娩 母 猪 和 哺乳 仔猪 的 舍 养 设备 (图 1), 由 
3 部 分 组 成 中间 是 母 猪 分 娩 、 哺 乳 的 生活 区 , 设 有 限 位 
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Ri 两 侧 是 哺乳 仔猪 的 活动 区 。 四 局 用 矮 墙 围 住 。 仔 猪 
可 随意 进出 限 位 架 哺乳 。 限 位 架 前 门 上 设 有 母 猪 饲 槽 和 
饮水 器 ， 后 门 供 母 猪 出 入 及 管理 人 员 清扫 操作 。 猪 栏 后 
部 常 销 有 颖 阶地 板 ， 以 排除 栏 内 糯 便 及 污 物 。 在 分 娩 栏 
内 还 设 有 采暖 设备 ， 常 用 的 有 红外 线 灯 \ 电 阻 丝 加 热 器 、 
煤气 加 热 器 、 电 热 垫 等 ;也 可 用 地 下 热 水 管 加 热 地 面 。 在 
仔猪 活动 区 的 一 侧 设置 饲 槽 ， 在 另 一 侧 颖 阶地 板 处 设置 


图 1 Arw 


MAR ATTA. BHR AL 
械 设 备 有 螺旋 输送 式 、 往 复 刮 板式 、 环 形 刊 板式、 环形 
链 板式 和 黎 饲 料 管道 输送 式 等 类 型 ， 此 外 还 有 自动 饲 模 
和 各 种 饲料 车 。 

环行 天 板式 咀 亿 设备 ”其 送料 系统 是 在 封闭 的 环行 
管道 内 运转 ， 并 同 饲料 仓 连通 ， 当 饲 槽 加 满 后 ， 多 余 的 
匆 煌 可 回收 到 饲料 仓 。 适 用 于 干粉 料 和 颗粒 料 的 不 限量 
RH. ALLTEL TARR RR. RHR 
可 在 水 平面 和 垂直 面 内 运送 饲料 ， 因 此 有 利于 猪 栏 和 机 
械 设 备 的 合理 布局 ， 避 免 饲 料 污染 、 损 失 ， 并 便于 实现 
别人 饲 自动 化 。 

稳 包 村 管 道 咀 饲 设备 ”主要 包括 料 箱 、 自 来 水 笼 头 、 
输 料 桶 、 挠 拌 机 、 输 料 管 路 ,分 配 阅 门 及 其 他 附属 设备 (图 
2)。 作 业 时 ， 先 向 搅拌 池 加 水 ， 每 批 的 加 水 量 约 为 搅拌 
池 容 积 的 70 一 80% ;然后 ， 打 开 料 箱 下 面 的 配料 螺旋 进 
行 配料 ， 同 时 开动 搅拌 机 搅拌 饲料 。 搅 拌 好 的 稀 饲料 由 
输 料 泵 送 入 输 料 管道 ， 待 回 料 口 有 饲料 流出 时 ， 关 闭 回 
料 阅 门 并 打开 各 手动 阀门 ,饲料 即 排 入 饲 槽 并 开始 喂 料 。 
饲 喂 结束 后 ， 可 向 输 料 泵 内 供水 ， 将 残存 于 管 路 中 的 饲 
料 回收 到 搅 池 内 ， 以 备 下 次 喂 饲 , 同 时 对 管道 进行 清洗 。 


ENRE 


图 2 SHheannee 
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咀 料 地” 即 移动 式 喂 饲 设备 。 有 轨道 销 钉 式 、 电 缆 
式 、 电 瓶 式 等 多 种 类 型 。 轨 道 销 钉 式 喂 料 车 (图 3) 属 于 
限量 喂 饲 设备 ， 当 喂 料 车 在 猪 含 内 的 轨道 上 行驶 时 ， 由 
齿 条 状 销 钉 道 按 动 车 上 装 设 的 销 钉 轮 ,每 按 动 一 次 , 即 排 
出 一 定量 的 饲料 。 电 缆 式 喂 料 车 用 改变 行走 速度 的 办 法 
来 调节 喂 料 量 。 电 瓶 喂 料 车 在 行程 终点 由 自动 充电 设备 
充电 ， 车 上 装 有 快速 秤 ， 可 进行 精确 计量 。 


一 > 饲料 路线 


BS RAMTRARE 


自动 饮水 器 ”常用 的 自动 饮水 器 有 3 HM, O 
噶 式 饮水 器 。 其 外 形 近 似 鸭 路 ， 由 饮水 器 体 、 闪 杆 、 弹 
SH BPR AC 4)。 阅 杆 在 弹簧 作用 下 压 紧 胶 阅 , 从 
而 严密 封闭 了 水 流出 口 。 猪 饮水 时 咬 动 阅 杆 ， 水 通过 胶 
办 密 封 垫 的 继 隙 沿 鸭 嘴 尖 端 流入 猪 的 口腔 。 猪 嘴 松 开 阀 
杆 时 ,弹簧 使 浆 杆 复位 ,密封 垫 又 将 出 水 孔 墙 严 而 停止 供 
水 。@@ 杯 式 饮水 器 。 由 水 杯 和 弹 竹 阅 门 机 构 组 成 。 猪 饮水 
时 拱 动 压板 ,压板 推动 出 水 阅 , 水 从 水 管 流入 水 杯 供 猪 饮 
用 。 饮 水 后 ,压板 在 弹簧 作用 下 复位 , 切断 水 路 , 停止 供 
水 。 轿 乳头 式 饮水 器 。 由 饮水 器 体 \ 闪 杆 , 钢 球 及 滤 水 网 
等 组 成 .饮水 时 , 猪 踢 顶 推 阅 杆 ,使 之 向 上 顶 起 钢 球 ,水 由 
钢 球 和 饮水 器 体 之 间 的 颖 阶 流出 ， 供 猪 饮 用 。 饮 毕 后 钢 
球 和 闪 杆 靠 自 重复 位 ， 同 时 在 水 压 作 用 下 严密 封闭 水 流 
出 口 。 为 避免 杂质 进入 饮水 器 内 ， 常 在 饮水 器 入 口 处 增 
设 恋 水 网 ， 以 保证 饮水 器 持久 地 工作 。 


4 BRARHKAS 


PRLS MAAR, EMM RARE 
BUAMRRAES. RRP LEAT RHE RHE 
RRALLE. AMARA GH MRE 
栏 的 头 便 通道 上 ， 或 装 于 缝 阶 式 地 板 下 的 粪 尿 沟 内 ， 主 
要 由 电动 机 、 驱 动 轮 、 转 向 滑轮 、 钢 过 以 及 若干 装 有 天 
美 板 的 车 架 组 成 作业 时 ,车 架 作 人 往复 运动 ,工作 行程 时 ， 
MRR LOR RAM, BIS 
RGA; BAHEHARRGE. KMRRLEAMN 
式 、 自 流 式 和 翻斗 式 等 ,适用 于 有 美 液 净 化 处 理 设施 或 沼 
气 发 生 设 施 的 养 猪 场 。 


猪 类 处 理 设备 。 下 列 各 种 不 同 的 猪 类 处 理 各 有 相应 
的 处 理 设备 ，@ 堆 积 发 酵 处 理 。 将 类 尿 分 别 收集 处 理 , 干 
并 便 或 半 干 类 便 可 运 至 贮 类 场 或 田间 进行 堆积 发 酵 。 这 
种 处 理 方法 设备 简单 ， 机 械 化 程度 和 劳动 效率 较 低 ， 场 
区 卫生 条 件 较 差 。@ 沉 淀 净化 处 理 。 将 粪便 及 冲洗 水 的 
混合 物 经 管道 系统 引 至 沉淀 地 ， 池 的 上 部 有 美 便 引入 口 
和 了 尿 液 溢出 口 ， 底 部 装 有 淆 出 管道 。 类 便 在 重力 作用 下 
实现 固 液 分 离 ,上 层 为 蛋清 的 液体 ,下 层 为 沉积 物 。 液 体 
溢 入 贮 液 池 , 用 泵 或 灌溉 设施 引入 农田 灌溉 ;沉淀 物 经 分 
解 发 酵 后 定期 运往 田间。 此 法 设备 简单 ,但 占 地 面积 大 ， 
化 烘 周 期 长 ， 且 影响 环境 卫生 。@@ 充 气 氧化 处 理 。 在 好 
气 性 细菌 作用 下 使 类 便 消化 分 解 。 处 理 设备 由 两 个 半圆 
形 化 类 沟 组 成 , 沟 的 中 间 有 一 道 隔 墙 ,在 离 入 口 处 不 远 装 
有 浓 简 形 翻 液 叶轮 ， 旋 转 时 不 停 地 打击 液 面 ， 使 类 液 与 
空气 接触 ,同时 使 美 液 循环 流动 。 化 美 沟 处 理 好 的 美 便 先 
放 入 沉淀 了 地 ， 沉 淀 后 的 澄清 液 由 液 口 放出 ， 化 美 池内 的 
污 物 每 年 清除 2~4 次 。@ 沼 气 发 生 处 理 〈 见 沼气 )。 © 
机 械 脱水 处 理 。 常 用 的 设备 有 振动 第 式 、 螺 旋 压 缩 式 离 
心 分 离 式 和 得 带 压 缩 式 等 类 型 。 其 中 筛 带 压缩 式 粪 便 处 
理 设备 应 用 较 多 ， 由 凌 汞 、 带 有 上 下 压 辊 的 回转 得 带 和 
带 有 充气 涡轮 的 消化 地 等 组 成 。 美 系 将 贮 美 池 中 的 美 液 
送 到 回转 蔓 带 上 ， 液 体 漏 过 季 带 经 导管 进入 消化 地 ， 较 
币 厚 的 粪便 在 筛 带 上 由 压 辊 挤 压 后 ,将 液体 进一步 挤 出 ， 
压缩 后 的 干 灶 在 得 带 的 一 端 由 刊 半 板 送 到 运输 车 内 运往 
田 闻 堆积 ,进入 消化 池 的 美 液 经 充气 涡轮 充气 处 理 后 ,再 
由 粪 系 送 入 田间 灌 泊 系 统 , 或 由 美 液 筷 车 运往 田间 施 酒 。 

《 刘 启 文 ) 
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FER (Anacardium occidentale) 。 漆 树 科 (An- 
acardiaceae) 腰 果 属 常 绿 乔木 。 又 名 模 如 果 。 热 带 果树 。 
原 产 西 印度 群岛 和 巴西 东北 部 ,后 传 至 印度 和 东南 亚 , 又 
传 至 非洲 。 现 热带 各 国 多 有 栽种 ， 以 莫桑比克 ,印度 , 坦 
桑 尼 亚 和 肯尼亚 产量 最 多 。1943 年 引入 中 国 今 海南 省 三 
亚 市 ，50 年 代 后 云南 和 广东 西部 也 有 种 植 。 树 高 8 一 12 
米 ， 树 冠 开张 ， 冠 幅 约 8 米 左 右 。 单 叶 互 生 、 革 质 ， 长 
卵 或 倒卵形 ,长 10~20 厘米 。 圆 锥 花序 顶 生 ， 花 小 ， 黄 
粉红 色 ， 杂 性 。 坚 果 分 为 两 部 分 ,膨大 的 肉质 花 托 ,成 熟 
后 检 红 色 ， 长 2.5 一 8.5 厘米 ,柔软 多 汁 ; 真 果 着 生 在 花 
托 的 顶端 ， 肾 形 ,长 2~3 EK, MARKE RCAC. 
性 喜 高 温 ,对 低温 敏感 ,月 平均 温度 为 5 CHEKE, 
3 一 5 低温 持续 数 天 叶 即 冻伤 。 对 土壤 适应 性 强 。3 一 人 
月 开花 ，5 一 6 月 果 成 熟 。 主 要 用 种 子 繁殖 ， 优 良品 种 
可 用 高 空 压条 或 嫁接 繁殖 。 栽 植 初期 株 行距 一 般 为 3X4 
米 ， 后 期 间伐 每 亩 留 16 一 25 株 为 宜 。 定 植 后 2 年 开始 结 
果 。 海 南 省 30 年 生 大 树 可 收 果 3 000 多 个 。 腰果 果 仁 含 
脂肪 45%, 蛋 白质 20%， 可 炒 食 。 果 这 可 榨 油 作 高 级 油 
漆 , 也 可 作 绝 绿 材料 。 未 成 熟 果 壳 含 毒 质 ,对 皮肤 有 刺激 
作用 。 茎 的 乳汁 可 作 粘 胶 剂 .肉质 花 托 可 鲜 食 或 榨 计 作 饮 
料 , 味 酸 中 带 甜 ,有 利尿 、 治 水肿 功效 。 (RER) 


yaogan zal nongye zhong de yingyong 
遥感 在 农业 中 的 应 用 (remote sensing applied 
in agriculture) 。 通 感 即 利用 传 感 设备 获得 远 距离 
外 客体 的 信息 ， 并 加 以 识别 和 分 类 的 技术 。 地 球 表面 的 
一 切 物 体 都 以 特定 的 频率 (或 波长 ) 吸 收 、 反 射 、 发 射 或 
透射 电磁 辐射 能 量 ， 产 生 与 电磁 辐射 的 波长 和 物体 特征 
相关 的 波谱 信号 。 物 体 在 可 见 光波 届 0.38~0.76 pm 范 
围 内 ,全 反射 者 呈 白 色 , 全 吸收 者 星 黑色 ， 反 射流 段 仅 限 
于 0.50 一 0.56 hm 者 呈 绿 色 ;， 仅 限于 0.56~0.59 hm 者 
BRE; <0.38 hm KIKIN >0.76 hm BATH IER 
技术 就 是 根据 不 同 物体 反射 或 吸收 光谱 波段 的 不 同 ， 来 
识别 这 些 物体 的 颜色 、 形 状 和 大 小 等 ， 从 而 区 分 不 同 的 
物体 。 

通 感 技术 在 进行 农用 土地 资源 调查 、 作 物 估 产 和 气 
象 灾害 、 作 物 病虫害 的 监测 、 预 报 方面 发 挥 了 重要 作用 。 
农业 已 成 为 各 感 技术 最 大 的 应 用 部 门 之 一 。 

遥感 的 工作 系统 和 类 型 一 个 完整 的 愧 感 工作 系统 
具有 传感器 . 驶 感 平台 和 指挥 中 心 3 个 主要 组 成 部 分 ,分 
别 相似 于 一 个 人 的 眼睛 、 锯 体 和 大 脑 。 传 感 器 是 接受 目 
标 物体 辐射 的 电磁 波 信息 并 以 数字 或 图 像 加 以 记录 、 显 
示 的 仪器 .现代 传感器 已 可 将 人 眼 所 看 不 见 的 可见 光波 
县 两 侧 以 外 的 地 物 波谱 信息 转换 成 人 眼 所 能 看 见 和 分 辨 
的 影像 或 讯号 ， 并 将 所 收集 的 地 物 辐射 信息 在 载体 上 编 
码 后 传输 到 地 面 接受 站 。 传 感 器 种 类 除 早 期 的 照相 机 以 
外 , 已 发 展 有 电视 摄像 机 (RBV)、 多 波段 扫描 仪 (MSS)、 
雷达 ,专题 制图 仪 (TM) 和 高 级 可 见 光 分 辩 仪 HRV) 等 。 
蜗 感 平台 是 安置 和 运载 传感器 及 有 关 设备 的 工具 ， 一 般 
可 按 高 度 分 为 地 面 平台 (如 仪器 的 三 角 架 . 迁 感 车 )、 航 空 
平台 (如 飞机 ) 和 航天 平台 (如 卫星 ) 3 种 ,平台 愈 升 高 ,其 
上 安置 的 传感器 的 视 场 就 愈 扩大 。 现 代 遥 感 的 指挥 系统 
主要 由 电子 计算 机 操纵 控制 (图 1)。 


图 1 有 感 技术 系统 总 体 示意 


还 感 技术 可 按 信息 表现 形式 分 为 图 像 遇 感 和 非 图 像 
各 感 ! 按 传感器 装置 本 身 是 否 向 被 探测 物体 发 射电 磁 波 
而 分 为 主动 晃 感 和 被 动物 感 ， 按 所 采用 的 光谱 波段 分 为 
FREER. ABR, MESMAREBS. ERM 
上 ， 则 以 按 适 感 平台 类 型 所 作 的 分 类 较为 实用 ， 一 般 可 
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大 致 分 为 航空 送 感 和 航天 适 感 ， 如 下 表 所 示 。 


| BM <1.000% 
中 空 摄影 ; 航 高 3000~5 000 2% 
MZ ) 中 高 空 摄影 : 圾 高 8 000~12 000 米 
| KIME: MD 000% 


低 轨 短 寿 命 卫星 : 离 地 面 50~200 4 
里 ,寿命 一 般 1~3 周 ,侦察 卫星 多 
属 此 类 

中 轨 长 寿命 卫星 ; Wiki 350~1500 
公里 , 海 命 一 般 2~5 年 ,资源 卫星 多 
Ritz 

高 轨 长 寿命 卫星 : 离 地 面 30 000 公里 
以 上 ,寿命 10 年 左右 ， 亦 道 轨道 气 
象 卫星 和 通讯 卫星 属于 此 类 


BBE 
类 型 ( 按 平 
RRS) 


URES 


退 感 对 象 、 不 同 的 各 感 平台 和 传 感 吉 具有 不 同 的 成 
像 特点 。 

RAY SEU 
上 利用 航空 摄像 机 对 地 物 进 
行 摄影 。 像 片 的 比例 尺 取决 
于 飞机 的 航 高 和 摄影 机 的 
焦距 ， 一 般 用 于 较 大 比例 尺 
《1:25 000~1:50 000) 的 详 
细 专 业 调查 与 制图 。 由 于 各 
种 地 物 点 的 投影 光线 都 通过 
一 个 固定 的 点 一 即 投影 中 
心 而 形成 影像 (图 2), 常 因 地 
图 2 MEMEORBER 面 起 伏 和 飞机 摄影 时 的 倾斜 
而 产生 影像 畸变 ， 加 以 飞机 航 高 的 变化 ， 像 片 的 比例 尺 
常 有 变化 ， 用 于 制图 时 要 经 过 纠正 。 

卫星 影像 ”一般 适合 于 中 小 比例 尺 (如 1:250 000~ 
1:1 000 000) 的 解 译 与 制图 主要 包括 陆地 卫星 与 气象 卫 
星 两 种 。 其 共同 特点 是 ，@ 宏 观 性 强 。 因 离 地 面 远 ,陆地 
卫星 一 个 像 幅 的 面积 达 185 x 185 公里 ， NOAA 卫星 一 
个 像 由 的 宽度 可 达 2 800 公里 。 因而 能 显示 地 面 一 些 宏 
观 现象 和 变化 规律 。@ 多 波 民 性 如 陆地 卫星 中 的 MSS 
有 4 个 波段 ，TN 有 7 个 波段 ，NOAA H 5 HIER. 
此 ， 不 但 可 从 地 物 光谱 反射 的 波 展 性 上 来 识别 地 物 ， 而 
上 且 可 以 利用 色 度 学 原理 合成 假 彩色 影像 来 加 强 对 目标 物 
的 信息 提取 。@ 多 时 相 性 。 一 般 陆 地 卫星 每 16 (陆地 卫 
星 一 4.5)~26 (SPOT 系统 ) 绕 地 球 一 周 ,平均 4 天 即 
可 取得 同一 地 点 的 一 般 影像 。 NOAA 卫星 每 天 绕 地 球 两 
周 ,取得 同一 地 点 影像 的 时 间 频 率 更 高 。@ 磁 带 记 录 。 它 
们 都 将 收集 到 的 地 面 信息 ， 进 行星 载 编码 ， 传 输 到 地 面 
接收 站 ， 由 计算 机 高 密度 磁带 加 以 记录 ， 然 后 根据 需要 
再 由 计算 机 转换 为 影像。 

卫星 影像 的 特征 ， 因 应 用 目的 不 同 而 有 差异 。 如 陆 
地 卫星 ， 主 要 用 于 陆地 资源 的 调查 和 制图 ， 因 而 影像 的 
视 场 角 小 (11.56*), 几 乎 为 近 秋 直 投影 ， 而 NOAA 卫星 
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则 主要 用 于 了 解 大 面积 的 天 气 状 况 和 云图 ， 因 而 视 场 角 
宽 (112"), 影 像 两 侧 畸 变 较 大 。 

HSRARE ” 禹 感 资料 包括 影像 和 磁带 。 影 像 一 
般 用 目 视 解 译 ， 磁 带 则 用 计算 机 识别 。 影 像 的 目 视 解 译 
主要 是 根据 影像 的 灰 度 (或 颜色 )、 形 状 、 纹理、 阴影 ,大 
小 、 图 形 、 位 置 等 影像 特征 ， 对 调查 目标 、 如 某 一 类 的 
地 形 、 植 被 、 土 未 、 水 文 等 特征 进行 直接 解 译 。 或 按照 
事物 的 相关 性 ， 特 别 是 自然 地 理 要 素 之 间 的 相关 和 综合 
环境 影响 ， 通 过 多 因子 分 析 、 图 形 分 析 、 自 然 地 理 分 析 
和 地 形 图 分 析 等 进行 间接 解 译 。 在 解 译 工具 方面 ， 航 空 
像 片 可 以 用 立体 镜 进行 ， 卫 星 影像 则 可 用 多 波段 的 假 彩 
色 合 成 (如 重 氮 片 法 、 分 次 曝光 法 、 假 彩 合成 仪 法 )、 彩 色 
密度 分 割 等 光学 和 光电 设备 使 影像 加 强 ， 以 提高 人 眼 对 
地 物 信息 的 识别 能 力 。 计 算 机 识别 也 称 机 助 分 类 ， 主 要 
是 根据 磁带 的 地 物 光谱 辐射 值 进行 统计 分 类 。 其 中 ， 所 
亩 监督 分 类 法 是 选择 一 定 样 区 的 地 物 分 类 来 "训练 "计算 
机 ， 以 便 使 之 能 对 地 物 的 光谱 辐射 值 分 级 进行 相 类 似 的 
统计 划分 ， 并 显示 出 所 要 求 的 专业 分 类 图 。 所谓 非 监督 
分 类 法 主要 根据 磁带 记录 的 地 物 光谱 辐射 值 进行 不 同方 
案 的 聚 类 统计 划分 ， 显 示 出 不 同 的 分 类 图 ， 然 后 选择 一 
定 的 样 区 进行 核对 ， 再 从 中 选择 较 理 想 的 一 个 分 类 。 实 
际 工作 中 往往 可 先 作 少 量 的 非 监督 分 类 ， 经 野外 样 区 核 
对 后 作为 监督 分 类 的 样 区 ， 最 后 解 译 成 图 。 由 于 计算 机 
识别 尚 不 太 成 熟 ， 目 视 解 译 仍 是 一 种 重要 手段。 

遥感 技术 在 农业 中 的 应 用 ”主要 有 以 下 几 个 方面 。 

土地 资源 调查 ”包括 对 土壤 、 地 形 、 植 被 (如 栗 林 、 
草原 )、 表 层 地 质 、 气 候 , 水 文 和 地 下 潜水 等 各 种 农业 自 
然 要 素 的 调查 。 如 在 土壤 调查 中 利用 砂 质 土 和 粘 质 土 对 
可 见 光 光 谱 的 反射 ， 前 者 较 强 ,后 者 较 弱 ,以 及 二 者 因 不 
同 的 水 分 状况 有机质 含量 、 盐 分 含量 和 表面 租 糖度 而 产 
生 不 同 的 光谱 反射 等 特性 ， 通 过 对 黑白 片上 不 同 灰 阶 的 
影像 灰 度 和 图 形 特征 进行 专业 解 译 ， 就 可 勾 绘 出 不 同 的 
专业 图 件 ， 如 土壤 解 译 图 、 森 林 解 译 图 、 草 原 类 型 解 译 
图 等 。 航 空 像 片 由 于 其 直观 性 和 几何 精度 较 好 ， 且 影像 
的 光学 纠正 与 精 绘 技术 较 成 熟 ， 已 成 为 土地 痪 源 调查 的 
常规 手段 。70 年 代 以 后 ， 陆 地 卫星 开始 运用 于 中 小 比例 
尺 的 土地 资源 调查 与 清查 。 因 价格 便宜 ,取得 影像 较 易 ， 
而 为 不 少 发 展 中 国家 所 应 用 。 制 图 比例 尺 逐 渐 扩 大 到 
1:50 000 至 1:25 000, 

作物 估 产 ”目前 主要 应 用 于 ，@ 大 面积 作物 环境 监 
测 。 如 通过 NOAA 卫星 适 感 影像 的 绿 度 值 ,了 解 大 面积 
作物 的 分 布 和 长 势 ， 并 根据 该 作物 在 某 一 些 地 区 的 生长 
日 历 ( 拔 节 、 开 花 等 ) 和 气象 卫星 所 提供 的 资料 ， 对 某 一 
作物 地 区 可 能 发 生 的 气象 灾害 、 土 壤 水 分 的 保证 率 和 流 
行 性 病虫害 等 发 出 早期 警报 。@ 大 面积 估 产 。 如 利用 陆 
地 卫星 进行 某 一 作物 的 生态 分 区 ， 收 集 每 一 生态 分 区 内 
历年 该 作物 的 产量 以 及 有 关 的 气象 资料 建立 产量 模式 ， 
同时 进行 与 卫星 同步 的 高 空 低 空 和 地 面 光谱 观测 ,然后 
根据 卫星 影像 所 提供 的 信息 进行 某 一 作物 的 产量 估 测 。 


@ 较 小 面积 的 估 产 。 如 在 一 个 县 或 一 个 地 区 范围 内 ， 利 
用 陆地 卫星 影 象 进行 统计 分 层 ( 即 分 区 )， 每 层 根据 成 数 
抽样 的 原则 ， 选 取 一 定数 目的 在 卫星 影 象 和 航空 像 片上 
都 有 明显 标志 的 样 区 ， 然 后 利用 航空 像 片 在 该 样 区 内 进 
行 有 关 作物 面积 和 长 势 等 的 调查 ， 以 此 来 推算 该 层 的 
总 面积 和 总 产量 。 这 种 方法 称 为 框图 面积 取样 估 产 ， 精 
度 可 达 95 一 97%。 在 地 块 零 碎 、 多 种 作物 混 作 的 地 区 则 
精度 为 75~80%。 但 卫星 影像 总 的 都 对 宏观 农业 管理 有 
Ale 

灾情 监测 与 预报 ”主要 用 于 洪涝 灾情 监测 预报 。 对 
某 些 地 区 的 暴雨 和 可 能 造成 的 灾情 ， 可 结合 应 用 陆地 卫 
星 与 气象 卫星 所 获得 的 资料 进行 预报 。 利 用 当时 的 卫星 
影像 与 常年 卫星 影像 进行 对 比 ， 可 获得 有 关 洪 水 泛滥 成 
灾 面 积 和 灾情 程度 的 较 准确 的 结果 。 对 早 灾 的 面积 和 危 
害 程度 的 监测 预报 往往 更 易 通过 卫星 资料 来 进行 。 其 他 
如 土壤 的 侵蚀 沙化 ,草原 的 退化 以 及 由 某 些 工程 引起 的 
环境 恶化 等 ， 一 般 也 均 可 通过 卫星 和 航空 般 感 来 进行 监 
测 。 

作物 病虫害 监 测 与 预报 作物 和 树木 等 绿色 植物 受 
病 虫 危害 后 ， 其 叶绿素 都 要 受到 不 同 程度 的 破坏 ， 因 而 
其 近 红 外 波段 (相当 于 MSS,, MSS,) 的 光谱 反射 受到 
明显 影响 ， 并 在 红外 彩色 或 假 彩色 影像 上 与 健康 植物 的 
分 异 十 分 明显 。 故 可 利用 低空 红外 遥感 对 作物 病虫害 进 
行 监测 及 预报 。 

展望 无 论 航空 遇 感 或 卫星 过 感 技术 在 农业 中 的 应 
用 都 在 向 纵深 发 展 。 航 空 冯 感 主要 是 发 展 高 空 摄影 、 大 
像 幅 和 多 波段 摄影 ， 以 减少 像 旺 、 节 省 开支 和 增加 光谱 
ARR 同时 ， 也 发 展 由 低空 轻型 飞机 进行 的 小 面积 红 
外 摄影 ， 以 便 及 时 而 经 济 地 取得 信息 。 卫 星 禹 感 主要 是 
提高 空间 分 辩 率 ， 并 向 全 天 候 方向 发 展 ， 以 期 能 不 受 天 
空 阴云 的 影响 。 也 在 试验 利用 航天 飞机 来 代 谷 火箭 发 
射 , 以 降低 费用 。 中 国 是 国土 辽阔 的 农业 生产 大 国 。 利 用 
通 感 手段 及 时 掌握 复杂 多 变 的 有 关 农 业 自 然 资 源 和 农业 
生产 的 信息 ， 对 于 进行 正确 的 农业 决策 和 有 效 的 农业 规 
划 与 管理 , 尤 有 重要 意义 ,一 般 认为 到 20 tek, BMA 
农业 中 的 应 用 可 望 在 土壤 水 分 测报 、 农 业 资 源 消长 的 监 
测 和 自然 灾害 预警 方面 取得 较 大 进展 。 GR 培 ) 


yao 
A (skate and ray) Ape ARABI, 
H (Batomorpha) 即 下 孔 总 目 (Hypotremata) 鱼 类 的 统 
称 。 一 类 主要 栖息 于 海洋 的 次 要 经 济 鱼 类 。 

形态 ” 体 平 扁 。 皮 肤 光 滑 或 被 结 刺 ， 有 些 种 类 尾部 
ABR, RAKE. RATER, TRRRR 
W. ALUM. BORN KER A. EE 
WKAETRE, LAARA MAE RETA 
ADGA. BRALRAWAADABBE, BE 
尾部 有 小 型 发 电器 官 。 
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洋 的 南 纬 55" 一 北纬 80* 之 间 ; 大 多 数 种 类 集中 在 赤道 及 
其 两 侧 , 种 的 数目 随 纬度 的 增高 而 递减 。 绝 大 多 数 为 底 栖 
海水 鱼 类 ,但 也 有 栖息 在 淡水 的 。 栖 息 水 深 为 20~1 000 
米 , 美 国 太平 洋 深海 蝠 的 栖息 深度 可 达 2 2002K, A 
类 区 系 中 有 些 是 北方 种 ,经 常生 活 在 黄海 及 东海 北部 ,并 
作 局 部 性 季节 酒 游 ,一 般 不 分 布 于 东海 南部 。 

全 世界 现 有 钝 类 4 目 20 科 50 余 属 , 约 350 种 ,中 国 现 
时 有 4 目 17 科 约 28 属 80 Akh, OHA E (Pristiformes), 
吻 平 扁 狭长 ， 剑 状 突出 ， 边 缘 具 坚 大 吻 齿 。 背 鳍 2 个 , 必 
柄 粗大 ,尾鳍 发 达 ( 图 1)。 全 世界 有 1 科 1 属 约 6 种 ， 分 
布 于 热带 和 亚热带 各 近 岸 海区 以 及 各 大 河口 ， 有 些 亦 进 
入 江河 湖泊 ,甚至 定居 淡水 中 繁殖 中 国产 2 BH. OMI 
H (Rajiformes), 7415.8 (Rhinobatoids) Aa 
CRajoid 两 大 类 。 前 者 尾 柄 粗大 ， 尾 鳍 发 过 ， 有 4 科 9 
属 约 45 种 ,中 国有 4 科 5 属 8 种 ， 后 者 腹鳍 前 部 分 化 为 
足 趾 状 或 腿 状 构造 (图 2)。 全 世界 有 3 科 10 属 110 余 种 ， 
中 国有 2 科 3 属 10 FF}. OME A Myliobatiformes), 
胸鳍 前 延伸 达 吻 端 ， 或 前 部 分 化 为 吻 鳍 或 头 鳍 ， 尾 细 长 
如 类 ， 上 下 叶 退 化 或 个 别 种 尾部 稍 粗 短 ， 具 尾鳍 ， 尾 刺 
ARE WAAL, M, FH, MMA 大 类 。 红 类 
(Dasyatoids) 胸 鳍 前 部 不 分 化 为 吻 鳍 或 头 鳍 ， 一 般 无 必 
MM, A513 属 90 余 种 ， 广 布 于 热带 和 亚热带 海区 ， 
少数 生活 于 成 淡水 或 淡水 ， 中 国有 4 科 7 属 21 种 。 镇 类 
(Myliobatoids) 具 吻 鳍 ， 有 2 科 4 属 约 14 种 ， 中 国有 2 


Hl SEH ake 
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科 3 RT 种 。 牛 鼻 锁 类 (Rhinopteroids) 欧 鳍 前 部 分 化 为 
Zi, R11 RH 10, 中 国有 1 科 1 属 2 种 。 晤 锁 
类 (Mobuloids) 具 头 钳 ， 有 11 科 4 属 约 6~7 种 ， 中 国有 
2 属 3 žb. Omai E (Torpediniformes), 头 侧 与 胸鳍 间 
具 一 很 发 达 的 卵 圆 形 发 电器 官 ,有 3 科 10 属 近 40 种 ,中 
国有 2 科 5 属 8 种 。 

生物 学 特性 ”大 多 数 鳄 类 底 郴 ， 行 动 缓慢 ， 主 要 借 
ARMA L TRAE. MA, MR A 
Bit, WRARMLM, MERKE RB. Ei 
REPEC, RDA MEHIA. EUP 
FR, AK, GR LBKURNASARY MMAEE 
大 ,胸鳍 间 宽 度 可 达 6 米 余 ， 体 重 逾 2 吨 ， 主 要 摄食 浮 
DEH, ee PARANA. MAL. MLA. MR 
SLAMS BL 1 一 4 ER), WIA AER, KER 
作用 于 人 体循环 系统 时 可 严重 损害 心肌 ,对 呼吸 系统 、 泌 
尿 系统 和 神经 系统 也 有 不 利 影响 ! 腹部 受 刺 伤 后 ， 严 重 
的 20 小 时 内 即 死亡 。 因 此 印度 太平 洋 区 的 土著 居民 常 
把 毒 刺 作 为 一 种 武器 。 鳃 属 (Raja) 的 尾部 两 侧 有 小 型 纺 
BURGH, EMAL AA MARA I 
发 电器 官 (由 肌肉 组 织 变异 而 来 )， 这 在 古 希腊 就 已 见 诸 
于 文字 和 陶器 的 图 案 上 。 古 罗马 时 还 利用 电 钱 发 出 的 电 
流 治疗 风湿 病 。 电 蟹 在 水 中 发 电 , 电 压 一 般 为 75 一 80 伏 。 
最 高 可 逾 200 伏 。 电 包 的 放电 有 多 种 作用 : 足够 强 的 电 


压 和 电流 既 可 用 来 防御 敌 害 ， 又 可 作为 猎 食 的 手 侦 ! 当 “ 


电压 降低 时 ， 可 作为 声 纳 用 于 定向 和 探测 障碍 物 ， 当 本 
于 混浊 的 泥水 中 时 。 释放 的 电 脉冲 还 可 作为 鳞 类 之 间 通 
WRITS. MAAS, IERIE IGA, W 
AAO, REP E EHS BRE. A 
些 母 体 子宫 内 壁 有 绒毛 状 突起 ， 伸 入 胎儿 喷 水 孔 内 ， 分 
WEFMRRIJLA AA, WREE, ME ERAP 
AARE EN LAE A FB A, SE HAF tS 
纤维 构成 ， 四 角 各 有 一 延长 的 细 丝 ， 借 以 附着 在 水 底 物 
体 上 。 有 吻 锯 或 有 尾 刺 种 类 的 ， 胎 儿 出 生 时 ， 其 锯齿 和 
尾 刺 是 柔软 的 ， 出 生 时 可 不 致 伤害 母体 。 

生产 BRABKARAR, ASA MIR 
Ro MAMA EMA BBA BER ATH OY RT 
ROR" TRH. MIRRA EE RRA 
“群起 ", 属 名 贵 海 珍品 。 头 侧 的 半 透 明 组 织 , 干 制品 叫 " 鱼 
A" EREE RKO., MEEK EHRT, 
AWE. MERREN, EMR igk 
重 ， 皮 含 丰富 胶 质 ， 可 用 以 制作 胶片 ， 肝 为 制 油 的 重要 
原料 ， 肉 可 食用 。 晤 镇 科 肉 可 食用 ， 肝 可 制 油 ， 内 脏 和 
骨骼 可 制 鱼粉 ， 经 济 价值 较 大 。 

(Rik ERM HBP) 

yaoyong zhiwu 
药 用 植物 (medicalplant) ”医学 上 用 于 防 病 、 
治 病 的 植物 。 其 植株 的 全 部 或 一 部 分 供 药 用 或 作为 制药 
工业 的 原料 广义 而 言 ,可 包括 用 作 营 养 剂 . 某 些 哮 好 品 、 
调味 品 、 色 素 添加 剂 ,及 农药 和 兽医 用 药 的 植物 资源 。 
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滞 羊 ”中 国 是 药 用 植物 资源 最 丰富 的 国家 之 一 ， 对 
药 用 植物 的 发 现 使 用 和 栽培 ,有 着 悠久 的 历史 。 中 国 古 
代 有 关 史 料 中 曾 有 “ 伏 闵 尝 百 药 "“ 神 农 举 百 草 ， 一 日 而 
遇 七 十 毒 "等 记载 。 虽 都 属于 传说 ， 但 说 明 药 用 植物 的 发 
现 和 利用 ， 是 古代 人 类 通过 长 期 的 生活 和 生产 实践 逐渐 
积累 经 验 和 知识 的 结果 。 到 春秋 战国 时 ,已 有 关于 药 用 植 
物 的 文字 记载 《诗经 和 《山海 经 ) 中 记录 了 50 余 种 药 用 
植物 。1973 年 长 沙 马 王 堆 3 号 汉 幕 出 土 的 高 书 中 整理 出 
来 的 《五 十 二 病 方 》, 是 中 国 现存 秦汉 时 代 最 古 的 医 方 ,其 
中 记载 的 植物 类 药 有 115 种 。 汉 代 张 赛 出 使 西域 后 ， 外 
国 的 药 用 植物 如 红 花 、 安 石榴 胡桃 、 大 藉 等 也 相继 传 到 
中 国 。 历 代 学 者 专门 记载 药物 的 书籍 称 为 本草"。 约 成 书 
于 秦汉 之 际 的 中 国 现存 最 早 的 药学 专著 《神农 本 草 经 》， 
记载 药物 365 种 ,其 中 植物 类 药 就 有 252 种 。 此 后 ,着 名 
的 本 草书 籍 有 梁 代 陶 弘 景 的 本草 经 集注 >、 唐 代 苏 歼 等 
的 & 新 修 本 草 》、 打 代 唐 慎 微 的 《经 史 证 类 备 急 本 草 》 以 及 
明代 李时珍 的 《本 草 纲目 》 等 ,其 中 《经 史 证 类 备 急 本 草 》， 
收集 宋代 以 前 的 各 家 本 草 加 以 整理 总 结 ， 收 载 植物 类 药 
达 1100 余 种 ， 有 不 少 现 已 佚 失 的 本 草 资料 炽 此 得 以 保 
存 。 到 明代 ,《 本 草 纲目 》 收 载 的 植物 类 药 已 达 1200 多 种 。 

随 着 医药 学 和 农业 的 发 展 ， 药 用 植物 逐渐 成 为 栽培 
Hit AN BMH RARI h, DiRT eR ALE. 
REAG 20 余 种 药 用 植物 的 栽培 方法 。 隋 代 太医 署 下 设 
“ 主 药 "“ 药 园 师 "等 职务 ,专职 掌管 药 用 植物 的 栽培 。 据 
《 隋 书 经 籍 志 》 记 载 ,当时 已 有 《种 植 药 法 》《 种 神 芝 》 等 药 
用 植物 栽培 专 书 到 明代 ,本 草 纲目 》 中 载 有 栽培 方法 的 
药 用 植物 已 发 展 到 180 余 种 。1949 年 后 , 对 药 用 植物 资 
源 进行 了 有 计划 的 调查 研究 、 开 发 利用 和 引种 栽培 。 在 
成 分 的 测定 、 分 离 和 提取 以 及 药理 实验 方面 也 进行 了 大 
量 工作 。 在 此 基础 上 整理 编写 出 版 了 《中 国药 用 植物 志 》、 
《中 药 志 》.《 药 材 学 》《 中 药 大 辞典 3.《 全 国 中 草药 汇编 》、 
《中 华人 民 共 和 国药 典 ) 等 多 种 药物 专著 ， 收 载 的 药 用 植 
物 达 5 000 多 种 ,已 栽培 的 有 200 多 种 。 

公元 前 1600 年 埃及 的 《 纸 本 草 ?及 其 后 印度 的 《 洗 命 
喘 陀 经 ?中 , 均 有 植物 药 的 记载 。 公 元 1815 年 后 ， 德 国学 
者 出 版 了 以 植物 药 为 主 的 著作 《 生 药学 ?。 日 本 本 草 学 家 
岩崎 常 正 的 《本草 图谱 》(18287， 搜 集 药 用 植物 2 000 多 
种 。20 世纪 50 ~80 年 代 , 美国 、 联 邦 德国 、 苏 联 \ 法 国 、 
日 本 等 在 药 用 植物 的 资源 调查 ,引种 栽培 ,化 学 成 分 和 药 
理 作用 分 析 、 组 织 培养 等 方面 取得 了 许多 成 果 。 

Pk EHEER, 《神农 本 草 经 » 把 药物 按 效用 分 
为 上 、 中 、 下 三 品 。《 神 农 本 草 经 集注 3 中 除 沿用 三 品 分 类 
外 ,又 创造 了 按 药物 属性 分 为 草木 部 、 果 部 , 菜 部 米 谷 部 
的 方法 《本 草 纲目 》 中 采用 了 自然 属性 分 类 法 ,将 所 收 药 
物 分 为 16 纲 60 类 ,并 以 生理 生态 条 件 为 依据 ,将 草 类 药 
SAU FR BR SE BH ARBRE, RAH 
国 古 代 最 完备 的 分 类 系统 。 医 学 上 一 般 按 药物 性 能 和 药 
理 作用 分 类 ,中 医学 常 按 药物 性 能 分 为 解 表 药 、 清 热 药 、 
社 风 湿 药 ,理气 药 \ 补 虚 药 等 类 别 ， 现 代 医 学 常 按 药 理 作 


用 分 为 镇 静 药 、 和 镇 痛 药 、 强 心 药 、 搞 癌 药 等 。 药 用 植物 
学 按 植物 系统 分 类 ， 则 可 反映 药 用 植物 的 亲缘 关系 。 以 
利 形态 解剖 和 成 分 等 方面 的 研究 。 中 药 鉴定 学 、 药 用 本 
物 栽 培 学 常 按 药 用 部 分 分 类 ， 分 为 根 、 根 茎 、 皮 、 叶 、 花 、 
有 果实、 种子 、 全 草 等 类 ， 便 于 药材 特征 的 鉴别 和 掌握 其 
栽培 特点 。 现 代 生 药学 常 按 药 材 化 学 成 分 分 为 含 生物 碱 
类 药 、 含 车 类 药 、 含 挥发 油 类 药 等 ， 有 利于 鉴定 药材 的 功 
能 及 其 品质 ， 并 便于 寻找 和 扩大 药 用 植物 新 资源 。 

化 学 成 分 “ 药 用 植物 所 含有 效 化 学 成 分 十 分 复杂 ， 
主要 有 ;生物 碱 .是 一 关 复 杂 的 含 所 有 机 化 合 物 , 具 有 
特殊 的 生理 活性 和 医疗 效果 。 如 麻黄 中 含有 治疗 哮喘 的 
RRA RE PAAR MRSS, OF. 
SORA o RAREN AEAN MD DUE A TOR o ASE EA 
部 分 ,不 同类 型 的 苷 元 有 不 同 的 生理 活性 ,具有 多 方面 的 
功能 。 如 洋 地 黄 叶 中 含有 强 心 作用 的 强 心 蔡 ， 人 未 中 售 
有 补 气 、 生 津 , 安 神 作用 的 人 参 皂 昔 等 。 轩 挥发油。 又 称 
精油 ,是 具有 香气 和 挥发 性 的 油状 液体 ,由 多 种 化 合 物 组 
成 的 混合 物 ， 具 有 生理 活性 ,在 医疗 上 有 多 方面 的 作用 ， 
AMEA SEW ITER, A M, N, S, 
药 用 植物 中 挥发 油 含量 较为 丰富 的 有 侧 柏 、 厚 机、 举 夷 、 
OREM, OF. Si, RHE, OME 
CRI) SEMAN, BATS MM HE 
HEDE ESL BA ML, tbe URE 
Ai SMS, BAMA BK LAA SH 
KENT, SARTRE, Rik eS EFEM. 
@ 其 他 成 分 。 如 粮 类 、 氨 基 酸 、 蛋 白质 、 降 、 有 机 酸 、 油 
脂 , 蜡 、 树 脂 \ 色 素 、 无 机 物 等 ， 各 具有 特殊 的 生理 功能 ， 
其 中 很 多 是 临床 上 的 重要 药物 。 

载 培 特点 药 用 植物 的 栽培 对 环境 条 件 要 求 严格 。 
气候 和 土壤 是 影响 药 用 植物 生长 发 育 的 主要 环境 条件。 
各 种 药 用 植物 对 光照 温度、 水 分 、 空气 等 气候 因子 及 土 
过 条 件 的 要 求 不 同 。 如 薄荷 喜 阳 光 充足 , 现 营 开花 期 天 气 
M, TARAM REA ERS EOI, 
EARRAN PIS. MIRER EEKE 
黄 . 甘 草 、 芦 蔡 的 抗旱 力 强 ,多 分 布 于 干燥 地 区 ;去 冬 和 宁 
夏 枸杞 喜 碱 性 土壤， 厚 梓 和 栓 子 喜 酸性 土壤 ， 以 根 及 地 
下 蔡 入 药 的 种 类 ， 宣 在 肥沃 琉 松 的 砂 雯 土 或 壤土 中 种 杆 
等 。 因 此 ,不 少 药 用 植物 只 能 分 布 在 一 定 的 地 区 ,如 人 参 
产 于 吉林 ,三 七 产 于 广西 ,云南 等 ， 这 些 产 区 的 产品 质量 
好 ,产量 高 ,用 于 临床 疗效 也 好 。 在 扩大 生产 进行 引种 驯 
化 时 ， 新 引种 地 的 环境 条 件 与 原 产地 差异 不 大 易于 获得 
成 功 ; 如 差异 大 则 须 通 过 逐步 驯化 的 方法 。 在 中 国 各 省 
区 间 引 种 及 野生 变 家 种 成 功 的 有 地 黄 、 红 花 、 莽 获 、 天 麻 、 
桔梗. 丹参 等 百 余 种 ;从 国外 引种 成 功 的 有 基 匣 、 洋 地 黄 、 
IEA Lae 

药 用 植物 的 栽培 特点 主要 表现 在 ，@ 栽 培 季节 性 
强 。 大 多 数 种 类 的 栽种 期 只 有 半 个 月 至 一 个 月 左右 ， 川 
营 、 黄 连 等 栽种 期 只 有 几 天 到 半 个 月 。@@ 田 间 管 理 要 求 
精细 。 如 入 参 ,三 七 \ 黄 连 需 搭 萌 彬 调节 阳光 ,忍冬 .五味 


于 等 需 整枝 修剪。@ 须 适时 采 收 。 如 黄连 需 生长 5~6 年 
后 采 收 、 草 麻黄 生长 8~9 月 后 采 收 的 有 效 成 分 含量 高 ， 
红 花 开花 时 花冠 由 黄色 变 红 色 时 采 收 的 质量 最 佳 ,此 外 ， 
药 用 真菌 类 植物 如 银耳 、 茯 苓 ,灵芝 等 ， 还 要 求 特殊 的 培 
养 方法 和 操作 技术 。 

药 用 植物 的 繁殖 方式 多 样 , 除 种 子 繁殖 外 ,还 用 分 根 、 
并 插 \ 压 条 \ 婷 接 等 方法 进行 营养 繁殖 ,或 用 孢子 繁殖 。 

发 展 趋 势 ” 药 用 植物 在 医药 中 占有 重要 地 位 ， 其 资 
源 的 保护 和 开发 利用 将 进一步 受到 重视 。 植 物化 学 分 类 
方法 的 进一步 应 用 有 利于 寻找 和 扩大 药 用 植物 的 新 资 
源 。 在 现 有 人 工 选 种 和 杂交 育种 的 基础 上 , 单 倍 体 ,多 倍 
体 , 细 胞 杂交 、 辐 射 等 育种 方法 将 在 培育 新 品种 方面 起 更 
大 作用 。 组 织 培养 为 药 用 植物 的 工业 化 生产 提供 了 新 的 
途径, 并 可 作为 新 的 生物 活性 物质 的 来 源 。 此 外 ,药理 第 
选 与 植物 化 学 相 结 合 的 方法 的 应 用 ， 将 为 研究 不 同 药 用 
植物 类 群 在 成 分 和 疗效 方面 的 差异 ， 以 及 扩大 范围 寻找 
有 效 药物 、 探 求 药 用 植物 内 在 质量 和 进行 药 用 植物 综合 
研究 等 开辟 新 的 领域 。 Gh hE) 


yezl 
椰子 (Cocos nucifera) 棕榈 科 (Palmae) 椰子 
属 多 年 生 常 绿 乔木 ,热带 主要 木 本 油料 作物 。 


起 源 和 分 布 关于 元 子 起 源 的 说 法 不 一 .0. F. 库 克 
根据 中 美洲 好 几 种 语言 中 都 有 "coco" 一 词 认为 椰子 起 源 
于 美洲 ; 而 O. 比 卡 里 则 根据 亚洲 太平 洋 地 区 的 椰子 品 
种 远 多 于 美洲 ,认为 起 源 于 亚洲 。 椰子 在 南北 纬 20" 之 间 
的 热带 地 区 均 有 分 布 ， 主 要 生产 国 为 菲律宾 、 印 度 尼 西 
E, WE. 斯里兰卡 等 。1981 年 全 世界 载 培 面积 1 亿 多 
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亩 ， 产 果 348.79 亿 个 ， 榴 干 产量 471.3 万 吨 。 中 国有 
2000 多 年 的 载 培 历史 ,《 史 记 》 中 已 有 有 关 记 述 。 主 要 分 
布地 区 在 海南 省 文昌 、 琼 海 . 万 宁 、 陵 水 ,三亚 等 地 。1986 
年 栽培 面积 27.8 万 亩 ,年 产 果 5487.3 万 个 。 

形态 和 特性 ”树干 挺 直 ,树冠 球形 或 半球 形 ,高 可 达 
20 米 。 须 根系 。 叶 柄 无 刺 , 叶 为 多 对 羽 状 全 裂 叶 。 单 性 花 ， 
PA BUTEDE EAE IAI JF, h 30 一 50 条 花 校 组 成 。 终 年 开花 结 
果 , 从 传粉 到 果实 成 熟 需 12 个 月 。 果 色 由 青绿 转 黄 褐色， 
摇动 有 水 声 时 即 为 成 熟 。 果 实 为 核果 型 ， 近 球形 ， 直 径 
20~30 厘米 。 外 果皮 较 薄 ; 中 果皮 又 称 椰 衣 ,为 厚 而 下 松 
的 棕色 纤维 层 ; 内 果皮 即 椰 光 ,为 坚硬 的 角质 层 。 胚 乳 又 
称 椰 肉 ,为 白色 的 肉质 层 ， 硬 化 后 含 脂肪 达 70%% 左 右 ( 参 
见 彩 图 插页 第 50 页 )。 椰 子 喜 热带 海洋 性 气候 ,在 年 均 气 
$A 26~27°C ,年 雨量 1300~2 300 毫米 ,年 光照 2 000 小 
时 以 上 、 海拔 50 米 以 下 的 沿海 地 区 生长 最 好 ; 在 年 均 温 
23~24°C ,15'C 以 下 低温 持续 时 间 短 ,年 雨量 少 于 800 RE 
米 ,地 下 水 位 高 的 地 区 也 能 适应 。 对 土壤 要 求 不 严格 ,在 
pH3~8 的 范围 内 均 能 生长 。 以 肥沃 冲积 土 最 好 。 经济 寿 
命 40~80 年 ,自然 寿命 长 达 100 多 年 。 

类 型 椰子 一 般 分 为 高 种 和 矮 种 2 个 类 型 。@ 高 种 
椰子 。 植 株 高 大 ,雌雄 同 序 ,花期 不 遇 , 异 花 传粉 , 初 花期 
迟 ( 植 后 7 一 8 年 ), 产 量 高 , 宛 肉 厚 , 含油 率 高 , 经 济 寿命 
70~80 年 。 有 3 个 变种 , 蒂 皮 卡 是 目前 主要 栽培 种 ,颜色 
和 果 型 变化 较 大 ;斯 皮卡 塔 花枝 短 ,雄花 发 育 不 良 ， 安 得 
罗 佩 纳 花序 上 花枝 多 达 200 多 个 ， 着 生 雄 花 多 ， 树 形 健 
壮 , 称 " 超 优势 公 椰 树 "。@ 矮 种 椰子 ,植株 矮 小 ， 纵 雄 同 
序 , 花 期 相遇 , 自 花 传粉 为 主 ， 初 花期 早 ( 植 后 3 一 4 年 )， 
结果 量 多 , 果 小 , 椰 肉 薄 ,含油 率 低 ,经 济 寿 命 30~40 年 ， 
主要 作 水 果 、 观 赏 和 育种 时 杂交 亲本 用 。 按 果实 和 叶片 的 
颜色 有 红 矮 , 黄 矮 和 绿 矮 之 分 。 有 两 个 变种 , 那 那 植株 矮 
小 ,花期 相遇 , 自 花 传粉 ,果实 较 小 爪哇 尼 卡 植株 和 果实 
较 大 ,花期 不 完全 相遇 ,以 自 花 传粉 为 主 ,也 有 异 花 传粉 。 

载 培 管 理 ” 祁 子 用 种 子 繁殖 , 须 催芽 育苗 。 苗 高 80 一 
100 厘米 时 出 团 定 植 。 高 种 椰子 每 亩 约 植 10 一 11 Hk, BR 
种 椰子 每 调 14~15 株 。 为 防御 风灾 、 获 得 高 产 , URE 
植 浅 复 土 为 好 。 幼 树 生长 慢 , 易 遭 兽 害 ,要 加 强 抚 肥 管理。 
成 龄 树 需 钾 多 ， 氨 、 磅 ,钾肥 比例 宣 为 2:1:3。 树 冠 玻 朗 ， 
ME, TEAR TT t ESF, BRER 
成 熟 , 即 果 色 由 青绿 转 黄 宰 摇动 有 水 声 时 收获 。 

Rit ”椰子 的 利用 价值 大 ,有 “ 宝 树 "之 称 ,8~9 个 月 
BE RR OBB ART PED. IBF BITE FFL RRR TET 
ZEBRA. CABRNBA ARD RAKE 
养 丰富 ,可 供 鲜 食 ， 亦 可 制 成 椰 奶 粉 、 椰 蛋白 、 无 色 祁 
油 . 椰 粉 等 。 椰 肉 干燥 成 椰 干 , 含 读 率 达 65~70% 5 Wih 
可 食用 和 人 制作 高 级 肥皂 。 祁 衣 由 粗 纤维 组 成 ， 可 制 绳索 
和 地 我 ， 也 可 加 入 橡胶 胶乳 制 成 海绵 似 的 床 垫 、 沙 发 执 
等 。 椰 拷 主 要 作 句 料 。 椰 这 可 制 成 优质 活性 类 或 加 工 成 
宛 雕 。 椰 木质 地 坚硬 , 木 纹 美观 ,可 作家 具 和 建筑 用 材 。 
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SORA (Noguchi Yakichi,1899~ ) 
日 本 农学 家 。1899 年 9 月 14 日 生 于 东京 。1924 年 自 东 
京 帝 国 大 学 农学 部 ( 院 ) 毕 业 后 ,进入 该 校 研究 生 院 。 曾 任 
东京 大 学 助教 、 讲 师 , 1930 年 获 农学 博士 学 位 。 在 赴 美 
国 、 德 国 留学 归 国 后 任 东京 大 学 副教授 .教授 。1960 年 退 
休 后 为 东京 大 学 名 誉 教授 。 致 力 于 栽培 生理 和 育种 学 的 
基础 研究 。 曾 以 水 稻 \ 小 去、 大 支 \ 姻 草 和 蓝 类 等 作物 为 
材料 ,进行 开花 生理 ,光合 生理 ,形态 建成 ,激素 调控 及 址 
传 育种 等 各 个 方面 的 广泛 研究 ， 发 表 过 60 余 篇 论文 。 闭 
有 《 非 孟 德尔 式 作物 育种 法 》、《 栽 培 原 论 》、《 农 业 图 说 
大 系 》、《 水 田 农 业 立 地 论 》 等 ， 并 任 日 本 《农学 大 事 典 》 
主编 。 eR PR 


yesheng dongwu slyangye 
野生 动物 饲养 业 (wild animal farming) 
畜牧 业 的 一 个 新 部 门 。 以 尚 处 于 驯化 初期 阶段 ， 有 的 是 
刚 从 自然 界 捕获 的 野生 动物 为 饲养 对 象 。 按 产品 可 归 为 
下 列 几 类 ，Q@ 毛 皮 动 物 饲养 。 是 野生 动物 饲养 业 中 数量 
BSW. MIN RAHA, CRM A At 
TOE ETAR, SOSH ZK AAU 
世界 小 皮 供 应 中 占 重要 地 位 。 既 有 规模 很 大 的 企业 化 饲 
养 场 , 也 有 较 小 规模 的 家 庭 饲养 :有些 国家 还 设 有 有 关 的 
科学 研究 机 构 等 。@ 药 用 动物 饲养 。 目 的 是 从 它们 身上 
取得 某 些 产品 ,以 制造 药物 ,饲养 对 象 有 用 以 获取 诈 划 的 
梅花 鹿 和 马 鹿 ， 用 以 获取 麻 香 的 房 等 。 此 外 ， 野 生息 行 
类 如 蛇 . 始 娘 等 \ 节 肢 动物 如 蝎子 等 也 已 有 饲养 。@ 食 用 
动物 饲养 。 主 要 是 野 禽类 ,如 珠 鸡 、 环 颈 炊 等 。 其 他 如 庆 
肉 和 蛇 肉 等 也 可 食用 。@@ 一 些 具有 特殊 用 途 的 野生 动 
物 。 如 灵猫 ,也 常 被 饲养 以 取得 灵猫 香 , 用 作 定 香 剂 。 
野生 动物 的 饲养 管理 方法 根据 它们 在 野生 状态 下 的 
行为 和 习性 决定 。 笼 养 一 般 适 用 于 肉食 性 毛皮 用 哺乳 动 
物 。 因 其 性 凶猛 ,不 易 接近 ,甚至 常 攻击 人 类 ， 野 生 时 又 
多 营 独居 生活 , 笼 须 用 铁丝 网 等 材料 制 成 ,大 小 根据 动物 
体型 及 其 所 需 的 运动 空间 确定 ， BLM NHS wae 
藏 .休息 ,睡眠 和 哺育 幼 兽 之 用 。 杂 食 和 草食 性 毛皮 动物 
喜 党 独居 生活 ， 也 宜 用 笼 养 。 图 养 适用 于 体形 大 、 人 类 
较 易 接近 的 鹿 科 动物 ， 即 将 动物 饲养 在 高 墙 国 绕 的 兽 图 
中 。 这 类 动物 经 过 训练 也 可 放牧 ,但 要 有 较 好 的 管理 ,此 
外 ,还 可 根据 不 同 野生 动物 的 习性 而 采取 其 他 饲养 方式 ， 
有 的 则 须根 据 其 特殊 的 习性 构筑 必要 的 设施 。 
野生 动物 所 需 的 饲料 ， 也 在 很 大 程度 上 根据 它们 在 
野生 状态 下 的 食性 决定 。 如 紫 狠 的 饲 粮 以 肉 类 为 主 ， 水 
狠 则 以 鱼 为 主 ， 也 可 曝 饲 肉 类 等 。 中 国 的 水 狠 饲 养 业 在 
沿海 各 省 发 展 很 快 ， 就 与 以 海鱼 为 主 的 饲料 来 源 丰 富有 
关 。 饲 粮 应 能 提供 这 类 动物 所 需要 的 能 量 和 蛋白 质 , A 
时 也 要 有 适量 的 脂肪 和 碳水 化 合 物 ， 并 补充 一 定量 的 维 
生 素 和 微量 元 素 。 以 生 咀 为 主 ， 以 适合 于 这 些 动物 野生 
状态 下 获得 食物 的 特点 。 有 些 食 草 动物 ， 如 毛 丝 鼠 ， 除 


咀 以 新 鲜 的 植物 性 饲料 外 ,也 可 补 项 一 定量 的 颗粒 饲料 。 
对 一 些 食性 特殊 的 动物 ， 往 往 还 需 从 自然 界 采集 它们 喜 
RAR, ATLL 

野生 动物 的 饲养 历史 悠久 但 作为 一 种 有 相当 规模 
的 饲养 业 则 历史 很 短 ,20 世纪 以 来 才 得 到 发 展 。 如 养 狠 
业 是 从 20 世纪 20 年 代 开始 发 展 的 。 发 展 的 原因 ,一 是 由 
于 野生 动物 资源 日 益 枯 渴 。 猫 取 野 生动 物 日 益 困难 。 另 
一 个 更 重要 的 原因 是 人 类 对 这 些 动物 产品 的 需求 不 断 增 
长 ,超出 了 自然 界 所 能 供应 的 量 ,而 经 过 人 类 的 饲养 育种 
等 工作 , 则 能 从 野生 动物 取得 自然 界 所 不 能 提供 的 产品 。 
如 现今 世界 水 狠 皮 的 年 产量 已 达 3000 万 张 以 上 (1985 一 
1986 年 度 )， 其 中 包括 多 种 由 毛色 基因 突变 产生 的 新 的 
毛色 。 

中 国 的 野生 动物 饲养 业 开始 于 50 年 代 。 毛 皮 动 物 饲 
养 是 从 国外 引进 狐 和 水 屡 开 始 的 ,水 留 饲 养 在 60 年 代 得 
到 发 展 ,70 年 代 后 期 和 80 年 代 发 展 迅速 . 绪 的 饲养 从 50 
年 代 开始 ,近年 发 展 有 所 加 速 。 紫 留 饲 养 处 于 试验 阶段。 
近年 引进 的 毛 丝 限 和 艾 虎 也 属 试 养性 质 。 开 始 于 50 年 代 
的 梅花 证 和 马 鹿 的 饲养 到 70 年 代 已 有 很 好 的 发 展 .野生 
动物 饲养 业 的 发 展现 已 成 为 中 国 出 口 贵 重 商品 的 重要 来 
源 ,并 将 逐渐 发 展 成 为 畜牧 和 渔业 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 

(ARE) 

yeyanmal 
野 燕麦 (Avena fatua) 禾 本 科 (Gramineae) 
MAREEK, KARE, HURE i A 


草 。 主 要 发 生 在 欧 , 亚 , 非 , 美 洲 温 寒带 地 区 ,中 国 各 省 均 
有 分 布 。 本 属 有 34 种 ( 见 蕊 去 )。 株 高 30 一 150 厘米 。 须 
R SAE, 叶鞘 松弛 ,无 叶 耳 。 叶 舌 大 而 透明 ,这 是 与 
ZEBERKA; MEFA R, MEFE, Rh i 
果 纺 锤 形 ,被 痰 棕色 和 柔 毛 。 生 活力 强 , 喜 潮湿 ,多 发 生 在 耕 
地 ,沟渠 边 和 路 旁 , 是 小 去 的 伴生 杂 草 。 单 株 结子 400~ 
2 500 粒 , 种 子 边 熟 边 落 ， 休 距 期 约 5 个 月 , 少数 在 土 中 
存活 达 5 年 以 上 ， 适 宜 发 芽 温度 10~20°C, FRERE 
在 小 麦 . WE, ALL 多 种 作物 中 ,争夺 肥 、 水 、 光 
照 ,造成 覆盖 荫蔽 常 引起 小 麦 早 期 倒伏 或 生长 不 良 。 防 
除 措施 包括 建立 种 子 田 ,实行 水 旱 纶 作 、 休 闲 并 伏 翻 灭 草 
等 。 麦 田 可 施用 藻 麦 避 或 用 禾 草 灵 、 野 燕 枯 等 在 苗 期 喷 
田 ， 大 豆 及 油菜 田 可 用 枯草 多 在 苗 期 喷雾 。 

Clea 
ye 
叶 (leaf) 。 种 子 植 物 芭 上 侧 生 的 营养 器 官 。 主 要 
功能 是 进行 光合 作用 以 制造 养 拉 ,还 具有 燕 腾 、 吸 收 、 运 
输 、 贮 藏 和 繁殖 等 功能 。 有 些 植物 利用 叶片 进行 组 织 培 
养 , 可 形成 新 的 植株 。 叶 的 经 济 价值 很 大 , 可 作 蔬 菜 \ 饮 
料 、 饲 煌 \ 药 物 和 香料 等 。 

叶 的 发 生 叶 发 生 于 芽 中 茎 尖 的 叶 原 基 。 叶 原 基 先 
进行 顶端 生长 ， 伸 长 成 为 锥 形 , 称 为 叶 轴 ,接着 进行 边缘 
生长 。 叶 轴 两 侧 的 边缘 分 生 组 织 细胞 进行 分 裂 活动 ， 向 
两 侧 延伸 ,形成 扁平 的 叶片 ! 叶 轴 基 部 没有 边缘 生长 则 分 
化 为 叶柄 。 有 些 植物 其 叶 原 基 细胞 分 化 为 托 叶 * 叶片 在 
形成 过 程 中 各 部 分 细胞 的 分 裂 速度 和 扩展 方式 不 同 ， 形 
态 变化 很 大 。 当 叶片 各 部 分 形成 后 ， 顶 端 分 生 组 织 和 边 
缘分 生 组 织 即 停止 活动 ,但 基本 组 织 的 细胞 仍 继续 分 裂 、 
长 大 , 称 居间 生长 ,直到 叶片 成 熟 。 叶 的 居间 生长 ， 顶 端 
比 基 部 较 早 停止 ,因此 , 叶 组 织 向 基部 方向 分 化 成 熟 ， 同 
时 ， 一 般 细 胞 分 裂 在 顶端 较 少 ， 向 下 逐渐 增多 ， 使 叶片 
向 基部 逐渐 加 宽 。 叶 的 向 基 成 熟 方式 ， 有 些 单子 叶 植物 
更 为 明显 ， 如 禾 本 科 植 物 的 叶 辅 (相当 于 叶柄 ) 能 随 节 间 
的 生长 而 伸 长 , 蕊 、 韭 等 叶 的 基部 具有 居间 分 生 组 织 ， 叶 
被 切断 后 ， 能 很 快 继续 生长 。 

叶 的 外 形 ”发 育 完成 的 叶 可 分 为 叶片 、 叶 炳 和 托 叶 
3 部 分 (图 1)。 具 有 这 3 部 分 的 称 完全 叶 , 如 桃 , 棉 。 缺 少 
任何 部 分 的 , 称 不 完全 叶 , 如 油 革 \ 南 瓜 缺 托 叶 # 黄 关 缺 叶 
柄 和 托 叶 ， 台湾 相思 的 叶 * 既 无 托 叶 又 无 叶片 ， 叶 柄 星 叶 
片 状 , 称 叶 状 柄 , 禾 本 科 植物 如 小 去 没有 叶柄 和 托 叶 而 有 
叶鞘 ,叶片 和 叶 业 交接 处 
有 叶 舌 和 叶 耳 ， 叶 片 与 叶 


RAIMA CR 叶片 
2)。 叶 片 多 呈 扁 平 状 ， 有 

较 大 面积 以 接受 阳光 、 交 A) oi 
流 气体 。 叶 含有 大 量 叶 绿 teat 
体 , 常 呈 绿色 。 叶 片上 有 叶 B3 
脉 ,是 分 布 在 叶肉 中 的 维 枝 


管 组 织 , 有 运输 水 分 ,养料 图 1 对 的 组 成 
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As 
2 和 采 本 科 植 物 叶 的 外 形 


和 支持 叶片 伸展 的 作用 。 从 叶柄 伸 入 的 大 的 叶脉 称 主 脉 ， 
由 主 脉 分 出 的 较 小 叶脉 称 侧 脉 ， 侧 脉 可 再 依次 分 出 许多 
细 脉 。 双 子叶 植物 的 叶脉 常 交 叉 成 网 状 ， 称 网 状 脉 序 ! 单 
子叶 植物 的 叶脉 互相 平行 或 显 弧 状 ， 称 平行 脉 序 或 弧 形 
脉 序 (图 3)。 叶柄 是 叶片 与 枝条 相 接 的 部 分 ,起 着 支持 叶 


%09 fS 


SRE eeu PRE 
图 3 脉 序 的 种 类 


片 和 输 导 的 作用 ， 叶 柄 能 扭曲 ,使 叶片 对 向 阳光 ,有 利于 
光合 作用 的 进行 。 托 叶 是 叶柄 基部 的 附属 物 ， 常 成 对 而 
Æ, ARPER, RENFEK, BHR, RENI 
托 叶 为 薄膜 质 ,合生 如 畏 状 ,包围 茎 节 , 称 托 叶 辅 。 叶 在 茎 
枝 上 着 生 的 次 序 称 叶 序 。 每 节 生 一 片 叶 ,依次 交互 着 生 ， 
称 互生 ,如 棉 ; 每 节 生 两 片 叶 ,左右 对 称 , 称 对 生 , 如 薄荷， 
每 节 生 3 片 以 上 叶 , 称 轮 生 ,如 夹 竹 桃 ， 多 数 叶 密集 生 于 
极度 缩短 枝 上 , 称 丛 生 , RSC 4)。 叶 在 茎 校 上 的 排 
AAMKE, EFAS AR REE, DS SLE 


互生 对 生 轮 生 
图 4 叶 新 


积 。 作 物种 植 过 密 ,会 妨碍 通风 透 光 , 影 响 生 长 。 叶 可 分 单 
叶 和 复 叶 两 类 。 单 叶 的 叶柄 上 只 着 生 一 个 叶片 ， 叶 及 内 
生 腋芽 ， 叶 柄 的 维 管束 直接 通达 叶片 中 ,形成 主 脉 , 主 脉 
与 叶柄 之 间 无 关节 ， 落 叶 时 叶柄 与 叶片 一 起 脱落 ， 如 棉 
等 。 复 叶 的 总 叶柄 上 着 生 两 个 以 上 小 叶 ， 每 一 小 叶 有 小 
叶柄 ， 小 叶柄 与 总 叶柄 连接 处 有 关节 ， 总 叶柄 的 维 管束 
须 通 过 小 叶柄 才 进入 小 叶片 ， 总 叶柄 腋 内 有 了 腋芽， 落叶 
时 小 叶 常 先 脱落 ,然后 总 叶柄 脱落 ,如 月 季 等 。 复 叶 又 分 
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为 羽 状 复 叶 和 掌 状 复 叶 两 类 《图 5)。 羽 状 复 叶 是 许多 小 
叶 在 总 叶柄 上 延伸 而 成 的 ， 在 叶 轴 两 侧 作 羽 状 排列 。 依 
据 小 叶 的 数目 ,可 分 为 三 出 羽 状 复 叶 如 大 豆 、 偶 数 羽 状 复 
叶 如 花生 和 奇数 羽 状 复 叶 如 洋 槐 。 叶 轴 分 枝 则 形成 二 回 
羽 状 复 叶 如 硼 药 上， 车 再 分 枝 则 形成 三 回 羽 状 复 叶 如 南 
天 竹 。 小 叶 全 裂 于 叶柄 末端 的 为 掌 状 复 叶 如 羽 肩 豆 。 


KREWE 


Sans PRELIM 


图 5 复 叶 的 类 型 


叶片 的 形状 变化 很 多 ， 通 常 可 按 叶 片 的 长 宽 比例 加 
以 区 分 (图 6)。 常见 的 有 针 形 如 马尾 松 、 带 形 如 焰 、 剑 形 
如 匣 玺 、 披 针 形 如 桃 、 卵 形 如 女 贞 、 加 形 如 人 区、 肾 形 如 石 腊 
EE DERE MTE A dh, RIEA E R DENRA 
等 。 叶 尖 部 的 形状 有 渐 尖 如 柳 、 锐 尖 如 人 金 栅 子 、 铠 形 如 洋 
槐 、 短 尖 如 玉兰 、 倒 心脏 形 如 酥 浆 草 等 。 叶 基 的 形状 有 
OPNA, MENR, RENER, EAEN, R 
形 如 海 桐 等 。 叶 缘 ( 图 7) 有 全 缘 如 委 豆 、 锯 齿 状 如 大 麻 、 
牙齿 状 如 极 树 、 印 内 状 如 大 叶 黄杨 、 波 状 如 董 。 叶 裂 按 程 
BETS RAR RAMANA RIA. IIR 
DRI BARKS WZ E 8). 

叶 的 结构 “叶片 横 切 面 的 结构 可 分 为 表皮 、 叶 内 和 
叶脉 三 部 分 。 

双子 叶 植物 叶 有 背 腹 之 分 的 称 两 面 叶 ( 背 腹 叶 》， 
BO. RRL. SHE BARRE DEAL 
等 结构 (图 9); 油菜 的 叶 缘 还 有 水 孔 ,与 通 水 组 织 共同 构 
成 排水 器 。 双 子叶 植物 的 气孔 多 分 布 在 下 表皮 ,其 气孔 器 
由 一 对 肾 形 的 保卫 细胞 构成 ， 气 孔 是 叶片 与 外 间 气 体 交 
换 的 通道 。 叶 肉 是 进行 光合 作用 的 主要 场所 。 背 腹 型 叶 
的 叶肉 明显 地 分 为 栖 栏 薄 壁 组 织 和 海绵 薄 壁 组 织 。 栅 栏 
薄 壁 组 织 靠近 上 表皮 ,由 一 至 数 层 长 柱 形 细胞 所 组 成 , 细 
胞 排列 较 紧密 整齐 ， 含 有 较 多 叶绿体 ， 位 于 接受 阳光 的 
一 面 ， 光 合作 用 功能 较 强 。 海 绵薄 壁 组 织 在 栅栏 薄 壁 组 
APG, MHRA, MAHAR AMM, HR 
体 含量 较 少 ， 在 紧 接 气孔 的 内 方 常 有 较 大 的 间隙 ， 称 气 
室 。 

单子 叶 植 物 时 近 平 垂直 生长 ,两 面 均 可 接受 阳光 。 
无 背 腹 之 分 的 称 单 面 叶 (等 面 叶 ?如 舟 、 麦 ， 其 表皮 也 分 
上 、 下 两 层 ， 由 不 同类 型 的 表皮 细胞 、 泡 状 细胞 (运动 细 


RAR UMRL. KAR 
油状 况 ， 会 影响 水 舟 叶 片 泡 状 细 
胞 的 行 数 形态、 结构 和 分 布 。 因 
此 可 作为 灌溉 指标 的 参考 。 小 麦 
的 叶肉 无 杨 栏 薄 壁 组 织 和 海绵 薄 
壁 组 织 之 分 。 叶 肉 细胞 突出 的 部 
分 称 峰 ,下 陷 的 部 分 称 谷 ,两 谷 之 
间 的 一 自称 “ 腰 "， 每 个 分 细胞 称 
“ 环 "， 整 个 叶肉 细胞 的 侧面 观 似 
链 状 (图 11)。 这 种 细胞 辟 呈 波状 
的 细胞 ,可 连 成 良好 的 通气 系统 。 
叶肉 细胞 的 大 小 以 及 叶 的 色泽 
等 ,与 植株 的 生理 ,生长 状况 密切 
相关 。 

单子 叶 植物 叶脉 内 的 维 管束 
蒜 有 两 种 类 型 , LARS 
层 的 薄 壁 细胞 ,细胞 较 大 、 排 列 整 
齐 , 所 含 叶绿体 较 大 ,没有 或 仅 含 
少量 基 粒 ， 具 有 较 大 的 积累 淀粉 
的 能 力 i 小 麦 ,水 稻 等 具有 两 层 细 
胞 ,外 层 细胞 大 而 壁 薄 , 含 少量 叶 
Sk, ABATE, AA 
TER. HERO SU H A 
细胞 的 排列 和 结构 与 光合 作用 有 
关 。 如 玉米 .甘蔗 等 的 维 管束 ,其 
外 侧 紧 密 毗 连 一 围 叶肉 细胞 ， 组 
成 “花环 型 "结构 。 这 是 四 碳 植物 


的 特征 。 其 维 管束 精细 胞 在 光合 
作用 中 能 将 叶肉 细胞 内 四 碳化 合 
物 所 释放 出 的 二 氧化 碳 ， 再 行 固 
定 还 原 , 从 而 提高 了 光合 效能 , 故 


称 高 光 效 植物 。 小 麦 、 水 稻 等 无 
6 BWR 
ee “花环 型 "结构 ,是 三 碳 植 物 的 特征 (图 12)。 
叶 的 生态 特征 ” 叶 的 形态 结构 常 受 生态 条 件 的 影响 


了 


ET 对 缘 基 本 类 型 因 租 


胞 ) 和 气孔 器 等 有 规律 地 排列 而 成 。 表 皮 上 有 各 种 附属 
物 ,如 毛 和 硅 质 等 。 上 、 下 表皮 均 有 气孔 分 布 ， 气 孔 器 由 
两 个 哑铃 形 的 保卫 细胞 和 一 对 长 楼 形 的 副 卫 细胞 组 成 。 
泡 状 细胞 的 细胞 壁 薄 ， 常 存在 于 上 表皮 ,与 叶脉 相 平 行 ， 
排列 成 行 ,一 般 3 一 4 个 细胞 一 组 ， 在 模 切 面 上 每 组 泡 状 
细胞 呈 扁 状 排列 ， 中 间 的 细胞 大 而 厚 , 两 侧 的 较 小 而 薄 。 
水 稻 叶 的 泡 状 细胞 特别 发 过， 几乎 占 横 切 面 厚 度 的 一 半 
《图 10)。 当 干旱 使 细胞 失 水 时 ,其 外 壁 向 内 收缩 ,叶片 卷 


4 


aN- 


H12 几 种 禾 本 科 作 物 叶 横 切面 的 一 部 分 , 示 维 管束 精 的 形态 
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四 9 


BU ARTA 


LERTHREXARK, BMP TRERK 
2 小 麦 叶 的 维 管 来 精细 胞 较 小 3 水 稻 叶 的 维 管 
来 精 虽 较 发 达 ， 但 细胞 中 几乎 无 叶绿体 


艳 叶 片 立体 结构 图 


离 区 处 断 离 ， 保 护 层 出 现 
13 棉 叶 本 基部 纵 切面 示 离 层 区 结构 


而 发 生 适 应 性 变异 。 根 据 植物 与 水 分 的 关系 ,可 分 为 早生 
植物 、 水 生 植物 和 中 生 植 物 3 类 。 旱 生 植物 的 叶 可 降低 
藻 腾 和 贮藏 水 分 。 如 松 叶 为 针 形 ， 叶 片面 积 小 ， 表 皮 外 
蹲 角质 层 增 厚 , 气 孔 内 陷 , 栅 栏 薄 辟 组织 发 过 、 叶 肉 细胞 
FUR, FMM FART RF. HAY 
叶片 肉质 多 汁 ， 有 贮 水 或 粘液 组 织 ， 能 适应 干燥 缺 水 的 
地 带 等 。 水 生 植物 如 莲 、 水 浮 莲 ， 叶 的 表皮 角质 层 很 薄 ， 
有 吸收 作用 ,一 般 无 构 栏 薄 壁 组 织 而 有 发 达 的 通气 组 织 ， 
机 械 组 织 和 输 导 组 织 衰退 ， 叶 脉 甚 少 。 中 生 植物 是 介 于 
早生 和 水 生 植物 的 中 间 类 型 ， 其 叶 具 有 一 般 典 型 叶片 的 
形态 结构 ,如 油菜 , 棉 等 。 根 据 植物 与 光照 强度 的 关系 可 
分 为 阳 地 植物 和 阴 地 植物 两 类 。 阳 地 植物 的 叶 具 有 早生 
性 结构 的 特点 ， 适 应 强 阳光 下 生长 ， 大 多 数 作物 属于 此 
类 。 阴 地 植物 的 叶 具 有 接近 水 生 植 物 的 特征 ， 适 应 在 菌 
融 条 件 下 吸收 和 利用 微弱 的 散射 光 进行 光合 作用 。 若 在 
强 阳光 下 ， 则 因 易 丧 失 水 分 而 发 生 获 薄 ， 使 光合 作用 降 
低 甚至 死亡 ,生态 环境 对 植物 叶 的 形态 结构 的 影响 ,不 仅 
反映 于 不 同类 型 的 植物 ， 而 且 反映 于 同 种 植物 的 不 同 植 
株 ， 甚 至 同一 植株 不 同 部 位 的 叶片 。 如 叶 的 色泽 由 于 水 
分 和 养分 的 多 少 而 深浅 不 同 , 常 被 用 作 施 肥 的 指标 。 

不 论 落叶 或 常 绿 植物 , 当 其 赵 于 衰老 或 环境 不 利 时 ， 
都 会 发 生 落 叶 。 这 是 一 种 生理 现象 ,也 是 对 环境 的 适应 。 
落叶 时 ， 叶 栖 基 部 的 细胞 产生 离 层 和 保护 层 ， 叶 在 离 层 
处 脱落 ， 由 保护 层 封 盖 伤口 。 在 施肥 、 灌 溉 不 当 或 受到 


Hit 叶 的 变 
kad 


BREE 
A bith 
+H cA 
的 托 叶 刺 d 
HERR 
点 器 


病 虫 侵害 时 , 叶 、 花 和 果实 也 会 产生 离 层 而 引起 脱落 
(图 13)。 

叶 的 变态 ”时 有 多 种 变态 。 如 小 网 的 刺 来 源 于 叶 ! 村 
槐 的 刺 由 托 叶 变 成 ， 都 具有 保护 作用 ， 仙人掌 的 叶 退 化 
RAER TROR, AUTEN WENGI K 
自 复 叶 项 端的 小 叶 ， 有 物 援 作用 ， 详 艺 、 百 合 的 肉质 鲜 
片 中 贮藏 着 丰富 的 养 村 ， 食 虫 植物 如 猪 笼 草 的 捕虫 器 ， 
也 是 叶 的 变态 (图 14)。 CRAE) 


yebanbing 
叶 斑 病 (leaf spot) 。 经 病原 物 侵害 后 主要 在 叶 
片上 发 生 各 种 局 部 坏死 性 病 班 的 植物 病害 。 可 由 真菌 、 
细菌 、 线 虫 引起 。 病 原 物 以 真菌 为 主 ， 如 尼 孢 属 Cer- 
cospora), 4.2% 74 J (Helminthosporium), 76 $t Ta R 
《Septoria)、 叶 点 直属 (Phallosticta)、 链 格 孢 属 (Alter- 
naria) 等 ; 此 外 ,黄色 单 胞 杆菌 属 (Xanthomonas) 和 假 单 
胞 杆菌 属 (Pseudomonas) 的 细菌 也 可 引起 叶 班 病 。 有 些 
病原 物 存在 不 同 的 生理 小 种 。 常 见 的 叶 斑 病 有 由 真菌 引 
起 的 玉米 大 班 病 ,玉米 小 班 病 \ 橡 胶 麻 点 病 \ 花 生 褐 班 病 、 
花生 黑 班 病 、 甜 菜 褐 班 病 \ 向 日 英 褐 班 病 ,苹果 褐 班 病 等 ， 
由 细菌 引起 的 棉花 角 班 病 \ 水 稻 白 叶 枯 病 \ 大 豆 细菌 性 叶 
班 病 等 。 

叶 班 病菌 主要 在 植物 病 残 组 织 和 种 子 上 越冬 ， 成 为 
下 一 代 生长 季 的 初 侵 染 源 。 病 菌 多 数 靠 气流 、 风 雨 ,有 时 
也 靠 昆虫 传播 。 通 常 在 生长 季节 不 断 侵 染 。 叶 斑 病 的 流 
行 要 求 雨量 较 大 、 降雨 次 数 较 多 、 温度 适宜 的 气候 条 件 ， 
但 也 有 对 湿度 要 求 不 高 的 情况 ， 如 马 铃 昔 早 疫病 。 叶 班 
病 造 成 局 部 坏死 ; 仅 少数 可 发 展 为 系统 侵 染 ,如 水 稻 白 叶 
枯 病 的 病菌 侵入 后 在 植株 体内 扩展 , 苗 期 症状 不 明显 ,至 
分 更 末期 \ 孕 筷 初 期 呈现 典型 症状 。 

防治 主要 侧重 于 抗 病 育种 和 清洁 田园 ， 适 当 结 合 栽 
培 措施 和 化 学 仿 治 。 对 果树 叶 斑 病 ， 药 剂 防治 的 效果 较 
好 。 常 用 的 药剂 有 波尔多 液 ` 代 森 件 、 退 菌 特 、 百 菌 清 , 托 
ARS BRE NASER DE, LiF ey 


效果 较 明 显 。 (RZ) 
Ye Peizhong 
叶 培 忠 (1899~1978) 中 国 树木 遗传 育种 学 


家 。 江 苏 省 江阴 县 人 。1899 年 11 月 25 日 生 ,1978 年 10 
月 27 日 逝世 。 1927 年 毕业 于 
金陵 大 学 农学 院 森林 系 ，1930 
年 赴 英国 任 爱丁堡 皇家 植物 园 
研究 员 。1932 年 回国 后 曾 任 南 
京 中 山 植物 园 技师 ， 四 川 省 农 
a 业 改进 所 林业 试验 场 场 长 ， 甘 
侦 天 水 水 土 保持 实验 区 技 正 、 
主任 。 1949 年 后 历任 武汉 大 学 
农学 院 、 华 中 农学 院 、 南 京 林学 
院 教授 。 长 期 从 事 树木 遗传 育 
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种 的 教学 和 研究 工作 ， 在 对 松树 、 杉 木 、 柳 树 、 杨 树 、 坞 举 
要 等 树种 进行 种 间 杂 交 和 种 内 杂交 的 研究 中 发现 了 一 
些 树 种 间 的 亲缘 关系 和 一 些 杂种 一 代 的 优势 。 先 后 培育 
出 若干 杨 树 、 松 树 、 杉木 被 树 及 亚 美 杂种 执掌 衬 的 新 品 
种 ， 在 生产 中 发 挥 了 一 定 作用 。1964 年 在 福建 省 主持 建 
立 了 中 国 第 一 个 杉木 种 子 园 。70 年 代 初 观察 到 杉木 花粉 
在 一 般 贮存 条 件 下 ， 能 保持 生活 力 达 17 EZA., RA 
《杉木 与 杉 柳 属 间 杂交 试验 报告 3、《 促 进 攀 树 结实 的 研 
究 》%《 树 木 遗 传 与 环境 工作 和 遗传 稳 性 的 研究 ?等 论文 ， 
并 主编 《树木 育种 学 》、 编 著 《 植 物 繁殖 》 等 。 
《 黄 在 康 ) 

yl-er nlan sheng huahul 
一 ,二 年 生花 卉 (annual and biennial flow- 
ers) 在 当地 栽培 条 件 下 ， 春 播 后 当年 能 完成 整个 
生长 发 育 过 程 的 草本 观赏 植物 称 一 年 生花 卉 ， 秋 播 后 次 
年 完成 整个 生长 发 育 过 程 的 草本 观赏 植物 称 二 年 生花 
弄 。 由 于 各 地 气候 及 栽培 条 件 不 同 ， 二 者 常 无 明显 的 界 
限 ， 国 艺 上 常 将 二 者 通称 为 一 、 二 年 生花 卉 ， 或 简称 草 
花 。 有 时 也 把 一 些 作 一 、 二 年 生花 卉 栽培 的 多 年 生花 卉 
包括 在 内 。 

中 国 除 《 群 芳 谱 》《 花 锐 》 等 古籍 中 早 有 有 关 记载 外 ， 
一 、 二 年 生花 卉 的 专著 有 明代 高 渡 的 《草花 谱 》 和 消 代 赵 
子 敏 的 《 凤 仙 谱 等 中国 原 产 的 一 、 二 年 生花 卉 ,如 凤 仙 、 
Ait RAGREERA IN ERI. 

繁殖 和 栽培 一 ,二 年 生花 卉 主要 用 播种 繁殖 ,一 年 
生花 浊 多 不 耐 需 冻 ， 为 春播 草花 。 其 春 化 阶段 要 求 温度 
AS~12C, 经 5~15 天 。 故 其 播种 时 间 在 中 国 南方 为 2 
月 下 旬 至 3 月 上 旬 ， 中 部 地 区 为 3 月 中 下旬; 北方 为 4 
月 上 中 旬 ， 严寒 地 区 无 霜 期 过 短 ， 则 需 提 前 在 温室 内 播 
种 ,才能 于 初秋 结子 。 种 子 发 芽 温 度 为 20~25'C。 二 年 生 
花卉 能 耐 0'C 以 下 低温 ,为 秋 播 草花 。 其 春 化 阶 息 要 求 温 
度 为 0~~10C， 经 30 一 70 天 。 中 国 长 江 流域 秋 播 期 为 9 
月 下 旬 至 10 月 上 名， 幼苗 可 露地 越冬 ; 华北 秋 播 期 为 8 
月 中 .下旬 至 9 月 初 ,幼苗 需 温床 越冬 ;东北 地 区 可 在 早 
者 温室 内 选 春 化 阶段 要 求 低温 不 严格 的 种 类 播种 ， 待 露 
地 断 霜 后 再 移 至 室外 ;华南 地 区 因 冬 季 温 度 较 高 ,一 般 不 
适宜 栽种 喜 冷 谅 的 秋 播 草花 。 二 年 生花 卉 的 种 子 发 芽 温 
度 为 15~20'C 。 对 不 耐 移植 的 直 根 性 种 类 可 直播 露地 花 
坛 或 催芽 后 播 在 容器 中 。 凡 作 商 品 出 售 、 盆 栽 或 寒冷 地 
区 需 温 室 越冬 的 花 苗 ， 都 宜 采 用 容器 育苗 。 培 养 土 要 有 
良好 的 通气 ,保水 和 排水 性 能 ,混入 少量 的 完全 肥料 , PH 
值 以 6~7 为 宜 。 盆 播 后 宣 将 播种 盆 置 水 盆 中 浸 灌 ,以 湿 
润 盆 士 。 上 面 覆盖 玻 片 、 海 膜 等 以 保持 空气 湿度 ,发 芒 后 
将 覆盖 物 去 掉 。 长 出 真 叶 后 及 时 分 苗 移 栽 定植 。 和 栽植 距 
离 ， 花 坛 和 切花 生产 地 宣 较 密 ， 留 种 地 应 稍 稀 。 花 谢 后 
前 去 花 醒 , 可 促 生 新 的 花枝 ,延长 观赏 期 。 

种 子 采 收 须 待 子粒 充分 成 熟 后 进行 。 但 对 一 些 果实 
容易 弹 裂 的 种 类 ， 则 应 及 时 逐个 采 收 。 

用 途 ”一 、 二 年 生花 卉 是 园林 布置 的 重要 材料 ， 党 
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栽植 于 花坛 、 花 境 等 处 也 可 与 建筑 物 配合 种 植 于 围墙 、 
栏 干 四 周 。 因 其 繁殖 系数 大 上 且 生 长 迅速 ,见效 较 快 ;又 因 
花期 集中 ,整体 效果 也 好 。 多 样 的 株 型 ， 还 使 这 类 花卉 能 
适应 各 种 栽培 方式 。 不 少 种 类 还 能 自 播 繁 衍 。 

种 类 习 见 的 主要 有 : 

凤 仙 花 (Jmpatiens balsamina) 凤 仙 花 科 凤 仙 花 属 
一 年 生花 卉 。 俗 称 指甲 花 。 花 有 白 、 淡 青 莲 、 玫 瑰 紫 、 粉 
红 至 大 红 等 色 。 原 产 亚洲 热带 ， 现 广 布 世界 各 地 。 不 耐 
酷热 。 春 季 播 种 繁殖 ， 也 能 自 播 。 在 半 荫 和 给 水 充足 条 
件 下 ， 花 期 可 延续 至 秋季 。 

鸡冠 花 (Celosia cristata) 苋 科 青 莉 属 一 年 生花 卉 。 
MRE, ME, 扁平 如 鸡冠 状 或 回 锥 形 。 花 色 淡 黄 、 检 
黄 至 粉红 .紫红 等 。 原 产 亚洲 热带 , 现 广 布 世界 各 地 。 

一 事 红 (Salvia splendens) 层 形 科 鼠 尾 草 属 多 年 生 
亚 灌木 ， 常 作 一 年 生 草 花 栽 培 。 花 尊 和 花冠 同色 ,鲜红 ， 
并 有 白色 ,紫色 等 栽培 种 。 原 产 巴西 ， 现 广 布 世界 各 地 。 
通常 在 2 一 3 月 间 于 温室 内 播种 ,长 江 流域 以 南 可 在 春季 
断 箱 后 播 于 露地 。 也 可 折 拓 繁殖 。 小 苗 经 多 次 摘心 可 形 
成 从 株 。 

a (Portulaca 
grandiflora) 马 具 苋 科 
马 内 苋 属 , 一 年 生花 卉 。 俗 
Zr, 称 龙 须 牡丹 、 太 阳 花 。 花 

| AA LK MGS, EA 
光 下 开放 ， 黄 昏 即 闭 ， 次 
日 又 开 。 原 产 巴 西 ， 现 广 
布 世界 各 地 。 耐 干旱 ,但 
在 过 于 干 热 的 情况 下 容易 
落叶 。 

¥ KAN Mirabilis ja- 
lapa) 紫 莱 莉 科 紫 莱 莉 属 
多 年 生 块 根植 物 ， 通 常 作 
一 年 生花 卉 栽培 。 俗 称 胭 
脂 花 、 夜 晚 花 。 花 有 白 、 黄 \ 红 、 紫 等 色 ， 傍 晚 至 清晨 开 
放 。 原 产 美洲 热带 ， 现 广泛 栽培 于 世界 各 地 。 能 自 播 , 箱 
前 掘 取 块 根 容 藏 ,来 春 可 栽植 。 耐 半 荫 ， 栽 培 管理 粗放 ， 
可 作 花 坛 材料 。 

HA(Callistephus chinensis) 菊 科 溢 菊 属 一 年 生 
或 二 年 生花 卉 。 俗 称 蓝 菊花 色白 、 红 或 蓝 紫 。 原 产 中 国 ， 
现在 世界 各 地 广泛 栽培 。 能 耐 轻 霜 ,已 酷热。 

AA H (Calendula officinalis) HERE., = 
年 生花 卉 。 俗 称 长 生 薄 。 花 色 淡 黄 至 橙 红 。 原 产 南欧 , 现 
世界 各 地 广 为 栽 培 。 耐 寒 性 不 强 ， 如 作 温室 盆花 或 冬季 
切花 ,可 于 8 月 播种 。 

三 色 董 (Viola tricolor) 曹 菜 科 董 菜 属 多 年 生 草本 ， 
多 作 二 年 生花 卉 栽培 。 俗 称 蝴蝶 花 、 鬼 脸 花 。 花 两 侧 对 
称 ， 每 花 中 部 有 黑 班 ,花色 蓝 、 紫 或 黄 、 红 等 。 性 耐寒 ,在 
积 雪 下 能 安全 越冬 。 

其 他 观赏 价值 较 高 的 习 见 一 .二 年 生花 卉 还 有 石竹 、 


xe 


TADL.RPE ARE MRA ASH FARE, 
(Zk WALA) 
Yilima 
PRI 马 的 挽 乘 兼用 型 品种 。 产 于 中 国 新 疆 维 吾 
尔 自治 区 伊犁 哈萨克 自治 州 。1910 年 起 引用 奥 尔 洛 夫 快 
步 马 和 顿 河马 ， 后 又 引用 布 琼 尼 马 与 哈萨克 马 杂 交 选 育 
而 成 。 体 质 结实 ， 持 久 力 强 ， 耐 粗 饲 ， 易 增 原 ， 能 适应 
干旱 寒冷 的 大 陆 性 气 侯 。 头 中 等 大 ， 较 清秀 , 颈 长 适中 、 
SUAS BR. MPR KM, RR DER, E 
FAR RAG. EFIR, KHEIR, UUE BT 
蹄 质 坚 实 。 被 毛 主 要 为 骗 栗 、 黑 和 青色 (参见 彩 图 插页 第 
94 页 )。 母 马 平均 体 尺 (厘米 ): 体高 142.5, 体 长 147.9， 
胸围 171.7, 管 围 18.4。 冬 季 能 蚀 开 40~50 厘米 积 雪 层 
砚 食 枯草 。 力 速 兼备 : 骑 乘 速度 1 600 米 为 2 分 8.7 Hs 
50 公里 为 1 小 时 42 分 31 秒 ! 双 马 用 四 轮 铁 车 载重 
1200~1 500 FE, 日 行 30 一 40 公里 ， 可 持续 3 一 4 天 。 
最 大 挽 力 为 400 千克 。 现 代 群 牧 管理 多 在 夏季 放牧 高 山 ， 
冬季 低地 越冬 ,并 补 饲 干草 。 遗 传 性 稳定 ,用 于 改良 荣 古 
马 效果 较 好 。 ( 王 铁 权 ) 


Yiwannuofu 
伊 万 诺 夫 , M. WM. (Hasa Usanosuy Vsanos, 
1870~1932) 。 俄国 生殖 生物 学 家 ,家 畜 人 工 扫 精 技 
术 的 英 基 人 。1870 年 7 月 20 日 生 于 现 苏联 俄罗斯 共和 
国库 尔 斯 克 州 希 格雷 市 ，1932 年 3 月 20 日 卒 于 哈萨克 
共和 国 阿拉 木 图 市 。1896 年 毕业 于 哈 尔 科 夫 大 学 。 十 月 
革命 后 ,先后 在 国立 兽医 实验 研究 所 生殖 生物 学 研究 室 、 
家 畜 繁 殖 试 验 站 、 全 国 畜牧 研究 所 和 哈萨克 共和 国 畜牧 
兽医 研究 所 领导 家 畜生 殖 生 物 学 研究 工作 。 

伊 万 诺 夫 对 马 \ 牛 , 羊 的 人 工 授精 技术 进行 了 系统 研 
究 ， 首 先 将 家 畜 人 工 授精 从 实验 性 质 转 变 为 一 种 畜牧 技 
术 , 并 在 生产 中 积极 推广 应 用 ,对 苏联 家 畜 品 种 改良 发 挥 
了 指导 作用 ,也 促进 了 世界 家 畜 人 工 授精 技术 的 发 展 。 其 
研究 工作 丰富 了 高 等 动物 受精 的 理论 ， 指 出 受精 的 本 质 
是 精子 和 卵子 的 结合 ， 而 性 行为 (交配 和 精液 中 的 副 性 
腺 分 泌 物 并 非 受 精 必 不 可 少 的 条 件 。 著 作 有 《家 畜 人 工 
授精 》《 绵 羊 人 工 授精 》、 《哺乳 动 物 的 人 工 授精 》.《 伊 万 
ARMAS, (= 伟 ) 


yllanxlang 
依 兰 得 (Cananga odorata) BA (Anno- 
naceae) 依 兰 属 常 绿 乔 木 。 又 名 依 兰 依 兰 。 一 种 名 贵 的 热 
带 香 料 植物 。 以 花 办 蒸 出 的 油 供 作 香料 用 。 原 产 菲 律 宾 
和 印度 尼 西亚 爪哇 岛 。 随 后 传 入 非洲 留 尼 汪 岛 . 马 达 加 斯 
加 和 科 摩 罗 群 岛 。 现 世界 主 产地 在 科 摩 罗 群岛 和 马达 加 
斯 加 西北 部 。 菲 律 宾 和 印度 尼 西 亚 、 桑 给 巴尔 、 留 尼 汪 等 
地 也 有 少量 栽培 。 中 国 云南 ,福建 ,广东 南部 已 从 东南 亚 
引入 试 种 成 功 。 

植株 高 达 20 KUE. BAFE KPEK, i 


“ 南北 两 半球 中 高 纬度 海 


BBA ARERR MAG. ERA ARBR 
EAER PUEN FEFE ORNER, MER 
色 , 全 年 均 有 开放 , 盛 花期 5 一 8 月 。 采 实 为 紫 黑 色 浆果 ， 
孵 图 形 或 长 卵 圆 形 ,内 含 3 一 12 粒 褐色 、 扁 贺 形 种 于 ,每 
年 12 月 至 型 年 3 月 成 熟 。 依 兰 香 为 热带 海岛 性 阳性 树 


种 , 喜 高 温 潮湿 环境 ,以 年 均 温 22~25'C、 年 雨量 1800~ 
2 000 毫米 , 微 酸性 砂 壤土 为 宜 。 用 种 子 繁殖 , 苗 高 约 1 米 
时 定植 , 植 距 ?7~8 米 。 为 便于 采花 ， 生 产 上 多 采用 截 顶 
MARIE, HE 2 一 3 年 始 花 , 10 年 后 进入 盛产 期 , 产 花 
期 可 长 达 25~50 年 之 久 。 每 年 产 花 量 随 树龄 ,气候 及 载 
培 管理 而 异 , 一 般 单 株 产 花 5~10 千克 ,鲜花 出 油 率 2 一 
3 为 。 油 具 独 特 的 浓郁 香味 , 称 依 兰 香油 ,以 花色 由 青绿 转 
黄 时 的 油 质 最 佳 ， 一 般 用 作 配 制 高 级 化 妆 品 和 其 他 日 用 
化 工 产品 的 定 香 剂 。 (TRE) 


ylbel 
ER (Mytilus edulis) 软体 动物 门 (Mollusca》 
双 壳 纲 (Bivalvia) 异 柱 目 (Anisomyaria) 贻 贝 科 (Mytili- 
dae) 贻 贝 属 。 又 名 海 红 ， ~ 

干 制品 称 淡 菜 。 海 产 经 
济 贝 类 。 是 海水 养殖 的 
重要 对 象 。 广 泛 分 布 于 


域 的 沿岸 带 ， 以 英吉 利 
海峡 ,北海 地中海、 日 
本 海 及 北美 两 岸 数量 较 
多 ， 中 国 的 黄海 与 渤海 
也 有 分 布 。 

ya BOR 
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SAN Ril, BRE, AR, 后 端 宽 而 圆 , FREA 
形 ,腹部 较 直 。 帝 长 不 及 壳 高 的 两 倍 。 壳 表面 黑 褐 色 , 壳 
顶端 常 呈 紫 色 ; 这 内面 灰白 色 或 淡 蓝 色 。 足 丝 淡 神 色 , 细 
而 软 , 端 部 扩大 呈 盘 状 。( 参 见 彩 图 插页 第 113 页 

生物 学 特性 ”通常 栖息 于 沿岸 内 湾 海 域 ， 自 低潮 线 
附近 至 水 深 10 米 左右 数量 较 多 ,以 足 丝 附着 在 岩 矿 、 木 
柱 、 海 港 建筑 物 、 浮 标 、 船 底 及 养殖 化 架 等 物体 上 群集 生 
活 ， 附 着 后 一 般 不 再 移动 。 当 环境 条 件 不 良 时 ， 可 自行 
脱 掉 足 丝 ， 转 移 到 新 的 场所 再 行 附着 。 耐 温 范围 约 0~ 
28'C， 栖 息 地 海水 比重 范围 为 1.010~1.025, 海水 透明 
度 要 在 0.5 一 1 米 以 上 ,对 污水 的 耐 受 能 力 较 强 。 讶 食性 ， 
主食 摄食 浮游 植物 和 有 机 碎 悄 等 一般 1 年 可 达 性 成 熟 。 
TM AMER, ARS. IMEEM 
红色 ， 雄 体 为 乳白 色 或 淡 黄 色 。 繁 殖 期 因 地 而 异 ， 在 寒 
温带 海域 1 年 只 有 1 个 繁殖 期 ;在 暖 温带 则 有 春 \ 秋 2 个 
繁殖 期 。 卵 生 , 精 、 卵 排出 体外 在 海水 中 受精 发 育 ， 繁 殖 
力 较 强 ， 产 卵 量 一 次 可 达 数 十 万 到 数 千 万 粒 。 受 精 旷 解 
化 成 幼虫 ， 幼 虫 进一步 发 育 经 过 担 轮 期 与 面 盘 期 各 浮游 
生活 阶段 ， 最 后 变态 转 入 底 栖 附着 成 为 稚 贝 。 从 受精 旷 
到 稚 贝 的 时 间 通 常 为 4 个 星期 左右 。 生 长 1 SEE TIA 
6 厘米 ,2 年 8 厘米 ,3 年 9.5 厘米 。 

养殖 ”荷兰 很 早 以 前 就 采用 海底 播种 方法 养殖 贻 
贝 ,这 种 方法 管理 简便 ,成 本 较 低 , 但 贻 贝 生长 较 慢 , 且 易 
RRM Me, 1235 年 法 国 开始 在 潮 问 带 与 低潮 浅水 区 采 
用 篇 管 式 养殖 法 ， 使 贻 贝 脱离 海底 ,生长 较 快 ,同时 篇 多 
桩 基部 设 有 防止 底 栖 水 生动 物 息 到 桩 上 的 设施 ， 可 避免 
敌 害 侵袭 。20 世纪 50 年 代 西 班 牙 用 黎 式 养殖 贻 贝 ,不 仅 
大 大 扩大 了 可 养 海区 ,更 有 效 地 防止 了 敌 害 ,而 且 可 大 幅 
度 地 提高 单位 面积 产量 和 贝 的 质量 ， 从 而 成 为 主要 的 养 
殖 方式 。 

贻 贝 养殖 主要 分 自然 采 苗 (或 人 工 育苗 ) 和 养 成 两 个 
阶段 。 养 殖 用 苗 主 要 来 源 于 自然 采 苗 ， 即 在 贻 贝 繁殖 季 
节选 好 采 苗 海区 ， 设 置 浮 德 ,适时 投放 悬挂 采 苗 器 ( 附 苗 
器 ), 让 海水 中 的 贻 贝 幼 虫 变态 后 及 时 附 上 长 大 成 苗 ， 为 
养殖 生产 提供 大 量 苗 种 。 此 法 易 受气 修 海 况 等 环境 条 件 
的 影响 ， 因 此 每 年 附 苗 量 丰 数 不 定 。 在 自然 苗 源 严重 不 
足 时 , 除 从 外 地 移 苗 外 ,可 借助 于 人 工 育 苦 。 养 成 方式 可 
分 为 插 柱 式 、 底 播 式 \ 算 秃 式 及 徐 式 等 。 当 今 以 徐 式 养 成 
为 先进 ,中 国 一 般 在 养 成 海区 设置 延 绳 浮 答 , 将 分 包 移 至 
养 成 强 (1.5~2 米 长 ) 上 的 贝 苗 ， 分 挂 在 浮 签 上 养 成 ( 绳 
间距 约 0.5 米 )。 此 外 还 可 将 贻 贝 与 海带 、 紫 菜 等 荣 类 套 
养 或 间 养 ,以 增加 产量 和 提高 经 济 效益 。 

贻 贝 分 苗 后 经 半年 或 1 年 即 可 收获 。 收 获 时 将 成 串 
的 贻 贝 从 养殖 浮 答 上 解 下 ， 集 中 装运 鲜 销 或 加 工 。 

经 济 价值 “ 贻 贝 主要 供 食用 。 内 味 鲜美 ,营养 丰富 ， 
干 肉 含 蛋白 质 59.1% ,脂肪 ?.6%, RKLA H 13.4%, 
此 外 还 有 较 多 的 钙 , 研 、 铁 与 多 种 人 体 必 需 的 氨基 酸 。 除 
鲜 食 外 ,可 加 工 制 成 干 品 , 镶 头 等 食品 。 贝 肉 效 汁 可 提 制 
巾 贝 油 ,为 很 好 的 调味 品 。 贝 这 可 作 贝 睦 工 艺 原料 , 贝 这 
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粉 可 制 做 肥 村 及 配合 条 煌 。 据 《本 草 纲目 》 记 载 ， 贻 贝 还 
FIT RBG. LPE OL MATA TS BEM EN 


功效 。 (FBR) 
ylzhimico 
BWA (transplant) č 将 播种 苗 或 管状 繁殖 苗 


在 首 国 中 起 出 后 经 过 移 栽 继续 培育 的 苗木 。 是 植 苗 造 林 
的 材料 之 一 。 苗 木 通过 移植 ,能 增加 营养 面积 ,改善 通风 
透 光 条 件 ， 促 进 侧 、 须 根 生长 ,提高 质量 ， 并 增进 对 造林 
立地 条 件 的 适应 性 。 对 园林 绿化 用 大 苗 ， 还 能 培育 出 符 
合 要 求 的 良好 根系 、 苗 干 和 苗 冠 。 

苗木 移植 培育 成 活 的 关键 在 于 保持 其 体内 的 水 分 平 
衡 。 因 此 在 移植 过 程 中 除 保持 土壤 湿润 外 。 还 要 保护 好 
苗木 的 根系 ， 防 止 失 水 。 移 植 前 要 进行 苗木 分 级 和 分 区 
载 植 ， 使 移植 的 苗木 大 小 一 致 , 株 行距 整齐 ,以 利 抚育 管 
理 和 减少 苗木 的 分 化 。 

苗木 移植 须 掌握 下 列 主要 技术 环节 ，@ 移 植 季节 。 
根据 当地 气候 条 件 和 树种 特性 而 定 ,一 般 以 春季 为 宜 ,中 
国 北方 在 土壤 解冻 后 立即 进行 。 不 同 树种 移植 的 先后 取 
决 于 发 芋 的 早晚 ,如 落叶 松 发 芽 早 , 秋季 温暖 、 湿润 的 地 
区 可 在 苗木 地 上 部 分 停止 生长 后 立即 移植 。 这 时 根系 尚 
未 停止 活动 ， 移 植 后 根系 可 以 迅速 恢复 生长 ， 成 活 率 较 
高 。 一 些 常 绿 树种 ,也 可 在 雨季 进行 移植 。@ 移 植 密度 。 
决定 于 苗木 的 生长 速度 、 苗 冠 和 根系 的 发 育 特性 ,苗木 的 
培育 年 限 和 使 用 的 机 具 等 。 一 般 是 针叶树 的 株 行距 比 阔 
叶 树 要 小 些 , 苗 冠 开张 , 侧 须根 发 达 或 培育 年 限 较 长 的 株 
行距 要 大 些 , 反 之 宜 小 些 。 使 用 机 械 管理 ,行距 应 加 大 。 用 
苗床 育苗 的 , 株 行距 宜 小 通常 在 移植 后 培育 1 一 2 年 ,一 
般 株距 为 5~20~50 厘米 , 行距 为 12~60~100 厘米。 
培育 年 限 较 长 的 大 移植 苗 ， 株 行距 可 达 100x120 MK, 
120x120 厘米 ， 甚 至 200X 200 厘米 。@ 移 植 方法 。 为 
提高 工作 效率 ,保证 工作 质量 , 可 用 移植 机 进行 移植 。 人 
工 移植 一 般 用 穴 植 和 沟 植 法 ,后 者 用 犁 开 沟 培土 ,工效 比 
穴 植 法 高 。 苗 木 可 分 裸 根 移植 和 带 土 球 移植 两 种 。 前 者 
适用 于 常 绿 树种 小 苗 及 大 部 分 落叶 树种 ， 后 者 主要 用 于 
裸 根 移植 难 成 活 的 树种 ， 如 第 2.3 次 移植 的 常 绿 树苗 及 
一 些 珍贵 树苗 等 。@ 抚 育 管理 。 苗 木 移植 后 ， 立 即 河水 
1~2 次, 扶正 倒伏 苗木 并 平整 移植 区 。 移 植 苗 的 年 生长 
过 程 可 分 为 成 活期 生长 初期 ,速生 期 和 生长 后 期 4 个 时 
期 。 可 根据 各 生育 期 的 特点 ,进行 灌水 .中 耕 除 草 ,追肥 、 
防治 病虫害 、 除 蔡 抹 芽 等 项 工作 。 对 于 经 过 多 次 移植 的 
大 苗 要 进行 整形 修剪 ， 以 培养 良好 的 干 形 和 冠 形 。 多 数 
树种 以 秋季 进入 休 眼 到 春季 发 芽 之 前 为 比较 适宜 的 修 枝 
时 期 。 有 些 树种 如 核桃 等 ,在 此 时 修 枝 伤 流 严重 ,可 在 生 
长 时 期 修 枝 。@ 苗 木 出 加。 苗木 经 过 一 定时 间 的 移植 培 
育 即 可 出 园 。 起 苗 时 要 保持 根系 的 完整 性 ， 侧 根 的 长 度 
决定 于 树种 的 特性 、 苗木 大 小 、 根系 再 生 能 力 的 强 弱 等 。 
在 生产 中 , 较 大 的 移植 苗 常 常 根据 地 际 直径 的 粗 度 ,来 确 
定 起 苗 的 根系 长 度 。 aÈ) 


yichuan jibing 
遗传 疾病 (hereditary disease) ”家畜 先天 性 
疾病 之 一 。 与 基因 突变 或 染色 休 畸 变 有 关 。 大 多 是 染色 
体 隐 性 基因 遗传 所 致 ， 也 有 以 其 他 方式 遗传 的 ， 如 显 性 
遗传 、 不 完全 显 性 遗传 和 性 连锁 遗传 等 。 

病因 ”家畜 中 常见 的 有 ，@@ 数 色 体 异 常 。 除 并 性 李 
生母 装 不 圣 羡 外 ， 还 有 和 牛 染 色 体 易 位 。 即 两 个 以 前 曾 分 
弄 过 的 染色 体 融 合 ， 形 成 一 种 届 然 不 同 的 染色 体 ， 例 如 
1 号 染色 体 和 29 号 染色 体 融合 ， 就 称 1/29 易 位 。@ 午 
传 性 代谢 缺陷 。 如 遗传 性 先天 性 中 啉 症 ， 牛 多 数 由 单一 
常 染色 体 隐 性 基因 遗传 ， 猪 可 能 由 一 个 或 一 个 以 上 常 染 
色 体 显 性 基因 遗传 。 牛 家 族 性 红细胞 增多 症 及 幼 驹 造 传 
HERG RRR, MARE AREAS. Oe 
PETA ACORN. MERER, FR. BEE 
(TAB, Soe ARPES. Otte 
环 和 血液 缺陷 。 如 牛 遗 传 性 淋巴 管 阻塞 由 单一 常 染色 体 
隐 性 基因 遗传 ， 但 牛 遗 传 性 先天 性 心室 间隔 缺损 则 为 常 
染色 体 显 性 基因 遗传 。 马 、 犬 血 友 病 为 性 连锁 隐 性 基因 
遗传 。@@ 遗 传 性 神经 系统 缺陷 。 如 牛 遗 传 性 自发 性 首 
痪 , 牛 家 族 性 惊 辜 和 共 济 失调 ,都 为 常 染 色 体 显 性 基因 遗 
传 ， 而 牛 踪 传 性 小 脑 共 济 失调 则 为 常 染色 体 隐 性 基因 
遗传 。 牛 甘露 糖 沉积 病 是 由 于 遗传 上 缺乏 一 种 特殊 的 溶 
梅 体 水 解 临 ， 属 溶 梅 体 著 积 病 ， 为 单一 常 染 色 体 隐 性 基 
因 遗 传 。 牛 遗传 性 突 眼 和 斜视 也 属 这 一 方式 。@ 遗 传 性 
肌肉 骨骼 系统 缺陷 。 如 秩 牛 遗传 性 软骨 发 育 不 全 性 侏儒 
定 ， 由 单一 常 当 色 体 隐 性 基因 遗传 ， 新 生 幼 畜 遗 传 性 脐 
疝 、 明 讲 疝 、 隐 摆 症 和 两 性 畸形 ， 多 数 为 常 染色 体 隐 性 基 
因 复 传 。，@ 遗 传 性 皮肤 缺陷 ,如 牛 遗 传 性 对 称 性 秃 毛 症 ， 
猪 , 牛 遗 传 性 先天 性 稀 毛 症 ,羔羊 遗传 性 感光 过 敏 症 及 牛 
址 传 性 先天 性 鱼 鲍 症 等 ， 都 为 单一 常 染色 体 隐 性 基因 遗 
传 。 至 于 猪 址 传 性 增生 性 皮炎 ， 一 般 认 为 由 于 隐 性 半 致 
死因 子 遵 传 所 致 。 其 他 遗传 性 杂 症 ， 如 牛 遗 传 性 眼 缺 陷 
《无 虹膜 畸形 ,小品 状 体 畸 形 , 晶 体 异 位 、 眼 内 障 等 ), 被 认 
为 是 由 单一 常 染色 体 隐 性 基因 遗传 ， 牛 、 绵 羊 遗 传 性 妊 
娠 期 延长 及 猪 的 厂 叫 综合 征 ， 仅 怀疑 与 遗传 有 关 。 

特征 单一 常 染 色 体 显 性 或 隐 性 基因 的 遗传 ， 都 按 
简单 的 孟 德尔 式 遗 传 进行 ,由 它 控制 的 性 状 相 对 稳定 , 单 
一 常 染 色 体 显 性 基因 遗传 疾病 的 特征 是 ，@ 由 常 染 色 体 
显 性 基因 控制 的 性 状 ， 直 接 从 前 一 代 传 到 下 一 代 ， 并 可 
代 代 相传 而 不 间断 。@@ 一 个 有 此 性 状 的 动物 ， 必 定 有 一 
个 具 此 性 状 的 父 本 或 母 本 ;其 子 代 中 约 有 50% 具 此 性 状 ， 
另外 50% 则 无 。@ 无 此 性 状 的 子 代 与 正常 动物 交配 , 产 
生 的 后 代 都 无 此 性 状 。@ 性 状 的 传道 与 性 别 无 关 , 即 公 、 
母 畜 都 可 和 遗传 此 性 状 ， 且 有 此 性 状 的 公 、 母 畜 头 数 大 致 
相等 。 单 一 常 染色 体 隐 性 基因 遗传 疾病 的 特征 是 ，@ 有 
隐 性 遗传 性 状 的 动物 ， 其 父母 子女 及 其 远 祖 和 劳 系 亲 属 
都 可 无 此 性 状 。@@ 一 个 家 族 中 有 此 性 状 的 动物 较 少 ， 约 
占 总 数 的 1/4。@ 父 母 都 可 表现 此 性 状 , 而 且 机 会 相等 。 
@ 在 具有 此 性 状 的 动物 的 亲 代 及 祖先 中 能 查 出 许多 对 的 


近亲 交配 。@ 如 致死 基 因 是 隐 性 的 ， 则 其 子 去 中 隐 性 表 
现 型 比 预 期 的 1/4 少 得 多 。 

其 他 方式 的 遗传 ， 特 别 是 多 基因 和 遗传， 由 于 涉及 许 
多 基因 ， 并 且 每 对 致 病 基因 的 作用 轻微 ， 只 在 作用 累积 
而 相 加 达到 一 定 限度 时 才 发 病 ， 无 显 性 或 隐 性 关系 ， 同 
时 ,环境 因素 对 发 病 也 起 一 定 作用 。 在 家 族 系谱 上 不 容易 
分 析 这 类 造 传 方式 的 性 质 。 

诊断 ”常用 的 方法 有 ，@ 通 过 分 析 研究 病 畜 的 系谱 
等 ， 同 非 遗 传 的 先天 性 疾病 加 以 区 别 。 同 时 还 需 进一步 
取得 可 靠 的 实验 室 指标 《如 细胞 遗传 标记 、 特 异性 生化 
反应 、 某 种 特殊 的 病理 变化 ) 和 进行 染色 体检 查 ,才能 
肯定 诊断 。 此 外 也 可 从 遗传 流行 病 学 上 加 以 区 别 ， 如 纯 
种 动物 因 遗 传 学 基础 更 为 一 致 ， 最 易 发 病 ， 而 且 其 遗传 
缺陷 相同 符合 遗传 疾病 的 特征 。@ 考 察 遗 传 的 方式 。 
由 于 大 多 数 遗 传 疾病 属 隐 性 基因 遗传 ， 其 在 子 代 中 出 现 
的 数 例 和 百分率 可 以 在 自然 发 生 的 群体 中 和 测 交 试验 中 
得 到 证 实 。 又 如 伴 性 或 限 性 遗传 性 状 限定 体现 于 一 个 性 
别 上 ， 也 便于 识别 。@ 测 交 。 根 据 拟定 的 交配 计划 进行 
测 交 可 以 预知 产生 病例 的 多 少 。 比 较 简单 的 测 交 方法 是 
利用 女儿 同 父亲 回 交 。 但 因 测 交 花费 时 间 ， 尚 无 实用 意 
Xe 

防治 ”遗传 疾病 从 其 发 展 过 程 看 ,可 分 为 4 个 水 平 ， 
即 基因 水 平 , 酶 水 平 、 代 谢 水 平和 临床 水 平 。 如 能 在 第 1 
水 平 上 识别 致 病 的 突变 基因 ,通过 遗传 工程 ,可 人 为 地 改 
变 这 些 异常 基因 以 防治 遗传 疾病 。 如 是 在 第 2 第 3 水 平 
上 作出 诊断 ,可 通过 环境 工程 ,调节 环境 因素 及 应 用 特殊 
药物 进行 防治 。 如 已 发 展 到 第 4 个 水 平 ， 临 床上 机 体 器 
官 已 呈现 病变 , 则 无 防治 方法 。 一 般 预 防 工作 主要 包括 ， 
@ 防 止 环 境 中 诱 变 剂 对 动物 机 体 产生 的 影响 。 已 知 微波 
辐射 量 的 增加 ， 核 能 的 开发 利用 , 某 些 登 菌 毒素 、 吉 类 植 
WERK KH MALT Wie COR, PAK HA 
RBM) RRRA, BRINE 
色 体 发 生 畸 变 ， 宣 加 以 避免 。@@ 检 出 携带 隐 性 致 病 基因 
的 杂 合 子 。 已 知 携带 甘露 糖 沉积 病 基因 杂 合 子 的 牛 ， 其 
血浆 中 wx- 甘 露 糖苷 酶 的 活性 只 及 正常 牛 的 一 半 , 可 通过 
实验 室 检验 而 予以 淘汰 。@ 避 免 近亲 交配 。 

CERP ARR) 

ylchuonll 
遗传 力 (heritability) ” 指 群 体 某 一 性 状 的 表 型 
方差 (或 表 型 变异 量 ) 中 遗传 成 分 所 占 的 比重 。 又 称 遗传 
率 。 数 量 性 状 的 表 型 是 基因 型 与 环境 共同 作用 的 结果 , 因 
而 表 型 方差 ( 嘱 ) 由 基因 型 方差 o3 和 环境 方差 叶 两 部 分 
组 成 , 即 哇 = 嘻 +o。 另外 还 可 能 包含 有 基因 型 与 环境 
互 作 方差 de, 但 一 般 不 予 考虑 。 基 因 型 值 通常 由 基因 间 
的 加 性 效应 、 显 性 效应 和 上 位 性 效应 组 成 ,因而 基因 型 方 
差 包括 加 性 方差 路 、 显 性 方差 ob MELEH 0} Ei 
分 。S. 赖 特 最 早 将 表 型 方差 中 基因 型 方差 所 占 的 比重 称 
为 遗传 决定 度 J. 工 . 勤 什 首倡 用 遗传 力 这 一 名 词 ,并 将 遗 
传 决定 度 称 为 广义 遗传 力 , 即 hy 03 /obs RSME 
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占 表 型 方差 的 比重 称 为 狭义 遗传 力 ， 即 及 =o%/o$。 群 
体 中 基因 的 加 性 效应 可 由 亲 代 通 过 配子 传 给 子 代 ， 而 显 
性 效应 须 由 杂 结 合 重新 产生 。 因 此 狭义 遗传 力 揭示 了 群 
体 中 可 由 亲 代 传 给 巴 代 的 那 部 分 效应 的 方差 占 表 型 方差 
的 分 量 。 育 种 中 ， 广 义 遗 传 力 值 的 大 小 表示 从 表 型 选择 
基因 型 的 可 靠 程 度 ,狭义 遗传 力 值 的 大 小 , 则 表示 了 从 表 
型 选择 基因 型 中 加 性 效应 的 可 靠 程度 。 因 为 加 性 效应 是 
可 以 遗传 的 ， 所 以 根据 狭义 遗传 力 进行 选择 比 广义 遗传 
力 更 有 效 。 

性 状 遗 传 力 值 的 估算 与 选择 单位 及 其 相应 的 环境 抽 
样 有 关 。 动 物 育种 中 常 以 个 体 为 选择 单位 ， 因 而 多 应 用 
个 体 的 遗传 力 值 。 植 物 育 种 中 选择 单位 有 单 株 (个 体 ) 或 
由 一 定量 单 株 组 成 的 家 系 ， 其 相应 的 环境 抽样 则 以 单 株 
或 小 区 ， 甚 至 几 个 小 区 或 多 年 多 点 多 个 小 区 的 平均 数 为 
单位 , 故 有 不 同 选择 单位 的 遗传 力 值 。 通 常 ,一 个 群体 的 
同一 性 状 ， 尤 其 是 受 环境 影响 较 大 的 性 状 ， 单 株 的 遗传 
力 值 常 低 于 单个 小 区 的 家 系 遗 传 力 值 ， 又 低 于 几 个 小 区 
平均 的 家 系 遗 传 力 值 ， 更 低 于 多 年 多 点 多 个 小 区 平均 的 
家 系 遗 传 力 值 。 所 以 比较 性 状 遗 传 力 的 大 小 ， 应 以 同一 
选择 单位 为 基础 。 

遗传 力 的 估算 须 通过 一 定 的 交配 设计 和 试验 设计 ， 
将 基因 型 方差 或 加 性 方差 从 表 型 方差 中 分 离 出 来 。 广 义 
造 传 力 常用 的 设计 有 ，@ 双 亲本 杂交。 从 杂种 分 离世 代 
估计 个 体 的 表 型 方差 ， 从 不 分 离世 代 估 计 个 体 的 环境 方 
差 , 从 而 估算 个 体 的 NG, @@ 单 因素 设计 。 将 若干 家 系 在 
一 年 一 点 或 一 年 多 点 、 多 年 多 点 进行 随机 区 组 试验 ,通过 
方差 分 析 技 术 将 环境 方差 和 基因 型 x 环境 互 作 方 差 从 表 
型 方差 中 扣除 出 去 ， 以 求 得 基因 型 方差 ， 从 而 估算 家 系 
Bhie 

对 于 狭义 遗传 力 常用 的 设计 有 ，@ 双 亲本 杂交 。 从 
杂种 二 代 及 回 交 一 代 (B,,Bs) 的 表 型 方差 估计 加 性 方差 ， 
从 而 估算 个 体 的 his BD hi = [205,05 14+052)]/OF20 
@ 亲 子 回归 。 由 亲子 代 间 的 协 方差 (或 互 变 异 量 ) 估 计 加 
性 方差 ， 即 由 亲子 回归 系数 bop 估算 三。 亲 代 以 个 体 为 
单位 时 所 估 的 为 个 体 h 3 以 家 系 为 单位 时 所 估 的 为 家 系 
及 。@ 同 胞 分 析 。 包 括 双 因 素 集 式 设计 (NCI 设计 )、 双 
因素 交叉 式 遗 传 设计 (NCI 设计 )、 回 交 系 统 设计 
NCH 设计 )、 双 列 杂 交 设 计 等 , 并 以 随机 区 组 等 设计 的 
误差 方差 估计 环境 方差 ， 再 由 全 同胞 家 系 间 及 半 同 胞 家 
系 闻 的 方差 (或 协 方差 ) 估计 加 性 方差 及 显 性 方差 ,从 而 
WANEN AG, HEAT ERR AAS E hy, 

育种 实践 中 还 常 将 选择 试验 的 实际 遗传 进度 与 表 型 
选择 差 的 比值 称 为 现实 遗传 力 。 

通常 动 植物 的 生产 力 或 产量 及 某 些 产量 构成 性 状 ， 
如 牛 的 怀孕 率 、 猫 的 产 仔 数 、 作 物 的 穗 数 、 单 株 粒 数 等 的 
遗传 力 值 较 低 ， 而 如 牛奶 的 奶油 百分率 ,作物 的 生育 期 、 
株 高 \ 某 些 化 学 成 分 等 受 环境 影响 较 小 的 性 状 , 其 遗传 力 
值 较 高 。 育 种 中 遗传 力 较 低 的 性 状 ， 通 常 应 在 较 精确 的 
试验 条 件 下 鉴定 和 选择 。 在 植物 育种 方面 ,杂种 早期 世代 
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的 产量 性 状 等 的 遗传 力 常 因 显 性 及 株 间 环 境 变异 大 而 低 
于 后 期 家 系 世代 ， 故 严格 的 选择 宜 放 在 后 期 家 系 世代 进 
行 ; 而 早期 世代 则 可 着 重 对 遗传 力 值 较 大 的 性 状 进行 选 
择 。 此 外 ,还 可 由 遗传 力 预 估 育 种 群体 的 遗传 进度 ， 从 而 
为 制订 育种 方案 提供 科学 依据 。 

RKERRIE 

参考 书目 

BAP: < 植物 育种 的 数量 遗传 学 基础 ?， 江 苏 科学 技术 出 版 
社 ,南京 ,1982。 
(hth) 


ylchuan xiangguan 

遗传 相关 (genetic correlation) 数量 遗传 
学 中 的 一 个 遗传 参数 ( 见 数量 性 状 址 传 )。 指 同一 遗传 材 
料 的 两 个 性 状 则 由 于 址 传 原因 所 体现 的 相关 ， 也 即 这 个 
性 状 基因 型 值 闻 的 相关 。 广 义 的 遗传 相关 (7,), 用 两 性 
状 的 基因 型 协 方差 (covuey) 与 各 该 性 状 的 基因 型 标准 IE 
(oo 与 wm) 乘积 之 比 度量 ，7um go tet oF MHL 
又 可 分 解 为 加 性 的 和 非 加 性 的 两 个 部 分 ， 两 性 状 加 性 效 
应 值 则 的 加 性 遗传 相关 ( 74= SOY ONDE REA 
关 。 植 物 育种 中 常用 广义 遗传 相关 ， 动 物 育种 中 则 党 用 
狭义 遗传 相关 。 

造 传 相关 是 表 型 相关 (7) 的 一 个 组 成 部 分 ， 沙 相关 
的 两 个 性 状 均 具有 较 高 的 站 体力 ， 则 表 型 相关 系数 (75) 
主要 由 遗传 相关 系数 (7,) 所 决定 。 RZ, APRA 
AWG, Ml 7, 主要 由 环境 相关 系数 (%,) 所 决定 。 由 
于 坦 传 相关 已 经 别 除 了 环境 影响 ， 故 能 比 表 型 相关 更 确 
切 地 反映 两 个 性 状 间 的 相关 程度 。 

育种 工作 中 可 应 用 遗传 相关 确定 与 育种 目标 性 状 有 
联系 的 某 些 性 状 的 相对 重要 性 。 倘 若 某 性 状 的 遗传 与 育 
种 目标 性 状 的 遗传 高 度 相关 ， 就 可 利用 它 对 育种 目标 狂 
状 进行 相关 选择 (或 称 间接 选择 )。 这 种 方法 特别 适用 于 
育种 目标 性 状 难以 准确 测量 或 遗传 力 甚 低 的 情况 ， 因 为 
在 这 种 情况 下 可 通过 对 遗传 力 高 且 与 育种 目标 性 状 高 度 
相关 的 性 状 的 选择 ， 有 效 地 改进 育种 目标 性 状 。 例 如 类 
草 育种 可 通过 对 成 熟 叶片 糖 气 比 的 选择 而 改进 其 品质 。 

同一 种 性 状 在 不 同 世代 或 亲属 间 的 遗传 相关 是 亲属 
间 相 似 程度 的 度量 ， 可 用 于 估计 性 状 的 遗传 力 。 

参考 书目 

BAP: < 植物 育种 的 数量 遗传 学 基础 ?， 江 苏 科学 技术 出 版 
社 ， 南 京 ,1982。 
(AHi) 


yichuanxue 

遗传 学 〈genetics) 研究 生物 的 遗传 及 其 变异 
的 科学 ， 其 内 容 涉 及 遗传 物质 的 本 质 和 传递 ， 以 及 遗传 
信息 的 调控 和 表达 。 遗 传 学 成 为 生物 学 中 一 门 独立 的 分 
支 学 科 , 始 于 重新 发 现 G. J. 孟 德尔 遗传 规律 的 1900 年 。 
19104 T. H. 摩尔 根 根据 性 连锁 遗传 的 研究 发 展 了 染色 


体 遗 传 学 说 ， 确 定 了 性 状 遗 传 的 物质 基础 。 

在 20 世纪 40 年 代 以 前 ， 遗 传 学 着 重 研究 了 生物 性 
状 遗 传 的 各 种 表现 形式 ， 遗 传 物质 单位 一 一 基因 的 存在 
和 类 别 ， 以 及 性 状 和 基因 两 者 则 的 相互 关系 等 。 在 此 期 
间 ， 遗 传 学 主要 以 高 等 动 、 植 物 为 研究 材料 ， 揭 示 了 基 
因 及 其 所 在 染色 体 之 间 的 遗传 依 属 关系 、 基 因 突 变 、 染 
色 体 结构 和 染色 体 数 变异 、 自 然 和 人工 诱 变 的 机 制 等 ,并 
RUT RRS OP ORAERE KL HARE 
体 遗传 图 谱 。 由 于 这 个 时 期 的 遗传 学 研究 主要 是 与 细胞 
学 结合 进行 的 ， 所 以 是 细胞 遗传 学 发 展 的 盛 期 。 

自 1940 年 G. W. 比 德尔 和 E. L. 3 fyi A ETS 
每 作为 遗传 研究 的 材料 ， 肯 定 了 基因 通过 由 它 指导 合成 
的 酶 控制 性 状 发 育 的 机 理 之 后 ， 遗 传 学 开始 了 利用 真菌 
和 单 细胞 动 植物 ， 特 别 是 原核 生物 (细菌 和 病毒 ) 等 微 生 
物 为 材料 进行 研究 的 时 代 ， 兴 起 了 微生物 遗传 学 。 其 间 
结合 生物 化 学 的 研究 ， 揭 示 了 遗传 物质 的 分 子 基础 是 脱 
和 氧 核糖 核酸 (DNA), 紧 接 着 J. D. RAAF. H. C. 克 里 
克 在 1953 年 发 现 了 DNA 的 双 螺旋 结构 ， 于 是 从 50 年 
代 后 期 形成 了 在 分 子 水 平 上 阐明 基因 的 实质 、 结 构 、 功 
能 ,调控 和 表达 等 机 理 的 分 子 遗 传 学 。 此 后 , 随 着 对 遗传 
的 认识 日 益 深化 ， 逐 渐 明 确 了 真 核 生 物 染色 体 上 和 某 些 
高 级 原核 生物 的 基因 ， 都 是 脱氧 核糖 核酸 分 子 链 上 一 定 
长 度 的 区 段 , 基 因 的 遗传 功能 ,是 该 区 段 内 的 遗传 信息 在 
蛋白 质 (包括 梅 ) 合 成 中 所 起 的 编码 作用 的 反映 ;不同 基 
因 编 码 不 同 的 酶 ， 健 化 不 同 新 陈 代谢 的 转化 过 程 ， 规 定 
不 同性 状 的 发 育 。 对 于 某 些 最 简单 的 病毒 来 说 ， 基 因 则 
是 核糖 核酸 (RNA) 分 子 链 上 一 定 长 度 的 区 段 。 

现代 遗传 学 由 于 研究 的 对 象 和 问题 之 不 同 ， 出 现 了 
各 种 分 支 学 科 。 有 专门 研究 人 类 各 种 遗传 现象 (包括 遗 
传 性 疾病 ) 的 人 类 遗传 学 ,有 用 数学 和 统计 学 的 方法 研究 
群体 遗传 结构 及 其 变异 规律 的 群体 遗传 学 ， 有 专门 用 统 
计 学 方法 研究 数量 性 状 遗 传 的 数量 遗传 学 ， 有 专门 研究 
高 等 真 核 生物 的 体 细胞 离 体 培养 、 原 生 质 体 融合 和 细胞 
间 遗 传 愧 质 转移 规律 的 体 细胞 址 传 学 等 。 

遗传 学 对 研究 地 球 上 的 生命 起 源 、 医 学 、 农 业 动 植 
物 和 微生物 育种 ， 以 至 人 类 学 和 社会 学 等 方面 都 有 重要 
的 指导 意义 。 它 是 在 动 植物 育种 的 实践 基础 上 发 展 起 来 
的 ， 必 然 又 可 以 回 过 来 指导 动 植物 育种 的 实践 。 抗 菌 素 
工业 的 兴起 促进 了 微生物 遗传 学 的 发 展 ， 微 生物 遗传 学 
的 发 展 又 推动 了 抗菌 素 工 业 及 其 他 发 酵 工 业 的 进步 ， 就 
是 明显 的 例证 。 应 用 遗传 学 原理 ， 将 可 使 人 们 更 有 预见 
地 进行 动 植物 品种 的 改良 和 人 类 自身 素质 的 提高 。 

(TEX) 

ylchuan yu blany! 
遗传 与 变异 (heredity and variation) Æ 
物 的 亲 代 与 子 代 之 间 相 似 和 不 相似 的 现象 。 生 物 与 非 生 
物 的 本 质 区 别 之 一 在 于 生物 体能 进行 自我 复制 ， 从 而 构 
成 生命 的 连续 系统 。 遗 传 就 是 子 代 在 这 个 连续 系统 中 重 
复 亲 代 的 特性 和 特征 (性 状 ) 的 现象 ， 其 实质 则 是 由 于 亲 


代 所 产生 的 配子 ， 带 给 子 代 按 亲 代 性 状 进行 发 育 的 遗传 
物质 一 一 基因 。 相 同 的 基因 规定 着 生物 体 发 育 相同 的 性 
状 ， 于 是 表现 为 遗传 ， 体 现 了 生物 界 的 稳定 性 。 但 这 种 
稳定 性 是 相对 的 ， 因 为 基因 在 世代 延绵 的 长 期 发 展 过 程 
中 ， 难 免 会 在 此 时 或 彼 时 发 生 结 构 的 改变 。 结 构 改变 了 
的 基因 使 生物 体 发 育 不 同 于 改变 前 的 性 状 ， 于 是 出 现 了 
变异 (可 壮 传 变异 )。 可 址 传 变异 使 遗传 有 了 新 的 内 容 。 
也 使 生物 的 漫长 生命 连续 系统 得 以 持续 的 发 展 、 进 化 。 没 
有 址 传 ， 不 可 能 保持 性 状 和 物种 的 相对 稳定 性 ， 没 有 变 
异 ， 不 会 产生 新 的 性 状 ， 也 就 不 可 能 有 物种 的 进化 和 新 
品种 的 选 育 。 

生物 体 的 任何 性 状 都 是 在 一 定 环境 因素 影响 下 发 育 
的 。 性 状 的 发 育 不 能 没有 发 育 该 性 状 的 基因 ， 也 不 能 没 
有 发 育 该 性 状 的 环境 因素 。 如 对 野 免 和 家 兔 同 样 喂 以 具 
有 黄色 素 的 饲 灶 ， 野 兔 因 有 一 个 能 编码 黄色 素 (来 自 包 
料 ) 分 解 酶 的 基因 ,所 以 野兔 的 皮下 脂肪 为 白色 ， 而 许多 
家 免 品 条 则 只 有 不 能 编码 这 种 酶 的 基因 ， 于 是 饲料 中 的 
黄色 素 就 贮存 在 皮下 脂肪 内 ， 使 皮下 脂肪 成 为 黄色 。 这 
里 的 环境 因素 完全 相同 ， 只 是 因为 基因 不 同 ， 而 使 发 育 
的 性 状 有 异 。 倘 若 将 饲料 中 的 黄色 素 全 部 破坏 ， 则 家 免 
的 皮下 脂肪 同 野 免 一 样 星 白色 。 如 果 再 用 有 黄色 素 的 饲 
料 饲养 该 家 免 ， 皮 下 脂肪 就 又 是 黄色 的 。 这 时 家 免 的 基 
因 没 有 变异 ， 只 是 饲料 条 件 改变 了 ， 表 现 的 性 状 也 就 不 
同 。 所 以 生物 体 所 发 育 的 性 状 是 遗传 物质 (基因 ) 与 环境 
条 件 共同 作 用 的 结果 。 由 于 环境 条 件 不 同 而 引起 的 变异 
一 般 是 不 能 遭 传 的 (不 遗传 变异 )， 因 为 它 未 涉及 基因 结 
构 的 改变 。 微 效 多 基因 控制 的 数量 性 状 ( 见 数量 性 状 址 
传 ) 的 发 育 ,对 环境 条 件 的 变化 比较 敏感 ， 因 而 更 容易 出 
现 不 遗传 的 变异 。 人 工 选择 时 要 善于 区 别 址 传 变异 和 不 


遗传 变异 。 (TER) 
ylxlanjla’anlin 
乙酰 甲 胺 砚 (acephate) HIMARA. Hoi 
HAX: 
o 
CHO, || 
P—NHCOCH, 


CH,S 
1972 年 美国 了 M. 格雷 森 报道 其 杀 虫 活性 ， 并 由 美国 开 
发 推广 。 

乙酰 甲 胺 磷 是 甲 胶 磅 低 毒化 过 程 中 开发 的 品种 。 甲 
胺 磷 是 具有 内 吸 、 触 杀 和 胃 毒 作用 的 高 效 药剂 。 纯 品 为 
固体 , 易 溶 于 水 ,也 溶 于 多 种 有 机 溶剂 ,常温 下 稳定 ,高 温 
和 酸 磊 条 件 下 吻 分 解 。 防 治 抗 性 蚜 、 晴 和 水 稻 主 要 害虫 
的 药 效 优 于 对 硫 克 、 内 吸 磷 和 马 拉 硫 磷 等 , 但 毒性 很 高 ， 
使 用 不 安全 。 甲 胺 磷 的 氮 基 上 引进 一 个 乙酰 基 即 为 乙酰 
甲 胺 磷 。 工 业 乙 腻 甲 胺 磷 为 无 色 固 体 ， 毒 性 比 甲 胺 磷 低 
40 多 倍 , 在 单 细胞 藻类 以 至 哺乳 动物 和 禽类 体内 都 无 生 
物 富 集 现象 ， 对 鱼 类 等 水 产 动物 安全 。 在 植物 组 织 中 的 
半衰期 为 5~10 K, 在 一 般 土壤 中 为 0.5 一 4 R, 在 粘性 
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土壤 中 6 一 13 天 。 具 有 内 吸 、 胃 毒 和 询 杀 作用 。 对 鳄 超 
目 幼虫 胃 毒 作用 比 触 杀 作 用 强 ， 对 蚜虫 能 杀 速 度 比 乐 采 
慢 。 杀 虫 谱 广 ， 可 防治 100 多 种 害虫 , 药 效 高 , 持 效 期 适 
FH, EATR A HE REA ME TERE 
SEI he 飞 她 药 效 尤 佳 。 施 药方 式 多 样 。 
谋 用 有 效 成 分 40 一 50 克 。 (RM 


ylxIng suocao 

RABE (Cyperus difformis) BRR 
(Cyperaceae) 落 草 属 一 年 生 草本 。 又 名 碱 草 、 球 称 莎 草 。 
为 害 水 稳 的 杂 草 。 广 布 于 热带 至 温带 ,中国 稳 区 普遍 发 
生 。 本 属 约 700 种 ， 中 国有 30 余 种 。 还 有 碎 米 莎 草 (C. 
iria) .水 水 草 (C, serotinus) 等 。 株 高 10~60 BOK, AAT 


根 ， 芭 从 生 , 叶 稍 褐色 ;长 侧枝 聚 伞 花 序 , 具 2~9 个 辐射 
梳 , 小 坚果 椭圆 形 , 具 三 棱 , 淡 黄色 。 喜 生 于 水 湿 环境 ,种 
子 有 休眠 期 ， 适 宜 萌 芽 温度 为 20~30'C， 比 水 稻 生 育 期 
短 ,一 般 5 月 萌发 ,每 年 繁殖 1 一 2 代 。 种 子 数量 极 多 , 常 
密集 成 片 发 生 。 化 学 防除 效果 最 佳 ， 一 般 在 种 子 荫 发 前 
用 土壤 处 理 剂 如 除草 醚 \ 杀 草 丹 等 进行 防除 。 
CREF) 

ylxing luansheng mudu buyunzheng 

异性 杰 生 母 犊 不 孕 症 (freemartinism) 指 
母 牛 所 产 两 性 双 筷 中 的 母 镁 缺乏 生殖 能 力 的 现象 。 很 少 
见于 山羊 、 绵 羊 和 猪 , 马 则 不 发 生 。 本 症 发 生 原因 在 于 胚 
胎 早期 两 个 胎儿 的 尿 膜 绒毛 膜 血管 之 间 有 吻合 支 ， 雄 性 
胎儿 的 性 腺 发 育 较 早 ， 座 性 激素 通过 吻合 支 进 入 肉 性 胎 
儿 体 内 抑制 了 瞧 性 生殖 器 官 的 发 育 ;或 由 于 在 性 器 官 未 
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分 化 时 期 , 座 性 诱导 物质 通过 血管 吻合 支 传递 给 母 忽 ,从 
而 影响 雁 性 生殖 器 官 使 之 向 雄性 发 展 。 根 据 细胞 遗传 学 
研究 , 李 生 公 铁 和 母 铁 都 同时 具有 雄性 和 肉 性 细胞 , 即 它 
们 的 红 、 白 细胞 内 同时 含有 XX 及 XY Re MTA 
合体 。 这 证 明 在 胎儿 出 生前 , 礁 性 和 肉 性 胎儿 之 间 已 发 生 
血细胞 交换 。 通 常 的 结果 都 是 母 忽 成 年 后 不 能 生育 ， 不 
孕 者 可 达 90~94% 左右 。 母 牛 形成 尿 膜 绒毛 膜 血 管 吻合 
支 的 时 间 一 般 在 妊娠 期 第 30 一 40 天 ， 比 其 他 家 畜 为 早 。 
母 针 成 年 后 一 直 不 见 发 情 ; 阴 门 狭小 ,阴蒂 较 大 ;阴道 短 
小 ; 乳房 不 发 育 ; 体态 介 平 崔 雄 之 间 。 目 前 尚 无 法 治疗 。 
公 筷 成 年 后 具有 一 定 生 育 力 ， 但 通常 都 不 作 种 用 。 
(ERR) 
ylchu 
#B (draught animal) PERL WY HE Bi 
BEATIE TE RG GRP MS F 
定 役 畜生 产能 力 的 主要 指标 是 挽 力 、 速 度 和 持续 工作 时 
间 。 人 生产 能 力 的 大 小 与 畜 种 .品种 \ 畜 龄 ,性 别 、 体 重 , 饲 
养 管理 和 调教 情况 有 关 。 各 类 役 畜 棕 引 作业 和 驮 运 时 的 
生产 能 力 分 别 见 表 1 和 表 2。 

役 畜 的 挽 力 与 体重 有 关 。 各 种 役 畜 的 挽 力 相当 于 其 
体重 的 百分比 , 马 为 13 一 15 驳 ,对 为 10 一 15 锡 ， 驴 为 10 一 
16% Jy 18~26 % , BRIE 25~30%, 

役 畜 一 般 白 天 每 工作 1 小 时 ， 需 要 休息 10 一 15 分 ， 
每 工作 3 小 时 , 需 喂 料 工 次 , 咀 料 后 休息 20~30 分 钟 ,在 


表 1 役 高 在 不 同 速度 下 的 牵引 功率 
低 速 高 EJ 


1 千克 力 =9.806 65 牛 。 


表 2 役 畜 驮 运 时 的 负载 力 ( 每 天 工作 6~8 小 时 ) 


a E 
(公里 /小 时 ) 


中 国 南方 ,水 牛 经 常 在 高 温 高 湿 的 水 田中 耕作 ， 每 工作 2 
小 时 需 休 息 1 次 ,以 恢复 体力 ,降低 体温 。 役 畜 的 使 役 年 
龄 一 般 是 ， 马 3~18 岁 , 牛 3 一 12 ,RI~20 岁 , 驴 3 一 
15 岁 , 骆驼 3 一 25 岁 。 

役 畜 的 挽 力 、 速 度 和 持续 工作 时 间 的 关系 ， 可 用 公 
RHM: 
式 中 Pp Vp Alt, 分 别 为 实际 挽 力 、 速 度 和 持续 工作 时 
间 ;Pa、Vs 和 如 分 别 为 标准 挽 力 、 速 度 和 持续 工作 时 间 。 
公式 中 任 一 项 发 生变 动 时 ， 其 他 两 项 或 一 项 必 分 别 为 发 
生 相 应 的 变动 。 

在 农业 机 械 化 迅速 发 展 的 今天 ， 不 仅 发 展 中 国家 仍 
以 畜 力 为 农业 的 主要 动力 ， 就 是 在 机 械 化 水 平 较 高 的 国 
家 , 马 、 台 、 驴 用 于 短 距离 运输 的 仍 有 相当 数量 。 中 国 在 
1986 年 共有 役 畜 6900 余 万 头 ， 役 畜 仍 是 农业 的 动力 之 
CRE He RIE) 


ylbing 
疫病 (blight) SESH BE Phytophthora) 
TUTE A SE. RIIHI, HARA 
冠 腐 , 枝 干 溃疡 和 有 果 失 腐烂 等 ,植株 受害 部 位 产生 边缘 不 
明显 的 黑 褐色 水 溃 状 病 班 ， 可 迅速 引起 病 部 的 坏死 和 腐 
烂 ， 空 气 湖 湿 时 ， 病 部 尤其 是 叶 背 面 产生 疏松 的 白色 种 
层 ， 即 病菌 的 孢 吉 醒 和 孢子 囊 。 疫 病 可 导致 对 植物 的 毁 
灭 性 破坏 。 在 全 世界 广泛 分 布 ， 高 温 、 高 湿地 区 尤其 独 
狐 。 在 中 国 对 农业 威胁 较 大 的 疫病 主要 有 由 棕榈 疫 釜 
(P. palmivora) 引起 的 橡胶 材 割 面条 溃疡 和 季风 性 落叶 
病 , 胡 椒 瘟病 ,由 寄生 疫 答 (P. nicotianae var. parasitica) 
引起 的 剑 麻 班 马 纹 病 ， 由 致 病 疫 等 (P. infestans) 引 起 的 
马铃薯 晚 疫病 .番茄 晚 疫病 等 。( 参 见 彩 图 插页 第 89 页 ) 

疫 繁 属 真菌 中 不 同 种 的 寄生 性 程度 差别 很 大 ， 寄 生 
程度 高 的 如 致 病 疫 每 有 生理 分 化 现象 ， 存 在 许多 不 同 的 
生理 小 种 。 各 种 疫 霉 菌 的 寄主 范围 也 很 不 相同 ， 如 致 病 
EBABY 1 一 2 种 植物 ， 而 樟 疫 每 可 危害 50 科 273 个 
属 。 有 的 一 种 植物 上 可 以 发 生 好 几 种 疫 甘 病 , 如 樟 胺 树 、 
柑橘 , 香 匣 ,匣子 等 ,病菌 以 孵 孢子 、 厚 壁 孢 子 或 菌 丝 体 越 
冬 ,寄生 程度 高 的 疫 签 菌 在 植物 的 枝条 、 贮 藏 器 官 或 病 残 
体 上 存活 ， 寄 生 程度 低 的 还 可 在 土壤 内 存活 。 以 孢子 春 
内 的 游 动 孢子 引起 初 侵 染 和 再 侵 染 ， 病 菌 从 植物 的 自然 
孔 口 或 伤口 侵入 。 在 田间 主要 通过 气流 、 雨 水 和 灌溉 水 
传播 。 由 于 病程 短 ,再 侵 染 发 生 频 繁 ,在 多 雨 潮湿 的 条 件 
下 疫病 的 流行 速度 特别 快 。 

防治 可 采取 选 育 抗 病 品种 、 做 好 田园 清洁 、 减 少 侵 
染 源 ， 以 及 加 强 栽培 管理 等 措施 。 由 于 疫病 流行 速度 快 ， 
生长 季 应 做 好 发 生 和 流行 的 预测 预报 ， 并 及 时 喷 药 控制 
蔓延 。 药 剂 中 铜 制剂 、 有 机 硫 剂 、 有 机 和 氧 剂 等 是 较 好 的 
保护 剂 ; 乙 磷 铝 和 瑞 多 签 是 较 好 的 内 吸 治疗 剂 。 

(MEZ) 


ylcheng 
Hisz (Sinonovacula constricta) 软体 动物 门 
(Mollusca) 323¢44(Bivalvia) 393 E (Eulamellibran- 
chia) 竹 既 科 (Solenidae) 弱 坚 属 。 又 名 坚 仔 \ 晴 。 海 产 经 
济 贝 类 。 其 贝克 自 这 项 至 腊 缘 有 一 条 微 四 的 斜 沟 ， 形 似 
绳索 的 绞 痕 ， 缮 坚 因 此 而 得 名 。 弱 弃 为 中 国 和 日 本 特有 
的 广 温 性 贝 类 ,在 中 国 沿海 都 有 分 布 ,山东 寿光 ， 浙 江宁 
海 ,玉环 .乐清 ， 福 建 连 江 , 长 乐 ,福清 ,晋江 、 龙 海 和 云 骨 
等 地 是 主要 产 区 。 日 本 的 九州 、 四 国 、 濑 户 内 海 也 有 出 
产 。 

中 国 古代 关于 绞 弃 的 记载 多 散 见于 本 草 学 和 地 方志 
中 。 明 代 k 本 草 纲目 》 中 提 到 的 养 坚 概 况 为 " 闽 粤 人 以 田 种 
ZRIEKA” REKREA Pi aah 
NAMEN. JELET HS EMUR. 

形态 壳 薄 而 用, 长 方形 。 壳 顶 位 于 背 缘 前 端 , 约 为 
贝 这 全 长 的 1/3 处 。 背 、 腹 缘 近 平行 ,前 缘 稍 圆 ， 后 缘 略 
星 截 形 。 两 这 闭合 时 ， 前 、 后 端 开口 。 外 官 带 黑 褐色 , 短 
而 突出 光 面 。 具 黄 绿 色 沉 皮 , 生 长 纹 明 显 。 帝 内 明白 色 ， 
谢 顶 下 方 有 与 沉 表 四 沟 相应 的 一 条 突起 。 贸 合 部 狭小 , 右 
KAZ 枚 主 耸 ; 左 光 有 3 枚 主 贞 ,中 央 一 枚 较 大 ,两 分 又 。 
前 、 后 闭 壳 肌 痕 均 略 呈 三 角形 。 外 套 窦 宽大 ,前端 四 形 。 
足 部 肌肉 发 达 ， 两 侧扁 平 , 在 足 孔 的 周围 生 有 2 一 3 排 触 
手 。 水 管 细 长 , 入 水 管 较 出 水 管 粗 大 ,两 管 分 离 ( 图 1D)。 


因 1 继 经 外 形 


生物 学 特性 继 既 生活 于 河口 或 有 少量 淡水 注入 的 
FS, MERLE, ATM KIER IED PES AT 
WAT RL. SEAT AEM EMA, A 
上 有 2 AL. Anka. HKMS, Rii 
上 升 到 穴 口 ， 进 行 摄食 活动 ;滩地 干 露 时 , 则 潜 居 穴 中 或 
穴 底 ( 图 2)。 潜 穴 的 深度 , 随 既 体 大 小 、 体 质 强 弱 以 及 底 
质 和 季节 的 变化 而 不 同 。 坚 体 强大 、 底 质 松软 ,水 温 低 时 
港 居 较 深 ， 反 之 , 潜 居 较 浅 。 一 般 穴 居 深 度 为 10 一 20 M 
米 。 滤 食性 ,主食 底 栖 的 或 浮游 能 力 不 强 的 硅 滤 。 在 滩涂 
刚 济 没 和 将 露出 时 摄食 强度 较 大 ， 满 潮 前 后 摄食 强度 下 
降 。 摄 食量 随 浮游 植物 数量 的 多 少 而 增 减 。 肉 雄 异 体 。 
成 熟 雁 贝 的 性 腺 呈 乳 白色 ,表面 光滑 , 压 贝 的 性 腺 呈 淡 黄 
C AEREE. 年 性 成 熟 ,生殖 时 的 最 小 这 长 为 2.5 
厘米 左右 。 繁 殖 季节 因 地 而 异 ,中 国 北方 比 南方 早 . 辽 宁 
开始 产 卵 的 时 间 在 夏季 (6 月 ); 而 浙江 和 福建 沿海 则 在 
秋 、 冬 季节 ， 盛 期 为 10 月 中 旬 至 11 月 中 旬 。 多 次 排卵 。 
在 整个 繁殖 季节 , 亲 贝 性 腺 成 熟 和 排放 3~4 次 。 一 般 是 
大 潮 汛 时 成 熟 排放 ， 小 潮 汛 性 腺 恢复 。 外 界 环境 条 件 到 
变 如 大 风 、 暴 雨 ,温度 和 盐 度 突 降 时 ， 往 往 促使 亲 贝 提早 
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图 2 MERRE 
Rm 


排 精 、 产 卵 。 每 个 亲 贝 一 次 产 饰 数 2~50 万 粒 。 多 在 夜 
闻 排 放 精 、 卵 ， 体 外 受精 ,受精 卵 发 育 凶 化 为 面 盘 幼虫 。 
营 浮游 生活 ,水 温 20~25'C 时 的 浮游 期 约 6~10 天 。 待 
足 部 长 出 , 面 盘 萎缩 后 ,下 沉 到 海 涂 上 变态 为 稚 贝 ， 经 短 
期 向 甸 生活 后 潜入 泥 中 开始 穴居 生活 。 在 苗 期 主要 是 体 
长 的 增长 ,工龄 坚 体 长 增长 较 快 ,2 MERE PR MUR RRR TE 
年 生活 周期 中 , 夏 、 秋 两 季 生长 显著 , 春 、 冬 季 较 缓慢 。 一 
般 苗 期 之 长 为 1 一 2 厘米 , 1 龄 为 4~5 厘米 , 2 龄 为 6 厘 
米 左 右 ,4 龄 可 达 8 BOK, 

养殖 分 采 苗 和 养 成 两 个 阶段 。 

RE MERSAN, M, Biak 
缓慢 而 有 适量 淡水 注入 的 内 洲 高 、 中 潮 区 ， 海 水 比重 
1.005~1.020, 水 温 15~30C , 底 质 表层 软 泥 ,下 为 沙 泥 
层 ， 滩 面 平滑 而 略 作 倾 斜 。 对 采 苗 的 场地 ( 即 苗 坦 ) 应 进 
行人 工整 建 。 在 风浪 不 大 以 泥 为 主 的 中 潮 区 ， 可 把 苗 埋 
筑 成 长 条 状 的 “ 畦 式 苗 埋 "或 长 方块 状 的 坪 式 苗 埋 在 风 
BRAN. PMX, MARA. EMR 
FH 0.2~1.08, MRR, +S wee HE 
BUR EE, LRA TEREST RE. BF, HRE 
虫 的 附着 期 ,在 每 批 幼虫 附着 高 峰 期 前 2 Ro ERT NE 
泥 轻 推 抹 平 ( 即 平 峙 )， 以 利 稚 贝 的 钻 潜 和 穴居 。 根 据 继 
坚 的 繁殖 习性 和 继 坚 幼虫 的 生活 习性 ， 对 坚 苗 附着 的 时 
闻 作 出 预报 ,及 时 进行 平 峙 ,能 增加 坚 苗 的 附着 量 ， 是 坚 
苗 增 产 重要 技术 措施 。 刚 附着 的 幼苗 潜 居 较 浅 ， 适 应 环 
境 能 力 弱 ， 同 时 还 有 一 定 的 水 平移 动能 力 。 因 此 在 培育 
过 程 中 要 加 强 苗 埋 的 维护 管理 ,注意 防 硒 ,防冻 和 防 坚 苗 
外 移 ,并 及 时 清除 螺 , 怒 \ 鱼 ,水 鸭 等 敌 害 生物 。 待 经 苗 长 
BIAK 0.5~2. 0 厘米 时 开始 收 苗 。 天 然 坚 苗 不 足 时 可 进 
行人 工 育苗 ,即将 海区 采摘 的 成 熟 亲 贝 洗 净 后 阴干 10 小 
时 左右 ,再 是 于 室外 人 工 修建 的 土地 内 ,用 流水 刺激 让 其 
自然 产 卵 .受精 , 达到 育苗 目的 。 此 外 , 也 可 采摘 自然 附 
着 的 野生 苗 集中 暂 养 培育 。 

养 成 ”从 坚 苗 播种 到 养 成 商品 规格 的 大 坚 ， 为 养 成 
阶段 。 对 养殖 场地 的 变 求 ,基本 上 与 紧 苗 场 相 类 似 ,但 多 
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建 在 中 ,低潮 区 ,场地 经 人 工整 建 后 播 苗 。 播 种 季节 一 般 
从 1 月 开始 , 迟 的 可 延 到 5 月 初 ,应 选择 在 大 潮 汛 期 间 坦 
面 刚 露 出 时 进行 ,使 苗 有 较 多 的 钻 潜 时 间 , 涨 潮 时 不 易 被 
冲 失 。 播 苗 密度 一 般 为 每 亩 60 一 150 千克 左右 。 播 苗 后 ， 
应 注意 补 菌 、 坦 地 维护 、 防 御 台 风 和 洪水 以 及 清除 敌 害 
生物 等 。 

继 虹 播种 后 至 当年 7~9 月 收获 的 , 称 为 1 年 紧 或 
“SRR”, BIBRA Ay? FERK “I”. HAYS 
的 埋 地 养 ? 年 坚 时 ， 必 须 在 坚 产 卵 之 前 将 其 移植 到 低潮 
区 含 泥 多 的 韩 地 越冬 。 移植 播种 量 为 每 亩 800~1250 F 
克 , 平 均 为 1000 千克 ,应 合理 密植 ,大 个 体 多 播 , 小 个 体 
Di. BERIE 2 年 后 生长 缓慢 ,死亡 率 高 , 故 一 般 多 
养 1 年 紧 。2 年 紧 的 收获 根据 肉质 部 的 肥 满 度 而 定 ,大 多 
在 4~5 月 《从 清明 收 到 立夏 )。 收 获 方 法 在 沙 记 质 坦 地 
TA Oe RET) RSM, KIS RAS 
捉 或 紧 钧 捕捉 。 

WIHA ” 继 坚 肉 滋味 鲜美 ,每 100 克 含 蛋白 质 7.1 
克 ， 脂 肪 1.1 克 ,碳水 化 合 物 2.5 克 ,灰分 1.3 克 , 钙 133 
毫克 , 磷 114 毫克 , 铁 22.7 毫克 。 除 供 鲜 食 外 ,还 可 加 工 
制 成 紧 镶 头 、 紧 干 和 紧 油 等 。 紧 内 有 滋补 、 清 热 等 功效 ， 
常用 于 治疗 产后 虚 损 、 烦 热 和 痢疾 等 。 紧 这 可 治 胃病 和 
咽喉 肿 痛 ， 也 是 燃烧 亮 灰 的 原料 。 CORE) 


yy 

FEW (Coix lacryma-jobi) FF} (Grami- 
nea) 燕 改 属 一 年 生 或 多 年 生 草 本 。 又 名 回回 米 、 燕 珠 
TAER. HERRE DERIK, HAARA, E 
可 入 药 。 苦 、 叶 可 作 造 纸 原料 ， 根 也 作 药 用 。 中 国 汉代 
CURA RETA EBD. GFA, 
古老 的 作物 之 一 ， 现 全 国 各 地 均 有 栽培 。 也 产 于 东南 亚 
及 亚洲 其 他 一 些 国家 。 

株 高 100 一 150 厘米 ,直立 ,有 分 蓝 。 叶 互生 , 线 状 披 
针 形 ,中 脉 粗 厚 。 花 单 性 ,雌雄 同 株 ,总 状 花序 多 数 ,成 束 
的 由 叶腋 间 抽 出 ， 雄 小 筷 位 于 花序 上 部 , 伸 出 总 苞 外面 
唆 小 穗 位 于 花序 基部 , 包 藏 于 骨 质 念珠 状 的 总 萄 之 中 。 颖 
果 回 形 或 孵 加 形 。 种 仁 近 圆 形 ， 乳 白色 。 中 国 栽培 的 慧 
改 有 黑光 、 白 过 、 高 秆 、 敌 村 等 类 型 ， 其 中 以 光 注 、 仁 
Ky MERA. 

芒 放 喜 温暖 湿润 气候 ， 属 湿 生 性 植物 。 生 育 期 中 需 
KERK ATE ERRER ETX, ARRIT 
种 植 ,而 以 琉 松 肥沃 的 砂 质 壤土 为 宜 。 可 用 种 子 直播 ,也 
可 育苗 移 裁 。 一 般 在 4 ARFUR, WTS 
厘米 ;穴播 行 株距 30~45 x 20 厘米 ， 每 亩 播种 量 6~8 
千克 。 自 出 苗 至 灌浆 期 间 水 分 供应 需 充足 ， 保 持 田间 湿 
渔 ， 有 利于 生长 发 育 。 开 花期 根 外 追 施 夏 肥 ， 可 促进 开 
花 结果 ， 使 子粒 饱满 ， 提 高 产量 。 主 要 病 h NARA 
FLORA OM, BARRIERS, 910 月 果实 成 部 
HR, FRE BAER, BBC. 

ACSA, BM, RGRRSHRUM, ARE 


HMR. HSRC. MOR, BRKT 
AAI ITE. BEERE, ANI. F 
HA, EAS, ME. RE Kk, É 
带 等 症 。 根 作 中 药 有 清热 、 利 湿 、 健 脾 、 杀 虫 的 功效 ,可 
治 黄 让 、 水 肿 、 淋 病 \ 带 下 、 虫 积 腹痛 等 。 
ChE) 

ylnpeng zalpel 
荫 棚 栽培 lath-house culture) 利用 棚 式 设 
施 为 植物 生长 创造 阴凉 湿润 环 境 的 一 种 栽培 方式 。 适 用 
于 热带 和 亚热带 地 区 原 产 荫 蔽 条 件 下 的 植物 ， 如 蕨 类 以 
及 兰 科 、 天 南星 科 、 秋 海棠 科 、 姜 科 、 苦 莒 若 科 和 紫金 
牛 科 等 。 温 带 地 区 某 些 温室 植物 出 房 度 夏 ， 热 带 、 亚 热 
带 地 区 引种 某 些 温带 非 萌生 植物 ， 或 湿热 地 区 的 非 萌生 
植物 被 引种 到 干 热 地 区 时 也 需 应 用 。 植 物 对 光照 的 要 求 
常 随 株 龄 不 同 而 有 变化 ， 有 些 树木 (如 木兰 科 、 樟 科 等 ) 
在 幼苗 期 间 需要 庆 菌 ， 而 长 大 后 就 不 需 英 南 条 件 。 

荫 棚 类 型 可 分 临时 性 与 永久 性 两 类 。 临 时 性 萌 棚 多 
用 于 北方 ， 供 植物 繁殖 和 盆栽 植物 度 夏 之 用 。 永 久 性 荫 
棚 有 专 供 植物 繁育 和 科学 实验 用 的 繁殖 茸 棚 和 专 供 展览 
用 的 展览 萌 棚 。 可 按 长 方形 、 方 形 、 圆 形 或 多 角形 等 几 
何平 面 形式 建成 单 棚 ， 也 可 由 几 个 不 同形 状 和 高 度 的 单 
棚 组 合成 回廊 式 的 葛 棚 组 。 

荫 棚 栽培 的 管理 主要 在 于 荫蔽 度 和 湿度 的 控制 。 荫 
蔽 度 一 般 以 全 光照 的 40 一 60 允 为 宣 。 调 节 项 部 这 萌 材 料 


如 钢筋 混凝土 板 条 、 木 板 条 ,毛竹 片 或 竹竿 、 芦 苇 之 间 的 
空隙 大 小 ,或 使 用 网 眼 疏 密 不 同 的 黑色 或 绿色 塑 科 网 ,可 
形成 不 同 的 昔 蔽 度 。 此 外 ， 还 可 用 许多 铝 合金 薄片 组 成 
葛 棚 ， 根 据 植物 的 需要 及 阳光 的 强 弱 由 光电 管控 制 铝 合 
SHHRAEKATHRE, KAMRAN". A 
—GAARRHARERRARMSHHEOM, BRK 
调节 植物 在 萌 棚 内 的 位 置 等 措施 。 荫 棚 内 的 相对 湿度 宜 
保持 75~85% 甚 至 更 高 , 冬季 则 可 稍 低 。 为 此 ， 应 多 设 
is 有 条 件 时 还 可 安装 电动 自控 喷雾 设施 ， 进 行 间歇 
BS. BALM Me MAR SR MK BK, LIM 
HEMELSHE. HERA, NAAR 
降温 也 有 好 处 。 

繁殖 萌 棚 为 便于 管理 ， 多 采取 整齐 式 布置 。 展 览 荫 
棚 则 采取 自然 式 布置 ， 挖 池 堆 山 ， 仿 照 自 然 群落 配 植 植 
物 ， 以 增加 美感 ， 并 符合 生态 要 求 。 

GIRE AB) 

yin'er 
银耳 (Tremella fuciformis) ”银耳 科 (Tremel- 
laceae) 银 耳 属 腐生 真菌 。 又 名 白木 耳 。 子 实体 供 食用 和 
药 用 ， 是 传统 滋补 品 。 世 界 各 地 都 有 分 布 . 中 国 四 川 福 
建 、 人 贵州、 云南、 浙江、 江苏 、 陕 西 、 青 海 、 台 湾 等 省 
均 产 ， 以 四 川 的 通 江 银耳 福建 的 漳州 雪 耳 最 为 著名 。 中 
国 各 地 多 有 栽培 ， 日 本 、 朝 鲜 也 有 生产 。 

银耳 营养 体 为 纤细 而 有 分 枝 的 菌 丝 体 。 菌 丝 体 和 大 
量 胶 质 构成 洁白 、 半 透明 、 菊 花 或 鸡冠 状 的 子 实体 ， 一 
般 直径 6 一 10 厘米 。 干 后 缩小 ， 呈 淡 黄色 ， 硬 而 脆 ， 浸 
水 后 可 恢复 原形 。 成 熟 子 实体 表面 有 一 层 无 色 透 明 的 担 
RF. PMP ICEMAN AME, EMF 
的 生长 适 温 均 为 20 一 25"C ,生长 基质 宜 偏 酸性 且 有 55 一 
60 多 的 含水 量 。 子 实体 生长 还 需 通 风 良好 并 有 散射 光线 。 
银耳 菌 丝 缺 乏 分 解 纤维 素 与 木质 素 的 酶 ， 因 此 ， 人 生长 过 
程 中 必须 和 一 种 碳 团 属 真菌 ( 香 灰 菌 ) 伴 生 ， 以 分 解 纤维 
素 和 木质 素 供 银耳 利用 ， 否 则 不 能 形成 子 实体 。 


层 生 银耳 常生 在 枯死 的 栓 皮 标 、 麻 栎 等 阔叶树 上 。 
19 世 纪 时 中 国 四 川 通 江 县 已 有 栽培 银耳 。 早 期 栽培 的 方 
法 是 砍 取 肥 木 晒 裂 后 ， 排 放 山坡 上 任 其 自然 接种 。20 世 
纪 60 年 代 初 发 展 为 人 工 接种 的 段 木 栽 培 ， 后 改 用 瓶 栽 
法 ， 最 近 发 展 为 塑料 袋 栽 法 ， 但 仍 以 股 木 栽培 的 品质 较 
好 。 人 工 接种 需 先 分 离 培 养 菌 种 (银耳 与 香 灰 菌 的 混合 菌 
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种 ), 按 母 种 原 种 ,栽培 种 三 级 培养 。 获 
得 合格 栽培 种 后 。 按 下 述 方法 接种 栽 
RH. ORARBE. SEKMAA, MU 
井 架 式 堆 于 树 萌 下 , 促使 组 织 死 亡 ,养分 
转化 至 发 生 酒 味 。 待 气温 稳定 在 15 亿 以 
LH RAL MEK, RE 
AEAT, BMH, BT 
等 , 保持 适宜 温 、 湿度 , HEME. 
水 。 当 近 半 数 接种 穴 上 产生 子 实体 时 ， 
撤去 覆盖 物 ， 或 将 长 子 实体 的 段 木 移 至 
坑道 , 荫 棚 下 , 搭 成 人 字 架 , 使 子 实体 充 
分 生长 。 采 收 时 用 竹刀 在 基部 割 下 整 打 
银耳 。 如 加 强 管理 ， 可 采 收 多 批 。@ 瓶 
载 法 。 用 木屑 ,米糠 加 入 黄豆 粉 , 棉 子 皮 
等 制 成 培养 料 , 装 入 大 口 瓶 中 , 灭 菌 后 接 
种 ， 适 温 培 养 , 10 天 后 去 掉 瓶 塞 并 在 瓶 
口 赛 上 纸 环 , 保 持 子 实体 生长 所 需 条 件 。 
待 子 实体 长 到 瓶 口 大 小 时 除去 纸 环 ， 使 
之 长 成 大 余 银耳 。 采 收 时 齐 培养 基 表面 
切割 。 可 收获 2 批 ， 生 产 周 期 约 40 天 。 
收取 的 银耳 洗 去 杂质 、 滤 去 水 分 后 置 竹 
宿 上 晒 干 ,或 在 60C 以 下 通风 烘 干 。@ 
MERRE, WFA x 28 厘 米 塑 
PH, AAO, BORA. ER 
上 均匀 打 接种 穴 A, WR. RES 
1.5 BOK, 用 胶布 封 穴 后 灭 菌 ,在 穴内 接 
种 ， 并 仍 用 胶布 贴 封 。 然 后 置 发 菌 室 先 
保持 28'C 培 养 3~5 天 ,再 降 至 23~25'C 
培养 5 一 7 天 ,并 供给 新 鲜 空气 ,发 菌 后 将 胶布 白 开 留 缝 ， 
BARK, 在 20'C 下 培养 并 保持 新 鲜 空气 ， 相 对 湿度 增 
至 90% 以 上 ,半月 后 出 现 子 实体 原 基 , 长 成 银耳 。 

银耳 子 实体 含有 多 种 氨基 酸 及 和 蛋白质、 脂肪 、 糖 类 、 
维生素 、 无 机 盐 等 成 分 , 作 中 药 功能 滋 了 明 渔 肺 、 养 骨 、 补 
肾 , 主 治 虚 劳 咳嗽 、 痪 中 带 血 、 虚 热 口 渴 等 。 

a Ww 

yinhehuan 
银 合欢 (Leucaena leucocephala) 。 豆 科 (Le- 
guminosae) 银 合欢 属 灌木 或 乔木 。 又 名 白 合欢 。 是 一 种 
具有 多 种 用 途 的 热带 优良 植物 。 原 产 中 美洲 ， 广 泛 分 布 
于 热带 、 亚 热带 地 区 。 中 国 分 布 于 广西 、 广 东 , 福 建 . 台 
湾 等 省 (自治 区 )。 按 其 形态 分 为 夏威夷 型 .萨尔瓦多 型 和 
秘鲁 型 。 夏 威 夷 型 植株 矮小 , 呈 灌 木 状 , 高 可 达 5 XK, A 
年 开花 结 蔷 。 萨 尔 瓦 多 型 为 直立 乔木 , 苦 粗 、 分 枝 少 ,高 
可 达 20 米 。 秘 鲁 型 株 高 可 达 15 米 ,分 枝 多 而 分 枝 位 低 ， 
叶片 、 花 球 较 大 。 

叶 为 二 回 羽 状 复 叶 ， 叶 轴 长 15 一 20 厘米 。 头 状 花 序 
1 一 2 个 腋生 ， 有 花 百 余 条 ， 白 色 ， 密 生成 球状 ， 英 果 扁 
平 , 带 状 ,长 09~28 厘米 , 宽 15 一 26 毫米 ,内 含 神色 发 亮 
的 种 子 12 一 25 A. RMA. BETH S~ 
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28"、 年 降雨 量 900~2 600 毫米 、 年 平均 温度 约 19~ 
23'C， 最 低 月 平均 温度 7~17 心 的 低 海拔 地 区 。 在 22~ 
830 温度 条 件 下 生长 良好 。 喜 阳光 ， 稍 耐 阴 ， 耐 旱 ， 不 
耐 涡 ， 要 求 高 度 专 性 的 根瘤 菌 。 

银 合欢 嫩 枝 时 富 含 蛋白 质 ， 是 优良 饲料 。 但 枝叶 和 
种 子 均 含 有 毒 的 含 盖 草 素 ， 利 用 不 当 ， 对 畜 食 有 害 。 萨 
尔 瓦 多 型 银 合欢 树 速生 丰产 ， 木 材 可 作家 具 、 建 筑 材料 、 
BRR GS HEH APRA, BE HR, Bit 
砍伐 ， 薪 材 燃烧 值 较 高 。 也 可 用 于 蕊 山 造林 、 改 良 土壤 ， 
或 作 其 他 作物 的 荫蔽 树 和 庭园 绿 篇。 CERI) 


yinshan 

银 杉 (Cathaya argyrophylla) 松 科 (Pinaceae) 
银 杉 属 常 绿 乔木 。 高 可 达 20 米 ,胸径 80 厘米 以 上 。 大 枝 
平展 。 叶 扁平 条 形 ， 螺 旋 状 互生 呈 辐 射 状 排列 ,长 4 一 6 
厘米 , 宽 2.5~3 毫米 ,上 面 中 脉 四 陷 , 下 面 两 侧 具 显著 的 
HABANA. ERER, 分 别 生 于 当年 生 和 2 一 
4 年 生 枝条 新 生 部 的 叶腋 。 球 果 卵 贺 形 至 长 椭圆 形 ， 长 
3~5 DK ARERR, BF, 发 育种 鳞 腹 面 有 2 粒 
具 超 种子 ( 见 图 )。 第 三 纪 时 ， 银 杉 家 族 曾 广 布 于 欧 亚 大 
陆 , 现 只 残存 于 中 国 中 亚热带 南部 。20 世纪 50 年 代 中 期 
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ww \ 
HM te 
PETN 


发 现 于 广西 东北 和 四 川南 部 。 后 相继 发 现 于 湖南 南部 和 
贵州 西北 部 等 地 海拔 900~1 900 米 处 。 分 布地 区 气候 淹 
湿 , 冬 冷 夏 凉 , 年 平均 温 8.4~14.8'C， 最 热 月 平均 温度 
可 达 23°C IAA 0.8~4°C ;年 雨量 1 150 一 2 600 MEK, 
SF EM IE 80~85% LE, RIOR AAT 
ARNG AKA, PHS.5~6.0, EER, SRA. BRE 
WOE ALAR NEO. MYR, TZE- 15°C ARAL 
低温 。10 A FRA, AT AF Res ATA. 
FAME. MF SRNL, AIRE, GIRRES. H 
种 以 当年 10~12 月 为 宜 ， 弄 春 气 温 回升 至 10'C 以 上 即 
可 发 芽 。 苗 期 注意 防治 铬 倒 病 及 立 枯 病 。 造 林地 宜 选 在 
分 布 区 海拔 较 高 处 ,可 用 裸 根 苗 裁 植 ， 并 要 注意 幼林 抚 
育 。 银 杉木 材 每 立方 厘米 容重 0.633 克 ， 每 平方 非 米 顺 
压 , 抗 弯 极限 强度 分 别 为 505、937 千克 , 属 高 质量 中 强度 
树种 ;可 供 建筑 及 作家 具 用 。 

银 杉 为 珍稀 的 子 遗 种 ， 其 存在 是 中 国 继 活化 石 水 杉 
后 的 第 二 个 重大 发 现 。 但 现存 资源 很 少 ， 目 前 只 发 现 
2 000 多 株 (包括 幼苗 ), 为 濒危 树种 , 已 列 入 国家 一 级 重 
点 保护 植物 。 宜 进行 育苗 造林 。( 参 见 彩 图 插页 第 81 页 

《 李 治 基 ) 
yinxing 
银杏 (Ginkgo biloba) 。 银杏 科 (Ginkgoaceae) 银 
可 属 落叶 乔木 。 又 名 公孙 树 、 白 果树 。 该 科 仅 工 属 1 种 ， 
为 中 国 特 有 树种 。( 参 见 彩 图 播 页 第 81 页 

形态 树 高 可 达 40 米 ， 胸 径 达 4 米 。 树 皮 灰 褐色 ， 
深 纵 裂 ， 枝 条 分 长 枝 和 短 枝 。 叶 扇形 ， 上 缘 具 微波 状 起 
伏 或 中 央 深 裂 ， 基 部 模 形 ,叶脉 分 权 并 生 , 叶 柄 长 。 叶 在 
KR LESAGE, HERE MERR REA 
性 ， 生 于 短 枝 叶 项 端 叶 腑 ， 雄 球 花 某 黄花 序 状 ， 崔 球 花 


WK, DBA, LAEE. AT RIK OA 
黄色 或 检 黄 色 , 肉 质 ; 中 种 皮 白 色 , 骨 质 ,有 2~3 BA 
FERAE, MARA). 


分 市 和 习性 ”银杏 是 种 子 植物 中 最 古老 的 种 类 之 
一 ， 发 生 于 古生代 石炭 纪 末 期 ， 大 量 繁衍 于 距 今 约 ? 亿 
年 前 的 中 生 代 三 又 纪 、 侏 罗 纪 ， 是 经 第 四 纪 冰 期 后 保存 
下 来 的 树种 之 一 。 在 中 国 浙江 西天 目 山 有 天 然 林 。 人 工 
栽培 范围 北 自 辽宁 南部 ， 南 达 广东 北部 ， 东 起 沿海 各 省 
及 台湾 省 ， 西 南 抵 四 川 、 云 南 、 贵 州 。 一 般 分 布 在 海 拨 
1000 米 以 下 ， 西 南 地 区 可 达 海拔 2 000 米 以 上 。 中国 种 
植 银杏 的 历史 久远 ， 可 见于 许多 名 胜 古 迹 。 朝 鲜 .日 本 、 
欧美 各 国 均 有 栽培 。 

银 可 为 喜光 树种 。 较 耐寒 而 不 耐 湿 热 。 喜 湿润 ， 不 
WAR, DHFR. WER, FARM, BOR ART 
气 良好 。 可 在 酸性 土 、 中 性 土 及 钙 质 士 上 生长 ， 不 耐 盐 
碱 。 一 般 生长 缓慢 ,但 在 适宜 栽培 条 件 下 可 加 速生 长 。 深 
根性 ， 细 根 密集 ， 多 分 枝 ; 水平 根 分 布 幅度 很 广 ， 根 上 
有 外 生 蔚 根 着 生 。 繁 殖 方式 多 样 。 老 命 极 长 ， 中 国有 树 
零 长 达 二 三 千年 的 大 树 ， 生 长 仍 相 当 旺 盛 。 

营造 技术 选择 进入 旺盛 结实 期 ( 约 40~50 年 ) 的 
母树 采种 。 外 种 皮 由 淡 绿色 变 为 淡 黄色 或 橙黄 色 时 为 采 
种 适 期 ， 可 用 棍棒 打 落 或 待 自然 成 熟 脱落 。 采 得 的 种 子 
可 堆放 ， 待 外 种 皮 腐 烂 后 搓洗 、 淘 净 、 防 十， 混 砂 贮藏 
备用 。 播 种 育苗 每 亩 用 种 40~50 千克 ,春播 或 秋 播 。 熔 
接 育 菌 主要 是 为 了 培育 肉 性 植株 ,提高 种 子 产量 和 品质 ， 
砧木 可 用 实生 首 或 分 株 苗 ， 还 可 以 直接 选取 大 树 根 际 苦 
发 的 根 药 苗 ,移植 到 困 地 ， 经 过 一 个 阶段 培育 而 后 出 转 。 
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营造 用 材 林 可 以 直播 ,或 栽植 1 一 2 FARK. SEM 
可 用 大 苗 。 培 育 经 济 林 可 用 嫁接 的 大 苗 ， 定 植 时 须 配 置 
一 定 比例 的 雄 株 做 授粉 树 , 栽 培 过 程 中 注意 剪除 过 密 枝 、 
衰老 枝 。 苗 木 的 病虫害 有 茎 腐 病 和 铜绿 丽 强 、 银 吉大 径 
RF. 

用 途 ”银杏 木材 较 轻 软 ， 纹 理 通 直 ,结构 细致 , 边 材 
与 心材 区 别 不 明显 ,不 超 不 裂 ,收缩 性 小 , 易 加 工 , 适 于 建 
筑 、 雕 刻 、 绘 图 板 及 室内 装修 用 。 种 仁 可 食 或 入 药 , 树 姿 雄 
伟 , 树 冠 开 阅 , 叶 形 奇特 ,秋季 鲜 黄 ,加 以 耐 烟尘 ,寿命 长 、 
病虫害 少 ， 是 优良 的 行道 树种 和 园林 观赏 树种 。 外 种 皮 
ARERR, RIE, RINT. 

~ (228%) 
ylnyebing 
银 叶 病 (silver leaf disease) 由 真菌 中 的 楷 
韧 革 菌 (Stereun purpureum) 引 起 的 植物 病害 , KDR 
为 由 伤口 侵 染 的 弱 宕 生 菌 ， 主 要 侵 染 树干 ,寄生 木质 部 。 
病 苗 产生 的 毒素 随 导管 运转 至 叶 部 ,引起 叶片 袭 阔 ,并 使 
表皮 与 叶肉 分 离 ,其 间 充满 空气 ,由 于 光线 的 折射 而 使 叶 
片 星 银灰 色光 泽 , 故 名 。 主 要 发 生 于 蔷 采 、 桃 、 手 \ 杏 、\ 栅 
桃 、 梨 及 杨 树 等 ， 在 中 国 以 苹果 树 受害 最 重 。 病 菌 以 菌 
丝 体 在 病 枝 干 木质 部 内 或 以 子 实体 在 死 树 外表 越 冬 ， 孢 
子 随 雨 水 或 气流 传播 。 病 树 先 在 伤口 附近 的 枝条 上 出 现 
症状 ， 逐渐 由 小 枝 扩 展 至 主 枝 ， 根 毛 逐 渐 腐烂 直至 全 树 
枯死 。 生 长 衰弱 或 遭受 冻害 、 伤 害 的 树 体 ， 以 及 充 瘦 的 
果园 和 地 势 低 洼 排水 不 良 的 土壤 发 生 较 重 。 不 同 品种 间 
发 病程 度 有 一 定 差异 ,防治 主要 采取 清洁 果园 碱 少 菌 源 ， 
避免 树 体 产生 伤口 、 防 止 冻害 等 措施 ， 同 时 加 强 果园 管 
理 ,改良 土壤 , 增 施 有 机 肥 , 及 时 防治 其 他 病虫害 ,以 增强 
树 势 提高 抗 病 力 。 (READ 


yinyu 
银 鱼 〈icefish) 而 骨 鳃 网 链 形 目 (Salmoni- 
formes) 银 鱼 科 (Salangidae) 鱼 类 的 总 称 。 小 型 经 济 
鱼 类 。 

形态 和 分 布 ” 体 细 长 , 略 呈 圆 简 形 ,后 部 稍 侧扁 。 头 
FRUAREH. ATA MH BARELHA. 
体 无 鳞 , 仅 雄性 个 体 恬 鳍 上 方 具 鲜 。 背 鳍 1 个 ,位 于 用 鳍 
WARMBIS ZN. KM). CAPA RAEES 
曲 呈 波浪 状 ,胸鳍 一 般 尖 长 。 分 布 于 中 国 、 朝 鲜 \ 日 本 , 越 
南 及 苏联 萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 )。 计 有 16 种 ,中 国产 15 种 。 
常见 的 有 3 种 ，@ 太 湖 新 银 鱼 (Neosalanz taihuensis), 
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WH /MEBUM ABER 10 毫米 )。 分 布 于 长 江 及 淮 
河中 ,下游 湖 泊 , 亦 见于 长 江口 。@ 大 银 鱼 (Protosalans 
hyalocranius)。 亦 称 才 鱼 ， 吻 尖 ， 呈 三 角形 ， 体 长 可 达 
200 毫米 。 分 布 于 渤海 、 黄 海 、 东 海 沿海 和 从 辽宁 到 浙 
江 沿海 一 带 河川 以 及 江淮 中 下游 湖 泊 , 朝鲜 和 越南 亦 有 
记录 。@ 前 合同 银 鱼 (Hemisalanx prognathus)。 亦 称 面 
tA MRA., WAH, WLM, 延长 成 钝 三 角形 前 
突 ， 体 长 可 达 140 毫米 。 分 布 于 鸭绿江 口 至 浙江 的 沿海 
及 河口 地 带 ， 亦 见于 朝鲜 。 

生物 学 特性 ” 银 鱼 为 中 上 层 鱼 类 。 摄 食 浮游 动物 , 仔 
鱼 和 小 虾 等。 多 于 春季 繁殖 ， 也 有 在 秋 、 冬 季 繁 殖 的 。 卵 
沉 性 。 孵 径 约 1 毫米 ,成熟 孵 表面 大 部 分 被 粘 丝 包 缠 , 卵 
受精 后 粘 丝 从 卵 的 一 端 游 离 ， 并 借 此 使 卵 粘 附和 漂浮 于 
水 底 , 以 保持 良好 的 发 育 条 件 。 银 鱼 为 多 次 产 卵 鱼 类 , 产 
PERAMI, KAHE. HOMIE, 

太湖 新 银 鱼 有 春 (3 一 5 月 )、 秋 C9~11 APRA 
个 生态 群 , 当 水 温 为 16 一 23C 时 ,受精 卵 约 经 4 天 解 化 。 
春 肚 仔鱼 至 秋季 平均 体 长 可 达 53 EK AT AE 
平均 体 长 可 达 47 毫米 。 大 银 鱼 主要 在 1 一 2 月 产 卵 。 当 
TWA A~S'CH, HBA 30 RHE, FFB I~ 
个 月 的 生长 ， 平 均 体 长 可 达 50 毫米 ,前 合 间 银 鱼 平时 生 
活 在 近海 。 每 年 春季 到 河口 地 区 繁殖 ,鱼苗 入 海 肥育 ,至 
开春 又 回 计 河 口 地 区 产 卵 。 

生产 上 述 3 种 银 鱼 分 别 在 长 江口 及 长 江 和 淮河 
中 、 下 游 湖 泊 进 行 捕捞 ,其 中 以 太湖 所 产 最 为 着 名 。 太 湖 
新 银 鱼 引 种 到 云南 演 池 后 生长 良好 ,最 大 体 长 可 达 82 毫 
米 , 现 已 成 为 演 池 重要 经 济 鱼 类 之 一 。 捕 捞 多 用 挑 网 、 舱 
网 和 银 鱼 网 。 银 鱼 供 鲜 食 或 制 成 鱼 干 。 aR) 


yinshul guangal gongcheng 
引水 灌溉 工程 (diversion work for irriga- 
tion) 从 水 源 自 流 取 水 灌溉 农 四 的 水 利 工程 设施 。 
根据 河流 水 量 、 水 位 和 灌区 高 程 的 不 同 ,可 分 为 无 坝 引 水 
和 有 坝 引 水 两 类 。 引 水 枢纽 的 规划 布置 应 满足 以 下 要 求 ， 
适应 河流 水 位 涨 落 变化 ， 满 足 淮 沽 用 水 量 要 求 ， 进 入 渠 
道 的 灌溉 水 含 沙 量 少 ， 引 水 枢纽 的 建筑 物 结构 简单 ， 干 
渠 引 水 段 较 短 ， 造 价 低 且 便于 施工 和 管理 ， 所 在 位 置地 
质 条 件 良好 ,河岸 坚固 ,河床 和 主流 稳定 ,土质 密实 均匀 ， 
承载 力 强 。 > 

由 于 河 槽 的 主流 总 是 靠近 凹 帜 ， 拒 首 引水 工程 一 般 
设置 在 河道 的 四 岸 中 点 偏 下 游 处 ， 引 水 渠道 的 中 心 线 同 
河道 主流 线 的 夹 角 不 大 于 30 "一 40"。 这 样 还 可 利用 弯 道 
的 横向 环流 作用 ， 防 止 泥 沙 度 积 渠 口 和 防止 底 沙 进入 渠 
道 ， 避 开 四 岸 水 流 顶 冲 的 部 位 。 当 因 灌 区 位 置 及 地 形 条 
件 的 限制 ， 无 法 把 渠 首 引水 工程 布置 在 凹 岸 而 必须 放 在 
凸 岸 时 ,可 把 渠 首 放 在 凸 岸 中 点 偏 上 游 处 ,这 里 泥 沙 淤积 
较 少 ， 同 时 可 通过 加 长 导 流 提 到 主流 等 工程 措施 ， 造 成 
“人 工 环流 ”, 把 水 引入 渠 口 。 

无 坝 引 水 枢 经 河道 的 水 位 和 流量 能 满足 取水 要 


求 ,无 须 建 坝 抬 高 水 位 的 引水 枢纽 。 一 般 由 进 水 间 \ 冲 沙 
疗 和 导 流 堤 组 成 。 进 水 闸 用 来 控制 进入 干渠 的 流量 ， 并 
防止 底 沙 进 入 干渠 。 冲 水 闸 用 来 冲刷 淤积 在 进 水 闸 前 的 
泥 沙 ， 通 过 它 的 泄 水 造成 人 工 环流 ， 使 河道 主流 方向 固 
定 ， 同 时 在 洪水 期 间 宣泄 多 余 水 量 。 导 流 堤 用 来 引导 水 
流 顺 畅 地 引入 进 水 阅 ， 洪 水 期 间 部 分 水 量 从 导 流 堤 上 溢 
流 。 进 水 阅 和 冲 沙 阐 总 是 紧 靠 在 一 起 的 ， 它 们 在 渠 首 工 
程 中 的 相互 位 置 一 般 有 两 种 布置 方式 ，@ 正 面 排 沙 ， 侧 
面 引水 。 当 河流 水 量 大 , 含 沙 多 , 除 保证 本 灌区 的 灌溉 用 
水 外 ,还 有 足够 的 流量 冲 沙 或 还 需要 分 水 给 下 游 灌区 时 ， 
常 布置 成 这 种 形式 。 其 泄 水 方向 和 主流 方向 一 致 ， 进 水 
疗 的 轴线 和 主流 成 一 锐角 ， 一 般 为 30" 一 40"， 以 减轻 洪 
水 对 进 水 闸 的 冲击 力 ， 而 冲 沙 闸 则 能 有 效 地 冲 掉 沉积 在 
渠 首 的 沙 石 。@ 正 面 引水 ,侧面 排 阔 。 当 河道 水 量 少 , 灌 
溉 面积 大 时 ， 布 置 成 这 种 形式 可 增 大 进 水 流量 。 进 水 闸 
的 轴线 与 主流 方向 一 致 ， 而 冲 沙 闸 与 主流 流向 成 较 大 角 
度 (接近 90")。 这 时 常 有 较 多 的 沙 石 进 入 渠道 中 , 必须 加 
大 干渠 纵 坡 ， 并 沿 渠 线 布置 适当 的 冲 沙 闸 。 导 流 坦 的 布 
置 从 泄 水 闸 开始 向 上 游 河道 延伸 到 接近 主流 ， 使 主流 沿 
导 流 堤 入 渠 。 导 流 堤 与 主流 的 实 角 以 10 "一 30 "为 宜 。 过 
大 时 如 遇 洪 水 提 易 被 冲 毁 而 影响 引水 ， 过 小 则 将 增加 导 
流 堤 长 度 ， 增 大 工程 量 。 

无 坝 引 水 一 般 只 修一 个 取水 口 ， 称 单 首 制 。 而 在 河 
岸 及 河床 不 稳定 或 水 源 含 沙 较 多 的 情况 下 ， 可 采用 多 首 
制 引水 。 枢 纽 施工 较 简单 ， 能 就 地 取材 ， 对 地 质 条件 要 
求 不 高 ， 适 宜 于 河流 水 源 丰 富 ， 水 位 、 流 量 均 能 满足 灌 
溉 用 水 要 求 的 河流 下 游 或 平原 地 区 采用 。 中 国 著名 的 者 
江 堰 水利 枢纽 就 是 无 坝 引水 灌溉 工程 的 范例 《参见 彩 图 
插页 第 22 页 )。 都 江 堰 建 于 战国 时 期 ,其 引水 枢纽 由 百丈 
提 、 鱼 呀 ,金刚 提 、 飞 沙 堰 , 宝 瓶 口 等 工程 组 成 ( 见 图 )。 鱼 
WERNERA RAMANA. IRRE 
KWER, PICA MAERSK SRL. RRR EK 
E SRRUOACA RET Ke MRE HAL 
分 水 六 成 ， 外 江 分 水 四 成 ;洪水 时 期 , 则 内 四 外 六 ， 从 而 
保证 了 灌区 灌溉 和 分 洪 的 要 求 。 百 丈 堤 筑 于 鱼 嘴 上 游 东 
侧 , 以 保护 弯曲 河岸 和 引导 水 流 。 飞 沙 堰 宽 约 百 余 米 ,在 
内 江 进 水 量 大 于 灌溉 用 水 量 时 ， 多 余 的 水 量 ， 由 飞 沙 霸 
泄 走 ， 起 着 溢洪道 及 排 沙 的 作用 。 宝 瓶 口 是 内 江 的 取水 
口 ， 它 位 于 岷江 弯 道 凹 岸 顶点 下 游 ， 可 利用 横向 环流 引 
取 表层 水 。 都 江 堰 引 水 枢纽 从 百丈 堤 到 宝 瓶 口 ， 连 绵 约 
3 公里 ,其 中 各 类 工程 设施 紧密 配合 ,相互 协调 工作 ， 发 
挥 了 分 水 泄洪 、 引 水 防 沙 的 良好 效果 。 

有 坝 引水 杠 弓 ” 当 河 流水 源 虽 较 丰 富 ， 但 水 位 不 能 
满足 灌溉 要 求 时 , 则 需 在 河道 上 修建 蛮 水 建筑 物 ( 坝 或 水 
闸 ), 抬 高 水 位 ， 以 便 引 水 自流 灌溉 。 有 坝 引 水 枢纽 主要 
由 拦 河 坝 ` 进 水 闸 、\ 冲 沙 闸 ,防洪 提 等 建筑 物 组 成 。 此 外 。 
为 满足 河流 综合 利用 需要 ,还 可 设置 船 阔 、 鱼 道 . 徐 道 及 
电站 等 建筑 物 。 拦 河 坝 的 作用 在 于 横 拦 河道, 抬 高 水 位 。 
以 满足 洪涛 引水 的 要 求 ;汛期 则 在 溢 流 坝 顶 溢 洪 , 宣 港 河 
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道 洪水 。 因 此 , 坝 顶 需 有 足够 的 溢 洪 宽度 ,在 宽度 受到 限 
制 或 上 游 蛮 水 不 宜 过 高 时 ,可 降低 坝 顶 高 度 , 改 为 带 闸门 
的 湾流 坝 或 拦 河 赔 ， 以 增加 泄洪 能 力 。 进 水 阐 用 以 引水 
灌 浙 。 其 平面 布置 形式 与 无 坝 引水 相同 。 冲 沙 闸 是 多 沙 
河流 低 坝 引水 枢纽 中 不 可 缺少 的 组 成 部 分 ， 置 于 进 水 闸 
和 溢 流 坝 之 间 的 河床 上 。 其 过 水 能 力 应 大 于 进 水 闸 的 过 
水 能 力 ， 底 板 高 程 应 低 于 进 水 阐 的 底板 高 程 ， 以 保证 良 
好 的 冲 沙 效果 .防洪 堤 多 修筑 于 拦 河 坝 上 游 沿 河 一 带 ,其 
作用 在 于 减少 拦 河 坝 上 游 的 流 没 损失 ， 在 洪水 期 保护 上 
游 城 镇 及 交通 安全 。 

有 坝 引 水 工程 距 灌区 较 近 ， 干 渠 较 短 ， 能 有 效 控制 
河道 水 位 ， 增 加 引水 可 靠 性 。 公 元 前 422 年 由 西门 豹 在 
PICS AA MIRA, TSE RAR 
十 二 渠 ， 就 是 有 坝 引 水 灌溉 的 工程 。 目 前 中 国 较 大 的 有 
坝 引 水 灌区 有 湖南 省 的 韶山 灌区 ,河南 省 的 南 湾 灌 区 , 陕 
PEAS GS TMK EX is R E o 
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Yindu Nongye Yanjlu Welyuanhul 

印度 农业 研究 委员 会 (Indian Council of 
Agricultural Research, ICAR) ”印度 农 业 科研 
系统 的 中 央 一 级 机 构 。 成 立 于 1929 年 ,总 部 设 海德 拉巴 。 
由 农业 部 农业 研究 和 教育 司 领导 ， 主 席 和 总 干事 分 别 由 
部 长 和 司 长 兼任 。 其 任务 是 在 农 , 轨 业 和 渔业 科研 \ 教 育 
和 推广 事业 等 方面 起 领导 和 协调 作用 ,为 政府 提供 咨询 ， 
并 进行 国际 学 术 交 流 。 下 设 农业 、 普 医 、 乳 品 .水 称 , 棉 
花 、 黄 麻 、 甘 茂 、 因 艺 、 渔 业 、 农 业 工 程 等 38 个 研究 
所 ， 均 以 应 用 基础 研究 为 主 ;此 外 还 有 11 个 国家 研究 中 
心 以 及 水 称 、 小 支 、 豆 类 作物 、 油 料 作物 和 旱地 农业 等 
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5 个 科研 项 目 指导 委员 会 。 农 研 会 支持 和 指导 23 所 农业 
大 学 ， 这 些 大 学 分 设 在 各 邦 ， 起 地 区 科研 和 教育 中 心 的 
作用 。 它 还 负责 全 印度 的 农业 协作 研究 项 目 ， 动 员 和 使 
用 全 国 科技 人 员 和 物质 资源 。 此 外 ， 它 还 有 全 国 性 的 推 
广 系统 ,通过 "国家 示范 计划 ”、“ 实 用 研究 项 目 ”"、“ 从 实验 
室 到 田间 计划 ”、“ 农 业 科学 中 心 "等 将 科研 成 果 直 接送 往 
农村 。 该 会 现 有 2 万 余人 ,科研 人 员 行政 人 员 和 工人 的 
比例 是 1:0.4:2 研究 人 员 和 技术 人 员 的 比例 为 1:1.2。 
每 名 科技 人 员 的 研究 经 费 平均 为 3 000 余 美 元 。 已 接近 
世界 先进 水 平 的 科研 项 目 有 水 稻 和 小 麦 育 种 ,杂交 棉花 、 
旱地 农业 、 水 管理 、 原 子 能 在 农业 上 的 应 用 、 搜 集 和 分 
配 动 植物 遗传 资源 等 。 《 杨 世 基 ) 


Yinglianbang Nongyeju Guoj! Zhenjunxue Yanjlusuo 
英 联邦 农业 局 国际 真菌 学 研究 所 (Interna 
tional Mycological Institute, C. A. B. ) 
世界 上 最 大 的 真菌 学 研究 中 心 之 一 。 原 名 英 联邦 真菌 学 
研究 所 ,帝国 真菌 学 研究 所 。 建 于 1920 年 。 主 要 部 门 有 
菌 种 鉴定 及 分 类 服务 部 . 菌 种 保藏 及 工业 服务 部 信息 服 
务 部 。 有 工作 人 员 约 70 人 。 该 所 提供 除 酵母 和 大 型 担子 
菌 以 外 的 真菌 和 植物 病原 细 苗 方面 的 鉴定 服务 ， 保 藏 有 
30 万 号 小 型 真菌 的 干 标本 和 1.1 万 株 活 菌 种 ; 订 有 期 刊 
650 种 ， 图 书 6000 册 ， 抽 印 本 15 万 册 ， 备 有 电子 显 微 
镜 、 化 学 分 类 和 生化 设备 以 及 实验 室 ， 数 据 库 和 电脑 实 
行 联机 服务 。 每 年 鉴定 标本 和 菌 种 近 万 号 ,发 表 论文 约 
50 篇 开设 各 种 短期 培训 班 ， 培 养 学 位 研究 生 并 接受 访 
问 学 者 :此 外 还 提供 咨询 ,信息 ,顾问 、 审 评 、. 资 料 服 务 等 。 
该 所 编辑 出 版 了 许多 有 价值 的 书籍 如 《真菌 辞典 了 《袖珍 
植 病 学 家 手册 》、《 腔 孢 纲 》、《 镰 孢 属 》 等 ， 出 版 的 刊物 有 
《植物 病理 学 评论 》、《 植 病 论文 集 》《 医 学 及 兽医 真菌 学 
评论 》、《 真 菌 索引 》、《 真 菌 学 论文 集 》 等 ， 均 具有 国际 影 
响 。 (RAF) 


yingsu 

BR (Papaver somniferum) 23245 (Papa- 
Yeraceae) 跨 栗 属 一 年 生 或 二 年 生 草本 。 宋 《 开 宝 本 草 》 中 
HEFE, LEAK. KET. Ki KHAO 
朗 \ 土 耳 其 等 地 。 果 中 渗 出 的 乳 计 阴干 后 称 鸦片 。 公 元 7 
世纪 时 由 波斯 ( 今 伊朗 ) 输 入 中 国 。 中 国药 用 器 票 由 国家 
严格 控制 下 载 种 ， 鸦 片 仅 作 麻 醉 药 品 。 

株 高 100~150 厘米 ， 全 株 光 滑 无 毛 ， 苦 直立 ,有 白 
粉 。 叶 互生 ， 下 部 叶 具 短 柄 ， 上 部 叶 无 柄 。 叶 片 长 椭圆 
有 形 或 长 卵 形 , 基部 抱 茎 , 边缘 具 不 规则 粗 齿 或 羽 状 浅 裂 。 
RSH CPATRD AKE, WERTE SH 
2 枚 , 早 落 ; 花 辩 4 片 ， 白 色 、 红 色 或 紫色 。 荫 果 椭 圆 形 
或 球形 ， 成 熟 时 黄 褐色 ， 孔 裂 。 种 子 多 数 ， 细 小 、 肾 形 、 
棕 褐 色 。 喜 温暖 气候， 耐寒 ， 怕 涝 。 以 富 含 腐 殖 质 的 砂 
质 壤土 栽培 为 宜 。 用 种 子 繁殖 , 中 国 南方 HEIE 
月 上 句 播种， 北方 3 月 中 下 旬 土 壤 解 冻 时 播种 。 穴 播 行 
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株距 30x30 厘米 。 条 播 行距 20 厘米 ,幼苗 期 间苗 2 次 。 
生长 期 追肥 2~3 次 。 病 害 有 菌 核 病 和 立 枯 病 。5~6 月 
当 果 实 充分 成 长 而 尚未 成 熟 时 用 利 刀 浅 割 ， 待 流出 的 乳 
THER, WRF RL, WOE REH. 
一 个 果实 可 采 3--4 次 。6~8 月 采 收 已 除去 乳汁 的 成 熟 
RK, BI, WMA, DIEF. 

鸦片 中 生物 碱 合 量 约 为 20%, 因 产 地 及 割 制 时 期 和 
方法 而 有 不 同 ,其 主要 成 分 为 吗啡 ,还 有 可 待 因 、 那 可 汀 、 
蒂 巴 因 、 器 聚 碱 、 那 碎 因 等 20 多 种 生物 碱 。 有 镇 病 、 镇 
咳 和 止 泻 作用 ， 但 常用 会 成 疯 。 种 子 入 药 可 治 反 胃 、 腹 
痛 、 泻 首 、 脱 肛 等 症 , 并 可 榨 油 供 食用 及 作 绘 图 用 油 。 果 
RABE BRI RAR” TBAB, AS. BBL 
等 症 。 Ab fh ED 


ylngtao 
樱桃 (cherry) #4 #iF}(Rosaceac) 4) (Prunus) 
落叶 乔木 或 灌木 。 该 属 植物 共有 120 种 以 上 ， 自 然 分 布 
于 北半球 温带 。 世 界 上 主要 作 果 树 栽培 的 有 4 种 ， 欧 洲 
甜 樱桃 (Popixm)， 欧 洲 酸 樱桃 (P. cerasus), rh ERNE 
(P. pseudocerasus) 和 毛 樱桃 (P. tomentosa)。 此 外 还 有 
很 多 种 供 观赏 用 。 

中 国 樱桃 原 产 中 国 长 江 流域 ,已 有 2 000 年 以 上 的 栽 
培 历史 ， 北 自 山东 ， 南 至 广东 都 有 分 布 。 日 本 、 朝 鲜 也 
有 栽培 。 著 名 品种 有 安徽 太 和 的 “大 庚 嘴 "、“ 全 红 桃 ”, 浙 
江 诸暨 的 “ 短 柄 袖 桃 "、 山 东 的 "大 乌 芦 叶 " 等 。 欧 洲 甜 机 
桃 和 欧洲 酸 樱桃 是 欧美 各 国 最 重要 的 核果 类 果树 之 一 ， 
品种 极 多 , 1887 年 引入 新 疆 塔 城 ;又 自 海路 引入 山东 , 现 
在 烟台 、 大 连 、 秦 皇 岛 、 青 岛 等 地 均 有 栽培 ! 主要 品种 


有 "“ 那 翁 " 等 。 毛 樱桃 原 产 中 国 。 是 高 寒 地 区 有 价值 的 果 
树 和 观赏 植物 ， 也 是 培育 抗 寒 品种 的 良好 亲本 ; 并 可 用 
TER ECE. 

樱桃 叶片 邪 贺 形 至 椭 贺 状 财 贺 形 ， 背 面 叶脉 上 有 稀 
琉 软 毛 ， 边 缘 有 不 整齐 的 重 锯齿 。 花 3~10 RB, R 
PUREE RE, ERS H, 白色 或 粉色 。 核 
果 近 球形 ， 红 色 至 黑色 或 黄色 ， 果 肉 多 汁 。 树 性 抗 寒 而 
旱 ， 对 土壤 要 求 不 严 ， 但 不 耐 涝 。 植 株 寿命 中 国 樱桃 一 
般 为 50~70 年 ， 欧 洲 甜 樱桃 可 达 80~100 E, REA 
3~5 年 开始 结果 。 中 国 樱桃 于 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 开 
花 , 4 月 上 旬 展 叶 , 6 月 上 、 中 旬 采 实 成 熟 。 中 国 樱桃 和 
欧洲 酸 樱桃 多 用 分 株 、 插 播 和 压条 等 方法 繁殖 。 欧 洲 甜 
樱桃 用 嫁接 繁殖 。 主 要 病虫害 有 红 颈 天 牛 、 吉 丁 虫 、 介 
这 虫 的 侵害 和 穿孔 病 、 缩 叶 病 等 。 

樱桃 是 落叶 果树 中 最 早 成 熟 的 一 种 。 果 实 虽 小 ,而 所 
含 蛋白 质 、 糖 、 磷 、 铁 、 维 生 素 C 和 胡萝卜 素 等 营养 成 
BRS. EGR, THERM. Ri. Rit. MR 
REKE. ty R, EMAAR. HERR, EREE 
绚丽 ， 有 观赏 价值 。 (ip BD 
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营 林 机 械 (silvicultural machinery) àk 
培育 过 程 中 使 用 的 各 类 动力 机 械 和 作业 机 械 的 总 称 。 主 
要 包括 拖拉 机 、 内 燃 机 、 电 动机 等 动力 机 械 ， 以 及 林木 
种 子 采集 机 械 、 种 子 处 理 机 械 、 育 苗 机 械 、 林 地 清理 机 
械 、 整 地 机 械 、 造 林 机 械 、 幼 林 抚育 机 械 、 麻 林 抚育 采 
伐 机 械 、 护 林 防 火 机 械 、 病 虫害 防治 机 械 等 。 

概况 “19 世纪 末期 ， 德国、 俄国 曾 模仿 农业 机 械 制 
造 了 马 拉 林 业 乔 、 揪 种 机 和 中 耕 机 。1895 年 美国 公布 了 
第 一 个 植树 机 专利 。 1931 年 苏联 试验 了 第 一 批 植树 机 和 
设计 了 林业 犁 、 种 子 去 起 机 等 ,1957 年 制造 了 营 林 拖拉 
机 。 20 世纪 50 年 代 以 来 , 随 着 木材 需要 量 的 增长 和 林 林 
采伐 机 械 化 程度 的 提高 ， 各 国 在 农业 机 械 和 木材 采 运 机 
械 的 基础 上 制造 了 一 些 营 林 机 械 ， 并 逐 光 形成 了 独立 的 
体系 。 美 国 、 加 拿 大 等 国 因 地 形 平坦 ,实行 大 规模 经 营 ， 
较 多 使 用 自 走 式 联合 机 械 。 日 本 从 60 年 代 以 来 ,用 拖拉 
机 悬挂 式 营 林 机 械 代 共 手提 式 机 械 ， 以 减少 由 振动 造成 
的 职业 病 。 苏 联 1981~1990 年 间 的 营 林 机 械 体系 包括 
203 种 营 林 机 械 和 附属 设备 ， 其 中 多 功能 作业 机 和 多 工 
序 联合 机 占有 重要 地 位 。 

中 国 于 1953 年 引进 了 植 材 机 和 幼林 松 土 除草 机 ， 
1960 年 开始 设计 制造 了 半自动 式 投 苗 植树 机 、 沙丘 植树 
机 、 苗 园 播 种 机 、 起 苗 机 、 挖 境 机 和 浊 淮 机 等 营 林 机 械 。 

营 林 拖拉 机 营 林 作业 的 主要 动力 机 械 。 它 的 主要 
特点 是 ， 机 动 灵活 ,外 形 尺寸 小 ,在 林 中 行驶 不 会 损伤 树 
木 ， 装 有 前 ,后 和 侧 方 动力 输出 轴 , 以 带动 悬挂 在 不 同位 
置 上 的 工作 装置 ;拖拉 机 重量 在 前 轴 的 分 布 为 /3, 后 轴 
为 3， 以便 在 悬挂 后 置式 营 林 机 械 时 保持 机 组 的 纵向 
稳定 性 ;驾驶 室 向 前 移 , 空 出 驾驶 室 后 壁 到 后 桥 的 空间 ， 


以 安装 绞 瘟 机 、 种 子 箱 和 药粉 箱 等 工作 装备 ， 增 设 低速 
档 , 以 适应 低速 作业 的 要 求 。 

采种 机 械 “主要 有 下 列 种 类 @ 提 升 机 具 。 包 括 疏 
树 脚 踏 子 、 爬 树 梯 、 吊 式 软 梯 和 多 工 位 自动 升降 平台 等 。 
升降 平台 安装 在 拖拉 机 或 汽车 上 ， 由 钢 索 或 液压 机 构 控 
制 升 降 。 由 于 其 机 体 庞大 ,行走 不 便 ,只 适宜 在 平坦 的 琉 
林地 、 林 木 种 子 因 和 母树 林 中 使 用 。 回 种 子 采集 机 。 包 
括 分 离 装 置 和 收集 装置 。 分 离 装置 将 种 子 从 立木 或 伐 倒 
AMAL Le AEA IIT) AB TRA 
气流 采种 器 等 ,由 人 力 、 小 型 汽油 机 或 电动 机 带动 。 种 子 
收集 装置 用 于 收集 落 在 地 面 的 种 子 ， 有 转 深 式 和 空气 吸 
力 式 两 种 型 式 。@ 种 子 拌 落 机 械 。 主 要 有 两 种 ， 一 种 由 
偏心 锤 式 振动 子 和 夹 紧 装置 组 成 。 作 业 时 利用 夹 紧 装 置 
将 振动 子 夹 固 在 树干 上 ， 利 用 振动 子 的 振动 力 直接 摇动 
树干 将 种 子 拌 下 (图 1)。 另 一 种 由 夹 紧 装 置 .往复 运动 机 
构 和 传 力 杆 组 成 。 夹 紧 装置 装 在 传 力 杆 上 端 ， 传 力 杆 下 
端 与 往复 运动 机 构 的 滑 块 相 连 。 作 业 时 夹 紧 装 置 夹 在 树 
木 粗 枝 上 ,往复 运动 机 构 经 传 力 杆 带 动 树枝 播 动 ,将 种 子 
拌 下 。 为 了 提高 拌 落 机 的 生产 率 ， 种 子 拌 落 机 多 配备 有 
种 子 收集 机 。 此 外 还 有 间断 气流 种 子 抖 落 机 和 吊 在 直 升 
飞机 上 的 球 果 采 集 机 , 尚 处 于 试验 阶段 。 
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种 子 处 理 机 械 ”主要 包括 : ORREN. ANR 
式 和 热 烘 式 丙种， 机 械 式 球 果 脱粒 机 是 利用 机 械 力 将 球 
果 破 碎 ， 使 种 子 脱出 ， 热 烘 式 是 利用 加 热 干燥 使 球 果 鲜 
片 变 形 开裂 ， 取 出 种 子 。@@ 种 子 去 起 机 。 是 利用 摩擦 的 
方法 除去 种 起 的 机 械 ， 有 干 式 和 湿式 两 种 。@ 种 子 清 选 
机 。 利 用 种 子 不 同 的 机 械 物理 特性 对 种 子 进行 清 选 和 分 
级 。 

种 子 去 起 机 和 种 子 清 选 机 可 以 单机 独立 作业 。 也 可 
和 球 果 烘 裂 机 一 起 组 成 球 果 脱 粒 ,去 起 ,请 选 联合 作业 流 
水 线 ， 实 现 自动 化 控制 。 

育苗 机 械 育苗 作业 使 用 的 机 械 主 要 有 下 述 种 类 。 

作 床 机 整修 苗床 的 机 械 ,多 为 拖拉 机 悬挂 式 。 其 结 
构 主要 由 悬挂 架 .工作 部 件 及 传动 装置 等 组 成 (图 2)。 工 
作 部 件 有 旋 耕 器 、 步 道 犁 和 成 形 器 。 旋 耕 器 由 刀 轴 、 刀 
齿 、 刀 座 组 成 ， 其 安装 和 配置 方式 与 旋 耕 机 相同 ， 由 拖 
拉 机 动力 输出 思 带 动工 作 。 步 道 犁 由 左 、 右 两 个 镍 式 犁 
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侧 边 To 
na ltr et of See 万 向 办 


图 2 ERMEERERR 


体 组 成 ， 耕 深 可 以 调节 。 成 形 器 用 于 作成 一 定形 状 的 苗 
床 。 作 业 时 步道 犁 首先 开 出 苗床 步道 ， 将 土壤 翻 到 床 面 
上 ， 然 后 由 旋 耕 器 将 土 伐 粉 碎 ， 最 后 由 成 形 器 按 一 定 的 
几何 形状 作出 苗床 。 

PR AF RMA ee FR SUR, 
DAF RAR MM, CHIR PUR BUR TEE 
OH, ALPSAR MEP OEP RAPT LAA 
—TNGEE, PR AMER HM, PARR 
组 成 ， 用 沉 头 螺栓 固定 在 铲 壁 下 部 ， 拆 装 容易 ， 便 于 磨 
刀 和 更 换 。 筑 击 板 连接 在 乔 土 铲 后 端 ， 用 于 挤 压 乔 土 铲 
HEME, BRL. 

GAG MM 由 机 架 、 开 沟 器 、 压 实 轮 和 植 苗 装 置 
组 成 (图 3)。 植 苗 装置 由 行走 轮 驱 动 。 有 拖拉 机 牵引 式 、 
拖拉 机 悬挂 式 和 自 走 式 3 种 。 根 据 移植 机 械 作业 的 机 械 
化 程度 分 为 简单 式 、 半 自动 式 和 自动 式 。 简 单 移植 机 只 


RHEE 


开 沟 器 
图 3 苗木 移植 机 


RRA. BLAMES. KRHA RA A 
植 。 半 自动 移植 机 装 有 栽植 装置 ， 除 开 沟 、 履 士 和 压 实 
工作 外 ， 还 可 将 苗木 按 规定 的 株距 和 深度 栽 在 询 中 ， 但 
苗木 仍 需 由 植 苗 员 放 入 栽植 装置 的 苗 夹 。 自 动 移植 机 作 
业 时 完全 不 需 手工 操作 ， 苗 木 由 递 苗 装 置 自动 送 入 栽植 
装置 并 植 于 沟 中 。 苗 木 移植 机 还 可 用 于 插 条 。 

村 条 机 效果 较 好 的 是 转盘 式 和 埋 条 式 。 转 盘 式 的 
工作 原理 与 移植 机 相同 。 埋 条 式 插 条 机 由 机 架 、 地 轮 , 传 
动 装置 , 送 条 装置 , 开 沟 压 实 装 置 和 输 条 装置 等 组 成 。 播 
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条 箱 中 的 插 条 由 分 条 装置 分 出 单 株 ， 由 输 条 装置 送 到 距 
地 面 一 定 高 度 处 ， 然 后 靠 自重 顺 导 覃 滑落 到 开 沟 器 开 出 
的 沟 中 ， 由 覆土 轮 要 土 压 实 。 

容器 育苗 设备 20 世纪 70 年 代 以 来 ， 随 着 育苗 容 
器 的 不 断 改进 和 定型 ， 出 现 了 容器 填 土 播种 机 械 化 设备 
和 让 动 化 生产 作业 流水 线 ,主要 包括 容器 仓 \ 培 养 十 加 工 
设备 、 填 士 装置 、 播 种 装置 ,覆土 装置 和 育苗 温室 等 。 培 
养 土 加 工 设备 由 泥炭 粉碎 机 和 传送 机 组 成 ， 用 于 生产 培 
养 土 并 输送 到 填 土 装置 。 填 土 装置 由 土 箱 和 分 土 轮 及 夯 
锤 组 成 ， 完 成 填 土 和 捣 实 工序 。 播 种 装置 一 般 采 用 气力 
式 精 量 播种 器 。 覆 十 装置 由 土 箱 和 配 土 轮 组 成 ， 对 播 下 
的 种 子 进行 覆土 。 育 苗 温 室 多 采用 塑料 大 棚 。 容 器 育苗 
生产 流水 线 使 室外 育苗 作业 成 为 可 由 人 工控 制 温度 、 湿 
度 和 光照 条 件 的 室内 工厂 化 生产 ， 缩 短 了 苗木 的 培育 时 
间 ， 提 高 了 生产 率 。 

RGM “起 苗 作业 包括 控 苗 、 拔 苗 、 清 除 苗 根 上 的 
土壤 、 分 级 及 捆 包 等 工序 。 现 有 的 起 苗 机 多 数 只 能 完成 
挖 苗 ， 其 他 工序 仍 为 手工 作业 ， 能 完成 控 苗 、 氢 苗 、 拌 
土 、 计 数 、 装 箱 或 捆 苗 的 多 工序 联合 起 苗 机 只 在 林业 发 
达 国家 有 使 用 (图 4)。 起 苗 机 按 与 拖拉 机 连接 方式 分 牵 
引 式 和 悬挂 式 两 种 , 按 作业 种 类 分 玖 作 起 苗 机 、 床 作 起 苗 
机 ,大 苗 起 苗 机 等 。 其 结构 形式 各 有 差异 ,主要 工作 部 件 
HEED HARARE ALE MAK EMH. 


图 4 起 首 机 


其 中 挖 苗 刀 的 入 土 角 及 水 平 丸 夹 角 是 影响 挖 苗 质 量 的 主 
要 因素 ， 入 土 角 一 般 为 15*~25*, 过 大 会 增加 土壤 对 刀 
刃 面 的 正 压 力 及 摩擦 力 ， 引 起 苗木 根系 损伤 ， 过 小 挖 苗 
刀 不 易 信 士 ， 影 响 抬 土 和 松 土 作 用 。 拌 士 装置 用 于 拌 落 
苗木 根部 的 土壤 ,有 板式 、 转 轮 式 和 摆 杆 式 等 ,其 中 摆 杆 
式 抖 士 装置 的 碎 土 效果 较 好 ,不 伤 苗 、 不 缠 根 ,但 有 惯性 
力 ， 使 机 器 产生 振动 。 

近年 来 在 苗 围 育 苗 机 械 中 ， 出 现 了 多 用 机 架 和 整地 
作 床 联合 机 、 中 耕 追 肥 联 合 机 等 。 多 用 机 架 可 以 节省 大 
量 金属 ， 减 少 设备 数目 ， 提 高 机 器 利用 率 。 采 用 联合 机 
可 以 消除 前 后 工序 闻 的 时 间 间 断 ， 减 少 机 组 的 行走 次 数 
和 充分 利用 拖拉 机 的 拉 钩 功率 。 

PORE TRACER. RAAT 
机 、 除 灌 机 、 割 灌 机 、 拔 根 机 、 伐 根 铣 切 机 和 推土机 ( 见 
农用 推土机 ) 等 。 


HERR 将 采伐 后 剩余 的 梳 极 推 集 成 堆 的 机 
械 。 它 由 推 架 、 推 齿 和 挂 接 机 构成 ,悬挂 在 拖拉 机 前 方 ， 
用 油缸 升降 。 推 齿 装 在 推 架 的 滑 槽 中 ， 由 弹簧 的 压力 将 
推 具 压 下 ， 保 持 在 工作 位 置 上 。 碰 到 伐 根 等 障碍 物 时 , 弹 
赞 被 压缩 ， 推 上 大 上 升 。 越 过 障碍 物 后 ， 弹 簧 使 推 齿 恢复 
工作 位 置 。 

MEK A 收集 采伐 后 剩余 枝 枉 、 梢 头等 并 
进行 打 捆 的 机 械 。 枝 极 收 集 打 捆 机 是 以 集 材 拖拉 机 为 主 
机 改装 成 的 ， 在 车 体 的 中 部 安装 液压 稼 和 抓 具 构 成 收集 
装置 ， 车 体 后 部 安装 打 捆 装置 ， 两 侧 有 链 式 截 句 ， 用 油 
压 马 达 驱 动 锯 切 枝 枉 ， 以 保持 两 端 平 齐 ,便于 装 印 。 车 架 
前 端 装 有 又 形 推 集 铲 用 于 推 集 枝 丁 和 排除 障碍 ， 在 车 体 
中 部 两 侧 设 有 走 台 板 ， 便 于 作业 人 员 进行 打 捆 等 辅助 作 
业 。 

人 除 灌 机 有 压 深 式 、 甩 锤 式 、 转 刀 式 和 铲 刀 式 4 种 。 
压 滚 式 除 灌 机 为 表面 装 有 切 刀 的 重 滚 ， 多 为 拖拉 机 牵引 
式 ; 压 滚滚 过 时 可 将 灌木 和 小 树 切 碎 , 并 压 入 土 中 。 甩 锤 
式 除 灌 机 是 利用 绕 水 平 灿 高 速 旋转 的 重 锤 或 锤 形 刀 将 灌 
木 击 碎 和 切 碎 。 遇 到 粗大 的 伐 根 等 障碍 物 时 重 锤 可 以 绕 
轴 转 动 缩 回 ,自动 让 开 , 以 防 工作 部 分 损坏 。 转 刀 式 除 灌 
机 的 工作 部 分 是 绕 垂直 轴 转 动 的 水 平 切 刀 ， 切 刀 的 内 端 
用 匀 链 联接 在 转轴 的 刀 架 上 ， 碰 到 障碍 物 时 切 刀 绕 匀 链 
转动 ,自动 避让 。 铲 刀 式 除 灌 机 的 工作 部 分 为 了 形 推 锋 ， 
推 铲 下 边 装 有 刀片 , 推 铲 悬 挂 在 拖拉 机 前 方 ,利用 拖拉 机 
的 推力 将 灌木 铲 下 ， 并 推 向 两 侧 。 由 小 型 汽油 发 动机 带 
动 贺 盘 刀 或 回 锯 片 旋转 的 便携 式 除 灌 机 称 为 割 灌 机 。 

URN ”类 型 较 多， 根据 拔 根 力 的 方向 不 同 分 为 和 
直 力 拔 根 机 、 水 平 力 拔 根 机 、 倾 余力 拔 根 机 和 捏 力 拔 根 
机 4 种 。 按 工作 部 件 的 类 型 可 分 为 ，@ 钳 式 拔 根 机 。 其 
工作 部 分 由 两 个 一 端 互相 贸 结 在 一 起 的 钢 杆 组 成 ， 钢 杆 
内 侧 有 锯 状 内 。 两 杆 的 自由 端 上 装 有 滑轮 。 夹 根 索 绕 过 
两 个 滑轮 形成 三 角形 。 拔 根 时 将 两 个 钢 杆 夹 在 伐 根 两 侧 ， 
拉力 索 通过 夹 根 索 使 钢 杆 夹 紧 伐 根 ， 将 伐 根 拔 出 。@@ 杠 
杆 式 拔 根 机 。 可 用 于 拔 根 、 消 理 倒 木 和 石 块 。 拔 根 机 装 
在 拖拉 机 上 。 拔 根 具 可 绕 轴 转动 。 下 端 为 拔 根 具 的 工作 
部 分 ， 上 端 为 拔 根 齿 的 加 力 杆 。 加 力 杆 上 端 与 液压 缸 扒 
杆 相 连 。 拔 根 时 拔 根 齿 插入 伐 根 下 方 ,降下 机 架 ,使 机 架 
着 地 ， 利 用 液压 缸 拉动 拔 根 具 的 加 力 端 ,使 夫 绕 轴 转 动 ， 
利用 杠杆 原理 将 根 拔 出 。 这 种 拔 根 机 的 拔 根 力 很 大 ， 可 
达 50 吨 以 上 《图 5)。@@ 推 齿 式 拔 根 机 。 其 工作 部 分 是 
装 在 推 架 上 的 推 贞 。 推 架 利用 绞盘 钢 索 滑 车 系统 或 油 压 
低 提 升 或 降下 。 拔 根 时 利用 拖拉 机 推力 和 提升 力 将 根 氢 
出 。 拔 除 大 伐 根 时 ,可 用 推 齿 先 将 侧根 切断 ,以 减少 拔 根 
阻力 。 

一 般 拔 根 机 拔 出 的 伐 根 上 带 有 大 量 的 土壤 。 地 上 留 
下 较 大 的 根 穴 。 振 动 式 拔 根 机 则 可 抖 下 伐 根 上 的 土壤 ,不 
形成 大 根 穴 ， 并 能 减少 拔 根 阻力 。 

RRM ABRIL BHF, BL 
便于 其 他 机 械 进行 后 续 作业 的 机 械 。 铣 前 下 来 的 木片 可 
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抛 散 在 林 中 作为 绿肥 ， 也 可 运 出 作为 综合 利用 的 原料 。 

整地 机 械 苗 团 育苗 和 宜 林地 造林 前 均 需 进行 整地 
Ede EHRE ERA, M A ENN, 
ERT. MEM). RRA 
整地 机 械 具 有 较 大 强度 , 且 装 有 安全 装置 ,以 防止 遇 到 障 
碍 物 时 损伤 工作 部 件 。 

造林 机 械 常用 的 有 挖 坑 机 、 植 树 机 、 直 播 造 林 播 
种 机 和 飞机 直播 装置 ( 见 农业 航空 ) 等 。 为 促进 森林 天 然 
更 新 ， 在 采伐 迹地 及 疏 林 地 上 还 使 用 地 被 摄 除 松 土 机 和 
松 土 播种 联合 机 。 

在 土 层 较 厚 的 山坡 地 可 利用 筑 梯 田 机 修筑 反 坡 梯 
田 。 筑 梯田 机 有 单 铲 式 、 组 合 铲 式 和 旋转 式 3 种 ,多 悬挂 
在 轴 带 式 拖拉 机 前 方 。 单 铲 式 筑 梯田 机 的 推 铲 在 水 平和 
垂直 面 内 的 位 置 可 根据 作业 条 件 进行 调节 。 组 合 铲 式 筑 
梯田 机 的 推 铲 由 固定 推 铲 和 活动 推 铲 两 部 分 组 成 。 活 动 
推 铲 的 位 置 可 以 根据 工作 情况 调节 ， 采 用 这 种 结构 能 减 
少 工作 阻力 并 增加 机 械 的 横向 稳定 性 。 旋 转 式 筑 梯田 机 
的 工作 部 件 由 旋转 切 士 刀 和 螺旋 推 土 器 组 成 。 

幼林 抚育 机 械 “ 根 据 林木 生长 发 育 的 不 同 阶段 ， 采 
用 相应 的 机 械 进行 抚育 。 幼 林 郁 闭 前 主要 采用 除草 松 土 
机 进行 中 耕 抚育 作业 。 根 据 机 械 的 工作 目的 ， 可 分 为 行 
闻 除 草 松 士 机 和 株 行 间 除草 松 士 机 ， 按 工作 部 件 可 分 为 
3 种 类 型 ，@D 铲 式 除草 松 土 机 。 有 牵引 式 和 悬挂 式 两 种 。 
由 机 架 、 安 装 工作 铲 的 横梁 ,支持 轮 ,起 落 深 浅 调节 机 构 、 
换 向 机 构 和 不 同型 式 的 工作 铲 组 成 ( 见 中 料 机 械 )。@ 株 
行 同 除草 松 士 机 。 对 人 工 幼林 的 行 间 和 株 间 进行 除草 和 
松 土 的 机 械 ， 由 国 盘 组 和 钉 齿 滚 两 部 分 组 成 。 圆 盘 组 由 
技 一 定 间隔 装 在 方 轴 上 的 数 个 加 盘 组 成 ， 加 盘面 与 前 进 
方向 成 一 偏 角 ， 对 树木 行 间 进 行 松 土 除草 。 钉 齿 滚 每 两 
个 成 一 组 ,配置 在 树木 行 的 两 侧 ,用 以 进行 株 间 的 松 土 和 
除草 。@ 旋 耕 式 除草 机 。 工 作 部 件 为 装 有 刀片 的 旋 耕 刀 。 
作业 时 由 发 动机 经 传动 装置 驱动 旋转 刀片 ， 在 切 碎 土 壤 
的 同时 切断 杂 草 ， 并 将 其 混入 松 士 层 。 旋 转 式 除草 机 的 
工作 效率 高 ,作业 质量 好 , 且 能 防止 经 挂 杂 草 。 

森林 抗 育 采伐 机 械 ukwe, Miia, FREA 
伐木 机 和 立木 修 枝 机 等 。 

手 鞭 托 育 伐木 机 ”由 机 架 \ 单 履带 式 行走 装置 ,发 动 
机 、 蜗 轮 蜗杆 减速 器 、 操 纵 机 构 、 锯 木 装置 等 组 成 。 行 走 
时 ， 履 带 和 句 板 同 地 面 成 25* 的 仰角 ,驱动 轮 离开 地 面 。 
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仅 拉 紧 轮 同 地 面 接 触 , 故 具 有 较 好 的 通过 性 和 灵活 性 。 锯 
木 时 ， 履 带 全 面 同 地 面 接触 ,以 增强 作业 时 的 稳定 性 。 可 
在 30" 以 下 的 坡地 上 作业 ,能 伐 直径 2~18 厘米 的 树木 。 

立木 修 梳 机 多 以 油 饮 发 动机 作 动 力 ， 锯 切 装置 采 
用 链 饮 ， 全 部 装置 装 在 环形 框架 上 ， 框 架 上 装 有 斜 向 配 
置 的 胶 轮 ， 胶 轮 由 发 动机 驱动 旋转 。 修 枝 时 把 框架 绕 装 
在 树干 上 ， 了 胶 轮 旋转 时 ， 修 枝 机 绕 树 干 沿 螺旋 线 向 上 疏 
行 ， 链 锯 将 枝 丁 锯 下。 近年 来 在 立木 修 枝 机 的 基础 上 制 
造 了 立木 修 枝 剥 皮 机 ， 在 修 枝 机 的 框架 上 增设 了 钳 刀 式 
漳 皮 装置 ， 机 器 上 升 时 链 锯 进行 修 枝 ， 下 降 时 铣 刀 将 树 
EWF. 

次 生 林 和 人 工 林 的 改造 一 般 采用 除 灌 机 、 割 灌 机 等 。 

森林 病虫害 防治 机 械 ”种 类 很 多 ， 有 喷雾 机 、 喷 粉 
机 、 弥 雾 机 、 烟 雾 机 等 ( 见 植物 保护 机 械 )。 

护林 防火 设备 ”包括 通讯 设备 森林 火灾 探测 仪 . 开 
带 机 、 移 动 式 水 泵 、 运 水 车 、 消 防 车 、 灭 火器 等 。 消 防 
车 可 用 于 喷 水 灭火 ， 也 可 用 于 喷 酒 灭火 剂 和 形成 林 火 隔 
离 带 。 开 带 机 用 于 开 出 生 土 化 地 带 , 以 防止 林 火 募 延 在 
缺乏 水 源 地 区 ， 可 使 用 抛 士 灭火 机 ， 利 用 其 旋转 切 士 装 
置 将 土壤 掘 起 并 抛 向 火 头 。 扑灭 林 火 。20 世纪 60 年 代 
以 来 ， 飞 机 灭火 及 大工 降雨 灭火 装置 已 逐渐 扩大 使 用 。 

发 展 趋势 ”新 型 材料 的 采用 将 减轻 便携 式 营 林 机 械 
的 重量 ,并 增 大 功率 。 采 用 低 振动 发 动机 和 防 振 技术 ,可 
减少 振动 对 人 体 的 为 害 ， 改 进发 动机 吸 排 气 系统 和 提高 
机 械 的 加 工 和 装配 精度 ， 可 降低 噪音 。 采 用 自动 监视 和 
调节 装置 ， 以 提高 机 械 的 作业 质量 ， 利 用 液压 和 电子 技 
术 提高 机 械 的 自动 化 程度 ， 以 减轻 工人 的 劳动 强度 ， 以 
及 多 功用 机 架 和 多 工序 联合 机 的 推广 使 用 ， 容 器 育苗 生 
产 和 栽植 机 械 化 设备 的 进一步 应 用 等 ， 也 都 是 今后 营 林 
机 械 的 发 展 方向 ， 并 将 为 向 全 盘 机 械 化 和 自动 化 过 渡 创 
造 条 件 。 此 外 ， 随 着 人 机 工程 学 的 研究 结果 广泛 用 于 营 
林 机 械 的 改进 ， 工 人 的 劳动 条 件 和 安全 性 将 得 到 明显 的 
改善 。 由 此 营 林 作业 的 工艺 将 发 生根 本 性 的 改变 ， 营 林 
机 械 的 体系 .工作 原理 和 结构 设计 等 也 将 冲破 现 有 传统 ， 
提高 到 一 个 新 的 水 平 。 CR 克 ) 


yinglin yonghuo 
营 林 用 火 (use of fire in silviculture) 在 
人 为 控制 下 为 达到 预期 目的 而 在 指定 地 点 进行 安全 用 火 
的 技术 。 厅 林 经 营 的 一 种 手 豚 。 通 过 营 林 用 火 ， 可 以 降 
低 林内 可 燃 物 的 积累 防止 夫 林 火 灾 的 发 生 和 蔓延 改 
善 春 林 更 新 和 林木 生长 的 条 件 ， 减 少 病虫害 和 饼 害 ， 在 
一 定 程度 上 改善 野生 动物 的 生存 条 件 ， 有 利于 野生 动物 
的 繁殖 和 利用 。 

中 国 古代 已 有 炼 山寺 林 的 经 验 。 20 世纪 50 年 代 开 
始 在 东北 地 区 的 铁路 、 公 路 以 及 沟 塘 用 火烧 防火 线 , 现 已 
在 东北 林 区 普遍 推广 。80 年 代 开始 , RADARS 
南 林 区 林内 进行 试验 性 的 规定 火烧 。 在 世界 其 他 国家 ,从 
20 世纪 50 年 代 以 来 ， 火 在 森林 经 营 中 的 有 利 作用 愈益 
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为 人 们 所 认识 。 美 国 ,加 拿 大 ,澳大利亚 等 国 的 营 林 用 火 
面积 不 断 扩大 ,包括 用 火烧 清理 采伐 迹地 ,用 火烧 维持 松 
林 顶 极 群落 等 。 澳 大 利 亚 等 国 用 飞机 投掷 燃烧 胶囊 的 办 
法 进行 点 燃 , 每 架 飞 机 每 日 可 烧 6 000~8 000 公顷 。 

营 林 用 火 有 两 种 形式 ， 控 制 火烧 和 规定 火烧 。 

拉 制 大 烧 。 主要 用 于 烧 除 采伐 剩余 物 ， 改 善 林地 卫 
生 状 况 ， 减 少 火 灾 和 病虫害 发 生 ,加 速 土壤 有 机 项 分 解 ， 
促进 坚硬 或 迟 开 的 球 果 开 裂 , 以 利 下 种 和 霖 林 天 热 更 新 。 
特点 是 火 的 强度 大 ， 燃 烧 时 形成 对 流 烟 柱 。 火 烧 的 季节 
一 般 选 在 非 火 灾 季 节 的 无 风 或 阴凉 天 气 进行 。 主 要 方法 
A: @ 堆 积 火烧 法 ， 在 采伐 的 同时 将 采伐 剩余 物 堆积 成 
堆 ,每 公顷 设 150 一 200 堆 为 宜 ， 设 堆 应 尽量 避 开 母树 下 
种 的 范围 。@ 全 面 火 烧 法 ， 仅 限于 采伐 剩余 物 较 多 的 党 
伐 迹地 上 应 用 。 在 山地 条 件 下 可 用 飞机 点 烧 ， 先 由 山顶 
开始 点 火 ,逐渐 向 山下 蔓延 ,速度 缓慢 ， 易 于 控制 。 待 烧 
到 1/3 左右 地 段 后 ,再 从 山下 开始 点 烧 ， 使 火 从 山下 往 
山上 燃烧 ， 不 易 跑 火 成 灾 。@ 带 状 火 烧 法 ， 介 于 堆积 火 
烧 法 与 全 面 火烧 法 之 间 ， 将 采伐 剩余 物 堆积 成 带 状 进 行 
火烧 。 

规定 火烧 在 林内 有 计划 有 目的 地 进行 点 燃 ， 可 烧 
除 枯 校 落叶 、 倒 木 枯 立木 和 病 腐 木 等 ， 以 减少 森林 可 燃 
物 的 积累 ， 降 低 森 林 燃 烧 性 ， 防 止 森林 火灾 的 发 生 和 蔓 
延 ， 烧 除 灌木 和 杂 革 ,有 利于 林木 的 生长 发 育 ;在 湿 冷 地 
带 点 烧 能 促进 粗 腐殖质 的 分 解 , 提 高 土壤 肥力 ;在 一 定 的 
条 件 下 还 能 改善 野生 动物 栖 居 ,繁衍 条 件 。 点 烧 草场 ,能 
改善 和 增加 饲料 产量 ,有 利于 放牧 ， 在 沟 塘 或 草 甸 点 烧 ， 
开设 防火 线 或 减少 草 类 可 燃 物 的 累积 ， 可 阻隔 森林 火灾 
的 蔓延 。 

规定 火烧 的 点 火 方法 不 同 ， 可 影响 火 的 强度 和 蔓延 
速度 及 效果 。 常 用 的 点 火 方法 有 ，@ 点 逆风 火 。 点 火 前 
应 开设 基线 周围 线 和 内 部 控制 线 ， 点 火 后 逆风 慕 延 。 在 
山地 条 件 下 , 一 般 从 山上 点 火 向 山下 蔓延 , 构成 逆风 火 。 
其 特点 是 火烧 时 间 长 ， 热 量 大 , 速度 慢 , 燃烧 彻底 , 费用 
高 ,容易 控制 。 适 用 于 气温 高 ,可 燃 物 多 ,风速 较 大 ,相对 
湿度 大 的 地 区 。@ 点 顺风 火 。 点 火 前 开设 防火 线 或 利用 
防火 障碍 物 点 火 后 顺风 蔓延 。 在 山地 条 件 下 ， 从 山下 部 
点 火 ， 火 向 山上 部 蔓延 。 其 特点 是 蔓延 速度 快 , 热量 小 ， 
火烧 时 间 短 , 燃 烧 不 彻底 ,省 人 力 , 费 用 低 。 适 用 于 风 小 、 
可 燃 物 较 少 而 分 布 均匀 的 地 区 。@ 点 侧 风 火 ， 点 火 前 开 
设防 火线 和 基线 。 在 基线 上 , 每 隔 一 段 距离 , 顶风 点 火 ， 
火 向 两 侧 蔓 延 ， 其 蔓延 速度 和 效果 介 于 点 顺风 火 和 点 道 
火 风 之 间 。 宜 注意 两 条 火线 相 碰 时 产生 飞 火 成 灾 。@ 点 
斑点 火 。 又 称 棋盘 火 , 此 法 为 澳大利亚 所 独创 ,已 成 为 该 
国 的 主要 点 烧 技 术 。 在 林内 采用 一 系列 小 的 斑点 火 ， 这 
些 火 点 向 四 局 蔓延 ， 然 后 相互 连接 而 烧 成 一 整 片 。 班 点 
火 的 距离 , 视 林地 可 燃 物 多 少 而 定 ,以 不 产生 高 强度 的 火 
为 原则 。 一 般 点 距 为 40 一 60 米 。 适 用 于 轻型 或 中 型 可 燃 
物 , 且 分 布 均匀 的 林地 。@V 形 点 火 法 ,这 是 在 山地 条 件 
下 最 常用 的 一 种 方法 , 沿 山 冰 排 水 沟 上 端点 火 ,逆风 向 下 


蔓延 ， 燃 烧 慢 而 稳定 ,燃烧 形状 呈 Y 形 , 故 名 。@@ 中 心 点 
火 法 ,这 也 是 常用 的 一 种 方法 。 在 平坦 地 区 ,首先 在 中 心 
点 一 串 火 ， 待 产生 对 流 柱 时 ,再 在 其 外 缘 点 第 2 图 火 ,这 
些 火 点 熔 合 后 会 被 吸 向 中 心 的 高 温 区 ， 依 次 点 烧 ， 就 很 
快 烧 成 一 大 片 。 优 点 是 火 始终 集中 于 火烧 区 中 心 ， 不 会 
向 四 周 扩散 ,避免 跑 火 成 灾 。 在 山地 条 件 下 ,用 控制 火烧 
中 的 全 面 火 烧 法 。 

规定 火烧 一 般 都 是 低 强度 火 , 火 的 强度 不 超过 350 一 
700 FE/H) KEREN 1 一 1.5 米 ,一 般 不 会 破 
坏 森 林 环境 和 降低 森林 涵养 水 源 、 保 持 水 土 的 能 力 .但 如 
经 营 目的 不 明确 , 用 火 方法 不 当 , 也 能 跑 火 成 灾 。 因 此 ， 
在 用 火 前 宜 先进 行 调查 ,制定 规划 ,严格 按 规程 进行 ， 确 
保 用 火 安全 ,才能 达到 预期 效果 和 目的 。 在 进行 大 面积 
规定 火烧 时 ， 烟 柱 常 降低 能 见 度 ， 易 引起 陆地 和 空中 的 
交通 这 事 。 因 此 ， 要 加 强 对 烟 柱 的 管理 和 监视 。 

营 林 用 火 可 使 用 各 种 点 火 工 具 ， 并 已 发 展 为 空中 点 
火 技术 。 常 采用 电子 计算 机 估 测 营 林 用 火 的 使 用 条 件 和 
预期 效果 。 CAR ME) 


ylngyang fanzhimiao 
营养 繁殖 苗 〈vegetative plant) 。 指 利用 树木 
的 营养 器 官 (根基 \ 叶 、 芽 ) 培 育 的 苗木 。 又 称 无 性 繁殖 
苗 。 植 苗 千 林 基 本 材料 之 一 。 其 特点 是 变异 性 小 ， 有 利 
于 保存 树种 的 优良 特性 ， 特 别 适 于 某 些 用 种 子 繁殖 困难 
的 树种 ,此 外 还 可 提早 开花 结实 。 方 法 简单 易 行 ,在 生产 
中 广泛 应 用 。 

概况 ”公元 2 世纪 , 肉 寒 著 k 四 民 月 令 》 中 有 “ 埋 树 根 
枝 土 中 , 令 生 ! 二 岁 以 上 ,可 移 种 之 "的 记述 。 明 徐光启 《 农 
政 全 书 》 对 于 杨 树 、 柳 材 \ 和 桑树、 杉木、 四 柏 等 树种 营养 繁 
殖 方法 的 记述 更 详 。 到 了 近代 ， 营 养 繁殖 育苗 法 有 了 较 
大 的 发 展 ,可 概 分 为 7 类 : 揪 条 育苗 、 压 条 育苗 (把 未 脱离 
母体 的 枝条 压 在 土壤 中 , 待 其 生根 后 , 再 从 母体 上 切断 ， 
BUSCA RH PY CO AEE A EA HE 
MRE MA AFA), 插 根 育苗 、 根 葵 育 苗 ( 利 用 
根部 不 定 芽 产 的 草药 而 繁殖 的 苗木 ), 熔 接 育 苗 和 组 织 培 
养育 苘 (培养 组 织 或 细胞 , 使 其 再 生 分 化 ， 进 而 长 成 苗 
木 )。 在 林业 生产 中 应 用 最 广 的 是 插 条 \ 插 根 和 嫁接 育苗 。 

GRAB 取 树 木 枝条 或 1 一 2 年 的 苗 干 截 制 成 插 
熏 的 育苗 方法 。 成 功 的 关键 是 及 时 生根 。 括 穗 生根 的 类 
型 一 般 可 分 为 3 种 ，@ 以 皮 部 生根 为 主 ,如 小 叶 杨 , 其 皮 
部 生根 量 约 占 总 根 量 的 70%; @@ 以 愈 伤 部 位 生根 为 主 
如 悬铃木 , 其 意 伤 部 位 的 生根 量 约 占 总 根 量 的 80%; © 
中 间 类 型 ,其 皮 部 和 愈 伤 部 位 的 生根 量 无 大 差异 ,如 加 拿 
大 杨 。 影 响 插 熏 生根 的 内 在 因素 ,有 树种 的 遗传 特性 、 母 
树 及 枝条 的 年 龄 、 枝 条 的 部 位 及 营养 物质 的 含量 等 。 一 
般 认为 ,灌木 比 乔木 容易 生根 ,乔木 中 杨柳 科比 松柏 科 容 
易 生根 ; 幼 、 壮 龄 母树 上 的 1 一 2 年 生 枝条 生活 力 强 , 生 长 
在 主干 上 的 枝条 再 生 能 力 强 ， 也 都 容易 生根 。 就 环境 因 
素 而 言 ,土壤 要 求 政 松 ,湿润 , 硬 校 插 条 要 求 20Y 左右 的 


温度 ; 嫩 枝 插 条 要 求 较 高 的 温度 ,一 般 为 35C 左右 ;空气 
相对 湿度 保持 在 80~90% 为 宜 。 为 了 促进 插穗 生根 ,可 
采用 浸水 ,生长 刺激 素 及 化 学 药剂 处 理 。 

插 条 育苗 的 方法 因 插 称 的 种 类 而 异 。 硬 枝 插穗 一 般 
在 秋末 冬 初 树木 落叶 后 采集 , WAERM, 可 进行 贮藏 。 
辣 梳 插 熏 是 在 生长 季 当 枝条 半 木 质 化 时 随 采 随 插 。 硬 枝 
插穗 的 长 度 为 10~25 MK, METER, — BY 5~ 
20 厘米 。 插 稿 上 的 切口 平 ,下 切口 平 或 呈 马 耳 形 ( 愈 伤 部 
位 生根 的 树种 应 为 马 耳 形 )。 硕 枝 反 插 多 在 痢 \ 秋 进行 ,而 
中 国 北方 的 滞 枝 反 插 多 在 夏季 。 插 穆 盾 播 的 深度 ， 因 盾 
GEG HAR RATE. PERT RY 
条 件 下 采用 秋 插 , 插 后 上 端 覆土 ; 在 温暖 湿润 的 条 件 下 ， 
RAGA, LMR PEFR IAAT. WOR, HE 
浅 , 插播 深度 为 1 一 5 BOK, REPKE 
插 后 要 加 强 管理 ,适时 而 合理 地 追肥 ,灌水 。 春 插 可 覆盖 
塑料 薄膜 ， 以 提高 温度 和 空气 的 相对 湿度 。 对 生根 时 间 
EMMA RBS RT, WETS. NA 
叶 树 种 特别 是 枝 蒙 性 强 的 树种 ,要 适时 进行 抹 芽 修 枝 , 以 
培养 良好 的 苗 干 和 苗 冠 。 

EAGT ”是 由 根 原 组 织 内 已 有 的 侧根 原始 体 长 出 
新 根 或 直接 由 愈合 组 织 长 出 新 根 ， 并 由 根部 纵 管束 精 发 
生 的 不 定 芽 发 育 而 成 枝条 。 泡 桐 、 刺 槐 ,香椿 等 树种 常用 
此 法 育苗 。 一 般 采用 首 转 起 苗 后 翻 出 的 苗 根 或 选择 健壮 
的 中 年 母树 , 挖 气 0.5 一 3.0 厘米 粗 的 侧根 作 根 插穗 ， 其 
长 度 为 10~20 厘米 。 持 根 育苗 一 般 在 春 ,秋季 进 行 。 可 
直播 或 斜 插 , 但 切忌 倒 插 。 持 插 后 加 强 肥水 及 土壤 管理 ， 
当年 即 可 培育 成 优质 壮 苗 。 

嫁接 育苗 ”把 优良 母 本 的 枝条 或 芽 ( 称 接穗 ) 嫁 接 到 
遗传 性 不 同 的 另 一 植株 或 插 生 ( 称 砧木 ) 上 ， 使 其 愈合 生 
长 成 一 株 苗木 .影响 嫁接 成 活 的 首要 因素 是 嫁接 亲 合 力 ， 
即 接穗 和 砧木 通过 嫁接 能 愈合 生长 的 能 力 。 一 般 亲缘 关 
系 越 近 ， 亲 合力 越 强 , 种 内 品种 间 嫁 接 , 亲 合力 最 强 , 称 
“ 共 砧 "嫁接 。 同 科 异 属 间 ， 一 般 亲 合力 较 小 ， 但 也 有 例 
外 ,如 核桃 嫁接 到 枫 杨 上 ,愈合 成活 、 生 长 良好 。 其 次 的 
因素 是 砧 、 穗 的 生长 状况 及 树种 特性 。 砧 木 生 长 强壮 , 接 
重 发 育 充实 ,养分 含量 多 , 则 嫁接 成 活 率 高 有 些 树 种 如 
核桃 含有 单 宁 ， 具 有 伤 流 ,这 些 特性 阻碍 接口 愈合 ,影响 
成 活 。 第 三 是 外 界 环境 条 件 。 即 要 求 有 适宜 的 温度 、 湿 
度 和 良好 的 通气 条 件 ， 以 接口 的 愈合 和 嫁接 苗 的 生长 发 
育 。 

嫁接 时 ， 首 先 选择 良好 的 接穗 和 砧木 ， 然 后 根据 当 
地 的 气候 ,土壤 条 件 , 树 种 特性 ,采用 适宜 的 嫁接 方法 。 林 
业 苗 园 培 育 嫁接 苗 的 方法 有 ，@D 枝 接 ,具体 方法 有 切 接 、 
BEARER. 散心 形成 层 贴 接 (主要 用 于 针叶树 ) 等 。 
回 靠 接 。 对 于 嫁接 难 成 活 的 树种 ， 可 用 这 种 方法 。@ 芽 
接 ,具体 方法 有 丁字 形 芽接 、 BER, TERE. OF 
苗 嫁 接 , 主 要 适用 于 留 土 萌发 的 大 粒 种 子 , 如 核 枇 、 板 条、 
RS TRB ES. AF AE, ee he 
将 要 展 叶 时 ， 在 子叶 柄 上 剪断 幼 芽 ， 顺 子叶 柄 进行 劈 接 
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25°C 左右 的 温度 条 件 下 , 接口 能 较 快 愈合 。 嫁 接 苗 愈合 
成 活 之 后 , 移 到 田间 ,当年 即 可 培育 成 健壮 的 嫁接 苗 。 

无 论 采 用 何 种 嫁接 方法 ,嫁接 之 后 ,都 要 及 时 检查 成 
活 情况 并 有 适时 合理 的 管理 ,才能 培养 出 合格 的 嫁接 苗 。 

(REE) 

ylngqubing 
蝇 蛆 病 (myiasis) ”由 昆虫 纲 (Insecta) MiG A 
(Diptera) 寄 生 蝇 类 的 幼虫 侵 黎 家 畜 所 引起 的 疾病 的 总 
称 , 为 害 较 大 的 主要 是 胃 蝇 蛆 病 、 皮 蝇 蛆 病 和 鼻 蝇 蛆 病 。 
牧区 发 生 普遍 。 

寄生 蝇 类 成 蝇 的 虫 体 分 为 头 、 胸 、 腹 3 部 。 胸 部 除 
有 3 对 肢 以 外 ， 还 有 1 对 前 起， 后 翅 退 化 为 平衡 体 。 腹 
部 未 端 附 胶 变 为 外 生殖 器 。 幼 虫 俗称 蛆 ， 无 头 ,无 起 , 亦 
无 肢 。 整 个 虫 体 一 般 有 12~13 节 , 但 仍 分 为 头 、 胸 、 腹 
3 部 ， 第 1 节 为 假 头 ， 其 后 3 节 为 胸 节 , 最 后 8 一 9 节 为 
腹 节 。 各 体 节 背 、 腹 面 往往 生 有 许多 小 刺 ， 其 大 小 、 数 
目 和 排列 位 置 有 鉴别 意义 。 完 全 变态 。 除 胎生 的 狂 蝇 以 
外 一般 都 要 经 过 卵 .幼虫 里 和 成 虫 4 个 阶段 。 雄 蝇 交 
配 后 即 死去 ， 峻 如 在 产 出 虫 卵 或 幼虫 后 死去 ， 寿 命 一 般 
也 不 超过 1 个 月 。 在 产 卵 期 间 既 不 采 食 ,也 不 叮咬 家 畜 。 
整个 发 育 周期 约 1 年 。 

Katam Hi H APH Gastrophilidae) Py $3 JR (Gast 
rophilus) 中 的 多 种 胃 蝇 幼虫 《主要 寄生 于 马 属 动物 的 
胃 内 ) 所 引起 (图 1)。 峻 蝇 产 卵 于 马 属 动 物 的 被 毛 或 皮肤 
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胶 ， 从 而 经 口感 染 。 幼 虫 移行 至 骨 后 , 即 辕 着 在 胃壁 
上 .寄生 期 约 为 10 个 月 。 病 马 常 表现 慢性 胃 肠 炎 ， 消 化 
不 良 ， 静 体 瘦 弱 。 后 期 可 在 肛门 周围 出 现 幼虫 HAs 
便 落 于 地 面 ， 很 快 钻 入 表层 土壤 或 畜 关 中 发 育成 贤 。 在 
适宜 条 件 下 ， 约 经 1 一 2 个 月 羽化 为 成 蝇 。 寒 冷 地 区 成 
蝇 仅 见于 春 、 夏 、 秋 3 季 ， 温 暖 地 区 四 季 均 有 ， 以 夏季 最 
多 。 用 笋 百 粳 等 药物 定期 驱 虫 有 一 定 疗效 ,在 马匹 体 表 喷 
射 药 物 杀 灭 幼虫 有 预防 作用 。 

kema 由 皮 蝇 科 (Hypodermatidae) 中 的 牛皮 蝇 
(Hypoderma bovis)k 图 2 X714% Bz #8 CH. lineata) 的 幼虫 


寄生 于 牛 的 皮下 所 引起 。 峻 虫 在 牛 的 四 肢 及 腹部 被 万 上 
产 办 。 幼 虫 角 出 后 沿 毛孔 钻 入 皮下 而 至 深部 组 织 、 咽 部 
和 食道 等 处 ， 约 经 7 个 多 月 的 移行 抵达 背部 皮下 ， 阅 变 
成 第 3 期 幼虫 。 此 时 每 一 虫 体 都 会 使 牛 的 背部 出 现 一 个 
隆 肿 。 弄 年 初 第 3 期 幼虫 妆 穿 皮肤 落 于 地 面 成 晴 ， 再 经 
1~2 个 月 羽化 为 成 蝇 , 春 、 夏 之 交 开始 飞翔 ,炎夏 产 卵 。 
本 病 不 但 在 幼虫 移行 过 程 中 会 造成 病理 损伤 和 出 血 ， 致 
使 患 畜生 长 不 良 ， 而 且 由 于 皮肤 被 穿孔 而 降低 了 和 牛皮 价 
值 。 用 倍 硫 磷 等 防治 可 有 良好 效果 。 

ptah ”由 狂 蝇 科 (Oestridae) 中 的 羊 狂 蝇 (Oes- 
trus ovis) 幼 虫 的 侵袭 所 引起 (图 3)。 对 羊 为 害 严重 。 峻 蝇 


E3 PERG RIMS 


直接 在 绵羊 ,山羊 鼻孔 内 产 出 幼虫 , 迅速 移行 到 鼻腔 、 A 
实 、 额 窦 , 甚 至 颅 腔 , 造 成 出 血 和 分 泌 大 量 汰 液 , 当 干 润 于 
鼻孔 周围 时 引起 呼吸 困难 。 寄 生 期 约 10 个 月 。 翌 春 第 3 


M hM EE FATH AKELARRE h R 
约 经 1~2 个 月 羽化 成 蝇 , 春 、 夏 . 秋 三 季 飞 翔 。 羊 为 防止 
RAREZA AAT MLM, WE 
不 安 ， 影 响 育 肥 。 此 外 还 有 骆驼 喉 蝇 (Cephalopina titil- 
lator) F03% J3 (Rhinoestrus purpureus) 的 幼虫 可 分 别 
引起 骆驼 和 马 的 鼻 蝇 姐 病 ， 症 状 基 本 相似 。 可 内 服 敌 百 
虫 ， 或 将 羊 群 图 入 紧 闭 的 羊 舍 后 超 微 喷雾 敌 敌 莫 防治 。 

i CRED 
ylngjl 
应 激 (stress) 。 动物 对 扰乱 机 体 功能 的 紧张 因素 
和 干扰 因素 所 作 的 一 种 反应 。 按 性 质 可 分 为 心理 应 激 和 
生理 应 激 。 在 大 规模 群 养家 畜 中 ,心理 应 激 常 表现 为 突然 
的 惊 丽 ,或 群体 中 处 于 “优胜 序列 "低级 地 位 的 家 畜 , 在 遇 
到 高 级 地 位 的 家 畜 时 产生 的 恐惧 情绪 ,等 等 .家畜 的 生理 
应 激 因 它们 经 常 处 于 高 产 负荷 之 下 而 趋 加 剧 。 按 产生 的 
原因 主要 可 分 为 ，@ 环 境 应 激 。 在 集约 化 、 工 厂 化 饲养 
RETF, 主要 指 由 于 畜 舍 中 设备 、 光照 、 通 风 、 音响、 饲 
养 密度 和 饲养 管理 操作 程序 等 方面 的 变化 而 产生 的 应 激 
反应 如 由 于 爆发 巨 响 、 设 备 更 新 ,出 现 陌生 人 员 , 或 在 运 
输 过 程 中 密集 关闭 等 原因 临时 引起 的 应 激 反 应 ,可 使 畜 
体 血液 内 皮质 类 激素 急剧 增加 和 血糖 突然 升 高 ,但 作用 
时 间 短 , 消 失 快 ,机 体 一 般 不 到 一 分 钟 或 数 分 钟 就 恢复 正 
常 。 不 适宜 的 光照 制度 、 由 于 冀 合 通风 不 良 而 导致 的 空 
气 污染 、 设 备 不 足 或 不 良 ， 以 及 畜 群 的 拥挤 等 。 则 会 形 
成 持续 的 激 原 ， 使 机 体 较 长 时 期 地 不 能 从 应 激 反 应 中 恢 
复 ， 从 而 影响 生产 水 平 。@ 营 养 应 激 。 是 畜牧 业 中 比较 
多 见 的 一 种 应 激 ， 如 饲料 中 蛋白 质 含 量 不 足 或 氨基 酸 组 
成 不 适当 ， 都 可 成 为 激 原 。@ 遗 传 应 激 。 在 培育 高 产 家 
畜 过 程 中 ,一 些 由 于 址 传 因 素 而 产生 的 品质 如 体质 弱 衰 、 
神经 质 等 ， 都 会 导致 高 产品 种 或 品系 对 环境 条 件 的 不 适 
应 ， 且 常 随 家 畜 衰 老 而 趋 于 加 剧 。 在 遗传 选择 上 如 不 能 
克服 这 些 伴随 发 生 的 激 原 ， 就 难以 达到 主要 目标 。 

应 激 反 应 是 一 种 防御 机 制 。 这 种 防御 不 适当 时 则 会 
导致 “适应 性 疾病 "， 包 括 心血 管 疾病 和 消化 性 清 eS, 
并 会 影响 免疫 系统 。 但 动物 的 这 种 不 利 反应 有 的 可 通过 
育种 等 措施 予以 减轻 或 克服 。 如 一 些 新 育成 的 品种 即 因 
能 适应 某 些 激 原 而 表现 高 产 等 。 有 人 将 有 利 机 体 的 应 激 
称 为 顺应 激 ， 不 利 的 称 为 逆 应 激 。 现 代 畜 牧 业 生 产 技术 
措施 的 目的 之 一 ,就 在 于 力求 利用 顺应 激 ， 减 少 道 应 激 ， 
从 而 实现 优质 高 产 。 (ZR) 


yong 
Aë (Aristichthys nobilis) mp ima E Cy- 
priniformes) 鲤 科 (Cyprinidae) 链 亚 科 (Hypophthalmic- 
hthinae) 鲜 属 。 又 名 花 链 、 胖 头 鱼 ,大 头 链 ， 古 称 镑 。 中 国 
主要 淡水 养殖 鱼 类 之 一 ， 与 在 、 草 鱼 、 青 备 合 称 为 四 大 
家 鱼 。 自 然 分 布 于 除 黑龙 江 外 的 中 国 各 大 江河 和 湖泊 。 
形态 . 体 延 长 ， 侧 扁 。 腹 铺 前 方 的 腹部 圆 平 ， 腹 楼 
自 腹鳍 后 方 伸 达 肛 门 。 头 大 。 体 长 仅 约 为 头 长 的 2.9 一 


3.1 倍 。 眼 小 ,位 于 头 侧 中 轴线 下 方 , 口 宽大 , 前 位 ， 略 上 
斜 。 鳞 起 细 长 密 列 ， 但 不 愈合 。 具 咽 上 器 官 咽 齿 一 行 ， 
4/4, 兴 形 相似 ， 均 为 鞋底 形 ， 兴 面 光滑 。 鲜 片 细小 ， 侧 
BR 95 一 115。 胸 晴 长 ， 远 超过 腹鳍 基部 。 生 殖 期 雄 鱼 
胸针 前 面 数 鳍 条 的 上 缘 各 生 有 向 后 倾斜 的 骨 质 棱 突 ， 似 
刀刃 ， 有 着 手感 觉 ， 峻 鱼 完 全 光滑 。 体 背部 及 上 侧面 旺 
暗色 ， 具 不 规则 黑色 班 块 ， 下 侧面 及 腹面 银白 色 ， 各 鳍 
灰 褐色 ， 上 具 许 多 黑色 小 班 点 。( 参 见 彩 图 插页 第 109 
页 ) 

生物 学 特性 ” 籍 喜 栖息 于 水 域 的 中 上 层 ,性 温顺 , 易 
捕 担 。 巡 游 速度 低 , 但 迎 发 速度 高 成熟 个 体 于 冬季 湖水 
下 降 时 , 渐 从 湖泊 到 江河 干流 河床 深 处 越冬 ! 未 成 熟 个 体 
则 多 数 仍 留 在 湖泊 深 处 。 水 中 含 氧 量 低 于 1.55 毫克 / 升 
时 呼吸 受 抑制 ， 低 至 0.40 一 0.23 毫克 / 升 时 开始 室 息 死 
亡 。 适 温 范围 为 20 一 32\C ， 繁 殖 最 适 温度 为 22 一 28"C ， 
生长 最 适 温度 为 235 一 32\C， 最 适 pH 为 7.5~8.5。 能 在 
浮游 生物 丰富 的 肥水 中 生活 ， 且 耐 受 性 大 。 当 水 体 盐 度 
为 fo 时 ,生长 不 受 明 显 抑制 ,但 繁殖 受到 不 利 影响 。 终 
生 主食 浮游 动物 。 鱼 苗 长 至 8 毫米 左右 时 开始 吞食 轮 虫 、 
无 节 幼虫 和 小 型 枝 角 类 。15 毫米 时 ， 摄 食 方式 由 吞食 向 
WAH, MEAN EEE eR 
量 无 节 幼 虫 , 也 食 大 型 浮游 植物 ，16 一 20 毫米 时 摄食 机 
能 大 大 加 强 。 

峻 鳍 在 长 江 流域 一 般 5 龄 成 熟 。 此 时 体 长 约 850 毫 
米 ,体重 约 10 千克 。 在 珠江 流域 提早 1 龄 成 熟 。 生 殖 季 
PRS AEDST A. RIL PRUE BS 
士 被 (黄石 市 ) 江 段 为 主 ， 产 卵 一 般 在 江水 快速 上 涨 且 涨 
幅 大 时 进行 ， 当 水 位 下 落 、 流 速 变 级 、 流 态 平顺 时 产 卵 
即 告 停止 。 怀 办 量 每 千克 体重 约 10 万 粒 ; 池塘 养殖 的 铅 
怀 孵 量 每 千克 体重 平均 为 12.4 万 粒 。 卵 漂流 性 。 卵 膜 薄 
而 透明 , 无 粘性 。 卵 黄 淡 青 而 稍 带 黄色 。 卵 径 1.5 一 2.0 
毫米 , WRKWK THAT 5.0 一 6.5 BK, 这 是 因为 
孵 黄 周 阶 扩 大 所 致 ， 卵 黄 本 身 的 体积 变化 甚 徽 。 受 精 卵 
FEA 19-4~21.2°C 时 约 经 40 NAAR. RFK 
7~8 毫米 。 唆 鳍 的 体 长 绝对 增长 以 2 龄 最 快 ， 从 4 龄 开 
始 增 长 量 急剧 下 降 ; 体 重 的 绝对 增 重 以 3 龄 最 迅速 ,此 后 
几 年 增 重 仍 较 显著 。 满 1 龄 的 锯 一 般 体 长 为 200 毫米 , 体 
重 0.25 于 克 左 右 。 生 长 最 快 的 体 长 可 达 500 毫米 ,体重 
1 千克 。 已 知 最 大 个 体重 达 49 千克 。 

生产 ” 鳍 由 于 食物 链 较 短 、 生 长 快速 , 且 少 病 , 历 来 
是 池 壤 , 潮 泊 的 优良 养殖 种 类 ; 同时 因 温顺 易 捕 也 适 于 在 
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大 ,中 型 水 库 中 放养 。 养 殖 用 鱼苗 过 去 依靠 捕捞 天 然 苗 ， 
常 受 自然 条 件 限制 。 自 1958 年 中 国 成 功 地 进行 了 贸 的 
人 工 繁殖 以 后 。 苗 源 已 趋 充足 。 在 江河 自然 生长 鱼 类 的 
ERT, MS 6%, 产量 最 高 的 是 长 江 中 下 游 水 域 。 
鲍鱼 头 肥大 ， 其 软 胆 组 织 和 层 部 松软 肥厚 ， 为 一 住 
Fe (Rž) 


yongcallin 

用 材 林 (timber production forest) ”以 生产 
木村 为 主要 目的 的 林 种 。 在 林业 中 常 居 首 要 地 位 ， 一 般 
在 森林 (或 新 造林 ) 面 积 中 占有 较 大 的 比例 。 可 分 为 一 般 
用 材 林 和 专用 用 材 林 两 种 ,前 者 指 培 育 大 径 通 用 材 种 ( 主 
要 是 锯 材 ) 为 主 的 森林 ,后 者 指 专门 培育 某 一 材 种 的 用 材 
林 , 包 括 坑 木林 、 纤 维 造纸 林 、 胶合 板材 林 等 。 专 用 用 材 
林 通 常 在 用 材 厂矿 的 附近 营造 和 培育 ,以 免 长 途 运输 ,还 
可 按 所 用 材 种 的 工艺 要 求 选择 相应 的 造林 树种 和 技术 ， 
进行 集约 经 营 ， 以 提高 木材 的 产量 、 质 量 和 利用 率 ， 故 
有 较 高 的 经 济 效益 。 

培育 用 材 林 总 的 目标 是 速生 、 丰 产 和 优质 。 速 生 是 
为 缩短 培育 规定 材 种 的 年 限 ! 丰产 指 提高 单位 面积 上 的 
木材 蓄积 量 和 生长 量 ， 优 质 主要 包括 对 干 形 ( 通 直 度 、 尖 
前 度 )\ 节 疤 ( 数 量 ` 大 小 ?及 材 性 (木材 物理 -力学 特性 、 纤 
维 素 含 量 和 特性 等 ) 等 方面 的 要 求 , 依 材 种 不 同 而 异 。 为 
此 ， 要 研究 树种 的 生物 学 特性 ,林地 的 立地 条 件 , 林 木 群 
体 结构 的 作用 .林木 与 其 周围 环境 相互 作用 的 规律 等 ;在 
此 基础 上 因地制宜 地 选用 适当 的 造林 、 痛 林 技术 〔 见 造 
林 、 森 林 经 营 )。 为 了 形成 一 定 的 生产 能 力 , 便 于 合理 轮 
伐 、 永 续 利用 ,并 便于 经 营 和 开发 ,用 材 林 在 布局 上 宜 适 
当 集 中 ， 形 成 基地 。 

与 未 经 营 的 天 然 林 相 比 ， 集 约 经 营 的 用 材 林 有 可 能 
缩短 培育 年 限 的 一 半 。 目 前 由 于 集约 栽培 措施 仅 在 部 分 
条 件 较 好 .生产 潜力 较 大 的 用 材 林地 上 采用 ,因此 从 用 材 
林 中 又 逐渐 分 化 出 一 部 分 集约 经 营 的 森林 (通常 以 人 工 
林 为 主 ), 称 为 速生 丰产 用 材 林 。 经 营 速生 丰产 林 的 业务 
称 为 高 产 林 业 或 种 植 园 式 林业 。( 参 见 彩 图 插页 第 69 页 ) 

(RBA) 
youcal 
油菜 (rape) — 十 字 花 科 (Cruciferae) 芸 若 属 (Bra- 
ssica) 中 用 以 采 子 榨 油 的 植物 总 称 。 一 年 生 或 越 年 生 草 
本 (参见 彩 图 插页 第 39 TH). MA RAR OMA, Ze 
AMA PAR MH, Ri RRMA EZ. 

BR HRALRH Lacs RA AHEATRAA 
白菜 型 春播 油菜 的 记载 。 清 代 吴 其 深 k 植 物 名 实 图 考 》 把 
中 国 油菜 分 为 油 辣 菜 ( 即 芥菜 型 油菜 ) 和 油 青 菜 ( 即 白菜 
型 油菜 ) 两 大 类 。 日 本 学 者 盛 永 (1934) 根 据 芸 苦 属 植 物 
的 染色 体 数 及 其 同 源 性 ， 把 与 油菜 有 密切 亲缘 关系 的 种 
分 为 两 类 ， 一 类 是 基本 种 , 包括 3 个 种 , MAB 
油菜 , B. campestris, 染色 体 组 AA，2n=20)、 革 蓝 (B. 
oleracea, CC, 2n 一 18) 和 黑 芥 (B. nigra, BB,2n=16), 另 
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一 类 是 复合 种 也 包括 3 个 种 ， 即 甘蓝 型 的 欧洲 油菜 (B. 
napus, AACC,2n=38), 芥菜 型 的 大 叶 并 油菜 (B. juncea, 
AABB, 2n=36) 和 埃塞俄比亚 章 (B. carinata, BBCC, 
2m 一 34)。 上 述 3 个 复合 种 是 由 3 个 基本 种 分 别 在 相 邻 地 
区 通过 自然 杂交 后 异 源 多 倍 化 进化 而 来 的 。 

1956 年 , 中 国学 者 根据 植物 学 形态 特征 、 进 化 的 亲 
缘 关 系 和 农艺 性 状 等 把 中 国 栽培 的 油菜 划分 为 3 大 类 
型 ,每 个 类 型 包括 几 个 不 同 的 种 或 变种 群体 ，@ 白 菜 型 
油菜 ,包括 北方 小 油菜 (B. campestris) 和 南方 油 白菜 (B. 
chinensis var. oleifera); 回 芥菜 型 油菜 ,包括 大 叶 芥 油菜 
(B. juncea) 和 细 叶 草 油菜 (B. juncea var. gracilis);@ 甘 
蓝 型 油菜 ,包括 欧洲 油菜 (B. napus) 和 日 本 油菜 (B. na- 
pus var. napella), 

起 源 和 分 布 一 般 认 为 白菜 型 油菜 起 源 于 亚洲 和 欧 
洲 ， 甘 蓝 型 油菜 起 源 于 欧洲 ， 芥 菜 型 油菜 起 源 于 亚洲 和 
非洲 。 油 菜 的 栽培 历史 悠久 ， 中 国 和 印度 是 世界 上 栽培 
油菜 最 古老 的 国家 。 中 国 在 新 石器 时 代 的 西安 半 坡 原始 
社会 文化 遗迹 中 就 发 现 有 距 今 6 000~7 000 年 的 炭化 菜 
子 或 白菜 子 。 中 国 新 疆 维 吾 尔 自治 区 伊 旬 自 治 州 昭 苏 
地 区 以 及 西北 各 地 均 有 黑 莉 分 布 ， 表 明 中 国 是 芥菜 型 油 
菜 原 产地 之 一 。《 太 平 御 览 ) 辑 引 东 汉服 虚 《 通 俗 文 中 有 
“RBZ NS ARMM ZT, RAMS 
著 的 《图 经 本 草 》(1061) 中 开始 采用 "油菜 "的 名 称 ， 并 对 
其 详 加 描述 根据 出 土 文物 和 文献 的 考证 ,中 国 也 是 白菜 
型 油菜 的 起 源 地 之 一 青海 、 甘 肃 、 新 疆 、 内 蒙古 等 地 ， 
可 能 是 最 早 的 油菜 栽培 地 区 。 

日 本 古代 的 白菜 型 油菜 约 在 2 000 年 以 前 直接 从 中 
国 或 朝鲜 半岛 传 和 人。 芥菜 型 油菜 原 产 亚洲 ， 中 国 是 它 的 
类 型 分 化 中 心 。 印 度 东北 部 的 芥菜 型 油菜 由 中 国 引入 。 
ERM, GRAM, HRM 
典 油菜 ， 是 栽培 最 久 的 两 个 种 ， 其 栽培 开始 于 13 世纪 。 
中 国 广泛 栽培 的 甘蓝 型 油菜 于 20 世纪 30 年 代 和 50 年 
代 分 别 由 日 本 和 欧洲 引入 。 美 洲 、 大 洋 洲 以 及 其 他 地 区 
栽培 的 油菜 ， 都 是 由 这 些 起 源 中 心 传播 而 来 。 

世界 上 广泛 载 培 的 油菜 以 甘蓝 型 为 主 。 1985 年 全 世 
界 油菜 的 栽培 面积 为 1496.8 万 公顷 ， 菜 子 总 产量 为 
1888.7 万 兄 , 主 要 生产 国 为 中 国 、 加 拿 大 、 印 度 ,法 国 、 
波兰 等 。 栽培 面积 为 49.5 万 公顷 ,菜子 总 产量 为 
558.7 万 吨 ， 占 世界 总 产量 的 29.6 免 。 欧 洲 各 国 栽培 的 
甘蓝 型 油菜 以 偏 北 部 各 国 分 布 较为 集中 。 加 拿 大 的 甘蓝 
型 油菜 和 白菜 型 油菜 约 各 占 30% 和 70%, 西部 草原 地 
区 是 两 类 油菜 的 集中 产 区 。 印 度 以 芥菜 型 油菜 为 主 ,白菜 
型 油菜 次 之 , 且 有 相当 大 面积 的 混 种 油菜 , 主 产 区 为 北部 
MTR. 

中 国 油菜 以 秦岭 为 界 划 分 为 冬 油菜 和 春 油 菜 两 大 产 
区 。 冬 油菜 区 按 其 特点 又 可 划分 为 华北 关中 四川 盆地 、 
云贵 高 原 、 长 江 中 游 .长 江 下 游 和 华南 沿海 6 个 亚 区 。 芥 
革 型 油菜 广泛 分 布 于 云贵 高 原 。 长 江 流域 各 省 现 已 成 为 
世界 上 革 蓝 型 油菜 三 大 集中 产 区 之 一 ， 占 全 国 油菜 总 面 


性 强 ， 自 交 结 实 率 


70~80% 以 上 ， 角 果 
细 而 短 ， 种 子 小 ， 有 
PARTAM. S~ 
2.5 克 ， 含 油 率 30 一 
50%.@ 甘 蓝 型 油菜 。 
株 型 中 等 或 高 大 ， 梳 
叶 繁茂 。 下 部 叶片 有 
明显 缺 刻 ， 与 甘蓝 相 
似 ,时 深 绿色 ,时 面 平 
DEL ETETEA 
BAU BR, E 
bel, L EAER 
RRK, MENEE 
(图 2)， 自 交 亲 和 性 
强 , 自 交 结实 率 70 一 
80% 以 上 , 种 于 较 
大 ,无 辛辣 味 ,千粒重 
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图 1 中 因 油 EM 


积 的 70% 以 上 。 华 南 沿海 区 栽培 面积 较 小 , 仍 以 春 性 较 
强 的 白菜 型 油菜 为 主 。 春 油菜 区 大 致 可 划分 为 青藏 高 原 、 
蒙 新 内 陆 和 东北 平原 3 个 亚 区 (图 1)。 青 藏 高 原 以 白 
菜 型 小 油菜 为 主 ， 蒙 新 内 陆 以 芥菜 型 油菜 为 主 ， 部 分 地 
区 有 一 定 面积 的 芥菜 型 和 甘蓝 型 春 油菜 。 西 藏 曲 穴 海拔 
4 270 米 ,是 中 国 油菜 分 布 海拔 最 高 的 地 区 。 东 北平 原 是 
新 发 展 的 春 油菜 生产 区 ， 以 白菜 型 小 油菜 为 主 ， 部 分 地 
区 有 甘蓝 型 春 油菜 分 布 。 

形态 特征 ”白菜 型 油菜 , 株 型 较 矮 小 ,分 核 部 位 较 
低 。 上 部 惑 共 叶 无 柄 , 叶 基 部 全 抱 茎 。 花 淡 黄 至 深 黄色 ,人 花 
辩 较 大 ,开花 时 花瓣 两 侧 互相 重 登 。 自 
交 不 亲 和 性 强 , 异 交 结实 率 高 达 80 一 
90%。 种 子 千粒重 2.5~4.5 58, EF 
Pe SMH 30~40 % 5 原 产 中 国 表 
藏 高 原 的 小 油菜 可 达 50% 以 上 。 白菜 
型 油菜 中 的 北方 小 油菜 和 南方 油 白 
菜 ， 在 形态 上 略 有 差别 。 北 方 小 油菜 
分 枝 较 少 ， 直 立 或 半 直 立 。 基 生 叶 有 
明显 叶柄 , 具 琴 状 缺 刻 ;南方 油 白 菜 株 
型 较 高 大 ， 半 直立 或 科 甸 生长 。 基 生 
叶 无 明显 叶柄 ,一 般 不 具 琴 状 缺 刻 ,@ 
芥菜 型 油菜 。 株 型 高 大 松散 ， 分 枝 部 
位 高 ,主根 较 发 达 , 耐 旱 性 强 。 幼 苗 基 
生 叶 窄 小 ， 有 长 叶柄 。 叶 面 粗粮 密 被 
HIE, RAR RE, BAA 
短 叶 柄 不 抱 茎 。 花 淡 黄 或 乳白 色 ， 花 
me, FEN RIA. AARM 
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35~15 % 

生理 特性 中 国 
的 冬 油 菜 ， 通 常 在 秋 
季 播 种 ， 次 年 初夏 成 熟 。 一 般 甘 蓝 型 冬 油菜 品种 生育 期 
BK, 约 170~240 K, 芥菜 型 约 160~210 天 ,白菜 型 约 
150 一 200 Ky 油菜 一 生 中 不 同 生 育 阶段 的 特点 和 对 环境 
条 件 的 要 求 各 不 相同 。 

发 苹 出 苗 期 ”种 子 发 芽 的 起 点 温度 为 SC ,15~20°C 
时 3~5 天 出 苗 。 适 宜 土壤 水 分 为 最 大 持 水 量 的 60% 左 
右 ,种 子 豚 水 达 种 子 干 重 的 60% MARR. HERI 
自 养生 长 为 主 。 

不 同 的 油菜 品种 对 温度 和 光 周期 的 感应 不 同 。 冬 油 
菜 一 般 在 播种 后 需 经 过 一 个 低温 阶段 ,至 次 年 才能 现 蓄 、 
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开花 、 结 实 。 原 产 高 纬度 地 区 的 冬 性 品种 对 低温 要 求 
较 严格 ， 需 在 0~5'C 的 低温 下 经 20~40 天 才能 通过 春 
化 ， 和 否则 不 能 现 荤 开花。 半 冬 性 品种 对 低温 要 求 不 严格 ， 
在 3~15'C 时 经 过 20~30 天 即 可 。 春 性 品种 如 泸州 5 
号 ;只 须 在 20C 左右 ,经 15 一 20 天 后 即 可 通过 春 化 。 不 
同 油菜 品种 对 光 周 期 的 感应 也 不 同 。 欧 洲 和 加 拿 大 春 油 
菜品 种 对 长 日 照 较 敏感 ， 中 国 和 日 本 冬 油 菜品 种 对 长 日 
照 不 大 敏感 。 

GM 冬 油菜 苗 期 较 长 , 约 占 全 生育 期 的 一 半 以 上 ， 
通常 以 花芽 开始 分 化 为 界 ,将 苗 期 分 为 苗 前 期 和 苗 后 期 。 
昔 前 期 以 营养 生长 为 主 ， 根 系 扩展 ， 主 茎 节 和 叶片 不 断 
分 化 ， 但 节 闻 并 不 伸 长 。 花 划分 化 后 主 茎 节 数 和 时 片 分 
化 随 之 停止 。 苗 前 期 伸展 出 的 叶片 为 长 柄 叶 ， 长 柄 叶 不 
仅 直 接 影响 幼苗 根系 生长 ， 对 后 期 的 花芽 分 化 数 、 单 株 
角 果 数 、 每 果 种 子粒 数 以 及 千粒重 也 有 很 大 影响 。 苗 后 
期 仍 以 营养 生长 为 主 ， 同 时 进行 花芽 分 化 。 甘 蓝 型 冬 油 
RMAF ARAMARK, RRR 
展 , 但 主 茎 仍 不 伸 长 ， 短 柄 叶 开 始 伸展 。 

油菜 为 无 限 花序 ， 一 个 花序 可 以 分 化 出 几 十 甚至 一 
二 百 个 花车 。 先 从 主 花序 开始 分 化 ， 接 着 分 枝 花 序 由 上 
至 下 进行 分 化 ， 中 部 分 枝 最 迟 分 化 。 花 序 分 化 的 顺序 与 
植株 顶端 优势 和 功能 叶 的 位 置 有 关 , 随 着 功能 叶 层 上 移 ， 
中 部 分 枝 花序 加 快 分 化 ， 而 中 下 部 分 枝 花序 分 化 则 相应 
减 慢 ， 在 同一 个 花序 上 的 分 化 顺序 是 由 下 而 上 进行 的 。 

菌 期 生长 适宜 气温 为 10~20'C , 低 于 3Y 时 地 上 部 
分 即 停止 生长 ， 一 5~ 一 8'C 时 会 发 生 不 同 程度 的 冻害 。 
同时 苗 期 还 需 适宜 的 土壤 水 分 和 充足 的 日 照 。 

现 黄柏 革 期 是 营养 生长 与 生殖 生长 并 进 阶 段 。 此 
时 根系 干 重 继续 增加 ,活力 较 强 。 主 芭 志 速 伸 长 和 增 粗 ， 
叶 面 积 迅速 扩大 。 花 芽 数 量 虽然 增长 很 快 ， 但 绝 大 部 分 
为 无 效 花芽 ， 只 有 在 苗 期 分 化 的 为 有 效 花芽 ， 并 陆续 开 
始 胚珠 分 化 。 这 时 的 需 水 量 比 苗 期 要 多 。 气 温 以 10YC 以 
上 并 平稳 上 升 为 宜 。 如 突然 出 现 短期 高 温 ， 会 影响 区 组 
织 充实 而 导致 后 期 倒伏 ， 病 害 严重 。 

开花 期 ”是 营养 生长 和 生殖 生长 均 很 兴 王 的 阶段 。 
花序 迅速 伸 长 , 盛 花期 株 高 . 叶 面积 和 全 株 干 重 达 最 大 值 。 
开花 期 的 适宜 温度 为 4 一 18C，12 一 25Y 之 则 均 能 正 
常 开花 ,30C 以 上 虽然 开花 ， 但 结实 不 良 ; 10Y 以 下 开 
花 数量 显著 减少 , 5°C 以 下 停止 开花 ; 0C ROC 以 下 花 
蓄 大 量 脱落 ， 出 现 分 股 结实 现象 。 开 花期 适宜 的 空气 相 
对 湿度 为 70~80% 左右 。 

HERB BEREAN BRR RR, 
长 度 比 宽度 增长 快 ， 种 子 形成 , 干 物质 和 油分 逐渐 累积 。 
受精 后 半 个 月 左右 种 胚 开 始 分 化 时 对 环境 条 件 的 反应 最 
为 敏感 。 遇 低温 或 营养 不 足 时 ， 种 胚 即 停止 分 化 ， 不 能 
形成 种 子 。 种 子 油分 随 着 角 果 干 重 的 增加 而 相应 积累 。 甘 
蓝 型 胜利 油菜 开花 9 天 后 种 子 含油 率 为 5.7%， 开花 后 
21~30 R, ARM MR, M18% 增 至 3.2%, 开花 
后 30 一 45 天 ,含油 率 基本 稳定 。 随 着 油分 的 累积 , 含 糖 量 
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相对 减少 ， 淀 粉 含量 下 降 ,成熟 时 几乎 已 无 淀粉 存在 。 

载 培 特点 ”中 国 长 江 流域 和 以 南 各 省 的 冬 油菜 以 水 
田 移 栽 为 主 。 其 他 地 区 多 为 旱地 种 植 。 移 栽 的 冬 油菜 ， 
一 般 在 9 月 中 下 旬 播 种 ， 每 亩 播 量 0.25~0.5 千克 。 适 
时 间苗 \ 追 到 ,治虫 有利 培育 根系 发 达 . 有 正常 叶 5 一 6 
片 , 苗 高 17 一 20 厘米 、 无 病虫害 矮 壮 的 幼苗 。 苗 龄 20 一 
45 天 后 移 栽 大 田 。 每 亩 密度 1 一 3 万 株 。 直 播 的 冬 油 菜 
于 1 一 2 片 真 叶 时 间苗 。4 一 5 片 真 叶 时 定苗 ,结合 中 耕 进 
行 除草 、 追 肥 ， 培 育 壮 苗 。 中 国 春 油 菜 区 一 般 在 4 月 下 
名 播 种 , 因 苦 期 很 短 (一 般 30~40 天 ), 适 时 早 播 能 提高 
产量 。 在 2 500 米 以 上 高 海拔 地 区 ， 因 株 型 较 小 ,播种 密 
度 可 高 达 每 亩 30~50 万 株 。 

油菜 需 肥 较 多 ， 要 求 施 足 底肥 ， 苗 肥 适 时 适量 ， 现 
你 抽 莫 期 需要 较 多 粤 肥 ,一 般 要 占 总 吸收 量 的 1/3 一 1/2。 
幼苗 3 一 5 片 真 叶 以 前 是 磷 元 素 营养 的 临界 期 , 磷 的 利用 
效率 最 高 ， 故 早 施 克 肥 非 常 重要 。 馈 肥 在 全 生育 期 都 可 
吸收 利用 ， 能 促进 生长 ,增加 分 枝 , 增 强 耐 寒 、 抗 病 和 搞 
倒 的 能 力 ， 并 能 促使 早熟 ， 提 高 含油 量 。 氮 、 磷 、 钾 配 
合 使 用 的 合理 比例 为 1:0.35:0.95。 z 

油菜 对 硼 很 敏感 。 在 土壤 严重 缺 硼 ( 土 壤 水 溶性 硼 含 
量 在 0.3ppm 以 下 ) 时 ， 苗 期 可 导致 死 苗 , 整 期 可 使 提早 
RO} HMR, RVR, MPH RE, FEER 
或 不 能 正常 开花 ， 角 果 停 止 发 育 或 星 畸 形 ， 胚 珠 不 能 发 
育成 正常 种 子 。 硼 能 使 吸收 的 氮 素 迅速 转化 为 有 机 氮 形 
成 蛋白 质 ， 缺 硕 则 蛋白 质 的 合成 受到 阻碍 ,产生 氛 中 毒 。 
硼 还 能 促进 花粉 昔 发 和 受精 。 因 而 油菜 需 硼 较 多 ， 在 著 
侣 期 和 花期 喷 施 硼 肥 效果 较 好 ， 也 可 在 苗 期 施用 ， 或 用 
珊 砂 或 硼 洁 作 基 肥 。 在 长 江 流域 冬 油菜 区 ,越冬 前 的 田间 
管理 非常 重要 ,要 抓紧 中 耕 ,除草 、 追 肥 , 加 强 淮 油 ,培育 
壮 苗 越冬 ， 冬 壮 春 发 是 取得 高 产 的 主要 技术 途径 。 越 冬 
阶段 林 害 频繁 ,冬季 干旱 严重 ,适时 进行 冬 灌 非常 重要 。 

角 果 果皮 现 黄色 时 进行 收获 。 一 般 先 割 倒 铺 开 ， 短 
期 晾晒 后 脱粒 ， 或 捆扎 堆 5 一 7 天 后 捧 晒 脱粒 ,种 子 充分 
王 干 、 水 分 降 到 7~9% 时 ,可 入 仓 贮 藏 。 菜 子 经 干燥 机 
充分 烘 干 后 贮藏 。 也 可 采用 割 枉 机 ， 割 倒 铺 晒 7 一 10 天 
后 再 用 联合 脱粒 机 脱粒 和 干燥 机 烘 干 。 

病虫害 防治 ”油菜 的 主要 病害 有 ，@D 病 毒 病 。 中 国 
ERR WE. HAEHAE 3 种 病毒 型 ,其 
中 以 芜 著 花 叶 病 为 害 白菜 型 油菜 最 重 。 主 要 症状 是 叶片 
卷 缩 ， 叶 色 深 浅 不 一 ， 花 序 短 缩 ， 角 果 僵 缩 弯曲 ， 甘 蓝 
型 油菜 叶片 出 现 黄色 班 点 ， 茎 和 角 果 发 生 褐色 或 黑色 条 
纹 。 姬 虫 会 传染 病毒 病 ， 故 早期 治 姬 ， 可 减轻 损失 。@ 
菌 核 病 。 土 壤 或 种 子 带 病菌 时 ,早春 菌 核 萌芽 。 露 出 地 面 
形成 子囊 盘 ， 成 熟 时 放出 大 量子 圳 孢子 ,产生 丝 状 体 , 从 
表皮 或 伤口 侵入 ,形成 菌 丝 。 菌 丝 通过 老 黄 叶 或 脱落 的 花 
辩 进 入 油菜 茎 部 ， 破 坏 组 织 ， 将 茎 蚀 空 ， 形 成 大 量 黑色 
菌 核 ， 导 致 茎 易 折 断 倒伏 ， 全 株 现 黄 早衰 ,以 至 枯死 在 
AU 15~25C, 湿度 85% 以 上 和 弱 光 条 件 下 发 病 严重 。 
防治 措施 包括 选用 耐 病 品种 ， 清 除 老 黄 病 叶 ， 防 止 偏 施 


氮肥 , 蓄 敬 期 到 初 花期 施用 药剂 等 。@@ 霜 每 病 。 叶 上 发 生 
多 角形 黄斑 , 茎 部 枯黄 ,花序 短小 而 细弱 , 褪 绿 后 枯黄 。 天 
气 潮湿 时 ， 病 班 上 布 满 霜 状 等 层 ， 有 时 花序 项 部 肿 大 呈 
龙头 状 , 角 果 种 子 不 能 正常 发 育 。 可 通过 选用 抗 病 品种 ， 
合理 轮作 , 清 沟 排 渍 ,合理 施肥 , 盛 发 期 喷 撤 药剂 等 防治 。 
图 黑 肥 病 。 发 生 灰白 色 梢 圆 形 枯 班 ,上 有 黑色 小 点 , 病 茎 
A. ERAS. Aik 20~25C 时 发 病 最 盛 。 可 采取 3 
年 以 上 轮作 ， 合 理 灌溉 ， 种 子 检疫 ， 施 用 药剂 等 综合 措 
施 防治 。 

常见 的 害虫 有 ，@ 蚜 虫 。 为 害 油菜 的 姬 虫 有 桃 蚜 、 
甘蓝 蚜 和 菜 弱 管 姬 等 。 受 害 叶片 边缘 下 卷 ,表面 皱 缩 , 颜 
色 变 黄 , 严 重 时 植株 萎缩 ,生长 停 浇 , 角 果 发 育 不 良 ,形成 
秘 粒 。 蚜 虫 还 是 传播 病毒 病 的 主要 媒介 。 必 须 早 治 ， 并 
经 常 清除 农田 杂 蔷 。@ 黄 条 跳 甲 。 成 虫 取 食 叶片 ,为 害 花 
车 和 幼 果 。 可 采用 冬 耕 冬 灌 , 消灭 越冬 成 虫 或 幼虫 ,药剂 
治虫 等 综合 防治 措施 。@ 菜 娥 。 幼 虫 咬 食 叶片 ， 为 害 严 
重 。 冬 季 清除 杂 草 可 消灭 越冬 虫 是 ,适时 采用 药剂 防治 。 
图 菜 蝇 。 幼 虫 为 害 幼苗 时 , 吐 丝 缠 卷 心 叶 或 星 入 茎 奋 , 应 
在 虫 卵 未 钥 化 前 施 药 防治 。@@ 菜 潜 叶 蝇 。 为 生长 后 期 的 
害虫 ,幼虫 旺 食 叶肉 组 织 ,形成 白色 虫 道 ， 受害 严重 时 叶 
片 枯萎 脱落 。 可 在 产 卵 期 喷 撤 药剂 及 毒 乌 诱杀 成 虫 或 培 
ERRIME RAR. 

育种 “油菜 育种 的 传统 目标 为 提高 产量 、 含 油 量 和 
增强 耐寒 , 抗 病 性 能 ,20 世纪 中 期 以 来 , 为 改进 菜油 和 油 
粕 的 品质 而 转 入 品质 育种 。 在 菜油 所 含 的 各 种 脂肪 酸 中 。 
油 酸 和 亚 油 酸 对 人 体 有 益 , 并 与 草酸 的 含量 星 负 相关 ,无 
基 酸 或 低 芥 酸 的 品种 ,含油 酸 和 亚 油 酸 成 分 高 。 另 外 ,一 
般 油 菜品 种 菜子 榨 油 后 的 油饼 虽 含 蛋白 质 40% 左 右 , 营 
养 价 值 与 大 豆油 饼 相 近 , 但 因 还 含有 硫 代 葡 萄 糖苷 12 一 
18 毫 克 / 克 ,过 水 在 芥子 酶 的 催化 下 ， 裂 解 为 异 硫 握 构 盐 
和 咀 只 烷 硫 酮 等 有 毒物 质 ， 如 用 未 经 处 理 的 菜 饼 饲养 家 
禽 ,可 导致 甲状 腺 肿 大 ， 人 生理 素 乱 ,以 臻 中毒 死 亡 。 从 50 
年 代 后 期 开始 ， 加 拿 大 先后 育成 无 芥 酸 的 自 交 系 以 及 世 
界 上 第 一 个 低 草酸 品种 ， 共 酸 从 44% 左右 下 降 到 0.2~ 
0.5% ， 油 酸 和 亚 油 酸 分 别提 高 到 50% 以 上 和 20% 以 
上 。 1973 年 又 育成 了 第 一 个 甘蓝 型 低 芥 酸 、 低 硫 代 葡萄 
糖苷 品种 ,此 后 不 少 国家 相继 育成 * 双 低 "品种 ,这 是 世界 
油菜 育种 史上 的 重大 突破 。 

用 途 和 加 工 ” 油 菜子 含油 率 约 占 种 子 干 重 的 30 一 
50 多 。 菜 油 是 良好 的 食用 油 ， 含 有 丰富 的 脂肪 酸 和 多 种 
维生素 。 无 草酸 或 低 芥 酸 油菜 品种 ， 亚 油 酸 含量 较 多 ， 
营养 价值 较 高 ， 可 用 以 制造 不 含 的 人 造 奶 油 、 色 
拉 油 ,起 酥油 和 调味 油 等 。 芥 酸 含量 50~55% 的 菜油 可 
作为 铸 钢 工业 的 润滑 油 。 一 般 菜油 在 机 械 、 橡 胶 、 化 工 、 
油漆 ,纺织 , 制 皂 和 医药 工业 上 有 广泛 用 途 。 榨 油 后 的 油 
粕 ,为 重要 的 有 机 肥料 和 畜 禽 、 鱼 的 精 饲料 。 油 菜根 系 分 
泌 的 有 机 酸 , 可 溶解 土壤 中 难以 溶解 的 磷 素 ,提高 硫 的 有 
效 性 。 根 、 莽 、 叶 以 及 花 和 果 壳 等 含有 丰富 的 氨 、 磁 、 钾 ， 
生长 阶段 脱落 的 叶 、 花 以 及 收获 后 的 残 根 和 千村 还 田 ， 


能 显著 提高 土壤 权力 ,改善 土壤 结构 。 油 菜花 器 多 ,花期 
长 ,具有 密 腺 ， 还 是 一 种 良好 的 蜜源 作物 。 

油菜 子 经 烘 炒 , 碾 细 和 蒸 制 制 成 贺 饼 后 ,在 榨 机 中 榨 
HERECBAARERNEM, AWE DBM, 
成 为 食用 菜油 。 精 炼 后 的 无 芥 酸 菜油 淡 黄 色 ， 透 明 无 用 
味 ,品质 优良 经 机 械 压 榨 后 的 油饼 , 尚 合 油 脂 10~15% 
以 上 。 如 先 用 机 械 粗 榨 , 再 用 正己 烧 温 提 , 油 粕 中 残留 的 
油分 可 降 至 1~3%。 GB Al) 


youcha 
油茶 (Camellia oleifera) 茶 科 (Theaceae) 3 
属 常 绿 小 乔木 。 因 其 种 子 可 榨 油 ( 茶 油 ) 供 食用 , 故 名 , 茶 
属 约 80 种 , 除 本 种 外 , 尚 有 其 他 几 种 也 可 榨 油 。 

形态 特征 树 高 4~6 米 ， 一 般 2 一 3 米 。 树 皮 淡 神 
色 、 光 滑 。 单 叶 互生 , 具 柄 , 革 质 ,椭圆 形 或 卵 状 精 圆 形 ,长 
6~10 BOK, M2~4 MOK, 基部 模 形 , 先端 尖 , 边缘 有 细 
Ee MARA, KARMA, EE, Ae, 径 3 一 
5 厘米, IEI 5 一 7 te, EIRE, FEMA EES Be, HEM 
2 轮 ， 花 丝 基部 成 束 ， 子 房 上 位 ，3 一 5 室 ,花柱 分 离 , 柱 
头 3~5 A, HRW. WIG. OG. HS, 直径 
2~4 BOK, 每 果 有 种 子 4~8 粒 。 种 子 茶 神色 或 黑色 ,有 
光泽 ,三 角 状 ( 见 图 )。 


LPR ”油茶 分 布 的 北 界 在 淮河 -秦岭 一 线 ,大 致 
相当 于 北纬 34" 附近 ， 只 是 在 淮河 一 带 向 南 为 纬度 32* 
上 下 ! 南 界 大 致 在 北 回归 线 附近 + 东 界 为 东南 海岸 和 台湾 
岛 ， 西 界 是 云南 的 怒江 流域 和 青藏 高 原 的 东 缘 。 南 北 续 
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度 相距 11*~12, 东 西 机 跨 经 度 的 24*, 包 括 湖南 、 江 西 、 
浙江 ,福建 .贵州 等 省 全 境 , 四 川 、 湖 北 等 省 大 部 分 地 区 ， 
安徽 ,江苏 .河南 ,陕西 等 省 的 南部 及 云南 广西 .广东 , 台 
湾 等 省 (自治 区 ) 的 北部 。 东 部 地 区 垂直 分 布 一 般 在 海拔 
800 米 以 下 ,西部 地 区 可 达 海 拔 2 000 米 。 

生物 学 特性 ”油茶 喜 温 暖 , 怕 严 寒 。 要 求 年 平均 气温 
16~18'C。 花 期 平均 气温 为 12~13C， 花期 如 遇 低 温和 
着 头 , 全 落花、 减产 。 立 者 气温 回升 后 若 突然 降温 ， 幼 果 
易 受 头 害 ,造成 早期 落果 。 要 求 有 较 充足 的 阳光 ,家 选择 
阳 坡 种 植 ,否则 只 长 枝叶 ,结果 少 , AARE AERE 
够 的 水 分 ,年 雨量 一 般 在 1 000 毫米 以 上 。7 ARAB 
WAR RAL, 8.9 月 如 雨水 少 ,温度 高 , 燕 因 量 大 ,会 影响 
油分 积累 ,造成 种 子 不 饱满 ,含油 率 低 。 花 期 连续 降雨, 影 
响 授粉 。 生 长 土地 要 求 坡度 和 组 ,侵蚀 作用 弱 。 对 土 坏 要 
求 不 甚 严格 ,一 般 适 宣 士 层 深厚 的 酸性 士 ,而 不 适 于 石 块 
多 和 土质 坚硬 的 地 方 。 

AUER OR RIEDEL A, 2 300 多 年 前 的 & 山 
海 经 9 里 就 有 “ 员 木 ( 即 油茶 南方 油 食 也 "的 记载 。 宋 代 
EZKE, MREP DAR a WTR T h 
POPS HER ARIA aR, IT, HARER 
繁殖 。 异 花 虫 媒 授 粉 ,实生 后 代 分 化 大 ,多 采用 揪 条 或 嫁 
按 育 苗 , 植 苗 造林 ， 最 适 造林 季节 是 立春 到 惊 搜 ,也 有 在 
10 月 造林 的 。 直 播 造林 以 冬季 格 和 最 好 。 四 季 花 果 不 离 
枝 ,有 * 抱 子 怀胎 "的 特点 ， 每 年 都 要 消耗 大 量 养分 , 故 要 
加 强 油茶 林 的 抚育 管理 ， 才 能 实现 高 产 稳产 。 每 年 或 每 
隔 1~3 年 对 林地 进行 铀 草 松 土 ， 称 为 “ 民 复 "林内 间 种 
花生 , 豆 类 、 绿 肥 作物; PRM RRS SE My 
肥 ， 夏 秋 追 肥 以 在 肥 为 主 配合 适量 的 氮肥 。 油 茶 开 花 结 
实 需 要 充足 的 阳光 , 故 对 过 密林 分 要 进行 间伐 ,对 同一 植 
株 要 在 雨水 至 春分 各 进行 药 修 ,除去 过 密 的 梳 杀 ,以 及 关 
ERRENTE. 

HAR REI AR YG SE ERNS Ar DY 
He HE ATH A AIR SE 40 多 种 ,其 中 授粉 效 
果 最 好 的 是 野生 士 蜂 , 如 分 舌 蜂 属 的 大 分 舌 蜂 \ 地 蜂 属 的 
油茶 地 蜂 , 纹 地 蜂 \ 湖 南 地 昨 等 。 注 意 创造 有 利于 土 蜂 放 
养 繁衍 的 条 件 , 并 有 计划 地 加 以 放养 ,可 促进 油茶 增产 。 

对 生产 造成 严重 影响 的 病害 有 发 生 在 果实 .叶片 . 枝 
条 上 的 炭 羡 病 和 引起 大 量 落叶 、 沙 果 的 软 肩 辣 。 局 部 地 
区 还 发 生 引起 苗木 大 量 死亡 的 白 绢 病 ， 以 及 严重 影响 光 
合作 用 的 煤 污 病 等 。 油 花 尽 卉 、 油 桐 尺 晓 、 油 茶 桔 叶 刀 、 
AAR ALAA BEN OMe RHR, AM 
HAAR, HEAR URS a 

Ait ”油茶 种 子 含油 率 达 GEA. WHA MR 
83.3% , TERME T.A, SEAM 7.6% , BEARER 0.8%, TE 
生 脂 酸 0.6 匈 , 豆 功 酸 0.3%% , 色 清 味香 , 营养 丰富 , Hit 
信 茂 ,不 易 酸败 变质 ,是 优质 食用 油 。 茶 油 在 工业 上 可 化 
PLAT DFE. UBL RH, 又 是 肥 灶 ,可 以 改 
良 土壤 ,提高 农田 莹 水 能 力 ,还 能 防治 稻田 害虫 。 果 皮 合 
有 单字， 可 做 橡胶 原料 。 近 年 来 建筑 工程 方面 还 用 茶 果 
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作为 提高 混凝土 的 雍 结 性 的 粘 合 剂 。 茶 过 是 提取 茶 碱 、 
碳酸 钾 、 活 性 炭 的 好 原料 。 叶 合 花 黄 素 、 茶 碱 ,可 可 碱 、 咖 
HR. FES, 可 作 医 药 工业 原料 。 茶 花 具 有 观赏 价值 ， 
可 做 庭园 绿化 树种 。 木 材 纹理 细密 ， 可 做 小 型 农具 。 

其 他 种 油茶 茶 属 中 另外 一 些 种 子 可 以 榨取 食用 油 
料 的 种 类 有 @ 小 叶 油茶 (C. meocarpa) 在 江西 宜春 、 湖 
南通 道 .广西 三 江 , 福 建 头 侯 等 地 常 与 油茶 混 生 或 组 成 大 
RAK, BE. 果皮 薄 、 出 子 率 高 。@ 越 南 油 茶 
(C. vietnamensis)。 分 布 于 北 回归 线 以 南 ， 以 广西 陆川 、 
广东 湛江 和 海南 省 栽培 面积 较 大 ,性 喜 高 温 高 湿 , 适 于 年 
平均 气温 21YC 以 上 , 年 雨量 1 500~3 000 毫米 , 相对 湿 
BE 80% 左右 ,海拔 400 米 以 下 低 纬度 丘陵 地 区 。@ 浙 江 
红 花 油茶 (C. chekiangoleosa)。 分 布 于 浙江 南部 、 江 西 东 
部 ,以 及 浙江 .福建 .安徽 三 省 边境 的 高 山上 ,春季 2、3 月 
开花 ,9 月 中 、 下 旬 即 果实 成 熟 , 比 其 他 种 类 果实 的 发 育 
周期 短 , 适 于 中 、 北 亚热带 地 区 ,海拔 600~800 米 的 山地 
种 植 。@ 广 宁 油 茶 (C. semiserrata)。 分 布 于 两 广 接壤 的 
封 开 , 苍 梧 、 联 县 、 贺 县 一 带 ,春花 秋 实 , 性 喜 高 温 多 湿 的 
南亚 热带 气候 。 博 白 大 果 油 茶 〈《C. gigantocarpa) 在 广西 
博 白 陆川 一 带 有 天 然 林 ，, 也 有 人 工 林 , 是 当地 人 民 所 珍 
视 的 优质 食用 油 。@ 渝 冲 红 花 油茶 (C. reticulata), 分布 
于 云南 险 冲 、 龙 陵 、 保 山 等 县 ,一般 生长 在 海拔 1 500 一 
2 000 米 ,是 云南 山茶 花 的 原始 种 ,果实 大 ， 出 油 率 高 , 花 
型 花色 美观 。 腾 冲 地 区 已 种 植 2 万 多 亩 ， 对 解决 边疆 山 
区 人 民 会 油 具有 一 定 意义 。@ 做 县 油茶 (C. yuhsiensis), 
分 布 于 湖南 似 县 .安仁 一 带 ,陕西 安康 、 汉 阴 ,湖北 来 风 也 
相继 发 现 , 因 其 果皮 薄 、 油 味香 , 为 当地 群众 所 襄 爱 。 此 
外 ， 尚 有 宛 田 红 花 油茶 (C， polyodonta)， 威 宁 短 柱 油茶 
CC. weiningensis)% 20 余 种 有 价值 的 油茶 。 

《 林 少 韩 ) 

youcha chihuo 
THAR (Biston marginata) 鳞 翅 目 (Lepi- 
doptera) LIRA (Geometridae) 昆虫 。 幼 虫 取 食油 茶树 
叶 , 党 使 油茶 树 早期 落果 ,造成 重大 损失 。 食 料 欠缺 时 ,也 
取 食 油 桐 、 乌 柏 \ 茶 笠 等 树叶 。 ‘ 

成 虫 枯 灰 色 ， 体 长 14 一 20 毫米 ,起 展 30~36 毫米 。 
前 起 狭长 , 外线 和 内 线 隐约 可 见 ， 较 起 底 色 略 深 , 后 起 外 
线 较 直 。 孵 近 贺 形 ,细小 , 初 产 时 草绿 色 , 以 后 逐渐 变 为 黄 
Ht. 老 熟 幼虫 体 长 50~60 EK, HW, 杂 有 黑 
BEA, APRA, MOG, RM, 体 具 细 点 
刻 ; 头 部 细小 ,有 两 个 角 状 突起 ; 腹 末 两 侧 具 两 个 小 突 , 有 
分 又 的 性 莱 一 根 ( 见 图 )。 分 布 于 中 国 湖南 ,湖北 、 江 西 广 
西 .浙江 .福建 贵州、 四川 和 台湾 等 地 。 一 年 1 代 , 以 是 
在 油茶 树干 基部 周围 土 内 过 夏 越冬 ,翌年 2 月 中 下旬 羽 
化 、 产 孵 ,3 月 下 旬 解 化。 幼虫 共 6 龄 ,5 月 下 旬 至 6 月 上 
旬 入 土 化 请 ,入 土 深度 一 般 为 15~33 毫米 。 幼 虫 期 55 一 
58 天 ,冰期 252 一 271 Re MMP IAA 6.25 RRA 
REREH, 飞翔 力 弱 , 无 趋 光 性 。 唆 娥 大 多 数 交尾 一 
次 , 交尾 时 间 多 在 凌晨 2~3 时 ; MIAN RABE 


引诱 现象 。 卵 旺 块 状 产 于 树枝 的 阴暗 面 或 枝 又 处 ， 卵 块 
FMB EWG, HEAT PPR 412~1 234 粒 。 初 解 幼 
贝 有 群 栖 性 , 嘿 食 嫩 叶 的 表皮 和 叶肉 ，2 龄 后 开始 分 散 取 
食 , 食 叶 成 缺 刻 ,3 龄 前 食量 较 小 , 4 龄 后 食量 逐渐 增 大 ， 
6 龄 幼虫 食 叶 量 最 大 。 幼 虫 疏 行 时 身体 一 伸 一 缩 ,农民 称 
其 为 " 量 布 虫 "静止 时 ,后 足 紧 抓 树枝 , 口 吐 细 丝 ,使 身体 
斜 竖 , 形 如 枯 枝 。 4 龄 前 幼虫 受惊 时 常 下 垂 脱逃 。 防 治 方 
法 主要 是 幼虫 3 龄 前 可 用 化 学 药剂 ;用 苏 云 金 杆菌 防治 ， 
或 组 织 人 工 捕捉 。 (HD 


youganlan 
油橄榄 (Olea europaea) 木犀 科 (Oleaceae) 木 
尿 槛 属 常 绿 乔木 。 以 其 采 实 能 产 油 而 形状 又 似 橄 模 得 名 。 
又 名 齐 壤 果 。 世 界 著名 的 木 本 油料 树种 。 本 属 约 40 种 , 原 
产地 中 海 沿岸 地 区 ,以 葡萄 牙 、 西 班 牙 、 意 大 利 、 希 腊 及 阿 
尔 巴 尼 亚 等 国 最 多 。 现 世界 各 国 多 引种 栽培 。 中 国有 13 
种 ,分 布 南部 至 西南 部 ,本 种 为 引种 栽培 种 。 

形态 ” 树 高 可 达 20 米 , 胸 径 达 2 米 。 树 皮 网 状 开裂 。 
幼 茎 灰 绿 色 ,成 熟 后 逐渐 变 成 灰 褐色 。 单 叶 对 生 ,长 本 贺 
形 或 披 针 形 , 草 质 , 深 绿色 , 叶 背 呈 银 灰白 色 ,由 盾 状 锐 毛 
形成 。 总 状 花 序 ,每 1 花序 约 着 生 10 一 40 AHA AME, 
花冠 4 BME WE 2。 核 果 为 球形 , 卵 形 或 梢 圆 形 , 初 
期 为 绿色 ,成 熟 时 转 咀 紫 黑色 。 内 有 种 子 1 枚 ,多 为 椭圆 
形 , 倒 卵 形 或 贺 锥 形 等 ( 见 图 )。 

引种 和 特性 ”本 种 在 中 国 15 个 省 (市 .自治 区 ) 均 有 
引种 ,以 陕西 南部 ,四 川 东部 和 北部 及 湖北 西部 地 区 较 适 
宣 生长 。 喜 光 性 强 ， 适 宜 温 暖 干燥 气候 。 原 产地 的 气 修 
条 件 是 冬季 温暖 湿润 ,夏季 炎热 干燥 ,年 降水 量 500~700 
毫米 。 中 国 引种 适宜 地 区 的 气 侯 条 件 是 ,年 降水 量 在 500 
毫米 左右 ,年 平均 温度 15~18'C, 冬季 最 冷 月 平均 气温 
在 0C 以 上 。 冬 季 可 耐 一 7°C MM. AERA ALAR 
力 强 ,PH5.8~8.5 均 可 生长 。 要 求 土壤 排水 良好 。 

AERA MANS ARR RTE. REE 
殖 时 ,用 种 子 培育 的 实生 首 作 砧木 。 种 子 有 休眠 特性 , 播 
种 前 用 赤 每 素 浸种 24 小 时 并 用 湿 沙 进行 层 积 处 理 40~ 


60 天 。 二 年 生 苗 可 供 嫁接 用 ,一 般 在 替 季 或 秋季 进行 , 常 
用 六 心 形成 层 对 接 、 单 芽 对 接 及 贴 皮 接 等 方法 。 打 插 在 
春秋 两 季 均 可 ,中 国 以 秋 插 为 主 。 先 用 50 一 200 ppm 3 
乙酸 或 中 | 只 丁 酸 处 理 插 称 ， 对 生根 有 促进 作用 。 插 床 要 
拱棚 这 荫 , 用 塑料 薄膜 覆盖 ,适时 奔 水 , WA, 保温 保湿 。 
生根 后 移 至 苗 园 育 苗 。 违 林 宜 在 早春 ,选择 向 阳 开阔 、 排 
水 良好 的 玻 松 土壤 ,全 面 深 翻 后 穴 植 。 要 注意 范 肥 ,尤其 
是 钙 \ 硕 肥 。 油 橄 槛 的 病害 有 青 枯 病 ,局 部 地 区 可 引起 整 
RICK s EMMA ERS KAS Es 孔雀 斑 病 可 引起 大 
HE. BLAKE ADMIRE, 


Mit MRR Ph A ASL JOE — YE R A 
油 , 油 中 维生素 等 成 分 未 受 破坏 , 几乎 不 含 胆固醇 , 容易 
被 人 体 消化 ,吸收 。 樟 模 油 除 直接 作 食用 油 外 ,在 食品 工 
业 、 制 药 工业 、 轻 工业 方面 均 有 特殊 用 途 。 用 以 医治 烧 
ERHARD. WAAR RAR Rah, E 
国际 市 场 上 畅销 商品 之 一 。 木 村 细致 ,可 制作 工艺 品 * 油 


SEPT Pe EBS AY ane at. RRR) 


youju 
M (chain saw) 以 汽油 机 为 动力 、 锯 链 为 切 
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草 部 件 的 手持 式 木 材 切 齐 机械 。 在 林业 生产 中 广泛 应 用 
FRAT RH SEL. 

概况 “1914 年 德国 制 成 了 世界 上 第 一 台 油 锯 , 功率 
约 3 千瓦 ， 重 80 千克 , 由 两 人 抬 着 操作 。50 年 代 初期 ， 
随 着 小 型 内 燃 机 的 普遍 使 用 , 苏联 、 美国 、 联邦 德国 、 瑞 
典 , 日 本 等 国 开始 批量 生产 单 人 操作 的 油 锯 , 至 60 年 代 ， 
由 于 轻 合金 压铸 技术 的 发 展 ， 油 锯 制 造 业 有 了 更 大 的 发 
展 。 中 国 在 1956 年 引进 ,于 1957 年 开始 生产 。 

分 类 ”根据 锯 把 型 式 可 分 为 高 把 油 句 和 矮 把 油 饮 两 
类 ( 见 图 )。 高 把 油 锯 在 双 咎 上 的 重量 分 配 均 匀 ， 携 带 方 
便 ,作业 时 不 需 大 弯 腰 ,机 具 维修 简易 ; 矮 把 油 锯 结构 紧 
姿 , 重 量 轻 ,作业 时 振动 较 小 ,适宜 于 山地 林 区 进行 伐木 
打 枝 、 造 材 等 综合 作业 。 按 发 动机 功率 可 分 为 大 型 .中 型 、 
小 型 和 微型 ，4.4 千瓦 以 上 的 为 大 型 ，3~4 千瓦 的 为 中 
型 ;1~2 千瓦 的 为 小 型 ;1.5 千瓦 以 下 的 为 微型 。 


~ 
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基本 构 寺 ”一 般 由 发 动机 传动 机 构 、 锯 木 机 构 等 组 
成 。 作 业 时 ,动力 通过 传动 机 构 驱动 锯 链 ,使 句 链 沿 导 板 
作 连 续 运动 来 饮 切 木材 。@ 发 动机 。 一 般 为 单 红 风 冷 二 
冲程 高 速 汽油 机 。 为 适应 油 句 在 不 同 句 切 方向 不 同位 置 
作业 ,采用 带 有 输 油 友 的 系 膜 式 化 油 器 ,利用 曲轴 箱 内 的 
压力 脉动 驱动 膜 片 泵 油 ， 使 发 动机 在 任何 位 置 上 都 能 正 
常 供 油 。 此 外 ， 还 日 益 广泛 地 采用 晶体 管 无 触 点 磁 电 机 
点 火 系 统 和 单 向 阁 进 气 系统 等 新 型 结构 ， 从 而 提高 了 发 
动机 的 使 用 性 能 。 回 传动 机 构 。 包 括 离心 式 摩 氛 离 合 器 
和 减速 器 。 了 减速 器 一 般 采 用 圆锥 齿轮 减速 器 《只 用 于 高 
把 油 锯 )， 便 于 使 锯 木 机 构 相 对 于 机 体 作 水 平和 垂直 调 
节 ， 以 适应 伐木 和 造 材 时 不 同 锯 切 方向 的 需要 。@ 句 木 
机 构 。 是 油 锯 的 工作 部 件 ,包括 驱动 链 轮 , 锯 链 , 导 板 ,、 锯 
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链 张 紧 效 置 和 括 木 沧 等 。 驱 动 链 轮 在 发 动机 动力 带动 下 
旋转 ,再 驱动 锯 链 沿 导 板 运动 进行 切削 作业 。 锯 链 有 直 
齿 型 和 角钢 型 (万 能 型 ) 两 种 ， 直 齿 型 锯 链 适用 于 横 截 木 
hy 角钢 型 锡 链 可 对 木材 进行 横 截 或 斜 向 锯 切 ， 制 造 简 
便 ; 铂 磨 也 较 直 具 型 锡 链 简易 , 是 应 用 较 广 的 锯 链 型 式 。 
插 木 齿 是 油 名 在 句 木 时 的 支撑 点 ， 它 将 油 锯 的 部 分 重量 
和 锯 链 切 前 木材 时 的 反作用 力 ,作用 到 木材 本 身 , 从 而 减 
轻 操 作者 的 劳动 强度 。 为 便于 操作 。 油 饮 还 设 有 包括 锯 
把 在 内 的 操纵 装置 。 

ARAM 采用 新 材料 ,新 工艺 、 新 结构 ,以 进一步 
减轻 油 锯 重量 ; 减 小 噪音 与 振动 ,减低 空气 污染 , 以 改善 
操作 条 件 ; 增 设 安全 保护 装置 ,以 提高 使 用 可 靠 性 和 安全 
性 ; 同时 将 继续 完善 以 转子 发 动机 为 动力 的 新 型 油 锯 及 
MME. 《 沈 瑞 珍 》 


youll 
iH (Persea americana) 。 樟 科 (Lauraceae) $} 
RRMA. NAIRN, 牛 油 果 。 全 属 约 50 个 种 , 作 
为 果树 栽培 的 仅 油 梨 一 种 。 原 产 中 美洲 。 品 种 很 多 ， 主 
要 分 为 又 西 哥 、 危 地 马 拉 和 西 印 度 三 大 系统 。 栽 培 历史 
不 足 100 年 , 但 已 在 热带 和 亚热带 广泛 种 植 , 而 以 美国 、 
SUB BAAS CRIBS HEF 1918 年 引进 ， 
以 县 西 哥 系 为 主 , 现 仅 广东 ,福建 、 台 湾 \ 云 南 有 少量 栽 
培 。 

树 高 约 10K, WAM. th MT TERT 
形 ,长 7.5 一 40 厘米 ,圆锥 花序 顶 生 , 花 淡 绿 色 。 核 果 显 梨 
形 或 卵 形 ,长 10 一 18 厘米 , 黄 绿色 或 棕 红 色 , 果 内 柔软。 种 
子 四 形 或 长 梢 加 形 ( 见 图 )。 多 用 种 子 繁殖 ,但 也 可 采用 冲 


接 或 压 末 方法 繁殖 。 播 种 时 要 剥 去 种 皮 在 砂 床 催芽 ,选择 
土 层 深厚 ,排水 良好 、 避风 之 地 种 植 。 株 行距 以 5x 6~7 
米 较 适 。 品 种 混 栽 可 保证 授粉 。 中 国 南方 在 3 月 开花 
8~9 月 果 成 熟 。 一 般 栽 种 3 一 4 年 结果 。 成 熟 果肉 色 栓 
黄 , 质 如 奶油 ,脂肪 合 量 高 达 15~20%, 易 消化 , 风味 独 
特 ， 食 用 时 常 加 糖 或 着 油 ， 有 “天 然 奶油 "之 称 。 
(RER 

youllao jlagong Jixle 
油料 加 工 机 械 (oil extracting and proces- 
sing machine) 农产品 加 工 机 械 的 一 种 。 从 油料 
作物 的 采 实 或 含油 子 仁 中 提取 并 加 工 成 植物 油 的 机 械 
(Lith atm), 
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油 的 方法 ; 17 世纪 以 前 在 中 国 出 现 了 水 代 法 制 油 设备 。 
英国 于 1795 年 发 明 水 压榨 油 机 , 20 世纪 初 开始 使 用 连 
续 作业 的 螺旋 榨 油 机 ; 50 年 代 后 ， 发 展 并 广泛 应 用 以 大 
型 平 转 式 浸出 器 为 主体 的 浸出 法 制 油 工艺 和 成 套 设备 ， 
逐步 以 浸出 法 或 预 棒 浸 出 法 取代 压榨 法 制 油 。 

为 适应 油料 加 工 的 不 同 工 艺 工序 ， 需 要 使 用 下 列 不 
同 种 类 的 油料 加 工 机 械 ， 

油料 清理 机 械 “利用 与 粮食 清理 机 械 类 似 的 节选 、 
风 选 等 方法 和 设备 , 以 清除 油料 中 的 各 种 杂质 ;也 可 利用 
RAR RA AL BOB SATE TTT EAL TEPERT PE 
与 油料 子粒 大 小 相近 的 泥 粒 ,然后 用 第 除去 。 

油料 剥 沉 机 械 用 于 油料 剥 壳 取 仁 ， 不 同 的 油料 采 
FAAP. BRM FRF EER, th 
桐 子 、 菊 花子 等 。 其 工作 部 件 是 一 对 具有 细密 斜 齿 纹 的 
铸铁 磨盘 ， 其 中 一 块 固定 安装 在 机 壳 上 ， 另 一 块 装 在 水 
平 轴 上 ,以 1 000 一 1 200 转 /分 的 速度 旋转 , FT 
动 ， 以 调节 与 固定 磨盘 的 间距 。 油 料 进 入 两 盘 间 距 中 受 
到 接 抒 作用 而 破 这 ,其 一 次 脱 这 率 可 达 92 一 98 匈 。 刀 板 
RRA TRF MI, 利用 转 鼓 上 的 刀 板 和 机 座 上 成 
弧 形 排列 的 固定 刀 板 对 油料 的 撞击 和 剪 切 作用 使 外 壳 破 
碎 , 生 产 效 率 较 高 , 剥 出 的 仁 粒 整 齐 ,动力 消耗 少 , 脱 达 率 
在 60~70% 左 右 。 离 心 式 曾 这 机 主要 用 于 黄花 子 剥 这 ， 
也 可 用 于 油 桐 子 、 油 菜子 棕榈 子 和 核桃 等 。 其 工作 部 件 
是 一 个 以 20~40 米 / 秒 线 速度 在 这 体内 旋转 的 叶轮 , 带 
沉 油 料 进入 装 有 锥 简 形 挡 环 的 这 体 后 ， 叶 轮 的 弧 形 叶片 
把 油料 甩 向 挡 环 ， 受 接 击 而 脱 克 。 锤 击 式 或 滨 简 式 脱 这 
机 主要 用 于 花生 脱党 ， 在 装 有 锤 片 的 旋转 体 或 旋转 的 带 
沧 深 简 与 机 状 凹 板 的 打击 和 挤 压 作用 下 使 花生 脱 这 。 

仁 几 分 离 设备 ”分 离 油 料 子 仁和 蔷 这 的 机 械 ， 常 用 
的 有 贺 简 打 得 和 仁 壳 分 离 机 。 四 简 打 筛 具有 缓慢 转动 的 
MR, 简 内 有 一 根 装 有 打 棒 的 转轴 ,两 者 相向 转动 ,使 夹 
在 这 中 的 仁 悄 , 仁 粉 从 筛 孔 排 出 , 仁 沉 分 离 机 由 咕 料 辊 把 
物料 咽 到 拨 料 辊 ,使 成 为 均匀 的 薄 层 进 入 吸 风 道 , 皮 这 被 
吸 走 , 子 仁 下 落 由 关 风 机 排出 ,再 用 风 选 和 筛选 将 子 仁 分 
成 粗 ,中 、 细 3 级 , HRANA. 

ampa 用 压榨 法 、 一 次 漫 出 法 和 预 榨 浸 出 法 制 油 
时 都 需要 用 轧 胜 机 将 油料 压制 成 胚 ， 以 破坏 或 改变 油料 
的 细胞 组 织 , 大豆、 花生 等 大 粒 油料 在 轧 胚 前 先 用 锤 式 粉 
碎 机 或 齿 辊 式 破碎 机 击 碎 或 压 碎 ， 用 敬 汽 软化 。 扎 胚 机 
装 有 2 根 平 列 、3 或 5 根 直列 的 、 相 向 不 等 速 旋 转 的 轧 
辊 。 用 弹簧 或 液压 装置 压 紧 轧辊 。 由 喂 料 辊 将 经 过 破碎 
软化 的 细 粒 油料 均匀 地 喂 入 两 辊 之 间 , 碟 成 片 状 的 生 胚 ， 
轧辊 下 方 装 有 刊 料 板 ， 乔 去 粘 附 在 轧辊 上 的 料 胚 。 

蒸 炒 饥 ”用 压榨 法 或 预 榨 浸 出 法 制 油 时 ， 需 用 燕 炒 
锅 将 生 胚 燕 炒 成 熟 料 。 有 平底 炒 锅 和 立 式 燕 炒 锅 两 种 , 平 
底 炒 锅 是 装 有 搅拌 装置 ,用 直接 火 加 热 的 圆 形 平底 锅 ; 立 
式 燕 炒 锅 是 由 3 一 5 BRAB EM, HRARARE. 
湿润 ,搅拌 . 进 料 、 排 气 和 传动 等 装置 ,用 管道 送 入 燕 气 加 
热 , 把 生 胚 燕 炒 成 熟 料 。 


预 榨 机 和 柠 油 机 ”用 于 压 裕 法 和 预 榨 漫 出 法 榨 油 工 
ECL iam), 

水 代 法 取 油 设备 ”是 中 国 所 特有 、 专 用 于 制 取 小 磨 
香油 的 设备 ， 主 要 包括 炒 锅 和 圆 盘 磨 。 将 筛选 漂洗 后 的 
芝麻 放 入 锅 中 炒 熟 ,用 四 盘 磨 磨 细 成 桨 状 再 放 入 锅 中 加 
沸水 搅拌 。 并 用 耐 蚀 金属 制 的 空心 葫芦 在 浆 料 中 上 下 震 
荡 , 使 桨 料 中 被 水 取代 出 来 的 油 滴 积聚 浮 于 表面 后 撤 出 。 
设备 简单 ,但 需 用 较 多 的 劳动 力 。 

浸出 设备 ”可 将 经 过 预 处 理 和 轧 胚 后 的 油料 用 溶剂 
《已 烷 或 轻 汽油 ) 将 油 浸出 ， 得 到 的 混合 油 经 过 滤 、 燕 发 、 
汽 提 等 工序 而 使 溶剂 与 油分 离 的 整套 设备 。 溶 剂 回收 后 
可 反复 使 用 。 常 用 的 浸出 设备 有 能 组 式 、 平 转 式 ,履带 式 
等 。 鲜 组 式 淄 出 器 每 组 有 若干 个 圆 简 形 饶 , 并 配 有 装 料 、 
SDE RAGE, MAAS ARE, 劳 
动 强度 大 。 平 转 式 浸出 器 是 一 个 由 12 或 18 个 底部 装 有 
HARM OCR MORN AME OE, SCR 
BHD, 并 设 有 装 料 、 混合 油 循环 和 出 粕 等 装置 ,连续 生 
产 ,效率 较 高 , 大 型 平 转 式 浸出 器 日 处 理 油料 千 吨 以 上 ， 
在 欧美 各 国 已 得 到 广泛 应 用 。 履 带 式 浸出 器 是 用 一 根 环 
绕 前 后 两 轮 运转 的 金属 丝 网 带 装载 油料 胚 ， 上 面 设 有 分 
配 盘 和 溶剂 喷 淋 装置 ， 下 面 有 若干 分 隔 漏 斗 承 接 不 同 浓 
度 的 混合 油 , 可 连续 生产 。 

精炼 设备 ”可 将 提取 的 毛 油 经 过 滤 , 水 化 、 碱 炼 、 酸 
炼 、 脱 色 、 脱 奥 等 工序 ,除去 各 种 固体 杂质 ,胶体 杂质 和 脂 
溶性 杂质 , 炼 成 精油 或 成 品 油 。 不 同 的 油料 制 成 的 毛 油 ， 
其 精炼 的 工艺 过 程 各 不 相同 。 主 要 的 精炼 设备 包括 将 毛 
油 过 小 以 实 : EST AERA EIB OL, AFE 
油 碱 炼 的 高 速 管 式 离心 机 和 高 速 碟 式 离心 机 ， 以 及 间 陵 
式 和 连续 式 脱色 器 ,脱身 器 ,中 和 锅 等 。 板 框 式 压 滤 机 由 
中 空 的 讶 框 和 热 有 滤 布 的 滤 板 组 成 ， 两 者 相间 排列 在 机 
座 的 横梁 上 , 压 紧 后 构成 密 合 无 颖 的 滤 室 。 滤 板 的 两 面 有 
直 的 或 其 他 形状 的 沟 权 , 四 边 有 磨 光 的 、 凸 出 的 边 楼 小 
板 下 面 有 流 油 小 孔 。 毛 油 从 板 框 上 侧 凸 出 部 分 的 圆 形 通 
道中 压 入 滤 室 进行 固 、 液 分 离 , 油 从 滤 板 的 沟 槽 内 汇流 到 
流 油 小 孔 流 出 ,高 速 管 式 离心 机 上 装 有 管状 无 孔 转载 ;高 
束 碟 式 离心 机 的 转载 内 装 有 多 个 又 置 的 锥 形 碟 盘 。 中 和 
锅 是 一 个 内 装 挠 拌 器 的 贺 简 形 锅 ， 可 用 蒸汽 夹层 或 蛇 形 
管 加 热 ， 下 部 设 有 放 清 油 的 阀门 ， 底 部 设 有 放 皂 脚 的 闪 
门 ,用 于 将 毛 油 进行 碱 炼 . 脂 化 .水 化 、 脱色 、 脱身 等 精炼 
工序 。 CAREY 


yousuocao 
油 莎 草 (Cyperus esculentus) 。 莎 草 科 (Cypera 
ceae) 落 草 属 多 年 生 草 本 。 又 名 油 莎 豆 。 可 作 油 料 和 优良 
牧 革 用 。 原 产 于 西亚 和 非洲 。 地 中 海 沿岸 \ 埃 及 自古 就 有 
大 面积 载 培 。19 世纪 中 叶 美国 南部 开始 种 植 , 随后 欧洲 
广泛 栽培 。 中 国 于 20 世纪 60 年 代 引 入 种 植 。 

株 高 约 100 BK, MAR AH oR. tH 
生 于 基部 ,线形 ,表面 光滑 柔软 。 少 数 植株 开花 ， 花 长 于 
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主 茎 顶端 ,黄白 色 ASURPEF. BIZLGAKRK 
平 斜 向 伸 长 。 顶 端 膨大 成 块茎 ,每 粒 块茎 均 具 数 排 环 状 叶 
节 , 并 有 芽眼 1 一 3 个 小 坚果 和 矩 圆 形 , 灰 神色 。 阳 性 植物 ， 
Wt. WEE MRM, EME. BRET 
温 20Y 以 上 ,年 雨量 不 少 于 600~650 毫米 ,高 温 多 雨 的 
夏季 生长 尤 旺 。 


FE AL, HNTB AK PEE, HERE OK EA EE 
播种 , 植 距 15 一 18 厘 米 。 生 长 期 短 ， 种 后 80 一 120 天 收 
获 块茎 。 为 避免 成 熟 时 块茎 脱落 土 中 , 宜 用 机 械 收获 。 

块茎 含油 率 20 一 30%， 油 浅 茶色 , 味香 ,可 供 食用 。 
另 含 淀粉 约 25 一 30% , 糖分 约 12~20% ， 并 含 少量 蛋白 
质 和 维生素 人 A, 磨 成 粉 后 可 制 饼干 .糖果 等 。 油 粕 可 酿酒 
或 作 精 饲 料 。 茎 叶 含有 较 多 的 脂肪 和 糖分 ， 是 家 畜 的 优 
BHA. (TRE) 


youtong 
油 桐 (Vernicia fordii) KA (Euphorbia- 
cone RAR MUNA. NEE, BF. BRL 
AFR TES RA 3 种 。 原 产 
亚洲 。 中 国 除 产 油 桐 外 ,还 产 木 油 桐 (又 名 千年 桐 )。 油 桐 
有 了 时 是 这 两 个 种 的 泛 指 。 

形态 特征 、 树 高 4~10 米 。 树 皮 灰 褐色 ， 老 时 粗粮 
HARD. NR, BE. MHAE, DEER 
形 ,长 宽 约 10~15 厘米 , 顶端 尖 , 基部 近 圆 形 或 心脏 形 ; 
全 缘 ! 掌 状 脉 3 一 5 叶柄 贺 形 , 顶端 与 叶片 连接 处 有 2 个 
球形 突起 的 紫色 腺 体 。 单 性 花 , 雌 座 同 株 , 间 有 异 株 。 花 
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BRAM 2 一 3 A; M5, EESE S, 白色, 基部 有 淡 
红色 斑纹 ,多数 与 叶 同时 开放 。 核 果 球 形 或 扁 球形 ,果皮 
SE RRS HA” LB). ACV. montana) 的 特征 
是 树 形 高 大 。 一 般 座 座 异 株 。 外 果皮 有 3 一 4 条 纵 楼 ,并 
AASR, RH “BR. 


品种 及 分 布 中 国 油 桐 品种 较 多 。 一 般 归 类 方法 有 
5 大 类 法 和 3 大 类 法 两 种 。 5 大 类 法 是 将 全 国 油 桐 品种 
分 为 大 米 桐 、 小米 桐 、 柿 饼 桐 * 柴 桐 及 对 岁 桐 等 5 个 品种 
群 。3 大 类 法 是 以 油 桐 花 果 序 特 征 作为 一 级 标准 ， 以 采 
朱 特 征 结合 树 形 作为 第 二 级 标准 ， 据 以 划分 为 以 下 3 个 
大 的 品种 群 ，@ 少 花 单 生 果 类 。 一 个 花序 上 的 花 在 15 朵 
以 下 , 少 有 单 生花 , 花 轴 分 校 2 级 以 下 , 果实 单 生 或 少 有 
丛生 。 代 表 品 种 有 四 川 、 湖南 的 柴 桐 、 杭 人 饼 桐 浙江 的 座 
桐 少 花 吊 桐 ;云南 的 厚 沉 桐 等 。@ 中 花 从 生 果 类 。 一 个 
花序 上 的 花 一 般 不 超过 40 HR, TERA 2 一 3 级 ,果实 从 
生 或 少 有 单 生 。 代 表 品 种 有 四 川 大 米 桐 ,小 米 桐 ,湖南 高 
BK Bae, 浙江 吊 桐 ,湖北 九 子 桐 , 广西 的 小 
BAUSCH RHR, ANAS. OSE 
单 生 果 类 。 一 个 花序 上 的 花 一 般 在 40 朱 以 上 , 花 轴 分 枝 
3 级 以 上 ,雌花 比例 极 低 ,长 醒 单 生 果 , 极 少 丛 生 果 。 代表 
品种 有 湖南 、 湖 北 公 桐 ,浙江 野 桐 等 。 

中 国 油 桐 载 培 区 域 的 范围 ， 约 为 北纬 22°15'~ 
34°30", 东经 99°40'~122°07', 包括 16 个 省 (自治 区 ) 的 
700 余 县 。 其 中 以 四 川 东南 部 、 贵州 东南 及 北部 ,湖南 西 
部 、 湖 北西 部 为 最 多 , 其 次 为 广西 、 陕西 、 安 徽 、 江 西 、 河 
南 、 浙 江 , 福 建 , 广 东 、 甘肃 、 江 苏 等 省 。 垂 直 分 布 主要 在 
海拔 800 米 以 下 ; 在 云贵 高 原 ,海拔 2000 米 左右 也 能 正 
常生 长 。 

生物 学 特性 WAHT. HER ETRE 
求 年 平均 温度 在 16 一 18\C，4 一 10 月 份 平均 温度 在 15 
以 上 ，6 一 9 月 份 平均 温度 25" 左右 ,1 月 份 平均 温度 


2.5~7.7C, 10C 以 上 的 活动 积温 在 4 500~5 000'C ;全 
年 无 霜 期 240 一 270 天 。 冬 季 短 暂 的 低温 (一 8 一 一 10C) 
有 利于 油 桐 发 育 ， 但 较 长 期 处 在 一 10'C 以 下 会 引起 栋 
害 。 春 季 荫 动 后 ,尤其 是 花期 , 突 遇 低温 或 晚霜 ， 为 害 极 
大 。 油 桐生 长 快 ,在 生长 期 内 消耗 水 分 多 ,要 求 有 充沛 而 
分 配 适 当 的 降雨 量 和 较 高 的 空气 湿度 ， 主 要 分 布地 区 的 
年 降雨 量 为 900 一 1 300 毫米 。 花 期 多 雨 伴 以 低温 , 将 导 
致 授粉 不 良 ,引起 威 产 。7~8 月 份 干旱 常 使 种 仁 不 饱满 ， 
含油 量 降低 。 缓 坡地 段 及 向 阳 谷 地 、 盆 地 以 及 河床 两 岸 
台地 适 于 生长 。 土 壤 以 由 片 麻 岩 、 沙 岩 、 页 岩 及 花岗岩 母 
质 发 育 , 富 含 腐殖质 , DARE, 排水 良好 的 中 性 至 微 酸 
性 砂 质 壤土 为 宜 。 

油 桐 在 3 A FUMED, 4 月 开花 ，4 月 下 名 至 5 
月 上 旬 形 成 幼 果 ,10 月 中 下 旬 果 实 成 熟 。 实 生 繁 殖 的 油 
桐 一 般 至 第 3 年 生 即 可 开花 结果 ，“ 三 年 桐 " 即 因此 而 得 
名 。 也 有 少数 第 2 年 或 第 4 年 生 开始 结果 的 , 6~8 年 生 
进入 盛 果 期 , 盛 果 期 可 延续 10 年 以 上 。 果 实在 生长 期 为 
青绿 色 , 成 熟 后 转 为 暗 红色 。 鲜 果 重 量 通常 50 一 70 克 左 
Fir VR 70~90 克 以 上 。 果 径 4 一 8 厘米 。 单 果 含 子 数 常 
为 4 一 5 粒 , 他 千克 种 子 240 一 320 粒 。 

栽培 方式 ”中 国 栽培 油 桐 的 历史 悠久 , 1200 余年 前 
唐 代 陈 藏 器 的 《本 草 拾遗 中 已 有 记载 ,明代 徐光启 著 《 农 
政 全 书 》 中 详细 记述 了 油 桐 的 种 植 方 法 和 加 工 利用 方法 。 
现在 油 桐 栽培 有 多 种 方式 。 

桐 农 间 种 ” 即 在 油 桐 林 地 内 间 种 各 类 生长 期 短 、 收 
获 快 的 农作物 。 油 桐 采用 稀 植 ， 每 亩 10~20 株 ,常年 间 
种 农作物 。 这 种 方式 可 通过 对 农作物 的 肥 培 管理 ,直接 、 
间接 地 起 到 对 油 桐 的 管理 作用 ,同时 有 大 量 农 作物 的 根 、 
莽 、 叶 返回 土壤 ,改善 了 林地 土壤 的 营养 状况 , 达到 以 短 
AK, 桐 农 相 辅 的 目的 。 通 常 间 种 作物 有 花生 、 油 某 、 芝 
麻 . 乌 殉 豆 .早熟 大 豆 、 杰 豆 、 委 豆 等 。 桐 农 间 种 要 求 林地 
坡度 较 缓 、 肥 培 管理 水 平 较 高 、 劳 动力 较 多 等 各 种 条 件 。 
一 般 选用 丰产 型 品种 ( 见 林农 间作 )。 

油 桐 线 林 “ 指 相 对 集中 连 片 密度 较 大 〈40 一 60 株 / 
亩 ), 长 期 经 营 的 桐 林 。 要 求 选 择 士 层 深 厚 、 肥 力 较 高 , 便 
于 高 水 平 集约 管理 的 林地 。 主 要 的 技术 措施 包括 全 明 素 
ACER RAK HERS, RAH ABB 
坚持 间 种 ,合理 范 肥 等 。 纯 林 的 特点 是 肥 培 管理 水 平 高 ， 
经 营 年 限 长 ,单位 面积 产量 高 , 适 于 机 械 化 作业 。 具 体 产 
量 依 管理 水 平 而 异 , 较 高 的 每 亩 产 桐油 30 一 40 千克 , 最 
高 可 达 100 千克 ,一 般 15 一 20 千克 。 适 宜 选用 以 稳产 型 
为 主 的 品种 以 及 高 产 稳产 兼 优 的 品种 。 

IAA 即 利 用 村 旁 、 屋 旁 、 水 旁 、 山 旁 以 及 田 边 
地 角 等 零星 阶地 。 种 植 单 株 或 数 株 油 桐 。 由 于 零星 油 桐 
处 在 优良 的 土壤 肥力 和 光照 条 件 下 ， 能 够 充分 发 挥 其 丰 
产 潜力 ， 所 以 结实 寿命 长 (一 般 盛 果 期 可 达 30~40 E), 
单 株 产量 高 (通常 单 株 产 油 量 为 1.5 一 2.5 千克 ， 人 少数 可 
达 15 一 20 于 克 )。 

林 桐 混交 ” 即 一 片 地 上 栽培 油 桐 等 两 个 以 上 树种 。 


主要 有 "“ 桐 杉 混交 "和 "“ 桐 茶 混 交 "两 种 方式 。 其 做 法 是 在 
UA, 油茶 造林 的 同年 ,于 行 间 点 播 油 桐 , 利用 油 桐生 长 
快 、 结 实 早 的 特性 , 达到 在 杉木 油茶 幼林 期 间 增 加 油 福 
KWAN, ABARAT HE, BEE 
AED RA KE. MIRE 6 一 8 年 , 当 妨 碍 
杉木 .油茶 的 正常 生长 时 , 根据 实际 情况 砍 掉 油 桐 , 留 下 
杉木 油茶 。 适 宜 选 用 对 岁 桐 等 生长 快 早 结实 、 早 丰产 、 
植株 矮小 的 品种 。 

油 桐 的 主要 病害 有 枯萎 病 、 角 班 病 等 ;主要 害虫 有 又 
AAS HAR. b FRAP ARES. 

(FER) 

youzhaguo 
油 渣 果 (Hodgsonia macrocarpa) HER 
《Cucurbitaceae) 油 瓜 属 常 绿 木质 藤本 。 又 名 油 瓜 、 猪 油 
果 。 野 生 。 分 布 于 缅甸 ,泰国 ,老挝 ,越南 .印度 ,马来西亚 以 
及 中 国 云南 广东、 广西 等 地 。1958 年 开始 进行 引种 栽培 ， 
随后 引入 广东 、 广 西 .四 川 等 地 。 植 株 长 可 达 30 米 , 单 叶 互 
生 , 革 质 , 掌 状 3 一 5 BW, WORLD, 长 宽 约 为 15 一 
20 BOK, 叶柄 基部 对 侧 有 一 先端 2~5 裂 的 卷 须 。 花 单 
TE PE, BLOB RM TRAM BARE, EEM AE 


于 叶腋 ， 花 昔 管 状 ，5 
烈 ， 裂 片 流苏 状 ， 流 苏 长 10~20 厘米 。 每 年 开花 两 次 ， 
春花 果 于 9~10 月 成 熟 , 秋 花 果 于 翌年 2 一 3 月 成 熟 。 采 
RUSK, A 10 一 12 条 槽 沟 , 单 果 重 约 1 干 克 , 内 有 6 枚 
复合 种 子 ， 每 个 复合 种 子 一 般 有 种 仁 2 个 。 要 求 年 平均 
气温 在 17 作 以 上 ,最 冷 月 平均 气温 10C 以上， 能 耐 短期 
低温 和 轻 逢 。 用 种 于 或 压条 、 插 条 均 可 繁殖 。 植 株 需 要 支 
架 ， 趴 雄 株 需 以 适当 比例 配置 。 大 面积 种 植 时 成 本 较 高 。 
一 般 利用 空地 栽培 种 植 2~3 年 后 即 可 收 果 。 可 连续 收 
获 多 年 。 种 仁 合 油 约 70%、 蛋 白质 20% , 淡 黄色 ,明亮 清 
香 , 无 毒 ,可 供 食用 。( 人 参见 彩 图 插页 第 50 页 ) 
CREAR) 
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youzong 
油 棕 (Elaeis guineensis) 棕榈 科 (Palmae) 油 
棕 属 多 年 生 乔木 ,热带 地 区 重要 油料 作物 之 一 。 经 济 寿 命 
20~80 年 ,自然 寿命 可 达 100 多 年 。 果 肉 和 种 子 含油 量 
其 高 ,有 “世界 油 王 "之 称 。 

起 源 和 分 布 ” 油 棕 原 产 于 热带 非洲 ， 现 北纬 13" 至 
FAS 12° 之 间 的 热带 地 区 均 有 分 布 。 中 国 在 本 世纪 20 年 
代 从 东南 亚 引入 海南 岛 等 地 零星 试 种 。 现 仅 少量 分 布 于 
海南 岛 南部 西北 部 和 云南 省 西双版纳 世界 油 棕 总 面积 
约 有 7 000 万 亩 , 其 中 栽培 面积 2 000 多 万 亩 。1982 年 世 
界 产 棕 油 635 万 吨 ， 而 最 大 生产 国 马来西亚 约 占 其 中 的 
50 多 以 上 ， 主 要 生产 国 还 有 印度 尼 西亚 ,尼日利亚 , 扎 伊 
尔 等 。 

形态 和 特性 ”区 直立 不 分 校 ,高 10 多 米 。 叶 螺旋 状 ， 
METZI, 长 4 一 6 米 , BRED, BHAA 100~160 
对 裂片 , 叶柄 有 刺 ， 不 易 脱 落 , 修 叶 后 叶 基 呈 鳞片 状 久 留 
FAL. CME AMET, 肉 雄 同 株 异 序 , 着 生 于 叶腋 。 
每 个 成 熟 果 币 有 1 000~1 500 ER, — MAM M 10~15 
千克 ,最 重 可 达 50 千克 以 上 (参见 彩 图 插页 第 50 页 )。 新 
鲜 的 果肉 和 种 仁 含油 率 达 50% AE. ERATA IE 
碗 种 和 无 亮 种 3 个 品种 。 通 常用 优良 厚 光 种 ( 母 本 ) 与 优 
良 无 这 种 ( 父 本 ) 杂 交 而 获得 产 油 量 高 的 薄 亮 种 作为 种 植 
HB. BARI, oleifera) 也 可 作 育种 材料 。 


WHR. SH. BERL RERDAR. DE 
平均 温度 25~27°C, SERRE 2 000~2 500 毫米 且 分 布 均 
匀 、 日 照 5 个 小 时 以 上 的 地 区 最 为 适宜 ， 在 年 平均 温度 
23~24°C ,雨量 1 500 一 1 800 毫米 ,无 霜 书 的 地 区 也 可 栽 
培 。 但 干旱 期 长 且 有 短期 低温 和 风 害 的 地 区 ， 不 利于 油 
棕 的 生长 发 育 。 

载 培 管理 ”选择 宜 林地 建 园 。 种 子 发 芽 缓 慢 , 须 置 于 
40'C 的 恒温 箱 内 处 理 60~70 天 ,然后 浸种 催芽 , 用 塑料 
RAH 14 一 16 个 月 后 移植 大 田 , 每 亩 定植 10~12 株 , 采 
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用 三 角形 植 距 较 好 。 定 植 初期 行 间 种 植 覆 盖 作物 ， 每 年 
RERE 3 一 4 次 以 施 粤 肥 为 主 , R. FEAR, 另 施 有 
机 取 。 成 部 树 每 年 修 叶 工 次 , 留 叶 35 片 左右 。 投 产后 要 进 
行人 工 授粉 , 以 提高 果穗 产量 。 SEE ARR, HR 
等 ， 可 用 药剂 或 生物 防治 。 主 要 病害 为 果 腐 病 的 发 生 与 
气候 、 营 养 .过 度 修 叶 和 不 授粉 有 关 , 可 用 综合 措施 防治 。 
美芳 病 和 苗 疫病 为 致命 病害 。 
收 忒 和 加 工 ” 油 棕 定 植 后 3 一 4 年 开始 结果 。 授 粉 6 
个 月 后 ,果实 由 紫 青 色 转 变 为 栓 红 色 时 开始 成 熟 。 在 气 修 
适宜 的 地 区 ,每 月 都 有 收获 。 中 国 海南 岛 因 受 气 侯 影响 ， 
每 年 收获 期 为 4 一 11 月 。 果 稳 收 获 后 须 尽快 加 工 ,。 先 在 杀 
BERRA FARRAH) 245~294 千 帕 ) 处 理 1 小时， 然后 
入 陪 果 机 脱 果 ,经 捣 碎 镶 捣 碎 果 肉 ， 再 送 入 压榨 机 或 离 
心机 ， 由 此 提取 的 原 棕 油 要 在 80 一 90Y 下 静 置 一 段 时 
闻 , 使 原 桩 油 中 所 含水 分 、 杂 质 同 油分 离 , 再 经 过 波 和 干 
燥 即 得 栓 色 的 粗 棕 油 。 从 榨 油 残渣 中 分 离 出 的 果 核 经 干 
REE DAA BAR ER RO. WER 
RBHWR—MA 21~23 % AHA 15~18%. Hi 
和 棕 仁 油 精 炼 后 均 可 食用 ,工业 上 主要 用 于 制造 肥皂 ,还 
可 用 作 防 锈 油 、 润 滑 剂 等 。 棕 仁 粕 和 果 洼 含 蛋白 质 和 脂 
肪 ,可 配制 饲料 。 
参考 书目 

华南 热带 作物 科学 研究 院 、 华 南 热带 作物 学 院 编 : < 热带 作物 

载 培 学 >, 农 业 出 版 社 ,北京 ,1979。 
AA) 


youmu 
柚木 (Tectona grandis) “马鞭 草 科 (Verbena- 
ceae) 柚木 属 落叶 大 乔木 。 世 界 上 有 名 的 珍贵 用 材 树种 。 
柚木 属 共 3 种 ,分 布 印 度 . 顷 甸 、 泰 国 老 持 和 菲律宾 。 

树 高 可 达 50 米 ,胸径 2.5 米 。 树 干 通 直 。 小 枝 四 楼 
形 。 单 叶 ,交互 对 生 , 叶 片 大 , 倒卵形 , MORO, 
长 30~40 厘米 , 宽 20~30 厘米 , 厚 纸 质 。 花 排 成 大 型 贺 
锥 花序 顶 生 或 腋生 , 花 昔 钟 形 , 5 一 6 ER, SARE, 
PEREK, ES, 冠 管 短 , 上 部 5 一 6 裂 , 雄蕊 5 一 6 
枚 ,着 生 于 冠 管 上 。 果 球形 , 密 被 锈 色 毛 , 藏 于 宿 存 的 膜 
质 花 苯 内 ,内 有 种 子 1 一 2 粒 , 稀 3 一 4 粒 ( 见 图 )。 中 国 引 
种 柚木 的 历史 较 久 。 在 云南 省 西双版纳 尚 有 100 年 以 上 、 
胸径 1.2 米 的 大 树 。 台 湾 省 于 1900 年 引种 到 高 雄 , 随 后 
发 展 至 5400 公顷 。20 世纪 60 年 代 后 ,云南 南部 和 海南 
柚木 造林 规模 也 日 益 扩大 。 

柚木 系 喜 光 树种 。 年 平均 气温 以 20~27Y 为 宜 ,能 
够 忍耐 的 最 高 温度 为 48 灾 ,最 低温 度 为 2C。 要 求 年 雨量 
1250~2 540 毫米 , 并 有 3 一 5 个 月 的 旱 手 。 适 生 于 土 层 
深厚 、 琉 松 、 肥 沃 \ 湿 润 ,排水 良好 的 土壤 :在 土壤 粘 重 、 板 
结 和 积 水 的 地 区 生长 不 良 。 根 系 浅 ,树冠 大 , 易 遭 风 害 。 早 
期 速生 ,8 年 生 以 前 树 高 和 胸径 的 年 平均 生长 量 分 别 为 1 
米 和 工 厘米 以 上 ， 村 积 生长 量 约 经 12 年 达到 高 峰 ， 此 后 
逐渐 下 降 。 一 般 8~10 年 生 开始 结实 。7 一 12 月 开花 ,12 
月 至 至 年 2 月 果 熟 。 宿 存 花 苯 由 青绿 色 转 为 枯黄 色 ， 为 


种 子 成 熟 的 特征 。 种 实 每 千克 约 1 500~2 500 粒 ， 千 粒 
SH 400~1 000 3, HIER 30~50%, HW AIK 80%, 
MAIL, WAI. HEKE, X 
石灰 桨 温 泡 等 多 种 方法 。 育 苗 宜 在 4~5 AUBE R R 
进行 ， 当 幼苗 长 出 真 叶 时 须 换 床 ( 株 行距 30x30 MKD, 
或 将 从 苗 移入 容器 培育 。1 年 生 课 根 苗 可 用 低 截 干 造林， 
容器 苗 可 用 全 苗 亲 植株 行距 2x3 米 或 3x4 米 ， 行 则 
可 种 植 农作物 或 豆 科 履 盖 作 惫 。 伐 期 龄 一 般 在 60 年 以 
上 ,柚木 有 多 种 病虫害 ,如 铬 辣 , 标 莹 粉 六 ,柚木 野 蝇 等 

AMES, CAML, ZAM, KARA R 
TYRE, AML RE, TERRAN, 不易 着 火 ,易于 加 工 ,为 
优良 的 船 舰 、 建 筑 、 家 具 、 车 硕 、 桥 梁 、 码 头 以 及 镇 贴 板 面 


等 用 材 。 OTAM) 
youmal 

RH RAL 
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有 机 肥料 (manure) ”主要 指 天 然 有 机 物质 经 


微生物 分 解 或 发 酵 而 成 的 一 类 肥料 。 在 中 国 又 称 农家 肥 
料 。 其 特点 是 ，@ 原 料 来 源 广 ， 数 量 大 。 常 用 的 原料 有 
植物 性 物质 (包括 各 种 野生 的 草本 和 灌木 植物 物质 ,林木 
的 枯 梳 落叶 ,作物 的 茎 秆 和 绿肥 作物 等 )、 动 物性 物质 ( 主 
要 是 人 、 家 禽 、 和 性 畜 的 排泄 物 )、 某 些 工业 和 日 常生 活 
中 的 废弃 物 ( 如 收 宰 场 的 废弃 物 和 生活 垃圾 等 ) 以 及 江湖 
河 海中 的 沉积 淤泥 等 。@ 养 分 全 , 合 量 低 。 除 所 、 磷 、 钙 
三 要 素 外 ， 还 含有 次 要 的 养分 ( 钙 、 镁 和 硫 ) 和 微量 养分 
( 硼 、 钥 、 锋 、 铁 、 锌 、 铜 )。 因 原料 、 积 制 和 贮存 的 方 


法 和 时 间 不 同 ， 养 分 含量 的 变 幅 很 大 。 常 需 与 化 学 肥料 
配合 施用 。@@ 肥 效 迟 而 长 。 养 分 主要 以 有 机 化 合 物 形态 
存在 ， 须 经 微生物 分 解 转化 后 才能 为 植物 吸收 。@ 改 土 
说 肥效 果 好 。 自 然 肥料 因 含 有 大 量 有 机 物质 ， 长 期 使 用 
能 提高 土壤 有 机 质 含量 ， 改 善 土壤 的 通 透 性 ， 增 加 土壤 
阳离子 交换 量 ， 增 强 土壤 的 缓冲 性 能 ， 对 于 改善 某 些 极 
端 土壤 ( 砂 土 、 粘 士 、 酸 性 土 、 盐 土 、 破 土 ) 的 不 良性 质 
和 提高 一 般 土壤 的 肥力 水 平 都 有 良好 效果 。 

由 于 有 机 肥料 体积 大 、 含 水 量 高 、 养 分 含量 低 和 施 
用 量 大 ,因而 只 适宜 就 地 取材 .就 地 积 制 和 就 地 施用 。 常 
用 的 自然 肥料 品种 有 ;绿肥 、 人 类 尿 、 厥 肥 、 堆 肥 、 江 
肥 、 沼 气 肥 , 废 弃 物 肥料 等 。 

绿肥 见 绿 肥 作物 。 

ARR 人体 排泄 的 美和 尿 的 混合 体 ， 常 作为 肥料 
EH. ARAVA 0~80% 的 水 分 ，20% 左右 的 有 机 
质 ,内 含 纤维 素 、 半 纤维 素 、 脂 肪 、 脂 肪 酸 、 蛋 白质 、 硅 
酸 盐 、 磷 酸 盐 、 氨 化 物 以 及 钙 、 镑 、 钾 、 钠 等 盐 类 。 此 
HEADER, REA, TR), IEAM 
色素 等 。 人 尿 除 含水 分 外 , 尚 含有 尿素 、 食 盐 、 尿 酸 、 马 
尿酸 、 磷 酸 盐 、 铵 盐 、 微 量 元 素 和 生长 素 等 。 因 人 类 尿 
常 混 有 病菌 和 寄生 虫 卵 ,施用 前 应 进行 无 害 化 处 理 ， 以 
防止 蚊 蝇 再 生 繁 殖 ， 避 免 水 源 、 土 壤 等 的 环境 污染 。 常 
用 的 方法 是 业 池 加 盖 发 酵 江 制 或 泥 封 堆积 ， 并 加 入 杀 贝 
物质 ， 如 在 50 寺 克 粪 尿 中 加 入 0.125 千克 的 石灰 氮 ， 或 
十 万 分 之 一 的 敌 百 虫 ， 或 0.5 千克 浓度 为 20% 的 所 水 
等 。 人 类 尿 的 碳 氮 比 (C/N) 较 低 ， 极 易 分 解 ;腐熟 后 常 
作 速 效 性 甸 肥 施用 ， 作 基肥 或 追肥 均 可 。 人 尿 也 可 用 于 
浸种 ,以 促进 幼苗 生长 。 人 类 尿 含 氨 素 较 多 ,以 配合 碑 、 钾 
肥料 施用 为 宜 。 每 次 用 量 不 宜 过 多 ， 以 免 造 成 养分 流失 
和 作物 徒长 。 水 田 施用 时 宜 结合 耕 田 ， 浅 水 匀 没 ， 旱地 
施用 时 要 加 水 稀释 ， 施 后 覆土 。 腐 熟人 灶 尿 不 宜 与 草木 
次 ,石灰 等 碱 性 肥料 混合 施用 否则 易 使 所 挥发 损失 。 人 
美 尿 含 有 食盐 ， 对 鼠 氧 作物 应 谨慎 施 用 ， 以 免 影响 作物 
品质 。 

-RE ”家畜 灶 尿 与 垫圈 材料 (或 称 福 草 )、 人 饲料 残 酒 
混合 堆积 并 经 微生物 作用 而 成 的 一 类 有 机 肥料 。 富 含有 
机 质 和 各 种 营养 元 素 ， 具 有 培 肥 改 土 和 提供 作物 养分 等 
功能 ;还 有 利于 养 畜 积 肥 与 用 地 养 地 结合 ,促进 农 牧 业 生 
产 的 全 面 发 展 和 农业 生态 系统 的 良性 循环 。 随 着 能 源 和 
环境 保护 问题 的 日 受 关注 和 畜牧 业 生产 的 大 规模 集约 
化 ， 屡 肥 积 制 和 施用 的 研究 日 受 重 视 。 

成 分 奢 肥 养分 因 畜 类 尿 、 饲 料 和 所 用 垫圈 福 草 种 
类 不 同 而 异 。 畜 辩 的 主要 成 分 是 纤维 素 、 半 纤维 案 、 林 
质 素 、 蛋 白质 及 其 分 解 产物 、 脂 肪 类 、 有 机 酸 、 隋 和 各 
种 无 机 赴 ， 畜 尿 的 主要 成 分 是 尿素 、 尿 酸 、 马 尿酸 以 及 
钾 、 钠 、 钙 、 镁 等 无 机 盐 类。 各 种 畜 娄 尿 中 ， 以 羊 美的 氮 、 
磷 、 钾 含量 最 高 , 猪 . 马 美 次 之 ， 牛 糯 最 低 ! 而 排泄 量 则 以 
牛 最 多 ， 马 、 猪 次 之 ， 羊 最 少 。 常 用 的 垫圈 材料 有 秸秆 、 
HFM ER. TALS. 
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积 制 、 有 圈 内 积 制 和 图 外 积 制 两 种 方法 。 前 者 系 将 
垫圈 材料 直接 撤 入 畜 伟 内， 让 竹 畜 不 断 踩踏 、 压 紧 并 吸 
收 美 尿 液 。 后 者 则 每 天 将 性 畜 美 尿 清扫 至 畜 含 外 后 ,与 千 
秆 、 杂 草 、 干 土 、 泥 炭 等 材料 逐 层 堆积 。 不 论 采取 何 种 
方法 ， 都 须 经 嫌 气 条 件 下 的 分 解 腐熟 过 程 。 机 械 化 饲养 
的 大 型 畜牧 场 多 采用 圈 外 积 制 法 ， 所 人 制 成 的 属 肥 组 成 分 
中 包括 饲料 残 潮 和 清扫 冀 合 的 卫生 用 水 。 

屡 肥 积 制 期 间 ， 其 化 学 组 分 由 于 受 多 种 微生物 作用 
而 产生 的 复杂 变化 ， 主 要 包括 矿 化 和 腐殖质 化 两 方面 的 
TE. OF iE. RIBBLE, IM. E 
粉 、 纤 维 素 、 木 质 素 等 在 好 气 条 件 下 ， 矿 化 成 为 各 种 有 
机 酸 及 其 盐 类 ， 最 后 分 解 成 为 二 氧化 矶 和 水 ， 并 释放 出 
大 量 的 能 量 ， 在 嫌 气 条 件 下 ， 则 产生 沼气 、 氢 气 等 合 氨 
化 合 物 ， 先 分 解 成 氮 基 酸 ， 最 后 矿 化 成 氮 和 铁 盐 。 有 机 
研 和 有 机 硫化 合 物 在 好 气 条 件 下 分 解 、 矿 化 成 磷酸 盐 和 
硫酸 盐 等 ， 在 嫌 气 条 件 下 ， 硫 化 物 易 产生 硫化 氨 、 甲 硫 
醇 等 ， 对 植物 根系 有 囊 。@ 腐 殖 化 过 程 。 友 肥 中 的 有 机 
化 合 物 在 分 解 矿 化 的 同时 ， 其 中 有 一 部 分 可 形成 腐殖质 
的 组 成 分 ,最 后 形成 含 氨 的 高 分 子 化 合 物 一 一 腐殖质 . 愧 
肥 腐 熟 是 多 种 微生物 作用 的 结果 ， 积 制 时 要 为 微生物 的 
活动 创造 适宜 条 件 , 以 加 速 肥 料 的 腐熟 并 减少 养分 损失 。 

效用 ”在 提供 植物 养分 方面 ， 屏 肥 不 仅 能 供给 作物 
生育 所 必需 的 氮 、 磷 、 钾 、 钙 、 镁 、 硫 等 大 量 营养 元 素 
和 铁 、 鳃 、 硼 、 锌 、 钼 、 铜 等 微量 营养 元 素 ， 而 且 可 以 
供应 氨基 酸 、 酰 胺 、 核 酸 等 有 机 养料 ， 经 常 施用 可 使 十 
塘 各 种 养分 相对 平衡 。 磷肥 分 解 产 生 的 大 量 二 和 氧化 碳 还 
能 供 作物 进行 碳 的 同化 作用 。 展 肥 中 含有 大 量 微生物 及 
SAM, NAM. RM. REES, TAMAR. 
RREABMNS, WELMP MARI, MENNE 
性 物质 如 维生素 B,、Bs 等 则 可 促进 根系 发 育 ， 使 作物 更 
好 地 利用 土壤 中 的 养分 。 在 改良 土壤 性 质 方面 ， 展 肥 因 
含有 大 量 腐殖质 胶体 ， 施 用 后 可 促进 土壤 团 粒 结构 的 形 
成 ， 从 而 增加 砂 土 的 保水 、 保 肥 能 力 ,改善 粘土 的 通气 、 
透气 性 能 ， 从 而 协调 土壤 的 水 、 气 矛盾 ， 利 于 作物 根系 
的 伸 长 和 养分 的 吸收 。 展 肥 富 含有 机 质 ， 施 用 后 可 降低 
土壤 容重 ， 改 善 土壤 板结 、 粘 实 、 腐 烂 等 不 良性 质 ， 增 
加 土壤 持 水 量 和 水 分 传导 率 ， 使 土壤 温度 变 幅 缩小 ， 有 
利 作物 根系 的 正常 生长 。 展 肥 中 的 腐殖质 带 负 电荷 ， 有 ， 
保存 阳离子 态 养分 的 能 力 。 常 年 连续 施用 展 肥 ， 可 提高 
土壤 的 盐 基 交 换 量 ， 增 加 土壤 保 肥 能 力 。 展 肥 中 所 含 的 
与 土壤 中 钙 、 镁 、 铁 、 铝 等 金属 离子 形成 的 稳定 性 络 合 
物 ， 可 碱 少 钙 镁 等 金属 离子 对 土壤 磷酸 的 固定 ， 增 加 土 
APREA. Hjh MENART EN, Hi 
土壤 缓冲 性 能 等 也 有 效用 。 

施用 ” 展 肥 一 般 需 经 堆 制 腐熟 后 方 能 施用 。 因 新 鲜 
的 屡 肥 所 含 养分 多 呈 有 机 态 ， 不 能 直接 为 作物 所 吸收 利 
Fas 同时 碳 氮 比值 (C/N) 较 大 ， 施 入 土壤 后 微生物 在 分 
解 过 程 中 需 从 土壤 中 吸收 氨 源 而 造成 作物 缺 氛 。 水 稻田 
施用 新 鲜 展 肥 后 ， 不 仅 容易 在 嫌 ( 厌 ) 氧 条 件 下 产生 反 硝 
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化 作用 而 使 所 挥发 损失 ， 而 且 在 所 含有 机 硫化 合 物 分 解 
时 产生 的 硫化 气 和 甲 硫 醇 ， 会 影响 作物 体内 细胞 色素 氧 
化 酶 的 活性 ， 进 而 妨碍 根系 的 呼吸 和 对 养分 的 吸收 ， 甚 
至 使 根系 腐烂 ， 幼 芽 中 毒 ， 引 起 稳 苗 凋 萎 死亡 。 

腐熟 后 的 属 肥 可 用 作 基 肥 。 施 用 时 应 根据 气候 、 土 
壤 、 作 物 和 屡 肥 本 身 性 质 合理 配 比 ， 并 适当 结合 施用 化 
肥 ， 以 提高 效益 。 对 生育 期 长 的 作物 ， 展 肥 的 腐熟 程度 
可 低 些 ， 而 对 生育 期 短 的 作物 则 腐熟 程度 应 稍 高 。 水 稳 
施用 懂 肥 的 当 季 利用 率 低 ， 特 别 是 双 季 称 的 早稻 因 早春 
气温 低 ， 展 肥 分 解 慢 且 易 产生 还 原 性 物质 ， 不 利 稻 苗 生 
长 ， 宜 选用 较 腐熟 的 磷肥 。 CEFR HER) 

堆肥 ”作物 茎 秆 、 绿 取 、 杂 草 等 植物 物质 与 泥土 、 
人 畜 粪 尿 、 垃 圾 等 混合 堆 置 ， 经 好 气 微生物 分 解 而 成 的 
一 类 有 机 肥料 其 营养 元 素 的 组 成 和 含量 随 选 用 的 材料 、 
混合 比例 、 堆 置 时 间 而 异 。 多 作 基肥 用 ， 施 用 量 较 大 。 
除 提供 营养 元 素 外 。 并 可 改良 土壤 性 质 ， 尤 其 对 改良 砂 
土 、 粘 土 和 盐 渍 土 有 较 好 效果 。 

堆 制 方法 接 选 用 原料 的 不 同 ， 可 分 为 高 温 堆 肥 和 普 
通 堆肥 两 种 。 高 温 堆肥 以 纤维 素 含量 较 高 的 植物 物质 为 
主要 原料 ， 在 通气 良好 的 条 件 下 堆 制 发 酵 ， 产 生 大 量 热 
能 ,使 堆 内 温度 逐渐 提高 。 当 温度 达到 50~60'C 时 , 高 温 
性 纤维 分 解 菌 对 纤维 的 分 解 作用 特别 强烈 ， 堆 肥 即 可 较 
快 腐熟 ,这 种 堆肥 的 特点 是 堆积 时 间 短 、 腐 熟 快 .养分 含 
量 较 高 ,在 高 温 发 酵 过 程 中 可 杀 灭 其 中 的 病菌 , 虫 卵 和 杂 
草 种 子 ,有 利于 防止 作物 病虫害 和 杂 草 的 传播 。 普 通 堆 
肥 在 堆 制 过 程 中 一 般 掺 入 较 多 记 土 ， 发 酵 温度 低 ， 腐 熟 
过 程 慢 且 堆 温 变化 不 大 ， 需 要 堆积 的 时 间 长 。 推 制 过 程 
中 ， 植 物 物 质 等 在 微生物 的 作用 下 发 生 很 大 变化 ， 化 学 
组 成 分 改变 , 碳 氮 比 (C/N) 降 低 ,从 而 能 为 植物 直接 吸收 
的 矿质 营养 成 分 增多 ， 形 成 新 的 物质 一 一 腐殖质 。 

为 使 堆肥 腐熟 良好 ,需要 有 适宜 的 条 件 ，@ 水 分 。 植 
物 茎 秆 吸水 脱 胀 软化 ， 有 利于 微生物 进行 分 解 。 因 而 堆 
肥 中 保持 适当 的 含水 量 ， 是 促进 微生物 活动 和 堆肥 发 酵 
的 首要 条 件 。 一 般 以 堆肥 材料 量 最 大 持 水 量 的 60~75% 
为 适宜 含水 量 。@ 通 气 。 堆 肥 中 保持 适当 的 空气 ， 有 利 
于 好 气 性 微生物 的 繁殖 和 活动 ， 促 进 有 机 物 分 解 。 积 制 
高 温 堆 肥 更 宜 注意 堆积 时 松紧 适宜 ， 以 利通 气 。@ 酸 碱 
反应 。 中 性 和 微 碱 性 的 环境 条 件 ， 最 适合 堆肥 中 微生物 
的 繁殖 。 堆 肥 在 发 酵 过 程 中 产生 的 有 机 酸 常 使 堆肥 酸性 
增加 ， 不 利于 微生物 活动 。 可 加 入 适量 石灰 或 石灰 性 土 
壤 , 以 调节 酸度 。@ 碳 氮 比 。 微 生物 每 利用 碳 素 25 份 左 
右 , 一 般 须 同时 利用 氨 素 1 份 , 即 微生物 对 有 机 物质 正常 
分 解 作用 的 碳 氨 比 约 为 25:1。 各 种 堆肥 材料 的 碳 氨 比 不 
同 , 如 豆 料 绿肥 为 15~20:1, 野 生 杂 草 为 25~45:1, 禾 本 
科 作 物 茎 秆 为 60 一 100:1。 因 此 ,用 一 般 秸 秆 作 堆 肥 材 料 
时 应 加 入 一 些 含 氨 较 高 的 物质 ， 以 降低 碳 氨 比 ， 促 进 微 
生物 活动 。 CRD 

BE 作物 茎 村、 绿肥 、 杂 草 等 植物 性 物质 与 河 . 寺 
泥 及 人 畜 凑 尿 同 置 于 积 水 坑 中 ， 经 微生物 嫌 气 发 酵 而 成 


的 一 类 有 机 肥料 。 积 制 、 施 用 便利 ， 并 可 充分 利用 有 机 
废弃 物 。 其 养分 含量 因 材 料 、 配 比 、 积 制 时 间 和 方法 不 
同 而 异 。 一 般 用 作 基 肥 ， 多 施 于 稻田 。 

涝 肥大 致 可 分 为 出 肥 和 草 塘 泥 两 大 类 。 内 肥 可 随时 
积 制 ， 常 年 不 断 。 草 塘 泥 则 集中 在 冬 春季 节 积 制 ， 需 用 
稻草 和 河 ( 塘 ) 泥 预制 成 稻草 河 泥 先行 江 泡 ， 经 翻 塘 后 再 
将 其 与 其 他 材料 分 层 投入 并 压 实 ， 积 制 过 程 较 长 。 江 到 
积 制 期 间 ， 因 坑内 缺 氧 而 使 二 价 铁 、 锰 和 各 种 有 机 酸 等 
居间 产物 大 量 累积 ， 影 响 微 生物 活动 ;同时 积 制 材 料 的 
碳 氮 比 过 高 或 钙 和 镁 等 养分 不 足 ， 也 会 使 微生物 活动 受 
Ii. RAR, MERA AR 
石灰 等 措施 ， 以 调节 坑内 氧气 供应 、 降 低 碳 氮 比 和 改善 
微生物 的 营养 状况 ,加 速 汇 肥 腐熟 。 在 积 制 过 程 中 ,坑内 
温度 较 低 且 变化 平稳 ，pH 保持 在 6 一 7 之 间 ， 和 氧化 还 原 
电位 较 低 。 植 物性 物质 的 分 解 速度 不 一 ， 易 溶性 化 合 物 
分 解 较 快 ， 纤 维 素 分 解 较 慢 ， 泥 质 部 分 的 全 氨 、 铵 态 氨 
和 交换 钾 等 含量 有 所 增加 ， 养 分 也 极 少 损失 。 

CORR HY 
沼气 肥 SHRI. PAA RRL 
池 中 经 微生物 发 酵 制 取 沼 气 后 的 残留 物 。 因 其 富 含有 机 
质 和 植物 的 必需 营养 元 素 , 故 可 作 肥 料 施用 。 主 要 由 沼气 
水 肥 和 沼气 渣 肥 两 部 分 组 成 ， 其 养分 含量 因原 料及 其 比 
例 的 不 同 而 异 。 由 于 沼气 发 酵 是 一 个 缓慢 的 生物 分 解 过 
程 ,沼气 发 酵 时 有 机 物质 的 消耗 量 较 低 , 氮 、 磷 , 钾 的 损失 
也 较 少 ， 其 氮 素 回收 率 可 高 达 95%, EE 90% LIE. 
沼气 水 肥 宜 作 旱田 的 追肥 施用 。 沼 气 潮 肥 则 宜 作 水 田 的 
基肥 ， 在 施 于 旱地 作 基 肥 时 ， 施 后 应 复 土 10 一 13 厘米 。 
刚 出 池 的 沼气 酒 肥 还 原 性 较 强 ， 含 有 一 定数 量 还 原 性 毒 

物质 ， 须 在 地 表 堆 积 数 日 再 用 。 (Raw) 

废弃 物 肥 料 ”以 各 种 废弃 物 和 生物 有 机 残 体 为 主 的 
一 类 肥料 。 有 生活 垃圾 、 履 宰 场 废弃 物 、 生 活 污水 、 海 
肥 等 类 别 ， 其 养分 含量 因 不 同类 别 而 有 很 大 差异 。 

生活 垃圾 ” 指 含 有 机 物 的 城镇 生活 废弃 物 ， 其 中 的 
植物 性 和 动物 性 物质 因 多 与 其 他 无 机 物 垃圾 混杂 ， 一 般 
须 经 无 害 化 处 理 ， 清 除 碎 砖 、 石 块 、 玻 璃 、 铁 皮 等 有 害 
物质 ， 进 行 堆积 发 酵 后 方 可 作 肥 料 用 。 好 气 发 酵 在 3 一 5 
天 内 温度 即 可 升 至 45 一 60"C , 嫌 气 发 酵 时 间 则 需 数 月 。 为 
节省 用 地 和 便于 机 械 化 操作 ， 发 酵 可 采用 消化 塔 或 卧 式 
消化 槽 进行 。 生 活 垃圾 肥 可 用 作 基 肥 和 追肥 。 

生活 污水 ”人 类 日 常生 活 中 的 各 种 污水 。 其 养分 平 
WAM, N ¥y39~45ppm,P,0, 为 8.5~18ppm.K,0 为 
13~21ppm。 生 活 污水 的 性 质 和 稀释 的 人 烘 尿 相似 ,含有 
较 多 的 寄生 虫 卵 病菌 悬浮 物 、 氧 化 物 等 有 害 物质 。 须 
经 沉淀 池 沉 淀 净化 处 理 后 方 可 结合 农田 灌 淫 施用 。 

属 宰 场 度 弃 物 ” 指 由 废弃 的 畜 禽 血泪 、 角 蹄 、 皮 革 
等 制 成 的 细 粉 ,可 直接 施用 或 经 发 酵 成 沼气 后 施用 。 血 粉 
易 分 解 ， 肥 效 迅速 ， 一 般 用 作 追 取 和 种 肥 。 如 作 种 肥 ， 
宣 先 将 种 子 浸 湿 后 撤 入 血 粉 ， 再 拌和 少量 肥沃 泥土 以 免 
引起 病害 。 角 路 和 皮革 粉 均 富 含 氛 素 ， 但 不 易 分 解 ， 一 


般 混入 人 美 尿 或 堆 、 屡 肥 中 堆 江 ， 待 腐烂 后 施用 ， 可 作 ， 
基肥 、 追 肥 或 水 稳 芒 身 根 肥 。 

海 肥 ” 指 沿 海地 区 动物 人 性、 植物 性 或 矿物 性 物质 构 
成 的 一 类 地 方 性 肥料 。 因 种 类 不 同 、 成 分 各 异 ,施用 的 效 
果 也 不 一 。 动 物性 海 肥 包 括 鱼 虾 贝 等 水 生动 物 的 遗体 和 
水 产品 加 工 的 废弃 物 。 其 中 ， 鱼 肥 富 含 蛋白 质 、 磷 酸 三 
鲈 和 磷脂 , 因 油 脂 较 多 而 须 经 压 碎 脱 脂 或 肖 制 待 其 腐烂 。 
或 掺 混在 堆肥、 展 肥 、 土 类 中 腐 解 后 方 可 施用 。 作 基肥 
或 追 取 ， 浇 施 或 干 施 均 可 。 贝 党 类 海 肥 是 优质 的 石灰 质 
肥料 ,可 将 其 摊 入 堆 、 历 肥 中 ， 用 于 改良 酸性 土壤 。 植 物 
性 海 取 包括 海 茶 和 海 青 若 等 ， 含 有 较 多 的 盐分 ， 宣 先王 
和 干 切 碎 与 其 他 有 机 肥料 混合 江 制 , 待 其 充分 腐 解 后 施用 ， 
以 作 基肥 为 主 。 矿 物性 海 肥 包括 海 泥 、 苦 夜 等 。 海 泥 由 
海中 动 植物 遗体 和 随 江河 水 入 海 所 带 来 的 大 量 泥土 、 有 
机 质 等 淤积 而 成 ， 盐 分 较 多 ， 质 地 细软 ， 有 了 腥 味 ， 宜 经 
过 晾 王 ， 待 其 中 有 毒 的 还 原 性 物质 氧化 后 再 施用 ， 或 与 
推 、 属 肥 混 合 堆 江 10 一 20 天 后 作 基肥 。 苦 卤 的 主要 成 分 是 
氧化 镁 、 氧 化 钠 、 氛 化 钾 及 硫酸 镁 等 ， 一 般 与 其 他 有 机 
肥料 捧 混 或 堆 汉 后 施用 ， 但 不 宜 用 于 排水 不 良 的 低洼 地 
或 盐碱地 。 

Kerk PERMITE. Mb, Hick. Mie 
和 饼肥 等 肥料 ， 在 中 国 部 分 地 区 仍 有 使 用 。 基 中 泥 肥 即 
湖 、 塘 、 沟 、 河 中 的 肥沃 淤泥 ， 主 要 由 雨水 冲刷 夹带 而 
来 的 细 表 土 、 腐 烂 的 有 机 物 、 无 机 盐 、 枯 枝 落 叶 等 汇流 
到 水 底 ， 加 上 水 生动 植物 的 排泄 物 和 遗体 ， 经 嫌 气 微 生 
物 分 解 而 成 。 由 于 形成 的 地 区 和 材料 来 源 等 的 不 同 ， 养 
BRERA, ASS, MAMAS ee MMF, 
以 促进 养分 转化 和 消除 还 原 性 有 害 物质 一 般 用 作 基肥 。 
精 酒 包括 酒精 ,粉尘 .豆腐 造 等 农产品 加 工 中 所 产生 的 各 
种 残 澶 。 饼 肥 由 各 种 含油 分 较 多 的 种 子 经 压 樟 去 油 后 的 
Bi, MAB. RF SIROTA MF O 
AURORE. WA RA AR ARE, the 
养 价 值 较 高 的 饲料 。 (Hh BR) 


youlin fuyu 
幼林 抚育 (tending in sapling stage) 
为 提高 造林 的 成 活 率 和 保存 率 ， 促 进 幼 树 生长 和 加 速 幼 
林 郁 闭 而 在 幼林 时 期 采取 的 各 种 技术 措施 。 新 造 幼林 , 转 
别 是 在 造林 后 的 头 几 年 ， 常 常 是 树 体 矮 小 ,根系 入 土 浅 ， 
生长 缓慢 , 易 遭 各 种 不 良 环境 因子 的 侵害 ,其 成 活 和 生长 
均 不 稳定 。 因 此 ,及 时 采取 相应 抚育 措施 ,不 断 排 除 不 利 
因子 的 干扰 ,对 提高 造林 质量 ,巩固 造林 成 果 具 有 十 分 年 
要 的 意义 。 

幼林 抚育 的 内 容 和 方法 ， 因 造林 地 环境 条 件 、 造 林 
树种 生物 学 特性 和 造林 方法 等 的 不 同 而 异 ， 可 大 致 归纳 
为 土壤 管理 和 幼 树 管理 两 大 方面 。 

土壤 管理 目的 是 对 造林 地 的 土壤 及 其 天 然 草 被 
《有 时 包括 灌木 ) 直 接 进 行人 为 干涉 。 以 改善 幼 树 成 活 和 
生长 发 育 的 环境 条 件 。 主 要 措施 包括 下 述 几 种 。 
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除草 松 土 ”除草 的 主要 目的 在 于 消除 杂 草 对 土壤 水 
分 、 养 分 和 光照 的 争夺 ， 同 时 在 一 定 程度 上 又 可 减少 某 
些 病 、 虫 和 哮 齿 类 动物 的 为 害 。 松 土 的 目的 则 主要 在 于 
破碎 土 表 结 皮 ， 切 断 表 层 和 下 层 土壤 的 毛细 管 联系 。 从 
而 抑制 土壤 水 分 的 无 益 燕 发 并 改善 土壤 的 通气 性 和 透水 
性 ， 促 进 土壤 微生物 的 活动 .加 速 有 机 质 的 分 解 和 转化 。 
在 大 多 数 情况 下 ， 除 草 和 松 土 是 同时 进行 的 。 除 草 松 土 
的 年 限 根据 树种 和 造林 地 的 环境 条 件 的 不 同 而 定 。 一 般 
从 造林 年 度 起 连续 3~5 年 ， 主 要 在 一 年 中 生长 季 的 前 
半期 进行 。 但 植 首 造林 当年 的 第 一 次 应 尽量 提早 ， 并 结 
合 进行 培土 扶正、 踏实 等 工作 。 造 林 后 , 头 1 一 2 年 的 除 
草 松 土 次 数 应 多 些 ， 以 后 可 减少 《1 一 2 次 )。 可 分 为 穴 
状 ( 块 状 ), 带 状 和 全 面 除草 松 士 等 方式 ,以 前 两 种 应 用 较 
广 。 除 草 和 松 土 的 深度 根据 幼 树 表层 根系 的 分 布 情况 确 
定 ， 力 求 少 伤 根系 ， 但 对 长 期 失 管 而 根系 再 生 能 力 强 的 
树种 (如 杨 桂 、 彬 木 ) 可 深 些 。 除 手工 方式 外 ， 还 可 采用 
各 种 除草 松 土 机 械 ( 如 天 灌 机 等 )。 化 学 除草 也 是 一 种 磊 
有 前 途 的 方法 ， 但 不 能 达到 疏松 土壤 的 目的 。 

淮 油 施肥 ”幼林 淮 流 多 在 生长 季 的 前 半期 进行 。 灌 
溉 的 温 渔 深度 视 主要 根 群 分 布 的 深度 而 定 ， 一 般 为 50 昔 
米 左右 。 灌 溉 的 次 数 和 间隔 期 可 根据 当地 的 降水 量 、 藻 
发 速度 、 天 气 状况 ， 以 及 土壤 条 件 和 林 龄 等 综合 考虑 确 
定 ， 一 般 是 ， 地 区 越 干旱 ， 则 间隔 期 越 短 、 次 数 越 多 ; 
林 龄 越 大 ， 则 每 次 的 灌溉 量 也 越 大 ， 但 问 及 期 越 长 ， 次 
数 越 少 。 灌 溉 的 方法 主要 有 温浴 、 峙 灌 和 穴 灌 3 种， 以 
后 两 种 应 用 较 多 。 幼 林 施肥 的 时 期 、 方 法 以 及 肥料 种 类 
等 项 技术 ,决定 于 树种 和 立地 条 件 , 并 应 在 土壤 营养 诊断 
的 基础 上 进行 ( 见 林木 施肥 )。 

HAEE ERO, OFF MARLO 
toe, trot, MRS HAH, TA I~? 年 内 
切除 因 机 械 损伤 、 厦 头 和 病 虫 为 害 等 而 生长 不 良 、 失 去 
培育 前 途 的 幼 树 地 上 部 分 ， 促 使 长 出 新 的 芭 干 。 其 方法 
是 ,在 早春 树 液 流动 开始 前 ,将 地 上 部 分 齐 地 面 切除 , 待 
根茎 部 长 出 萌 条 后 再 从 中 选 留 健壮 的 一 株 作为 新 茎 干 的 
培育 对 象 ,其 余 的 则 在 生长 季 的 中 ,后 期 全 部 除 掉 。@ 除 
划 。 即 对 某 些 萌 药 力 强 的 树种 (如 杉木 \ 杨 树 、 榆 树 等 ) 除 
去 从 根 颈 附近 发 出 的 萌 条 ， 以 促进 主干 速生 ， 并 利于 培 
育 圆满 通 直 的 干 形 。 具 体 做 法 是 ， 萌 条 应 在 基部 尚未 木 
质 化 前 结合 其 他 幼林 抚育 措施 及 时 抹 去 ，。 有 时 需 进行 几 
次 。 CHR 2) 


youlin fuyu jixle 
幼林 抚育 机 械 
见 营 林 机 械 。 


(cultivation equipment) 


you 
柚 (Citrus grandis) HH Rutaceae HAR 
常 绿 乔木 。 又 名 抛 ,文旦 。 原 产 中国 南 部 及 马来西亚 、 东 
印度 群岛 一 带 。 中 国 福建 广西 ,四川 台湾 ,湖南 等 地 栽 
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培 较 多 。 亚 洲 东 南部 也 广泛 栽培 ,以 泰国 为 主 。 亚 洲 以 外 
Hm TRARY, 树冠 近 圆 形 。 枝 条 粗壮 ,有 刺 。 叶 片 
RK, HERBAL. 叶柄 长 ， 咽 叶 宽 大 多 呈 心 脏 形 , 叶 
背 沿 主 脉 有 绒毛 , 花 大 ,白色 , 旦 总 状 花 序 , 偶 有 单 生 。 柑 
果 在 柑橘 属 中 最 大 , 近 加 球形 或 扁 圆 形 . 梨 形 ， 果 皮 表 面 
PAE, KE, PD, SEZANA MRE RA 
白色 微 黄 或 粉红 色 , 计 胞 较 粗 长 , 汁 少 。 种 子 数 多 ， 单 胚 。 
著名 品种 有 沙田 柚 、 金兰 柚 ,文旦 柚 , 晚 白 柚 , 麻 豆 柚 , 梁 
山 机 等。 实生 树 变异 极 大 ,生产 上 多 用 压条 繁殖 ,或 用 本 
砧 迷 接 。 结 果 习 性 不 同 于 其 他 柑 桶 类 果树 ,结果 母 枝 90% 
以 上 为 内 膀 枝 ,外 观 上 多 为 无 叶 的 弱 梳 ,并 有 多 年 连续 结 
果 特 性 ,应 注意 保留 。 多 施肥 和 疏 果 有 利于 结 优质 大 果 。 
果实 营养 丰富 ， 贮 运 性 能 好 , 除 鲜 食 外 可 加 工 制 果汁 等 。 
果皮 为 塞 钱 原料 。( 参 见 彩 图 插页 第 55 页 》 

近 缘 种 葡萄 柚 (C. paradisi) RX RRBA, RL 
葡 。 与 柚 的 区 别 在 于 幼 枝 及 叶 光 滑 、 避 时 中 等 ,果实 较 小 ， 
KRALL, ERR MEAS oe RE 
西 印度 群岛 的 巴巴 多 斯 , 19 世纪 引入 美国 ,现在 美国 以 
BA MAE FEM EB GARI TRE RR, RKR 
熟 时 需 较 高 温度 在 国际 市 场 上 有 一 定 地 位 ， 中 国 栽培 
RD. CH RAD 


youblan yuzhong 
诱 变 育种 (mutation breeding) 即 利 用 物理 、 
化 学 等 因素 诱导 作物 发 生 可 遗传 的 变异 ， 从 中 选择 有 用 
的 个 体 直接 或 间接 育成 新 品种 。 它 是 继 作物 地 系 育 种 和 
杂交 育种 之 后 发 展 起 来 的 一 项 育种 技术 ,具有 下 列 特点 ， 
@ 突 变频 率 比 自然 突变 高 几 百 倍 至 几 千 倍 ， 且 变异 谱 广 
泛 ，@ 由 诱 变 引起 的 染色 休 断 裂 与 重 接 。 可 打破 优良 性 
状 与 不 良性 状 间 的 连锁 ，@ 能 比较 有 效 地 改良 个 别 性 
状 ， 如 早熟 、 矮 秆 、 抗 病 、 优 质 等 ，@ 诱 发 的 变异 较 易 
稳定 。 

发 展 简 史 。1927 年 美国 H.J. BHRR X 射 线 能 引 
起 果 蝇 发 生 可 址 传 的 变异 。1928 EREL. J. 斯 塔 特 勒 证 
实 和 射线 对 玉 示 和 大 赤 有 诱 变 效应 。 此 后 ,瑞典 本 尼 尔 
松 - 埃 赫 勒 和 A. 古 斯 塔 夫 森 在 1930 年 利用 辐射 得 到 了 
有 实用 价值 的 大 麦 突变 体 ，D. 托 伦 纳 在 1934 年 利用 X 
射线 育成 了 优质 的 烟草 品种 " 赫 洛 里 纳 "。1942 年 , C. 奥 
尔 巴 克 发 现 芥子 气 能 导致 类 似 X 射 线 所 产生 的 各 种 突 
变 ，1948 年 A. 古 斯 塔 夫 森 用 芥子 气 诱发 大 麦 产 生 突 变 
体 。50 年 代 以 后 ， 诱 变 育种 方法 得 到 改进 ， 成 效 更 为 显 
著 , 如 美国 用 射线 和 中 子 引 变 ,育成 了 用 杂交 方法 未 获 
成 功 的 抗 枯萎 病 的 胡椒 薄荷 品种 Todd's Mitcham 等 。70 
年 代 以 来 ， 诱 变 因素 从 早期 的 X 射 线 发 展 到 YY 射线、 中 
也、 多 种 化 学 诱 变 剂 和 生理 活性 物质 ， 诱 变 方法 从 单一 
处 理发 展 到 复合 处 理 ， 同 时 ， 诱 变 育种 与 杂交 育种 、 组 
织 培养 等 密切 结合 ， 大 大 提高 了 诱 变 育种 的 实际 意义 。 

中 国 在 宋朝 宣 和 年 间 曾 有 用 药物 处 理 牡丹 的 根 ， 从 
而 诱发 花色 变异 的 记载 。 但 用 现代 方法 进行 诱 变 育种 ， 


则 始 于 50 年 代 后 期 。1965 年 以 后 各 地 陆续 用 此 法 育成 了 
许多 优良 品种 投入 生产 。 据 1985 年 的 不 完全 统计 ， 诱 变 
育成 的 农作物 优良 品种 有 190 多 个 。 

方法 物理 、 化 学 诱 变 的 方法 及 其 机 理 如 下 述 。 

物理 话 变 应 用 较 多 的 是 辐射 诱 变 ， 即 用 a 射线 、 
B 射线 、Y 射线 、 射线 .中 子 和 其 他 粒子 、 紫 外 辐射 以 
及 微波 辐射 等 物理 因素 诱发 变异 。 当 通过 辐射 将 能 量 
传递 到 生物 体内 时 ， 生 物体 内 各 种 分 子 便 产 生 电 离 和 激 
发 ， 接 着 产生 许多 化 学 性 质 十 分 活路 的 自由 原子 或 自由 
基 团 。 它 们 继续 相互 反应 ,并 与 其 周围 物质 特别 是 大 分 子 
核酸 和 蛋白 质 反应 ， 引 起 分 子 结构 的 改变 。 由 此 又 影响 
到 细胞 内 的 一 些 生 化 过 程 ， 如 DNA 合成 的 中 止 ,各 种 酶 
活性 的 改变 等 ， 使 各 部 分 结构 进一步 深刻 变化 ， 其 中 万 
其 重要 的 是 染色 体 损伤 。 由 于 染色 体 断 裂 和 重 接 而 产生 
的 染色 体 结构 和 数目 的 变异 即 染 色 体 突变 ， 而 DNA 分 
子 结构 中 碱 基 的 变化 则 造成 基因 突变 。 那 些 带 有 染色 体 
突变 或 基因 突变 的 细胞 ， 经 过 细胞 世代 将 变异 了 的 遗传 
物质 传 至 性 细胞 或 无 性 繁殖 器 官 ， 即 可 产生 生物 体 的 遗 
传 变异 。 

诱 变 处 理 的 材料 宜 选用 综合 性 状 优 良 而 只 有 个 别 缺 
点 的 品种 、 品 系 或 杂种 。 由 于 材料 的 遗传 背景 和 对 诱 变 
因素 的 反应 不 同 ， 出 现 有 益 突变 的 难 易 各 异 ， 因 此 进行 
诱 变 处 理 的 材料 要 适当 多 样 化 。 由 于 不 同 科 、 属 、 种 及 
不 同 品 种 植物 的 辐射 敏感 性 不 同 ， 其 对 诱 变 因 素 反 应 的 
强 弱 和 快慢 也 各 异 。 如 十 字 花 科 白菜 的 敏感 性 小 于 禾 本 
科 的 水 稻 、 大 麦 ， 而 水 稻 、 大 妻 的 敏感 性 又 小 于 豆 科 的 
大 豆 。 另 外 ， 辐 射 敏感 性 的 大 小 还 同 植物 的 倍数 性 、 发 
育 阶段 、 生 理 状态 和 不 同 的 器 官 组 织 等 有 关 。 如 二 倍 体 
植物 大 于 多 倍 体 植物 ,大 粒 种 子 大 于 小 粒 种 子 , 幼 龄 植株 
大 于 老龄 植株 ， 荫 动 种 子 大 于 休眠 种 子 ， 性 细胞 大 于 体 
细胞 等 。 根 据 诱 变 因 素 的 特点 和 作物 对 诱 变 因素 敏感 性 
的 大 小 ,在 正确 选用 处 理 材料 的 基础 上 ,选择 适宜 的 诱 变 
剂量 是 诱 变 育种 取得 成 效 的 关键 ( 表 1)。 适 宜 诱 变 剂量 是 
指 能 够 最 有 效 地 诱发 作物 产生 有 益 突变 的 剂量 ， 一 般 用 
半 致 死 剂量 (LDs。) 表 示 。 不 同 诱 变 因素 采用 不 同 的 剂量 
单位 。X\Y 射线 吸收 剂量 以 拉 德 (rad) 或 戈 瑞 (GY ) 为 单 
位 ， 照 射 剂量 以 伦琴 有 R) 为 单位 ， 中 子 用 注 量 表示 。 同 
时 要 注意 单位 时 间 的 照射 剂量 (剂量 率 、 注 量 率 ) 以 及 处 
理 的 时 间 和 条 件 。 

辐 照 方法 分 外 照射 和 内 黑 射 两 种 ， 前 者 措 被 照射 的 
植物 接受 来 自 外 部 的 Y 射线 源 、X 射线 源 或 中 子 源 等 辐 
射 源 辐 照 ， 这 种 方法 简便 安全 ， 可 进行 大 量 处 理 。 后 者 
指 将 放射 性 物质 (如 *P、*S 等 ) 引 入 植物 体内 进行 辐 照 。 
此 法 容易 造成 污染 ， 需 要 防护 条 件 ， 而 且 被 吸收 的 剂量 
也 难以 精确 测定 。 干 种 子 因 便于 大 量 处 理 和 便于 运输 、 
贮藏 ， 用 于 辐 照 最 为 简便 。 

化 学 许 变 化 学 诱 变 除 能 引起 基因 突变 外 ， 还 具有 
和 辐射 相 类 似 的 生物 学 效应 ,如 引起 染色 体 断 裂 等 ,常用 
于 处 理 迟 发 突变 ， 并 对 某 特定 的 基因 或 核酸 有 选择 性 作 


RI 常用 Y 射线 的 适宜 照射 剂量 


t a tapy SRANAE RR 
A ERE (BAD 20~40 
干 种 于 (籼稻) 25~45 
AB THF 20~30 
KE 于 种 子 25~30 
棉花 (陆地 棉 ) FHF 15~25 
玉米 于 种 子 (品种 及 杂交 种 ) 。 20~35 
于 种 子 ( 自 交 系 ) 15~25 
高 果 干 种 子 (杂交 种 ) 20~30 
于 种 子 (品种 ) 15~25 
aE THT 15~25 
Ro THF 15~25 
He 块根 10~30 
Lee RE 34 
油菜 TAF 100 左右 
大 白菜 干 种 子 40~80 
Bh FRE 80~100 
烟草 THF 100 左右 
ER IRAE 45 
柑橘 类 ES 5~7 


注 : 剂量 率 除 有 特殊 要 求 外 ,可 在 较 宽 范围 内 变化 ,从 几 伦 
琴 / 分 到 几 百 伦琴 /分 。 


用 。 化 学 诱 变 剂 主要 有 ，@ 烷 化 剂 。 这 类 物质 含有 1 个 或 
多 个 活跃 的 烷 基 ， 能 转移 到 电子 密度 较 高 的 分 子 中 去 , 置 
换 其 他 分 子 中 的 复原 子 而 使 碱 基 改 变 。 常 用 的 有 甲 基 砚 
酸 乙 酯 (EMS), 乙烯 亚 胺 (ED)、 亚 硝 基 乙 基 脲 烧 (NEU)、 
亚 硝 基 甲 基 肢 烧 (NMU)、 硫酸 二 乙 栅 (DES) 等 。@ 核 构 
碱 基 类 似 物 。 为 一 类 与 DNA 碱 基 相 类 似 的 化 合 物 。 渗 
入 DNA 后 ,可 使 DNA 复制 发 生 配 对 上 的 错误 。 常用 的 
有 5- 溴 果 喀 罕 (BU)、5- 澳 去 氧 尿 核 背 (BudR) 等 。@ 抗 
ERK. WRAEK AREK OC, RAR DNA 和 
核酸 的 能 力 , 从 而 可 造成 染色 体 断 裂 。 

化 学 诱 变 主 要 用 于 处 理 种 子 ， 其 次 为 处 理 植株 。 种 
子 处 理 时 ， 先 在 水 中 浸泡 一 定时 间 ， 或 以 干 种 子 直接 浸 
在 一 定 浓度 的 诱 变 剂 溶液 中 处 理 一 定时 间 。 水 洗 后 立即 
播种 ,或 先 将 种 子 干燥 、 贮 藏 ,以 后 播种 。 植 株 处 理 时 , 简 
单 的 方法 是 在 共 秆 上 切 一 浅 口 ， 用 脱脂 棉 把 诱 变 剂 溶液 
引入 植物 体 。 也 可 对 需要 处 理 的 器 官 进行 注射 或 涂抹 。 
应 用 的 化 学 诱 变 剂 浓度 要 适当 ( 表 2)。 处 理 时 间 以 使 受 
处 理 的 器 官 、 组 织 完成 水 合作 用 和 能 被 诱 变 剂 所 浸透 为 
度 。 化 学 诱 变 剂 大 都 是 潜在 的 致癌 物质 ， 使 用 时 必须 诞 
B 
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REODY 射线 标准 化 用 示范 场 


诱 变 后 代 的 处 理 经 诱 变 处 理 产生 的 诱 变 一 代 ， 以 
M 表示 。 由 于 受 射线 等 诱 变 因素 的 抑制 和 损伤 ，M, 的 
RIEK, HAR BURR, HSE RRR RPE, 
MORI, HARKE. HERA 
遗传 给 后 代 。 诱 变 引起 的 遗传 变异 多 数 为 隐 性 ,因此 Mn 
一 般 不 进行 选择 ， 而 以 单 株 、 单 穗 或 以 处 理 为 单位 收获 。 
诱 变 二 代 (M) 是 变异 最 大 的 世代 ， 也 是 选择 的 关键 时 


Rl 用 于 处 理 禾 谷类 作物 种 子 的 


期 ,可 根据 育种 目标 及 性 状 遗 传 特点 选择 优良 单 株 ( 乏 )。 
多 数 变 异 是 不 利 的 ， 但 也 能 出 现 早熟 、 杆 矮 、 抗 病 、 抗 
逆 、 品 质 优良 等 有 益 变异 ， 变 异 频 率 约 为 0.1~0.2%。 
BEAK (M) 以 后 。 随 着 世代 的 增加 ,性 状 分 离 减少 ， 
有 些 性 状 一 经 获得 即 可 迅速 稳定 。 经 过 几 个 世代 的 选择 
就 能 获得 稳定 的 优良 突变 系 , 再 进一步 试验 育成 新 品种 。 
具有 某 些 突出 性 状 的 突变 系 ， 还 可 用 作 杂 交 亲本 。 

诱 变 育种 存在 的 主要 问题 是 有 益 突变 频率 仍然 较 
低 ， 变 异 的 方向 和 性 质 尚 难 控制 .因此 提高 诱 变 效率 , 迅 
速 鉴定 和 筛选 突变 体 以 及 探索 定向 诱 变 的 途径 ， 是 当前 
研究 的 重要 课题 。 CEARD 


yudiba 
PHIM (silt storage dam for farmland buil- 
ding) 水土 保持 沟 道 治理 工程 之 一 《 见 水 土 保持 工 
程 技术 措施 )。 以 拦 泥 洲 地、 发展 农业 生产 为 目的 而 横 筑 
于 沟 道 的 坝 工 建筑 。 洪 成 的 地 即 坝 地 。 中 国 修 坝 淤 地 约 有 ， 
三 四 百年 历史 。 浴 地 坝 能 削减 洪峰 ， 调 节 地 表 和 地 下 径 
流 , 稳 定 和 抬 高 侵蚀 基准 ,控制 沟 底下 切 、 沟 岸 扩张 和 沟 
顶 前 进 ， 拦截 坡地 上 流失 的 肥沃 土壤 ， 充 分 利用 水 沙 质 
源 , 把 匾 沟 流 成 良田 ,扩大 耕地 。 主 要 修筑 在 中 国 水 土 流 
失 较 严重 的 黄土 高 原 丘陵 沟 密 区 的 支 . 毛 沟 内 。 这 类 地 区 
土 料 丰富 ,可 就 地 取材 ,施工 经 济 。 通 常 有 两 种 分 类 方式 ， 
按 建 坝 材料 可 分 为 土 坝 、 石 坝 和 土石 混合 坝 ， 按 施工 方 
法 分 为 碾 压 坝 .水力 冲 填 坝 、 堆 石 坝 , 干 砌 石 坝 和 浆 砌 石 
WS. 

洪 地 坝 一 般 由 坝 体 、 溢 洪 道 和 泄 水 洞 3 部 分 组 成 ,小 
型 洪 地 坝 可 由 坝 体 和 溢洪道 或 泄 水 洞 两 部 分 组 成 。 坝 体 
在 黄土 区 多 为 黄土 均 质 坝 ,在 土石 山区 有 士 石 混合 坝 \ 塑 
性 心 墙 坝 、 效 砌 石 坝 和 砌 拱 坝 。, 坝 体 边 坡 由 坝 高 、 施 工 方 
法 和 筑 坝 材料 确定 ,溢洪道 主要 为 开 淫 式 ,根据 地 基 条 件 
采用 陡坡 、 挑 鼻 坎 ,多 级 跌 水 等 ， 也 可 利用 天 然 石 坎 使 洪 
水 自由 跌落 有些 中 ,小 型 坝 ,为 了 节省 开 挖 量 ,采取 过 水 
LA MAMPI RMS. thks WE 
活 洞 或 分 级 卧 管 ,少量 也 采用 压力 管道 ,竖井 等 。 工 程 材 
料 多 为 料 石 \ 块 石和 少量 预制 钢筋 混凝土 管 等 。 

(ORR) 

yuguan 
j (silting irrigation) 利用 天 然 河流 中 
含 记 沙 的 水 或 山洪 水 进行 滩地 改 土 或 肥田 浇灌 作物 的 淮 
派 方法 中国 黄 河 干支 流 汛期 夹带 大 量 泥 沙 ,其 中 尤 以 黄 
河中 游 支 流 的 含 沙 量 最 高 ， 有 时 每 立方 米 水 中 泥 沙 含量 
WK 500 干 克 以 上 。 泥 沙 中 含有 一 定 养 分 ， 灌 溉 落 粹 后 ， 
即 可 耕种 。 洪 灌 除 能 满足 作物 对 水 分 的 需要 外 , 还 能 起 到 
洪 填 土地 \ 冲 洗 盐 碱 改 善 土壤 物理 性 状 、 提 高 土壤 肥力 、 


化 学 诱 变 剂 浓度 
HEN 浓度 范围 
EMS 0.3~1.5% 
EI 0.05~0.15% 
NEU #1 NMU 0.01~0.03% 
DES 0.1~0.6% 
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促进 农业 增产 的 作用 ,是 改良 低洼 地 、 盐 碱 地、 沼泽 地 及 
沙 荒地 的 有 效 措施 之 一 。 

公元 前 246 年 ， 在 中 国 陕西 省 泾 河 下 游 开 尽 了 郑 国 
汇 , 结 合 灌 沁 放 溢 ,改良 利用 了 大 片 盐 碱 洼地 。《 史 记 . 河 


“HERA ZK, MHRA DR 
" 指 的 就 是 淤 灌 。20 世纪 60 年 代 以 来 ， 这 一 古 
老 的 灌溉 技术 在 黄河 下 游 引 黄 灌区 大 范围 运用 并 取得 了 
成 功 世 界 上 也 有 类 似 的 经 验 , 古 埃及 人 民利 用 尼罗河 洪 
水 放淤 肥田 已 有 几 生 年 的 历史 。 

淤 灌 形 式 ” 按 土地 利用 状况 分 为 ，@ 和 白地 放淤。 一 
般 在 低洼 沼 译 地 、 盐 碱 地 或 沙 荒地 进行 ， 它 不 受 作物 种 
植 的 限制 , 洪 得 较 快 , 较 厚 。@@ 灌 浙 放 洪 。 与 农作物 灌 浜 同 
时 放淤 ,多 适用 于 水 稻田 。@ 沉 沙 放 洲 。 在 沿 河 或 背 河 尘 
地 ,为 加 固 堤防 诬 背 ， 洪 高 洼地 或 灌区 沉 沙 池 结合 放淤 。 

按 灌溉 水 流 在 格 田 内 流动 的 形式 分 为 ，@ 动 水 漫灌 
放淤 。 边 灌 边 排 ,连续 放淤 。 用 水 较 多 ， 洪 后 渔 沟 多 , 粘 
沙 分 布 不 匀 , 注 地 质量 较 差 。@ 围 坦 静 水 放淤 。 适 用 于 地 
势 封闭 而 低洼 的 地 方 放 葛 浑 水 ， 沉 积 记 沙 ， 排 除 表层 清 
水 ,此 法 省 水 、 落 淤 均匀 ,但 所 需 时 间 较 长 。@ 动 水 、 静 水 
结合 放 洲 ,在 动 水 放淤 接近 完成 时 ,倒灌 回 淤 静水 沉淀 数 
次 , 洪 地 质量 较 好 ,速度 较 快 。 

RRA MARA EEM UE eS 
OR KRM RAM BIER ARETE. S[k HH e 
AARRRTBEUME. AWSRAY ADRK, Hi 
积 200~2 000 HAG, 引 洪 漫 地 的 引 洪 渠 同一 般 灌 区 引 
用 高 含 沙 水 流 的 渠道 不 同 ,由 于 洪水 历时 短 ， 来 势 猛 , 需 
要 在 较 短 时 段 内 引用 洪水 ， 因 此 引 洪 渠 的 渠 线 短 、 比 降 
大 、 级 数 少 ,断面 宽 且 浅 。 

梁 灌 技术 ”斯 托 克 斯 定律 及 由 中 国 黄河 水 利 委员 会 
等 单位 试验 得 出 的 水 流 挟 沙 能 力 经 验 公 式 表明 ， 泥 沙 的 
沉降 速度 主要 与 县 沙 粒 径 成 正比 ， 与 水 流速 度 成 反比 。 
应 根据 泥 沙 运动 规律 掌握 好 洪 灌 技术 ， 才 能 使 土地 诬 得 
均匀 \ 平 \ 厚 。 洪 灌 技 术 一 般 包括 ，@ 多 口 门 分 散 进 水 。 需 
要 增 大 淤 区 的 长 度 时 ,采用 此 法 ,以 保证 下 游 有 足够 的 落 
座 量 。@ 局 部 导 流 。 筑 挡 流 墙 或 控 导 流 沟 , 引 迟 记 至 较 远 
处 ,并 使 落 淤 均匀 。@ 低 引 高 泄 。 根 据 地 形 和 落 洪 厚 度 修 
建 不 同 高 程 的 进 ,出 水 口 ,在 放 洪 过 程 中 交替 使 用 各 种 口 
门 ， 以 减缓 淤 区 水 流速 度 ， 使 氟 沙 充分 淤 演 。@ 先 静 后 
动 , 以 清 顶 浑 开 始 放 诬 时 先 将 出 水 口 堵 住 ， 洪 区 灌 满 浑 
水 ,关闭 进 水 口 浑 水 澄清 后 ,再 打开 进 水 口 和 出 水 口 ， 使 
进 浴 区 的 浑 水 推 着 清水 缓 缓 前 进 , 泥 沙 下 沉 , 从 出 水 口 排 
出 清水 。@ 倒 灌 回 淤 。 在 放淤 将 结束 时 ,把 进 水 口 堵 住 ， 
改 由 出 水 口 进 水 ,如 此 倒灌 回 淤 2 一 3 次 。 以 达到 均匀 落 
MEM. 

适宜 洪 灌 的 季节 一 般 以 夏季 为 好 ,这 时 水 量 丰 富 、 含 
沙 量 多 , 沙 粒 细 , 养 分 高 , 淤 地 质量 好 。 

存在 问题 ”适宜 淤 灌 的 时 期 往往 是 作物 生长 旺季 和 
多 雨季 节 。 因 此 , 淤 灌 易 引 起 内 涛 或 捷 埋 作物 ， 且 存在 着 
洪 地 与 灌溉 \ 淤 地 与 农业 生产 、 放 洪 漫 地 与 沟渠 给 水 等 巴 
盾 。 故 需 统 筹 安排 .全 面 规划 和 加 强 管理 才能 收 到 良好 效 
果 。 随 着 小 流域 治理 工作 的 加 强 和 水 土 流失 状况 的 逐步 
减轻 ,从 长 远 看 洪 灌 规模 及 范围 将 日 趋 缩小 。 

CARR) 
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RRR (197~ ) 。 中 国 农业 机 械 化 专家 。 
1917 年 6 月 26 日 生 于 江苏 省 扬州 市 ，1940 年 毕业 于 重 
庆 中 央 大 学 农艺 系 。1945 一 
1948 年 在 美国 艾 奥 瓦 州立 大 学 
农业 工程 系 求学 ， 获 科学 硕士 
学 位 。 1948 年 回国 。 曾 任 华 东 
农林 水 利 部 农业 工程 处 专门 委 
员 。 从 1950 年 起 ,先后 任 沈阳 
农学 院 、 东 北 农学 院 教授 、 系 主 
任教 务 长 、 副 院 长 、 院 长 ,黑龙 
江 省 科学 技术 协会 主席 ， 中 国 
农业 机 械 学 会 和 中 国 农业 工程 
学 会 第 一 .二 届 副 理事 长 。 长 期 从 事 农业 机 械 化 教育 ,为 
中 国 首 批 博士 研究 生 导师 之 一 。1959 年 主持 垄 作 机 械 研 
制 , 提 出 了 东北 垄 作 机 械 研 究 的 方向 。 曾 编著 《农业 机 械 
学 》 和 《农业 现代 化 概述 》, 主编 《农业 机 械 化 工程 》, BR 
有 关 农 业 机 械 化 和 农业 现代 化 论文 约 30 余 篇 。 

GT) 


yubeng 
&R (fish pump) 以 水 或 空气 为 介质 吸 送 鱼 
的 装置 ,主要 用 于 从 渔网 和 鱼 舱 中 抽 吸 和 运送 出 渔 获 物 ， 
也 可 在 水 域 中 吸 鱼 进行 无 网 捕捞 。 鱼 泵 主要 分 为 离心 鱼 
RNRAR SUH BRANT EARS, 

美国 于 1929 年 首先 在 一 家 沙丁鱼 工厂 试用 了 离心 
BRHF 1935 年 设计 制造 了 射流 鱼 泵 。50 年 代 ， 苏 
联 还 应 用 鱼 票 配 以 灯光 诱捕 里 海 楼 鲁 ， 在 世界 上 首次 实 
现 了 无 网 捕 鱼 。 中 国 在 60 年 代 初 研制 了 离心 鱼 泵 ， 后 
又 制 成 潜水 式 离心 鱼 泵 (图 1)。 

离心 鱼 和 “由 特殊 的 叶轮 和 沉 体 组 成 ， 叶 轮流 道 较 
宽 , 以 双 叶 片 为 主 ,其 进 液 方 向 与 出 液 方向 垂直 。 壳 体 有 
环 状 和 半 蜗 沉 状 ,有 切 向 出 口 和 径 向 出 口 之 分 。 当 水 中 放 
入 一 定 比例 的 鱼 时 , 即 可 被 吸入 泵 内 进行 输送 。 鱼 、 水 比 
一 般 为 1:3， 最 大 可 达 1:1。 鱼 泵 叶轮 的 转速 一 般 为 
400 一 800 转 /分 。 水 力 效率 为 50 一 65 免 。 系 的 吸 口 直径 随 
泵 的 型 号 而 异 ,一 般 为 100 一 350 毫米 。 鱼 损 率 在 1~3 % 
左右 有 固定 式 与 潜水 式 两 种 类 型 ,固定 式 安装 在 陆 上 或 
船上 ,其 吸管 用 耐 负 压 的 材料 制 成 ， 管 口 装 有 止 回 闪 , 与 
鱼 泵 进口 连通 。 使 用 时 ,将 吸管 插入 鱼水 混合 体 中 。 先 向 


akana mga 
P4 / 


图 1 RARKLER 


1473 


Yu 


yu 


& 


RAEKAADAR, RAEBMSRMSARPMSS 
进行 引水 再 启动 鱼 桶 一般 用 电机 了 驱动， 较 笨 重 ,操作 搬 
运 不 便 s 潜 水 式 直 接 将 鱼 泵 潜入 水 中 ,启动 时 不 需 注 水 和 
引水 ,用 液压 驱动 ,结构 紧凑 ,操作 方便 。 

HAR 一 般 由 吸 口 .吸管 喷射 腔 、 压 出 管 .鱼水 
分 离 器 等 组 成 工作 时 ,由 另 一 水 泵 喷 出 的 高 压 水 流 在 喷 
射 腔 向 吸管 一 端 喷射 ,使 吸管 内 形成 真空 。 管 的 吸 口 浸入 
鱼水 混合 体 中 抽 吸 ,使 鱼水 经 吸 口 . 吸 管 后 在 喷射 腔 与 高 
压 水 流 一 起 沿 压 出 管 到 鱼水 分 离 器 内 , 滤 水 后 而 得 鱼 。 喷 
射 腔 内 工作 水 的 压力 在 1 个 大 气压 以 上 时 真空 度 约 为 
26 67001, RMS BB 3K BRAMKE AABN, 
但 其 体积 较 大 ,水 力 效率 低 , 一 般 为 30% 强 。 

空气 扬 逢 鱼 素 工作 原理 是 当 压 缩 空气 通 入 水 下 垂 
直 放 置 的 吕 形 输 鱼 管 左面 管 基 部 时 (图 2)， 使 管 中 的 水 
随 压 缩 空气 一 起 向 上 扬 升 而 排出 管 外 。 同 时 , 形 管 右面 
吸 口 处 的 鱼 、 水 混合 物 就 源源 不 断 地 被 吸入 管 中 而 达到 
连续 输送 鱼 的 目的 。 由 于 该 泵 无 回转 体 , 鱼 损 较 小 。 苏 联 
用 以 进行 无 网 捕捞 棱 钙 时 , 鱼 泵 由 压缩 机 供 气 ,所 需 功率 
约 20 千 瓦 。 
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压缩 空气 管 


E2 空气 扎 升 鱼 系 结构 示意 


贵 空 压气 鱼 采 主要 原理 是 利用 压气 机 或 真空 泵 将 
贮 鱼 桶 抽 成 真空 ,将 鱼 、 水 吸入 桶 内 ; 印 鱼 时 又 利用 同一 
台 压 气 机 ,将 压缩 空气 注入 桶 内 把 鱼 ,水 混合 物 压 送 到 目 
的 地 。 日 本 研制 成 的 真空 压气 鱼 泵 主要 由 贮 鱼 桶 、 真 空 
泵 ,压缩 桶 ,气流 转换 阅 、 鱼 水 分 离 器 以 及 吸入 、 压 出 管 路 
及 其 阀门 等 组 成 ,吸入 管 路 一 端 与 鱼 舱 相 接 , 另 一 端 与 贮 
鱼 桶 相连 。 当 转换 闪 被 调节 在 泵 对 贮 鱼 桶 抽 真 空 的 位 置 
时 , 鱼 舱 中 的 鱼 、 水 混合 物 就 沿 吸入 管 被 吸 到 贮 鱼 桶 中 。 
当 转 换 阀 调节 在 泵 对 贮 鱼 桶 通 入 压缩 空气 位 置 时 ， 栖 中 
鱼 货 就 被 压 出 , 沿 压 送 管 进入 鱼 ,水 分 离 器 。 操 作 时 ,吸管 
的 吸 口 一 定 要 浸入 鱼 ,水 混合 体 中 ， 以 防 外 界 空气 进入 。 
这 种 鱼 系 的 整个 吸 鱼 过 程 是 间 歌 的 。 Ci tee) 
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致 病因 素 作用 于 鱼 体 时 


鱼 的 正常 生命 活动 受 扰乱 的 现象 。 鱼 病 广义 上 还 包括 其 
他 水 生动 物 的 病害 。 由 于 鱼 病 的 流行 对 渔业 生产 的 威胁 
十 分 严重 ， 故 研究 鱼 病 的 病原 .病因 ,发 病 机 理 和 防治 手 
段 , 以 控制 其 流行 ,具有 重要 经 济 意义 。 

防治 简 史 ”中 国 在 公元 前 5 世纪 时 的 《 养 鱼 经 》 中 ， 
就 指出 养 鱼 的 周围 环境 必须 适合 养殖 鱼 类 的 生活 习性 ， 
鱼 才能 健康 成 长 至 北 床 ， 苏 轼 的 《 物 类 相 感 志 》 中 有 "“ 鱼 
瘦 而 生 白 点 者 名 虱 , 用 枫 树 皮 投 水 中 则 愈 "的 记载 ， 其 中 
的 “ 虱 " 就 是 常见 的 鱼 寄生 虫 小 瓜 虫 。 明 代 《 农 政 全 书 》 载 
有 “ 鱼 玫 如 小 豆 大 , 似 团 鱼 ,…… 凡 取 鱼 , 见 鱼 着 ， 宜 细 检 
视 之 ,有 , 则 以 松 毛 遍 池 中 浮 之 , 则 除 "。 进 一 步 描述 了 鱼 
类 寄生 虫 鳃 的 形态 和 防治 方法 。 

将 鱼 病 作为 一 门 学 科 进 行 研究 始 于 19 世纪 。20 世 
纪 30 年 代 国际 上 很 多 学 者 对 市 疮 病 、 粘 细菌 性 鱼 病 的 病 
原 学 、 病 理学 、 流 行 病 学 和 药物 防治 等 作 了 较 多 的 研究 。 
50 年 代 后 欧 、 美 国家 又 研究 了 普遍 流行 的 鱼 类 寄生 虫 
病 , 如 由 粘 孢 子 虫 引起 的 旋转 病 , 小 瓜 虫 病 、 车 轮 虫 病 、 复 
口 豚 虫 病 和 锚 头 鳞 病 等 的 生物 学 和 防治 方法 ,与 此 同时 ， 
在 K. 沃 尔 夫 1957 年 首次 分 离 到 传染 性 觅 脏 坏死 病毒 
《IPNV) 后 ,国际 上 开始 了 对 鱼 类 病毒 的 系统 研究 ， 除 分 
离 病毒 病原 .研究 病毒 病 的 发 生 和 传播 外 ,还 重点 研制 弱 
毒化 、 非 活化 疫苗 以 进行 预防 。 

中 国 于 1953 年 由 倪 达 书 在 浙江 建立 了 第 一 个 鱼 病 
研究 机 构 一 一 萎 湖 鱼 病 工作 站 。 此 后 全 国 各 地 对 细菌 性 
肠炎 病 、 赤 皮 病 、 斜 管 虫 病 , 小 瓜 虫 病 等 20 余 种 主要 鱼 病 
的 病原 生物 学 、 病 理学 和 流行 病 学 等 进行 了 研究 并 提出 
了 防治 方法 ,还 进行 了 全 国 主要 河流 .湖泊 的 鱼 病 病原 区 
系 调查 和 疫苗 研制 等 。 

种 类 按 不 同 的 病原 大 致 可 分 Ale MEARE 
性 鱼 病 和 非 寄生 物 引 起 的 鱼 病 3 大 类 。 

传 业 性 鱼 病 由 病毒 或 细菌 、 真 菌 等 植物 性 病原 引 
起 。 广 义 上 还 包括 寄生 的 单 细胞 藻类 引起 的 疾病 ,这 类 鱼 
病 所 造成 的 损失 约 占 鱼 病 总 体 损失 的 60%。@ 病 毒性 鱼 
病 。 往 往 引起 鱼 类 大 量 死亡 ,对 淡水 养 鱼 业 影 响 严重 。 目 
前 尚 缺 乏 有 效 的 控制 方法 。 根 据 病毒 的 形态 及 其 寄生 在 
细胞 内 所 形成 的 包涵 体 的 位 置 ,可 作出 病理 学 诊断 ,中 国 
淡水 鱼 病毒 病 主要 有 草鱼 出 血 病 、 青 鱼 出 血 病 和 鲤 癌 疮 
病 等 。@ 细 菌 性 鱼 病 。 由 于 鱼 体 皮 肤 能 分 小 粘液 ， 鱼 体 
内 又 有 一 定 的 免疫 力 ,细菌 通常 难以 侵入 。 但 当 水 体 中 鱼 
类 密度 增加 ,水 质 条 件 恶化 .饲养 管理 不 当 、 鱼 体 有 损伤 、 
鱼 类 抵抗 力 降低 时 ,细菌 性 鱼 病 也 常 发 生 和 流行 ,造成 鱼 
类 大 量 死亡 。 中 国 淡水 鱼 的 细菌 性 鱼 病 ,主要 有 粘 细菌 性 
PMH AAA RE TOS, SRA. © 
REAR. HKEMRTET AMR, ERPE 
B.PRERARER SERS. HREMAZ HHH 
FBRFLEM, OFLRAIEMAR. RARDER 
ARIAT RI AE, HEF SM MES 
SEG. EE RA MIE RIB ME (Oodiniumacido- 
philum) 病 ,发 生 在 酸性 水 质 的 鱼池 中 。 


便 效 性 鱼 病 ”由 动物 性 病原 引起 。 按 病原 通常 有 下 
列 几 类 ;@ 原 生动 物 病 。 如 小 瓜 虫 , 鱼 法 豆 虫 . 斜 管 虫 .车 轮 
虫 等 寄生 于 体 表 , 能 使 鱼 患 病 ,严重 时 引起 鱼 类 大 量 死亡 。 
回 单 殖 吸虫 病 。 单 殖 吸 虫 除 少数 营 腔 寄生 外 , 绝 大 部 分 寄 
生 在 鱼 类 体 表 和 鳃 上 ,如 三 代 虫 .指环 虫 . 双 身 虫 等 ,尤其 
是 在 鱼苗 、 鱼 种 阶段 。 常 因 大 量 寄 生 而 影响 鱼 的 生长 发 
育 ,甚至 引起 幼 鱼 大 批 死亡 ,@ 复 殖 吸 虫 病 , 除 少数 种 类 的 
复 殖 吸虫 寄生 在 软体 动物 和 甲 沉 动物 外 ， 绝 大 多 数 均 寄 
生 在 冰 椎 动物 体内 。 其 中 大 部 分 对 鱼 为 害 不 大 。 但 有 些 种 
类 如 复 口 吸虫 . 侧 殖 吸虫 等 大 量 寄生 时 ,可 使 草鱼 青鱼、 
SMEAR. OFDM. AGA, BRM 
AEM RMAAS BE R E RAHETERA 
MAARRE BR MIEKE. HH BB Ae Sak PA 
WAG AH GR eR MA, REA 
同 程度 的 影响 。 回 线虫 病 。 寄 生 于 鱼 类 的 线虫 种 类 较 多 ， 
既 有 成 虫 * 也 有 幼虫 。 幼 虫 多 在 鱼 体内 形成 胞 囊 , 要 转 寄 
生 在 食 鱼 的 鸟 , 兽 体 中 才能 发 育 为 成 虫 .在 中 国 鱼 类 受 毛 
细 线 虫 哮 子宫 线虫, 华 鱼 线虫 等 严重 感染 时 能 引起 鱼 病 
PERC. OMARA MARL SEMA BAR BR 
种 类 的 成 虫 寄 生 在 各 种 脊椎 动物 的 消化 道中 。 在 中 国 的 
HAP ARAMA DMRS , MES RRM HT AB, IG 
BURA ARH AT GRE. ORR. ER 
俗称 蚂 旺 。 有 些 发 现在 鱼 体 上 ,吸食 寄主 的 血液 或 体液 。 
但 中 国 鱼 类 中 昨 类 害 生 的 种 类 和 数量 都 很 少 ,危害 不 大 。 
OMIT Mn. WELT MMAR LIMES 
不 能 摄食 而 死亡 ， 但 对 较 大 的 鱼 种 则 危害 较 小 。@ 甲 沉 
动物 病 。 甲 这 动物 通常 寄生 在 鱼 体 的 鳍 条 、 体 表 、 鼻 ,口腔 
和 鳞 上 ,只 有 个 别 种 类 寄生 在 鱼 体内 。 对 鱼 类 为 害 最 大 的 
是 中 华 狠 、 锚 头 钥 、 乱 和 鱼 怪 ( 见 表 )。 

非 寄生 物 引起 的 鱼 病 ”包括 由 物理 、 化 学 因素 或 其 
他 非 寄生 的 有 害 生物 (包括 各 种 天 敌 ) 引 起 的 鱼 病 。 物 理 
因素 主要 是 鱼 类 在 养殖 捕捞、 运输 过 程 中 受到 压 伤 、 碰 
伤 , 擦 伤 等 可 引致 皮肤 坏死 和 继 发 性 鱼 病 ( 赤 皮 病 、 肤 等 
病 等 ), 最 后 致死 。 化 学 因素 指 遭 污染 的 水 体 中 农药 ,重金 
属 .石油 . 酚 类 及 其 他 有 毒物 质 可 致 鱼 畸 变 或 死亡 。 少 数 
灌 类 被 鱼 知 食 后 不 能 消化 而 产生 有 毒物 质 ， 或 其 代谢 产 
物 含有 毒素 ， 可 引起 鱼 类 中 毒 死 亡 。 中 国 常见 的 有 害 藻 
KARME ACKER BPR ESRR, HR 
POH EBA AYE (42 RERMED, KAE ATGE, 
TRS SKEE h WR DOSE E i IS 以 及 虎 纹 蛙 .水蛇 、 
水 鸟 和 吃 鱼 的 水 鼠 、 水 猴 等 。 

防治 ”主要 采用 科学 放养 ,提高 鱼 体 抗 病 力 、 控 制 病 
原 及 施用 药物 等 措施 。 

科学 放养 ” 养 鱼 场 水 源 要 充足 ,清洁 \ 不 受 污染 ,水 
的 理化 特性 应 适合 于 和 鱼 类 习性 。 为 此 , 鱼 塘 要 独立 从 进 水 
渠道 进 水 ,定期 加 注 新 水 ,池水 不 能 排 入 其 他 鱼池 ， 以 防 
止 鱼 病 蔓延 ,放养 鱼 类 时 ,多 种 鱼 混 养 可 降低 只 发 生 于 菜 
种 鱼 类 的 寄生 虫 病 的 发 病 率 ; 密 养 而 不 使 密度 过 高 ,可 以 
既 保 证 一 定 的 单位 面积 产量 又 防止 鱼 类 接触 过 分 密切 而 


鱼 


导致 病原 高 度 传染 。 投 得 要 定 质 ,定量 ,定位 定时 ,要 定 
期 检查 鱼 情 ,消除 池 中 的 杂 草 , 残 饵 、 死 鱼 及 寄生 虫 中 间 
宿主 等 ,防止 病 书 发 生 和 蔓延 。 

提高 鱼 体 抗 病 力 BEEN ORR ME 
雾 化 液 或 将 鱼 体 浸入 疫苗 液 可 使 鱼 体 获得 免疫 力 。 疫 
苗 一 般 从 病 鱼 病灶 部 位 分 离 出 病原 体 大 量 培养 并 经 灭 活 
等 工序 制 成 ; 有 时 也 可 直接 将 病 鱼 脏 器 研磨 , 滤 去 残 酒 、 
将 滤液 灭 活 后 制 得 。 通 过 人 工 选择 或 杂交 方法 培育 抗 病 
力 强 的 鱼 品种 , 则 是 预防 鱼 病 的 积极 手段 。 

控制 病原 鱼池 放养 前 要 清 整 池塘 ， 即 排 干 池水 、 
除去 池 底 表层 污 泥 、 进 行 日 三 和 除去 池 边 杂 草 等 ,以 消灭 
病原 体 和 寄生 虫 产 卵 场所 。 也 可 以 生石灰 、 漂 白粉 . 茶 饼 
等 撤 入 池 中 进行 药物 清 捷 。 所 投 水 草包 村 和 类 肥 、 鱼 类 
食 饵 场所 及 养殖 工具 等 在 投 饵 或 使 用 前 要 用 漂白 粉 等 
消毒 。 

为 防止 病原 体 的 国际 间 传 播 ， 对 进出 口 鱼 类 要 进行 
检疫 。 中 国 制定 的 《中 华人 民 共 和 国 进出 口 动 植物 检疫 条 
例 》、《 口 岸 淡水 鱼 类 检疫 暂行 规定 》, 确 定 了 检疫 的 范围 、 
对 象 ,方法 和 处 理 方法 。 凡 对 鱼 类 危害 极 大 而 又 缺少 有 效 
防治 方法 的 病原 ,例如 链 鲜 鱼 类 的 传染 性 胰 脏 坏死 病毒 ， 
引起 旋转 病 的 脑 粘体 虫 (Myxosoma cerebralis) 等 都 列 为 
主要 检疫 对 象 。 

施用 药物 用 于 预防 和 治疗 鱼 病 的 药物 主要 有 出 素 
类 (漂白 粉 、 氧 化 钠 、 碘 等 )、 重 金属 盐 类 (硫酸 铜 和 硫酸 亚 
RAC. RS) UR BEE. UBC 
RUBE) BEG ASCE DEAK DA MAE MG) ALU A h 
TUG RF) TAR ACK ATK AEH EEK, 
土 等 素 红 每 素 等 )\ 中 草药 ( 乌 柏 ,大 黄 \ 大 荐 、 地 锦 草 \ 铁 
苋菜 等 )， 以 及 其 他 有 杀菌 作用 的 孔雀 绿 和 美 蓝 等 染料 、 
ERR RM GAD MERE, 

施 药方 法 通常 有 以 下 4 种 : ORG. HRA 
药物 的 袋 或 黎 悬 挂 在 鱼池 的 食 台 或 食 场 周转 水体 中 ， 形 
成 药物 作用 区 域 , 鱼 在 能 忍受 的 药物 浓度 范围 内 ,自动 地 
进出 该 区 域 而 受到 药物 的 作用 ， 以 杀 死 体 表 和 鳃 部 的 将 
原 ,一 般 用 作 预 防 或 早期 的 治疗 。 常 用 硫酸 铜 和 硫酸 亚 铁 
挂 袋 防治 草鱼 车 轮 虫 病 、 中 华 姓 病 等 ,用 漂白 粉 挂 繁 防治 
HA RANE LORS. ORR. HARAR 
有 较 高 浓度 药物 的 容器 中 ,以 较 短 的 时 间 强制 给 药 ,从 而 
杀 灭 鱼 体 表 或 鳃 部 的 病 原 体 而 对 鱼 本 身 无 害 , 常 用 食盐 
2% 浓 度 、 哄 喃 西林 20ppm 浓度 防治 粘 细 菌 性 白头 白 路 
TERMS, FER 10~20ppm 浓度 防治 三 代 虫 
病 、 指 环 虫 病 等 。@ 遍 酒 法 ,是 最 常用 的 一 种 方法 。 即 用 
对 某 种 病原 有 杀 灭 效果 、 而 对 鱼 体 本 身 安全 的 药物 浓度 ， 
这 洒 鱼池 ， 以 杀 灭 鱼 类 体 表 、 鳃 部 和 水 体 中 的 病原 。 使 
用 此 法 须 准确 计算 池水 的 体积 和 用 药 量 。 常 用 硫酸 铜 
0.5ppm 和 硫酸 亚 铁 0.2ppm 合 剂 ,治疗 车 轮 虫 病 、 鱼 波 豆 
虫 病 、 斜 管 虫 病 、 中 华 印 病 等 ! 用 大 黄 2.5 一 3.75ppm， 
浓度 ,治疗 粘 细 菌 性 白头 白 嘴 病 , 烂 鲍 病 等 ， 用 晶体 敌 百 
虫 0.25~0.5ppm RETA. BHF. ODR 
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yu 


病 原 


TDL BE (Reovirus) 


已 发 现 国家 和 地 区 
华中 、 华东 、 华南 、 
西南 地 区 


IPN 病毒 美国 、 欧 洲 、 日 本 
弹 状 病毒 (Rhabdovirus egtred) 美国 ,欧洲 ,日 本 
传染 性 造血 器 官 坏死 病 | IHN 病毒 SRE 美国 、 加 拿 大 、 日 
(IHN) 本 ,欧洲 
经 春季 病毒 病 (SYC) | 经 弹 状 病毒 (Rhabdoviras carpio) a 了 欧洲、 亚洲 
一 种 弹 状 病毒 a 欧洲 
BeBU ARF“ TuM (Aeromonas 草鱼、 青鱼 中 国 各 地 
punctata f. ) 
鱼 害 粘 球菌 (Myxococews piscicolas) | Mii HH 中 国 各 地 
OER EM (Pseudomonas Ree 中 国 各 地 
fluorescens) 
华中 、 华 东 地 区 


ERARA Ta Bi (Aeromonas HB AL NE. 


punctataf. furunculus) 


Foe Pei (Aeromonas 


salmonicida) 


Hank 


世界 性 


粘 球 菌 (Myxococcus sp.) EEN ERON 


中 国 各 地 


BRP UNIO SURI (Aeromonas |tt, WF 
punctata sub. punctata) 


华中 、 华 东 地 区 


自 皮 极 毛 杆菌 (Pseudomonas dermoalba) |tt W, Nifi 


华南 、 华 中 、 华 东 
地 


HLM (Vibrio anguillarum) % 


ARAW (Aeromonas punctata) |$ 


FERIM (Corynebacterium) nenz 美国 、 德 国 、 英 国 
(苏格兰 ) 
KE (Soprolegnia), E (Achlya) 各 种 养殖 鱼 类 及 鱼 中 国 各 地 ,日 本 , 欧 
办 洲 \ 美 国 
$8 (Branchiomyces) een 华南 华中、 华东 地 
ince 区 ,欧洲 \ 日 本 
MLA (Eimeria mylophar 华东 地 区 


LESERS D 
yngodoni) 等 wa 


Rh Myxotolus koi), 
黑龙 江 球 孢 虫 (Sphearospore 
amurensis), 

能 磋 泡 虫 (M. drjagini)、 
饼 形 碘 泡 虫 (M.。 artus) 等 


各 种 养殖 鱼 类 及 
BEBE 


世界 性 鱼 病 、 中 国 
各 地 


S&F ANIL Ichthyophthirius 
multifiliis) 


各 种 养殖 鱼 类 、 人 金 
BRE 


世界 性 鱼 病 、 中 国 
各 地 . 


SHE h (Chilodonella cyprini) 各 种 养殖 鱼 类 


中 国 各 地 、 欧 洲 


显著 车 轮 虫 (Tri 
ABE R(T. 


世界 性 鱼 病 、 中 国 
各 地 


鱼 


BR 


病 名 病 原 名 发 病 鱼 类 发 病 部 位 已 发 现 国家 和 地 区 
毛管 虫 病 中 华 毛 管 虫 (Trichophrya sinensis)S | 各 种 养殖 鱼 类 BRK ,华中 ,华东 地 区 
指环 虫 病 饮片 指环 中 (Dactylogyrus eamellatus) | Hifi Hi MH, |18 世界 性 鱼 病 、 
等 | pian: wa 

三 = fee (Gyrodact yl BE ia ME ar Be 

tan E ic seed ee Janma 

复 口 吸虫 病 湖北 复 口 吸 虫 ( Diplostomulum 多 种 鱼 类 R 世界 性 鱼 病 、 中 国 
hupehensis), 
tah MESES Pd 
虫 (D, spathacuem) * 

侧 殖 吸虫 病 日 本 侧 殖 吸虫 ( Asymphyllodora HH a, | 华中 ,华东 地 区 
japonica) “ 

HERMR hA FLL HEAR (Bothriocephalus er eee |5 华南 ,华中 地 区 
‘gowkongensis) C3 

ERARA RAK (Ligula sp.) AAi M, i, [me 世界 性 鱼 病 、 中 国 

ae 各 地 

EMRIN 毛细 线虫 (Capillaria sp.) Fagat. & Sep ER EMM 

OF ER Moe FAR (Philometra cy prini) ” Sik i aieeaii 

ESES] MER WR (Rhadinorhynchus Lt 肠 中 国 各 地 
cyprini) 

thipa 大 中 华 钙 (Sinergasilus major) 等 ERTETTED 中 国 各 地 

BAER SAS KM (Lernaen polymorpha) BEA A My ES ME) BER 世界 性 鱼 病 、 中 国 

KS 各 地 
钦 介 幼虫 病 背 角 无 齿 蚌 (4nodonta woodiana) 各 种 养殖 鱼 类 BERK RAB OE 华电 、 华 东 ,华南 地 


法 。 将 药物 拌 在 饵料 内 做 成 适口 颗粒 喂 鱼 ， 是 对 内 脏 器 
官 病 的 一 种 药物 预防 和 治疗 方法 ,常用 生 大 蒜 和 食盐 , 磺 
胶 胀 防 治 青鱼 ,草鱼 肠炎 ， 用 磺胺 喀 唑 或 硫磺 粉 碘 片 合 
剂 防治 青鱼 球 虫 病 。@@ 注 射 法 。 如 通过 注射 疫苗 预防 一 
些 病毒 性 或 细菌 性 鱼 病 ， 注 射 青 每 素 、 链 每 素 治 疗 草鱼 、 
链 , 鲁 亲鱼 的 打印 病 和 产后 受伤 等 。 
GA agt) 

yufen 
鱼粉 (fish meal) ”以 经 济 价值 较 低 的 食用 鱼 
类 、 水 产 动物 或 水 产 加 工 废弃 物 ( 头 . 尾 、 鳍 、 骨 、 内 脏 等 ) 
为 原料 制 成 的 粉 状 或 颗粒 状 产品 。 广 义 的 鱼粉 还 包括 浓 
缩 鱼 蛋白 ( 亦 称 食用 鱼粉 )。20 世纪 以 来 , 随 着 高 产 低 值 
鱼 类 产量 的 增加 和 畜牧 业 、 养 禽 业 发 展 对 饲料 需要 量 的 
激增 , 鱼粉 工业 发 展 迅速 。80 年 代 初 全 世界 几乎 有 三 分 
之 一 的 渔 获 物 用 作 鱼 粉 的 原料 ， 其 中 绝 大 部 分 由 时 经、 
PTAH ERA BARUR EREN AHER 
ABS. AA GRRE BAF. 

制造 方法 ”最 简单 的 是 直接 把 原料 经 日 旺 或 加 热 干 
燥 后 粉碎 成 粉 。 因 产品 中 含有 和 鱼油，。 易 氧化 而 使 鱼粉 质 


量 下 降 ， 此 法 一 般 较 少 采 用 。 常 用 的 方法 因 榨取 鱼油 方 
式 的 不 同 而 分 为 干 榨 法 和 湿 榨 法 两 种 。 干 榨 法 是 将 原料 
先 加 热 干燥 。 再 把 经 压榨 除去 鱼 袖 后 的 榨 饼 加 以 粉碎 即 
成 鱼粉 。 也 可 用 浴 剂 共 取 方法 代替 压 榨 法 得 到 鱼油 和 鱼 
粉 。 干 榨 法 用 于 脂肪 含量 低 的 原料 和 小 规模 的 生产 《图 
1)。 湿 榨 法 应 用 于 原料 为 多 脂 鱼 类 的 场合 ， 先 将 原料 燕 
煮 .压榨 除去 水 分 和 油脂 后 ， 再 将 所 得 榨 饼 破碎 、 加 热 干 
燥 和 粉碎 , 制 成 鱼粉 ， 也 可 将 鱼粉 经 加 压制 成 压缩 鱼粉 。 
如 将 压榨 液 分 离 去 油脂 ,并 加 浓缩 后 掺 入 榨 饼 一 起 加 工 ， 
则 成 为 “全 鱼粉 ”产量 可 提高 20%。 剩 下 的 粗 鱼 油 经 离 
心 处 理 后 制 成 商品 鱼油 (图 2)。 制 得 的 鱼粉 、 鱼油 质量 较 
好 。 

成 分 和 用 途 ”鱼粉 的 色泽 因原 料 含 脂 量 不 同 而 深浅 
不 一 。 以 多 脂 鱼 类 制 成 的 称 “褐色 鱼粉 "用 少 脂 鱼 类 
制 成 的 鱼粉 因 颜 色 较 浅 而 称 “ 白 色 鱼 粉 "。 国 际 上 所 产 
鱼粉 一 般 含 蛋白 质 60~75%， 脂肪 6~14%， 灰 分 6 一 
18 久 ,水 分 4 一 12 务 。 蛋 白质 中 各 种 必需 氨基 酸 齐全 , M 
氨 酸 尤为 丰富 。 灰 分 中 主要 全 丰富 的 鲈 和 磷 , 较 多 的 三 以 
及 锌 、 碘 、 铁 , 铜 儿 ,外 等 元 素 。 鱼 粉 还 富 合 维 生 素 , 如 B 
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E2 温 覃 法 鱼粉 生产 工艺 流程 


族 维生素 .泛酸 、 烟 酸 等 。 此 外 ， 一 般 认为 还 含有 促进 动 
物 生长 的 “未 知 生长 因素 "。 鱼 粉 主要 用 作 饲 料 。 能 显著 
地 促进 家 畜 、 家 禽 \ 鱼 类 和 其 他 动物 的 生长 发 育 ， 提 高 产 
肉 、 产 奶 、 产 蛋 能 力 和 抗 病 力 。 

浓缩 鱼 蛋 白 ” 亦 称 食用 鱼粉 .分 为 两 类 ,一 为 通常 的 
浓缩 鱼 蛋 白 , 另 一 为 液化 浓缩 鱼 蛋 白 ,通常 的 浓缩 鱼 蛋 白 
是 鱼 经 脱水 脱脂 加 工 而 成 、 具 有 高 度 营养 价值 的 蛋白 质 
补充 食品 。 制 品 有 3 种 类 型 : A 型 浓缩 鱼 蛋 白 是 无 苏 、 无 
味 , 颜 色 浅 淡 、 蛋 白质 含量 很 高 、 脂 肪 含量 极 低 的 粉 状 制 
品 !B 型 浓缩 鱼 蛋白 是 带 有 胆 味 ,颜色 较 深 ， 蛋 白质 脂肪 
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含量 较 高 的 粗 粉 状 制品 ， 液 化 浓缩 鱼 蛋 白 是 应 用 微生物 
或 酶 水 解 蛋白 质 使 鱼 体液 化 ,然后 浓缩 干燥 成 粉 , 易 溶 于 
水 。 浓 缩 鱼 蛋 白 可 直接 食用 以 克服 由 于 缺乏 蛋白 质 而 引 
起 的 营养 不 良 症 ， 此 外 还 可 摊 入 其 他 食物 作为 食品 强化 
剂 。 

液 状 饲 料 ”以 鱼 或 制造 鱼粉 时 所 得 压榨 液 制 成 的 液 
状 产品 ,包括 浓 ( 缩 ) 鱼 汁 和 鱼 贮 饲 料 。 

RG) St APIA a, -Ah 制造 鱼粉 时 的 压 
榨 过 程 中 所 得 压榨 液 经 脱脂 浓缩 而 成 ， 产 品 为 粘 乎 状 液 
fk, 其 中 固形 物 约 占 50% 。 另 一 类 用 鱼 类 或 其 加 工 废弃 
DARK. RB. AK. HAKEE TF RERA 
粉 状 产品 称 为 可 溶 鱼 蛋白 饲料 。 浓 ( 缩 ) 鱼 汁 一 般 呈 黄 褐 
色 , 略 带鱼 腥 味 ,主要 含 可 溶性 蛋白 质 、 非 蛋白 氮 , 水 溶性 
维生素 (特别 是 Bi,)、“ 未 知 生长 因素 "和 矿物 质 等 。 蛋 白 
质 含量 较 低 , 且 氨 基 酸 组 成 不 平衡 ,主要 用 于 增补 植物 性 
饲料 中 维生素 、 矿 物质 和 “未 知 生长 因素 "的 不 足 。 

SEM 一 种 深 褐色 的 浓 称 液 体 , 亦 称 液化 饲料 。 
以 鱼 类 或 其 加 工 废弃 物 为 原料 ， 在 应 用 甲酸 等 酸 类 抑制 
其 腐败 的 同时 ， 通 过 原料 本 身 带 有 的 酶 和 微生物 的 水 解 
作用 下 制 成 .制造 过 程 中 未 经 加 热 , 蛋 白质 和 维生素 无 损 
失 , 故 作为 饲料 有 较 高 营养 价值 ,加 工 简单 ,但 因 运 输 不 
便 , 适 于 渔 区 就 地 加 工 使 用 。 kA) 


yufen jlagong jixle 

鱼粉 加 工 机 械 (fish meal plant) 。 主要 以 经 
济 价值 较 低 的 鱼 类 、 鱼 类 加 工 废 弃 物 或 部 分 甲 这 类 、 头 足 
类 为 原料 加 工 成 鱼粉 的 机 械 设 备 。 除 用 以 生产 饲 用 鱼粉 
外 ,如 原料 新 鲜 ,设备 符合 卫生 条 件 ,也 可 用 以 生产 食用 鱼 
粉 。 工 业 用 鱼粉 加 工 机 械 在 20 世纪 20 年 代 已 有 出 现 。 
因 加 工 工艺 不 同 ， 大 致 可 分 为 干 制 法 加 工 机 械 和 温 制 法 
加 工 机 械 2 类 。20 世纪 60 年 代 ,后 一 类 中 又 出 现 了 离心 
式 湿 制 法 加 工 机 械 。 

干 制 法 加 工 机 械 “主要 由 藻 干 机 、 压 榨 机 、 粉 碎 机 等 
组 成 。 原 料 在 蒸 干 机 内 薰 煮 .干燥 除去 水 份 后 ,经 压榨 机 
或 浸出 方式 除去 鱼油 ,再 用 粉碎 机 打 成 粉末 。 

这 种 机 械 的 结构 简单 ， 设 备 较 少 ， 适 于 加 工 少 脂 原 
料 。 但 原料 在 燕 干 机 内 因 受 高 温 , 油 脂 易 于 氧化 ,所 得 鱼 
油 质量 较 差 。 目 前 世界 上 仅 少数 地 区 采用 。 

湿 制 法 加 工 机 械 “主要 由 切 碎 器 、 蒸 煮 器、 压榨 机 、 
鱼油 分 离 机 、 汁 液 浓缩 器 、 干 爆 器 、 粉 碎 机 等 组 成 。 原 
料 先 经 切 碎 器 切 成 小 块 , 通 过 燕 者 器 者 熟 , 由 压榨 机 榨 出 
大 部 分 水 分 和 鱼油 , 榨 液 经 鱼油 分 离 机 分 离 出 鱼油 后 , 留 
下 的 汗水 (含有 6 一 8 多 的 水 溶性 蛋白 质 ) 在 燕 发 器 内 浓 
缩 后 掺 入 榨 饼 一 起 送 入 干燥 器 烘 干 ; 再 由 粉碎 机 打 成 粉 
末 。 典 型 的 湿 制 法 机 械 流程 见 图 。 

hR ” 靠 机 壳 上 的 一 排 固定 刀片 与 机 壳 内 转轴 上 
若干 把 随 轴 高 速 旋转 刀片 之 间 的 剪 切 力 将 原料 切 成 碎 
He 


REBR 按 加 热 方式 可 分 为 直接 、 间 接 以 及 直接 与 


4 个 圆 简 的 多 效 汁液 浓 
缩 器 。 
FRE RMR 


温 制 法 鱼 疮 加 工 机 械 


间接 兼用 型 。 按 结构 又 可 分 为 螺旋 式 和 括 板式 。 直 接 加 
热 型 燕 者 器 由 卧 式 贺 简 和 带 螺 旋 叶 片 的 中 心 转 轴 组 成 。 
DRE LAF RR, UBER RBI SL St 
WAVE AES REL. EHS EMER, LEAKS 
进入 原料 中 ,为 以 后 的 干燥 增添 困难 ,一 般 只 适用 于 小 型 
装置 ,在 不 回收 守 水 的 情况 下 使 用 ,间接 加 热 型 蒸 玫 器 是 
在 卧 式 圆 简 上 装 蒸汽 夹 套 ， 带 螺旋 叶片 或 括 板 的 转轴 是 
中 空 的 ,内 部 也 通 燕 汽 ,转轴 中 心 装 有 虹吸 管 以 导出 冷凝 
水 ,其 汽 与 原料 不 直接 接触 。 若 卧 式 贺 简 上 既 有 菊 汽 夹 套 
RRM, MA WES RAD. 

压榨 机 “有 单 螺杆 和 双 螺 杆 2 种 。 单 螺杆 压榨 机 与 
干 制 法 机 械 中 的 螺旋 压榨 机 类 似 , 但 其 螺杆 既 变 底 径 ,又 
变 螺 距 , 以 增 大 压缩 比 。 双 螺杆 压榨 机 有 两 个 变 底 径 、 变 
螺 距 、 相 向 转动 的 螺杆 ,能 防止 因 物 料 与 螺杆 一 起 转动 而 
造成 压榨 失败 。 

鱼油 分 离 机 ”主要 工作 部 件 是 一 高 速 旋转 的 转 鼓 
内 有 一 组 倒 锥 形 的 金属 矶 片 ， 各 碟 片 之 间 以 很 小 的 间距 
层 层 相 释 ,各 碟 片 在 几 个 相同 位 置 上 都 开 有 孔 。 榨 液 从 转 
鼓 顶 部 的 中 心 管 加 入 ,经 各 碟 片 上 的 开 孔 通道 ,在 各 碟 片 
间 分 布 成 若干 薄 层 。 在 转 鼓 高 速 旋转 产生 的 离心 力作 用 
下 , 榨 液 中 的 鱼油 和 汁 水 因 比 重 不 同 而 被 分 离 , 分 别 排 出 
机 外 。 

汁液 浓 编 器 ”又 称 燕 发 器 ,一 般 为 立 式 长 园 简 体 ,内 
有 一 组 长 管束 , 简 内 通 进 蒸汽 对 长 管内 的 汁 水 加 热 ,使 其 


式 可 分 为 直接 和 间接 加 
热 型 两 类 。 直 接 加 热 型 
RIGA FIRS, U 
明火 加 热 空 气 作为 介 
质 ， 通 入 干燥 室 与 物料 
直接 接触 加 热 ， 同 时 把 
RRR HAR 
带 出 。 这 种 设备 结构 简 
单 ,制造 方便 ,但 热 空气 
温度 高 ， 会 使 物料 局 部 
过 热 ， 部 分 营养 成 分 济 
到 破坏 。 间 接 加 热 型 干 
燥 器 一 般 以 燕 汽 为 加 热 
介质 ， 通 过 金属 表面 将 
热量 传递 给 物料 。 按 其 
结构 可 分 为 回转 简 式 、 
MAR ARRA 
等 。 回 转 简 式 干燥 器 因 
体积 庞大 、 热 传递 效率 
不 高 ,目前 已 较 少 使 用 。 
加 盘 式 、 盘 管 式 , 板 管 式 干 燥 器 的 结构 相似 ， 都 是 由 一 卧 
式 贺 简 ( 大 多 带 燕 汽 夹 套 ) 和 在 其 中 心 线 上 转动 的 加 热 部 
件 构成 。 它 们 的 区 别 是 在 加 热 部 件 空心 轴 垂 直方 向 上 安 
装 的 是 若干 回 盘 ， 还 是 盘 管 或 板 管 。 燕 汽 通 入 空心 轴 内 
并 被 分 配 到 各 个 回 盘 或 盘 管 或 板 管 ， 冷 凝 水 由 空心 轴 内 
的 中 心 管 导出 。 这 种 结构 使 加 热 部 件 传 热 面积 增 大 ， 热 
传递 效率 较 高 。 各 个 圆 盘 , 盘 管 或 板 管 外 缘 都 有 小 括 板 ， 
既 有 搅 拉 、 乔 料 作用 ， 也 有 将 物料 向 前 缓 缓 推进 的 效能 。 
板 管 式 干燥 器 是 70 年 代 后 期 研制 成 的 ,其 结构 是 当中 有 
一 块 圆 板 ,左右 各 有 半 个 螺旋 管 ,来 自 空 心 轴 的 燕 汽 先 经 
左 半 个 螺旋 管 ,然后 穿 过 贺 板 进入 右 半 个 螺旋 管 ,冷凝 水 
则 回流 到 中 心 管 排出 。 这 种 结构 可 使 蒸汽 在 加 热 表面 上 
分 布 得 更 均匀 , 传 热效率 更 高 。 

aah 一 般 采用 锤 片 式 ， 依 靠 高 速 旋转 的 锤 片 的 
冲击 ,将 粗 鱼 粉 打 细 ,经 第 网 排出 。 

离心 式 湿 制 法 加 工 机 械 ” 它 与 一 般 湿 制 法 加 工 机 械 
的 主要 区 别 是 用 离心 机 代替 压榨 机 ， 并 以 燃油 炉 产生 的 
燃气 作为 加 热 介质 的 离心 式 湿 制 法 鱼粉 加 工 机 械 。 主 要 
设备 包括 @ 卧 式 螺旋 离心 机 (又 称 倾 析 机 )。 由 一 端 为 
圆柱 形 、 另 一 端 为 圆锥 形 的 卧 式 转 鼓 和 中 心 螺旋 输送 器 
组 成 。 它 们 以 相同 转向 作 高 速 旋转 \ 用 差 动 减速 器 联结 ， 
有 一 定 的 转速 差 。 经 绞 碎 者 熟 的 鱼肉 浆 进 入 转 鼓 后 ,在 离 
心力 作用 下 ， 其 中 的 鱼 潮 因 比重 较 大 ， 积 沉 在 转 鼓 内 壁 
上 ,被 螺旋 输送 器 送出 ; 汁 水 和 鱼油 比重 较 小 , 在 离心 力 
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的 侧 压 力作 用 下 ， 从 转 鼓 另 一 端的 溢 流 口 排 出 。@ 多 管 
式 菊 才 器 (干燥 器 )。 由 一 个 固定 外 过 和 在 其 内 缓慢 旋转 
的 贺 简 构成 , 贺 简 内 有 许多 纵向 通气 管 ,管内 通 以 燃气 作 
为 加 热 介质 。 物 料 进入 圆 简 后 ,由 于 贺 简 的 转动 ,就 在 通 
气管 间 翻 动 ,受热 者 热 或 干燥 。 这 种 机 械 对 原料 的 适应 性 
强 , 制 出 的 鱼粉 含油 率 低 , 适 于 船上 使 用 。 但 在 回收 汁 水 
制造 全 鱼粉 时 ,由 于 燕 发 器 使 用 的 加 热 介 质 为 蒸汽 ,就 需 
两 种 加 热 系统 ,为 此 ,有 些 离心 式 鱼粉 机 械 仍 以 蒸汽 为 加 
热 介质 ， 所 使 用 的 蒸煮 器 和 干燥 器 与 一 般 的 湿 制 法 机 械 
相同 。 近 年 来 ,又 出 现 一 种 立 式 快速 蒸 者 器 , 适 于 以 燕 汽 
为 加 热 介 质 的 离心 式 鱼粉 生产 。 它 由 一 个 带 蒸汽 夹 套 的 
直立 贺 简 及 中 心 转轴 构成 。 转 轴 上 装 有 2 一 4 把 活动 刮刀 ， 
转轴 旋转 时 ,刮刀 受 离心 力 的 作用 而 紧 贴 贺 简 内 壁 运动 ， 
ROSH, RAMA PAAR, ik OR MAT 
BE, APM LEAR RR, ME ko 

Bea, 有些 大 型 拖网 渔船 或 加 工 基地 船上 安装 的 小 
型 鱼粉 机 械 可 直接 在 海上 加 工 鱼 粉 。 这 种 机 械 一 般 不 配 
置 回收 汁液 浓缩 器 ,多 采用 立体 组 装 , 以 节约 空间 ， 称 为 
组 装 式 鱼 粉 加 工 机 械 。 

用 湿 制 法 加 工 机 械 制 得 的 鱼油 、 鱼 粉 质量 较 好 ,使 用 
多 效 燕 发 器 时 还 可 节约 热能 ， 故 为 世界 上 绝 大 部 分 加 工 
企业 所 采用 。 

鱼粉 加 工 过 程 中 排出 的 废气 一 般 都 经 过 除 奥 装置 排 
入 大 气 。 常 用 的 除 奥 方法 是 水 淋 燃烧 法 ， 所 使 用 的 主要 
设备 是 除 臭 淋 水 塔 。 它 是 一 种 填料 塔 ,下 部 有 废气 进口 ， 
上 部 有 冷水 进口 和 喷 淋 装置 ， 中 间 是 填料 层 。 废 气 进入 
塔 内 ,上 升 通过 填料 层 时 ， 遇 到 上 面 喷 淋 下 来 的 冷水 ,两 
者 在 填料 层 内 充分 接触 传 热 ,废气 中 天 带 的 蒸汽 被 冷凝 
一 部 分 水 溶性 奥 味 物质 同时 被 除去 ， 剩 下 的 不 溶性 奥 味 
物质 和 不 凝 性 气体 ， 被 送 入 锅炉 或 特制 的 燃烧 炉 氧 化 分 
解 为 无 奥 物 质 。 

BR 《20 世纪 60 年代 以 来 , 鱼粉 加 工 机 械 朝 大 型 
化 、 系 列 化 、 自 动 化 及 节能 、 防 污染 方向 发 展 ,目前 处 理 原 
料 300 吨 /日 的 设备 已 很 常见 。 为 节约 能 源 , 有 些 鱼粉 机 
械 中 增添 热 交换 器 ,利用 余热 对 中 间 产 品 进行 预 热 ;有 些 
鱼粉 机 械 整 个 系统 采用 密封 式 ， 各 设备 排出 的 气体 都 经 
过 除 奥 装置 处 理 ,以 减少 环境 污染 。 

HAA RA) 
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鱼肝油 (fish liver oil) 由 急 类 肝脏 炼 制 的 油 
脂 。 广 义 的 鱼肝油 也 包括 鲸 ,海豹 等 海 兽 的 肝 油 。 常 温 下 
旦 黄色 透明 的 液体 状 ， 稍 有 鱼 腥 味 。 因 油 中 一 般 都 含有 
较 丰 富 的 维生素 A.D， 故 常用 于 防治 夜 言 症 、 角 膜 软化 、 
人 向 偿 靖 和 骨 软 化 症 等 ， 对 呼吸 道上 层 粘 膜 等 表皮 组 织 也 
有 保护 作用 。 北 美洲 的 格陵兰 人 、 爱 斯 基 摩 人 和 北欧 的 
拉 普 兰 人 很 早 以 前 就 把 鱼肝油 作为 药品 使 用 , 但 直至 18 
世纪 中 叶 才 由 英国 医生 S. 凯 正式 大 规模 试用 于 临床 。 目 
前 世界 上 生产 最 多 的 是 鳃 肝 油 ,其 次 为 鳌 肝 油 。 主 要 生产 
国 为 挪威 ,冰岛 ,法 国 和 日 本 。 
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化 学 组 成 ”鱼肝油 主要 由 不 饱和 度 较 高 的 脂肪 酸 甘 
读本 组 成 ,此 外 尚 有 少量 的 磷脂 和 不 皂 化 物 。 维 生 素 A、 
也 存在 于 不 拒 化 物 中 。 由 于 不 同 鱼 类 摄取 线 料 的 种 类 和 
栖息 环境 不 同 ， 因 而 鱼 肝 的 含油 率 和 油 中 的 维生素 效 价 
差异 很 大 ( 见 表 )。 一 般 而 言 , 肝 重 与 体重 的 比值 较 大 、 肝 
含油 率 又 较 高 时 , 肝 油 维生素 A 的 效 价 较 低 ! 相反 ， 肝 重 
比值 较 小 、 肝 含油 率 较 低 时 ， 肝 油 维生素 A 的 效 价 较 高 
《但 如 表 中 所 列 的 油 起 鳌 等 例外 )。 一 些 中 上 层 硬 肯 鱼 类 
的 肝 油 维生素 卫 含量 较 高 , 始 和 软骨 鱼 类 较 低 。 


一 些 鱼 类 肝 的 含油 率 及 肝 油 的 维生素 A 效 价 


鱼 肝 中 含油 率 | 肝 油 中 维生素 A 效 价 
(%) (单位 / 克 油 ) 


LES 100~1 000 
ae 6 000~330 000 
EN 16 000~37 000 
大 黄鱼 50 000~200 000 
% 4 0000~70 000 
BEA 260 
iag 45 000~200 000 
meee 30 000~120 000 
极 微 ~210 000 


极 微 一 800 


不 皇 化 物 中 除 维生素 A.D 外 ,其 他 成 分 因 鱼 的 种 类 
而 异 , 有 的 含有 省 醇 (主要 是 胆 固 醉 ); 有 的 为 甘油 醚 , 如 
REA NAL METAL, MRE SH PENS KES, RI 
PUA. 

生产 SRA SERPS ALTA BRL PAT he 
SAS. PAORAEERAFT EMAL. HRD 
TRADERA, ORAM AMAR 
的 鱼 肝 , 经 静 置 或 离心 分 离 后 得 澄清 的 油 。 此 法 大 多 用 于 
含油 较 多 的 鱼 肝 和 渔船 上 的 肝 油 生产 。@ 淡 矶 消化 法 。 
将 切 碎 的 鱼 肝 加 水 和 和 氢 氧 化 钠 燕 煮 ， 经 离心 机 分 离 出 肝 
油 后 再 行 精制 。@@ 革 取 法 。 把 切 碎 的 鱼 肝 以 有 机 溶剂 进 
行 革 取 ,然后 从 革 取 液 中 回收 溶剂 , 即 得 肝 油 ， 或 将 鱼 肝 
先 经 淡 碱 消化 ,再 用 效 价 低 的 鱼肝油 或 植物 油 革 取 。 此 法 
适用 于 含油 少 而 维生素 效 价 高 的 鱼 肝 原 料 。 经 上 述 几 种 
方法 制 得 的 鱼肝油 还 须 在 低温 下 使 部 分 硬 脂 析出 ， 经 过 
滤 而 得 清 鱼肝油 。 

长 期 以 来 ， 鱼 肝 油 一 直 是 药 用 维生素 A、D 的 主要 
来 源 。20 世纪 40 年代 后 , 随 着 维生素 A、D 人 工 合成 的 
成 功 ,其 重要 性 有 所 下 降 。 但 由 于 鱼肝油 不 但 含有 维生素 
AAD, AAR A ARR aS KERS 
殊 成 分 , 仍 不 失 为 一 种 有 着 各 种 利用 价值 的 产品 。 

《部 坚 一 ) 
yujiao 
RE (fish glue and gelatin) 动物 胶 的 一 
种 。 由 鱼 体 组 织 的 胶原 制 成 。 一 般 把 纯度 高 .透明 度 和 粘 
度 大 \ 冻 力 强 的 精制 鱼 胶 称 为 明胶 。 质 量 差 的 称 为 粗 胶 。 


用 和 鱼 鱼 不 经 提取 保持 胶原 形态 制 成 的 产品 , 称 为 鱼 鱼 胶 。 
鱼 体 组 织 的 胶原 是 构成 结缔 组 织 的 主要 纤维 状 蛋白 质 。 
其 主要 特点 是 热 变性 温度 明显 低 于 陆 产 哺乳 动物 胶原 ， 
因而 容易 胶 化 另外， 其 制品 的 融 点 , 冻 点 和 冻 力 等 也 相 
应 较 低 。 鱼 胶 生 产 主要 以 鱼 类 加 工 废弃 物 如 皮 、 鳞 、 骨 、 鱼 
等 为 原料 。 各 种 鱼 胶 的 制 取 方 法 和 用 侨 如 下 。 

明胶 ”由 生产 鱼 片 时 剩 下 的 不 带 内 脏 、 血 \ 内 等 的 皮 
和 鳞 制 成 。 原 料 经 洗 净 、 石 灰 水 浸泡 处 理 后 , 浸 酸 脱 去 鱼 
SPARS, PSM RDA 
干燥 等 工序 , 即 成 明胶 。 单 纯 用 鳞 制 成 的 鱼鳞 胶 , 无 奥 无 
味 , 无 色 透明 ,在 自然 状态 下 含水 分 16~18%， 灰 分 不 
到 1 多, 凝固 点 和 融 点 分 别 为 31 一 24C 和 28 一 31C ,粘度 
和 浆 力 能 达到 上 等 动物 明胶 的 标准 。 主 要 用 于 制造 培养 
基 、 珂 殉 版 、 滤 色 片 和 感光 胶片 ,也 可 用 作 食品 工业 中 的 
TEAM HH. 

BR ”在 名 类 加 工 废弃 物 中 ， 由 于 头 , 尾 、 骨 等 常 与 
血 , 肉 、 内 脏 混杂 而 分 离 困难 ， 故 常 作 为 粗 胶 原料 。 制 取 
时 先 将 原料 洗涤 后 ， 在 加 压 釜 中 以 燕 汽 加 热 ， 使 胶原 转 
化 为 可 溶性 胶 质 ,经 压 让 或 高 速 离心 分 离 , 除 去 杂质 和 鱼 
油 后 ,蒸发 浓缩 到 50% 的 浓度 ， 然 后 加 入 硼酸 或 石 碳酸 
作 防 腐 剂 ,冬青 油 或 黄 樟 油 作 香料 , 即 成 制品 。 其 特点 是 
浓度 虽 高 ,但 在 常 温 下 并 不 凝冻 ,使 用 方便 。 主 要 用 作 木 
材 \ 皮 革 , 书 籍 装订 、 纸 盒 等 的 粘着 剂 ， 以 及 火 染 \ 砂 轮 、 
砂纸 制造 中 的 粉末 粘 合剂 。 

enk HAMIR CAR AR DEAN, M 
AAMk BF AAS 15~20%. MIK AS 
水 洗 除去 粘液 . 血 污 后 , 剥 去 内 外 层 薄膜 ， 得 到 几乎 是 纯 
粹 胶原 组 成 的 中 间 层 。 较 大 而 厚 的 经 单独 干燥 后 成 为 片 
胶 , 较 小 而 薄 的 则 数 片 到 在 一 起 碾 压 成 贺 形 或 带 形 ,干燥 
后 , 称 为 圆 胶 或 带 胶 (长 胶 )。 鱼 鳃 胶 主要 用 作 啤酒 、 葡 萄 
酒 ,饮料 和 其 他 液体 澄清 剂 ,果汁 果 斗 等 的 增 稻 剂 ， 以 及 
AML ABCA Hl. f UE LLI f RAS BE 


最 著名 ,中 国产 的 优质 大 黄鱼 与 鲍鱼 片 胶 又 称 鱼 肚 ,是 传 . 


统 的 海 珍品 , 黄 唇 鱼 胶 更 是 名 贵 的 滋补 品 。 

《〈 杨 明 训 ) 
yulel 
鱼 类 (fish) 终生 生活 于 水 中 ,用 鳃 呼吸 ,用 鳍 畏 
助 身体 的 平衡 与 运动 的 变温 肴 椎 动物 .共有 20 000 余 种 ， 
是 消 椎 动物 亚 门 中 最 原始 最 低级 的 一 群 。 鱼 肉 富 含 动物 
蛋白 质 和 磷 质 等 ,营养 丰富 ,滋味 鲜美 ， 易 为 人 体 清 化 吸 
收 ,对 人 类 体力 和 智力 的 发 展 具有 重大 作用 。 鱼 体 的 其 他 
部 分 可 制 成 鱼肝油 、 鱼 胺 、 鱼 扮 等 作为 工业 原料 、 句 料 和 
药品 。 有 些 鱼 类 如 金鱼 、 共 带鱼 等 体态 多 姿 、 色 彩 艳 丽 ， 
具有 较 高 的 观赏 价值 ,钓鱼 是 有 益 于 身心 健康 的 运动 , 受 
到 世界 各 国人 民 的 喜爱 。 此 外 ， 某 些 鱼 类 如 食 蚊 鱼 等 还 
能 消灭 症 疾 、 黄 热 病 等 的 传染 媒介 ， 有 益 人 类 健康 。 


分 类 与 演化 
鱼 类 一 般 分 为 无 铬 和 有 颌 两 大 类 ， 而 在 鱼 类 分 类 学 


上 则 还 常 将 头 索 类 的 文昌 鱼网 〈Arphioxi)( 见 文昌 鱼 ) 
作为 鱼 形 动物 归 入 鱼 类 的 范畴 内 进行 研究 。 

EAX Agnatha) PRENER AJE, 无 上 
FR LAT ABE OBER KK BWR (Marsip- 
obranchii); 脑 发 达 , 一 般 具 10 对 脑 神经 ; 有 成 对 的 视觉 
器 和 听觉 器 .内耳 具 1 或 2 个 半 规 管 有 心脏 ,血液 红色 ; 
表皮 由 多 层 细 胞 组 成 。 侦 鳍 发 育 不 全 (有 的 古 生 骨 甲鱼 类 
具 胸 端 )。 对 无 颌 类 的 分 类 ， 有 的 将 化 石 的 和 现 生 的 无 扬 
类 全 归 入 圆 口 网; 有 的 将 其 划分 为 甲 家 鱼 纲 和 圆 口 纲 ; 也 
有 的 将 它 分 为 头 甲鱼 纲 , 七 鳄 鳗 岗 、 鳍 甲鱼 纲 及 盲 鳗 纲 ， 
有 的 将 其 划分 为 单 鼻孔 的 头 甲鱼 纲 和 双 鼻 孔 的 鳍 甲鱼 
纲 ， 也 有 的 则 划分 为 盲 鳗 纲 、 鳍 甲鱼 纲 和 头 甲鱼 纲 等 3 
个 网 。 

Am Myxini) 无 外 骨骼 。 具 1 个 半 规 管 。 每 侧 
10~15 MARA L 咽 皮 管 ,鼻孔 只 1 个 , 开口 于 头 的 前 
端 ,并 有 内 算 孔 与 口腔 相通 。 冰 神经 营 根 和 腹 根 相连 。 无 
化 石 记录 。 盲 鳗 是 一 群 海 生 、 营 寄生 生活 的 鱼 类 ,全 世界 
约 有 6 属 32 种, 太平洋 .大 西洋 均 有 分 布 ,在 北大 西洋 为 
害 渔业 甚 烈 ,中 国产 2 属 5 种 。 

K P &IA(Cophalaspides) 具 2 个 半 规 管 。 许 多 种 
类 的 骨骼 具 真 正 的 骨 细 胞 。 单 一 的 鼻孔 开口 于 两 眼 之 间 
及 顶 器 的 前 方 。 具 6 一 15 NMR, MLA OF AMMAR 
腹面 成 体 的 脊 神经 背 根 和 腹 根 不 相连 。 出 现在 中 志 留 纪 
至 上 泥 盆 纪 。 

七 经 皮衣 (Petromyzones) 化 石 见于 晚 石炭 纪 。 无 
外 骨骼 。 具 7 对 鳃 囊 , 鼻 孔 工 个 ,位 于 头 的 背面 ,不 与 口 相 
通 。 肴 神经 背 根 和 腹 根 不 相连 。 淡 水 、 海 水 均 有 分 布 ， 是 
营 半 寄 生生 活 的 种 类 。 现 存 七 鲁 鳗 约 30 余 种 ， 中 国产 3 
种 ,见于 东北 的 淡水 江河 中 。 

H P 2i (Pteraspides) 具 2 个 半 规 管 。 骨 骼 无 真 
正骨 细胞 , 头 部 披 有 骨 片 。 尾 或 为 逆 焉 形 尾 。 头 侧 有 7 个 
w, 1 个 鳞 孔 开口 于 外 ;鼻孔 成 对 ,与 口腔 不 通 。 冰 神 
经 背 根 和 腹 根 相连 。 分 3 个 目 , 约 40 属 ,无 现存 种 ,全 为 
古 生 鱼 类 。 大 多 为 中 小 型 ,大 者 可 逾 1 KRM 
鱼 可 能 起 源 于 海水 ,以 后 向 成 淡水 与 淡水 扩散 分 布 ,中 国 


云南 下 泥 贫 纪 的 多 鲤鱼 (Polyzanchiaspis) 即 类 似 于 这 类 


鱼 。 

无 颌 类 的 化 石 最 早出 现在 下 塞 武 纪 。 到 中 奥 陶 纪 已 
有 较 多 的 化 石 种 类 出 现 。 对 无 颌 类 之 间 的 系统 关系 , EA. 
斯 丹 雪 认为 盲 鳗 是 由 鳍 甲 类 及 七 鳞 鳗 由 头 甲 类 演化 而 
来 ! 但 不 少 学 者 则 认为 盲 鳗 是 最 原始 的 无 倾 类 ,而 七 鳃 鳗 
则 与 古 生 头 甲 类 的 关系 较 密切 。 

BMA(Gnatha) Ab PRS MAMA AL A 
AURA RARE, AE RORA EA 
耳 具 3 个 半 规 管 。 鳃 由 外 胚层 组 织 形成 。 最 早 的 有 颌 类 
出 现在 中 志 留 纪 。 由 盾 皮 鱼 纲 (Placodermi)、 软 骨 鱼 纲 
(Chondrichthyes), #§#1(Acanthodii) KE F f 
《Osteichthyes) 组 成 ,其 中 第 1、3 网 只 有 化 石 种 类 ,第 2、 
4 纲 则 既 有 丰富 的 古 生 类 群 ,又 有 众多 的 现 生 类 群 。 
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Akn ” 头 及 肩 带 部 被 以 膜 质 骨 板 , 头 甲 能 活动 ， 
SRP RURVAE. BREE, MELAS, KIL 
蒜 组 成 。 尾 鱼 为 原 图 形 尾 或 弱 焉 型 尾 。 存 在 于 上 志 留 纪 至 
下 石炭 纪 ， 以 泥 盆 纪 时 最 盛 。 可 分 为 节 颈 亚 纲 (Arthro- 
dira) 和 兵 鱼 亚 网 (Pterichthyes)。 生 活 于 淡水 及 海水 ， 
大 多 数 原始 种 类 及 一 些 进化 的 种 类 为 海产 。 最 长 个 体 达 
6 米 ， 但 多 数 种 类 体 较 短 。 

软骨 鱼 纲 ”内 骨骼 为 软骨 , 常 钙化 ,但 无 任何 真 骨 组 
DRE LPR. RAI RANU 
REM 5 一 7 个 ,个 别 开 口 于 体外 ,或 鳄 裂 4 个 ,外 被 膜 质 
BEX TAME Me LIMA Se RAEN) kA 
Hh 1G, ARE OIER SIIK EM BAG AL 
腔 或 有 或 无; KA, AFPR, HATER. B 
泥 盆 纪 至 今 。 软 骨 鱼 纲 为 世界 性 分 布 ， 主 要 栖息 于 低 续 
度 海区 ， 个 别 种 类 栖 于 淡水 。 现 存 种 类 分 属 板 鳃 亚 网 
(Elasmobranchii) f£ KWP Holocephali), WR 
具 5~7 对 鳃 裂 ! 上 颌 软骨 不 连 于 头骨 或 以 韧带 相 接 !， 具 
泄殖腔 ;雄性 无 腹 前 鳍 郊 和 额 上 端 脚 。 全 世界 共有 600 余 
种 ,中 国 约 产 180 余 种 ,沿海 均 有 分 布 ,以 南海 为 最 多 。 极 
少数 种 类 如 赤红 可 生活 在 淡水 中 , 鲸 获 CRhincodon 妃 Pus) 
长 可 达 20 米 , 为 鱼 类 之 最 大 者 。 全 头 亚 纲 具 4 NAR, h 
被 一 膜 质 鲁 盖 ， 后 具 一 总 鲁 孔 ;上 颌 与 脑 颅 愈合 ;无 港 殖 
鹏 ;雄性 除 腹 针 里 侧 具 鳍 脚 外 ,还 具 1 A NABIT 1 个 
MONE. SALA 3 科 6 属 约 30 余 种 , 中 国产 2 科 3 属 
约 5 种 , 均 海产 ,主要 分 布 于 寒带 和 深海 。 

HEM FAMERAR. MARIKA KEAR 
FAR IEHL H RAERE REM NM, 
MEANDAR, MRAR ENE, RN 
为 它 与 硬 骨 鱼 网 的 关系 比较 接近 。 存 在 于 上 志 留 纪 至 下 
HRB. AMMA, SA 20 余 属 , 早 期 多 海 生 ,以 后 进 
入 淡水 生活 。 

砚 肖 鱼网 ”内 骨骼 或 多 或 少 骨 化 , 具 骨 颖 , 头 部 常 被 
膜 骨 ; 体 被 硬 鳞 或 骨 鳞 ,有 些 被 骨 板 或 裸 出 。 鳃 孔 1 At AA 
通常 存在 ; 鳍 条 常 分 节 ,为 起 源 于 真皮 的 鲍 质 钱 条 ， 大 多 
数 种 类 的 尾鳍 为 正 型 尾 前 后 半 鳃 间 的 鳃 间隔 退化 ! 肠 一 
般 无 螺旋 辩 ; 心 胜 一 般 无 动脉 四维; 无 泄殖腔 。 上 志 留 纪 
已 出 现 ,为 现 生 鱼 类 最 繁茂 的 一 大 分 支 .可 分 为 总 鳍 亚 岗 
《Crossopterygii)、 肺 鱼 亚 纲 (Dipnoi) 和 辐 端 亚 纲 (Actin- 
opterygii) 等 3 亚 岗 ,也 有 将 前 2 亚 岗 合并 为 一 肉 靖 亚 岗 
《Sarcopterygii) 的 。 

© 总 鳍 亚 纲 。 出 现 于 下 泥 盆 纪 ,至 石炭 纪 时 颜 兴盛 。 
上 泄殖腔 ,螺旋 辩 及 动脉 园 锥 ; 偶 钱 具 中 轴 骨 ， 部 分 种 类 
具 内 鼻孔 。 原 认为 这 类 鱼 早 在 中 生 代 已 绝 灭 ,但 1938 年 
12 月 在 南非 近海 捕 到 1 尾 长 1.5 米 . 重 50 千克 的 矛 尾 鱼 
(Latimeria chalumnae), 被 称 为 活化 石 , 以 后 又 陆续 发 现 
了 100 余 尾 。 

© 肺 鱼 亚 纲 . 自 下 泥 盆 纪 存在 至 今 。 峭 索 终生 存在 
具 内 鼻孔 (由 后 鼻孔 移入 口 腕 而 成 )。 价 疝 具 一 多 节 的 中 
ths FUE MRE. Sie, 1 或 2 叶 ， 
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可 以 呼吸 空气 ,有 特殊 的 肺 循环 , 心 耳 不 完全 地 分 为 左右 
两 部 分 。 现 生 种 类 有 2 目 3 科 3 属 , 共 6 种 ,分 布 于 澳 大 
利 亚 、 南 美洲 及 非洲 的 淡水 。 ` 

O 辐 鳍 亚 纲 。 是 种 类 最 多 的 一 个 类 群 , 自 上 泥 盆 纪 
FEES AMAA DRA CARs ME AMT, 
SERRAS AM-RAEMR. MIABAE A 
AU-RABA, LTRMRARSARA HR; SF 
小 ; 具 发 达 的 动脉 球 。 本 亚 岗 常 分 3 AA, WK PARR 
(Chondrostei, #174894 E Acipenseriformes, 多 鳍 鱼 
目 Polypteriformes)、 全 骨 鱼 类 《Holostei， 包 括 雀 鳝 目 
Lepidosteiformes, = $f fa F Amiiformes) 和 真 骨 鱼 类 
(Teleostei). P H PLAAT AR £8 38 32 A TEAN h ES 
《Palaeoniscida)， 在 泥 盆 纪 至 白垩 纪 期 间 是 十 分 繁盛 的 
一 群 古 生 鱼 类 ,以 后 演化 出 全 骨 鱼 类 和 真 骨 鱼 类 ,现存 辐 
鳍 鱼 类 绝 大 多 数 属 真 骨 鱼 类 , 可 分 为 30 余 目 , 约 2 万 种 ， 
现今 世界 上 重要 的 经 济 鱼 类 均 属 这 一 类 ， 其 中 尤 以 外 形 
H (Clupeiformes), #7% F (Salmoniformes), a 3% A 
(Cypriniformes), $% J% A (Gadiformes ) at J% A 
《Pleuronectiformes) 为 重要 。 钙 形 目的 种 类 最 多 ， 除 鲤 
形 目 分 布 于 淡水 、 针 形 目 多 为 溯 河 性 鱼 类 外 ,其 他 各 目 主 
要 分 布 于 海洋 。 当 今世 界 渔业 生产 中 以 钙 形 目 和 鳍 形 目 
的 产量 最 高 , 鳃 类 次 之 ,两 者 产量 接近 当年 世界 渔业 总 产 
量 的 一 半 。 中 国 近海 的 海产 硬 骨 鱼 类 有 .2 000 多 种 , 淡 
水 硬 骨 鱼 类 有 700 多 种 。 


鱼 体 构造 与 生命 活动 


鱼 类 虽 是 最 低 等 的 消 椎 动物 ,但 已 具有 骨骼 .肌肉 及 
消化 .循环 .呼吸 、 排 港 .生殖 、 神 经 感 沉 等 相当 完备 的 器 
官 系统 ,能 够 进行 极其 多 样 化 的 生命 活动 。 其 形态 构造 除 
与 系统 发 育 有 联系 外 ,更 反映 了 对 水 环境 的 高 度 适应 性 。 

外 部 形态 与 运动 ” 鱼 类 的 体型 对 其 生活 环境 的 适应 
性 表现 在 :在 水 体 上 层 生 活 的 鱼 一 般 星 纺锤 型 ,在 海底 生 
活 的 鱼 多 带 平 扁 型 ,珊瑚 礁 鱼 类 多 为 侧扁 型 , 营 潜 居 生 活 
的 略 呈 回 简 型 . 某 些 在 海藻 中 生活 的 鱼 表现 为 拟态 体型 。 
金枪鱼 的 鱼雷 形体 型 ， 具 强劲 的 尾 柄 与 坚韧 的 新 月 形 尾 
鳍 ,最 适 于 快速 游泳 ,时 速 可 高 达 70 公里 ,已 不 亚 于 许多 
乌 类 的 飞翔 速度 。 

鱼 类 的 运动 主要 靠 按 节 排列 于 身体 两 侧 的 肌 内 交替 
收缩 ,使 体 投 与 尾 铺 左 右 剧 烈 摆动 而 前 进 , 其 他 的 鳍 通常 
只 起 平衡 与 转向 作用 。 此 外 , 鳞 孔 向 后 喷 水 亦 可 协助 鱼 体 
前 进 。 鳍 除 有 辅助 运动 和 平衡 作用 外 ,一 些 鱼 的 某 种 鳍 经 
变态 还 可 执行 其 他 功能 如 攻击 、 自 卫 、 摄 食 、 生 殖 、 发 声 、 
RT. MA, PROPR. MAARE RA, 
它 对 调节 鱼 的 比重 ,帮助 浮沉 有 很 大 作用 .但 一 些 典型 的 
底层 鱼 及 某 些 上 层 鱼 的 鳃 往往 退化 或 消失 ， 因 为 前 者 生 
活 的 水 层 变化 极 小 ,后 者 要 求 在 较 深 的 水 层 中 快速 升降 。 

A, Hoke 和 鱼 的 皮肤 也 包括 表皮 和 真皮 两 部 
分 。 表 皮 由 几 层 活 细胞 所 组 成 ,其 间 分 布 有 粘液 细胞 ,对 
减少 摩擦 和 保护 肌体 有 特殊 作用 ,一 些 无 锛 、 贺 简 形 鱼 类 


的 粘液 细胞 尤 多 。 珠 星 是 局 部 表皮 细胞 角质 化 后 的 产物 ， 
它 与 繁殖 活动 有 关 。 少 数 鱼 类 的 毒 腺 和 发 光 器 都 是 表皮 
的 衍生 物 。 

SORA ER. BRAGS. KERR 
B. BRSAGHO, RESSERRER. BRS 
鳞 通 常 单独 由 真皮 产生 而 来 。 骨 名 的 带 有 弹性 与 覆 瓦 式 
的 排列 方式 既 便于 行动 又 利于 保护 身体 。 但 鲜 的 大 小 、 
数目 与 结构 随 种 类 而 有 很 大 差异 ， 许 多 鱼 的 鳞片 常 可 用 
作 年 龄 鉴定 。 不 少 快速 游泳 与 营 潜 居 生 活 的 鱼 的 鳞片 常 
退化 或 消失 。 

生活 于 池塘 或 河流 中 的 鱼 类 体 色 常 是 背部 深 上 腹部 
浅 ， 这 种 不 易 被 敌 害 发 现 的 单调 色彩 是 鱼 对 环境 的 一 种 
简单 适应 。 但 生活 在 海洋 特别 是 现 瑚 礁 中 的 鱼 类 往往 有 
各 种 艳丽 的 色彩 与 斑纹。 一般 可 分 保护 色 与 警戒 色 两 种 。 
体 色 是 由 真皮 中 含有 黑色 素 、 黄 色素 和 红色 素 3 种 基本 
色素 的 细胞 再 配合 虹 彩 细胞 而 形成 的 。 色 调 的 深浅 则 取 
决 于 色素 细胞 内 色素 颗粒 的 集散 状况 。 

骨骼 与 肌肉 ” 鱼 类 具有 发 达 的 中 轴 与 附 肢 骨骼， 对 
于 保护 中 枢 神经 \ 感 觉 器 官 与 内 脏 , 支 持 体 颈 以 及 整个 身 
体 的 活动 有 重要 作用 。 鱼 类 的 中 轴 骨 骼 由 头骨 《包括 脑 
上 吴 与 咽 颅 ) 和 冰 柱 所 组 成 。 软 骨 鱼 类 的 头骨 较 简单 .如 脑 
颅 是 一 块 小 提琴 形 的 软骨 箱 ， 硬 骨 鱼 类 脑 颅 则 由 很 多 块 
硬 骨 片 所 组 成 , 除 软骨 化 骨 外 ,还 有 了 膜 骨 加 入 。 咕 颅 是 转 
绕 消 化 道 最 前 端 两 侧 的 一 组 骨骼 ,用 来 支持 口 和 鳃 。 背 柱 
则 由 许多 块 椎 骨 所 组 成 。 附 肢 骨 骼 在 奇 鳍 由 支 鳍 骨 支 持 ， 
偶遇 除 支 旦 骨 外 还 有 带 骨 参 与 支持 。 硬 骨 鱼 类 的 启 带 往 
往 由 若干 块 骨 片 组 成 ,并 有 膜 骨 加 入 。 

鱼 类 的 平滑 肌 和 心脏 肌 与 高 等 动物 无 大 差别 ， 但 横 
纹 肌 分 节 现象 特别 明显 。 鱼 类 的 横 纹 肌 都 由 肌 腊 或 肌 腿 
等 结缔 组 织 与 骨骼 相连 ,可 分 为 体 节 肌 与 鳄 节 肌 , 其 中 体 
节 肌 又 可 分 为 中 轴 肌 和 附 肢 肌 ， 而 中 轴 肌 又 可 分 为 头 部 
肌肉 与 躯干 部 肌肉 。 躯 干部 肌肉 按 节 排列 旺 弓 形 。 但 圆 
口 类 无 水 平 隔膜 ,所 以 不 分 化 为 轴 上 肌 和 轴 下 肌 。 

摄食 与 消化 ” 鱼 类 的 食性 通常 分 成 4 种 类 型 ;小食 
TCR BEAM ATE), MIM MT OE BH, RE 
AYR SHIA, ARH, MD TE i SHI OO 
及 温和 的 鱼 类 如 青 甸 、 钢 等 ! 杂 食性 , 鲁 鱼 具 代 表 性 。 

鱼 类 的 消化 器 官 亦 可 分 口 ` 口 咽 腔 、 食 道 , 胃 (少数 无 
胃 )、 肠 ,直肠 肛门 等 几 部 分 。 软 骨 鱼 类 的 口 一 般 生 在 头 
的 腹面 ， 硬 骨 鱼 通常 为 端 位 。 某 些 摄食 石 颖 中 生物 的 鱼 
类 常 具 伸 长 的 吻 管 。 凶 猛 肉食 性 鱼 类 往往 具有 利 齿 与 粗 
短 稀 疏 的 鳃 码 ， 且 有 明显 的 胃 与 较 短 的 肠管 。 恋 食性 鱼 
的 齿 不 发 达 ， 肠 却 很 长 。 贺 口 类 与 软骨 鱼 的 肠 内 具 螺 旋 
短 ， 可 增加 消化 吸收 的 面积 。 鱼 类 无 唾 腺 。 肝 脏 相 当 发 
达 , 胰 脏 在 软骨 鱼 具有 固定 的 形态 ,但 硬 骨 鱼 的 胰 脏 不 定 
形 , 且 分 散在 肝 或 胃 肠 壁 中 。 硬 骨 鱼 常 具 比 门 言 末 ,数目 
依 种 类 而 异 。 肝 脏 分 泌 的 胆汁 主要 用 来 乳化 脂肪 ,在 肠 中 
配合 胰 脂 肪 酶 将 脂肪 裂解 成 甘油 与 脂肪 酸 。 碳 水 化 合 物 
的 消化 在 肠 中 进行 ,但 鱼 类 的 淀粉 酶 一 般 含 量 不 多 , 竺 别 


鱼 


是 肉食 性 鱼 类 就 不 能 摄取 过 多 的 高 碳水 化 合 物 食料 。 胃 
与 腊 脏 均 能 分 泌 蛋 白 酶 ,但 两 者 的 性 质 不 完全 一 样 , 胃 蛋 
白 酶 在 胃酸 里 能 初步 水 解 蛋白 质 ， 然 后 在 肠管 碱 性 的 状 
态 下 由 胰 蛋 白 酶 最 终 分 解 成 氨基 酸 。 幽 门 言 囊 亦 能 分 泌 
消化 酶 ， 增 大 吸收 面积 。 鱼 类 食物 的 消化 除 与 胃 肠 的 收 
缩 运动 有 关外 ,还 受 外 界 水 温 \ 溶 氧 量 、 摄 食量 、 食 物 的 物 
理 状态 与 化 学 性 质 等 因素 的 影响 。 如 温度 每 升 高 10C。 
摄食 量 约 可 增加 1 倍 ; 溶 氧 量 增 加 1 倍 也 可 使 饵料 系数 
降低 约 1 倍 。 

研究 鱼 类 的 营养 学 与 生长 生理 ， 对 于 鱼 类 人 工人 饵料 
的 配制 与 水 产 养殖 业 ,具有 十 分 重要 的 实际 意义 。 

循环 、 呼 吸 与 排泄 鱼 类 的 心脏 一 般 可 分 静脉 窦 、 
心 耳 . 心 室 ,动脉 四 锥 (在 硬 骨 鱼 完全 退化 或 仅 留 痕迹 ) 4 
个 部 分 血液 由 心脏 经 腹 侧 主动 脉 进入 鳃 区 。 在 鳃 小 片上 
析 散 成 的 微血管 网 非常 笛 密 ， 而 且 微血管 与 水 只 相隔 两 
层 细胞 ， 所 以 水 中 的 氧 很 容易 进入 血管 内 ， 血 液 中 的 代 
谢 记 气 二 氧化 碳 很 容易 排 入 水 中 。 因 微血管 壁 极 薄 ， 故 
鳃 总 旺 鲜红 颜色 。 经 气体 交换 后 的 血液 ， 氧 含量 大 大 提 
高 ,然后 离开 鳃 区 分 头 向 全 身 各 处 组 织 供血 ,全 身 血液 通 
过 静脉 系统 返回 心脏 ,新 的 循环 又 复 开 始 。 

鳞 是 鱼 类 特有 的 呼吸 器 官 , 鳄 的 呼吸 面 就 是 鳄 小 片 ， 
其 面积 很 大 ， 如 每 克 鲫 鱼 鳃 的 呼吸 面积 平均 约 为 1.7 平 
方 厘米 。 鱼 出 水 要 死 , 是 由 于 鳃 小 片 失去 水 的 浮 托 , 相 互 
并 得 一 起 ， 从 而 大 大 减少 了 呼吸 面积 的 缘故 。 温 度 高 时 
鱼 的 代谢 加 快 耗 氧 量 增加 ,而 溶 氧 反 而 减少 ， 因 此 夏季 
鱼池 中 往往 因 缺 氧 而 引起 鱼 类 室 息 死亡 。 水 体 表面 冰 封 
时 也 能 引起 鱼 类 缺 氧 。 少 数 鱼 类 借助 辅助 呼吸 器 官 可 暂 
时 离 水 或 在 含 氧 极 少 的 水 中 行 大 气 呼吸 而 生活 。 如 级 钴 
的 皮肤 ， 泥 康 的 肠管 ， 黄 鳝 的 咽 壁 粘膜 ， 乌 名 、. 斗 鱼 . 移 
护 等 的 晶 上 器 官 都 有 这 种 能 力 。 

鱼 的 排泄 器 官 主要 是 中 肾 ， 由 许多 肾 小 管 连接 肾 小 
体 ( 马 氏 体 ) 而 成 。 液 态 代谢 废物 经 毛细 血管 组 成 的 肾 小 
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外 。 由 于 海 .淡水 渗透 压 的 不 同 ,海水 硬 骨 鱼 经 常 要 处 于 
失 水 状态 ， 故 往往 多 喝 水 而 少 排尿 ， 淡 水 硬 骨 鱼 则 反之 
《〈 见 鱼 类 的 河 游 )。 

繁殖 与 发 生 ” 鱼 类 一 般 为 肉 雄 异体 ， 生 殖 腺 通常 成 


“ 对。 软骨 鱼 类 肉体 的 成 熟 卵 落 入 体腔 由 米 勒 氏 管 《 即 输 


卵 管 输 出 ， 多 数 硬 骨 鱼 类 的 成 熟 孵 由 输 孵 管 直接 排出 。 
软骨 鱼 类 及 少数 硬 骨 鱼 为 体内 受精 ， 因 此 性 成 熟 后 必须 
BUR, TRA BER, SRA ARIE 
精 , 但 亦 有 配偶 或 配对 现象 ,所 产 之 卵 淡 水 鱼 为 沉 性 或 浮 
性 ， 海 水 鱼 多 数 为 浮 性 。 鱼 类 的 性 成 熟 与 种 类 ,营养 .水 
温 . 光 照 等 有 很 大 关系 ,并 由 促 性 腺 激素 ( 脑 重 休 分泌) 加 
以 调节 , 因此 注射 激素 可 使 鱼 适当 提早 成 熟 , 产 卵 。 产 卵 
通常 需 一 定 的 水 温 、 水 流 、 光 照 、 产 孵 基质 以 及 异性 的 存 
在 等 条 件 。 受 精 卵 经 一 定时 间 租 化 ,仔鱼 即 可 脱 膜 而 出 ， 
其 时 间 随 鱼 卵 的 大 小 性质 和 水 温 变 化 而 差异 很 大 , 短 的 
十 几 个 小 时 ,长 的 在 1 500 小 时 左右 。 温 热 带鱼 类 的 财 通 
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SESRES 4 个 阶段 。 从 鱼 的 一 生 而 言 ,一 般 又 可 分 为 
胚胎 期 ,仔鱼 期 .未 成 熟 期 与 成 鱼 期 等 发 育 期 ， 其 中 仔鱼 
期 死亡 率 最 高 。 

神经 与 感觉 神经 系统 对 鱼 类 的 生命 活动 具有 极 大 
HERE, CHR. RES AMS AMS 4 个 部 分 构成 ， 
BAR ATRI E, PHBE SAPARZ IR 
的 刺激 由 各 种 感觉 器 通过 外 周 神经 传送 到 中 枢 神经 ， 在 
这 里 综合 判断 ， 迅 速 作 出 反应 。 脑 起 初 分 前 \ 中 ,后 脑 3 
部 分 。 以 后 前 脑 分 化 为 端 脑 与 间 脑 ,后 脑 又 分 化 为 小 脑 与 
延 脑 。 端 脑 是 嗅觉 中 枢 , 它 又 分 化 为 噢 脑 和 大 脑 ,大 脑 半 
球 在 软骨 鱼 类 比较 发 达 , 嗅 脑 亦 如 此 ,这 与 软骨 鱼 的 嗅觉 
机 能 发 达 有 关 。 间 脑 亦 称 丘 脑 ,位 于 端 脑 后 面 ,上 方 复 以 
中 脑 。 间 脑 腹面 与 脑 重 体 相 连 ， 脑 垂体 的 腺 垂体 部 分 是 
分 刻 多 种 激素 的 地 方 ， 其 中 尤 以 从 间 叶 分 泌 的 生长 激素 
和 促 性 腺 激素 最 为 重要 。 中 脑 为 一 对 椭圆 形 构造 ， 亦 称 
视 叶 , 为 鱼 类 的 视觉 中 枢 。 小 脑 位 于 中 脑 之 后 ,为 一 个 区 
起 的 球形 体 ,主要 管理 运动 。 延 脑 前 接 小 脑 ， 后 续 脊 笨 ， 
它 是 管理 呼吸 循环 等 重要 生理 活动 的 多 元 中 枢 , 第 5 对 
以 后 的 脑 神经 均 导 源 于 此 。 鱼 类 的 脑 神经 一 般 有 10 对 ， 
从 第 工 至 第 10 对 分 别 为 嗅 , 视 、 动 眼 ,滑车 ,三 又 、 外 展 、 
颜面 \. 听 、 舌 咽 、 迷 走神 经 。 其 中 第 I、 工 、 公 对 为 感觉 神 
4, RUN UM 对 为 运动 神经 ， 其 余 4 对 为 混合 神经 ， 
着 神经 亦 为 混合 神经 。 

鱼 的 感觉 器 官 构造 具有 适应 水 栖 生 活 的 特点 。 主 要 
包括 : ORAM. MISH AAA AT TSE BR 
水 流 和 测定 方位 等 功能 。 侧 线 感觉 器 位 于 头 部 及 身体 两 
侧 , 其 主要 作用 是 测定 方向 与 感知 水 流 。 软 骨 鱼 类 还 具 特 
有 的 罗 伦 器 官 ,一 端 开口 于 皮肤 表面 ， 一 端 膨大 为 公 形 。 
功能 除 与 侧线 相似 外 ,还 是 电感 受 器 。@ 内 耳 。 鱼 类 只 有 
WE, 包括 膜 质 赛 和 半 规 管 两 部 分 。 膜 质 守 又 分 成 上 部 的 
椭 贺 于 和 下 方 的 球状 压 , 浇 状 礁 是 后 者 的 外 突 物 ,或 有 或 
无 。 半 规 管 一 般 3 4+, SHORE. AEREE 
粒 或 耳 石 内耳 各 囊 及 半 规 管 中 都 充满 淋巴 液 ,其 内 壁 上 
则 有 感觉 细胞 ,并 和 听 神 经 末梢 相 联系 。 鱼 类 通常 只 能 感 
知 低 于 2 000 赫 ( 人 类 20~20 000 赫 ) 的 声波 , 因此 内 耳 对 
维持 鱼 体 平衡 的 作用 可 能 大 于 听觉 。 惟 许多 量 形 目 鱼 类 
的 听觉 则 相当 灵敏 ， 故 捕捞 时 应 注意 避免 发 出 强 音 。 养 
鱼 时 亦 可 利用 声音 造成 鱼 类 对 摄食 的 条 件 反射 ， 以 便于 
日 常 管理 ,@ 眼 。 鱼 眼 构造 与 人 眼 无 多 大 差别 。 但 鱼 无 上 
下 眼 脸 ,无 泪腺 ,角膜 较 平 扁 , 最 状 体 球形 ,不 能 调节 其 弧 
度 。 故 在 清水 中 视 距 也 不 过 20 米 左右 。 鱼 眼 的 大 小 对 环 
境 有 很 大 的 适应 性 。 穴 居 种 类 眼 小 ,视力 退化 ,甚至 少数 
全 盲 。 栖 息 于 无 自然 光 ( 阳 光 ) 条 件 下 的 深海 鱼 眼 有 的 退 
化 。 有 的 则 很 发 达 , 便 于 有 效 利用 周围 微弱 的 生物 光 。 一 
般 夜 行 性 鱼 类 视 杆 细胞 占 绝对 优势 ， 而 县 行 性 鱼 类 则 视 
锥 细胞 数量 较 多 。 鱼 对 光照 颜色 ,物体 形状 与 运动 着 的 
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网 具 都 能 作出 反应 ， 研 究 这 种 反应 对 捕 鱼 有 重要 意义 。 
如 应 用 灯光 诱捕 可 提高 某 些 经 济 鱼 类 的 渔 获 率 等 。 鱼 类 
通常 缺乏 眼 上 险 但 一 般 认为 不 饥饿 的 鱼 都 要 踊 眠 。 或 在 白 
天 或 在 晚间 , 姨 的 时 间 短 而 睡 得 深 , 这 时 就 成 为 捕捞 的 好 
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嗅觉 细胞 分 布 其 间 , 基部 连接 神经 末梢 ,汇总 成 嗅 神经 通 
到 端 脑 。 鼻 孔 一 般 开 于 口上 方 或 眼 的 前 方 。 硬 骨 鱼 通常 
又 分 为 前 \ 后 两 个 。 嗅 觉 对 鱼 类 的 现 食 ,生殖 ,夜间 集群 、 
警戒 反应 与 润 游 问 归 等 都 有 重要 作用 ， 软 骨 鱼 类 与 鳗 的 
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敏 ， 特 别 是 对 甜 味 的 感觉 要 比 人 类 灵敏 ， 但 对 苦味 的 感 
觉 不 及 人 灵敏 。 一 般 认 为 鱼 的 感觉 不 灵敏 。 如 被 钓 受伤 
适 脱 的 鱼 很 快 又 上 钩 ， 或 被 钓 去 眼球 的 鱼 回 过 头 来 又 吃 
自己 的 眼球 。 


地 理 分 布 与 区 系 


概况 ”世界 现存 鱼 类 的 分 布 极其 广泛， 近 4 000 米 
的 高 山水 域 与 6 000 余 米 的 深海 均 有 其 踪迹 ， 其 中 海水 
鱼 与 淡水 鱼 的 种 数 之 比 大 致 为 2:1。 热 带 的 亚 马 孙 河 , 扎 
伊 尔 河 的 淡水 鱼 类 种 数 均 多 达 1000 余 种 ,中 国 的 长 江 有 
300 种 左右 。 就 海水 鱼 而 论 ， 印 度 洋 -太平 洋 海区 的 鱼 类 
种 数 约 为 大 西洋 的 1 倍 。 影 响 鱼 类 地 理 分 布 的 因素 很 多 ， 
包括 盐 度 , 温 度 与 水 的 深度 ,海流 、 含 氧 量 ,营养 盐 . 光 照 、 
底 形 底 质 、 食 物资 源 量 与 食物 链 结构 , 以 及 历史 上 的 海陆 
变迁 等 .热带 地 区 的 鱼 类 区 系 与 种 间 关 系 最 为 复杂 。 随 着 
向 南北 半球 的 温带 与 寒带 地 区 推移 ， 其 种 数 逐 渐 减 少 至 
1/5~1/30， 生 产量 与 生物 量 之 比值 (P/B) 亦 大 为 下 降 ， 
而 种 的 生物 量 则 增长 几 十 售 ， 个 体 的 年 龄 与 体 长 均 普遍 
增 大 ,种 群 结构 趋向 复杂 ， 世 代 更 新 变 慢 。 另 外 ,在 南北 
半球 与 大 洋 的 东西 两 岸 ， 还 分 别 出 现 明显 的 种 的 纬 向 和 
经 向 对 称 分 布 现 象 。 

海洋 鱼 类 ”海洋 鱼 类 80% 分 布 于 浅海 的 大 陆架 区 ， 
特别 是 印度 洋 -太平 洋 的 热带 、 亚 热带 海区 。 从 红海 .印度 
洋 西岸 至 波 里 尼 西 亚 群岛 ,从 日 本 南部 至 澳大利亚 北部 ， 
有 最 丰富 的 鱼 类 区 系 。 如 印度 尼 西 亚 周围 有 海鱼 3 000 种 
以 上 。 从 此 往 东 往 西 往 南 往 北 鱼 的 种 数 都 逐渐 减少 ,南北 
极 各 只 有 稍 多 于 100 种 的 鱼 类 。 等 温 线 与 海鱼 分 布 的 关 
系 至 巨 。 在 南 续 15 "一 30"、 北 纬 20°~30° 的 南北 半球 
20'C 等 温 线 之 间 为 热带 海区 ,南北 半球 1220C 等 温 线 
之 则 为 亚热带 海区 ,6 一 12 必 等 温 线 之 间 为 亚 寒带 海区 ， 
6 人 等 温 线 以 下 为 寒带 海区 ,在 寒带 与 亚 寒带 海区 分 布 的 
主要 经 济 鱼 类 有 绯 . 鱼 、 钼 、 录 和 铺 等 ;在 亚热带 海区 分 布 
的 主要 经 济 鱼 类 有 沙丁鱼 .多 、 尹 和 站 ;在 热带 .亚热带 海 
区 则 分 布 有 金枪鱼 等 。 

中 国 邻近 海区 的 海洋 鱼 类 区 系 约 可 划 为 5 个 分 区 : 
@ 渤 海 、 北 黄海 分 区 。 以 暖 温 性 鱼 类 为 主 , 暖 水 性 次 之 , 冷 
水 性 也 占 一 定 比重 ,如 鲁 、 鳄 ， 其 总 种 数 不 超过 300 种 。 


回 南 黄海 ,东海 近海 分 区 。 以 暖 水 性 鱼 类 为 主 , 暖 温 性 次 
之 ,冷水 性 鱼 类 较 少 。@ 东 海外 海 分 区 。 处 于 黑 潮 主 干流 
经 海区 , 主 为 暖 水 性 鱼 类 。@ 南 海 大陆 沿 岸 分 区 。 以 暖 水 
性 鱼 类 为 主 , 暖 温 性 次 之 ,但 无 冷水 性 鱼 类 。@ 南 海外 海 
分 区 ,多 为 热带 性 的 珊瑚 碎 鱼 类 ,总 数 近 千 种 ， 唯 其 种 类 
与 南海 大 陆 沿岸 者 有 很 大 差异 。 

淡水 鱼 类 ”通常 可 分 原生 与 次 生 两 大 类 ， 前 者 如 旦 
形 目 等 真正 在 淡水 中 发 生 的 鱼 类 ， 一 般 也 只 能 在 淡水 中 
生活 ， 后 者 如 丽 鱼 科 (Cichlidae) 以 及 其 他 由 海洋 进入 淡 
水 生活 的 鱼 类 , 比较 能 耐 受 半 威 水 环境 。 现 代 研究 表明 ， 
淡水 鱼 的 分 布 可 能 与 地 球 历 史上 的 地 质变 迁 有 关 。 如 澳 
大 利 亚 除 有 古老 的 澳洲 肺 鱼 与 骨 舌 P (Osteoglossidae) 
的 巩 鱼 (Scleropages) 2 种 江河 生活 的 鱼 类 外 ， 几 乎 没有 
真正 的 淡水 鱼 类 。 一 般 认为 可 能 就 是 由 于 在 始 新 世 初期 
即 距 今 4 500 万 年 以 前 亚 、 澳 两 洲 即 已 分 离 之 故 。 华 莱 士 
线 可 能 就 是 亚 、 澳 大 陆 分 离 的 原始 界线 。 该 线 以 西 的 加 
里 曼 丹 有 上 百 种 鲤 科 、 负 科 、 鳃 科 等 淡水 鱼 ,而 苏 拉 威 西 
以 东 则 一 种 也 没有 。 又 如 更 新 世 以 前 南美 洲 与 北美 洲 原 
不 相连 ， 故 南美 洲 与 北美 洲 的 鱼 类 很 不 相同 《南美 洲 没 
有 鲤 科 鱼 类 )。 相 反 ， 南 美洲 与 非洲 的 鱼 类 却 有 许多 相似 
之 处 (南美 洲 南端 除外 ,如 它们 都 有 丰富 的 陛 鲤 亚 目 、 迭 
类 , 丽 鱼 科 以 及 古老 的 肺 鱼 类 区 系 。 其 原因 ,根据 古 地 质 
学 的 研究 ,可 能 与 这 两 个 洲 原本 相连 ,只 是 在 白 显 纪 末期 
才 分 开 有 关 。 热 带 亚洲 (印度 、 东 南亚 ) 与 非洲 的 鱼 类 也 
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连 在 一 起 以 后 才 分 开 的 。 马 达 加 斯 加 岛 除 有 丽 鱼 科 鱼 类 
以 及 一 种 海 锭 外 ， 也 缺乏 原生 的 淡水 鱼 类 ， 可 见 该 岛 与 
非洲 也 分 离 得 很 早 。 欧 洲 、 亚 洲 北部 与 北美 洲 的 鱼 类 也 
ABSA, MAM, RE HARSH S, 
特别 是 鲤 科 鱼 类 ， 大 多 数 都 是 自 中 国 经 苏联 向 西 移入 欧 
洲 ， 东 行 入 北美 洲 的 。 由 于 山脉 等 的 阻隔 ， 欧 洲 的 淡水 
鱼 类 总 共 只 有 近 200 种 ,而 英伦 三 岛 只 有 20 RA, WBE 
牙 半岛 只 有 1 种。 白 令 海峡 陆桥 在 渐 新 世 的 再 度 连 接 ， 
曾经 为 亚洲 北部 与 北美 洲 淡水 鱼 类 的 交流 ， 创 造 了 便利 
条 件 。 

中 国 的 淡水 鱼 类 区 系 亦 可 分 为 5 个 分 区 ，@ 北 方 山 
玖 分 区 ,分 布 有 北方 冷水 性 鱼 类 ,如 苘 鱼 , 狗 鱼 . 江 鳃 与 杜 
父 鱼 等 !@@ 华 西高 原 分 区 ， 以 冷水 性 、 地 向 性 鱼 类 为 主 ， 
如 量 科 的 裂 腹 亚 科 与 条 煞 、 河 惩 等 ; 加 宁 蒙 分 区 ,以 冷 温 
性 、 占 老 性 鱼 类 为 主 ， 如 刺 鱼 与 雅 罗 鱼 ，@ 江 河 平原 分 
区 ,以 暖 水 性 ,静水 性 鱼 类 为 主 ， 如 胭脂 鱼 科 与 鲤 科 的 大 
部 分 种 类 ， 回 华南 分 区 ， 以 南方 暖 水 性 、 急 流 性 鱼 类 为 
主 ,如 鲁 科 的 铅 亚 科 与 平 鳍 鳅 科 等 。 中 国 的 内 陆 水 域 不 仅 
有 特别 丰富 的 鲤 科 鱼 类 ， 并 且 有 象 青鱼 草鱼 , 链 、 鳍 \ 团 
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面 众多 ,雨量 充足 ,这 些 都 为 中 国 淡水 养 鱼 提供 了 优越 的 
自然 条 件 。 CRA FRA RHE 
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鱼 类 处 理 机 械 (fish processing machinery) 
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料 处 理 的 机 械 。 主 要 种 类 如 下 述 。 

žen 用 于 鱼 类 清洗 ， 利 用 水 流 的 喷 淋 和 摩擦 作 
用 ,清除 鱼 体 粘液 、 血 污 及 其 他 污 物 。 主 要 有 喷 洗 式 、 漫 洗 
式 和 振动 式 3 种 类 型 。 喷 洗 式 洗 鱼 机 有 倾斜 装置 的 转动 
圆 简 筛 ， 鱼 在 图 简 季 内 随 短 的 转动 而 不 断 翻动 ， 并 与 简 
壁 摩擦 ,在 高 压 水 流 冲 洗 下 清除 污 物 和 部 分 鱼鳞 。 漫 洗 式 
洗 鱼 机 的 主要 部 件 是 一 个 水 槽 和 浸入 模 内 的 提升 机 ， 档 
底 装 有 高 压 水 流 或 压缩 空气 管 路 。 鱼 在 梢 内 受到 档 底 喷 
出 的 水 流 或 气泡 冲击 ， 不 断 翻 动 而 受到 清洗 ， 洗 净 的 鱼 
由 提升 机 送出 。 振 动 式 洗 鱼 机 由 浸入 水 箱 内 的 阶梯 形 振 
动 架 不 断 振 动 使 箱 内 的 鱼 呈 跳跃 状 ， 并 使 水 箱 内 的 水 翻 
动 ， 不 断 冲刷 清洗 鱼 体 。 

分 级 机 将 鱼 按 体重 或 体 厚 分 成 等 级 的 机 械 。 鱼 经 
分 级 后 可 提高 机 械 剖 鱼 或 其 他 加 工 处 理 的 效率 。 由 于 鱼 
的 体 长 和 体重 与 鱼 体 厚 度 呈 一定 的 比例 ， 故 分 级 通常 根 
据 鱼 的 厚度 变化 进行 。 分 级 机 有 管 式 和 带 式 两 种 类 型 。 
管 式 分 级 机 主要 由 若干 星 辐射 状 排列 、 管 间距 逐渐 增 大 
的 贺 管 或 异形 管 组 成 。 鱼 在 管子 转动 或 振动 作用 下 沿 着 
由 小 到 大 的 管道 间隙 前 行 ， 不 同 厚度 的 鱼 分 别 通 过 相应 
的 管 间距 落 入 收集 斗 内 , 分 成 3 一 4 个 等 级 (图 la)。 带 式 
分 级 机 主要 由 两 根 间距 逐渐 增 大 的 输送 带 组 成 。 两 带 面 
分 别 内 倾 成 一 下 端 开 口 的 “V” 形 模 。 工 作 时 ， 鱼 随 输 
送 带 不 断 从 带 间 距 小 的 一 端 向 间距 大 的 一 端 前 行 ， 至 与 
自身 厚度 相应 的 间距 段 时 ， 便 下 滑落 入 带 面 下 的 收集 斗 
内 ， 形 成 3 一 4 个 等 级 (图 1b), 
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自动 投料 机 将 鱼 头 和 鱼 腹 定向 排列 后 自动 投放 到 
鱼 类 剖 切 机 上 的 机 械 。 鱼 头 定向 排列 机 构 的 主要 部 件 是 
一 个 定向 模 。 由 于 鱼 鲜 是 定向 生长 的 , 当 鱼 进入 往复 运动 
的 定向 槽 后， 鱼鳞 与 定向 模 的 摩擦 面 产生 摩擦 作用 ， 摩 
擦 力 推动 鱼 体 向 鱼 头 方向 移动 ， 分 别 从 模 两 端 送出 ， 达 
到 定向 排列 的 目的 (图 2a)。 鱼 腹 定向 排列 机 构 主要 由 1 
个 三 角 锥 及 其 左右 的 2 个 滑 道 组 成 (图 2b)。 当 鱼 在 三 角 
锥 顶 通过 时 ,由 于 鱼 的 重心 偏向 鱼 背 一 侧 , 便 滑 入 鱼 背 一 
侧 的 滑 道内 ， 并 逐条 送 入 剖 切 机 。 目 前 ， 自 动 投料 机 仅 
适用 于 蚌 、 铺 等 有 鲍 的 小 形 鱼 类 ， 每 分 钟 可 输送 200 一 
300 条 ,但 对 无 鳞 或 细 锐 鱼 类 无 定向 排列 效果 。 

hn 主要 由 剖 切 刀具 、 去 内 脏 工 具 、 导 向 定位 
机 构 和 输送 装置 组 成 。 鱼 由 输送 装置 和 导向 定位 机 构 安 
放 到 正确 的 位 置 上 后 ,顺序 进行 切 头 、 切 尾 、 切 鳍 ,剖腹 腔 
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或 前 背 开 腔 和 去 内 脏 等 工序 ,最 后 将 鱼 剖 切 成 鱼 病 体 \ 鱼 
有 段 和 鱼 片 等 。 剖 切 机 可 分 为 单 工序 机 和 多 工序 机 。 前 者 
仅 完成 某 一 道 处 理工 序 ,如 切 头 机 、 切 鱼 眉 机 等 ， 后 者 有 
输送 带 型 和 转台 型 两 种 。 输 送 带 型 剖 切 机 运转 时 ， 鱼 由 
输送 带 顺 序 通过 一 组 剖 切 刀具 和 去 内 脏 工具 , 切 去 头 尾 ， 
剖 开 腹腔 ,除去 内 脏 。 亨 切 工具 常 为 具有 光滑 或 带 缺口 刀 
刃 的 高 速 旋转 四 片 刀 , 可 连续 剖 切 鱼 体 (图 3)。 切 鱼 片 的 
刀具 ， 小 形 鱼 用 1 对 呈 V 形 配置 的 转动 图 片 刀 将 背 骨 和 
AUS DPR ATE LR AB. BAHL 
闻 骨 切除 以 取得 较 高 的 出 肉 率 。 去 内 脏 工具 常用 转动 的 
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星 形 刮 轮 或 圆 盘 刷 ， 有 的 则 用 真空 吸管 从 腹腔 内 吸出 内 
脏 。 导 向 定位 机 构 分 鱼 头 导向 定位 和 鱼 体 导向 定位 两 
种 ,用 以 引导 鱼 体 至 剖 切 机 的 一 定位 置 上 后 加 以 剖 切 。 鱼 
头 导向 定位 是 根据 鱼 头 厚度 变化 参数 ， 通 过 测量 杠杆 使 
输送 机 构 动作 ， 推 动 鱼 头 接近 或 离开 切 头 刀具 ， 在 合适 
位 置 上 切割 。 鱼 体 导向 定位 由 1 对 垂直 装置 的 输送 带 夹 
持 鱼 体 水 平移 动 ， 输 送 带 面 两 侧 有 几 对 压 紧 对 中 滚轮 ， 
随 鱼 体 厚度 的 变化 相应 地 张 合 ， 保 持 鱼 体 直线 移动 进行 
剂 切 。 大 形 鱼 切 鱼 片 机 的 导向 定位 机 构 ， 由 测量 装置 测 
出 鱼 体 厚 度 或 长 度 变化 的 参数 。 通 过 机 械 装 置 自动 调节 
各 部 分 的 导向 定位 机 构 和 两 片 图片 刀 之 间 的 距离 ， 使 不 
辣 大 小 的 鱼 处 于 鱼肉 损耗 较 少 的 位 置 上 切割 。 新 型 切 鱼 
片 机 用 电子 计算 机 将 鱼 体 变化 参数 转变 为 电子 脉冲 ， 对 
刀具 进行 自动 调节 ， 结 构 简单 ， 切 片 准确 ， 出 肉 率 高 。 

去 皮 机 ”用 以 切除 鱼 片上 鱼 皮 的 机 械 。 主 要 部 件 是 
1 对 不 同 直径 ,相对 转动 的 深 简 和 刀具 。 鱼 片 的 尾 端 由 深 
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图 4 去 皮 机 工作 原理 示意 图 


简 夹 住 ， 当 鱼 皮 被 轧 入 大 小 深 简 
闻 时 ,刀具 立即 贴近 鱼 皮 表层 连 
续 切 割 ， 使 鱼肉 与 鱼 皮 分 离 〈 图 
4)。 有 的 去 皮 机 用 冻结 法 去 皮 , 在 
金属 滚 简 内 通 入 制冷 剂 ， 使 表面 
温度 达 一 10'C 左 右 , 鱼 片 经 过 滚 简 时 立即 被 冻结 粘 附 在 
简 辟 上 ,刀具 可 贴近 鱼 皮 表层 切割 鱼 皮 。 去 鱼 皮 机 刀具 
有 往复 式 和 环 带 式 2 种 ， 后 者 可 降低 机 械 嗓 声 。 

AW KHANH, S, REGRERAKM ILM 
化 处 理 ， 产 品 已 系列 化 。60 年 代 以 来 , 为 了 取得 新 鲜 原 
料 ， 联 邦 德国 ,波兰 ,苏联 等 国 将 鱼 类 处 理 机 械 作业 线装 
在 拖网 加 工 渔船 上 ,生产 浆 鱼 片 ,每 船 每 天 可 处 理 130 吨 
原料 。 中 国 从 50 年 代 开 始 , 曾 试制 成 黄鱼 剖 切 机 和 去 鱼 
皮 机 ， 以 后 又 相继 制 成 了 带鱼 和 马 面 纯 等 鱼 类 剖 切 机 。 

《 徐 文 达 》 
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鱼 类 的 泗 游 (fish migration) 。 鱼 类 在 一 年 或 
一 生 中 所 进行 的 周期 性 定向 往返 移动 。 许 多 鱼 类 均 有 这 
种 习性 。 酒 游 距 离 长 的 可 达 几 千 公 里 ， 短 的 只 有 几 十 公 
里 。 润 游 是 鱼 类 在 系统 发 生 过 程 中 形成 的 一 种 特性 ， 是 
鱼 类 对 环境 的 一 种 长 期 适应 ， 它 能 使 种 群 获 得 更 有 利 的 
生存 条 件 ， 更 好 地 繁衍 后 代 。 研 究 并 弄 清 鱼 类 泣 游 的 状 
况 和 规律 ， 是 准确 进行 渔 情 预报 和 资源 量 估算 、 提 高 捕 
捞 效 率 的 重要 前 提 条 件 ， 同 时 对 鱼 类 资源 的 保护 、 管 理 
和 放流 增殖 等 具有 重要 意义 。 

类 型 鱼 类 泗 游 的 分 类 方法 很 多 。 按 鱼 类 不 同 的 生 
理 需 求 ,可 分 为 产 卵 性 、 索 饵 性 和 越冬 性 酒 游 ， 以 鱼 类 生 
活 史 不 同 阶段 可 分 为 成 鱼 和 幼 鱼 润 游 等 。 而 按 鱼 类 所 处 
不 同 生态 环境 则 可 分 为 海洋 鱼 类 的 泗 游 、 漳 河 性 鱼 类 的 
润 游 降 海 性 鱼 类 的 泪 游 与 淡水 鱼 类 的 酒 游 4 种 类 型 。 

海洋 鱼 类 的 泗 游 ” 泣 游 性 的 海洋 鱼 类 完全 在 海中 生 
活 和 泪 游 。 同 种 鱼 往往 分 为 若干 种 群 ， 每 一 种 群 有 各 自 
的 润 游 路 线 ， 彼 此 间 不 相 混 合 ,如 18 世纪 时 人 们 认为 东 
北 头 西洋 各 海区 的 钙 鱼 均 由 北极 游 来 。 到 19 世纪 后 期 ， 
德国 渔业 资源 学 家 了 . 海 因 克 通 过 对 从 各 海区 采 来 的 大 
量 钙 标 本 的 测定 分 析 ， 才 确认 各 海区 的 鱼 群 有 不 同 的 变 
异 特征 ， 每 个 海区 都 分 布 有 它 自己 的 河 游 群体 中 国 近 
海 的 大 黄 笃 、 小 黄鱼 、 带 音 、 站 等 也 都 属于 这 一 类 型 。 如 
东 、 黄 海 的 小 黄鱼 可 分 为 4 个 种 群 ， 分 别 有 其 自己 的 越 
冬 、 产 外 与 索 乌 的 河 游 路 线 。 中 国 近海 的 小 黄鱼 、 大 黄 
鱼 的 酒 游 距离 只 有 几 百 公里 ,而 带鱼 、. 后 则 有 上 王公 里 。 


小 黄鱼 河 游 路 线 


MARS Kwa PMR, T2 
至 江河 的 中 上 游 繁 殖 。 这 类 鱼 对 栖息 地 的 生态 条 件 ， 符 
别 是 水 中 的 盐 度 有 严格 的 适应 性 。 如 北 太 平 洋 的 大 麻 哈 
鱼 湖 河 后 即 不 摄食 ， 每 天 还 顶 着 时 速 几 十 公里 的 水 流 上 
潮 数 十 公里 ， 有 时 甚至 要 跳 越 具有 一 定 落差 的 瀑布 ， 因 
此 在 润 游 过 程 中 体力 消耗 很 大 ， 到 达 产 卵 场 时 鱼 体 已 很 
消瘦 ， 生 殖 后 亲 体 即 相继 死亡 。 幼 鱼 则 在 当年 或 第 2 年 
入 海 。 中 国 的 远东 大 麻 哈 鱼 ,经 、 娃 等 都 进行 这 一 类 型 的 
泗 游 。 但 某 些 生 活 于 河口 附近 的 浅海 鱼 类 ， 生 殖 时 只 油 
游 到 河口 , 斋 河 润 游 的 距离 较 短 ,如 长 江口 的 凤 镑 等 。 

降 海 性 鱼 类 的 泗 游 ” 降 海 性 鱼 类 绝 大 多 数 时 间 生 活 
在 痰 水 里 而 润 游 至 海中 繁殖 。 缀 编 是 这 类 润 游 的 最 著名 
例子 。20 世纪 初 丹 麦 施 密 特 曾 对 大 西洋 的 鳗 鲁 产 卵 场 作 
了 多 年 调查 ， 发 现 平时 生活 于 淡水 的 欧洲 鳗 师 和 美洲 鳗 
鳃 的 产 卵 场 都 在 西 大 西洋 的 东海 ， 只 是 前 者 的 产 孵 场 略 
偏 东 ， 后 者 略 偏 西 ， 都 位 于 一 个 高 盐 度 的 暖 水 区 。 欧 
HR MAH RRA AR, SIRE i 5 000~ 
6 000 公里 和 1 000~2 000 公里 后 到达 产 卵 场 ， 此 时 鱼 
体 已 消瘦 ， 生 殖 后 亲鱼 全 部 死亡 。 两 种 鳗 鳃 幼体 回 到 各 
自 大 陆 淡水 水 域 的 时 间 不 同 ， 欧 洲 鳗 缅 需 要 3 年 ， 美 洲 
鳗 策 只 需要 1 年 。 中 国 的 鳗 绩 、 松 江 六 等 的 酒 游 也 属于 
这 一 类 型 。 

淡水 鱼 类 的 河 游 ”淡水 鱼 类 完全 在 内 陆 水 域 中 生活 
和 泗 游 ， 其 泣 游 距离 一 般 都 较 短 。 泗 游 情况 较为 多 样 化 。 


有 的 鱼 生活 于 流水 中 ， 产 凡 时 到 静水 处 ， 有 的 则 在 静水 
中 生活 ， 到 流水 中 去 产 孵 。 中 国 鳃 科 鱼 类 中 的 青鱼 、 草 
2, 8, SHARE PA, BRET TER 
Zo KEBABS LBP. 

海 、 淡 水 盐 度 不 同 ， 渗 透 压 有 差异 。 一 般 硬 骨 鱼 类 
体液 的 渗透 压 介 于 海 、 淡 水 之 间 ， 故 经 常 处 于 失 水 状态 
的 海水 鱼 需 多 喝 水 而 少 排尿 ,并 于 鳃 部 生 有 排 盐 细胞 。 反 
之 ， 淡 水 鱼 则 不 喝 水 而 多 排尿 ， 鳃 部 无 排 盐 细胞 。 因 此 
作 洲 河 或 降 海 泗 游 的 鱼 类 ， 过 河口 时 往往 需 在 成 淡水 区 
停留 一 受 时 间 ， 来 完成 这 种 生理 机 能 的 转变 。 

原因 “产生 鱼 类 润 游 的 原因 ， 一 般 认为 首先 是 由 于 
鱼 类 本 身 的 生理 要 求 ,包括 对 竺 村 丰富 水 域 .适宜 的 产 卵 
地 或 越冬 场所 的 追求 。 影 响 鱼 类 泗 游 的 环境 因子 有 水 流 、 
底 形 、 温 度 、 盐 度 、 水 质 、 光 线 等 ， 其 中 水 流 是 对 泗 游 
的 定向 起 决定 性 作用 的 因子 。 在 具有 一 定 流速 的 条 件 下 ， 
和 鱼 类 通常 都 逆流 而 游 。 由 于 鱼 类 的 侧线 有 感 流 能 力 ， 故 
可 在 游泳 中 当 感到 左右 水 流 不 均衡 时 ,辨别 水 流 方向 ,大 
麻 哈 鱼 在 泪 游 中 则 是 通过 嗅觉 器 官 找到 它 的 出 生 支 流 
的 。 欧 洲 鳗 同 泣 游 到 前 远 的 西 大 西洋 去 产 孵 的 原因 迄今 
尚未 完全 清楚 ,可 能 是 由 于 在 鳗 策 出 现时 的 中 新 世 , 欧 洲 
鳗 晤 生活 的 水 域 离 出 生地 较 近 ,后 随 西欧 大 陆 的 东 移 ,二 
者 的 距离 被 拉 开 , 润 游 的 路 程 也 就 被 拉 长 了 。 

调查 方法 一 般 用 标志 放流 法 ( 见 标志 放流 )。 即 在 
活 鱼 身上 安装 有 编号 的 标志 牌 或 作 记号 再 放 回 水 中 ， 然 
后 根据 重 捕 博 况 即 可 大 致 推 知 某 种 鱼 的 润 游 方向 、 距 离 
与 速度 。 该 法 对 生命 力 强 的 鱼 类 更 为 有 效 。 也 可 采用 鱼 体 
生物 学 测定 法 , 即 利用 不 同 海区 鱼 群 本 身 的 形态 变异 (如 
鳍 条 、 侧 线 鲜 、 山 门 言 囊 、 椎 骨 数 的 变异 ) 或 观察 某 些 寄 
生 虫 的 出 现 情况 ,来 推断 其 各 自 的 润 游 分 布 范围 但 该 法 
对 某 些 形态 变异 小 的 鱼 类 较 难 适用 。 另 外 还 有 生物 化 学 
法 、 渔 获 统计 法 大 面 定期 定点 试 捕 法 (适用 于 底 鱼 )\ 水 
声学 法 等 。 GRAF ALY 
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鱼 类 苗 种 培育 (rearing of fish fry and finger- 
ling) 。 将 鱼苗 培育 成 食用 鱼 种 或 放流 用 鱼 种 的 过 
程 。 鱼 苗 身体 纤弱 ,对 环境 的 应 变 能 力 差 ， 食 料 范围 窄 ， 
主动 摄食 能 力 不 强 ， 易 于 死亡 和 受 敌 害 侵袭 ， 因 此 必须 
在 人 工控 制 的 较 小 水 体内 给 予 精细 的 饲养 管理 ， 培 育成 
一 定 规格 的 健壮 鱼 种。 苗 种 培育 是 鱼 类 养殖 过 程 的 重要 
一 环 。 

养殖 的 鱼 类 苗 种 培育 大 致 可 分 为 静水 培育 和 流水 培 
育 两 种 方法 。 

肯 水 培育 一 般 是 在 池 里 施肥 ,以 繁殖 轮 虫 等 鱼 类 
的 天 然 食料 ,并 辅 以 人 工 饲 村 这 是 培育 淡水 鱼 类 苗 种 的 
传统 方法 。 利 用 湖 汉 、 库 湾 等 较 大 的 水 体 培育 苗 种 亦 属 
此 类 。 整 个 过 程 分 两 个 阶段 ,第 1 阶段 即 鱼苗 培育 阶段 ， 
是 将 全 长 6 一 9 毫米 的 鱼 菌 ， 经 15~30 天 的 培育 ， 养 成 
SKI 厘米 左右 的 * 夏 花 " 鱼 种 。 第 2 阶段 即 鱼 种 培育 阶 
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眉 , 是 将 “ 夏 花 "分 雯 饲养 经 3~5 个 月 培育 ， 养 成 全 长 
10~17 厘米 、 体 重 10~50 克 以 上 的 当年 鱼 种 。 HOF 
鱼 的 当年 鱼 种 再 养 1 年 成 为 2 龄 鱼 种 , 即 可 用 专 池 饲养 
也 可 在 养殖 食用 鱼 的 地 中 套 养 。 

静水 培育 的 主要 技术 环节 @ 鱼 苗 池 和 鱼 种 池 准 
备 。 二 者 的 大 小 分 别 为 2 亩 和 5 Bs 水 深 分 别 为 1 米 左 
右 和 2 KAA. SORE AAR Fs MIT 
水 源 , 注 、 排 水 方便 ,水 未 污染 , 含 气量 较 高 ,光线 充足 。 苗 
种 入 池 前 ， 须 在 地 中 施放 生石灰 或 茶 粕 、 漂 白粉 等 ， 以 
消灭 病虫害 和 杀 死 野 鱼 。 生 石灰 还 可 使 水 呈 微 碱 性 ,增加 
水 中 钙 离 子 浓度 、 交 换 释 放 被 淤泥 吸附 的 磅 酸 、 夕 、 钾 
等 离子 ， 提 高 水 的 肥 度 。 改 良 水质 ， 待 药性 消失 后 即 可 
放养 。@ 苗 种 放养 ,鱼苗 放养 密度 一 般 为 每 亩 10 万 尾 左 
右 , 鱼 种 密度 根据 所 需 的 规格 而 定 ， 一 般 每 亩 放养 万 尾 ， 
当年 可 长 至 13 厘米 以 上 每 亩 7000 尾 ， 则 可 达 17 厘 
米 左右 。 培 育 鱼苗 采用 单 养 。 培 育 鱼 种 则 常 采用 混 养 ( 一 
RUMARAAAL, Sat, MLAB, 9, 
Bie, FEAR), BETTE A ARRAS 
生物 ， 又 能 控制 水 的 肥 度 。 人 @@ 施 肥 和 投 喂食 料 。 鱼 苗 下 
塘 前 先 施肥 培养 轮 虫 等 浮游 生物 作为 年 材 , 此 后 向 池 中 
施肥 (绿肥 、 美 肥 或 无 机 肥料 )， 可 根据 水 的 肥 度 ， 每 日 
施 1~2 次 或 数 日 施 一 次 ,每 调 水 面 每 次 施 数 十 至 百 余 千 
克 有 机 肥料 。 除 施肥 外 ， 适 量 投 咀 商 品 饲料 。 豆 浆 兼 有 
肥料 和 饵料 的 作用 ， 中 国 许多 地 方 用 以 饲养 鱼苗 。 也 可 
FRCL. REL. KAP SLAM MAROON 
豆浆 。 鱼 种 培育 除 施 适量 肥料 以 繁殖 天 然 饪 料 外 ， 主 要 
PRADA. BAMA, HARARE MR 
TEN, SMOKER AAR ACHE i ey, i BOR 
1~3 次 。@ 改 善 水 质 。 在 苗 种 培育 期 间 , 应 适时 加 注 新 
水 ， 以 增加 水 量 和 水 中 溶 氧 量 和 改善 水 质 ， 促 进 饵料 生 
物 的 繁殖 ， 加 速 鱼 体 生长 。@ 鱼 体 "锻炼 "。“ 夏 花 "和 当 
年 鱼 种 出 塘 前 ， 必 须 进行 鱼 体 “ 锯 炼 "。 即 用 网 将 鱼 捕 入 
网 箱 内 密集 一 定时 间 ， 每 日 或 隔日 进行 一 次 , 共 2~3 次 
( 见 图 )。 经 "锻炼 "的 鱼 体质 结实 ,能 经 受 得 住 分 塘 ,、 运 输 
等 操作 。 鱼 在 “锻炼 "中 因 受 惊扰 而 大 量 排出 粘液 和 类 便 ， 
还 可 防止 在 运输 途中 水 质 恶化 。 


流水 培育 ” 指 在 水 泥 池 等 小 水 体 中 高 密度 培育 苗 
种 ， 只 投 饵 不 施肥 ， 是 较 晚 发 展 起 来 的 培育 方式 。 一 般 
投 喂 人 工 培养 的 活 饵 料 或 人 工 配制 的 适口 且 营 养 价值 较 
完全 的 饵料 。 这 种 方式 可 节约 用 地 ， 提 高 苗 种 培育 密度 。 
BATES, MURS SMe A He A: 
@ 冷 水 性 鱼 类 ( 虹 鲜 等 ) 培 育 。 要 求 水 质 清新 ， 溶 氧 量 较 
高 (每 升水 6.4 毫克 以 上 )， 因 此 应 保持 流水 状态 。 初 时 
鱼苗 先 在 饲 食 模 或 小 水 泥 池内 暂 养 ,每 平方 米 万 尾 , 5 万 
尾 鱼苗 应 保持 每 分 钟 60 升 的 流水 量 。 当 鱼苗 开始 游 动 于 
水 面 主动 摄食 时 ， 应 及 时 投 喂 水 备 , 熟 蛋黄 ( 调 成 浆 水 )、 
动物 肝脏 以 及 生 鱼肉 ( 制 成 棚 状 ,每 日 6 一 8 次 饲养 1 一 
2 个 月 ,体重 达 0.5 一 1 克 后 移入 鱼 种 池 培养 。 鱼 种 池 面 
积 为 数 平方 米 至 20 一 70 平方 米 ,水 深 60 厘米 ， 设 注 , 排 
水 闸门 ， 池 底 有 一 定 坡度 ， 便 于 排污 。 每 平方 米 密度 由 
500~1 000 尾 , 逐 渐 减少 至 200~300 尾 。 随 鱼 体 长 大 加 
大 水 流量 。 每 日 投 喂 4 一 6 次 ,经 6 个 月 左右 养 成 20 克 重 
的 鱼 种 。@ 海 水 养殖 鱼 类 苗 种 培育 ,通常 也 分 两 个 阶段 。 
以 日 本 培养 真 钢 苗 种 为 例 ， 第 1 阶段 在 静水 或 缓 流水 的 
水 泥 地 中 进行 水 池 面积 10 一 200 FHK, MWR 1 一 1.5 
米 ， 鱼 苗 密度 每 平方 米 1 一 5 万 尾 。 第 10 天 开始 用 组 流 
水 ,池水 交换 量 由 每 日 更 换 池 水 量 的 三 分 之 一 ,逐渐 增 至 
更 换 地 水 量 的 2 HF MEARE h, LMR EAA 
鱼肉 糜 等 ， 经 30~40 天 长 至 1 一 1.6 厘米 ， 即 转 入 后 期 
稀 养 ,密度 由 每 平方 米 5 000 尾 逐 渐 减少 到 300 尾 , 又 经 
30~40 天 养 成 3 一 5 厘米 的 鱼 种 。 

用 封闭 养 鱼 装置 培育 苗 种 ， 是 目前 流水 培育 苗 种 中 
比较 先进 的 方式 ， 不 仅 可 以 大 大 节约 用 水 ， 还 能 使 许多 
培育 条 件 得 到 人 为 控制 ， 多 见于 鳗 缅 苗 种 的 培育 。 水 泥 
池 面积 10 一 30 平方 米 ， 水 深 1 米 。 水 通过 生物 滤 池 过 
滤 ， 保 持 水 质 清洁 ， 循 环 使 用 水 的 流量 以 每 小 时 更 换 池 
水 1.5~2 倍 为 度 。 用 人 工 增 温 造成 适宜 鳗 鳃 苗 生长 的 
恒定 水 温 (25Y 左 右 )。 每 平方 米 的 放养 量 ，0.2 一 1 克 
重 的 鳗 缅 苗 为 1.5 千克 ， 1 一 5 克 的 小 鳗 鳃 种 时 3 千克 ， 
5 一 20 克 的 鳗 鳃 种 为 6 一 9 ESE. FEMS as], 
肉 等 ， 以 后 喂 配 合 饵料 。 

此 外 ， 可 利用 湖 汉 、 库 湾 和 稻田 培育 苗 种 。 工 厂 温 
排水 或 地 热 水 亦 可 用 于 培育 温水 性 或 热带 性 鱼 类 苗 种 。 

ELD 
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鱼 类 人 工 繁殖 (artificial propagation of fish) 
根据 笃 类 自然 繁殖 习性 ， 在 人 为 条 件 下 控制 鱼 类 发 育 、 
BA, RAMA. BATRA BEAR 
地 提供 养殖 用 种 苗 ， 为 水 产 养殖 的 持续 发 展 提供 物质 基 
础 。 

治 羊 中 国 早 在 2 400 多 年 前 已 记述 了 将 成 熟 的 E 
谁 鱼 鱼 配对 、 注 入 新 水 并 投放 鱼 集 以 促使 锂 繁殖 的 方法 ， 
这 是 人 类 最 早 采用 的 鱼 类 人 工 繁殖 方法 。1842 年 法 国 采 
成 熟 鲜 的 精 、 孵 进行 湿 法 人 工 投 精 、 解 化 取得 初步 成 功 。 
1859 年 俄国 改 用 干 法 人 工 授精 ,提高 了 受精 率 。1934 年 


巴西 用 鱼 类 脑 下 垂体 提取 液 对 一 些 鱼 类 催产 获得 成 功 。 
此 后 注射 催情 剂 促使 鱼 类 繁殖 的 生理 方法 逐渐 被 应 用 于 
生产 。1958 年 中 国 钟 麟 等 在 地 塘 中 首次 培 言 出 成 熟 的 
拔 、 稍 亲鱼 ， 并 以 注射 鲤鱼 脑 下 垂体 提取 液 和 辅 以 适宜 
的 生态 条 件 刺激 ， 取 得 链 、 鲍 全 人 工 繁殖 的 成 功 。 此 后 ， 
中 国 又 使 用 人 绒毛 腊 促 性 腺 激素 (HCG) 和 促 黄体 生成 激 
过 释放 激素 类 似 物 (LRH-A) 作 为 催情 剂 ,取得 较 好 效果 。 
目前 在 生产 上 已 广泛 采用 人 工 繁殖 的 主要 鱼 类 有 中 国 和 
ED EE i) — Hew AY i SS) eee Hh, IEA, RO 
等 。20 世纪 50 年 代 末 至 70 年代， 鱼 类 人 工 繁殖 在 理 
论 、 技 术 和 催情 剂 的 种 类 上 都 有 了 较 大 的 发 展 。 

原理 鱼 类 自然 繁殖 是 在 水 温 、 水 流 、 深 氧 .光照 、 
水 位 的 变化 ， 以 及 性 引诱 和 卵 的 附着 物 等 外 界 条 件 制约 
下 进行 的 。 当 这 些 生态 条 件 综合 而 又 适度 地 刺激 性 腺 发 
育 良好 的 亲鱼 感觉 器 官 (如 侧线 、 皮 肤 、 视 觉 ,听觉 和 嗅 
觉 等 ) 的 感觉 细胞 时 , 鱼 即 产生 冲动 ， 并 通过 神经 纤维 传 
入 中 枢 神 经 ， 刺 激 下 丘脑 并 使 之 相应 地 分 泌 促 黄体 生成 
索 释放 激素 。 由 该 激素 通过 微血管 进入 脑 下 垂体 后 ， 促 
使 脑 重 体 间 叶 分 泌 促 性 腺 激素 ,又 通过 血液 进入 性 腺 , 卵 
细胞 即 发 生 显著 变化 ， 如 卵黄 粒 融合 呈 半 透明 状态 、 细 
胞 核 和 细胞 质 出 现 极 化 现象 , 核 广 溶 解 ,染色 体 进行 两 次 
成 熟 分 裂 等 。 在 卵 母 细胞 的 成 熟 变化 过 程 中 ， 滤 泡 腊 便 
破裂 并 进行 排卵 和 产 卵 ， 雄 鱼 的 精液 量 显著 增加 ， 并 出 
现 性 行为 。 

由 于 池塘 等 小 水 体 对 某 些 鱼 类 缺乏 相应 的 繁殖 生态 
条 件 ， 不 能 适度 地 刺激 亲鱼 的 下 丘脑 分 刻 促 黄体 生成 素 
释放 激素 ， 从 而 不 能 促使 亲鱼 的 垂体 分 泌 一 定 浓度 的 促 
性 腺 激 案 ， 使 亲鱼 自然 产 孵 。 因 此 人 工 繁殖 的 要 领 就 在 
于 将 催情 剂 《 如 鱼 的 脑 下 垂体 抽 提 液 、 人 绒毛 膜 促 性 腺 
激素 或 促 黄 体 生成 素 释 放 激 素 类 似 物 ) 注 入 鱼 体 ,达到 诱 
导 亲 鱼 发 情 、 产 思 或 排 精 的 目的 。 


一 一 自然 繁殖 反射 过 程 


一 一 人 工 繁殖 基本 原理 
熏 类 自然 繁殖 和 人 工 条 殖 基 本 原理 示意 图 


方法 ” 按 亲鱼 是 来 源 于 天 然 水 域 或 人 工 培育 ， 可 分 
为 半 人 工 繁殖 和 全 人 工 繁殖 。 前 者 受 捕捞 水 域 和 季节 的 
限制 性 大 ， 生 产 不 稳定 。 后 者 从 亲鱼 培育 至 鱼苗 舞 出 都 
在 人 工控 制 下 进行 ,可 就 地 按 计划 大 量 生产 鱼苗 促使 亲 
鱼 成 熟 . 产 卵 的 方法 一 般 可 分 为 生态 法 .生理 法 和 生态 生 
理 结合 法 。 生 态 法 是 在 鱼 类 繁殖 的 适 温 季节 内 ， 选 择 成 


鱼 
熟 的 亲鱼 进行 瞧 雁 配对 ， 满 足 其 产 卵 的 生态 条 件 ， 使 亲 
鱼 自行 繁殖 或 进行 人 工 采 孵 和 授精 。 此 法 多 用 于 对 产 卵 
生态 条 件 要 求 较 低 的 鱼 类 ， 如 起 、 男 、 非 种 和 虹 鲜 等 生 
理 法 是 在 繁殖 季节 对 某 些 无 法 满足 其 成 熟 产 卵 生 态 条 
件 、 而 性 腺 发 育 良好 的 亲鱼 注射 催情 剂 ， 一 般 能 促使 其 
ERRA, OPM, FHS. HS, t, Ag 
HRA AS, MEHAR, ERTIES. E 
BESERBASEMABES ABR, BEN MTL 
又 提供 合适 的 生态 条 件 ， 效 果 最 好 。 

中 国 鲁 科 养殖 鱼 类 的 繁殖 一 般 采 用 全 人 工 繁殖 生理 
生态 法 ， 整 个 过 程 分 亲鱼 培育 、 催 情 、 受 精 和 和解 化 4 个 
环节 。 

亲鱼 培育 是 将 达到 性 成 熟 年 龄 的 亲鱼 培育 至 性 腺 
发 育成 熟 的 过 程 。 鱼 类 的 成 熟 年 龄 因 种 类 和 所 处 续 度 而 
异 。 如 长 江 流域 瞧 草鱼 成 熟 年 龄 为 5 一 6 龄 ， 峻 链 为 3 一 4 
HERE: A~S 龄 , 峻 青鱼 为 6~7 龄 上 述 几 种 鱼 在 珠江 
流域 一 般 早 1 龄 成 熟 ;在 黑龙 江 流 域 一 般 迟 1 龄 成 熟 ! 雄 
和 鱼 则 比 肉 鱼 早熟 1 龄 。 草 鱼 , 青 鱼 . 链 、 铺 , 统 等 达到 性 成 
熟 年 龄 后 ， 卵 母 细胞 在 秋冬 一 般 是 处 于 卵黄 开始 积累 时 


MEREN ISI 期 )， RARR x 100) 


3~6%, BERE, SRRMMUAKAKM, RHO 
累 大量 的 蛋白 质 、 脂 肪 等 营养 物质 , 成 熟 系数 可 达 ~ 
22 匈 。 这 一 阶段 的 性 腺 发 育 要 求 充分 提供 适口 而 营养 丰 
窜 的 饪 料 。 培 育 草鱼 亲鱼 宜 以 投 咀 表 饲料 为 主 ,如 各 种 水 
EMER, WOM ZF. OF SOG N 
FARO RG AERLE Ls I PE AAE A HE IE 
殖 浮游 生物 等 天 然 饵料 为 主 ， 并 投 喂 适量 的 粉 状 饵料 如 
AM BR. OOS. ARTA LRH TA. i 
适当 减少 投 乌 和 施肥 量 ， 并 每 日 冲 注 新 水 4 一 6 次 ,促使 
其 性 腺 进一步 发 育 。 亲 鱼 放养 密度 通常 为 每 亩 200 千克 
左右 。 中 国 采用 上 述 方法 ， 亲 鱼 的 成 熟 率 一 般 可 达 85% 
以 上 。 

性 腺 发 育 良好 的 雁 鱼 在 外 形 上 腹部 膨大 、 下 腹 松软 、 
泄 殖 孔 红润 ， 可 选 作 俱 情 用 鱼 ， 雄 鱼 当 轻 压 其 下 腹部 时 
有 人 入 水 即 散 开 的 乳白 色 精液 流出 , 方 可 选用 。 雄 性 草鱼 、 
青鱼 和 和睦 等 在 繁殖 期 的 副 性 征 是 在 胸 铅 上 出 现 生 有 细胞 
衍生 物 的 追星 ， 抚 摸 有 粗糙 感 。 雁 链 胸 鳍 前 几 根 鳍 条 则 
出 现 骨 质 的 检 沧 ， 以 手 抚摸 ， 有 刺 手 感 。 雄 编 胸 鳍 前 面 
几 根 鳍 条 上 缘 生 成 向 后 倾斜 的 骨 质 锋 口 ， 用 手 抚摸 ， 有 
割 手感 。 

僻 情 ”对 卵巢 处 于 耳 期 末 的 亲鱼 须 注射 催情 剂 促 其 
发 情 、 产 卵 。. 常 用 的 催情 剂 有 经 鱼 垂体 和 促 黄 体 生成 素 释 
放 激素 类 似 物 。 人 绒毛 膜 促 性 腺 激素 在 生产 上 通常 与 脑 
垂体 混合 使 用 ,效果 亦 佳 。 单 独 使 用 这 种 激 率 则 对 草鱼 、 
青鱼 和 锐 催 情 效果 不 明显 或 无 效 。 此 外 ， 适 宜 的 生态 条 
件 如 水 质 清新 、 溶 氧 量 高 、 水 温 适宜 、 微 流水 和 肉 雄 配 
对 等 ， 对 促使 亲鱼 正常 发 情 产 孵 也 有 良好 作用 。 

授精 “有 自然 受精 和 人 工 授精 之 分 。 
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BOPP ZI, RESET SP DRA RE 
化 环 道 。 采 用 这 个 方法 亲鱼 受伤 少 ,操作 时 劳动 强度 小 ， 
PO RMR. 

人 工 授精 是 在 亲鱼 发 情 高 潮 将 要 产 卵 时 ,进行 采 卵 、 
采 精 ， 使 成 熟 精 、 孵 在 盛 器 内 完成 受精 作用 。 对 产 粘 性 
FM, MM. HASSE, VRLERBAMAS, 
ROMER Ls RAL, MELMPBTER 
水 中 ， 徐 徐 搅拌 10~15 分 钟 ,最 后 洗 去 泥浆 水 。 中 国 主 
要 的 鲁 科 养殖 鱼 类 的 卵 和 精子 在 淡水 中 的 寿命 很 得 ， 如 
绝 大 部 分 成 熟 钙 卵 的 受精 孔 在 接触 淡水 后 约 90 秒 钟 即 封 
闭 而 失去 受精 能 力 , 精 子 进 入 淡水 后 的 运动 时 间 , 一 般 仅 
20 余 秒 ,在 0.5% 浓 度 的 生理 盐水 中 , 激烈 活动 时 间 约 2 
分 钟 ,此 后 即 失去 受精 能 力 , 因 此 人 工 授精 应 迅速 进行 。 

M HSER REO, PECL ARE 
FF. MERHUME, -RA RPA, HRT 
FMT UE, WREAK EAS SET. PHE 
形 ， 水 从 桶 底 进入 后 喷 向 上 方 ， 从 口 部 溢出 。 二 者 均 形 
成 循环 不 息 的 微 流 水 ， 具 有 溶 氧 量 高 , 容 卵 量 大 (每 立方 
米 放 卵 120~150 万 粒 )、 租 化 率 高 、 劳 动 强度 低 和 管理 
BBR. AMARC ABER AK i R. 
With, Pete, HE. PREC 22~28°C, PHERI 
为 18~25 NBS. KIRLE 6~13°C, PHEN E 
Fy 25~60K, MAM. ASP AN Fe Hs AMS A MAE 
TM RA, BLEKE IE. 
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鱼 类 种 群 数量 变动 (fish population dyna- 
mics) 又 称 鱼 类 数量 变动 、 经 济 鱼 类 数量 变动 。 指 
鱼 类 资源 数量 不 断 变化 的 现象 。 有 关 鱼 类 种 群 数量 变动 
规律 及 其 产生 原因 的 理论 ， 是 水 产 资源 学 的 主要 组 成 部 
分 。 运 用 这 些 理论 估算 鱼 类 资源 量 即 鱼 类 资源 评估 。 研 
究 鱼 类 种 群 数量 变动 的 目的 是 为 了 了 解 鱼 类 资源 的 现状 
和 预测 其 变动 趋势 ， 为 水 产 捕 檬 、 鱼 类 增殖 及 注 业 资源 
管理 提供 科学 依据 。 

现象 ” 鱼 类 种 群 的 数量 变动 现象 是 普遍 存在 的 ， 可 
大 致 反映 于 渔 获 量 的 变化 中 。 如 中 国 烟 台 附 近海 域 
1952-~1958 年 疮 的 年 渔 获 量 波动 幅度 超过 10 倍 。 
1936 一 1955 年 间 (1941 一 1945 年 除外 ) 日 本 西 太平 洋 重 
要 经 济 鱼 类 的 年 渔 获 量 中 , 竹 笑 鱼 (Trachwrus japonicus) 
波动 于 2.9~25 万 吨 ; 秋 刀鱼 (Cololabis soira) 波 动 于 2 一 
49.7 万 吨 ， 太 平 洋 柔 鱼 (Todarodes pacificns) 波动 于 
5.3~65.6 万 吨 。 苏 联 里 海 海区 在 60 年 代 初 以 前 的 20 年 
H, $¢(Caspialosa caspia) 年 渔 获 量 波动 于 3~18 万 吨 。 
秘鲁 疑 的 渔 获 量 波动 则 更 为 剧烈 。50 年 代 末 以 前 , 包括 
秘鲁 乌 在 内 的 世界 乌 年 总 产量 仅 为 310 万 吨 左右 ， 进 入 
60 EREMIE M— BRIA 800 万 吨 ,1970 年 曾 达 1200 


1490 


万 吨 ， 但 到 80 年 代 初 剧 降 至 110~120 万 吨 。 

原因 ”和 鱼 类 种 群 的 数量 变动 是 由 捕捞 强度 变化 ,水 
温 、 盐 度 、 海 流 等 环境 条 件 变化 ， 饵 料 数量 波动 等 多 种 
因素 造成 的 。 其 中 捕捞 活动 是 最 主要 的 因素 ， 也 成 为 数 
量变 动 研究 的 中 心 问题 ， 对 其 他 因素 则 尚未 深入 研究 。 

研究 捕捞 对 种 群 数量 影响 的 目的 在 于 了 解 如 何 对 种 
群 进行 最 适 利用 。 最 早 建立 最 适 利 用 观点 并 建立 数学 模 
型 的 是 苏联 学 者 外. H. 巴 拉 诺 夫 。 后 来 E. S. WE KW 
此 作 了 系统 的 理论 性 概括 ， 指 出 ，“ 渔 捞 加 强 ,可 以 使 渔 
获 量 增加 ， 但 在 达到 最 高 限度 以 后 ， 捕 捞 愈 甚 ， 渔 获 量 
BY.” ES. 拉 塞 尔 认为 决定 鱼 类 种 群 数量 的 因素 为 下 
列 4 个 方面 ， 捕 捞 群 体 的 补充 量 (4)， 鱼 的 生长 量 (G)， 
鱼 获 量 (Y) 和 自然 死亡 量 (D)。 前 两 个 因素 使 种 群 总 重 
量 增加 ,后 两 个 因素 使 总 重量 减少 。 如 果 Y=4+G-D， 
那么 资源 量 每 年 不 变 。 在 这 种 情况 下 的 渔 获 量 就 叫做 持 
续 生产 量 (SY)。 原 始 资源 因 未 被 捕捞 ， 由 于 环境 的 抑制 
作用 ，SY SF. FAM, RM RT, Hi 
率 变 大 。 因 为 增加 量 是 资源 量 与 增加 率 的 乘积 ， 在 渔 捞 
利用 的 早期 阶段 ， 增 加 率 提高 的 影响 大 于 资源 减少 的 影 
响 ，SY 逐渐 增加 。 但 上 述 平衡 趋势 随 捕捞 强度 加 大 、 资 
源 密度 下 降 而 逐渐 变 小 。 当 到 某 一 个 资源 量 水 平时 , SY 
变 得 最 大 。 这 时 的 SY 称 为 最 大 持续 产量 (MSY), WK 
再 加 强 捕捞 ， 资 源 碱 少 的 影响 开始 大 于 资源 增加 率 的 影 
H, SY 就 趋 减少 。 持 续 下 去 ,资源 量 最 终 趋 近 于 零 。 与 
此 同时 SY 也 变 为 零 。 由 此 可 见 , 实现 MSY 就 是 捕捞 对 
资源 的 最 适 利用 ， 超 过 MSY 水 平 的 利用 ， 就 是 捕捞 过 
度 。 其 示意 图 如 下 。 

20 世纪 50 年 代 以 
来 ， 以 最 适 利用 理论 为 
依据 的 数学 模型 得 到 较 
快 的 发 展 。 在 拉 塞 尔 理 
论 基础 上 其 他 学 者 提出 
了 较为 完善 的 分 析 模型 
和 剩余 产量 模型 ， 以 及 
补充 量 和 亲鱼 量 关系 的 
繁殖 模型 ， 近 年 来 还 提 
a 出 了 考虑 到 种 间 关 系 的 

多 种 群 数量 模型 等 。 

摘 捞 强 度 与 资源 量 的 关系 调查 为 了 解 某 种 
渔业 资源 的 数量 变动 ， 需 进行 大 量 的 调查 研究 。 其 主要 
内 容 包括 ， 研 究 对 象 的 种 群 及 其 分 布 ， 个 体 生 活 史 及 其 
在 各 个 生活 阶段 的 润 游 分 布 情况 ,年 度 或 季节 内 渔 获 量 、 
各 类 渔船 具 的 数量 以 及 在 此 基础 上 计算 的 标准 单位 捕捞 
力量 渔 获 量 等 的 统计 ， 模 型 的 选用 或 设计 ， 各 类 生物 学 
特征 值 ， 例 如 年 龄 、 重 量 和 生长 函数 的 了 解 估 算 ， 在 一 
定 渔场 范围 内 的 资源 量 ， 以 及 环境 因素 对 种 群 泣 游 与 数 
量 的 影响 等 等 。 对 这 些 内 容 均 需 根据 种 群 的 特性 采用 不 
同 的 方法 和 手段 进行 研究 。 

由 于 捕捞 使 某 些 鱼 类 资源 减少 ， 就 给 与 此 有 竞争 关 


msy 
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系 或 捕食 -被 捕食 关系 的 生物 带 来 复杂 的 影响 ! 使 生态 系 
统 稳定 性 下 降 。 在 这 一 方面 ， 虽 还 存在 许多 有 待 研究 的 
问题 ， 但 一 般 都 认为 最 终 目标 应 是 建立 起 良好 和 健全 的 
生态 系统 。 (Ra) 


yulel zlyuan pinggu 

鱼 类 资源 评估 (assessment of fish stock) 

即 对 鱼 类 资源 进行 评价 和 估算 。 目 前 应 用 较 普遍 的 是 数 
学 分 析 方 法 ， 即 根据 鱼 类 生物 学 特性 资料 和 渔业 统计 资 
料 建立 数学 模型 ， 对 鱼 类 的 生长 ,死亡 规律 进行 研究 ; 考 
察 捕捞 对 渔业 资源 数量 和 质量 的 影响 ， 同 时 对 资源 量 和 
渔 获 量 作出 估计 和 预报 ， 在 此 基础 上 寻找 合理 利用 的 最 
佳 方案 ， 为 制定 渔业 政策 和 措施 提供 科学 依据 。 

简 史 1918 年 ©. H. 书 拉 诺 夫 用 数学 分 析 方 法 研究 
了 捕捞 对 种 群 数量 的 影响 。1935 年 M. 格雷 厄 姆 提出 用 
5S 型 曲线 近似 描绘 鱼 类 种 群 的 增长 状况 。1954 年 M. B. 
谢 弗 以 数学 方法 证 明了 在 中 等 捕捞 水 平和 资源 状况 下 可 
得 到 最 大 持续 产量 。50 年 代 中 ,R. J. HIBS. J. 
AAW. EZART O. 巩 , 巴 拉 诺 夫 理论 ,进一步 研 
究 了 捕捞 死亡 和 开 捕 年 龄 对 渔 获 量 的 影响 以 及 亲 体 和 补 
充 量 之 间 的 关系 ,并 建立 了 数学 模式 。 经 过 30~40 年 的 
努力 ， 名 类 种 群 数 量变 动 和 资源 评估 等 的 理论 和 方法 有 
了 很 大 发 展 。 最 近 几 十 年 米 ， 由 于 有 些 鱼 类 资源 因 捕 扮 
过 度 而 衰退 ， 资 源 评估 工作 受到 普遍 重视 。 中 国 于 60 年 
代 初 对 黄 渤海 的 小 黄鱼 资源 进行 了 评估 研究 , 70 年 代 起 
对 渤海 ,东海 黄海 和 南海 的 主要 经 济 鱼 、 是 类 资源 进行 
了 评估 ， 并 提出 了 相应 的 资源 管理 策略 和 措施 。 

数学 模型 一 个 已 经 被 开拓 利用 的 渔业 资源 ， 在 理 
想 的 条 件 下 ， 它 的 数量 变化 受 4 个 因素 的 影响 :群体 补 
充 量 和 个 体 生长 两 因素 使 种 群 的 数量 增加 ， 捕 捞 和 自然 
死亡 这 两 因素 使 种 群 的 数量 碱 少 。 据 此 ， 可 通过 剩余 产 
量 模型 和 分 析 模 型 进行 资源 评估 。 两 个 模型 在 一 般 情况 
下 都 可 应 用 ， 特 别 适用 于 高 纬度 海区 。 此 外 ， 还 有 亲 体 
补充 量 模型 等 。 

币 余 产量 模型 ”又 称 谢 弗 途 径 。 是 将 补充 、 生 长 和 
自然 死亡 各 因素 对 种 群 数 量 的 综合 影响 视 为 种 群 数量 的 
单 函 数 ,再 经 简化 假设 ,就 可 导出 持续 产量 (ye) 和 捕捞 力 
量 (f) 之 间 的 抛物 线 函 数 关系 。 

ye=of—bf* 
或 写成 ye/f=a—bf 
RH a,b 是 两 个 待定 参数 。 

这 类 模型 仅 需 多 年 的 渔 获 量 和 捕捞 力量 资料 ， 按 模 
型 要 求 估算 出 待定 参数 后 就 能 应 用 。 热 带 金 枪 鱼 持续 产 
量 曲线 的 一 般 特 征 是 : 随 着 捕捞 力量 的 增加 ,持续 产量 相 
应 增加 ; 达到 最 大 值 后 ， 持 续 产 量 随 捕捞 力量 的 增加 而 
下 降 ， 直 到 等 。 这 个 最 大 值 称 最 大 持续 产量 (MSY)， 相 
应 的 资源 量 称 最 大 持续 资源 量 ， 此 时 的 资源 量 约 等 于 环 
境 条 件 所 人 允许 的 种 群 最 大 资源 量 的 1/2。 为 获得 最 大 持 
续 产量 的 搞 捞 力量 称 最 佳 捕捞 力量 。 资 源 评 估 的 目的 之 


鱼 


一 ,就 是 要 确定 最 大 持续 产量 和 最 佳 捕捞 力量 ,把 捕捞 力 
量 控 制 在 这 个 水 平 ， 以 便 从 渔业 资源 中 获得 稳定 的 最 大 
持续 产量 。 由 于 上 式 的 持续 产量 曲线 与 多 数 渔业 的 实际 
情况 不 完全 吻合 ， 观 察 到 的 最 大 持续 产量 的 位 置 不 恰好 
在 曲线 的 正中 而 稍 偏 左 ， 曲 线 两 侧 不 对 称 。 所 以 ， 有些 
学 者 对 原 有 模式 进行 了 修正 。 和 独 余 产量 模型 对 于 生命 膨 
期 短 、 年 龄 鉴定 较为 困难 的 鱼 种 较为 适用 。 

SHER ” 它 的 特点 是 把 种 群 的 生长 ,死亡 、 补 充 和 
捕捞 等 几 个 变化 率 分 别 进行 研究 分 析 ， 从 实测 资料 中 尽 
可 能 估计 出 资源 量 和 渔 获 量 与 这 些 变化 率 之 间 的 关系 ， 
并 将 它们 结合 成 一 个 数学 模型 。 由 于 采用 的 生长 参数 和 
计算 方法 不 同 ， 大 体 上 可 分 成 两 类 模型 。 一 类 称 里 克 模 
型 ， 另 一 称 贝 弗 顿 - 霍 尔 特 模型 。 常 用 的 贝 弗 顿 - 霍 尔 特 
模型 如 下 式 ， 

z ereatre-t 
erw. ge a 
p=t'p-tp, à=t,—t'p 
Rh REEE N to 时 的 世代 数量 , 称 为 补充 量 ; tp 是 种 
群 大 量 游人 渔场 并 第 一 次 同 网 具 接触 的 年 龄 ， 称 补充 年 
龄 ，t'p 是 开始 被 大 量 捕捞 的 年 龄 , 称 开 捕 年 龄 ! 包 是 个 
体 在 种 群 中 消失 的 年 龄 ， 即 最 大 年 龄 ，M 是 自然 死亡 系 
数 ;We、k 和 # 是 生长 方程 中 的 生长 参数 ;Yw/R 称 单位 补 

RARE. ` 

EIS- h, AAT EAk, R 
捕捞 力量 和 与 tp 有 关 的 网 目 尺寸 ,这 类 模型 能 表示 出 
两 个 可 控 因 素 对 产量 的 影响 。 只 有 捕捞 力量 和 网 目 尺寸 
配合 适当 ， 才 能 获得 最 大 产量 。 如 果 网 目 尺寸 已 定 ， 产 
量 只 受 捕捞 力量 影响 。 反 之 亦 然 。 这 个 模型 需要 的 资料 
较 多 ， 要 根据 渔业 统计 资料 和 渔业 生物 学 资料 估计 出 模 
型 中 的 参数 后 才能 应 用 。 按 上 式 绘制 的 ， 开 捕 年 龄 为 
3.72 龄 的 北海 比目鱼 产量 曲线 ( 见 图 )。 这 条 曲线 有 一 个 


-[1 一 etrrutnia] 
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北海 比目鱼 产量 前 线 


极 大 值 ， 即 只 有 一 个 捕捞 死亡 值 才能 获得 既定 网 目 尺寸 
条 件 下 的 世代 最 大 产量 ,小 于 或 大 于 这 个 捕捞 死亡 值 , 产 
量 都 要 下 降 。 这 类 模型 可 为 捕捞 作业 确定 比较 合适 的 网 
目 尺寸 和 捕捞 死亡 值 ， 以 便 获得 较 高 的 产量 ， 并 作为 渔 
业 管理 的 科学 依据 。 
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亲 体 -补充 量 模型 ， 要 用 贝 弗 顿 -起 尔 竺 模型 估算 得 
渔 获 量 Yw 的 绝对 值 ， 则 必须 了 解 补充 量 玉 。 由 于 影响 
补充 量 高 低 的 因子 较 多 且 较 为 复杂 ， 目 前 要 确切 计算 还 
较 难 ,里 克 、 贝 弗 顿 \ 霍 尔 特 在 对 多 因子 简化 后 ,分 别提 出 
了 以 下 亲 体 -补充 量 模型 。 又 称 繁殖 模型 : 

R=aAe-™ (1 

R=A(aA+b)—1 (2) 
式 (1) 为 里 格 繁殖 模型 ， 式 (2) 为 贝 弗 顿 - 管 尔 特 繁殖 模 
型 。 式 中 R 是 补充 量 ，A 是 亲鱼 量 ,a 和。 是 两 个 待定 参 
数 。 通 常用 渔业 统计 资料 或 调查 资料 ， 确 定 玉 和 4 的 合 
适 的 相对 数值 ， 用 回归 分 析 的 方法 可 估计 待定 参数 4 和 
,尔后 用 Q 和 b 估计 最 大 补充 量 和 最 大 持续 量 所 需 的 亲 
体 数量 等 数值 。 据 此 可 大 致 确定 应 保留 的 亲 体 数量 和 相 
应 的 渔业 管理 策略 。 这 类 模型 假定 环境 因素 对 亲 体 - 补 
充 量 系统 的 影响 是 恒定 的 。 由 于 环境 因素 有 易 变 性 质 ， 
因此 用 上 述 繁殖 模型 进行 估算 很 可 能 使 估计 的 亲 体 和 补 
充 量 的 关系 发 生 偏差 。 目 前 还 难以 正确 测定 补充 量 按 什 
么 方式 随 亲 体 数量 的 变化 而 变化 ， 特 别 是 难以 确定 亲 体 
数量 下 降 到 何 种 程度 才 导 致 补充 量 的 显著 减少 。 当 亲 体 
数量 下 降 到 使 补充 量 显著 减少 的 情况 下 ， 如 果 捕 捞 强 度 
仍 保持 较 高 的 水 平 ， 则 会 造成 补充 型 捕捞 过 度 而 导致 资 
源 衰退 ， 渔 业 资源 评估 就 是 要 及 时 识别 这 种 潜在 危险 。 

资源 评估 的 主要 发 展 趋向 是 研究 多 变 的 环境 因素 和 
复杂 的 多 鱼 种 种 间 关 系 对 鱼 类 种 群 数量 的 影响 ， 同 时 把 
最 佳 经 济 效果 等 社会 经 济 因素 考虑 在 内 ， 修 改 和 创造 新 
的 模型 ， 以 求 更 精确 地 估算 资源 量 。 8E) 


yumi zhipin jixle 
SRB MM (minced fish product machi- 
nery) 加 工 鱼 糜 及 其 制品 鱼 丸 、 鱼 糕 、 鱼 卷 、 鱼 香 
肠 等 所 使 用 的 机 械 设 备 。20 世纪 初 , BAT RMT 
机 ,以 后 逐步 发 展 成 为 制造 鱼 糜 制 品 的 成 套 机 械 设备 , 逐 
浙 为 世界 各 国 所 采用 。 

鱼 靡 制品 机 械 主 要 由 采 肉 机 、 漂 洗 机 、 脱 水 机 、 滤 内 
机 、 擂 溃 机 、 斩 拌 机 ,成 型 机 和 各 种 热 加 工 设备 等 组 成 。 

RAM 作用 是 对 已 经 去 头 ,剖腹 去 内 脏 并 经 洗 净 
的 鱼 且 体 ， 通 过 挤 压 ,使 鱼肉 与 骨刺 分 离 , 作 为 加 工 各 种 
鱼 糜 制品 的 原料 主要 有 3 种 类 型 。@ 压 板式 。 靠 压板 将 
肉 挤 过 多 孔 圆 盘 上 的 小 孔 ,并 落 到 圆 盘 下 方 , 鱼 骨刺 则 留 
在 盘 上 。@ 带 式 。 用 挤 压 带 将 肉 挤 过 多 和 孔 履带 上 的 小 孔 
而 落 到 带 下 , 鱼 骨 刺 留 在 带 上 。@ 辊 式 。 目 前 较为 常见 。 


a 压板 式 bRAR 
Hl 采 肉 机 类 型 
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它 由 压 料 机 构 、 采 肉 机 构 和 多 孔 深 简 等 组 成 。 压 料 机 构 
有 板式 和 辊 式 两 种 ， 前 者 由 偏心 轴 带 动 压 料 板 作 上 下 往 
复 运动 ， 后 者 由 一 对 齿轮 驱动 两 个 压 料 辊 作 相对 旋转 运 
动 。 原 料 从 进 料 盘 落 入 机 内 ， 先 经 压 料 机 构 压 紧 ， 贴 履 
在 旋转 的 多 孔 深 简 上 。 然 后 ， 鱼 肉 被 采 内 机 构 的 挤 压 辊 
压 入 多 孔 深 简 内 ,并 由 简 内 的 螺旋 输送 器 送出 , 留 在 多 孔 
滨 简 上 的 鱼 骨刺 当 滚 简 转 过 一 定 角度 就 被 刮刀 刊 去 。 有 
些 辊 式 采 肉 机 采用 分 段 扩 压 方法 ， 提 高 了 采 肉 效率 ， 并 
可 防止 肉 内 混入 细 刺 等 异物 。 另 有 些 采 肉 机 的 挤 压 带 对 
访 简 除了 滨 压 外 ， 还 有 径 向 运动 ， 以 增 大 挤 压 作 用 ， 提 
高 生产 能 力 ， 并 易于 拆 印 、 清 洗 较 合 卫生 要 求 。 采 肉 机 
的 生产 能 力 一 般 为 500 千克 /小 时 和 1000 千 克 /小 时 。 

漂洗 机 械 ， 作 用 是 将 采 肉 机 采 下 的 碎 鱼 肉 ， 经 过 漂 
洗 , 除去 其 中 的 水 溶性 蛋白 、 脂肪 和 血 污 , 使 制品 的 弹性 
提高 ,肉色 洁白 、 细 有 诬 。 漂 洗 机 械 一 般 为 立 式 漂洗 拭 , 缸 
内 有 叶片 式 搅拌 器 ， 采 用 间 歌 式 操作 方法 ， 对 鱼肉 作 多 
次 漂洗 。 

脱水 机 械 ”用 于 除去 漂洗 后 鱼肉 里 的 多 余 水 分 。 有 
离心 式 和 压榨 式 两 种 。 前 者 利用 离心 力 使 水 分 与 鱼肉 分 
离 ， 后 者 利用 变 螺 距 螺杆 产生 的 压力 使 鱼 内 中 的 水 分 从 
第 孔 中 挤 出 。 

浊 肉 机 ”用 于 吻 除 混在 鱼肉 里 的 少量 小 骨刺 、 鳄 片 
等 杂质 ， 同 时 将 鱼肉 进一步 细 化 。 它 由 连带 给 料 器 的 料 
斗 \ 后 端 为 圆锥 形 的 多 孔 贺 简 和 简 内 的 螺旋 输送 器 组 成 。 
给 料 器 有 3 片 螺旋 叶片 ， 可 将 料 斗 内 的 鱼肉 压 入 多 孔 贺 
简 内 ， 在 螺旋 输送 器 的 挤 压 下 穿 过 四 简 上 的 小 孔 ， 而 成 
为 鱼 麻 ， 并 被 绕 贺 简 旋转 的 刮刀 铲 下 ， 杂 质 则 被 输送 器 
推 向 前 端 ,送出 机 外 。 有 些 泄 内 机 在 螺旋 输送 器 轴 内 和 轴 
承 部 分 有 循环 冷却 水 降温 防止 因 机 械 摩擦 发 热 而 使 鱼 
肉 升温 变质 。 

Hiketan 用 于 将 鱼 麻 充 分 搅拌 研磨 ， 使 其 
增加 粘性 和 弹性 ， 同 时 均匀 拌 入 各 种 辅料 。 据 涡 机 由 相 
对 转动 的 石 白 和 2 一 3 个 擂 桂 组 成 。 揪 桂 前 端的 磨 头 千 弹 
筑 压 力 紧 贴 在 半球 形 石 和 的 内 表面 上 。 工 作 时 ， 描 检 绕 
一 共同 轴线 回转 ,与 石 白 的 回转 轴线 旦 一 定 夹 角 。 磨 头 就 
在 石 白 整个 半球 内 表面 旋转 ， 对 鱼 魔 充分 研磨。 有 些 擂 
溃 机 将 石 白 改 为 不 锈 钢 白 ， 外 加 夹 套 ， 放 入 冰 和 水 等 冷 
却 ， 防 止 研磨 时 产生 的 摩擦 热 使 制品 品质 变 差 ， 称 为 冷 
却 式 ， 有 些 将 不 锈 钢 自 和 擂 杆 全 都 密封， 抽 除 空气 ， 防 
止 制品 内 部 产生 气泡 ， 称 为 真空 式 ， 有 些 兼 有 冷却 夹 套 
和 密封 的 ， 称 为 真空 冷却 式 。 

斩 拌 机 可 代替 播 溃 机 使 用 ， 
其 结构 是 一 个 水 平 旋转 的 圆 盘 ， 
内 有 回转 轴线 与 贺 盘 轴线 垂直 的 
SH. BAUME RHA 
出 料 装置 ， 操 作 时 可 插入 盘 内 工 
作 。 四 盘 转速 为 5 一 15 转 /分 ,多 
片 刀 转速 一 般 为 700~1 500 转 / 
分 ， 超 低速 为 80 转 / 分 。 播 溃 装 
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置 的 转速 为 100 转 /分 ,能 根据 操作 要 求 调节 。 该 机 具有 
切 细 、 搅 拌 . 研 磨 等 多 种 功能 ,处 理 能 力 大 ,最 大 的 圆 盘 容 
Bis 600 升 。 

成 型 机 械 用 于 将 播 溃 过 的 鱼 糜 制 成 各 种 不 同形 状 
的 制品 。 其 基本 原理 是 借助 压力 使 鱼 摩 通过 特定 的 成 型 
模 ， 分 别 成 为 球形 .半圆 形 ,长 方形 ,条 形 或 卷 形 等 * 一 般 
成 型 机 械 都 能 连续 化 、 自 动 化 生产 ， 如 成 球形 的 有 鱼 丸 
机 ， 成 半圆 形 和 长 方形 的 有 鱼 糕 机 ! 成 卷 形 的 有 鱼 卷 机 ， 
以 及 做 成 有 心 饮 的 复合 成 型 机 等 。 

鱼 香肠 自动 充填 结扎 机 也 是 成 型 机 的 一 种 类 型 ， 目 
前 使 用 较 多 ， 可 将 鱼肉 靡 定量 充填 至 塑料 膜 管内 ,两 端 
以 铝 丝 结扎 成 长 短 一 致 、 重 量 均 等 的 鱼 香肠 。 它 由 送 肉 
RE, ZER PUHA. MERHER, A 
结扎 机 构 等 组 成 。 送 肉 装置 为 本 机 的 配套 装置 ， 利 用 齿 
Ht MAE, AS 
口 ， 落 有 铁 届 混 在 鱼 麻 内 ， 即 会 自动 开启 旁 路 阅 门 ， 使 
这 一 部 分 鱼 麻 从 旁 路 排出 定量 系 依靠 变速 调节 杆 控制 ， 
将 鱼 糜 定量 送 入 中 心 料 简 。 系 党 体内 有 两 个 相差 90 度 的 
叶 辩 转子 ,逆向 旋转 ， 鱼 麻 进 入 转子 与 系 体 的 空间 , 即 被 
推送 出 去 。 中 心 料 简 是 个 长 简体 ， 承 受 定量 泵 送 来 的 鱼 
麻 ， 并 将 其 灌 入 塑料 膜 管内 。 塑 料 膜 折 释 封 焊 装置 能 将 
塑料 膜 卷 成 长 管 形 ， 以 高 频 封 焊接 口 ， 并 使 其 包 衷 在 中 
心 料 简 外 。 在 成 管 、 封 焊 的 同时 。 中 心 料 简 内 的 鱼 糜 便 
灌 入 其 中 。 分 肉 结扎 机 构 是 利用 分 肉 夹 将 已 灌 好 鱼 靡 的 
BEBO RM PARIAR EA Be 
紧 ， 中 间 用 刀片 自动 切断 ， 就 制 成 长 度 均 匀 的 鱼 香 肠 。 
该 机 全 自动 操作 ， 经 过 调节 可 以 生产 几 种 不 同 直径 和 长 
度 的 鱼 香肠 。 

热 加 工 设备 ”用 于 对 成 型 的 鱼 麻 制 品 进行 水 煮 、 汽 
AE BUS, GREAT RE, REBER 
CEM, HADBAERAMANE, MADER 
机 、 二 段 式 连续 油 炸 机 、 自 动 鱼 糕 烘 烤 机 等 。 加 压 式 过 
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热 水 杀 菌 装置 是 一 种 较 常 用 的 热 加 工 设备 ， 利 用 循环 过 
热 水 漫 泡 鱼 香肠 或 经 密封 包装 的 鱼 糜 制 品 进行 杀菌 。 它 
WHAE AAR, MAKR SEANS AR. i 
AKEMARRALGAMAK, WAETES LH, 
FRAAARORTDEBA. EM, WPI 
热 过 热 水 钉 内 的 冷水 ,使 之 在 加 压 下 过 热 ,然后 通过 循环 
水 泵 送 入 杀菌 馈 , 并 不 断 在 两 钠 之 间 循 环 。 杀 菌 完成 后 ， 
将 过 热 水 泵 回 过 热 水 钉 内 ， 注 入 冷水 使 杀菌 馈 冷 却 ， 同 
时 通 入 压缩 空气 保持 杀菌 镶 内 压力 ,防止 包装 容器 破裂 、 
待 完全 冷却 后 ， 再 排出 空气 并 出 料 。 整 个 过 程 可 采用 电 
脑 控制 自动 操作 。 《斯 需 声 TRA) 
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鱼 群 侦察 (fish detection) 获取 鱼 群 在 水 域 
中 的 分 布 、 数 量 、 群 体 组 成 和 行动 等 信息 的 技术 。 捕 捞 
作业 的 重要 组 成 部 分 。 

沿革 原始 的 侦察 依靠 人 的 视 党 和 听觉 。 如 清 届 大 
多 《广东 新 语 》 中 已 有 利用 视觉 探 鱼 的 记载 ,“…… 登 攀 以 
Bh, 鱼 大 至 ,水 底 成 片 如 黑 云 ， 是 谓 鱼 云 ." 而 《本 草 纲 
目 ?中 则 有 ” 石 首 鱼 ,初出 水 能 鸣 ",“ 每 岁 四 月 ,来 自 海 洋 ， 
绵 百 数 里 ,其 声 如 雷 。 渔 人 以 竹简 探 水底 ， 闻 其 声 , 乃 下 
网 截流 取 之 "的 记载 ,这 说 明 侦察 时 不 但 使 用 听觉 ， 并 已 
开始 应 用 简单 的 工具 一 一 竹简 。 

1919 年 美国 首次 利用 飞机 进行 侦察 沙丁鱼 和 金枪鱼 
鱼 群 的 试验 ， 此 后 利用 对 海洋 环境 及 生物 学 参数 的 分 析 
进行 侦察 的 方法 兴起 。40 一 60 年 代 ， 原 为 军事 、 航海 所 
用 的 回声 音响 测 深 仪 和 探测 潜艇 的 声 纳 ， 相 继 为 渔业 所 
PRAM A, HRT RO AR A h, WEKA 
察 成 为 现代 鱼 群 侦察 的 主要 手段 。60 年 代 中 期 ， 航 天 遥 
感 间接 侦察 鱼 群 的 技术 开始 进入 实用 阶段 。 

种 类 和 鱼 群 侦察 按 不 同 目的 分 为 3 类 :作业 侦察 。 
是 对 渔船 作业 点 及 其 附近 水 域 鱼 群 的 分 布 . 组 成 .数量 等 
进行 的 侦察 ,目的 在 于 使 渔船 准确 调度 到 鱼 群集 中 地 点 ， 
取得 最 佳 捕捞 效果 。 回 远景 侦察 。 是 为 了 开发 新 渔场 ,新 
捕捞 对 象 或 对 已 开发 鱼 类 资源 进行 科学 管理 ， 取 得 该 水 
域 鱼 类 资源 的 种 群 分 布 、 数 量 及 其 变动 规律 ， 以 及 用 某 
种 捕捞 方式 的 可 能 渔 获 效 率 等 信息 ， 从 而 对 开发 利用 的 
远景 作出 判断 。@ 鱼 类 行动 侦察 ,是 为 了 改进 注 具 、 渔 法 
和 进行 鱼 类 资源 研究 而 对 鱼 天 行动 规律 所 进行 的 侦察 。 

方法 主要 有 以 下 几 种 。 

目 视 俩 察 ” 利 用 某 些 中 上 层 鱼 类 如 弘 . 镍 ,沙丁鱼 和 
金枪鱼 等 在 一 定时 间 内 起 浮 于 水 表层 的 习性 ， 侦 察 者 位 
于 渔船 较 高 部 位 或 飞机 上 ,以 视觉 进行 直接 和 间接 侦察 。 
直接 侦察 是 通过 观察 起 浮 于 水 表层 鱼 群 的 形状 、 色 泽 和 
水 花 等 。 根 据 经 验 判断 鱼 群 的 种 类 大小、 数量 、 栖 息 深 
度 及 动向 。 间 接 侦察 是 以 观察 海岛 、 海 豚 的 行动 和 海洋 
发 光 生 物 的 发 光 为 指标 而 判断 鱼 群 。 海 鸟 为 了 捕食 表层 
鱼 类 ， 在 有 鱼 群 出 现时 常 形成 海 鸟 群 ， 而 海豚 群 则 常 追 
食 鱼 群 或 与 金枪鱼 群 同 枉 。 据 此 可 以 确定 鱼 群 的 大 小 和 
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数量 。 夜 间 , 某 些 发 光 生 物 可 因 鱼 群 游 动 的 刺激 而 发 光 。 
它们 发 光 的 面积 和 亮度 可 以 作为 判断 鱼 群 大 小 和 数量 的 
依据 。 

环境 因子 贷 察 每 种 鱼 类 的 分 布 规律 和 集群 特点 ， 
往往 受 少数 环境 因子 的 支配 ， 因 此 环境 因子 可 作为 鱼 群 
仁 察 的 间接 指标 。 通 过 对 水 深 、 水 温水 色 、 流 速 . 海 底 
地 形 、 底 质 、 人 饵料 生物 等 各 种 因子 的 测定 ， 可 取得 鱼 群 存 
在 与 否 和 结 群 特点 等 的 信息 。 环 境 因 子 一 般 采 用 电子 仪 
器 作 快 速 实时 测定 。 

RAAR ”利用 渔具 在 预定 水 域 进行 探 索性 捕捞 ， 
是 一 种 简便 的 鱼 群 侦察 方法 根据 捕 到 鱼 类 的 品种 ,大 小 
和 数量 等 可 分 析 判 断 鱼 群 的 可 捕 价值 。 试 岳 时 常 使 用 中 
层 拖网 、 阶 梯 式 分 层 数 设 的 刺 网 或 钓 渔具 等 生产 性 和 非 
生产 性 渔具 。 

生物 学 侦察 ”通过 对 捕获 鱼 类 进行 生物 学 指标 的 测 
定 和 分 析 ， 以 取得 鱼 群 信息 。 如 根据 渔 获 物 的 种 类 、 年 
龄 、 体 长 、 体重, 肉 雄 比 ,摄食 强度 肠胃 饱满 度 和 饵料 组 
成 等 ， 可 得 出 鱼 群 的 变化 趋势 ， 掌 所 中 心 渔场 。 

水 声 侦察 ”是 利用 声波 在 水 中 遇 到 障碍 物 即 产生 回 
声 的 传播 特性 ， 对 水 下 目标 进行 搜索 和 检测 ， 以 发 现 和 
识别 鱼 群 \ 估 算 鱼 群 大 小 和 数量 ,对 鱼 群 定位 和 跟踪 。 主 
要 的 水 声 侦察 设备 有 用 于 侦察 船 底下 方 鱼 群 的 垂直 探 鱼 
仪 ,用 于 侦察 渔船 周围 水 平方 向 水 域 鱼 群 的 渔 用 声 纳 ,以 
及 供 底 拖网 、 围 网 ,金枪鱼 延 绳 钓 等 不 同 捕捞 作业 用 的 专 
用 探 鱼 仪 等 。 随 着 电子 计算 机 技术 在 水 声 探 鱼 设备 中 的 
应 用 ， 还 可 在 终端 荧光 屏 上 直接 获得 整个 捕捞 过 程 中 水 
下 鱼 群 的 位 置 (方位 深度 ) 大 小 数量 和 行动 (移动 方向 
和 速度 ), 以 及 同步 显示 出 的 网 具 、 船 只 的 位 置 和 动态 等 
信息 ， 彩 色 显示 技术 可 使 这 些 信息 更 加 直观 清晰, 分辨 
率 也 更 高 。 

水 中 侦察 ”人 员 或 仪器 进入 水 中 侦察 ,可 获得 直观 、 
可 靠 和 精确 的 结果 。 所 用 潜水 器 具有 轻 洪 器 ,潜水 箱 、 潜 
水 球 和 专门 设计 的 小 型 潜艇 等 。 水 中 蝗 控 侦察 可 将 照相 
机 、 摄 影 机 、 电 视 摄 象 机 安装 在 渔具 的 特定 部 位 进行 侦 
察 。 遥 控 水 下 电视 车 进行 水 中 电视 观察 时 ， 可 自由 灵活 
地 接近 鱼 群 ， 缩 短 观察 距离 ， 保 证 取得 清晰 的 水 下 电视 
图 像 ， 还 可 在 人 不 能 达到 的 深度 或 不 安全 的 环境 下 进行 
WR. 

这 感 侦察 ” 指 利 用 安置 于 飞机 人 造 卫 星 、 宇 宙 飞 船 
等 运载 工具 上 的 各 种 传感器 侦察 鱼 群 。 通 过 对 传感器 探 
测 到 的 水 中 鱼 群 目标 和 渔业 环境 因子 《海水 表 温 、 水 色 
等 ) 发 射 和 反射 的 电磁 辐射 ,结合 鱼 类 的 生态 习性 进行 判 
读 和 分 析 , 即 可 感知 鱼 群 的 现状 和 动态 。 时 感 侦察 具有 快 
速 、 及 时 、 侦 察 范围 大 的 特点 ， 这 可 为 海洋 渔业 资源 的 开 
发 、 利 用 和 管理 提供 了 更 有 效 和 经 济 的 手 侦 ， 是 其 他 侦 
察 方法 无 可 比拟 的 。 飞 机 上 使 用 的 传感器 一 般 为 航空 昭 
相机 和 多 光谱 照相 机 等 。 人 造 卫星 、 宇 宙 飞 船 等 航天 器 
上 使 用 的 传感器 有 多 光谱 扫描 仪 、 红 外 扫描 仪 等 。 

(AAA) 
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Simm (brackish-water culture) 又 称 
港 养 . 海 壤 养 殖 。 即 在 沿海 有 淡水 注入 的 中 小 型 港湾 、 港 
汉 内 ,或 在 潮 间 带 较 平坦 的 滩涂 上 , 筑 坦 、 开 沟 、 设 闸 以 贮 
WEAK, 利用 潮水 涨 落 纳 进 (或 投入 ) 鱼 、 虾 、 挨 苗 , 进行 
养殖 。 

沿革 ”中 国明 代 黄 省 曾 & 养 备 经 》 中 有 “ 松 之 人 于 潮 
VERN, (PE MAP MAT SHS AMAR ME 
皆 且 ,为 池 鱼 之 最 "的 记载 。300 多 年 前 台湾 省 开始 在 今 
SFR RUA BS AAR AE f, 
外 ,还 将 其 与 草 虾 (Penaeus monodon), Ys} (Metapenaeus 
monoceros), $4(Scylla serrata) 以 及 江 篇 等 泥 养 , 并 采用 
精 养 技术 。 印 度 尼 西 亚 约 在 公元 14 HERAA 
哮 目 鱼 , 此 后 菲律宾 、 马 来 西亚 ,新 加 坡 ,泰国 等 东南 亚 国 
家 也 发 展 了 鱼 塌 养 殖 。 这 种 养 鱼 方式 至 今 在 上 述 国家 中 
仍 很 盛行 。 

SAR AE ” 鱼 塌 可 建立 在 天 然 盆 地 ,盐田 蓄 水 池 中 ， 
或 用 人 工 开 蔓 。 坦 址 一 般 选 在 沿海 的 河川 三 角 洲 或 内 湾 
地 带 、 有 淡水 注入 的 港 汉 或 平坦 的 浅滩 潮 间 区 。 坦 底 一 
般 是 由 河川 夹带 的 沙土 与 海水 中 沉积 物 形 成 的 冲积 层 
土 一 一 含有 机 质 的 砂 质 壤 土 ， 可 防止 塌 内 水 的 渗 出 以 保 
持 水 位 ,又 因 土 质 肥 ， 而 有 利于 增殖 饵料 生物 ;水 呈 微 碱 
性 ， 还 利于 保持 水 质 稳定 。 建 坦 处 应 潮流 畅通 ， 潮 差 要 
比较 大 。 暴 雨 时 要 有 足够 的 海水 交换 ， 不 使 坦 内 水 的 盐 
度 过 低 。 早 季 要 有 河水 或 地 下 水 调节 坦 水 ， 使 其 盐 度 不 
低 于 15。 塌 底 要 低 于 高 潮 线 ， 以 便 灌水 纳 苗 : 高 于 低潮 
线 ， 以 便 排 出 积 水 。 

Sait WRAL KR. ME 
分 为 外 堤 、 中 堤 、 内 堤 。 外 坦 的 高 度 要 超过 历年 最 高 水 
位 100 厘米 以 上 , 坦 的 坡度 不 小 于 1:2, 迎风 面 坡度 略 大 
于 背风 面 坡度 。 中 坦 乃 是 引进 海水 水 路 的 堤 霸 ， 或 是 不 
同 用 途 乾 池 之 间 的 分 界 ， 高 度 应 高 于 最 高 潮水 时 的 海面 
70 区 米 ， 提 坡 通 常 为 1:2。 内 坦 为 同一 用 途 坦 池 间 的 提 
隔 ， 高 度 应 高 于 坦 池 底 100 KL, 提 的 坡度 为 
1:1.5。 KAAK H, AZ. AMAA, BL 
建 于 坦 内 地 势 最 低 处 ， 中 间 又 称 旱 赔 ， 设 于 乾 内 地 势 较 
Bit MARHE, WHA HE Tek 
ABT POD URBRLY. ERREPA, 
各 沟 深度 应 以 平均 低潮 水 面 的 高 度 为 宜 ， 使 退潮 时 塌 池 
内 所 有 积 水 都 能 排出 。 

通常 在 晶 池内 设 有 鱼苗 池 、 越 冬 池 以 及 成 鱼 培育 池 。 
鱼苗 池 只 作为 一 时 萃 养 之 用 ， 水 深 以 20 一 30 厘米 为 宜 ， 
总 面积 应 为 成 鱼 培育 池 的 2.5~3.0%。 成 鱼 培育 池 宜 长 
方形 ,南北 向 短 , 东 西向 长 ， 池 底 朝 向 排水 口 有 一 定 程度 
的 倾斜 。 越 冬 池 需 设 于 靠近 外 水 路 ， 通 常 面积 为 养 成 池 
的 3~5%，, 内 设 越冬 沟 与 浅 坪 。 沟 是 鱼 奸 类 越冬 栖身 处 ， 
评 是 鱼 是 活动 和 摄食 场所 。 

养殖 方法 ”整个 养殖 周期 可 分 为 准备 阶段 和 饲养 阶 
有 段 ， 季 节 性 强 。 每 年 人 冬 水 温 下 降 时 节 至 翌年 纳 苗 之 前 


为 准备 阶段 ， 此 时 需 进行 平整 池 底 ,修补 堤岸 , 晒 坪 、 杀 
菌 灭 害 等 工作 。 为 促进 天 然 俘 料 繁 生 ， 常 在 三 干 后 的 地 
底 撒 上 禽 畜 类 , 豆 狼 等 作 基肥 。 饲 养 阶段 又 可 分 为 纳 ( 放 ) 
苗 , 养 殖 及 收获 时 期 。 中 国 广东 省 在 立春 前 后 ,台湾 、 江 
苏 、 浙 江 等 省 在 清明 前 后 开始 纳 鳃 、 色 、 遮 目 鱼苗 ， 北 方 
几 省 在 芒种 前 后 纳 钱 苗 。 中 国 长 江 以 北 沿海 几 省 受 寒流 
影响 大 .降温 早 , 冰 封 期 长 ， 鱼 养 至 当年 白露 前 后 就 须 陆 
续 起 捕 。 长 江 以 南 受 寒流 影响 较 小 、 冰 封 期 短 ， 有 些 地 
区 甚至 无 冰 封 ,可 常年 进行 鱼 钱 养 殖 生 产 。 台 湾 省 用 深井 
KORK RARA KEE 15YC 以上, 使 未 达 上 市 规格 
的 鱼 能 安全 越冬 ， 待 来 年 再 养 成 商品 鱼 。 养 殖 管理 的 关 
BEEN EMR, Mite (REE RMR RIA 
的 繁殖 ， 不 仅 能 增加 水 中 饵料 数量 ， 还 可 控制 水 质 。 台 
湾 省 主要 养殖 庶 目 鱼 , 其 他 南方 沿海 省 份 多 养殖 尔 和 虾 
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俞 大 线 (1901~ ) 中 国 植物 病理 学 家 和 微 


生物 学 家 。1901 年 2 月 生 于 浙江 绍兴 。1924 年 毕业 于 金 
陵 大 学 ，1932 年 获 美国 艾 奥 瓦 
大 学 博士 学 位 。 回 国 后 ， 历 任 
金陵 大 学 和 昆明 清华 大 学 农业 
研究 所 教授 ， 北 京 大 学 农学 院 
Bik, 教授 , 中 央 研 究 院 院 士 。 
中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 任 北 
京 农 业 大 学 校 务 委员 会 副 主 
ERK, 名誉 校 长 ， 中 国 植物 
病理 学 会 和 中 国 植物 保护 学 会 
理事 长 ,中 国 农学 会 副 理事 长 、 
中 国 真菌 学 会 名 誉 理事 长 , 中国 科学 院 学 部 委员 , 第 四 、 
五 、 六 届 全 国政 协 常委 。1956 年 被 选 为 苏联 农业 科学 院 
通讯 院士 。 在 植物 病理 学 科 方 面 进行 了 广泛 的 开拓 性 研 
究 ， 如 20 世纪 20 ERKE 30 年 代 初 的 禾 谷 类 作物 抗 
病 育种 及 种 子 消毒 研究 、 黑 粉 病菌 生理 小 种 的 研究 ，40 
年 代 的 票 病 和 恤 豆 病害 的 研究 。 50 年 代 初 主持 了 东北 果 
区 苹果 树 腐烂 病 的 研究 与 防 病 工作 ， 对 柑橘 溃疡 病 、 烟 
草 黑 肥 病 等 多 种 病害 的 防治 研究 作出 了 贡献 ， 还 对 谷 红 
叶 病 作 了 系统 研究 。60 年 代 以 来 ， 对 真菌 遗传 变异 ， 特 
别 是 蜡 核 现象 和 作用 进行 了 深入 的 探讨 。 扎 有 科研 论文 
100 余 篇 , 著 有 《谷子 白 发 病 X1951) 《微生物 学 》(1965)、 
KENEN) KRENE), 
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渔场 和 渔 期 (fishing ground and fishing sea- 
Son) 。 渔场 是 有 鱼 类 或 其 他 水 产 动物 聚集 可 供 捕捞 
的 水 域 构 成 渔场 的 要 素 是 :四 具有 大 批 河 游 经 过 或 集结 
栖息 的 捕捞 对 象 ，@@ 具 有 捕捞 对 象 生存 或 生活 的 环境 条 
件 !@ 可 以 使 用 适当 的 工具 进行 捕捞 ,从 而 获得 一 定 的 经 
济 效益 。 某 些 产量 较 丰 富 ,均衡 且 较 集中 的 渔场 习惯 上 称 


为 中 心 沉 场 。 捕 捞 对 象 在 渔场 上 群集 并 足以 获得 较 高 产 
EHNM, KARRAR EKAT. Ehi 
产量 最 高 的 一 些 时 日 ， 称 为 盛 渔 期 或 旺 汛 。 

渔场 和 渔 期 是 分 别 从 空间 上 和 时 间 上 表达 的 同一 事 
物 的 两 个 概念 。 在 空间 上 一 个 具备 渔场 条 件 的 水 域 只 有 
到 了 渔 期 ， 才 能 成 为 渔场 ;同样 ,只 有 在 具备 形成 渔场 条 
件 的 水 域 才 有 渔 期 . 僻 汛 ( 渔 期 根据 渔 获 量 出 现 的 低 、 高 
话 可 分 为 初 汛 、 旺 汛 和 未 汛 ， 根 据 旺 汛 出 现 的 不 同 季节 
可 分 为 春 汛 . 秋 汛 和 冬 汛 。 各 汛期 渔 获 量 的 多 少 , 常 受 自 
然 条 件 的 影响 而 出 现 差异 ， 其 中 尤 以 暴风 、 潮 汐 以 及 水 
温 、 盐 度 等 的 影响 最 为 显著 。 及 时 预报 渔场 及 其 发 展 变 
动情 况 ， 对 于 指导 渔业 生产 和 提高 渔 获 量 ， 具 有 重要 的 
现实 意义 。 

形成 原 国 ”渔场 和 渔 期 的 形成 是 捕捞 对 象 的 生态 习 
性 和 生理 状况 与 所 在 水 域 环境 条 件 相 适 应 的 结果 。 不 同 
种 类 的 捕捞 对 象 因 对 环境 条 件 的 要 求 各 异 而 有 不 同 的 渔 
场 ( 渔 期 )， 如 鲁 渔 场 , 绍 渔 场 , 大 黄鱼 渔场 ,带鱼 渔场 等 。 
同一 种 类 的 捕捞 对 象 在 不 同 的 生活 阶段 ， 也 因 其 适应 性 
不 同 而 有 不 同 的 渔场 和 渔 期 ， 如 大 黄鱼 的 产 卵 渔场 、 索 
每 渔场 和 越冬 渔场 的 地 理 位 置 、 环 境 条 件 和 出 现 的 渔 期 
就 各 不 相同 有 的 同 种 捕捞 对 象 即使 在 同一 生活 阶段 ,也 
因 年 间 环境 条 件 出 现 差异 ， 其 渔场 的 地 理 位 置 和 渔 期 也 
有 不 同 ， 如 东海 绿 鳍 马 面 钝 的 越冬 渔场 和 冬 汛 渔 期 ， 年 
间 差 异 较 大 。 

一 般 捕 捞 对 象 在 春 初 或 秋 初 ,伴随 性 腺 的 逐渐 发 育 。 
生理 与 渗透 压 机 制 发 生变 化 ， 从 而 开始 生殖 泗 游 ， 最 后 
到 达 位 于 近 岸 河口 或 两 种 水 系 交汇 而 盐 度 较 低 、 浮 游 生 
物 丰 盛 的 水 域 ,这 就 是 通常 所 说 的 产 卵 场 (或 繁殖 场 )。 生 
殖 阶 段 结束 后 ， 大 多 分 散 胸 食 并 陆续 游 集 于 线 料 丰富 的 
索 饵 场 进行 育肥 。 经 大 量 摄食 后 , 鱼 体 肥 满 度 不 断 增加 ， 
含 脂 量 达到 一 定 程度 。 当 外 界 环境 条 件 出 现 急剧 变动 时 
(最 明显 的 是 温度 下 降 》， 即 游 往 环境 条 件 较 稳定 的 较 深 
水 域 即 越冬 场 越冬 。 

良好 的 渔场 多 出 现 于 饵料 丰富 的 高 生产 力 水 域 ! 而 
水 域 的 环境 条 件 则 是 导致 捕捞 对 象 聚 集 的 有 效 标志 。 因 
此 凡 有 下 列 各 种 情况 出 现 的 水 域 都 有 可 能 形成 可 供 捕捞 
的 渔场 或 较 好 的 渔场 ， @ 上 升 流 附 近 和 对 流 旺 盛 处 : 
@ 水 温 跃 层 明显 处 ，@ 水 流 静 稳 或 水 文 稳定 处 ，@ 两 种 
水 男 或 两 种 性 质 不 同 的 水 流 交汇 处 (混合 水 区 ); OF 
法 滩 ， 加 海底 斜坡 、 岛 由 和 堆 礁 附近 @@ 生 物 障碍 线 的 
边缘 地 带 ; @@ 水 底 有 植物 从 生 或 动物 聚集 的 水 域 。 在 上 
述 各 水 域 中 ， 渔 场 分 布 最 多 的 是 大 陆架 水 域 ， 其 产量 约 
占 全 世界 总 产量 的 0% 以 上 。 凡 有 将 深层 营养 物质 带 
至 上 层 的 上 升 流 存在 的 海区 ， 产 量 更 为 丰富 。 上 升 流 海 
区 仅 占 海洋 总 面积 的 1%, 而 其 产量 却 占 世界 总 产量 的 
50 多 左右。 海洋 中 的 孤 悬 岩礁 附近 ， 或 大 洋 中 两 种 不 同 
水 系 的 交汇 处 ， 亦 多 优良 渔场 。 一 般 在 洋 区 的 上 层 渔场 
多 属 此 类 。 目前 实际 产量 约 占 全 世界 总 产量 的 4 锡 , 尚 有 
很 大 潜力 。 
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湾 场 的 分 类 ”海洋 渔场 从 地 理 角度 一 般 可 分 为 ，@ 
大 陆架 渔场 。 水 深 在 200 米 以 内 ， 其 中 按 离 陆 远近 及 水 
深 不 同 ,又 可 分 为 沿海 渔场 近海 得 场 和 外 海 渔 场 。 中 国 
习惯 上 将 水 深浅 于 40 米 的 海区 称 沿海 渔场 ,40 一 80 米 的 
海区 称 近海 渔场 ，80 米 以 上 的 称 外 海 渔场 。@@ 深 海 渔场 。 
一 般 远离 海岸 ,水 深 自 大 陆架 边缘 200 米 起 ,至 水 深 1000 
米 以 上 。 目 前 底 拖 网 作业 的 最 深水 域 已 达 1800 米 。 渔 
获 物 以 底层 或 靠近 底层 的 捕捞 对 象 为 主 。@@ 洋 区 渔场。 
一 般 位 于 洋 区 ， 渔 获 物 以 中 上 层 的 捕捞 对 象 为 主 。 多 属 
上 层 渔 场 ， 如 各 大 洋 的 金枪鱼 延 绳 钓 和 赤道 金枪鱼 围 网 
渔场 等 。@ 极 地 渔场 。 接 近 南 、 北 极 的 高 纬度 海区 ， 有 
极为 丰富 的 水 生生 物资 源 ， 如 南极 燃 是 ,为 极 有 前 途 、 可 
供 开发 的 渔场 。 在 上 述 各 类 渔场 中 ， 深 海 渔 场 位 于 大 陆 
斜坡 海区 ， 尚 未 得 到 充分 开发 ， 产 量 比重 仅 在 5% 以 内 。 

此 外 ， 渔 场 还 可 根据 捕捞 对 象 的 种 类 划分 ， 如 鲍鱼 
渔场 金枪鱼 渔场 等 ! 或 根据 所 使 用 的 渔具 种 类 划分 ， 如 
拖网 渔场 围 网 渔场 等 ， 还 可 根据 润 业 法 规 、 渔 场 性 质 等 
来 划分 ， 如 许可 渔场 、 特 许 渔场 等 。 

中 国 近海 澶 场 中国 近 海地 处 温带 、 亚 热带 和 热带 ， 
自然 条 件 优越 ,大 陆 沿岸 各 河口 港湾 和 岛屿 之 间 大 多 为 
适合 捕捞 对 象 繁殖 、 生 长 的 良好 渔场 ,近海 水 质 优良 、 饰 
料 丰富 ， 有 不 少 索 饵 \ 育 肥 渔 场 ;' 有 暖流 经 过 或 受 其 影响 
较 大 而 深度 适宜 的 海区 ， 其 环境 条 件 比较 稳定 ， 又 是 捕 
捞 对 象 集中 的 越冬 渔场 。 自 北 而 南 各 著名 的 渔场 有 ; 渤 
海 渔场 ， 黄 海北 部 的 烟 威 渔 场 、 海 洋 岛 渔场 ， 山 东 半 岛 
南 侧 的 石 岛 渔场 和 连 、 青 、 石 渔场 ， 黄 海南 部 近 岸 的 海 
州 湾 、 吕 四 洋 渔场 ， 外 面 的 大 沙 渔场 ， 东 海北 部 的 长 江 
口 渔场 和 舟山 渔场 ， 东 海中 部 有 鱼 山 渔场 \ 温 台 渔场 , 国 
东 渔 场 。 东 海南 部 是 台湾 海峡 ， 具 有 东海 、 南 海 两 大 海 
区 的 过 渡 性 质 ， 感 产 东海 所 有 主要 种 类 和 南海 的 部 分 种 
类 。 台 湾 省 东海 岸 面临 太平 洋 、 盛 产 大 洋 性 的 上 层 鱼 类 。 
南海 东北 部 的 台湾 浅滩 和 专 东 渔场 是 著名 的 中 上 层 鱼 类 
渔场 。 南 海北 部 有 珠江 口 渔场 、 粤 西 渔场 和 海南 省 以 东 
的 渔场 。 南 海 西北 部 的 北部 注 和 中 国 南 海 诸 岛 周围 也 是 
良好 的 渔场 。 

世界 渔场 ”历史 上 著称 的 世界 三 大 渔场 是 ，@ 西 北 
太平 洋 渔场 。 包 括 鄂 稚 次 克海 日 本 海 . 东 黄海 以 及 堪 察 
加 、 千 岛 群 岛 和 日 本 的 东海 岸 ， 盛 产 太平 洋 鲁 、 远 东 拟 
WT. KRAER, KT) TO, EIS a 
Hat. FS AGAR MAAR, KER, OKA 
洋 渔 场 。 包 括 巴 伦 支 海 ,挪威 海北 海 和 冰岛 周围 ， 盛 产 
APPA WES MEE EM, EGR. OBA 
WBS. PREM S CR, BATE 
SE, $5. MAS, AR, BOKBRAR, BN 
秘鲁 .智利 外 海 渔场 得 到 开发 ， 因 总 产量 超过 1 000 万 吨 
而 上 升 为 世界 性 的 闻名 大 渔场 。 其 资源 虽然 近年 出 现 误 
退 ， 但 年 产量 仍 远 在 西北 大 西洋 海区 以 上 。 此 外 ， 东 中 
大 西洋 (非洲 西岸 )、 西 中 大 西洋 (美国 东南 至 圭亚那 沿 
岸 ) 西南 大 西洋 (南美 洲 近海 )、 印 度 洋 (印度 东海 岸 . 阿 
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拉 伯 海 ,非洲 东 岸 ) 西 中 太平 洋 (北纬 20” 以 南 至 大 洋 洲 
东北 )、 东 北 太 平 洋 以 及 东 中 太平 洋 ( 从 阿拉 斯 加 至 中 美 
洲 沿岸 》 等 处 也 是 具有 一 定价 值 的 渔场 。 南 大 洋 过 去 是 
尊 的 渔场 ， 生 资源 衰退 后 国际 上 已 决定 对 儿 种 大 型 鲸 实 
行 禁 岳 ， 而 那里 巨大 的 灼 是 资源 则 正 待 开发 。 
(FZ) 

yuchuan 
渔船 (fishing vessel) ”主要 指 用 以 捕捞 和 采 收 
水 生动 植物 的 船舶 。 但 也 包括 现代 捕捞 生产 的 一 些 辅助 
船只 , 如 进行 水 产品 加 工 、 运输 、 养 殖 、 资 源 调查 、 渔业 指 
导 和 训练 以 及 执行 渔 政 任务 等 的 船舶 。 

菏 顽 ”中 国 在 浙江 省 河 姆 滨 遗 址 出 土 了 小 型 木 桨 ， 
说 明 新 石器 时 代 可 能 已 有 小 型 船只 用 于 捕捞 。 春 秋 时 期 
使 用 渔船 渐 多 。 宋 代 的 “并 舟 举 网 图 ”显示 出 渔民 已 能 运 
用 两 舟 并 一 以 提高 捕捞 作业 的 稳 性 。 到 了 明代 ,不 仅 有 
“二 十 人 同舟 顿 网 于 海 "的 大 型 渔船 ， 而 且 还 使 用 了 下 网 
船 . 牵 风 船 、 紧 钓 船 、 轩 船 、 蚂 船 等 多 种 类 型 的 渔船 。 在 
中 国 历史 上 除 福 船 、 广 船 , 鸟 船 、 沙 船 4 种 古代 船型 用 于 
渔业 生产 外 , 还 出 现 过 埠 船 、 白 答 \ 回 船 等 渔船 船型 。 中 
国 传统 的 风帆 渔船 具有 耐 波 性 和 稳 性 好 、 结 构 佳 、 操 作 
方便 等 优点 , 不 少 船型 沿用 至 今 。20 世纪 初中 国 引进 了 
机 动 渔 船 。30 年 代 中 期 , 东海 和 黄海 水 域 已 有 一 定数 量 
的 能 拖 、 双 拖 渔 船 从 事 捕捞 作业 。50 年 代 中 期 ,传统 的 风 
四 渔 船 改 用 柴油 机 作 推进 动力 ,机 帆 渔 船 得 到 发 展 , 现 已 
成 为 中 国 海洋 捕捞 船 队 的 重要 组 成 都 分 。 

在 北欧 ， 公 元 8 世纪 时 已 在 海上 大 量 捕捞 和 运输 是 
鱼 , 当 时 世界 上 有 上 万 稻 捕 钙 渔船 .14 世纪 中 期 出 现 长 30 
米 的 三 桥 底 层 延 强 钓 和 流 刺 网 渔船 。19 世纪 初出 现 了 底 
层 析 杆 拖网 渔船 ， 中 期 以 后 开始 以 燕 汽 机 为 动力 , 20 世 
纪 初 ， 又 开始 以 柴油 机 为 动力 ,促进 了 渔船 的 迅速 发 展 。 
据 美国 劳 氏 船 级 社 统计 , 1986 年 世界 上 大 于 100 总 吨 的 
钢 质 动力 渔船 中 捕捞 渔船 有 20 974 $Y, 952.18 万 总 吨 ， 
渔业 基地 船 及 运输 船 有 865 MM, 385.28 万 总 吨 ( 表 1)。 


表 1 世界 渔船 统计 (1986) 
渔业 基地 船 及 运输 般 


EA 渔船 有 不 同 的 分 类 方法 。 按 作业 水 域 可 分 为 
海洋 渔船 和 淡水 渔船 ， 前 者 又 有 沿岸 、 近 海 和 远洋 渔船 
之 分 。 此 外 还 可 按 船 体 材料 分 为 木质 , 钢 质 ,玻璃钢 、 铝 合 
金 、 钢 丝 网 水 泥 渔船 以 及 各 种 混合 结构 渔船 。 按 推进 方 
式 分 为 机 动 . 风 帆 、 手 动 渔 船 等 。 但 主要 的 分 类 是 按 渔船 
所 担负 的 不 同 任务 划分 为 捕捞 渔船 和 渔业 辅助 船 两 大 类 
《 表 2)。 
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特点 ”@ 多 数 捕捞 船只 的 船型 相对 较 小 ， 但 为 适应 
在 风浪 中 连续 航行 作业 , 要 求 有 较 好 的 稳 性 、 耐 波 性 和 
适 航 性 ， 结 构 需 特别 牢固 。@@ 出 海 期 间 船上 的 燃油 和 用 
水 逐步 消耗 ,而 渔 获 物 逐 渐 增 加 , 故 作业 期 间 载重 变化 较 
大 。@@ 船 用 设备 要 求 结构 性 能 可 靠 、 坚 固 耐用 和 维修 方 
便 。@@ 配 置 的 主机 功率 较 大 ,相对 速度 较 高 .渔船 的 弗 氏 
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数 Y/wghCV 为 航行 速度 ( 米 / 秒 ), b 为 船长 ( 米 ), 9 为 自 
由 落体 加 速度 ] 较 大 (0.30~0.37)。@@ 除 配置 一 般 船用 
设备 外 ， 还 需 配 备 捕捞 和 保鲜 设备 ， 鱼 舱 要 求 隔 热 设施 
好 ,有 的 还 配 有 加 工 设备 ,用 以 在 船上 直接 加 工 渔 获 物 。 

动力 装置 ”捕捞 渔船 的 主机 功率 一 般 为 每 总 吨 
1.5 一 4.5 于 瓦 , 有 的 高 达 6 一 7 千瓦 。 大 、 中 型 捕捞 渔船 及 
渔业 基地 船 因 配备 冻结 和 加 工 设备 ,其 发 电机 功率 也 大 ， 
可 为 主机 功率 的 65~85 % ,有 的 还 高 出 主机 功率 30 %, 
为 了 提高 主机 效率 ， 船 上 的 发 电机 、 捕 捞 绞 机 、 制 冷 装 
置 、 空 压 机 等 往往 均 由 主机 驱动 ， 增 加 了 动力 装置 的 复 
杂 程 度 。 拖 网 渔 故 \ 演 业 调 查 硕 \ 延 强 钓 船 等 工作 状况 多 
变 ， 常 采用 可 调 螺 距 螺旋 桨 并 装 有 助 推 器 ， 以 合理 利用 
主机 功率 和 提高 船 的 机 动 灵活 性 和 转向 性 能 。 

HFK 渔船 上 配置 的 捕捞 机 械 种 类 多 而 复杂 ， 
功率 较 大 。 拖 网 渔船 使 用 的 绞 机 ， 其 拉力 和 绞 拉 速度 随 
作业 水 深 , 渔 具 渔 法 、 船 型 大 小 .主机 功率 而 变化 .作业 水 
深 为 2 000 米 的 大 型 拖网 加 工 船 ,拖网 绞 机 拉力 约 需 300 
千克 , 绞 拉 速 度 120 米 /分 ,驱动 功率 为 800 千瓦 有 的 还 
安装 了 卷 简 数 为 4 一 8 个 的 多 卷 简 绞 机 。 围 网 壳 船 的 捕捞 
机 械 有 的 多 达 20 多 台 。 为 配合 围 网 作业 ,有 的 还 配 有 3 一 
4 URE, 其 中 大 渔 艇 长 约 10 米 ,功率 在 220 FREH. 
钓 渔船 中 的 延 强 钧 船 配 有 理 线 机 、 卷 线 机 、 放 线 机 、 挂 乌 
机 等 。 斌 鱼 钧 船 和 竿 钓 船 则 有 自动 钓 机 等 。 

保鲜 和 加 工 设施 ”为 保证 渔 获 物 的 质量 ， 保 鲜 是 渔 
船 的 重要 功能 之 一 船上 的 保鲜 方式 一 般 可 分 为 冰 藏 , 冷 
海水 保鲜 ,起 藏 微 冻 .冻结 等 。 沿 岸 .近海 拖网 渔船 主要 
用 0 左右 的 冰 藏 保鲜 ， 中 小 型 围 网 渔船 主要 采用 一 1C 
左右 的 冷 海水 保鲜 ， 离 渔港 较 远 作业 的 拖网 渔船 或 渔业 
基地 船 , 采用 平板 冻结 、 隧道 式 吹风 冻结 、 管 架 式 吹风 冻 
结 、 基 吊 式 冻结 或 连续 式 冻结 装置 进行 低温 冻结 ， HY 
渔船 、 人 金枪鱼 延 绳 钓 渔船 的 渔 获 物 以 低温 盐水 冻结 ， 其 
冻结 温度 可 低 至 ~ 50 一 一 55 'C ,冻结 后 的 渔 获 物 鲜 度 可 
作 生 食用 。 还 有 部 分 渔船 采用 轻 盐 低温 保藏 或 ~ 3 CE 
右 的 徽 冻 保鲜 。 此 外 ,一 些 大 ,中 型 远洋 渔船 为 在 船上 将 
渔 获 物 加 工 成 鱼 片 \ 鱼 段 、 饶 头 、 鱼 糜 、 鱼 粉 等 , 还 配备 有 
RAH. BAHL. 切 头 机 、 剖 切 机 、 去 皮 机 、 采 肉 机 、 鱼 粉 
机 等 多 种 鱼 类 处 理 和 加 工 机 械 。 

MDSAERARRS 用 于 探测 鱼 群 或 辅助 捕捞 操 
作 。 主 要 包括 委 直 探 笃 仅 、 注 用 声 纳 、 网 情 仪 \ 双 拖 渔船 船 
间距 离 计 、 拖 网 点 纲 长 度 张力 仪 、 雷 达 浮标 及 其 接收 器 
等 ,现代 探 鱼 仪 已 配备 电子 计算 机 ,具有 记忆 ,储存 ,分 析 
等 功能 ,得 用 声 纳 已 发 展 为 电子 扫描 式 ,可 全 方向 探测 鱼 
群 并 能 直观 显示 。 助 渔 仪器 能 和 导航 仪器 测 程 设备 ,网 
具 监 测 仪器 ,包子 计算 机 相 联 接 ,形成 综合 助 渔 系 统 。 有 
的 渔业 调查 船 把 探 鱼 和 网 具 监测 信号 与 船舶 驾驶 、 推 进 
系统 、 渔 捞 机 械 等 联系 起 来 ,进行 拖网 自动 控制 。 渔 船上 
的 导航 通讯 仪器 种 类 与 其 他 种 类 的 船 相仿 ， 只 是 要 求 体 
积 更 小 和 重量 更 轻 。 

洼 参 吨 位 及 检验 渔船 多 以 其 登记 吨 作为 统计 单 
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规范 所 测定 的 、 以 登记 吨 (2.83 米 ?7 计 的 全 船 内 部 总 容积 
称 总 吨位 。 世 界 上 中 ,小 型 捕捞 渔船 的 总 吨 数 一 般 为 数 十 
至 数 百 吨 (中 国 为 150 吨 左右 ), 大 型 渔船 则 达 于 吨 , 一 些 
巨型 渔业 基地 船 在 15 000~20000 总 吨 左 右 ， 甚 至 可 达 
4 万 多 总 吨 。 为 保证 渔船 的 安全 , 在 建造 和 使 用 过 程 中 ， 
都 定期 对 其 检验 并 须发 证 书 。 中 国 渔船 由 中 华人 民 共 和 
国 船舶 检验 局 渔船 分 局 负责 检验 。 

发 展 趋势 “四 船型 变化 ， 自 20 世纪 70 年 代 中 期 以 
来 ,由 于 受 沿海 国家 划 定 200 海里 专属 经 济 区 的 影响 , 世 
界 上 大 型 拖网 加 工 船 的 建造 数量 减少 ,中 、 小 型 渔船 增 
加 。 近年 来 , 公海 及 远洋 渔船 新 船型 的 开发 受到 重视 , 陆 
续 建 造 了 一 些 深水 作业 的 拖网 、 围 网 、 延 强 钓 渔船 。@ 注 
意 节约 能 源 。 通 过 改良 船型 、 改 进 柴油 机 性 能 、 加 大 螺 
旋 桨 直径 、 降 低 转速 提高 推进 效率 、 采 用 主机 轴 带 发 电 
机 、 改进 推进 方式 并 采用 风力 辅助 推进 、 进行 废 热 利 用 、 
改良 油漆 涂料 等 措施 节省 燃油 。@ 提 高 船上 保鲜 质量 ， 
发 展 船 上 加 工 ， 充 分 利用 渔 获 物 。@ 装 备 新 型 探 鱼 仪器 
以 提高 捕捞 效率 。@ 提 高 渔船 的 安全 ,快速 及 适 航 性 能 。 
@ 建 造 玻璃 钢 、 铝 合金 及 其 他 新 型 材料 渔船 。 

Raa PER) 

yugang 
渔港 (fishing port) 。 专 供 流 般 使 用 的 港口 。 除 
可 供 渔船 傍 靠 、 锚 泊 ,避风 、 印 下 渔 获 物 外 ,还 可 进行 渔 获 
物 的 冷冻 加工、 储 运 、 渔 船 维修 渔具 制 造 . 通 信 联 络 , 渔 
需 物 资 和 生活 资料 供应 及 船员 休息 .医疗 等 + 但 简易 的 天 
然 避 风 港 仅 能 为 渔船 补充 少量 淡水 和 生活 资料 。 由 于 渔 
业 生 产 的 季节 性 强 , 渔 汛期 间 的 渔船 和 渔 获 物 高 度 集中 ， 
要 求 具备 较 好 的 陆 上 和 水 运 交 通 条 件 ， 以 满足 渔 需 物资 
供应 和 渔 获 物 转运 的 需要 。 为 便于 渔 获 物 交易 ， 渔 港 一 
般 都 设 有 鱼 市 场 。 中 国 的 海洋 渔业 生产 管理 部 门 还 在 渔 
港 设 有 捕捞 生产 指挥 调度 系统 。 

分 类 ”根据 年 印 鱼 量 、 进 出 港 渔船 和 辅助 船 的 吨位 
和 数量 、 渔 船 作业 海区 等 ,世界 上 一 般 将 渔港 分 为 大 、 中 、 
小 型 3 类 :GOD 大 型 渔港 。 主 要 供 外 海 . 远 洋 渔业 使 用 。 渔 船 
不 经 常 返 港 ， 渔 获 物 在 海上 冷冻 加 工 后 由 运输 船 运 回 港 
口 .渔港 配套 设施 齐全 ,水 域 部 分 有 各 种 专业 码头 和 相应 
的 港 地 、 销 地 和 航道 ; 陆 域 部 分 有 供 冷冻 冷藏 ,加工 渔 获 
物 、 修 船 , 制 网 \ 迪 存 燃油 和 渔 需 物资 .通讯 联络 ,办 公 及 
生活 服务 等 所 用 的 铺 助 建筑 ,此 外 还 有 铁路 专线 。@ 中 型 
渔港 。 主 要 供 近海 渔业 使 用 , 进出 港 渔船 的 吨位 、 马 力 较 

小 ,辅助 船只 少 。 渔 港 设施 基本 配套 ,至 少 包括 防波堤、 码 
头 、 冷 冻 制 冰 、 燃 油 和 谈 水 供应 以 及 渔船 维修 等 5 方面 设 
施 。 轿 小 型 渔港 。 年 印 鱼 量 一 般 在 5 000 吨 以 下 。 收 港 渔 
船 在 沿岸 及 邻近 海区 作业 ， 需 要 频繁 回 港 印 鱼 和 取得 补 
给 。 渔 港 设 施 一 般 只 有 避风 港 简 易 玛 头 和 小 型 冷库 等 。 

中 国 的 渔港 分 为 4 类 。 其 中 一 二 类 是 大 型 渔港 ,基本 
设施 相近 , 只 是 一 类 港 的 规模 较 大 , 设施 较 完 善 , ERE 
外 海 渔船 .并 可 供 远洋 渔船 使 用 :二 类 供 经 常 回 港 的 近海 
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及 外 海 作业 渔船 使 用 类 为 小 型 渔船 使 用 。 

世界 上 大 ,中 型 渔港 大 多 建 在 沿海 或 河口 的 大 、 中 城 
市 附近 。 有 些 沿海 商 港 因 接近 渔场 建 有 渔港 配套 设施 而 
兼作 渔港 。 有 些 渔港 面向 著名 渔场 ,远离 人 口 稠密 地 区 ， 
形成 了 以 渔业 为 中 心 的 渔港 城市 ， 如 苏联 的 摩尔 曼 斯 克 
港 、 美 国 的 荷兰 港 等 。 此 外 还 有 地 处 海岛 ,为 开发 渔场 和 
渔船 避风 所 必需 的 渔港 。 在 游 钓 渔业 发 达 的 国家 如 美国 ， 
还 有 渔船 和 游 钓 渔 艇 混用 的 渔港 ， 港 内 设施 同一 般 小 型 
渔港 ,但 为 游 钓 渔 艇 设 有 专用 港 地 和 泊位 。 

港 址 选择 和 湾 港 总 体 布 垩 ”一 般 先 根据 作业 海区 的 
渔业 资源 状况 和 可 能 到 港 的 渔船 吨位 及 数量 、 渔 获 物 的 
印 港 量 ,加 工 量 和 加 工 方式 等 确定 建筑 规模 ! 然 后 选择 有 
天 然 屏障 ,不 受 强风 直接 侵 元 \ 岸 线 基 本 稳定 水 深 适 宜 、 
泥 沙 量 小 而 不 致 严重 淤积 的 水 域 建造 渔港 。 港 址 需 有 足 
够 的 岸 线 长 度 、 纵深、 水 域 和 陆 域 面积 ,具有 渔港 生产 和 
生活 需要 的 淡水 以 及 电力 和 交通 条 件 。 此 外 要 进行 渔港 
和 邻近 城镇 的 总 体 建设 规划 ， 以 方便 生活 和 防止 港 区 环 
境 受到 污染 。 

渔港 的 总 体 布置 要 根据 渔港 的 类 别 、 规 模 、 自 然 条 
件 、 渔 业 生 产 和 供销 流程 进行 ,将 水 域 和 陆 域 的 各 项 设施 
组 成 合理 的 统一 体 。 水 域 部 分 的 防波堤、 OI, ML. 
头 、 港 池 、 锚 泊 地 等 应 满足 渔船 在 各 种 海 况 下 顺利 安全 地 
进出 港 、 在 锚 泊 地 和 生活 服务 区 停泊 以 及 操纵 和 装 印 方 
便 的 要 求 。 防 护 工程 要 最 大 限度 地 减弱 波 、 涌 和 潮流 的 影 
响 。 陆 城 部 分 可 按 功 能 划分 为 印 鱼 和 鱼 品 加 工区 、 捕 捞 后 
勤 区 、 修 船 区 、 绳 网 制造 区 ,油库 区 ,生活 服务 区 等 。 

(Fhe) 
yuju 
渔具 (fishing gear) 。 直接 用 于 捕捞 和 采 收 水 
域 中 经 济 动 物 ( 鱼 、 贝 虾 . 蟹 、 海 普 等 ) 的 工具 的 总 称 。 为 
提高 捕捞 效率 而 为 渔具 配置 的 仪器 、 仪 表 等 辅助 设备 以 
及 注 希 和 机 械 装 备 等 ,不 属于 渔具 的 范围 。 

沿革 早 在 旧 石 器 时 代 人 类 就 利用 天 然 的 树枝 钩 刺 
和 鹿角 、 kh. 石头 等 制 成 原始 渔具 在 河流 ,湖泊 中 捕食 
鱼 贝 。 如 瑞典 和 丹麦 发 现 有 旧 石 器 和 中 石器 时 代 的 木 制 
和 人 骨 制 鱼 又 和 钓 钩 。 中 国 出 土 了 6 000 多 年 前 的 骨 制 鱼 
RH. HA. AEF, 并 发 现 了 3 000 多 年 前 的 铜 制 
Ae BRO ASCH, AAPM HA MRS, 
2000 SSE HMC RAE PIPA EA TA, 
个 以 渔 " 的 记载 , 唐 代 陆 龟 荣 在 《渔具 诗 序 》 中 详细 描述 和 
区 分 了 当时 的 渔具 和 渔 法 。 这 是 中 国 最 早 的 渔具 分 类 文 
献 。 宋 代 邵 次 、 明 代 末年 届 大 钧 还 对 竿 钓 渔具 和 标枪 捕 
秘 等 渔具 渔 法 作 过 详细 描述 。 当 今 盛 行 的 渔具 , 渔 法 ,是 
近 二 三 百年 来 产生 和 发 展 起 来 的 ， 如 长 带 形 的 流 刺 网 和 
国 网 、 袋 形 的 拖网 和 定 置 网 、 各 种 形式 的 钓 渔具 等 , 均 已 
由 小 型 、 简 单 发 展 到 大 型 、 复 杂 , 由 沿岸 延伸 到 深海 大 洋 
作业 。 制 造 渔具 的 木石、 天 然 纤维 等 原始 材料 ,已 被 合 
成 纤维 及 塑料 等 取代 。 自 20 世纪 50 年 代 起 ， 世 界 渔具 
已 趋 于 现代 化 了 。 


分 类 将 渔具 的 结构 特点 和 作业 原理 结合 起 来 进行 
分 类 ,可 归 类 为 以 下 4 种 类 型 。 

同 洛 具 ”是 渔具 中 最 重要 、 种 类 最 多 ,使 用 范围 最 广 
的 一 类 ， 世 界 上 使 用 网 渔具 所 捕获 的 水 产品 约 占 总 渔 获 
量 的 80% 以 上 。 网 渔具 由 网 片 、 绳 索 、 浮 子 、 沉 子 等 构 
成 。 根 据 捕捞 对 象 和 作业 方式 不 同 ， 网 渔具 又 可 分 成 刺 
网 ( 见 机 网 捕捞 )、 围 网 ( 见 围 网 捕捞 )、 拖 网 ( 见 拖 同 捕 
PIEKAR EAA) ADK BD 
VC FAA) ER E LA PSEA 9 类 。 
抄 网 类 网 具 形状 较 简单 ， 一 般 呈 繁 笑 形 或 圆锥 形 ， 网 口 
装 在 金属 或 竹 , 木 制 框架 上 , 架 上 装 有 一 长 杆 。 作 业 时 手 
担 长 杆 ， 了 瞄准 捕捞 对 象 突然 从 水 中 抄 起 网 具 以 达 捕 捞 目 


的 (图 1); 多 用 于 岸 边 或 小 船 在 河川 上 的 小 规模 捕捞 。 陷 


ZR 
RSs 


Hl 抄 网 示意图 


并 类 网 具 形状 复杂 ,规模 大 小 不 一 ,一 般 由 长 带 形 网 墙 和 
网 身 等 构成 导 陷 式 形状 ,固定 设置 在 河 湖 ,浅海 沿岸 鱼 类 
经 常 栖息 润 游 的 水 域 ,利用 鱼 类 等 随 水 流 游 来 更 食 , 趋 光 
等 习性 , 误 陷 其 中 而 捕获 。 如 袋 建 网 .大 折 网 、 集 简 网 等 。 

Hak MARAH. 

khk RARE AREEN RA WA 
利用 带 有 锋利 齿 爪 的 把 ， 将 潜伏 于 泥 沙 底 中 的 捕捞 对 象 
邦 控 出 来 加 以 捕获 ,如 采 蚂 类 友 具 。 后 者 包括 鱼 镖 \, 炮 斤 、 
长 柄 钩 等 投射 器 和 空 钩 等 ,作业 时 瞄准 捕获 对 象 ,利用 人 
力 或 火药 的 爆发 力 射 和 捕捞 对 象 体内 而 猫 获 之 ,如 鱼 镖 、 
鱼 又 、 捕 鲸 炮 等 ， 空 钩 则 利用 其 锋利 的 钧 尖 , 钩 刺 通过 的 
鱼 类 。 

区 得 类 ”利用 某 些 捕捞 对 象 喜欢 钻 穴 的 习性 ， 在 其 


图 2 Bae 


经 常 栖息 迁 留 的 水 域 设 置 带 有 小 孔 的 笼 、 饶 、 海螺 过 等 
引诱 其 潜入 而 捕获 之 (图 2 ) MAE MRS. 
(RÈ) 


EJ 
yuju calliao 
渔具 材料 (material of fishing gear) 用 于 
制作 洛 具 的 材料 。 一 般 指 可 直接 用 来 构成 渔具 的 网 线 、 网 
片 . 绳 索 、 浮 子 \. 沉 子 \ 钓 钩 及 其 他 属 具 。 广 义 而 言 又 包括 
创作 以 上 各 种 材料 的 原材料 ， 主 要 有 纤维 材料 以 及 征 、 
木 \ 石 .玻璃 陶瓷、 金属 ( 铅 、 馈 \ 铁 .合金 等 ) 和 橡胶 .塑料 
等 。 其 中 最 主要 的 是 纤维 材料 , 它 是 制作 渔网 的 原材料 ， 
要 求 具有 较 高 的 湿 态 断裂 强力 和 结 强力 ,适当 的 伸 长 率 ， 
良好 的 弹性 、 柔 插 性 以 及 抗 腐 、 耐 摩 . 抗 光 、 耐 热 . 耐 化 学 
腐蚀 等 性 能 , 不 大 的 吸水 性 和 缩水 性 , 以 及 抵抗 霉菌 水 
生生 物 附着 和 贝 咬 的 抵抗 通力。 此 外 一 般 还 要 求 具有 较 
小 的 比重 ,以 减轻 渔具 重量 , 提高 操作 效率 。 以 上 诸 性 能 
一 般 统 称 为 渔 用 性 能 。 其 他 原材料 供 制作 浮子 . 沉 子 , 钓 
钩 和 其 他 属 具 。 

纤维 材料 渔 用 纤维 材料 有 天 然 纤 维和 合成 纤维 两 
大 类 。 

天 然 纤维 ”一 般 指 植物 纤维 ,其 主要 成 分 是 纤维 素 ， 
所 制 渔 网 在 水 中 极 易 受 纤维 素 细菌 的 分 解 腐蚀 ， 使 用 期 
限 较 短 。 因 此 渔网 制 成 后 须 用 桂 胶 、 榈 油 、 重 铬 酸 钾 等 进 
行 浸染 或 作 其 他 防腐 处 理 ， 使 用 过 程 中 还 需 定期 曝 王 ， 
费时 费力 。 动 物 纤维 在 渔业 中 仅 采用 过 委 兰 来 制作 钓 线 
和 刺 网 ， 渔 用 性 能 较 好 ,但 因 价 格 昂贵 而 未 普遍 应 用 。 自 
20 世纪 40 年 代 合成 纤维 开始 在 渔业 中 应 用 后 ， 天 然 纤 
维 已 逐步 被 淘汰 。 

合成 纤维 用 化 学 合成 法 制 成 高 分 子 化 合 物 后 ， 再 
经 熔融 纺 丝 而 成 的 纤维 。 其 性 能 优 于 植物 纤维 ， 主 要 特 
点 是 具有 不 腐烂 、 强 力 高 、 重 量 轻 等 较 佳 的 渔 用 性 能 。 合 
成 纤维 的 应 用 对 改善 渔具 的 强度 、 耐 久 性 和 提高 渔 获 率 
等 起 了 重要 作用 ,成 为 近代 渔业 技术 最 重要 的 革命 之 一 。 
但 合成 纤维 的 伸 长 度 大 , 抱 合 力 较 差 , 织 成 的 渔网 网 结 稳 
定性 不 佳 , 易于 滑脱 变形 , 必须 再 经 过 热处理 定型 ， 某 些 
材料 尚 需 经 树脂 处 理 后 方 可 使 用 。 此 外 尚 有 抗 光 性 差 , 打 
结 和 湿 态 下 强力 降低 等 缺点 。 

WAR RT RRS HE. RZ 
PE, ABA ERC MET HE, ZAE TO 
偏 二 氧 乙烯 纤维 等 7 类 ; 前 4 类 应 用 较 广 ， 后 RAE 
能 较 差 ,已 不 常用 。 一 般 制 成 4 种 基本 形态 ,长 丝 \ 短 丝 、 
单 丝 和 裂 膜 纤维 。 长 丝 、 单 丝 和 裂 腊 纤维 制品 因 制 造 中 
不 需要 较 大 的 抢 度 ， 故 渔 用 性 能 较 短 丝 制品 为 佳 。 裂 膜 
纤维 是 近年 发 明 的 新 型 纤维 ， 主 要 用 以 制作 绳索 和 粗 网 
线 。 其 制造 方法 源 于 一 种 塑料 扎 带 ， 这 种 扎 带 在 制作 线 
和 绳 被 失 合 时 ， 受 到 拉 伸 后 能 自行 纵向 分 裂 成 粗细 不 匀 
的 纤维 ， 强 力 较 大 。 

BR 月 于 编织 网 片 和 话 扎 网 具 的 线 ， 直 径 在 4 毫 
米 以 下 。 应 有 均匀 的 粗 度 . 足 够 的 强度 .良好 的 柔 挺 性 , 弹 
性 和 结构 稳定 性 ,以 及 光滑 耐 摩 等 性 能 。 组 成 网 线 的 基本 
单位 是 单 纱 ， 它 是 由 短 丝 (加 抢 ) 或 长 丝 (加 擒 或 不 加 抢 7 
组 成 的 具有 一 定 粗 度 和 强力 的 连续 细 长 条 。 其 质量 的 优 
劣 决定 着 网 线 的 质量 。 网 线 按 结构 分 为 捡 线 和 编 线 两 种 。 
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渔 

eR 由 单 幼 组 成 线 股 ,再 经 加 捡 制 成 的 网 线 按 抢 
合 方 法 可 分 为 单 捡 、 复 拾 和 复合 捡 线 。 单 挫 线 是 将 若干 
根 单 纱 或 单 丝 合并 ,经 一 次 加 捡 而 成 的 线 , RAK, 浸水 
后 不 硬化 ， 但 使 用 中 易 退 捡 ， 结 构 不 稳定 。 复 拾 线 是 将 
数 根 单 抢 线 以 与 其 相反 的 挫 向 加 失 而 成 的 线 。 结 构 较 紧 
密 并 稳定 ,表面 光滑 , 宜 作 各 种 渔具 用 线 。 复 合 捡 线 是 将 
数 根 复 捡 线 以 与 其 相反 的 捡 向 加 捡 而 成 的 线 , 较 粗 硬 ,可 
制作 大 型 拖网 。 用 两 种 或 两 种 以 上 纤维 按 比例 混合 制 成 
的 线 称 为 混合 线 ， 具 有 组 成 网 线 的 各 种 纤维 材料 的 综合 
特性 ， 可 适应 特定 的 性 能 要 求 。 

RA 将 若干 根 偶数 线 股 成 对 或 单 双 配 合 相 互 交叉 
穿插 编制 成 的 线 (图 1), 最 适 于 制作 粗 网 线 。 渔 用 编 线 一 
般 不 加 线 芯 ， 以 获得 良好 的 柔软 性 和 足够 的 抗 网 结 滑脱 
De SRR, 编 线 不 存在 因 加 捡 而 产生 的 强力 损失 ， 
故 具有 较 大 的 强力 、 较 小 的 伸 长 率 和 较 佳 的 网 结 牢 度 , 可 
制作 大 型 拖网 的 网 囊 。 


单 纱 总 根 数 ; 26 | 8 | 着 结 网 线 


a。 带 有 线 芯 的 


8 股 辩 结 网 线 
每 股 含有 3 根 单 纱 相互 平行 布置 
OOP OR PL! POE! TPO IDG 
RASS SOS S 
B MN 1 REE 1 股 
图 1 wR 
16 MIRAA, 2 ARE 2 I PRAGA 
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AR 一 般 是 由 3 或 4 根 强 股 捡 合 或 编 结 在 一 起 ， 
组 成 直径 不 小 于 4 毫米 的 有 芯 或 无 芯 的 纤维 制品 .3 股 绳 
索 一 般 无 芯 ,4 股 的 通常 有 1 根 绳 芯 。 绳 芯 具有 保持 索 与 
股 间 结 构 稳定 的 功能 。 绳 索 是 制造 各 类 渔具 的 重要 材料 
其 结构 和 渔 用 性 能 与 网 线 基本 相同 ， 用 以 固定 渔具 的 形 
状 和 尺寸 承受 作用 在 渔具 上 的 外 力 、 保 证 渔具 的 强度 、 
HHRMA, MRERMAMAR SS. SERA 
维 ,金属 线 ( 镀 锌 钢丝 ) 和 麻 类 等 植物 纤维 制 成 强 案 可 用 
各 种 渔 用 合成 纤维 制 成 ,但 以 育 酰 胶 长 纤维 绳 最 为 优良 。 
它 具 有 很 高 的 强度 和 弹性 ,能 经 受 强 烈 冲 击 载荷 。 其 次 为 
ROA RA A CR. MUMBA 
性 高 ,是 制造 现代 大 型 渔具 的 必要 材料 ,混合 绳 一 般 用 植 
物 纤维 (马尼拉 麻 、 龙 去 兰 麻 为 主 ) 或 合成 纤维 (锦纶 、 乙 
纶 ,丙纶 为 主 ) 与 钢丝 混合 扒 制 而 成 ,具有 合成 纤维 绳 (或 
植物 纤维 绳 ) 与 钢丝 绳 的 综合 优点 ,强力 大 重量 轻 , 使 用 
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方便 ,在 海洋 拖网 作业 中 广泛 应 用 。 为 提高 绳索 的 强力 利 
用 率 和 结构 稳定 性 ， 近 年 来 还 采用 编制 法 将 若干 根 强 股 
成 双 编制 成 较 粗 的 强 索 , 称 为 编 绳 (图 1)。 

网 片 ”由 网 线 编织 成 的 、 具 网 目 结构 的 矩形 片 状 纺 
织物 ,是 最 重要 的 渔网 材料 。 网 片 应 具有 强力 高 ,网 结 牢 
度 大、 网 目 尺寸 均匀 一 致 以 及 组 成 网 目的 各 根 目 脚 等 长 
等 性 能 。 网 目 呈 四 边 或 六 边 
形 , 以 四 边 形 最 普遍 。1 个 四 
边 形 网 目 由 4 个 网 结 和 4 根 
等 长 的 目 脚 构成 (图 2 )。 网 
目 尺寸 由 网 目 拉 直 时 两 相对 
网 结 中 心 线 间 的 距离 确定 。 
网 目 张 开 的 形状 及 其 所 占 面 
积 决 定 于 装配 网 具 时 所 用 缩 
结 系数 。 合 理 的 缩 结 系数 还 可 节省 网 线材 料 和 提高 渔网 
性 能 。 

网 片 按 结构 分 为 有 结 网 片 和 无 结 网 片 。 在 有 结 网 片 
中 , 活 结 网 片 易 因 网 结 滑脱 而 变形 仅 适 于 制作 小 网 目 渔 
网 ,近代 渔业 中 较 少 采用 。 死 结 网 片 特别 是 双 死 结 网 片 的 
优点 是 网 结 牢 度 大 (图 3), 前 者 广泛 应 用 于 各 类 渔网 ,后 
者 适 于 制作 对 网 目 尺 寸 要 求 特别 严格 的 刺 网 。 有 结 网 片 
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话 绪 死结 变形 死结 VBI 
图 3 网 结 类 型 


的 缺点 在 于 因 作 结 而 降低 了 网 线 的 原 有 强力 ， 耗 线 量 也 
大 。 无 结 网 片 是 由 网 线 或 网 线 的 各 线 股 相互 交织 而 构成 
的 没有 网 结 的 网 片 ，20 世纪 50 年 代 开始 在 渔业 中 得 到 
应 用 。 其 编织 结构 主要 分 为 绞 捡 , 经 编 \ 疼 编 和 插 捡 4 种 
类 型 ,此 外 ,对 用 人 造 纤维 制作 的 网 片 还 可 将 其 熔 连 或 粘 
贴 在 一 起 ， 有 的 热塑性 合成 纤维 材料 可 挤 压 成 型 制 成 网 
片 .与 有 结 网 片 相 比 , 无 结 网 片 一 般 具 有 节省 原料 ,重量 
轻 、 网 目 强力 高 、 水 阻力 小 、 网 目 尺寸 稳定 等 优点 ;缺点 
是 破损 处 不 易 修补 。 无 结 网 片 可 制作 图 网 和 拖网 。 

浮子 ”具有 浮力 的 属 具 ,一 般 装置 在 渔具 的 上 缘 , 配 
合 沉 子 使 渔具 在 水 中 保持 所 需 形 态 和 位 置 。 有 的 浮子 在 
水 中 运动 时 能 产生 升力 , 称 为 水 动力 浮子 。 一 般 浮 子 的 形 
状 有 球形 、 柚 贺 形 、 狭 长 形 、 具 有 中 心 孔 的 球形 和 圆 简 形 
等 水 动力 浮子 有 等 形 、 双 球形 .飞艇 形 、 机 惕 形 等 (图 4)。 
以 凯 布 缝 制 的 上 下 双 凸 曲面 的 开口 姻 形 水 动力 柔 体 浮子 
称 为 柔 壁 灵 型 浮子 ， 能 于 运动 中 在 水 流 冲 压 下 自动 形成 
WRI, 具有 良好 的 升力 特性 ,可 在 20~1 000 KKE 
内 发 挥 升 浮 作用 ， 工 作 稳定 性 好 ,可 随 网 具 任意 折 熏 , 便 
于 操作 。 

制造 浮子 的 材料 , 以 比重 小 、 BER. RAHA. iit 
压 , 耐 摩 , 耐 冲击 和 抗 剪 切 , 以 及 化 学 性 能 稳定 、 便 于 加 工 
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构 与 水 动力 浮子 相同 。 一 般 沉 子 的 形状 有 贺 简 形 ， 爵 鼓 
有 形 等 (图 4)。 所 用 材料 须 比重 大 、 强 度 高 .便于 加 工 和 经 济 
耐用 。 常 用 的 有 陶土 \ 石 块 、 铅 、 锡 、 铁 、 硬 质 橡 胶 和 其 他 复 


合 材料 等 。 大 型 围 网 和 拖网 的 沉 子 主要 用 铅 、 铁 、 钢 丝 
强硬 质 橡胶 (如 析 习 滚轮 ) 等 制 成 .水 动力 沉 具 一 潜 板 
RN J? 。 好 用 钢板 或 慌 姐 料 扳 负 成。 
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沉 子 ”具有 沉降 力 的 属 具 。 一 般 装 置 在 渔具 的 下 缘 
配合 浮子 使 渔具 在 水 中 保持 所 需 形态 和 位 置 。 有 的 沉 子 
全 在 水 中 运动 时 能 产生 下 沉 力 , 称 为 水 动力 沉 子 ,形状 和 结 


HH 见 钓 具 捕 捞 。 ( 美 在 泽 》 
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渔具 模型 试验 (model test of fishing gear) 
feria 研究 注 具 的 方法 之 一 ,是 将 新 设计 或 正在 使 用 着 的 渔具 ， 
按 渔具 相似 准则 复制 或 预制 成 小 尺度 的 模拟 物 一 一 渔具 
模型 ,并 将 其 置 于 同 渔具 的 实际 作业 环境 相似 的 条 件 下 ， 
COP 观察 和 测定 共 昌 现 的 形状 和 受 力 情况 ， 借 以 推 电 它 所 代 
表 的 实际 远 具 在 作业 时 的 真实 情况 。 渔 具 模型 试验 可 预 
测 或 验证 渔具 的 性 能 和 合理 性 ， 取 得 设计 、 改 进 渔具 和 
STORK 调整 渔具 使 用 方法 的 科学 依据 。 渔 具 模型 试验 在 世界 上 


oma) D EEG RETURNS, 目前 在 浊 业 发 达 国家 得 到 普 浊 


应 用 ， 在 改善 渔具 设计 和 促进 捕捞 技术 发 展 方面 效果 显 
金属 沉 子 wat He 


原理 ”渔具 模型 试验 的 理论 基础 是 力学 上 的 相似 原 

理 , 它 包括 几何 相似 (模型 与 实物 的 几何 形状 相似 )、 运 动 

0 CD 相似 (模型 与 实物 的 对 应 点 的 速度 比 恒 等 ) 以 及 动力 相似 
REUT 《模型 与 实物 的 质量 和 受 力 成 比例 ), 三 者 缺 一 不 可 。 由 于 
ant 渔具 多 由 绳索 网线 、 网 片 等 柔性 材料 制 成 ， 实 际 上 不 可 

能 象 刚性 体 那样 使 模型 与 实物 间 保 持 全 几何 相似 。 因 此 ， 

= 需 采用 在 力学 相似 原理 基础 上 建立 的 渔具 模型 试验 相似 
准则 , 主要 有 田 内 霖 三 郎 相似 准则 、 巴 拉 诺 夫 相 似 准 则 、 

狄 克 还 相似 准则 和 克 立 司 登 生 相似 准则 等 ， 其 中 应 用 较 


ages EB PS ER AE oH LS BA 
ey 的 主要 内 容 是 ， 
muket a 


可 料 升力 板 装置 


帆布 升力 板 装置 


eT, z afi 

WA FIERT yee asad: 
MARMAR. BRLRAWUNAT K RA dy -Vw (Hal “学 ( 沉 ) 子 直径 相似 
人 金属、 帆布 和 橡胶 等 , 现今 主要 采用 泡沫 塑料 、 硬 质 塑料 式 中 : 和 .入 ' 一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 大 、 小 尺度 比 ; 
SRN ME ZI IRIS SARE .Ly 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 线 尺度 ; 


FRB MERELE RS ABS-#7 ma 一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 目 脚 长 度 ; 
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回流 式 水 楼 示意 图 


d, du 一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 网 线 直径 ? 

Try ”一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 网 线材 料 比重 ; 

Tis 7 一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 纲 索 比重 # 

好 ,一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 浮 ( 沉 ) 子 比重 ; 

由 、 几 一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 纲 索 直径 ; 

由 .一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 浮 ( 沉 ) 子 直径 8 

ViVa 一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 运动 速度 ? 

Ris Ra 一 一 分 别 为 实物 网 与 模型 网 的 阻力 (张力 )。 

方法 ”进行 渔具 模型 试验 的 方法 主要 有 3 种 ，@ 风 
洞 试验 。 风 洞 是 一 个 具有 一 定 直 径 的 贺 形 或 梢 贺 形 特制 
金属 长 简 , 简 内 外 装 有 测 力 系统 ,试验 时 将 渔具 模型 安置 
在 简 内 的 试验 段 , 然 后 送 入 高 速 气流 进行 冲击 ,同时 观察 
和 测量 渔具 所 呈现 的 形状 和 受 力 的 大 小 。 回 静水 梢 ( 池 ) 
试验 。 租 水 权 是 一 种 具有 一 定 长 度 和 村 断面 的 甜 形 水 村 
《 池 )， 以 可 调运 行 速度 并 装 有 测试 仪器 的 析 车 奉 引 模型 
在 水 中 运动 进行 试验 。 此 法 测 力 准确 ,但 试验 时 观察 网 形 
Re. OAM RH. SAMI WHAM TE 
式 两 种 。 前 者 多 采用 水 塔 供水 或 使 天 然 水 流 流 经 水 寞 , 冲 
击 渔具 模型 进行 试验 。 后 者 是 机 械 驱 动 水 流 在 回 形 水 模 
中 循环 流动 冲击 模型 ( 见 图 )。 水 模 设 有 模拟 活动 海底 ,其 
试验 段 两 侧 镶 有 观察 窗 , 并 设 工作 行车 , 装 有 各 种 测试 仪 
器 。 渔 具 模型 即 安置 在 该 侦 接 受 水 流 冲击 ， 以 达 试 验 目 
的 。 该 法 观察 网 形 方便 , 测 力 准确 , 故 日 、 英 、 法 等 国 近 
来 已 普遍 采用 。 

模型 尺度 越 大 、 模 型 所 处 的 外 界 条 件 与 实物 的 外 界 
条 件 越 接近 ， 其 试验 结果 就 越 准确 。 因 此 ， 有 些 国家 还 
利用 浅海 海湾 、 湖 泊 及 河道 等 天 然 水 域 进行 大 比例 (模型 
仅 缩小 到 实物 的 1/4 一 1/27 的 渔具 模型 试验 ， 其 结果 可 
更 接近 于 实际 作业 情况 。 (Air) 
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渔 情 预报 (forecast of fishing condition) 
对 反映 未 来 一 定时 期 和 一 定 水 域 范围 内 渔业 资源 状况 的 
各 要 素 如 渔 期 .渔场 、 鱼 群 数量 和 质量 ， 以 及 可 能 达到 的 
渔 获 量 (以 下 简称 可 能 渔 获 量 ) 等 所 作出 的 预报 。 按 时 间 
分 长 期 ,中 期 和 短期 3 类 。 长 期 和 中 期 预报 侧重 鱼 群 的 数 
量 、 质 量 和 可 能 渔 获 量 ， 其 中 鱼 群 质量 指 鱼 群 的 年 龄 组 
成 , 鱼 体 大 小 等 短期 预报 则 侧重 捕捞 对 象 动态 , 即 泣 场 和 
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注 期 ， 特 别 是 密集 鱼 群 分 
布 区 (俗称 中 心 渔场 ) 随 时 
间 的 变动 情况 。 至 于 三 者 
的 时 限 并 无 严格 规定 ， 通 
常 长 期 预报 指 在 1 年 以 前 ， 
中 期 和 短期 预报 分 别 指 在 
汛期 前 和 汛期 内 作出 的 预 
R HER LL 
报 分 为 可 能 渔 获 量 预 报 、 
渔 汛期 预报 和 现场 预报 
等 。 前 者 相当 于 长 期 预报 
或 中 期 预报 ， 汛 期 预报 和 现场 预报 则 相当 于 短期 预报 。 

渔 情 预报 是 为 法 业 资 源 管理 和 生产 服务 的 。 可 能 渔 
获 量 预报 在 渔业 上 应 用 很 广 ,可 作为 对 渔港 ,渔业 基地 设 
施 等 的 投资 决策 、 确 定 渔 获 量 限额 、 编 制 年 度 和 长 期 渔 
业 生产 计划 以 及 生产 单位 对 渔船 的 配置 等 的 重要 依据 。 
汛期 预报 和 现场 预报 的 服务 对 象 主要 是 生产 单位 ， 可 据 
以 预报 缩短 渔船 侦察 鱼 群 的 时 间 、 从 而 及 时 掌握 中 心 渔 
场 ， 提 高 渔 获 量 。 

THEREMIR ”可 分 以 下 2 类; 

@ 经 验 性 预报 ,又 称 统计 预报 。 常 用 的 统计 方法 有 相 
关 法 相似 法 和 时 序 分 析 法 等 相关 法 是 根据 某 一 个 时 期 
内 捕捞 对 象 的 渔 获 量 与 在 此 以 前 的 海洋 环境 、 气 象 条 件 
以 及 渔业 资源 生物 学 等 方面 的 多 年 统计 资料 ， 从 中 选取 
与 预报 期 间 渔 获 量 相关 关系 最 密切 的 因素 作为 预报 指 
标 ， 经 计算 回归 方程 后 进行 预报 。 过 去 多 用 单 因 子 作 预 
报 , 随 着 计算 技术 的 进步 ,多 元 回归 方程 的 计算 量变 得 很 
小 , 现 已 逐步 应 用 多 因子 预报 方法 以 提高 预报 精度 .相似 
法 是 以 已 有 的 历史 资料 为 基础 ， 将 当年 的 情况 与 历史 上 
情况 最 接近 的 年 份 相 比较 ,并 按 最 接近 的 年 份 作出 顶 报 。 
可 以 “ 聚 类 分 析 " 等 数学 方法 将 历史 资料 分 类 ， 并 在 分 类 
基础 上 进行 判别 ,从 而 使 相似 法 更 系统 化 \ 定 量化。 时序 
分 析 法 则 是 根据 某 一 个 指标 的 长 期 资料 ;经 过 统计 处 理 ， 
从 不 规则 的 表面 现象 中 看 出 某 种 规律 性 本 质 的 方法 。 在 
渔 情 预报 中 常用 的 指标 为 总 渔 获 量 或 单位 捕捞 力量 渔 获 
量 。 渔 获 量 的 规律 性 变动 则 有 长 期 趋向 (上 升 趋向 或 下 
降 趋向 ) 和 周期 性 变动 等 时 序 分 析 法 通常 在 长 期 渔 情 预 
报 中 应 用 。 统 计 预 报 的 优点 是 简明 ， 易 于 掌握 ;缺点 是 
因 各 种 关系 仅仅 是 外 部 现象 间 的 联系 ， 预 报 不 可 避免 地 
会 带 有 一 定 程度 的 主观 性 。 

@ 理 论 性 预报 。 是 在 用 数学 方法 分 析 捕 捞 对 象 资源 
量变 动 与 各 因子 之 间 的 因果 关系 后 作出 预报 的 方法 。 以 
渔业 生物 学 资料 为 根据 ,一 般 需 经 设计 数学 模型 ,计算 参 
数 和 确定 预报 期 内 捕捞 力量 等 步 又 。 捕 捞 对 象 每 年 的 资 
源 量 是 资源 量 增加 和 减少 的 综合 作用 的 结果 ， 增 减 分 别 
决定 于 资源 的 补充 量 和 生长 量 及 资源 的 捕捞 死亡 和 自然 
死亡 。 渔 业 资源 的 增加 和 了 减少 还 与 环境 条 件 和 捕捞 活动 
密切 相关 ， 因 此 数学 模型 中 涉及 许多 因子 。 但 由 于 目 
前 对 上 述 各 因素 间 相 互 关系 的 机 制 远 未 研究 清楚 ， 故 玩 


报时 通常 对 数学 模型 进行 简化 ,或 提出 某 些 假设 以 减少 
参数 ， 例 如 假设 自然 死亡 系数 为 常数 、 环 境 条 件 逐 年 不 
EF: 或 根据 渔业 资源 自然 死亡 率 波动 较 大 的 时 期 出 现 
在 个 体 发 育 早期 某 个 阶段 的 一 般 规律 ， 取 自然 死亡 率 比 
较 稳 定时 的 幼体 数量 作 指标 预测 补充 量 。 无 疑 ， 这 些 简 
化 措施 都 会 影响 预报 的 质量 。 

汛期 巴 报 和 现场 预报 ”通常 根据 捕捞 对 象 的 酒 游 分 
布 状况 与 海洋 环境 诸 要 素 (如 水 温 、 盐 度 、 海 流 ) 间 相互 
关系 的 规律 ， 广 泛 搜集 生产 情况 、 海 洋 环 境 调查 和 试 捕 
结果 等 现场 资料 ， 进 行 综合 分 析 后 作出 。 由 于 预报 期 较 
短 ， 要 求 搜集 整理 资料 和 预报 必须 迅速 及 时 ， 因 此 情报 
网 的 完善 、 通 讯 技 术 和 鱼 群 侦察 手段 的 现代 化 ， 是 保证 
汛期 预报 或 现场 预报 满足 实用 要 求 的 重要 条 件 。 

CRs 
yuwang blanzhl jixle 
渔网 编织 机 械 (fishing net manufacturing 
machinery) ”编织 渔网 网 片 的 机 械 。 主 要 可 分 为 制 
造 有 结 节 网 片 的 织 网 机 和 制造 无 结 节 网 片 的 编 网 机 2 大 
类 。 

RAM 有 纵 目 织 网 机 和 横 目 织 网 机 。 纵 目 织 网 机 
RUF 19 世纪 30 年 代 , 它 不 分 经 续 线 , 仅 以 1 根 网 线 左 
右 运 动 ， 沿 着 萎 形 网 目的 纵 轴 方 向 织 出 单 活 结 节 网 片 。 
该 机 只 适用 于 以 棉 、 麻 为 原料 的 网 线 ， 现 已 淘汰 。 横 目 
织 网 机 是 由 1 组 经 线 和 1 组 纬 线 相互 交织 、 并 硕 着 萎 形 
网 目的 横 轴 方向 织 网 。 该 机 早 在 1867 年 就 已 在 巴黎 博览 
会 上 展 出 。 目 前 可 用 锦纶 、 乙 纶 网 线 织 单 死结 或 双 死结 
网 片 。 主 要 机 型 有 3 类 ，@ 双 钩 型 。 为 各 种 织 网 机 中 性 
能 较 好 的 一 种 ,当前 主要 的 发 展 机 型 。 一 般 由 上 钩 、. 下 钩 、 
FLA, A fT BR AE IE. OUR ,润滑 
系统 和 电气 控制 系统 等 部 件 组 成 。 由 电机 经 减速 (具有 无 
级 调 速 ) 驱动 主轴 ， 又 通过 装 在 主轴 上 的 7 个 主要 运动 
凸轮 和 5 个 辅助 运动 凸轮 ， 使 各 个 工作 机 构 按 预 定 程序 
连续 运转 工作 时 ,经 线 在 上 钩 成 圈 , 下 钩 从 圈 内 拉 出 ,经 
线 套 纬 线 ,并 回 抽 后 形成 结 节 ,连续 运转 即 成 网 片 。 经 线 
在 上 钧 1 次 成 圈 织 出 单 死结 网 片 , 2 次 成 圈 织 出 双 死 结 
网 片 (主要 用 于 流 刺 网 )。 目 前 日 本 最 大 的 双 钧 型 织 网 机 
的 梭 距 为 50.8 毫米 ， 最 大 线 盘 直径 达 500 毫米 ， 能 用 
.400D/360 股 乙 纶 线 织 大 型 拖网 网 片 。 中 国 最 小 规格 织 
网 机 的 梭 距 仅 为 5 毫米 ， 主 要 用 于 生产 12 一 120 毫米 的 
鱼 种 网 箱 或 小 型 捕捞 渔网 。@@ 单 多 型 。 是 用 1 排 转 动 钧 ， 
以 纬 线 成 圈 , 又 以 此 钧 拉 出 经 线 套 纬 线形 成 单 死结 网 片 。 
因 续 线 成 圈 ， 张 力 无 法 控制 ， 网 片 质 量 较 差 。 还 存在 品 
声 大 、 线 盘 直 径 小 、 转 速 低 、 生 产 效率 不 高 、 操 作 不 便 
等 缺点 。 轿 针 钩 型 。 主 要 由 1 排 针 和 H HARR 
图 后 拉 经 线 套 纬 线 ， 形 成 单 死结 网 片 。 机 器 噪声 较 小 ， 
但 结构 不 够 完善 。 后 2 种 机 型 已 较 少 使 用 。 

BAM 主要 有 绞 捡 型 和 经 编 型 两 类 ，@ 绞 失 编 网 
机 。 不 分 经 纬 线 和 纵横 目 , 均 以 2 股 相互 绞 捡 编 成 目 脚 ， 
到 规定 长 度 与 另 1 组 目 脚 交叉 后 又 绞 挫 目 脚 ， 逐 步 形成 


网 片 。 主 要 以 乙 纶 等 为 原材料 ， 常 用 于 海湾 网 箱 养 鱼 及 
部 分 拖网 。@@ 经 编 网 机 。 是 从 经 编 机 中 派生 出 来 专门 制 
造 渔网 的 机 型 。 它 增 大 了 针 距 , 梳 带 多 达 8 把 。 工 作 时 ， 
由 舌 针 上 升 后 将 1 组 经 线形 成 线圈 ， 导 纱 针 将 衬 纱 交叉 
垫 入， 舌 针 退 出 线圈 后 又 形成 新 的 线圈 ,这 样 周 而 复 始 ， 
形成 目 脚 ， 到 规定 长 度 与 相 邻 目 脚 交 叉 形成 连接 点 后 重 
复 转 动 。 即 成 网 片 。 它 以 锦 给 ,涤纶 、 乙 纶 线 为 原料 .这 
种 网 机 转速 快 、 工 效 高 ， 但 所 织 网 片 的 横向 抗 拉 强度 比 
纵向 小 ,使 用 上 受到 一 定 影响 ， 目 前 主要 用 于 鱼 种 网 箱 。 
cre) 

yuye dlaochachuan 
渔业 调查 船 (fishery research ship) ”专门 
从 事 水 产 资源 、 渔 场 和 海洋 环境 等 科学 调查 研究 用 的 渔 
业 辅 助 船舶 。 主 要 用 于 调查 研究 潜在 渔场 的 开发 ， 渔 汛 
期 的 发 生 和 持续 时 间 ， 鱼 类 资源 的 种 类 、 分 布 密度 和 变 
化 动态 ， 以 及 试验 洁具 、 渔 法 和 渔 获 物 保鲜 的 加 工 方法 
等 。 可 分 为 大 、 中 、 小 3 种 类 型 ， 总 吨位 分 别 为 400 以 
“F.400~1 000 和 1000 以 上 。 小 型 船 大 多 用 于 近海 ,大 、 
中 型 船用 于 远洋 。 

调查 船 要 求 操纵 性 能 好 ， 以 便 定点 进行 海洋 环境 与 
渔业 资源 的 调查 以 及 探 捕 作 业 ， 振 动 小 、 噪 音 低 、 抗 风 
浪 能 力 强 ， 能 为 科学 研究 及 船上 仪器 提供 良好 的 工作 环 
境 。 通 常 船 上 装 有 2 一 3 种 捕捞 作业 装置 ,如 底 拖 网 、 中 
层 拖网 或 围 网 、 延 绳 钓 , 奥 绳 钓 、 流 刺 网 等 ,以 适应 不 同 
水 层 资源 调查 及 多 种 渔具 和 渔 法 试验 的 需要 。 船 的 上 层 
建筑 较 大 ， 可 为 实验 室 和 科学 研究 人 员 居住 舱室 提供 必 
要 的 场所 。 在 邻近 实验 室 的 露天 甲板 上 通常 还 设 有 工作 
平台 、 吊 杆 和 各 种 绞 机 等 。 船 上 的 导航 和 助 渔 仪器 配备 
齐全 ， 性 能 优越 。 此 外 ， 还 装 有 水 产 资源 研究 仪器 。 

船上 所 设置 的 实验 室 一 般 有 ，@ 鱼 类 实验 室 ， 用 于 
对 渔 获 物 进行 各 种 生物 学 测定 ，@ 海 洋 实验 室 ， 用 于 对 
海洋 和 渔场 的 环境 条 件 进行 调查 。@ 化 学 实验 室 ， 用 于 
进行 海水 、 海 洋 生 物 和 底 沉 积 物 的 各 种 化 学 分 析 ，@ 浮 
游 生物 及 底 栖 生 物 实验 室 ， 用 于 对 渔场 的 浮游 生物 和 底 
酉 生物 进行 调查 ，@ 捕 捞 实验 室 , 用 于 渔具 , 渔 法 的 研究 
和 探索 ;@ 保 鲜 加 工 实验 室 ， 用 以 研究 渔 获 物 的 各 种 保 
藏 方法 及 加 工 工艺 等 。 但 各 船 所 设置 实验 室 的 类 型 和 数 
量 常 因 调 查 重点 各 异 而 有 所 不 同 。 GAP AED 


yuye fagul 
渔业 法 规 (fishery law and regulation) 
调整 渔业 各 种 活动 及 与 渔业 有 关 的 社团 、 企 事业 和 当 事 
人 之 间 关系 的 法 律 、 命 令 、 条 例 、 暂 行规 定 和 规程 的 统 
称 。 其 范围 和 内 容 是 因 不 同 国家 的 渔业 在 其 国民 经 济 中 
的 地 位 、 渔 业 资源 的 状况 、 科 学 技术 水 平 以 及 社会 经 济 
制度 等 而 有 差别 。 在 许多 渔业 发 达 的 国家 中 ， 渔 业 法 规 
已 形成 比较 完整 的 体系 ， 成 为 国家 整个 法 律 体系 的 重要 
组 成 部 分 。 y 

种 类 REZZA ZERENA 


1503 


渔 
上 的 最 高 准则 和 制定 各 项 渔业 法 规 的 基础 外 ， 渔 业 法 规 
主要 包括 以 下 种 类 @ 综 合 性 的 渔业 法 。 是 国家 在 渔业 
方面 的 基本 法 ， 主 要 是 国家 对 管辖 的 渔业 水 域 范围 、 渔 
业 资 源 对 象 、 渔 业 基本 方针 政策 、 净 业 管 理 和 各 级 政府 
的 职责 、 组 织 机 构 、 法 律 责任 等 作出 的 原则 规定 。@ 有 
关 渔 业 资源 的 繁殖 保护 和 合理 利用 的 法 规 。 包 括 有 关 繁 
殖 保 护 和 开发 利用 的 对 象 、 允 许 采摘 或 利用 的 品种 和 规 
he PARA Hs os ARR 
ERK REFOREALA. OHMHARRP MER, 
包括 有 关 保 护 海洋 .湖泊 和 河川 等 环境 和 渔业 保护 区 ,水 
质 标准 。 污 物 排放 标准 等 的 法 规 。@ 有 关 渔业 组 织 的 法 
规 。 包 括 渔业 企业 和 事业 组 织 、 生 产 组 织 、 鱼 市 场 和 供 
销 流通 组 织 等 的 法 规 。@@ 有 关 渔业 经 营 和 流通 的 法 规 。 
包括 渔业 投资 、 信 贷 和 税收 ， 水 产品 的 运销 和 价格 ， 水 
产品 的 进出 口 贸 易 ， 渔 需 物 资 的 供应 等 的 法 规 。@@ 渔 船 
法 规 。 包 括 船 级 划分 和 确定 、 渔 船 建造 和 检修 、 渔 船 安 
全 设施 标准 等 的 法 规 。@ 渔 船 管理 法 规 。 包 括 各 级 船员 
职务 和 资格 考核 、 渔 船 登 记 、 渔 船 的 所 有 权 、 证 书 和 港 
籍 等 法 规 。@@ 渔 港 法 规 。 包 括 渔港 等 级 划分 和 确定 、 渔 
港 水 域 管理 、 进 出 港 签 证 、 海 损 事 故 处 理 等 法 规 。@ 渔 
业 保 险 法 规 。 包 括 渔业 保险 机 构 和 组 织 、 渔 业 自 然 灾 害 
和 救济 、 渔 业 生产 安全 和 事故 、 渔 业 设施 和 人 身 的 保险 
等 法 规 ，@@ 有 关 渔业 教育 和 科学 研究 的 法 规 。 包 括 渔业 
数 痛 及 科学 研究 的 体制 和 机 构 .教育 和 科学 研究 基金 . 奖 
EGE. 

特点 ”渔业 法 规 与 其 他 类 别 的 法 规 相 比 ， 具 有 以 下 
一 些 特点 : 首先 是 需要 据 以 调整 的 关系 相当 复杂 。 这 与 
渔业 范围 广泛 ， 生 产 水 域 涉 及 到 海洋 、 湖 泊 、 河 川 、 水 
库 和 池塘 等 ， 生 产 手段 多 种 多 样 ， 产 品 有 鲜 品 和 制 成 品 
之 分 ， 并 用 于 食品 、 药 物 、 饲 村 等 工业 有 关 。 渔 业 法 规 
不 仅 包 括 大 量 渔业 方面 的 各 种 专门 立法 和 规程 ， 而 且 还 
包括 宪法 、 行 政法 、 民 法 、 刑 法 、 经 济 法 、 劳 动 法 、 环 
境 法 、 交 通 法 甚至 国际 法 中 的 有 关 规 定 。 其 次 是 渔业 与 
自然 科学 、 工 程 技术 、 社 会 科学 等 多 种 学 科 和 各 种 技术 
手段 关系 密切 ， 渔 业 法 规 的 建立 须 以 这 些 学 科 的 科学 技 
术 成 果 为 基础 。 第 三 ， 渔 业 法 规 涉及 水 域 环境 和 水 生生 
物资 源 ， 受 到 自然 生态 规律 的 制约 。 渔 业 资源 中 的 很 多 
种 类 及 其 分 布 的 水 域 十 分 广泛 ， 常 为 多 个 国家 共同 开发 
利用 。 因 此 各 国 在 制订 渔业 法 规 时 有 很 多 内 容 可 相互 借 
鉴 。 

概况 “日 本 的 渔业 法 规 较为 完善 。 早 在 1875 年 宣布 
了 《海面 官 有 宣言 》。 1901 年 完成 了 第 一 部 《渔业 法 》 后 ， 
不 断 修订 、 充实, 又 相继 制订 了 《水 产 资源 保护 法 》 
《1951) 《沿岸 渔业 振兴 法 》(1963)、& 海 洋 水 产 资源 开发 
促进 法 (19712 和 《沿岸 渔场 整顿 开发 法 X1974)。 其 他 有 
关 法 规 还 有 《水 产业 协 癌 组 合法 》、《 中 小 渔业 融资 保证 
法 》、《 农 林 渔业 金融 公 库 法 》《 渔 港 法 》、《 渔 船 法 》《 渔 
船 损害 补偿 法 >《 渔 船 船员 保险 法 》、《 渔 业 灾害 补偿 法 》 
等 。 苏 联 也 有 较 完善 的 渔业 法 规 。 1958 年 后 在 原 有 渔业 
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法 令 的 基础 上 又 颁布 了 《关于 保护 苏联 水 域 鱼 类 资源 和 
调节 捕 鱼 的 条 例 》 等 。 中 国 在 古代 曾 有 较 系统 的 渔业 法 
令 。1929 年 颁布 过 《渔业 法 》。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 , 国 
务 院 及 有 关 部 门 相 继 颁 布 了 《关于 渤海 、 黄 海 及 东海 机 
轮 拖网 渔业 禁 渔 区 的 命令 》(1955)《 关 于 渤海 .黄海 及 东 
海 机 轮 拖网 渔业 禁 渔 区 的 命令 的 补充 规定 兴 1957)、《 水 
产 资 源 繁殖 保护 暂行 规定 X(1964)、《 水 产 资源 繁殖 保护 
条 例 》(1979)、《 关 于 保护 水 库 安 全 和 水 产 资源 的 通令 》 
《1979)、《 渔 政 管理 工作 暂行 条 例 》(1979)、《 渔 业 许可 
证 若干 问题 的 规定 》(1979)、《 渔 业 水 质 标准 2(1979) 以 
及 《关于 设立 幼 鱼 保护 区 的 决定 》(1981) 等 。《 中 华人 民 
共和 国 渔业 法 》 于 1986 年 7 月 1 日 起 施行 。 有 关 省 、 自 
治 区 、 直 辖 市 也 相应 制定 了 地 方 性 渔业 法 规 。 此 外 ,《 中 
华人 民 共 和 国 海洋 环境 保护 法 》(1982)、《 中 华人 民 共 和 
国防 止 船 舶 污染 海域 管理 条 例 )1983)、《 中 华人 民 共 和 
国 海上 交通 法 X1983) 等 法 规 中 也 有 涉及 渔业 的 条 款 。 

国际 济 业 协定 和 公约 ” 随 着 渔业 生产 的 发 展 ， 某 些 
水 域 的 渔业 资源 昼 到 破坏 且 影 响 邻 近 水 域 ， 生 态 平衡 失 
调 的 情况 日 益 突出 。 这 就 促使 各 国 在 渔业 方面 通过 签订 
双边 或 多 边 的 国际 协定 或 公约 进行 合作 。 这 些 协定 和 公 
约 主要 有 :，@ 双 边 合作 协议 。 主 要 是 邻 国 间或 非 邻 国 间 
为 渔业 资源 开发 利用 等 问题 而 签订 的 ， 如 中 日 渔业 协定 
《1975)、 苏 联 和 日 本 关于 太平 洋 西北 部 渔业 协定 (1956)、 
日 本 与 墨西哥 关于 渔业 的 协定 (1968) 等 。@ 多 边 或 区 域 
性 的 合作 协定 和 公约 。 主 要 是 两 个 以 上 国家 或 通过 区 域 
性 国际 组 织 签订 的 协定 、 公 约 。 多 边 协定 如 美国 、 加 拿 
大 和 日 本 关于 太平 洋 北部 公海 渔业 国际 公约 (1952), 区 
域 性 协定 如 国际 捕 鲸 公约 (1946)、 美 洲 热带 金枪鱼 条 约 
《1950)、 西 北大 西洋 国际 渔业 公约 (1950)、 黑 海 捕 鱼 公 
约 〈1960)、 南 太平 洋 资源 利用 和 养护 国际 协定 〈1952) 
等 。@ 全 球 性 的 合作 协议 和 公约 。 主 要 是 通过 联合 国 签 
订 的 协议 。 如 联合 国 第 1 次 海洋 法 会 议 通 过 的 《公海 渔 
业 及 生物 资源 保护 公约 X1958)、 联 合 国 第 3 次 海洋 法 会 
议 通过 的 《海洋 法 公约 》1973 一 1982) 等 。 

CR RA) 

yuye huanjing baohu 
渔业 环境 保护 (protection of fishery envi- 
ronment) — 凡 适 宜 于 经 济 水 生生 物 生存 ,繁殖 和 生 
长 的 海洋 和 内 陆 水 域 均 属 渔业 环境 。 保 护 渔业 环境 的 中 
心 任务 是 采取 措施 防止 、 减 少 或 消除 对 渔业 环境 的 污染 
和 破坏 ， 为 维持 渔业 资源 的 正常 生存 、 繁 殖 提供 有 利 条 
件 。 随 着 大 工业 生产 的 发 展 , 20 世纪 50 年 代 以 后 ,水 体 
污染 日 益 明显 。70 年 代 全 世界 每 年 排 人 水 体 的 污水 量 在 
6 000 一 7 000 亿 立 方 米 。 各 国 为 此 采取 了 一 些 措施 来 防 
止 水 体 污染 和 破坏 ， 收 到 一 定 成 效 ， 如 英国 的 泰晤士 河 
和 日 本 的 濑 户 内 海 等 已 重新 有 和 鱼 虾 类 栖息 。 但 恢复 良好 
的 渔业 环境 需 昂贵 的 费用 和 漫长 的 时 间 。 因 此 保护 好 每 
年 能 提供 给 人 类 数 千 万 吨 水 产品 且 具 有 更 大 的 潜在 能 力 
的 经 济 水 生生 物资 源 所 需 的 生活 环境 ,具有 巨大 意义 。 


HE 早 在 公元 前 3 世纪 ,中 国 的 荀子 就 提出 “ 蕊 、 
绩 \ 鱼 、 鉴 、 鳅 、 包 孕 别 之 时 ， 癌 置 毒 药 不 入 泽 , 不 天 其 
生 , 不 绝 其 长 也 ”，, 盖 述 了 保护 渔业 环境 的 思想 。 但 水 体 保 
护 工作 真正 引起 人 类 重视 是 在 18 世纪 工业 革命 之 后 。 
1829 年 法 国 公布 《 鱼 类 保护 法 》, 对 水 质 控制 措施 用 法 律 
形式 固定 下 来 。1865 年 英国 设立 防止 河道 污染 委员 会 并 
创 定 了 污水 排放 标准 。 1941 年 瑞典 制定 《水 系 保护 法 》。 
1972 年 58 个 国家 签字 通过 的 《禁止 海洋 倾倒 废物 公 约 》 
对 渔业 环境 也 起 了 保护 作用 。 中 国 于 1979 年 公布 了 《 渔 
业 水 质 标准 (试行 阔 , 标 志 着 中 国 渔业 环境 保护 工作 进入 
了 新 时 期 。 1979 年 颁布 的 《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 
GRIT OR 1982 年 颁布 的 《中 华人 民 共 和 国 海洋 环境 保 
护法 》 均 对 渔业 环境 免 受 污染 和 破坏 作 了 规定 。 

污染 和 破坏 的 类 别 ”导致 渔业 环境 的 污染 和 破坏 的 
主要 有 物理 因素 和 化 学 因素 两 大 类 。 

物理 因素 主要 是 导致 底 形 、 岸 形 、 水 流 ,光照 , 温 
度 ,音响 ,悬浮 物 等 改变 的 因素 。 人 类 的 经 济 活动 如 拦 河 
建 坝 , 围 湖 造田 \ 填 海造 地 、 向 水 中 倾倒 废物 和 排放 庆 热 
等 都 会 在 不 同 程度 上 引起 上 述 因 素 的 变化 ， 从 而 影响 务 
类 的 酒 游 和 贝 类 、 羔 类 在 幼体 阶段 的 浮游 ,使 它们 的 生长 
繁殖 受到 损害 。 较 显著 的 例子 有 斯 里 兰 卡 由 于 长 期 大 量 
开采 珊瑚 制作 石灰 ,致使 珊瑚 确 鱼 类 等 不 能 生存 ; 尼 日 利 
亚 的 尼日尔 河 因 修建 水 坝 ， 使 下 游 捕 鱼 量 损失 了 39~ 
75% ;法 国 西 南部 的 比 斯 开 湾 在 60 年 代 末期 ， 曾 因 核 电 
站 的 温 排水 导致 夏季 水 温 增 温 3C， 使 蓝 绿 藻 过 量 繁殖 
和 动 植物 种 类 减少 等 。 

化 学 因素 主要 指 随 工业 废水 和 生活 污水 进入 水 
伍 、 导 致 水 质 、 亡 质 化 学 成 分 改变 的 污染 物 。 这 些 污染 
物 一 般 在 常温 常 压 下 呈 液 态 ， 在 水 中 呈 离 子 坟 、 胶 状 体 
或 直接 附 在 胶体 上 。 污 染 类 别 主要 可 分 为 ，@ 石 油污 染 。 
石油 对 水 生生 物 的 为 害 是 由 于 它 进入 水 体 后 能 在 水 面 上 
迅速 形成 油膜 ， 扩 展 速度 可 达 每 小 时 100 一 300 米 , 每 升 
石油 覆盖 面积 可 达 1 000~10 000 平方 米 ,从 而 阻碍 了 大 
气 和 水 体内 的 氧 交换 而 造成 水 体 缺 气 。 鱼 体 , 藻 类 叶片 被 
油 粘 附 后 常 导 致 溃烂 和 死亡 。 在 含油 浓度 为 0.0lppm 
的 水 体 中 ， 胃 出 的 仔鱼 存活 率 低 、 椅 形 率 增加 。 含 油 废 
水 对 庶 食 性 生物 贝 类 的 为 害 就 更 明显 。 在 0.01 ppm 的 
水 体 中 ,生物 停留 24 小 时 就 导致 油 臭 ， 从 而 降低 水 产品 
的 食用 价值 。@ 重 金属 污染 。 普 遍 发 生 在 工业 发 达 的 国 
家 ,以 东 , 铜 , 锌 、 铝 、 铅 , 铬 的 污染 最 为 普遍 。 这 些 重金 
属 离子 对 水 生生 物 有 不 同 的 致死 浓度 。 在 酸性 水 体 中 金 
属 的 毒性 更 大 。 重 金属 离子 在 碱 性 水 体 中 还 易 形成 难 溶 
的 盐 类 沉积 于 水 底 ， 除 直接 影响 底 栖 生物 外 ， 在 PH 变 
化 的 情况 下 又 能 再 次 进入 水 体 造成 危害 。 金 属 离子 还 常 
以 吸附 、 络 合 等 方式 与 水 体内 有 机 其 浮 物 结合 而 使 有 机 
物 不 能 发 挥 作用 。 轿 农药 污染 。 有 机 氧 农药 对 鱼 类 的 至 
死 量 ， 乳 剂 是 0.1 一 Ippm, Hy 1~10ppm, His KH) 
42 小 时 半 致死 量 为 0.005ppm, 故 淡水 池塘 和 农田 内 的 
是 资源 常 被 破坏 。 有 机 磅 农药 品种 多 ,毒性 强 , 因 易 分 解 


而 影响 稍 小 。 狼 有机物 污染 。 主 要 由 日 益 增多 的 城市 记 
水 及 大 量 人 工 合成 有 机 物 进 入 水 体 所 造成 。 其 中 如 洗涤 
剂 世界 年 合成 量 约 1 000 多 万 吨 。 由 于 含有 大 量 磅 酸 盐 
而 导致 水 体 富 营 养 化 ,形成 “水 华 " 和 “赤潮 "。 塑 笠 工业 上 
大 量 使 用 的 增 塑 剂 本 酸 酮 ,在 生物 体内 富 集 能 力 亦 强 , 如 
是 在 本 酸 二 异 辛 栈 0.1ppm 的 水 体 中 生活 2 周 ， 体内 含 
量 即 达 1.34ppm。 由 于 这 种 增 塑 剂 有 致 畸 、 致 突变 的 作 
用 。 对 水 生生 物 极为 有 害 。 至 于 人 工 合成 有 机 物 聚 氧 联 
EEEE y 100 万 吨 中 有 1/4~1/3 已 进入 人 类 环 
境 。 虾 和 至 在 0.12ppm 的 溶液 中 28 天 内 可 全 部 死亡 。 
回放 射 性 污染 。 对 水 生生 物 有 致 畸 、 致 突变 的 作用 。 鱼 
孵 胚胎 在 含 放射 性 物质 10*Ci/1 以 上 的 水 体 中 ,发育 迟 
缓 ， 死 亡 率 增高 ， 染 色 体 发 生 畸 变 。 污 染 源 除 核 试验 
所 造成 的 全 球 性 污染 外 ， 主 要 来 自 核 设施 的 排放 物 。 此 
外 ， 水 生生 物 所 生活 的 水 体 的 pH 在 6.5~8.5 范围 内 ， 
环境 有 较 大 的 绥 冲 能 力 ， 但 大 量 工业 废水 常 导致 PH 的 
变化 。 工 业 气 体 排出 大 量 的 二 氧化 硫 和 氮气 化 物 ， 经 酸 
雨 途径 进入 水 体 后 导致 河流 湖泊 PH 值 下 降 到 5 以 下 。 
斯 堪 的 那 维 亚 半 岛 上 的 近 万 个 湖泊 鱼 已 因此 而 消失 ， 另 
外 近 万 个 湖泊 也 正 濒临 绝境 。 

保护 措施 ”主要 有 以 下 几 项 ，@ 修 建 水 间 、 水 坝 等 
水 利 设施 时 应 考虑 保护 渔业 环境 和 资源 ， 并 采取 诸如 建 
VARALE GHEH., OMN A E E A e 
宜 ， 统 筹 兼顾 ， 以 不 破坏 渔业 环境 和 资源 为 原则 。 对 浴 
涂 贝 藻类 苗 种 场 、 养 殖 场 及 沿海 鱼 是 类 产 卵 场 、 索 倡 场 
要 妥善 保护 。 围 湖 、 填 墙 造田 应 子 禁 止 。@@ 控 制度 水 污 
染 物 的 浓度 和 污染 物 的 排放 总 量 。 工 业 废水 和 生活 污水 
应 经 适当 处 理 后 再 行 排放 或 循环 使 用 。@@ 根 据 环境 保护 
基本 法 制定 保护 水 体 、 控 制 和 管理 水 体 污染 源 的 具体 法 
规 ， 制 定 有 关 痢 业 水 质 标准 等 的 条 例 。 同 时 建立 水 体 管 
理 机 构 ， 根 据 法 规 协调 和 监督 各 部 门 和 工厂 企业 的 生产 
建设 活动 ， 以 保护 水 体 。 (Ett BRE) 


yuye huanjing dicocha 
渔业 环境 调查 (investigation of fishery envi- 
ronment) 对 水 产 经 济 动 植物 的 分 布 、 行动 、 资 
源 的 数量 变动 和 开发 利用 等 有 影响 的 环境 条 件 的 调查 。 
调查 的 内 容 主 要 包括 以 下 两 个 方面 ，@ 环 境 对 鱼 类 等 水 
产 动物 行动 和 分 布 的 影响 ,如 水 湿 , 海 流 .水 团 \ 跃 屋 和 饵 
料 生物 等 对 鱼 类 等 水 生动 物 的 酒 游 ,分布 .集散 和 垂直 移 
动 的 影响 ， 即 属 渔场 形成 机 制 有 关 的 环境 调查 ;@ 环 境 
对 渔业 资源 数量 变动 的 影响 。 资 源 量 的 大 小 是 由 世代 变 
动 决定 的 。 而 世代 变动 又 决定 于 发 育 初 期 的 某 些 环境 条 
件 (如 饵料 生物 、 海 流 和 水 温 等 ), 因此 发 育 初期 的 环境 条 
件 是 决定 资源 量 大 小 的 主要 因素 。 此 外 对 摘 捞 作业 有 影 
了 响 的 环境 条 件 如 大 风 或 浓 雪 等 气象 条 件 ， 海 底 地 形 、 遍 
质 结构 和 流 况 等 也 属 调查 范围 。 

调查 的 具体 项 目 可 分 为 非 生物 环境 与 生物 环境 两 大 
类 。 非 生物 环境 项 目 主 要 包括 水 温 , 盐 度 、 海 流 、 潮 汐 、 波 
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浪 ,水 色 , 透 明度 ,水 团 跃 层 \ 径 流量 ,流速 ,水 位 \ 泥 沙 含 
量 等 水 文物 理 项 目 ,溶解 气 、 气 离子 浓度 (pH)、 营养 盐 类 
中 的 磷酸 盐 , 硅 酸 盐 .硝酸 盐 等 化 学 项 目 ， 以 及 海底 或 湖 
底 地 形 、 底 质 和 气象 条 件 等 。 生 物 环境 项 目 包括 饵料 生 
物 ( 一 般 指 鱼 类 等 摄食 的 浮游 植物 、 浮 游 动物 、 底 栖 生 
物 和 小 型 鱼 类 等 )、 微 生物 、 敌 害 生物 、 共 栖 生物 和 竞 食 
者 等 ， 其 中 最 主要 的 是 饵料 生物 。 

调查 方法 基本 可 分 为 常规 调查 和 专题 或 专项 调查 。 
常规 调查 一 般 是 在 某 海区 的 较 大 范围 内 进行 定期 、 定 
点 调查 和 定点 连续 观测 ， 主 要 是 为 了 了 解 和 掌握 某 海区 
或 水 域 环境 条 件 在 空间 上 的 分 布 状 况 和 随时 间 的 演变 规 
律 。 专 题 或 专项 调查 ， 主 要 是 针对 不 同 种 类 的 渔业 生物 
及 其 不 同 生活 阶段 对 环境 条 件 的 要 求 而 进行 的 专题 性 调 
查 。 如 在 索 饵 肥育 阶段 ,以 饵料 生物 等 生物 性 因子 为 主 ; 
在 越冬 阶段 以 水 温 因子 为 主 ， 在 生殖 阶段 ， 一 般 不 再 摄 
食 ,主要 调查 与 产 卵 场所 有 关 的 海底 地 形 、 河 口 区 域 的 营 
养 盐 类 、 初 级 生产 力 等 。 此 外 ， 鱼 类 在 发 育 初期 的 幼体 
对 环境 的 要 求 与 成 鱼 有 很 大 差别 ， 所 以 对 幼 鱼 和 成 鱼 必 
须 分 别 进行 调查 。 

渔业 环境 调查 与 一 般 水 域 环境 调查 的 相同 点 在 于 二 
者 都 要 调查 研究 水 域 环境 本 身 各 因子 的 分 布 状况 和 演变 
规律 同时， 具体 项 目 ( 如 水 温 、 海 流 、 溶 解 气 和 浮游 
生物 等 ) 的 调查 方法 上 也 一 致 的 ,其 主要 差别 在 于 渔业 环 
境 调查 必须 与 鱼 类 等 水 生动 物 的 数量 分 布 和 生物 学 调查 
相 结合 ， 才 能 确定 环境 条 件 与 渔业 生物 资源 之 间 的 相互 
关系 ， 并 找 出 它们 之 间 联 系 的 规律 性 。 《部 道 立 ) 


yuye jixle 

渔业 机 械 (fishery machinery) ”渔业 生产 专 
用 的 各 种 机 械 设备 的 总 称 。 通 常 分 为 捕捞 、 养 殖 、 加 工 
和 渔业 辅助 机 械 4 类 。 

捕捞 机 械 ”捕捞 作业 中 用 于 操作 注 具 的 机 械 设 备 。 
结构 牢固 ， 能 在 风浪 或 冰雪 条 件 下 作业 ， 可 经 受 振动 或 
交 变 冲击 :具有 防 超载 装置 ， 能 消除 捕捞 作业 中 的 超载 
RRs 操纵 灵活 方便 ， 能 适应 经 常 起 动 、 换 向 、 调 速 、 
制 动 等 多 变 工 况 的 要 求 及 实现 集中 控制 或 程控 ， 防 腐蚀 
性 能 较 强 。 捕 捞 机 械 按 捕 捞 方 式 可 分 拖网 、 围 网 、 刺 网 、 
地 鳃 网 、 数 网 、 钓 捕 和 捕 鲸 用 机 械 ， 按 工作 特点 则 可 分 
为 渔 用 绞 机 、 渔 具 绞 机 和 捕捞 辅助 机 械 3 类 。 

渔 用 绞 机 ”又 称 绞 岗 机 ， 奉 引 和 卷 扬 渔 具 岗 绳 的 机 
he RAM AMAA EH AF Me RE EEN. 
功率 一 般 为 几 十 至 数 百 千瓦 ,高 的 达 1 000 千瓦 以 上 。 绞 
速 较 高 ， 通 常 为 60 一 120 米 /分 。 一 般 为 单 卷 简 或 双 卷 简 
结构 ,有 的 有 3~8 个 卷 简 。 纲 绳 在 卷 简 上 多 层 卷 绕 , 常 达 
10~20 层 。 机 上 广泛 应 用 排 绳 器 。 放 岗 绳 时 卷 简 能 随 纲 
绳 快速 放出 而 高 速 旋转 ， 不 用 动力 驱动 。 

BERK 直接 绞 收 渔具 的 机 械 ， 功 率 一 般 为 几 千 
瓦 至 数 十 千瓦 。 主 要 有 3 类 ，@ 起 网 机 。 将 渔网 从 水 中 
起 到 船上 、 岸 上 或 冰 面 上 的 机 械 。 根 据 工 作 原理 有 摩擦 
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式 、 挤 压 摩擦 式 和 夹 紧 式 3 种 。 在 地 点 网 、 流 刺 网 、 定 ， 
置 网 、 国 网 和 部 分 拖网 作业 中 使 用 。@@ 卷 网 机 。 能 将 全 
部 或 部 分 网 具 进 行 绞 收 、 储 存 并 放出 的 机 械 。 在 小 型 转 
网 、 流 刺 网 、 地 役 网 及 中 层 拖网 与 底 拖 网 作业 中 使 用 。 
回 起 钓 机 械 。 将 钓 线 或 钓竿 起 到 船上 达到 取 鱼 目 的 的 机 
被 ， 在 延 强 钓 、 旧 绳 钓 、 竿 钓 作 业 中 使 用 。 自 动 钓 机 可 
自动 进行 放 线 钓鱼 和 摘 鱼 等 。 

捕捞 辅助 机 械 ”种 类 繁多 ， 主 要 分 3 类 ，Q@ 辅 助 绞 
机 。 以 起 重 为 主 或 参 于 渔具 次 要 操作 的 绞 机 ,作用 单一 、 
转速 慢 、 功 率 较 低 (大 型 专用 起 重 机 除外 )。 常 以 用 途 命 
名 ， 如 放 网 绞 机 、 吊 网 绞 机 、 三 角 抄 网 绞 机 、 理 网 机 移 
位 绞 机 、 和 能 外 支架 移 位 机 等 。@@ 网 具 捕捞 辅助 机 械 。 如 理 
网 机 是 用 以 将 起 到 船上 的 围 网 或 流 刺 网 网 衣 顺 序 堆放 在 
甲板 上 + 振 网 机 是 用 以 将 刺 入 刺 网 网 具 中 的 渔 获 物 振 落 ， 
抄 鱼 机 是 用 以 将 围 网 中 的 鱼 用 标 形 小 网 抄 出 ， 打桩 机 是 
用 以 将 柱头 打 入 水 底 以 固定 网 具 ! 钻 冰 机 是 用 以 在 封冻 
的 水 域 上 钻 冲 冰 孔 ,便于 穿 送 纲 绳 , 供 放 网 、 息 网 和 起 网 
用 。 此 外 还 有 围 网 解 底 环 机 等 。 回 钓具 捕捞 辅助 机 械 。 主 
要 在 全 枪 鱼 延 绳 钓 作业 上 使 用 ,有 放 线 机 、 卷 线 机 和 理 线 
机 等 。 

养殖 机 械 水 产 养殖 过 程 中 所 使 用 的 机 械 设备 。 用 
以 构筑 或 翻 整 养殖 场地 ， 控 制 或 改善 养殖 环境 条 件 ， 以 
扩大 生产 规模 ， 提 高 生产 效率 。 按 工作 特点 可 分 为 以 下 
5 类 。 

SRB Remi Ma 淡水 养殖 场 采 用 的 鱼池 
修筑 机 械 除 控 土 机 、 推 土 机 等 通用 机 械 外 ， 还 有 水 力 挖 
塘 机 组 和 挖 泥 船 等 专用 机 械 。 海 水 养殖 场 主要 采用 滩涂 
BEPC), REE, BULA BMT AE, Se 
等 贝 类 的 养殖 条 件 。 滩 涂 整理 机 可 进行 翻 土 、 丰 士 、 平 
BRE FOES MET RAMA MIE, 

PIL AL he 主要 有 池塘 养 鱼 用 的 排灌 机 
械 ， 增 加 水 域 溶 氧 量 的 增 气 机 械 ， 投 放 粉 状 、 颗 粒 饲料 
或 液体 饲料 的 投 饲 机 械 和 投 饲料 车 、 投 饲料 船 ， 对 养殖 
用 水 进行 过 滤 消 毒 的 水 质 净化 装置 ， 使 鱼池 保持 适宜 水 
温 的 温 控 装置 ， 莹 类 养殖 用 的 打桩 机 、 拔 桩 机 及 海带 夹 
苗 机 等 。 

采 收 机 械 用 于 浅海 漆 涂 采 收 贝 .藻类 ,包括 以 旋转 
刀具 割 下 和 分 离 海 水 的 紫菜 收割 机 ， 以 及 用 友 犁 在 水 下 
采摘 贝 类 的 机 械 等 。 

饲料 机 械 饲料 采集 机 械 有 陆 上 和 水 下 割 草 机 、 吸 
饱 机 等 。 饲 料 加 工 机 械 有 粉碎 、 搅 拌 、 成 型 、 烘 干 或 准 
A, RER BEIR ORATORY, Fk E 
浆 等 的 机 械 。 

养殖 辅助 设备 ”有 向 养殖 场 投放 肥料 的 机 械 ,起 、 放 
网 箱 和 清洗 网 箱 的 设备 等 。 

水 产品 加 工 机 械 “” 按 工作 特点 可 分 为 ，@ 原 料 处 理 
BRAT SRA ROM ROK MAA 
ER. BESHIE: ORAMLURs CUAN 
置 ,渔业 上 常用 的 各 式 制 冰 机 械 , 冻 结 装置 以 及 专门 用 以 


保鲜 、 冷 却 鱼 品 的 制冷 装置 。 

成 品 加 工 机 械 又 可 分 为 以 下 几 类 。 

鱼 片 机 械 ”包括 定向 排列 机 、 去 头 机 、 去 脏 、 切 片 
机 、 去 皮 机 等 ， 可 加 工 鱼 片 ( 见 鱼 类 处 理 机 械 )。 

和 鱼 麻 制品 机 械 ”包括 鱼肉 采取 机 、 去 骨刺 机 、 漂 洗 
机 、 斩 切 机 、 香 肠 结扎 机 、 成 型 机 、 油 炸 机 等 。 

X. Thank THHRANRBRAR. AR 
RARRE, MIFRMARRT IN. RB. RA 
片 机 等 。 

水 产品 埠头 机 械 SMART. Tak 
发 达 国家 规定 水 产品 镀 头 机 械 设备 不 得 加 工 果 、 Bi. Be 
畜 类 食品 。 

鱼粉 鱼油 加 工 机 械 BERRI, ERI TRN, 
汁液 浓缩 装置 、 粉 碎 机 、 高 速 离心 机 、 除 臭 装置 和 鱼油 
秘 化 设备 等 。 

鱼肝油 加 工 机 械 包括 切 肝 机 、 消 化 反应 锅 、 高 速 
离心 机 、 低 温 压 滤 机 ， 以 及 加 工 鱼肝油 丸 的 各 式 制 丸 机 
等 。 

贝 汪 加 工 机 械 “包括 加 工 楷 菜 的 清洗 、 切 碎 、 制 饼 、 
干燥 等 机 械 。 加 工 褐藻 胶 用 的 回转 式 过 滤 机 、 螺 旋 压 让 
机 、 造 粒 机 、 沸 式 干燥 机 、 磨 粉 机 等 ,加 工 贝 类 的 清洗 、 
RM, BERR. (MAE RRB TKR) 


yuye jidichuon 
渔业 基地 船 (fishery mothership) Ri 
业 加 工 母 船 。 其 主要 任务 是 对 捕捞 船 、 运 输 船 、 探 鱼 船 
等 进行 指挥 和 调度 ， 组 织 海洋 捕捞 进行 渔 获 物 的 加 工 、 
贮藏 和 运输 ;为 捕捞 船 补充 燃油 、 淡 水 、 食 品 等 物资 ;给 
船 队 以 医疗 、 文 化 和 其 他 生活 服务 ， 为 捕捞 船只 进行 急 
需 的 维修 。 

20 世纪 20 年 代 。 为 及 时 对 大 量 作业 于 南极 海域 捕 
鲸 船 的 渔 获 物 进行 加 工 并 给 捕 鲸 般 补给 燃油 、 淡 水 等 物 


渔 


i, F 1928 年 建成 了 世界 上 第 一 般 24 000 总 吨 的 大 型 搞 
符 基 地 船 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 着 捕捞 渔船 作业 区 距 
基地 港 越 来 越 远 , 多 种 类 型 的 渔业 基地 船 逐 步 发 展 起 来 ， 
按 其 所 承担 的 任务 可 分 为 捕 鲸 、 捕 是 、 捕 鱼 、 捕 拟 、 冻 
结 加 工 、 鱼 扮 加 工 基地 船 以 及 金枪鱼 加 工 母 船 等 。 

渔业 基地 船 的 特点 是 ，@ 冷 藏 舶 容积 大 。 有 些 大 型 
MHI AMI 20 000 VHA. OWE ,水 柜 容量 大 。 除 因 
自持 力 大 外 ,还 需 为 捕捞 船 补充 部 分 燃油 、 淡 水 。 载 重 2 
万 多 吨 的 船 , 仅 液体 能 柜 容积 就 近 20 000 VHA. OM 
员 多 .万 吨 级 的 捕 蟹 基地 船 人 数 可 达 600 多 人 。@ 上 层 建 
筑 及 生活 场所 较 大 ， 具 有 类 似 于 客船 的 一 些 特点 。@ 有 
较 长 的 竹 捞 甲 板 和 加 工 能 力 较 大 的 加 工 车 间 ， 供 接收 和 
处 理 渔 获 物 用 。 一 些 大 型 冻结 、 制 镀 基 地 船 每 天 可 处 理 
RH 500 吨 以 上 ; 而 加 工 鱼 粉 的 基地 船 每 天 可 处 理 原 
料 鱼 达 2000~3 000 吨 。@ 船 舶 电站 功率 较 大 。 载 重 
10 000 吨 左右 的 船 电站 功率 可 达 3 500 千瓦 。@ 制 冷 机 
组 能 量 大 。 载 重 2 万 吨 的 船 ， 其 制冷 压缩 机 总 能 量 近 
2510 万 干 焦 / 小 时 《600 万 大 卡 /小 时 )。@ 船 舶 回转 性 
能 较 好 ， 通 讯 指挥 设备 较 完善 ， 起 货 设备 效率 较 高 。 

70 年 代 中 期 以 来 , 渔业 基地 船 发 展 缓慢 。 1984 年 ， 
全 世界 4 000 总 吨 以 上 的 大 型 渔业 基地 船 有 302 MB, JE 
284.9 万 总 吨 。 et) 


yuye jngjl 


渔业 经 济 〈fishery economy) 渔业 中 的 经 济 


活动 和 经 济 关系 。 各 国 渔业 经 济 的 发 展 不 仅 取决 于 本 国 
经 济 和 科学 技术 的 发 展 水 平 以 及 渔业 资源 量 等 社会 、 自 
然 条 件 ， 还 取决 于 各 国 的 渔业 政策 和 渔业 管理 制度 。 其 
中 ， 信 贷 、 保 险 、 流 通 形式 、 价 格 政策 、 税 收 以 及 国际 
渔业 经 济 合 作 等 手段 的 正确 运用 ,对 于 扩大 渔业 再 生产 、 
增加 国民 收入 、 维 持 渔业 生产 秩序 ， 以 促进 渔业 经 济 的 
发 展 具 有 重要 意义 。 


BLES 通过 
低 息 、 微 息 、 无 息 或 
贴息 渔业 贷款 帮助 渔 
业经 营 者 发 展 生产 和 
流通 是 国家 和 信贷 组 
织 对 渔业 支持 的 重要 
形式。 渔业 信贷 反映 
了 国家 金融 信贷 组 织 
和 渔业 生产 者 之 间 在 
资金 融通 上 的 互助 合 
作 关 系 。 也 是 国家 管 
理 、 调 节 渔业 生产 的 
重要 经 济 杠杆 。 在 社 
会 主义 国家 ,渔业 信 
贷 资金 的 主要 来 源 
是 ,国家 每 年 从 有 关 
收入 中 按 交 银行 或 信 
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G 
用 组 织 的 有 关 基 金 ， 各 企 事业 单位 存 入 银行 或 信用 组 织 
的 闲置 资金 以 及 渔民 个 人 储蓄 等 。 信 贷 的 发 放 主要 由 国 
家 金融 部 门 负责 ， 在 用 途上 分 为 生产 费用 贷款 、 生 产 设 
备 贷款 和 其 他 贷款 。 在 许多 发 达 资本 主义 国家 ， 国 家 银 
行 、 私 人 银行 和 信贷 组 织 乃至 国外 基金 组 织 的 基金 或 资 
金 都 是 渔 贷 的 来 源 。 有 基层 渔业 组 织 的 中 、 小 渔业 生产 
者 的 信贷 ， 可 以 直接 由 渔 协 、 渔 会 这 样 的 产 、 供 、 销 经 
济 组 织 提供 ,或 由 这 些 组 织 承保 向 专门 的 信贷 组 织 借贷 。 
对 于 渔业 生产 分 散 而 又 缺乏 组 织 的 渔民 的 信贷 ， 则 主要 
视 借款 人 的 需求 而 定 。 

温 业 保险 ”通常 指 渔业 经 营 者 按 契约 规定 向 保险 法 
人 交纳 一 定 保险 费 ， 保 险 法 人 技 契 约 规定 负责 对 投保 人 
进行 损失 补偿 的 互助 合作 事业 。 它 不 仅 是 渔业 经 营 的 必 
要 条 件 之 一 ， 也 是 渔业 生产 资料 和 渔民 生命 财产 安全 以 
及 企业 、 个 人 所 得 收入 的 重要 保障 。 为 了 维护 渔业 经 济 
秩序 和 防止 意外 损失 ,一 些 国家 实行 强制 保险 ,规定 渔业 
生产 者 必须 对 其 人 身 、 财 产 , 生 产 资料 进行 保险 后 方 能 生 
产 。 世 界 各 国 的 渔业 保险 在 项 目 上 不 尽 一 致 ， 一 般 内 容 
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和 各 种 生产 资料 的 损失 补偿 ，@ 生 活 资料 和 非 生 产 性 财 
产 的 保险 ， 主 要 指 对 房屋 、 生 活用 车 、 各 种 卫生 福利 等 
方面 的 保险 。 

渔业 保险 事业 的 发 展 主 要 取决 于 国家 经 济 政策 、 保 
险 费 收入 、 渔 业 的 发 展 状况 、 保 险 者 的 经 济 状况 以 及 经 
济 管理 水 平 。 渔 业 保险 的 承保 组 织 一 般 有 官办 、 民 办 和 
富民 合 办 8 种 形式 。 社 会 主义 国家 以 兴办 国营 保险 公司 
为 主 。 中 国 的 渔业 保险 始 于 1951 年 ,由 国家 兴办 ， 主 要 
在 沿海 进行 渔船 、 渔 民 的 人 身 保险 。 日 本 渔业 保险 始 于 
20 世纪 30 年代， 其 人 身 保险 由 官方 负责 ， 从 事 渔民 生 
产 、 生 活 资料 的 保险 主要 由 官民 合 办 , 即 由 渔业 组 合 和 渔 
船 保险 协会 等 办 理 。 此 外 ， 还 有 渔业 自愿 共 济 保险 由 民 
闻 组 办 ,主要 分 为 渔船 保险 和 渔业 生产 共 济 保险 两 大 类 。 
参加 共 济 的 渔民 出 海 遇 难 ， 家 属 除 可 从 国家 保险 机 构 领 
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女 在 18 岁 前 得 到 救济 。 在 一 些 渔业 不 太 发 达 的 国家 ， 渔 
业 保险 常 简化 为 人 身 保险 和 财产 保险 ( 即 把 生产 资料 , 生 
活 资料 等 统一 折价 加 以 保险 ), 期 限 一 般 根据 承保 项 目 由 
双方 协商 或 依据 条 例 确定 。 

水 产品 流通 ”为 了 促进 渔业 生产 发 展 ， 保 护 生 产 者 
和 消费 者 的 利益 ， 许 多 国家 都 采用 多 渠道 少 环节 的 流通 
形式 。 水 产品 供销 渠道 单一 化 的 现象 正在 逐步 改变 。 苏 
联 在 经 济 管理 改革 以 前 ， 渔 业 的 产 . 供 、 销 由 渔业 部 和 各 
加 盟 共 和 国 渔业 局 共同 管理 ,企业 权力 较 少 ,集体 渔 庄 的 
渔 获 物 和 产品 全 部 交 售 给 国家 ,通过 国营 商业 经 营销 售 。 
在 经 济 管理 改革 中 ， 由 于 大 型 企业 化 生产 和 联合 经 营 得 
到 提倡 ,发 展 , 企 业 之 间 组 成 联合 体 从 事 产 、 供 、 销 经 营 ， 
增加 了 流通 渠道 。 日 本 主要 实行 市 场 调节 ， 利 用 在 产地 
和 集散 地 建立 灵活 而 有 秩序 的 水 产品 批发 交易 市 场 并 充 
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分 利用 通讯 、 运 输 发 达 的 优势 ;并 已 形成 高 度 灵 活 机 动 ， 
能 迅速 集中 批发 ， 迅 速 分 散 零 售 的 水 产品 流通 体系 。 除 
大 公司 外 ， 渔 民 一 般 不 直接 参与 销售 产品 ， 而 是 通过 委 
托 ， 或 部 分 或 全 部 销 给 渔 协 ， 由 渔 协 在 批发 市 场 经 售 。 
参与 市 场 交易 的 大 批发 商 包括 大 公司 和 渔 协 ， 须 由 农林 
水 产 大 臣 批 准 ， 参 加 第 一 次 批发 的 中 间 商 ， 须 由 知事 批 
准 。 第 一 次 批发 采用 拍卖 的 方式 。 中 间 商 从 大 批发 商 处 
购 进 鱼 货 卖 给 零售 商 或 大 批量 消费 者 。 美 国 也 以 市 场 调 
节 为 主 ， 由 于 水 产品 消费 品 一 直 变 化 不 大 ， 而 且 很 少 出 
售 新 鲜 水 产品 ， 供 销 形式 比较 单一 。 渔 民 和 渔业 公司 获 
得 渔 获 后 在 渔港 直接 自由 交 售 给 私人 加 工厂 、 公 司 或 大 
企业 所 属 的 加 工厂 ， 再 由 加 工厂 加 工 成 重头 或 冷 浆 鱼 抉 
后 ， 或 自行 销售 ,或 卖 给 超级 市 场 销售 。 从 发 展 情况 看 ， 
减少 中 间 环 节 以 鼓励 消费 和 刺激 生产 已 成 为 进一步 完善 
水 产品 流通 的 关键 。 世 界 水 产品 流通 总 的 是 向 缩短 流通 
周期 、 增 加 流通 品种 、 提 高 产品 质量 方向 发 展 ， 并 充分 
运用 价值 规律 的 调节 作用 使 生产 者 、 加 工 者 、 销 售 商 的 
经 营 行为 有 机 地 结合 起 来 。 

中 国 的 水 产品 供销 体制 近年 来 进行 了 重大 改革 。 在 
1956 年 以 前 ,水 产品 供销 最 初 是 实行 产销 直接 见面 ,自由 
购销 和 自由 贸易 ,以 市 场 调节 为 主 ,在 由 国家 接管 水 产品 
交易 市 场 ,建立 国营 水 产 运销 企业 和 组 织 渔 业 供销 社 后 ， 
将 过 去 的 拍卖 方式 改 为 在 公 定价 格 范围 内 的 议价 形式 ， 
并 规定 第 一 次 鱼 货 交易 必须 在 市 场 进行 从 1956 年 到 60 
年 代 末 ,对 部 分 水 产品 实行 派 购 ,由 商业 和 供销 合作 社 统 
一 收购 。1959 年 规定 21 种 水 产品 为 二 类 产品 ,由 国家 统 
一 收购 。 到 70 年 代 初 仍 有 两 个 市 场 、 两 种 价格 ， 并 有 国 
家 和 集体 两 条 供销 主 渠道 。 以 后 逐步 形成 了 高 度 集中 、 
独家 经 营 的 水 产 供销 体制 ， 对 水 产品 实行 统一 收购 、 全 
国 调拨 。70 年 代 国 家 对 除 渔民 自 食 外 的 水 产品 全 部 加 以 
收购 , 水 产品 供销 由 国家 经 营 ,1978 年 以 后 ,针对 水 产品 
统 得 过 多 、 鱼 价 偏 低 的 情况 ， 首 先 调整 了 收购 价 ， 减 少 
派 购 品种 ， 降 低 派 购 比例 ， 实 行 多 渠道 经 营 。1983 年 派 
购 品种 由 21 种 减 为 8 种 ， 派 购 比例 降 为 50%。1984 年 
将 派 购 的 8 种 海水 鱼 逐 步 放 开 。 到 1985 年 水 产品 全 部 实 
行 市 场 调节 ， 水 产品 供销 实行 国家 、 集 体 、 个 体 多 总 道 
经 营 。 

水 产品 价格 ”渔业 生产 商品 率 高 ,产品 鲜 活 易 腐 , 产 
销 季节 性 强 ， 因 此 价格 合理 与 否 关系 到 经 营 者 和 消费 者 “ 
的 利益 。 在 实行 市 场 调节 为 主 的 国家 ， 水 产品 价格 的 形 
成 主要 取决 于 生产 中 消耗 的 社会 必要 劳动 时 间 和 供求 关 
系 ,价格 的 特点 是 具有 波动 性 、 非 计划 性 ,自发 调节 性 、 商 
定性 和 契约 性 ， 一 般 随 成 本 、 社 会 平均 利润 率 和 供求 关 
系 而 波动 。 但 国家 有 时 也 进行 干预 ， 实 行 国家 定价 。 在 
对 水 产品 流通 实行 计划 调节 的 国家 ， 水 产品 价格 一 般 由 
国家 定价 ， 其 形式 主要 是 计划 价格 ， 又 可 分 为 固定 价格 
和 浮动 价格 。 中 国 的 水 产 价格 与 水 产品 供销 体制 的 变动 
有 密切 关系 ， 经 历 了 一 个 由 非 计划 价格 计划 价格 与 非 
计划 价格 相 结 合 -> 计划 价格 为 主 -计划 价格 与 非 计划 价 


格 相 结合 ~ 非 计划 价 格 为 主 这样 一 个 变化 过 程 。 

涪 业 税 ” 国 家 以 法 律 形 式 向 从 事 渔 业 生 产 的 单位 或 
个 人 征收 的 实物 或 货币 ， 是 国家 参与 渔业 分 配 、 积 累 资 
金 的 重要 形式 。 它 和 其 他 税收 一 样 具有 强制 性 、 无 偿 性 
和 固定 性 。 在 征 税 主体 上 ， 凡 是 从 事 渔业 项 目 经 营 并 获 
得 一 定 限额 以 上 的 经 营 收入 的 企业 和 个 人 都 是 征 税 对 
象 。 中 国 的 渔业 税目 主要 有 : @ 货 物 税 ， 有 些 地 方 称 农 
林 特 产 税 ， 多 按 售 出 渔 获 物 重量 从 价 计 征 ， 一 般 水 产品 
按 收购 量 的 一 定 比例 征收 ! 回 渔业 建设 费 ， 按 总 收入 或 
销售 总 额 的 一 定 比 例 征 收 ，@ 营 业 税 , 按 鱼 商 、 鱼 贩 营 业 
额 的 一 定 比例 征收 ，@ 渔 船 牌照 税 , 按 吨位 征收 。 

渔业 税 的 征收 形式 以 货币 税 为 主 。 但 有 些 国家 也 利 
用 以 实物 折价 代 税 的 形式 ， 作 为 国家 有 计划 地 掌 握 一 定 
量 水 产品 的 重要 途径 。 

国际 洲 业 经 济 合作 ”作为 各 国 渔业 经 济 发 展 的 重要 
FR, 70 年 代 以 来 有 较 大 发 展 。 一 些 渔业 大 国 通过 输出 
资金 、 设 备 、 技 术 等 ， 以 取得 在 其 他 资源 国 管辖 水 域内 
利用 交 税 捕 鱼 以 及 以 合资 经 营 或 补偿 贸易 等 方式 获得 水 
产品 的 权利 。 而 一 些 渔业 资源 丰富 的 国家 则 由 此 取得 所 
需 的 技术 力量 和 资金 等 。 渔业 合作 的 形式 主要 有 合 
作 经 营 、 补 偿 贸易 、 合 资 经 营 ,项 目 承包 ,劳务 输出 、 配 
额 捕捞 等 ， 近 年 来 尤 以 合资 经 营 联合 企业 以 及 配额 捕捞 
两 种 形式 最 为 普遍 。 渔 业 联合 企业 有 "契约 性 企业 "和 " 股 
份 企业 "两 种 类 型 ,目前 多 数 为 股份 企业 。 该 类 企业 又 可 
分 为 船 边 交 货 、 双 边 联合 经 营 、 国 际 贸易 企业 和 国内 联 
合 经 营 4 种 经 营 形式 。 各 种 形式 的 国际 渔业 联合 企业 至 
80 年 代 初 已 达 350 多 个 ， 其 中 大 部 分 集中 在 大 西洋 中 部 
和 南部 沿海 国家 ， 中 东 、 东 南亚 、 大 洋 洲 也 是 兴办 渔业 
联合 企业 的 重要 地 区 。 配 额 捕捞 即 利用 技术 贸易 合作 在 
各 沿岸 国 取得 配额 进行 捕捞 并 缴 税 ， 一 直 是 渔业 发 达 国 
家 发 展 本 国 渔业 经 济 的 重要 途径 ， 如 日 本 、 苏 联 每 年 就 
从 美国 水 域 购买 渔 获 配额 。 对 于 资源 国 来 说 ， 它 们 在 向 
外 国 渔船 提供 渔业 资源 而 采取 这 种 合作 方式 时 ， 实 际 上 
是 实行 了 一 种 不 需要 繁琐 监督 的 配给 制 。 但 资源 国 一 般 
都 禁止 外 国 渔船 捕捞 具有 很 高 经 济 价值 的 鱼 虾 类 ， 如 对 
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国际 渔业 合作 中 较 引 人 注目 的 形式 还 有 国家 间或 世 
界 经 济 组 织 与 各 国之 间 的 双边 或 多 边 资金 ,技术 援助 其 
内 容 主要 是 国际 经 济 组 织 或 一 些 发 达 国家 向 发 展 中 国家 
提供 用 于 渔业 的 低 息 、 无 息 贷款 或 国际 赠 款 。 如 1978 一 
1983 年 国际 组 织 对 第 三 世界 国家 的 渔业 特许 援助 达 22 
亿 多 美元 ， 其 援助 项 目 涉及 水 产科 学 研究 .工业 性 捕捞 、 
养殖 、 湾 港 建设 、 水 产品 销售 、 计 划 经 济 、 人 员 培 训 等 
许多 方面 。 国 际 赠 、 贷 款 机 构 主要 有 世界 银行 及 其 分 支 
机 构 、 各 地 区 开发 银行 (如 亚洲 开发 银行 )、 联 合 国 系统 、 
欧洲 经 济 共 同体 、 石 油 输 出 国 组 织 等 。 

(AFM 刘 大 安 ) 
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渔业 气象 ”(fishery meteorology) 


农业 气象 


的 一 个 方面 ， 主 要 研究 气象 条 件 对 水 产 资 源 和 水 产品 的 
捕捞 、 养 殖 、 加 工 等 的 影响 。 

渔场 的 变迁 、 渔 业 资 源 数量 的 变动 以 及 捕捞 作业 的 
状况 受 风 的 影响 很 大 。 风 制约 气温 的 变化 ,气温 又 与 水 温 
关系 密切 , 进而 引起 渔场 位 置 、 鱼 群 河 游 和 集散 、 渔 期 早 
晚 ,名 灶 产 卵 等 情况 的 改变 。 渔 汛 前 期 ,盛行 风向 左右 气 
温和 水 温 的 高 低 ,从 而 可 使 渔 期 提前 或 推迟 。 当 风向 与 海 
岸 垂直 时 ,向 岸 风 可 产生 向 岸 海流 , 鱼 群 随 之 游 向 近 岸 海 
域 ,可 使 定 置 网 渔 获 量 增多 ， 离 岸 风 则 易 产 生 上 升 流 ,将 
海底 营养 物质 和 饵 村 生物 带 到 表层 ， 为 形成 良好 渔场 创 
造 条 件 。 渔 汛期 间 , 渔 场 刮 大 风 之 前 鱼 类 受气 压 波 和 长 浪 
的 刺激 ,往往 集群 以 防风 浪 袭击 。 大 风 来 时 ,海水 被 搅动 
而 引起 理化 性 质 和 生物 条 件 的 改变 ;大 风 过 后 , 鱼 类 就 赵 
向 适宜 的 栖息 环境 而 重新 集群 ， 渔 场 随 之 迁移 。 台 风 和 
寒潮 等 还 常 给 捕捞 作业 造成 困难 和 危险 。 除 风 外 ， 降 水 
可 影响 海水 的 温度 、 盐 度 和 入 海 径流 量 等 ， 使 近 岸 产 卵 
场 、 幼 鱼 肥育 场 和 饵料 生物 的 生活 环境 条 件 发 生变 化 ， 
从 而 影响 资源 量 。 如 渤海 辽东 湾 的 毛 虾 资源 量 与 毛 虾 生 
产 时 期 的 降水 量 呈 直线 相关 ， 据 此 可 预测 毛 虾 资源 的 变 
动 。 渔 汛 前 期 入 海 径流 量 的 变化 ， 会 使 沿岸 低 盐水 系 与 
高 盐水 系 交汇 界面 移动 ， 渔 场 位 置 随 之 改变 。 

海水 养殖 受 风 的 影响 也 较 大 。 在 大 风 费 击 下 , 莱 奥 、 
贝 类 养殖 的 后 架 、 插 竹 等 易 受 破坏 ， 导 致 产量 下 降 。 台 
风 、 洪 水 可 使 贻 贝 沉 入 海底 被 浮 泥 流 埋 而 死亡 。 稚 贝 附 
着 初期 器 官 发 育 不 完善 ， 还 不 能 钻 洞 造 穴 ， 也 易 因 大 风 
TOF. MIAH, WARANT Oe 冲 走 ， 
RSA R RH he AOKI RATOA WRT. k 
走 ， 或 在 泥 沙 沉积 时 室 息 死 亡 。 温 度 对 海水 养殖 也 有 影 
He MET HE 7 一 13 尼 生长 ,超出 20C 即 发 生 腐烂 。 
中 潮 线 以 上 栖息 的 牡 蚌 ， 在 冬季 水 温 低 于 10C、 夏 季 高 
于 42 必 并 持续 时 间 长 的 情况 下 ， 也 会 大 量 死亡 。 

内 陆 水 域 与 海洋 相 比 ,由 于 水 层 浅 、 水 量 少 ,对 气温 
的 变化 更 为 敏感 。 因 此 气温 是 影响 淡水 养殖 的 主要 气象 
要 素 。 如 鱼 类 的 性 腺 发 育 需要 一 定 的 积温 。 卵 的 解 化 也 
需 有 适 温 。 一 般 温度 偏 低 时 解 化 速度 惕 ， 温 度 偏 高 时 速 
Bpk, ARMA TE ES 
率 低 。 温 度 与 鱼 病 的 发 生 也 有 关系 。 如 草鱼 在 低 于 18C 
的 环境 中 不 易 得 病 , 但 平均 温度 达 25'C 时 即 易 出 现 烂 鳞 
和 肠炎 。 此 外 ， 春 、 夏 季 气 旋 或 静止 锋 控制 的 闷 湿 天 气 
常 易 导 致 水 体 处 包 而 使 鱼 类 室 息 。 

气象 条 件 与 水 产品 加 工 的 关系 主要 表现 在 对 传统 干 
制 工艺 的 影响 。 干 制 时 需 连 续 晴好 天 气 进行 曝晒 ， 否 则 
易 导 致 干 制品 品质 下 降 或 变质 夏季 如 冷藏 条 件 不 良 , 鲜 
鱼 易 变质 ， 高 温 高 湿 的 天 气 条 件 则 易 使 保藏 的 干 制品 产 
ABE, RAMS. (FER BRP) 


yuye shengwuxue Jichu 
渔业 生物 学 基础 (biological basis of fishery) 
鱼 类 等 经 济 水 生生 物种 群 数量 交 动 的 基本 生物 学 机 制 。 
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渔 
对 渔业 生物 学 基础 的 研究 可 为 渔业 资源 评估 、 注 情 预 报 、 
资源 管理 与 增殖 等 提供 理论 依据 。 其 内 容 主要 包括 种 群 、 
繁殖 和 发 育 、 摄 食 和 生长 、 种 群 结构 和 死亡 以 及 种 间 关 
系 5 个 方面 ， 其 中 尤 以 种 群 及 其 结构 的 研究 最 为 重要 。 

HE 种 以 下 分 类 的 基本 单位 ， 具 有 非常 相似 形态 
特征 与 生态 、 生 理 特点 的 个 体 的 自然 组 合 。 种 群 内 的 个 
体能 自由 交配 繁殖。 种 群 也 是 渔业 资源 的 计量 单位 。 科 
学 地 划分 种 群 是 开展 资源 定性 定量 研究 的 前 提 条 件 。 

由 于 地 理 隔离 ， 一 个 种 群 往往 具有 自己 特定 的 生活 
区 和 润 游 分 布 区 ， 以 及 特有 的 数量 变动 规律 。 由 于 繁殖 
上 的 隔离 ， 有 时 在 同一 生活 分 布 区 还 会 出 现 不 同 的 生态 
种 群 。 由 于 鱼 类 本 身 活动 特点 和 环境 隔离 程度 、 水 流 交 
换 状况 的 不 同 ， 鱼 类 的 种 群 数 也 很 不 相同 。 分 布 于 近 岸 
浅水 的 底 鱼 ， 因 其 活动 范围 有 限 ， 一 个 种 往往 可 分 为 很 
SOR: 而 一 些 大 洋 性 的 中 上 层 鱼 类 与 鳗 ， 因 泣 游 距 
离 长 ， 种 群 的 数目 很 少 。 如 分 布 于 北非 、 地 中 海 沿岸 和 
PRP AAO HM, GORA, HRA 
一 个 种 群 。 

19 世纪 后 期 , 德国 的 F. 海 因 克 和 丹麦 的 J. 施 密 特 分 
别 对 北欧 沿海 的 蚌 和 北大 西洋 的 旦 开展 了 广泛 研究 。 他 
们 发 现 每 个 海区 的 鱼 群 在 鱼 体 各 部 位 的 量度 特征 或 椎 骨 
数 、 结 条 数 等 的 计数 特征 《频率 分 布 、 平 均值 ) 都 有 差 
别 。 在 采用 量度 或 计数 特征 判别 两 地 捕获 的 鱼 群 是 否 属 
于 不 同 种 群 时 ， 有 些 学 者 曾 提出 必须 有 3/4 项 目 出 现 差 
异 才能 判 为 不 同 种 群 ， 即 所 谓 百 分 之 七 十 五 法 则 。 但 另 
一 些 学 者 则 认为 ， 如 果 计 数 特征 的 频率 分 布 与 平均 值 出 
现 稳定 的 差异 ， 即 使 只 有 一 项 计数 特征 ， 也 可 直接 将 其 
判 为 不 同 种 群 。 事 实 上 ， 所 测定 的 计数 项 目 变异 很 小 或 
完全 不 出 现 变 异 ， 也 很 常见 。 在 用 测定 生物 学 特性 方法 
划分 鱼 类 种 群 时 ， 常 结合 采用 生态 学 方法 。 如 测定 鱼 类 
鳞片 与 耳 石 的 轮 纹 特 征 、 鱼 群 的 生长 曲线 和 寄生 虫 的 寄 
生 情 况 等 。 采 用 生物 化 学 方法 也 可 划分 鱼 类 种 群 。 常 用 
的 有 血清 凝集 反应 法 。 当 抗 血 清 滴 入 原来 制造 抗原 的 鱼 
蛋白 时 ,血缘 近 的 便 会 产生 混浊 沉淀 ， 血 缘 关 系 愈 远 , 沉 
淀 念 少 。 近 年 来 经 常 采用 的 分 子 生物 学 方法 是 基于 不 同 
种 群 鱼 类 的 蛋白 质 电荷 迁移 率 存 在 差异 而 进行 的 。 具 体 
方法 包括 肌 浆 蛋白 电泳 、 血 红 蛋 白 电泳 以 及 各 类 同 功 酶 
的 电泳 等 。 

繁殖 和 发 言 ”繁殖 是 鱼 类 生命 周期 中 的 一 个 重要 环 
节 。 研 究 种 群 的 繁殖 与 发 育 过 程 ， 如 繁殖 方式 .繁殖 力 、 
繁殖 习 人 性、 种群 的 性 成 熟 特性 等 ， 对 制订 合理 的 鱼 类 繁 
殖 保护 法 规 、 开 展 资源 补充 量 和 鱼 类 增殖 研究 等 都 有 重 
要 意义 。 

EAGACEAA BRORMBASH. KAA 
RADORARARAKALH WE Bama, 多 
数 硬 骨 鱼 类 为 体外 受精 ， 卵 生 。 调 查 卵 生 鱼 类 个 体 绝对 
繁殖 力 ( 即 怀 卵 数 ) 的 方法 是 取 将 要 成 熟 的 一 定 重量 的 卵 
人 巢 样品 进行 镜 检 计 数 ,然后 乘 以 卵巢 总 重 , 即 可 求 得 。 鱼 
类 的 怀 卵 数 从 几 个 到 3 亿 个 ,一 般 自然 死亡 率 高 的 鱼 类 ， 
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其 个 体 繁殖 力也 大 ; 反之 就 小 。 种 群 繁殖 力 则 与 个 体 繁 
至 力 相 反 ， 个 体 繁殖 力 越 大 ， 其 种 群 繁殖 力 越 小 。 一 般 
南方 种 群 的 个 体 繁殖 力 大 ， 故 其 种 群 繁殖 力 比 北方 种 群 
要 小 。 

人 灶 斑 习性 ”高 纬度 海区 鱼 类 由 于 环境 和 每 锌 的 季节 
变化 都 比较 显著 ， 故 策 殖 时 间 比 较 集中 ， 且 多 一 次 将 卵 
排 完 ! 低 纬度 海区 鱼 类 的 产 卵 时 间 则 较 分 散 ,往往 分 春 、 
DASE RB, HATHA A. HAAR PG 
要 求 比较 窗 的 水 温 变 幅 ， 水 温 过 高 或 过 低 常 会 明显 影响 
仔鱼 的 存活 率 。 低 纬度 鱼 类 种 群 的 世代 数量 较 稳定 ， 这 
主要 是 由 于 环境 的 年 际 变动 小 ， 以 及 具有 分 期 分 批 排卵 
的 习性 。 

淡水 鱼 类 多 数 产 粘着 性 卵 ， 久 分 别 粘 着 于 植物 、 砾 
ERDE, 少数 鱼 则 在 流水 中 产 半 浮 性 孵 。 海 水 鱼 类 多 
数 产 分 离 浮 性 卵 ， 卵 通常 具 油 球 ; 少数 鱼 也 产 沉 粘 性 卵 
或 缠 络 性 孵 。 通 常 产 粘着 性 孵 的 鱼 类 多 适应 于 在 静水 中 
产 卵 , 产 浮 性 卵 半 浮 性 卵 的 鱼 类 则 适应 于 在 流水 中 产 孵 ， 
或 非 有 一 定 的 流速 不 产 卵 ,如 大 黄鱼 与 少数 鲤 科 鱼 类 。 因 
为 每 种 鱼 鱼 孵 的 形状 .大 小 ,表面 结构 ,颜色 都 不 相同 、 浮 
性 卵 油 球 的 大 小 .数目 ,颜色 也 不 同 ， 故 对 海上 用 浮游 生 
物 网 捕捞 的 各 种 浮 性 卵 进行 分 析 ， 常 可 获得 各 种 产 浮 性 
孵 鱼 类 繁殖 情况 的 准确 资料 。 鱼 类 产 卵 量 或 亲鱼 量 与 补 
充 量 之 间 除 低 繁殖 力 鱼 类 外 ， 一 般 没 有 什么 联系 但 幼 
鱼 量 与 补充 量 之 间 的 正 相关 关系 则 相当 密切 。 

发 育 和 性 成 热 、 鱼 类 发 育 一 般 可 分 胚胎 期 ,仔鱼 期 、 
幼 鱼 期 和 成 鱼 期 等 4 个 时 期 。 在 从 仔鱼 前 期 到 仔鱼 后 期 ， 
即 从 内 源 营养 转 为 外 源 营养 的 阶段， 或 在 仔鱼 后 期 的 食 
性 转换 阶段 ， 往 往 死亡 率 特别 高 。 此 时 很 高 的 死亡 率 即 
使 只 相差 百 分 之 几 , 其 仔鱼 的 存活 率 就 要 相差 好 几 倍 ,在 
索 饵 条 件 好 或 高 水 位 的 年 份 ， 鱼 类 孵 内 的 孵 黄 和 脂肪 全 
量 常 比较 高 ， 会 明显 提高 卵 的 受精 率 与 仔鱼 存活 率 。 仔 
鱼 形态 发 育 定型 后 即 进入 幼 鱼 期 ， 幼 鱼 性 腺 发 育成 熟 有 
生殖 能 力 时 即 进入 成 鱼 期 。 不 同 鱼 类 的 性 成 熟 年 龄 与 产 
名 次 数 差异 很 大 ， 少 数 鱼 类 一 生 只 成 熟 繁 殖 1 次 ， 如 银 
鱼 、 大 麻 哈 鱼 和 鲁 希 。 多 数 鱼 类 可 繁殖 几 次 ， 部 分 鱼 类 
则 可 繁殖 几 十 次 。 

鱼 类 的 性 成 熟 特性 随 着 营养 条 件 的 不 同 而 变化 很 
大 。 生 活 在 理化 环境 相似 ， 而 营养 条 件 差别 很 大 的 水 
域 的 鱼 类 ， 其 性 成 熟 年 龄 常 有 很 大 差异 。 移 植 或 养殖 鱼 
类 的 性 成 熟 期 也 会 发 生变 异 。 许 多 海洋 鱼 类 种 群 数量 减 
DA, 由 于 营养 条 件 改善 , 有 时 即使 长 度 生长 变化 不 大 ， 
也 可 因 其 性 成 熟 的 提前 和 繁殖 力 的 增 大 ， 而 在 一 定 范围 
内 补偿 种 群 繁殖 量 的 减少 。 繁 殖 力 、 繁 殖 次 数 和 性 成 熟 
年 龄 ,是 影响 种 群 增殖 能 力 的 重要 因素 ,其 中 尤 以 性 成 熟 
更 为 重要 。 性 成 熟 越 早 ， 低 疮 群 所 占 的 比例 越 大 ， 增 殖 
能 力 就 越 强 。 

摄食 和 生长 

食性 ”由 于 在 漫长 的 演化 过 程 中 对 复杂 地 理 生态 环 
境 的 适应 ， 鱼 类 的 食性 极其 多 样 。 如 高 纬度 海区 很 少 有 


草食 性 鱼 类 ， 大 洋 、 深 海鱼 类 也 多 为 肉食 性 ， 近 海鱼 类 
主食 底 栖 生物 ， 外 海鱼 类 以 食 浮游 生物 占 大 宗 ， 上 升 流 
海区 的 主要 鱼 种 主食 大 型 浮游 植物 ， 沿 瑚 礁 鱼 类 有 复杂 
的 分 食 现象 等 。 鱼 的 食谱 与 摄食 节律 还 依 不 同 的 发 育 阶 
段 而 有 变化 。 仔 鱼 一 般 以 食 浮游 动物 为 主 ， 后 期 才 进行 
食 饵 转换 ， 改 为 草食 或 肉食 。 摄 食 浮游 生物 的 鱼 类 通常 
无 选 食性 ， 且 摄食 节律 以 1 天 为 周期 。 多 数 鱼 类 则 对 食 
物 有 选择 性 ， 摄 食 的 时 间 间 隔 长 短 不 一 ， 大 型 凶 又 鱼 类 
的 摄食 间断 时 间 多 在 1 ERLE. 

食物 的 生态 效率 ”和 鱼 类 是 变温 动物 ， 其 食物 的 生态 
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效率 约 为 10~20%, 较 陆 上 的 恒温 动物 要 高 得 多 。 但 由 
于 在 水 域 生态 系统 食物 链 中 所 处 层次 高 ， 故 其 总 的 生产 
效率 较 低 。 如 大 陆架 海区 平均 以 4 个 营养 层次 计算 ， 则 
浮游 植物 产量 与 鱼 类 潜在 年 产量 之 比 约 为 1000:1。 世 
界 海洋 浮游 植物 年 总 产量 约 为 5 000 (Zab, 其 中 大 陆架 
海区 约 占 1000 亿 吨 ， 估 计 鱼 类 的 潜在 年 产量 约 为 1 亿 
吨 。 鱼 产量 的 地 理 分 布 与 海区 基础 生产 力 的 密度 分 布 基 
本 一 致 , 即 上 升 流 区 、 较 高 纬度 的 大 陆架 区 与 赤道 海区 ， 
都 属于 高 产 区 。 

食物 营养 与 生长 ” 鱼 类 对 相同 食物 的 消化 速度 与 水 
温和 溶 氧 量 呈 正 相关 。 鱼 类 所 吸收 的 营养 ,大 部 用 于 本 身 
机 体 活动 的 能 量 消耗 ,部 分 用 于 鱼 体 的 生长 ,在 幼 鱼 阶段 
主要 用 于 蛋白 质 合成 ， 在 成 鱼 阶段 则 主要 用 于 脂肪 积累 
和 性 腺 发 育 , 鱼 类 的 体 长 一 般 在 性 成 熟 之 前 增长 得 最 快 ， 
以 后 即 变 齐 ， 而 体重 常 在 性 成 熟 以 后 的 几 年 内 保持 较 大 
的 增长 量 。 鱼 类 的 生长 同 温度 和 食物 的 关系 最 为 密切 , 同 
一 鱼 体 在 食物 保障 程度 高 的 条 件 下 ， 在 低 纬度 地 区 由 于 
温度 高 ,代谢 速度 快 ,其 生长 也 可 比 高 纬度 快 3 一 4 倍 (每 
提高 10\C ,代谢 速度 增 1 倍 ), 这 是 南方 地 区 养 鱼 产量 比 
北方 高 得 多 的 主要 原因 之 一 。 但 生活 于 低温 海区 的 种 群 
往往 寿命 较 长 ， 性 成 熟 晚 ， 个 体 大 。 通 常 鱼 类 达 1/2 极 
限 年 龄 时 ， 生 长 已 很 缓慢 。 鉴 定 鱼 类 年 龄 的 方法 ， 由 于 
温带 地 区 季节 变化 明显 ， 鱼 类 的 年 间 生 长 象 树木 年 轮 一 
样 具 有 明显 周期 性 ， 可 根据 鳞片 、 椎 骨 、 耳 石 等 鉴定 其 
年 龄 。 

种 群 结构 和 死亡 ”相对 稳定 地 分 布 于 某 一 水 域 的 鱼 
类 种 群 ， 常 具有 一 定 的 年 龄 、 体 长 ,体重 和 肉 雄 比 结构 ， 
对 这 些 结构 进行 测定 , 即 可 制作 长 度 与 年 龄 的 换算 表 , 然 
后 依据 体 长 体重 关系 曲线 和 大 量 渔 获 物 的 体 长 资料 与 总 
产量 资料 ， 换 算出 反映 种 群 实况 的 各 龄 鱼 的 总 渔 获 尾数 
和 重量 。 如 果 相 邻 两 年 的 捕捞 努力 量 相似 , 则 比较 前 后 两 
年 两 个 相 邻 龄 组 的 总 渔 获 尾数 ， 便 可 大 致 估算 出 中 、 高 
龄 部 分 的 总 的 存活 与 死亡 情况 。 

未 开发 种 群 的 总 死亡 率 等 于 自然 死亡 率 ， 故 从 一 定 
取样 尾数 中 出 现 的 最 大 年 龄 及 其 尾数 ， 就 可 估算 出 种 群 
的 自然 死亡 率 ( 见 图 )。 然 后 根据 高 度 开发 后 的 总 死亡 率 。 
即 可 估算 出 其 捕捞 死亡 率 和 资源 的 总 的 数量 。 鱼 类 的 自 
然 死 亡 率 除 发 育 早期 特别 大 外 ,其 后 各 年 则 相当 稳定 。 

一 个 种 群 开发 以 后 , 随 着 捕捞 死亡 率 的 逐步 增 大 ,其 
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平均 取样 尾数 
鱼 的 取样 尾数 和 总 死亡 率 的 对 数 关系 


自然 死亡 率 相应 逐渐 下 降 。 但 种 群 本 身 有 调节 适应 的 能 
力 , 对 一 些 长 寿命 以 及 资源 量 大 的 鱼 种 而 言 , 因 开发 前 期 
捕捞 量 占 资源 量 的 比重 不 大 ， 且 捕 氨 对 长 寿命 鱼 种 的 效 
应 也 比 一 年 生动 物 为 慢 ， 因 此 其 总 死亡 率 往往 可 保持 稳 
定 ,与 原始 种 群 几 无 差异 .如 中 国 沿海 早已 开发 的 信 巨 群 
大 黄鱼 ,与 60 年 代 初 刚 开发 时 的 吕 泗 群 大 黄鱼 相 比 ， 两 
者 年 龄 结构 就 极 相似 。 所 以 在 开发 早期 阶段 可 采用 测定 
鱼 体 长 度 或 重量 的 方法 对 资源 进行 监测 。 但 种 群 结构 由 
于 补充 量 的 变化 或 出 现 强盛 世代 ， 也 会 发 生变 化 ， 其 稳 
定性 和 变异 性 在 很 大 程度 上 取决 于 各 世代 资源 量 丰 火 程 
度 的 变化 。 对 于 寿命 长 ,生长 慢 .成熟 晚 的 种 群 ， 推 迟 开 
MEET DUNN KAM TM. TEMP, E 
KR, 成 熟 时 的 种 群 则 相反 。 只 要 能 使 再 生产 机 构 保持 
正常 ， 适 当 提早 开 捕 年 龄 反而 更 为 有 利 。 

种 间 关 系 水 域 中 各 生物 的 种 间 关 系 是 非常 复杂 
的 ， 这 些 关系 既 包 括 捕食 者 与 被 食 者、 寄生 者 与 宿主 之 
间 的 竞争 ， 也 包括 群 枉 等 互利 共生 的 关系 。 由 于 中 高 
纬度 的 鱼 类 具有 广 食性 ， 故 鱼 种 间 存 在 着 明显 的 食物 况 
争 ， 特 别 是 在 幼 鱼 阶段 ， 如 果 两 个 鱼 种 的 分 布 区 与 繁殖 
期 相似 ， 则 其 紧张 的 食物 关系 往往 会 引起 种 群 数量 的 波 
动 ， 如 沙 丁 各 与 名 之 间 所 出 现 的 数量 互相 消长 现象 ， 就 
是 由 此 引起 的 。 

鱼 类 在 演化 过 程 中 形成 了 两 种 互 不 相同 的 对 环境 的 
适应 ,一 种 是 寿命 短 、 种 群 数量 不 稳定 ,恢复 快 , 抗 摘 能 力 
强 的 = 选择 适应 ， 或 称 = 对 策 者 ， 另 一 种 是 寿命 长 ， 种 
BERT. KMS. TBO KA, Ra 
KIRA. HERP ORAL RNA. 

D 
yuye tongjl 
渔业 统计 (fishery statistics) 应 用 统计 学 
的 原理 和 方法 ,收集 ,整理 ,分析 渔业 中 有 关 量 的 资料 。 
类 别 和 内 容 渔业 统计 大 体 可 分 为 以 下 4 类，@ 注 
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渔 
业 基 本 情况 统计 。 主 要 内 容 有 从 事 渔业 的 劳动 力 与 人 口 ， 
渔船 的 种 类 、 马 力 、 吨 位 与 数量 ， 水 产品 总 产量 与 分 类 
数量 ， 各 类 养殖 面积 与 产量 ,渔民 收益 分 配 等 , 借 此 可 了 
解 整个 渔业 概 萄 。@ 渔 业 生 产 统 计 。 主 要 内 容 有 按 渔业 
生产 部 门 分 类 的 、 以 时 间 为 序 的 各 渔场 或 各 养殖 区 的 捕 
捞 力 量 、 单 位 产量 、 分 类 产量 、 质 量 、 产 值 等 。 是 研究 
渔业 资源 和 渔场 状况 、 进 行 渔业 管理 等 不 可 缺少 的 重要 
资料 。@@ 水 产品 加 工 、 流 通 和 贸易 统计 。 主 要 内 容 包括 
冷冻 ,冷藏 和 加 工 生产 的 通力, 产品 的 种 类 ,数量 ,流通 上 
市 商品 的 数量 ,流向 ,金额 以 及 贸易 方式 .价格 变化 ,流通 
费用 、 商 业 利润 等 ,是 研究 扩大 水 产 加 工 品 利用 途径 , 提 
高 产品 质量 、 加 强 商 品 流通 和 制定 贸易 政策 等 必 不 可 少 
的 重要 参考 资料 。@ 渔 业经 济 统计 。 主 要 内 容 侧 重 于 渔 
业 的 投资 、 成 本 以 及 经 济 效益 、 渔 业 的 部 门 构成 、 渔 业 
生产 关系 、 生 产 现状 和 历史 演变 等 ， 是 制订 渔业 发 展 规 
划 的 重要 资料 。 

方法 渔业 统计 应 在 调查 的 基础 上 进行 。 调 查分 全 
面 调查 和 非 全 面 调查 法 两 类 。 全 面 调查 如 中 国 黄 、 东 海光 
业 基 本 情况 调查 和 鱼 产量 调查 等 ,其 优点 是 准确 性 高 , 资 
料 全 面 ;但 工作 量 大 , 且 有 的 对 象 难于 进行 , 如 鱼 镀 头 加 
工 产品 质量 的 调查 等 。 非 全 面 调查 化 费 的 人 力 、 物 力 较 
小 ,获得 的 资料 迅速 及 时 ,主要 有 抽样 调查 、 重 点 调查 和 
典型 调查 等 ,抽样 调查 可 气 除 人 为 的 主观 选择 ,取得 的 资 
料 可 用 以 代表 总 体 ,是 非 全 面 调查 中 最 重要 的 一 种 方法 ， 
如 水 产品 检验 、 鱼 类 生物 学 测定 ,技术 经 济 效果 测定 ,水 
产品 运销 状况 等 的 调查 一 般 均 采用 此 法 。 重 点 调查 和 典 
型 调查 可 以 对 某 一 项 目 、 单 元 或 问题 作 深入 仔细 的 剖析 
和 了 解 ,缺点 是 对 调查 对 象 有 人 为 的 主观 选择 ,因而 不 能 
用 以 代表 总 体 。 在 对 调查 资料 进行 严格 检查 并 剔除 了 错 
误 不 实 之 处 后 ， 即 可 按 一 定 要 求 分 组 汇总 ， 制 成 统计 图 
表 。 lti) 


yuye zlyuan diaocha 
渔业 资源 调查 (exploration of fishery re- 
Sources) 。 对 水 域 中 经 济 生物 个 体 或 群体 的 繁殖 、 生 
长 、 死 亡 、 润 游 、 分 布 、 数 量 、 栖 息 环境 、 开 发 利用 的 
前 景 和 手段 等 的 调查 ， 是 开展 水 产 捕 檬 和 渔业 资源 管理 
的 基础 性 工作 。 

月 的 ”渔业 资源 调查 主要 可 分 为 管理 性 调查 和 开发 
性 调查 两 类 。 前 者 是 针对 已 开发 的 渔场 进行 的 ， 引 在 合 
理 利用 资源 以 取得 最 大 持续 产量 。 后 者 是 针对 未 开发 的 
水 域 进行 的 , 旨 在 探 明 新 的 捕捞 对 象 和 相应 的 开发 手 届 。 
一 般 在 调查 后 须 提 供 以 下 几 方 面 的 全 部 或 部 分 资料 O 
特定 水 域 范围 内 的 可 捕 鱼 类 和 其 他 经 济 水 生生 物 的 种 群 
组 成 ，@ 种 群 在 水 域内 分 布 的 时 间 和 和 位置，@ 可 供 捕捞 
种 群 的 数量 (包括 蕴藏 量 、 可 捕 资源 量 和 持续 产量 等 或 
已 开发 的 程度 ，@ 进 行 开发 的 适宜 技术 和 手段 ，@ 必 要 
的 投产 方式 以 及 合理 发 展 生产 的 意见 ，@ 饶 复 和 合理 利 
用 已 过 度 开发 的 资源 的 意见 。 
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方法 ”主要 有 以 下 几 种 ，Q@ 根据 水 域 中 氧 的 产生 
量 、 碳 的 琢 收 量 和 浮游 植物 数量 , 估算 整个 水 域 或 海洋 、 
湖泊 的 一 定 区 域 (或 某 一 定 深度 的 水 体 ) 的 生产 力也 可 
采取 测定 浮游 动物 群体 数量 等 方法 ， 估 算 食性 层次 较 高 
的 渔业 资源 的 数量 。@@ 根 据 渔业 生物 学 基础 资料 如 种 
群 年 龄 结构 的 调查 ,结合 捕捞 统计 资料 估算 资源 量 ( 见 油 
业 生 物 学 基础 )。 对 菜 些 鱼 炎 ， 也 可 从 和 鱼 孵 的 数量 分 布 资 
料 估算 资源 的 概 数 。@ 根 据 大 型 鱼 类 (或 哺乳 动物 ) 的 胃 
含 物 或 海岛 的 活动 等 推 声 鱼 类 存在 与 否 及 粗略 估算 其 资 
源 量 。@ 在 船 或 飞机 上 观察 水 域 表层 鱼 群 性 状 和 数量 ， 
或 潜水 观测 水 体 中 的 鱼 群 性 状 和 数量 。@ 用 大 型 洛 具 进 
行 系统 试 捕 ， 以 测定 资源 变化 状况 。 最 通常 的 试 捕 渔 具 
是 底 拖网 因 鱼 种 不 同 也 可 采用 围 网 .中 层 拖网 . 流 刺 网 、 
钓具 甚至 定 置 渔具 。 其 中 围 网 、 中 层 拖网 适用 于 试 捕 中 
上 层 鱼 类 ， 流 刺 网 和 延 绳 钓 可 探 捕 大 面积 水 域 的 资源 分 
布 状况 ， 手 钓 、 定 置 网 适用 于 测定 各 小 区 之 间或 一 定期 
限 内 探 捕 鱼 种 的 相对 资源 量 。@ 声 学 调查 。 既 可 提供 未 
开发 鱼 群 的 分 布 和 群体 大 小 的 估算 量 ， 又 可 测定 海底 深 
度 和 底 质 状况 ， 最 适用 于 调查 中 上 层 群体 。 调 查 底层 群 
体 时 ,声学 技术 宜 与 试 捕 结 合 进行 。@ 根 据 已 知 海 区 的 
渔 获 量 进行 外 推 法 计算 资源 量 。 

渔业 资源 调查 的 质量 有 束 于 大 量 的 海洋 调查 资料 。 
以 往 的 海洋 调查 结果 提供 了 有 关 世 界 各 大 洋 环流 和 生物 
分 布 的 知识 ， 如 大 陆架 、 公 海 的 鱼 类 密集 分 布 区 往往 和 
不 同 海流 系统 的 交汇 区 、 涌 升 流域 表层 的 辐 合 区 密切 相 
关 ， 近 海 、 河 口 区 域 的 鱼 类 同样 和 交汇 区 、 河 川 径流 有 
关 等 。 因 此 对 海洋 学 、 水 文学 资料 的 分 析 是 渔业 资源 调 


查 工 作 的 一 个 重要 方面 。 (RM) 
yuye zlyuan guanll 

渔业 资源 管理 (management of fishery re- 
sources) ”为 维护 渔业 资源 的 再 生产 能 力 和 取得 最 适 


持续 渔 获 量 而 采取 的 各 项 措施 和 方法 。 维 护 再 生产 能 力 
是 指 维持 经 济 水 生生 物 基本 的 生态 过 程 、 生 命 维持 系统 
和 遗传 的 多 样 性 ， 其 目的 是 为 保证 人 类 对 生态 系统 和 生 
物 物种 的 最 大 限度 的 持续 利用 ， 使 天 然 水 域 能 为 人 类 长 
久 地 提供 大 量 经 济 水 产品 。 

渔业 资源 管理 的 措施 ， 大 致 有 规定 禁 渔 区 , 禁 渔 期 ， 
规定 禁用 渔具 、 渔 法 , 限制 网 目 尺 寸 , 控制 渔 获 物 最 小 体 
长 ,限制 捕捞 力量 ,限制 渔 获 量 等 6 项 。 其 中 前 4 项 主要 
是 保护 幼体 和 亲 体 ， 以 利 繁殖 活动 的 正常 进行 ， 是 定性 
的 初级 管理 手段 ， 后 2 项 在 于 控制 捕捞 死亡 量 ， 是 定量 
性 的 高 级 管理 手段 。 

AZHAR, Aan 根据 渔 获 对 象 的 各 个 生活 阶 
BR WS BLN HZ AWAKE 
禁 渔 期 或 保护 区 ， 其 目的 是 为 了 保护 亲鱼 的 正常 繁殖 和 
稚 鱼 、 幼 鱼 的 索 饵 成 长 ， 保 护 鱼 类 顺利 越冬 。 由 于 大 部 
分 海洋 鱼 类 都 有 长 距离 酒 游 的 习性 ， 每 年 活动 的 海域 范 
围 很 大 ,在 绝 大 部 分 时 间 里 不 在 规定 的 禁 渔 区 范围 ,所 以 


规定 禁 渔 区 的 措施 不 能 有 效 地 把 可 摘 体 长 控制 到 第 一 次 
性 成 熟 的 年 龄 ,但 作为 整个 海域 的 渔业 资源 初级 管理 , 则 
是 非常 必要 的 。 规 定 禁 渔 期 是 限制 捕捞 力量 和 保护 幼 鱼 
的 措施 ,通常 在 产 孵 季节 实行 ,可 对 处 于 衰退 状态 的 渔业 
起 到 保护 鱼 种 的 作用 。 在 产 卵 季节 进行 禁 渔 的 缺点 是 在 
这 个 渔 获 率 通常 较 高 的 时 期 实行 禁 渔 ， 实 际 上 将 使 捕捞 
开支 增 大 ， 这 对 捕捞 力量 也 有 限制 作用 。 

规定 禁用 洁具 和 澶 法 ” 凡 严 重 损害 鱼 卵 、 幼 鱼 或 会 
引起 渔 获 群体 大 量 死亡 的 注 具 渔 法 ,都 会 破坏 渔业 资源 。 
因此 ， 中 国 《水 产 资源 繁殖 保护 条 例 》 中 明确 规定 ， 对 为 
害 渔业 资源 较 轻 的 渔具 和 渔 法 ， 应 有 计划 、 有 步骤 地 予 
以 改进 ， 对 严重 为 害 资源 者 应 加 以 禁止 或 限期 淘汰 ,在 
没有 完全 淘汰 之 前 ， 应 适当 限制 其 作业 场所 和 时 间 。 

限制 网 目 尺寸 ”一般 来 说 ,网 具 的 网 目 越 大 , 则 小 鱼 
克 脱 率 就 越 高 使 用 网 目 大 小 适当 的 渔具 时 , 渔 获 物 中 成 
鱼 的 比例 高 \. 杂 鱼 少 , 渔 获 物 受 损失 也 少 ， 经 济 效益 也 随 
之 上 升 。 放 大 网 目 比 调整 渔 捞 力 量 有 大 得 多 的 潜力 ， 有 ， 
可 能 大 幅度 提高 世代 产量 。 中 国 对 各 类 网 具 的 最 小 网 目 
尺寸 都 有 明确 规定 。 但 在 一 个 拥有 众多 鱼 种 的 渔场 中 ， 
各 和 鱼 种 在 不 同时 间 内 所 占 数量 比重 有 差异 ， 各 种 鱼 体形 
状 和 大 小 也 相差 很 大 ， 故 网 目 尺寸 的 确定 比 捕捞 单一 鱼 
种 时 要 困难 得 多 。 

控制 得 获 物 最 小 体 长 ”是 控制 被 捕捞 群体 再 生产 能 
力 的 重要 手段 之 一 。 规 定 捕捞 长 度 的 目的 在 于 保护 将 达 
性 成 熟 的 个 体 ， 保 障 生殖 群体 有 必要 的 补充 量 ， 保 障 被 
捕捞 的 群体 逐年 提高 和 稳定 其 产量 。 鱼 类 的 最 小 体 长 是 
根据 不 同 鱼 类 的 生物 学 特性 和 捕捞 经 济 效益 确定 的 。 如 
中 日 渔业 协定 规定 ， 拖 网 捕捞 每 航次 的 渔 获 量 中 幼 鱼 所 
占 比例 不 得 超过 同 种 渔 获 量 的 20% ,小 黄鱼 体 长 19 厘米 
以 下 ,带鱼 肛 长 23 厘米 以 下 为 幼 鱼 。 控 制 最 小 体 长 的 措 
施 在 渔港 进行 比较 有 效 ,多 与 网 目 限制 的 措施 相 结合 。 

限制 渔 捞 力 量 ”对 渔业 投入 量 的 限制 措施 。 包 括 对 
许可 船 数 , 吨 位 ,马力 、 渔 具 数量 和 捕捞 力量 的 限制 等 。 
由 于 某 些 渔业 的 捕捞 参数 几乎 是 变化 无 常 而 难于 精确 测 
定 ,用 控制 船 、 网 、 工 具 数量 的 方法 来 控制 捕捞 死亡 就 非 
常 困难 。 虽 然 如 此 ,这 仍 不 失 为 一 种 常用 的 管理 措施 , 特 
别 在 国际 间 的 渔业 协定 中 普遍 采用 ,表示 捕捞 力量 的 有 
渔场 浇 在 天 数 , 作 业 天 数 、 拖 网 次 数 和 时 间 等 。 

RY eRE ”对 渔业 产 出 量 的 限制 措施 。 国 际 渔业 
条 约 往往 以 最 大 持续 产量 为 标准 规定 总 允许 渔 获 量 ， 然 
后 对 有 关 国家 进行 配额 。 随 着 沿海 国 渔业 管理 权 的 扩大 ， 
对 所 有 渔业 资源 都 将 开始 实行 渔 获 量 的 限制 。 这 种 措施 
可 直接 控制 捕捞 死亡 量 ， 是 资源 管理 的 重要 手段 。 但 对 
资源 量变 动 大 或 资源 量 评估 准确 程度 低 的 鱼 类 ， 可 能 导 
致 配额 不 均 和 生产 的 低 效能 。 (22 


yuye zlyuan zengzhl 
渔业 资源 增殖 (enhancement of fishery re- 
sources) 用 人 工 方法 直接 增加 水 域 生物 种 群 的 数 


量 或 移入 新 的 种 群 ， 以 提高 水 产 资 源 的 数量 和 质量 的 措 
施 。 广 义 而 言 ， 还 包括 某 些 间接 增加 水 域 种 群 资源 量 的 
措施 。 

某 个 特定 水 域 的 某 些 水 产 资源 , 当 外 界 条 件 的 改变 ， 
特别 是 人 类 的 经 济 活动 影响 ， 例 如 撒 扮 过 度 ,水体 污染 
拦 河 筑 坝 、 江 湖 阻隔 等 超过 其 自身 的 调节 能 力 时 ， 就 会 
引起 资源 量 下 降 ， 甚 至 枯竭。 这 时 就 需要 采取 各 种 措施 
增加 其 补充 量 ， 才 能 保持 最 佳 的 资源 量 。 另 一 方面 ， 水 
域 生态 系统 中 的 各 类 生物 种 群 有 的 可 为 人 类 所 利用 :有 
的 则 是 直接 或 间接 危害 水 产 资源 的 种 群 。 为 了 使 水 域 生 
态 系统 中 发 生 的 生物 学 过 程 尽 可 能 地 纳入 经 济 生物 生产 
的 轨道 ， 从 而 提高 由 初级 生产 至 水 产 资源 生产 的 能 量 转 
换 效率 ， 也 有 必要 根据 水 域 的 生态 条 件 引 进 新 的 经 济 生 
物 ， 以 至 重要 的 饵料 生物 ,以 改变 原 有 的 生物 群落 组 成 ， 
增加 水 产 资源 的 种 类 和 资源 量 

资源 增殖 的 方法 主要 有 下 述 几 种 。 

人 工 放流 将 一 定 规格 和 数量 的 用 人 工 繁殖 培育 的 
苗 种 ， 在 度 过 自然 条 件 下 死亡 率 高 的 发 育 阶段 后 ， 选 择 
环境 条 件 适 宜 、 敌 害 少 和 年 村 资 源 丰富 的 水 城 放流 ， 合 
之 充分 利用 水 域 的 天 然 饵料 资源 自然 生长 ， 以 补充 和 增 
加 水 域 的 自然 资源 量 ,这 是 世界 上 公认 的 有 效 增殖 措施 。 
放流 增殖 的 对 象 应 为 ，@ 经 济 价值 高 且 易 于 进行 苗 种 培 
育 和 放流 的 地 方 种 群 ，@ 食 物 链 级 次 较 低 、 适 应 性 较 强 
的 种 类 ，@ 生 活 周期 短 、 生 长 快 的 种 类 ，Q@ 移 动 范围 小 
的 底 栖 性 种 类 或 回归 性 很 强 的 种 类 。 此 外 还 要 考虑 到 移 
入 水 域 各 生物 种 间 的 关系 、 原 有 饵料 的 基础 以 及 各 类 馈 
料 资源 的 充分 利用 等 。 

移植 串 化 ”即将 新 的 水 产 资源 生物 种 群 移入 一 定 的 
水 域 ， 使 其 适应 新 的 环境 ,自然 定居 繁殖 ,形成 新 的 有 捕 
捞 价 值 的 种 群 。 如 1948 一 1972 年 20 多 年 间 , 苏 联 共 向 400 
多 个 湖泊 、 水 库 、 河 流 和 内 海 移植 了 70 多 种 鱼 类 ,其 中 
已 经 定居 的 有 44 种 。 移 植 饪 料 生物 可 提高 水 产 资 源 的 饪 
料 量 ,是 一 种 间接 增殖 水 产 资源 的 措施 。 移 植 时 须 防止 
新 种 群 莹 代 有 更 大 经 济 价值 的 种 群 ,防止 引进 疾病 和 寄 
生 虫 。 某 些 外 来 的 有 害 种 群 往往 是 通过 海上 交通 无 意 被 
传人 的 。 中 华 续 瘤 稀 自 1910 年 开始 通过 航船 压 载 水 航 转 
移 到 西欧 和 波罗的海 国家 后 ， 它 的 大 量 繁衍 曾 一 度 使 引 
入 国 的 堤坝 受到 损害 。 

改善 水 域 环境 包括 为 鱼 天 产 卵 提供 条 件 ， 及 兴建 
过 鱼 设施 、 以 维持 润 游 性 鱼 类 的 润 游 通路 等 。 一 些 在 草 
上 产 九 的 鱼 类 常 由 于 湖泊 、 水 库 水 位 波动 而 不 能 正常 繁 
殖 。 用 树枝 、 棕 皮 、 合 成 纤维 扎 制 成 把 ， 在 鱼 类 的 繁殖 
期 放置 在 产 孵 场所 ,可 为 亲鱼 提供 附 凡 基质 ,成 为 人 工 鱼 
某 。 兴 建 闸 坝 常 阻隔 了 鱼 类 的 酒 游 通路 ,使 之 不 能 到 产 煞 
场 繁殖 .肥育 场 肥育 和 越冬 场 越冬 + 为 此 一 些 国家 兴建 了 
过 鱼 设施 ,对 某 些 鱼 类 有 一 定 的 过 鱼 效果 。 此 外 ,设置 人 
工 血 甬 除 有 诱 集 鱼 类 、 提 高 捕捞 效率 的 作用 外 ,还 为 幼 鱼 
创造 了 优良 的 栖息 条 件 ， 也 能 起 到 增殖 资源 的 作用 。 

为 保护 和 合理 利用 水 产 资源 及 防止 水 域 污染 ， 不 少 
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国家 制订 了 有 关 捕 捞 限 额 、 摘 捞 规格 、 禁 渔 区 、 禁 渔 期 
和 水 域 环境 保护 等 的 法 规 ,为 保护 鱼 类 和 鱼 类 正常 繁殖 、 
发 育 的 环境 提供 了 条 件 ， 从 而 增加 了 补充 量 和 保证 最 大 
补充 量 所 需 的 亲 体 数量 ， 实 质 上 也 是 增殖 水 产 资源 的 重 


要 措施 。 RRA PRM) 
yuyong shengna 
渔 用 声 纳 (fish sonar) ““ 声 纳 "一 词 是 英语 “ 声 


导航 和 定位 ”(sound navigation and ranging) 略语 的 音 
译 。 渔 用 声 纳 是 一 种 水 声 探 测 仪器 ， 专 供 渔 大 对 鱼 群 进 
行 搜索 、 跟 踪 、 识 别 、 定 位 和 测 距 ， 实 现 眶 准 捕捞 之 
用 。 

RR 第 二 次 世界 大 战 时 ， 装 有 军用 声 纳 的 驱 潜 舰 
有 时 把 鱼 群 误 认为 潜水 艇 加 以 攻击 ， 这 就 引起 人 们 对 声 
纳 探 鱼 的 兴趣 。 战 后 ， 一 些 国家 借用 装 有 声 纳 的 军舰 进 
行 了 探 鱼 研究 。50 年 代 初 ， 挪 威 开始 建造 专门 用 来 探 
鱼 的 单 波束 机 械 扫描 声 纳 ，60 年 代 ， 声 纳 已 成 为 国 月 注 
需 和 中 层 拖网 过 硕 上 的 重要 装备 。 中 国 从 60 年代 开 始 
研制 单 波束 渔 用 声 纳 ， 70 年 代 研制 多 波束 电子 扫描 声 
纳 ， 并 在 围 网 渔船 上 装备 使 用 。 

构造 ” 渔 用 声 纳 由 发 射 器 、 接 收 器 、 终 端 显示 器 、 
换 能 器 基 阵 等 组 成 ， 其 工作 原理 与 笃 直 探 鱼 仪 相似 。 所 
不 同 的 是 :垂直 探 鱼 仪 只 提供 渔船 垂直 下 方 的 鱼 群 信息 ， 
而 渔 用 声 纳 能 实现 对 渔船 周围 各 方向 的 探测 ， 可 提供 鱼 


群 的 方位 、 BS. 深度 、 游 速 等 多 种 信息 , 其 作用 距离 要 
求 尽 可 能 远 ， 分 辩 率 要 求 尽 可 能 良好 。 由 于 渔 用 声 纳 的 
声波 传播 途径 比较 复杂 ， 受 海 况 影响 较 大 ， 且 因 各 种 鱼 
群 的 集群 性 和 对 声波 的 反射 特性 又 有 很 大 差异 ， 故 其 结 
构 要 比 垂直 探 鱼 仪 复杂 得 多 。 目 前 能 达到 的 有 效 探 鱼 距 
离 在 浅海 区 一 般 为 千 米 左右 ， 在 深海 区 可 达 数 千 米 。 工 
作 频 率 一 般 在 20 一 200 F. E 

AR ” 渔 用 声 纳 按 不 同 的 搜索 方式 可 分 为 ; ORK 
束 机 械 扫 描 声 纳 。 搜 索 方式 类 似 探照灯 ， 它 利用 换 能 器 
在 水 下 回转 、 俯 爷 等 机 械 动作 ， 用 一 个 窄 波束 以 步 距 扫 
描 方式 搜索 渔船 周围 的 鱼 群 。 用 这 类 声 纳 进行 远 距离 、 
大 扇 区 的 目标 搜索 时 ， 花 费 的 时 间 较 长 ,信号 检测 率 低 ， 
漏 测 区 大 ， 也 不 易 跟踪 目标 。 70 年 代 采 用 了 波束 稳定 、 
信号 贮存 、 平 面 显示 等 新 技术 后 ， 性 能 有 所 改善 。 由 于 
它 的 价格 便宜 ， 现 仍 在 不 少 作业 船上 应 用 。@ 多 波束 声 
纳 。 它 在 一 定 扇 区 范围 内 (一 般 为 89" 一 180") 形 成 多 个 波 
东 ， 类 似 多 部 单 波束 声 纳 同 时 工作 ， 以 检测 整个 扇 区 内 
的 目标 。 遍 区 的 方位 可 借 机 械 回转 、 俯 爷 等 选择 。 它 与 
单 波束 机 械 扫 描 声 纳 相 比 ， 搜 索 速 度 较 快 ， 获 取 的 信息 
量 较 多 ， 遍 区 内 被 测 到 的 鱼 群 目标 不 易 丢 失 。@@ 电 子 扫 
描 声 纳 。 换 能 器 通常 做 成 圆柱 阵 〈 或 圆柱 /半球 阵 )。 工 
作 时 换 能 器 阵 静 止 不 动 ， 通 过 电子 开关 和 电子 相 控 技术 
向 水 平 360" 全 方向 空间 的 一 定 范围 发 射 声 脉冲 ， 然 后 利 
用 换 能 器 阵 的 部 分 基 元 形成 一 个 窗 接 收 波束 ， 在 水 平方 


1 ”位 快速 旋转 和 俯仰 。 由 于 电子 扫描 速度 比 机 械 步 
距 扫描 速度 快 得 多 ， 从 而 大 大 提高 了 搜索 速度 。 
它 能 提供 实时 全 景 显示 ， 获 得 更 多 的 鱼 群 动态 信 
息 ， 便 于 对 多 个 目标 判别 、 选 取 和 跟踪 。 但 由 于 
波束 在 空间 快速 扫描 ， 所 接收 的 回 波 能 量 有 所 损 
失 。 为 此 ， 又 采用 了 多 波束 与 电子 扫描 相 结 合 的 
技术 ， 发 展 成 为 多 波束 扫描 声 纳 。 

此 外 ， 美 国 、 日 本 等 国 还 研制 了 调频 声 纳 、 
单 脉冲 声 纳 、 数 字 声 纳 、 非 线性 声 纳 、 低 频 远 距 
离 声 纳 和 拖 奥 声 纳 等 ， 以 求 进一步 扩大 作用 距离 


A 


电子 扫描 声 纳 
洽 用 声 纳 工作 原理 示意 
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和 提高 探测 性 能 。 80 年 代 以 微 处 理 机 作为 信息 
处 理 和 显示 控制 基础 的 、 能 提供 船 、 网 、 鱼 三 者 
关系 、 有 一 定 智能 的 渔 用 声 纳 系统 正 得 到 迅速 发 
展 。 k RD 


yuyong ylal 
渔 用 仪器 (fisheryinstrument) ”应 用 
于 水 产 捕捞 、 养 殖 、 保 鲜 和 加 工 以 及 资源 调查 研 
究 等 方面 的 仪器 的 总 称 。 大 致 可 分 为 以 下 几 类 ， 
鱼 群 回声 探测 仪器 ”利用 水 中 目标 的 超声 回 
法 探测 鱼 群 的 仪器 。 通 常 由 发 射 器 、 换 能 器 、 接 
收 器 和 记录 显示 器 等 组 成 。 换 能 器 把 发 射 机 产生 
的 强 电 脉冲 转换 为 声波 向 水 中 发 射 ， 又 把 遇 到 目 
标 后 产生 的 回 波 转换 为 电 脉冲 ,经 接收 机 放大 、 处 
理 后 由 记录 器 或 显示 器 显示 ， 据 此 判读 出 鱼 群 的 


位 置 、 数 量 和 分 布 范围 。 常 用 的 鱼 群 回声 探测 仪器 主要 
有 探测 渔船 下 方 鱼 群 的 委 直 探 鱼 仅 和 探测 渔船 四 周 鱼 群 
的 湾 用 声 纳 。 

网 具 监 测 仪器 ”监测 网 具 在 渔 捞 作 业 中 的 参数 或 动 
态 的 仪器 。 常 用 的 有 ，@ 网 情 仪 。 检 测 网 具 在 捕捞 过 程 
中 上 纲 和 下 纲 所 处 的 深度 、 网 口 扩张 程度 以 及 网 口 附近 
鱼 群 分 布 等 动态 的 仪器 。@@ 点 纲 张 力 仪 。 由 力 敏 传感器 
UW AN LE RD, TE 
为 自动 调整 渔船 拖 速 的 参 变量 ， 用 以 防止 拖网 作业 中 因 
负载 过 大 或 拖 速 过 高 而 导致 破 网 、 丢 网 等 事故 。@ 渔 获 
RTM. HREM PERRO. SAM 
中 充 有 渔 获 物 后 ， 网 孔 即 受 力 发 生 形变 而 使 系 在 网 天 不 
同 部 位 的 传感器 发 出 信息 ， 经 电缆 输送 至 系 于 上 纲 的 网 
情 仪 后 向 渔船 发 送 ， 从 而 在 接收 机 的 终端 设备 上 实时 指 
明 网 中 的 渔 获 量 , 用 以 防止 因 过 载 而 破 网 ,有 助 于 正确 党 
提起 网 时 机 。 

水 产 资源 研究 仪器 ”研究 水 生动 物 的 生活 习性 、 洞 
游 规律 和 资源 数量 等 的 仪器 ,常用 的 有 ，@ 鱼 群 积分 仪 。 
测定 鱼 群 数量 的 仪器 。 鱼 群 密度 与 超声 回 波 信号 电压 的 
平方 值 是 成 正比 的 。 根 据 这 一 原理 ， 鱼 群 积分 仪 将 某 一 
深度 水 层 内 的 鱼 群 回 波 电压 值 平方 后 予以 累加 ， 再 把 航 
程 内 仪器 累积 的 回 波 强度 总 值 与 一 定 鱼 数 的 同 种 活 鱼 实 
体 所 测 得 的 回 波 强度 的 标 称 值 相 对 比 ， 即 可 得 出 整个 航 
迹 中 该 深度 水 层 范围 内 鱼 群 数量 的 估算 值 。 如 将 回 波 取 
样 数字 化 后 求 其 均 方 值 ， 可 进一步 提高 所 测 鱼 群 密度 数 
所 的 精度 。@ 鱼 类 生态 蝗 测 仪 。 晃 测 刍 类 栖息 场所 的 环 
境 参 量 和 鱼 体 生 理 参数 的 仪器 。 由 微型 超声 发 射 机 和 接 
收 机 组 成 。 通 过 跟踪 和 接收 安装 于 鱼 体 的 发 射 机 的 超声 
波 信号 ， 可 测 得 水 温 、 水 深 、 盐 度 、 光 照度 、 鱼 的 心率 、 
摄 饵 量 等 参数 。 测 定 上 述 参数 的 传感器 装 于 发 射 机 内 。 
因 发 射 机 必须 设法 固定 在 鱼 体 上 ， 其 体积 、 重 量 有 严格 
限制 ， 故 发 射 机 内 只 能 容纳 单个 或 少数 几 个 传感器 。 为 
了 同时 测 得 各 项 参数 并 保证 一 定数 据 量 ， 常 同时 投放 多 
个 发 射 载 频 稍 有 差异 的 发 射 机 ， 由 装 在 船上 或 陆 上 的 接 
收 机 跟踪 、 监 测 。 发 射 载 频 一 般 低 于 100 千 赫 。 为 便于 
跟踪 ， 发 射 换 能 器 几乎 无 方向 性 。 

渔业 这 感 仪器 ”运用 时 感 技术 直接 探测 鱼 群 或 测定 
渔场 环境 因子 的 仪器 ， 也 包括 在 渔业 中 接收 、 显 示 、 处 
理 渔 用 伯 感 信息 的 专用 仪器 。 它 利用 各 种 电磁 辐射 《可 
见 光 、 红 外 线 、 微 波 、 微 光 、 激 光 )， 通 过 从 空中 直接 


摄取 鱼 群 映 象 或 各 测 各 种 渔场 环境 因 于 (如 水 温 、 盐 度 、 . 


水 色 、 叶 绿 素 、 生 物性 发 光 等 ) 分 布 、 变 化 的 特征 来 确 

由 于 各 感 技术 能 及 时 进行 大 面积 综合 性 侦察 ， 下 列 
物 感 仪器 已 在 中 上 层 鱼 群 的 侦察 、 渔 场 预 报 、 湾 业 商 源 
调查 、 济 业 资源 管理 等 方面 逐步 得 到 应 用 。@ 红 外 辐射 
仪 。 可 探测 渔场 海 表 水 温 分 布 及 冷暖 水 锋面 ， 用 于 分 析 
和 预测 渔场 。@ 微 光 夜 视 仪 。 能 在 夜间 利用 鱼 群 扰动 引 
起 的 生物 发 光 ， 发 现 和 鉴别 多 种 中 上 层 鱼 类 。@ 渔 船用 


气象 卫星 图 象 接收 仪 。 能 直接 接收 气象 卫星 发 布 的 气象 
和 海 沈 的 各 感 图 象 信息 ， 也 可 用 传真 接收 机 接收 岸 台 发 
出 的 无 线 电 传 真 信号 ,获得 水 温 分 布 \ 海 况 及 渔场 分 布 等 
整 幅 图 表 ， 及 时 为 渔船 提供 大 面积 范围 内 的 渔场 环境 概 
况 。@@ 机 载 激光 测 深 仪 ， 采 用 对 海水 具有 较 大 穿 透 能 力 
的 蓝 绿 激光 ,在 海水 透明 度 较 高 的 海域 测 到 鱼 群 , 测 深 可 
达 几 十 米 。 

水 产 养 殖 和 加 工 检测 仪器 ”通过 适当 的 传感器 把 养 
殖 或 水 产品 加 工 过 程 中 的 一 些 被 测 非 电量 ， 转 换 为 相关 
的 电 参 量 加 以 检测 的 仪器 。 主 要 有 ，@ 渔 用 水 质 监控 仪 。 
自动 测定 鱼池 水 质 参数 并 发 出 监控 信号 的 仪器 。 水 产 养 
殖 中 重要 的 水 质 参数 有 溶 氧 量 、pH 值 、 氨 氮 值 、 温 度 、 
盐 度 、 透 明度 等 ， 可 利用 各 种 传感器 把 被 测 参数 转换 为 
对 应 的 电 参量 后 进行 计量 。 如 利用 热 敏 和 光敏 元 件 测定 
温度 和 透明 度 ， 利 用 可 把 溶 氧 值 转变 为 对 应 电流 值 的 传 
感 器 测定 水 中 溶 氧 值 等 。 监 控 信号 由 检测 值 与 标定 值 比 
较 后 获得 。 水 质 监控 仪 可 进行 单 参数 或 多 参数 监控 ， 并 
以 监控 信号 去 启动 有 关 设备 ， 自 动 调 节 水 质 参数 使 之 符 
合 养殖 的 要 求 。 如 利用 微 处 理 机 ， 还 能 在 多 参数 变化 的 
复杂 状态 下 进行 监控 。@ 鱼 鲜 度 计 .测定 鱼 鲜 度 的 仪器 。 
鱼 的 鲜 度 与 鱼 体 的 阻抗 有 关 ， 目 前 常用 的 鲜 度 计 把 鱼 体 
等 效 为 一 容 性 阻抗 作为 测量 的 基础 。 由 于 鱼 体 阻抗 随 鱼 
种 、 体 位 和 体温 等 而 异 ， 所 以 该 仪器 的 常见 鱼 种 鲜 度 标 
称 值 必须 在 大 量 实验 基础 上 与 运用 化 学 法 测定 的 鲜 度 值 
对 比 后 得 出 。 《于 雪 南 ) 


yuyong zhileng zhuongzhl 
渔 用 制冷 装置 (fishery refrigerating equip- 
ment) 。 用 于 水 产品 保鲜 、 冻 结 \ 冷 藏 的 装置 , 自 1834 
年 美国 人 研制 成 功 制冷 装置 以 后 ，19 世纪 70 年 代 开始 
应 用 以 氮 为 制冷 剂 的 压缩 式 制冷 装置 。19 世 纪 80 ER, 
桶 冰 制 造 机 械 研制 成 功 。20 世 纪 初 ， 润 船上 便 开始 采用 
盐水 冻结 装置 冻结 金枪鱼 、 鲜 鱼 等 。 由 于 水 产品 易于 腐 
烂 变质 ， 故 捕捞 、 贮 存 、 加 工 、 运 输 等 各 个 环节 ， 均 普 
遍 使 用 类 型 繁多 的 制冷 装置 ， 并 逐步 形成 体系 ， 使 渔 用 
制冷 装置 成 为 现代 水 产生 产 不 可 缺少 的 重要 装备 。 

渔业 上 广泛 使 用 的 压缩 式 制冷 装置 由 压缩 机 、 冷 凝 
器 、 膨 胀 阐 和 菊 发 器 四 个 基本 部 件 组 成 。 当 高 压 液 态 制 
冷 剂 通过 管 系 上 的 及 胀 阅 进 入 蒸发 器 后 ， 即 吸 热 燕 发 成 
EE ARIAT s 而 当 其 被 压缩 机 吸入 、 增 压 后 送 入 冷凝 
器 ,把 热量 传 给 周围 常温 空气 或 水 后 ,又 重新 冷凝 成 高 压 
液体 ,再 被 送 入 谱 发 器 中 ,如 此 不 断 循环 ， 以 取得 制冷 效 
果 ( 图 1)。 压 缩 机 一 般 为 往复 式 和 螺杆 式 。 燕 发 器 是 通过 
盐水 或 空气 等 介质 从 被 冻 品 中 吸 热 的 部 件 ， 根 据 不 同 用 
途 可 制 成 多 种 形状 。 片 六 机 和 管 水 机 的 制 冰 加 简 、 平 板 
冻结 机 的 平板 和 冷库 中 的 冷却 排 管 ， 均 属 不 同形 式 的 燕 
发 器 。 冷 族 器 主要 采用 水 冷 式 和 风 冷 式 ， 使 用 最 广泛 的 
AMAR, CARAS. 

渔 用 制冷 装置 按 其 用 途 主 要 可 分 为 制 冰 机 械 、. 冷 却 
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图 1 压缩 式 制冷 系统 工作 原理 


装置 、 冻 结 装置 、 渔 船 制冷 装置 和 水 产 冷库 等 。 

制 冰 机 械 ”利用 制冷 压缩 机 提供 的 冷 源 制 取 冰 的 机 
械 。 除 大 型 桶 冰 制 造 机 械 外 ， 还 有 片 冰 机 、 板 冰 机 、 管 
冰 机 等 小 型 冰 制 造 机 械 。 

水 产品 冷却 装置 ”使 水 产品 降温 至 所 含水 分 不 结 冰 
或 微量 结 冰 程度 的 装置 。 一 般 均 由 制冷 装置 和 隔 热 鱼 舱 
组 成 。 舱 内 设 有 制冷 装置 的 燕 发 器 作为 冷却 器 ， 通 过 降 
低 水 温 来 冷却 渔 获 物 。 冷 却 装置 主要 有 3 种 类 型 ，@ 冷 
海水 预 冷 装置 。 即 用 9~3'C 的 冷 海水 漫 渔 获 物 以 迅速 降 
低 其 体温 。@ 冷 海水 保鲜 装置 。 20 世纪 60 年 代 才 开始 
被 广泛 采用 。 工 作 时 使 鱼 槽 内 的 海水 或 含 食盐 3 锡 的 盐 
水 降温 到 -3 左右 ， 然 后 把 渔 获 物 浸入 其 中 ,水 温 可 保 
持 在 ~ IC 左右 。 采 用 这 种 方法 时 ,水 产品 的 冷却 速度 比 
用 冰冷 却 快 10 倍 以 上 ， 且 冷却 极为 均匀 ,特别 适用 于 绰 、 
铺 等 多 脂 鱼 类 的 保鲜 。@ 微 并 保鲜 装置 。 可 使 水 产品 在 
一 3'C 左 右 微 式 ,其 保鲜 的 时 间 长 于 冷 海水 保鲜 法 。 工 作 
时 用 票 将 清洁 海水 抽 进 鱼 舱 ， 再 加 食盐 使 海水 的 浓度 增 
加 到 10% 左 右 。 然 后 把 水 温 降 至 一 5'C 左 右 ， 也 可 用 食 
盐 与 冰 的 渴 合 物 作为 冷 源 , 即 可 使 渔 获 物 微 冻 。 

水 产品 冻结 装置 ”以 一 20 一 一 30Y 或 更 低 的 温度 使 
水 产品 冻结 的 装置 。 主 要 可 分 为 以 下 5 类 。 

管 架 式 闲 结 装置 ”以 无 缝 钢管 或 异形 管 便 成 10 一 12 
层 的 管 架 作为 蒸发 器 。 每 层 管 架 间 中 心 距 约 25 厘米 ,一 
般 将 水 产品 装 入 排列 在 管 架 上 的 金属 盘 中 冻结 。 大 型 鱼 
冻结 时 不 装 盘 。 整 个 装置 结构 简单 ,但 冻结 速度 较 慢 , 操 
作 劳 动 强度 较 大 ， 除 霜 也 较 麻烦 。 多 在 小 型 冷藏 库 中 使 
用 。 

中 风 式 冻结 装置 ”用 低 于 一 20C 的 冷 空气 流连 续 吹 
向 鱼 体 使 其 式 结 的 装置 。 整 个 装置 呈 陪 道 形 ， 其 外 国 结 
构 包 有 绝热 材料 。 有 3 种 类 型 ，@ 间 歌 式 。 由 空气 冷却 
器 、 风 机 和 导 风 设施 组 成 。 风 机 使 空气 经 过 冷却 器 并 冷 
HBJ- 20 习 以 下 《冻结 生食 用 的 金枪鱼 采用 一 55 习 的 低 
温 ) 后 , 由 靠 导 风 设 施 均匀 地 吹 过 被 冻 鱼 体 ， 再 经 冷却 器 
冷却 后 不 断 循环 。 冷 却 器 上 设 有 除 霜 装置 ， 以 定期 把 冻 
结 过 程 中 形成 的 霜 层 去 掉 。 冷 却 器 内 装 有 绕 片 式 冷却 管 
或 套 片 式 冷却 管 。 由 于 水 产品 冻结 时 热 负荷 较 大 ， 水 分 
析出 又 多 ， 所 以 多 使 用 套 片 式 冷却 管 。 风 速 一 般 控制 在 
3 一 5 米 / 秒 。 通过 装置 内 各 点 的 风速 必须 基本 相同 ， 才 
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能 使 水 产品 迅速 而 均匀 地 冻结 。 冻 结 时 ， 较 大 的 鱼 悬 挂 
或 搁置 在 架子 上 , 较 小 的 鱼 则 装 在 盘 中 , 每 盘 装 鱼 5~20 
千克 。 采 用 这 种 装置 的 特点 是 渔 获 物 冻结 只 能 间歇 式 地 
分 批 进行 。@ 连 续 式 。 其 组 成 除 空气 冷却 器 、 风 机 和 导 
风 设 施 外 ,还 有 被 冻 品 的 连续 传送 机 构 ， 以 实现 渔 获 物 
源源 不 断 地 冻结 。 通 常 采用 2~4 层 传送 带 ,被 冻 品 在 从 
上 层 传送 带 依次 经 过 下 一 层 传送 带 的 缓慢 移动 中 被 强烈 
的 冷 空 气 迅速 冻结 。 由 于 水 平 传送 带 占 地 面积 大 ， 后 出 
现 了 螺旋 输送 带 式 冻结 装置 ， 可 使 渔 获 物 在 传送 带 上 螺 
旋 向 上 ， 冷 风 从 上 往 下 吹 (图 2)。 它 占 地 面积 少 ,冻结 
快 ,但 要 求 鱼 品 形状 大 体 一 致 ,厚度 较 薄 。 传 送 带 的 速度 
可 调节 ， 以 适应 不 同 被 冻 品 的 要 求 。 还 有 一 种 流 化 式 连 
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续 式 结 装置 (图 3)， 由 传送 带 、 风 机 等 组 成 。 传 送 带 上 
布 有 均匀 的 小 孔 ， 被 冻 品 置 于 传送 带 上 ， 用 6~8 米 / 秒 
的 高 速 冷 空气 流 自 下 往 上 将 其 欢 起 形成 悬浮 状 ， 在 气流 
的 推动 下 移动 ， 在 彼此 不 相 粘 结 的 情况 下 完成 冻结 。 由 
于 气流 速度 较 高 ， 能 耗 较 大 ， 只 适用 于 冻结 熟 虾 仁 等 少 
数 小 型 水 产品 。@ 半 吹风 冻结 装置 的 结构 与 管 架 式 相 类 
似 。 但 管 架 的 一 端 装 有 风机 ,向 管 架 上 渔 获 愧 吹风 。 被 冻 
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品 除 被 冷 空气 流 冷 却 外 ,还 与 管状 燕 发 器 接触 桓 这 冷却 
故 冻 结 速度 较 快 ， 制 冷 机 的 动力 消耗 较 少 。 冷 空气 温度 
一 般 在 一 23C 以 下 。 

接触 式 冻结 装置 ”水 产品 与 燕 发 器 直接 接触 进行 冻 
结 的 装置 。 一 般 有 平板 式 和 转 简 式 2 种 。 平 板式 使 用 较 
为 广泛 ， 其 平板 的 中 间 有 和 孔道 或 槽 ， 大 多 采用 制冷 剂 在 
其 中 直接 燕 发 豚 热 \ 图 人 。 平 板 表面 温度 与 制冷 剂 蒸发 
温度 相近 。 由 于 平板 与 被 冻 品 直接 接触 , 故 传 热效率 高 ， 
冻结 速度 快 。 被 冻 品 温度 一 般 可 达 一 40C。 有 卧 式 和 立 
式 两 种 。 卧 式 由 6 一 20 块 铝 合金 平板 组 成 ， 主 要 用 于 冻 
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结 鱼 片 、 对 是 等 盘 装 或 小 包装 水 产品 。 立 式 可 直接 把 水 
产品 散装 倒 入 平板 之 间 进 行 冻结 ， 操 作 方便 、 省 力 ， 适 
合 渔 船上 冻结 渔 获 物 用 ， 也 适 于 陆 上 冻结 包头 原料 用 鱼 
和 动物 筷 料 、 鱼 廉 等 。 为 了 使 水 产品 与 平板 紧密 接触 ,可 
采用 液压 项 杆 ,以 一 定 压力 轻 压 平板 。 以 提高 冻结 效率 ， 
冻结 温度 可 达 一 23C 或 一 45'C。 装 置 一 般配 有 隔 热 外 这 ， 
可 在 常温 下 操作 ;但 寒冷 地 区 和 船上 则 大 多 不 装 外 壳 。 有 ， 
些 平板 冻结 装置 已 实现 自动 化 操作 。 

转 简 式 冻结 装置 的 工作 原理 和 结构 与 片 冰 机 相同 。 
由 电动 机 驱动 直径 为 80 厘 米 至 2 米 的 金属 简 ， 转 速 可 以 
调节 。 通 过 转 简 的 中 空 轴 向 简 内 输送 冷凝 的 制冷 剂 ,水 
产品 紧 贴 在 金属 简 外 壁 进行 冻结 ， 冻 结 温度 为 ~40 一 
一 45'C。 适 于 冻结 小 形 或 薄片 形 的 鱼 靡 、 鱼 片 、 虾 仁 等 
制品 。 每 回转 一 图， 用 刊 锣 取 下 已 冻结 物 ， 即 完成 一 次 
冻结 。 

RHAAGRE ”将 鱼 品 直接 浸渍 在 经 制冷 装置 冷 
却 的 低温 载 冷 剂 (一 般 为 氧化 钠 溶液 ) 中 ， 或 用 循环 泵 将 
载 冷 剂 喷 淋 到 鱼 品 上 。 由 于 鱼 品 和 载 冷 剂 间 的 传 热 系数 
大 ,冻结 速度 较 快 。 采 用 浸 洒 冻结 时 , 载 冷 剂 必须 保持 循 
环 , 以 取得 适当 的 热传导 速度 。 大 型 鱼 类 的 船上 冻结 多 以 
一 16"C 的 氧化 钠 溶液 作为 载 冷 剂 。 也 有 将 被 冻 品 由 供 料 
传送 带 直接 送 入 毛利 昂 液体 中 的 。 由 于 氟 利 昂 茹 发 豚 热 
极 快 ， 产 品 表面 立即 冻结 ， 然 后 再 在 气 利 昂 的 喷洒 下 达 
到 完全 冻结 。 整 个 装置 安装 在 密闭 、 隔 热 的 隧道 中 ， 气 
化 后 的 毛利 昂 再 回收 使 用 。 适 用 于 冻结 优质 虾 , 鱼 和 鱼 片 


等 。 浆 品 没有 干 耗 ， 质 量 较 好 。 

液态 气 休闲 结 芍 置 ”以 温度 很 低 的 液态 气体 为 制冷 
剂 蒜 结 水 产品 ， 常 用 的 制冷 剂 为 液态 拨 、 液 态 二 氧化 碳 
等 如 液 氨 冻 结 装 置 仅 为 一 隔 热 箱 体 , 箱 内 分 预 冷 ,冻结 、 
均 温 3 个 区 域 ,不 需要 冷冻 机 ,制冷 剂 使 用 后 不 回收 。 被 
冻 品 放 在 不 锈 钢 的 传送 网 带 上 ,先进 入 预 冷 区 ,与 一 30 一 
一 100YC 的 逆流 气态 氮 接 触 后 表面 即 冻结 ; 然后 进入 冻 
结 区 ， 用 一 196 的 液态 氮 喷 淋 , 即 完全 冻结 ! 最 后 至 均 
温 区 ,使 被 冻 品 表 里 温度 自然 趋 于 一 致 ,从 而 完成 整个 冻 
结 过 程 (图 5)。 一 般 只 需 时 3 分 钟 ， 但 因 成 本 较 高 ， 仅 
适用 于 冻结 虾 等 价值 较 高 的 水 产品 。 


水 产 冷藏 库 “以 制冷 方法 降低 库 内 温度 进行 水 产品 
冷却 、 冻 结 和 贮藏 的 隔 热 订房 和 设备 。 一 般 包 括 鲜 鱼 贮 
茂 库 、 低 温 冷藏 库 、 冰 库 以 及 制冷 机 组 、 浆 结 装置 、 制 
冰 装 置 等 鲜 鱼 贮藏 库 内 设 空气 冷却 或 冷 海 水 冷却 装置 ， 
使 入 库 鲜 鱼 温度 冷却 至 0 左右 。 冷 却 后 的 水 产品 经 冻 
结 装 置 冻结 后 送 入 一 18 必 以 下 的 冷藏 库 冷 藏 。 每 个 冷藏 
间 可 单独 使 用 一 套 制冷 机 组 ， 也 可 用 一 套 制冷 机 组 向 冷 
库 中 的 所 有 冷藏 间 供 给 冷 源 。 制 冰 机 械 大 多 为 桶 式 制 冰 
机 和 管束 机 。 少 数 用 板 冰 或 片 冰 机 。 冰 库 中 装 有 输 冰 设 
备 。 栖 式 冰 使 用 重力 输 冰 道 或 螺旋 形 输 冰 道 等 型 式 的 输 
冰 机 械 ， 并 有 桥 式 码 翅 起 重 机 配 以 吊 架 或 真空 吸 冰 机 作 
块 冰 的 库 中 运输 。 大 型 冰 在 使 用 前 还 需 用 碎 冰 机 加 以 粉 
碎 。 ($ h LRH 


yuzhengchuan 
渔 政 船 (fishery administration ship) 
在 渔业 专属 水 域 执行 渔 政 任务 的 船舶 ,又 称 渔业 保护 船 。 
主要 用 于 渔场 巡视 并 监督 、 检 查 渔船 执行 国家 渔业 法 规 
HRR, RPK WRAKI, HA a 
法 排放 油 类 、 废 弃 物 及 其 他 有 害 物质 ， 维 护 渔 场 生产 秩 
序 ， 处 理 渔业 生产 纠纷 ， 也 用 于 监督 、 检 查 国际 渔业 协 
定 的 执行 情况 ， 维 护 本 国 的 渔业 权益 。 有 的 渔 政 船 兼 负 
渔业 生产 指挥 、 发 布 渔 情 和 气象 通报 以 及 海上 医疗 、 海 
ERASER 

类 型 一 般 按 大 小 分 为 3 R: 大 型 的 总 吨 数 在 千 吨 
以 上 ， 中 型 的 数 百 吨 ， 小 型 的 只 有 几 吨 至 几 十 吨 。 大 、 
中 型 一 般 用 于 外 海 渔场 ， 小 型 用 于 近海 或 内 陆 江河 \ 湖 
泊 和 水 库 渔 业 。 

性 能 ”为 适应 监督 、 检 查 并 在 必要 时 追捕 、 扣 留 韦 
章 注 希 的 需要 , 渔 政 船 的 航 束 较 高 ,大 中 型 通常 为 4~20 
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节 ,小 型 有 的 达 20 余 节 ;， 稳 性 和 适 航 性 也 高 于 或 相当 于 
渔船 。 为 了 便于 在 渔船 密集 的 渔场 中 巡航 和 在 水 上 与 得 
SAME, PRIMER, TERE. 

Rt 一 般 包 括 远 距离 摄影 、 录 象 、 录 音 设备 和 测 
量 水 质 、 检 查 渔具 并 能 记录 违章 渔船 确切 位 置 和 航 迹 的 
专用 仪器 、 设 备 和 工具 。 夜 闻 执 行 任务 时 需 用 照明 弹 和 
大 功率 探照灯 ， 对 付 暴力 威胁 或 抗拒 渔 政 检查 的 轻武器 
以 及 比较 先进 、 齐 全 的 导航 设备 。 大 中 型 渔 政 船 配 有 电 
GA Ri TABWA FARW AREA, E 
星 导 航 、 通 讯 设 备 等 。 有 的 船 还 配 有 高 速 小 艇 和 直 升 飞 
机 。 

近年 来 ， 世 界 各 主要 渔业 国家 渔 政 船 的 发 展 趋势 是 
监测 设备 更 加 先进 ， 远 洋 和 外 海 渔 政 船 更 加 大 型 、 多 功 
能 、 多 用 途 化 ， 并 多 配 有 高 速 小 艇 ， 近 海 和 内 陆 水 域 的 
渔 政 船 则 趋向 小 型 、 高 速 。 CHEB) 


yushu 
榆树 (Ulmus) #7} (Ulmaceae) 榆 属 植物 的 通 
称 。 全 世界 约 有 40 余 种 , 主 产 北 温带 ， 在 美洲 南 至 黑 西 
哥 \ 在 亚洲 南 至 喜马拉雅 地 区 。 中 国有 24 种 。 

多 为 落叶 乔木 , 稀 灌 木 和 常 绿 树 。 多 单 叶 、 互 生 ， 叶 
具 羽 状 脉 ,复句 齿 ， 稀 单 锯齿 。 花 芽 球形 ， 多 在 春季 开 
HE, 个 别 树种 在 冬季 (如 越南 榆 U. lanceaefolia) 或 秋季 
(如 构 榆 U. parvifolia) 开花 。 花 两 性 ， 徐 生 或 成 短 总 状 
花序 花 谢 后 1 个 月 内 即 果 熟 ;起 果 扁平 ， 果 核 周转 具 薄 
起 ,顶端 有 缺 。 风 播 。 

在 中 国 分 布 几 亿 全 国 ,如 北方 有 白术 CU. pumila) 
榆 (U. davidiana), 大 果 榆 (U. macrocorpa)、 脱 皮 榆 (U。 
lamellosa)、 型 叶 榆 (U. laciniata), 4U. glaucescens) 
等 ! 南方 有 台湾 榆 (U. uyematsui), % yki (U. castanei- 
folia), KAHU. elongata)、 杭 州 榆 (U.changii) 等 ;西南 
有 昆明 榆 (U.kunmingensis)、 小 果 榆 (U.microcarpa) 等 。 
在 栓 属 植物 中 ， 以 白 栓 在 千林 上 最 重要 。 

白 榆 为 落叶 乔木 ,高 可 达 25 米 ,胸径 1 米 , 叶 椭 贺 状 
卵 形 或 椭圆 状 披 针 形 , 长 2~8 厘米 ， 具 不 规则 复 锯齿 及 
单 锯齿 ,无 毛 或 叶 下 面 脉 腋 微 有 往生 和 柔 毛 ,叶柄 长 2 一 6 毫 
米 ! 花 艇 生 ; 果 近 加 形 或 倒 卵 状 圆 形 ( 见 图 )。 主 要 分 布 东 
北 、 西 北 .华北 ,华东 等 地 ; 多 生 于 海拔 1 000 米 以 下 的 河 
SEPIA ALLA, FAs 在 新 疆 天 山 可 达 海 拔 1 500 K, BE 
西 秦岭 达 2 400 米 。 喜 光 。 对 气候 适应 性 强 ,在 寒 温带 、 温 
带 及 亚热带 地 区 均 能 生长 ， 能 耐 冬季 绝对 低温 -40C 严 
寒 ! 也 能 适应 南方 暖 热 湿润 气候 ;在 年 降水 量 不 足 200 毫 
米 、 空气 相对 湿度 50 狗 以 下 , 夏季 绝对 最 高 气温 达 45'C 
的 西北 沙 区 均 能 正常 生长 .对 土壤 要 求 不 严 ,但 以 深厚 肥 
沃 、 湿 润 排水 良好 的 砂 壤土 、 轻 壤土 生长 最 好 。 深 根性 。 
生长 迅速 。 抗 城市 污染 能 力 强 ， 尤 其 对 氟化氢 及 烟尘 有 
较 强 的 抗 性 。 翅 果 成 熟 后 ， 在 自然 状况 下 容易 降低 发 芽 
率 ,如 采取 密封 .低温 (5 心 以 下 ) 贮 藏 可 保持 发 芽 率 1~2 
年 。 造 林 时 可 用 种 子 育 苗 , 每 诗 播 种 量 2 一 3 千 完 ,覆土 
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0.5~1 厘米 , 约 7~10 天 出 苗 , 茵 轩 宜 经 常 保持 湿润 ,并 
及 时 进行 除草 , 松 士 ,施肥 ,促进 幼苗 生长 一般 采 用 2~3 
年 生 苗 栽 植 , 株 行距 2x2 或 2x3 米 。 在 盐碱地 上 造林 ， 
轻 盐碱地 头 1 ERASER MSA, RRR KE 
栽植 ， 重 盐碱地 可 挖 深 沟 或 修 窗台 田 ， 灌 水 洗 盐 或 车 淡 
水 压 碱 ,使 士 壤 含 盐 量 降 至 0.3% 以 下 后 挖 大 穴 栽植 。 白 
BELRMRAS, ROPE LAM HET PRR, KK 
HG, EPMA RR. HTT SA EY 
病害 ， 但 中 国 尚未 发 现 。 白 榆 木材 纹理 直 、 结 构 粗 ,花纹 
美 现 , 稍 硬 重 , 有 韦 性 ,弯曲 性 能 好 , 耐 磨损 , 较 耐 腐 ,是 建 
筑 、 造 船 .室内 装修 地板、 家 具 等 优良 用 材 。 树 皮 纤 维 强 
韧 ,可 作 人 造 棉 及 造纸 原料 。 树 叶 含 淀粉 及 蛋白 质 、 可 作 
饲料 。 皮 ,、 叶 、 果 入 药 ,种 子 可 榨 油 ,是 医药 及 化 工 原料 。 
CR 涛 BTR) 
yùshu yejla 
榆树 叶 甲 (ulmus leaf beetle) 为 害 榆树 的 着 
起 目 (Coleoptera) 叶 甲 科 (Chrysomelidae) 昆 虫 ， 主 要 有 
榆 蓝 叶 甲 (Pyrrhalta aenescens)、 栓 黄 叶 甲 (P, maculico- 
lis) 43TH (Ambrostoma quadriimpressum)， 榆 夏 叶 
FACA. fortunei) 等 4 种 。 

榆 蔓 叶 甲 ”成 虫 体 长 7~8.5 SK ERRE, MA 
绿色 头顶 有 一 钝 三 角形 黑 班 ,前 胸 背 板 淡 黄 色 , 具 3 个 黑 
色 班 纹 ,中 间 一 个 倒 萌 芦 形 ,两 侧 为 孵 形 (图 1)。 分 布 于 
中 国 的 河北 、 北 京 .河南 、 江 苏 、 山 东 、 山 西 .甘肃 、 内 蒙古 
等 省 (自治 区 ) 及 东北 地 区 。 在 辽宁 一 年 发 生 2 代 ， 山 东 
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发 生 3 代 , 均 以 成 虫 在 石 块 \ 枯 枝 落叶 层 以 及 建筑 物 缝隙 
中 越冬 , 次 年 4 月 开始 上 树 为 害 。5 BAP SRI, I 
产 于 榆 叶 背面 , 排 成 两 行 ,一 般 20 粒 左右 。4 月 底 5 月初 
开始 出 现 第 1 代 幼 虫 ,6 月 初 成 虫 开始 羽化 ,6 月 下 旬 出 
现 第 2 代 幼 虫 ，7 月 下 旬 成 虫 开始 羽化 ，8 月 中 旬 出 现 
第 3 代 幼 虫 , 9 月 上 旬 第 3 代 成 虫 出 现 。 成 虫 . 幼 虫 均 取 
食 榆 叶 。 初 脖 幼虫 群集 于 卵 这 周围 取 食 叶肉 。 然 后 分 散 
为 害 ， 可 将 榆 叶 咬 成 仅 留 叶脉 ， 严 重 时 整个 树冠 一 片 枯 
黄 。 幼 虫 老 熟 后 由 树枝 向 下 疏 行 , 常 于 主 分 又 处 或 伤 写 、 
HAGE ERT URE EE ARREN, 

MTP REK 6.5~7.5 RK, RM 
黄色 ,头顶 有 一 个 桃 形 黑 纹 。 前 胸 背 板 具 3 个 黑色 班 纹 ， 
中 央 的 一 个 长 形 ,两 侧 的 卵 形 。 腹 面色 泽 变化 很 大 ,有 时 
全 呈 棕 黄色 ,或 中 后 胸 腹 板 及 腹部 为 黑 神 色 (图 2)。 分 布 
于 中 国 的 东北 、 西 北 、 华 东 和 华南 各 省 地 。 苏 联 西伯 利 
亚 、 朝 鲜 . 日 本 等 也 有 发 生 。 一 年 2 代 。 成 虫 . 卵 .幼虫 里 
及 生活 习性 均 与 榆 蓝 叶 甲 相 似 , 常 与 榆 蓝 叶 甲 混合 发 生 ， 
共同 为 害 ,但 数量 显然 少 于 前 者 。 

榆 柴 叶 甲 ”成 虫 体 长 10.5~11 毫米 。 前 胸 背 板 及 精 
翅 上 有 紫红 色 与 金 绿色 相间 的 光泽 , 头 及 足 深 紫色 ,有 蓝 
绿色 光泽 ,并 有 多 种 色泽 变化 。 分 布 于 中 国 的 吉林 、 黑 龙 
江 、 辽 宁 、 内 蒙古 ,河北 。 一 年 发 生 1 代 , 以 成 虫 在 土 中 越 
冬 , 次 年 4 月 上 旬 开 始 出 现 , 5 月 上 旬 旷 开始 解 化 。 老 熟 
幼虫 于 5 月 下 旬 开 始 入 土 化 晴 ，6 月 中 旬 新 羽化 的 成 虫 
初 见 ， 当 气温 较 高 时 与 上 一 代 的 成 虫 群集 于 树干 上 项 菌 
处 或 树 洞 里 越 夏 。 一 般 于 8 月 下 旬 出 曹 活动 ,开始 交配 ， 
但 当年 不 产 卵 ，10 月 初 下 树 越冬 。 成 虫 不 能 飞翔 , 假死 
性 较 强 。 天 凉 时 多 于 白天 取 食 , 夏 日 则 白天 潜伏 于 梳 干 或 


图 3 kT 


时 间 ， 夜 间 出 来 取 食 。 成 虫 幼虫 均 沿 叶 缘 取 食 使 叶 成 缺 
刻 , 以 夏 眠 前 取 食 最 多 ,虫口 密度 大 时 , 常 将 叶 内 食 尽 , 残 
留 主 脉 。 卵 产 于 枝 梢 或 叶片 上 。 卵 期 的 天 敌 有 跳 小 蜂 等 ， 
属 幼虫 期 的 天 敌 有 长 足 寄 蝇 等 ， 成 虫 期 的 天 敌 有 中 华 大 
We RUBS 

榆 夏 叶 甲 成 虫 形态 与 栓 楷 叶 甲 十 分 相似 ， 但 前 胸 
背 板 侧 缘 向 前 方 突出 较 显 著 , 精 翅 上 行 间 刻 点 较 密 。 分 布 
于 中 国 的 江西 ,浙江 ,江苏 等 地 ， 生 活 习性 也 似 榆 紫 叶 甲 
相似 。 

榆树 叶 甲 食性 较 专 一 ， 可 通过 营造 混交 林 防 止 其 发 
生 蔓 延 其 他 防治 措施 包括 严格 控制 苗木 调运 时 的 传播 
消灭 夏 眠 的 榆 紫 叶 甲 和 榆 夏 叶 甲 成 虫 及 集中 化 晴 的 栓 蓝 
叶 甲 、 榆 黄 叶 甲 幼虫 , 树干 环 涂 氧化 乐 果 、 乐 果 乳剂 原液 
或 1:1 水 溶液 ,根部 埋 只 响 升 颗粒 剂 防治 榆 蓝 、 榆 黄 叶 甲 
的 幼虫 等 。 Oh & 2) 


yumao 
羽毛 (feather) wma PUTA, TL 
BRASH. ABE, MAMA. MIMA 
的 羽毛 洁净 而 具 光 泽 ， 有 较 高 的 经 济 价值 。 

羽毛 按 构造 可 分 正 羽 、 绒 羽 和 纤 羽 3 类 。 正 羽 又 称 财 
或 副 羽 ,形状 较 大 、 坚 硬挺 直 ， 由 羽 轴 和 羽 片 (或 甲 羽 ) 组 
Re MAPA CEA, LAAN Bee 
类 ， 如 野 稚 和 孔雀 等 的 尾羽 鲜艳 多 彩 ， 常 用 作 头 冠 的 饰 
he RANKAR, HEERA ERZ TF UNNE 
为 最 多 ,纤细 、 和 柔韧 .保暖 ， 是 制 做 枕 ,被 和 衣服 的 良好 垫 
A. AVBAAGRAL. FARHMRERA, MEE 
RA REBMEDS RAZA 

羽毛 加 工 一 般 在 家 禽 宰 后 先 用 热 水 渴 泡 ， 用 机 器 褪 
FRX, BT. BR. BP. RSE SM 
工 前 要 先 经 拣选 ， 把 羽 醒 和 有 色 毛 等 拒 出 。 继 用 吸入 管 
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将 原料 羽毛 送 入 除尘 简 内 除去 杂质 灰尘 等 。 然 后 由 排出 
管道 送 入 简 仓 ,经 过 水 洗 、 消 毒 ,脱水 .干燥 ,分 毛 、 提 绒 和 
拼 堆 等 工序 , 即 成 为 羽毛 成 品 ,可 行 包装 贮存 。 贮 存 期 间 
如 发 现 虫 星 或 变质 ,应 及 时 护 出 喷 吓 药剂 或 乔 燕 。 
《 陈 汝 新 ) 

yushandou 
FRE (Lupinus) BF (Leguminosae) ART 
属 一 年 生 草本 或 多 年 生 小 灌木 。 含 生物 碱 多 的 品种 ， 味 
BAB RARE, 低 含 或 不 含 生物 碱 的 品种 可 做 饲 
草 。 

根系 发 达 , 耐 旱 ,最 适宜 砂 性 土壤 ， 利 用 磷酸 盐 中 难 
溶性 磷 的 能 力也 较 强 。 多 雨 、 易 涝 地 区 和 其 他 植物 难以 
生长 的 酸性 土壤 上 仍 能 生长 ; 但 石灰 性 土壤 或 排水 不 良 
BRERA Re WR OC 的 气温 ,但 温度 低 于 一 4 立时 
冻 死 ,夏季 酷热 也 抑制 生长 。 羽 扇 豆 种 类 很 多 ,地 中 海地 
区 的 意大利 、 西 班 牙 等 国有 一 年 生 的 野生 型 。 苏 联 、 荷 
兰 、 比 利 时 、 美 国 等 栽培 较 多 。 


HEAR ACL luteus) 根系 深入 土 层 1.5 米 以 上 ， 
共有 毛 , 坚 实 ,高 50~80 EK KREN, hi 7 一 11 片 ， 
披 针 形 、 短 圆 形 或 倒 披 针 形 , 有 硬 毛 。 总 状 花序 , 花 黄色 ， 
BE, CBLEW, TEA=SK. RAED, RAF, 
长 5~6 厘米 , 含 种 子 1 一 5 粒 。 种 子 灰白 或 黑色 ， 干 粒 
重 120 一 160 克 。 耐 旱 力 强 , 沙 性 土壤 生长 良好 ， 对 石灰 
质 士 壤 较 敏感 , 易 发 生 失 绿 症 。 花 期 鲜 草 含 粗 蛋白 质 20 匈 
左右 ,种 子 含 蛋白 质 尤为 丰富 。 茎 叶 含 生物 碱 , 昧 苦 。 生 
物 碱 的 含量 因 品种 而 异 。 一 般 为 0.025~0.1%，, 含量 超 
过 0.3% 的 品种 不 应 作 饲 料 。 

窜 叶 洞 扁豆 (L. angustifolius) 莹 高 1~1.5 米 ,分 
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BS. CRERAB. KRAZE, TRAIT 4 一 6 粒 ， 
千粒重 160~200 克 。 生 物 碱 的 含量 以 开花 时 最 高 ,一 般 
为 0.005~0.04%。 

OAK ACL albus) 有 毛 。 小 叶 5 一 7 Hr, HIP 
甜 贺 形 ,边缘 有 纤毛 。 花 白色 或 微 带 蓝 色 , 花 尊 不 烈 。 种 
子 白色 , 贺 形 。 生 物 碱 含量 在 上 述 两 种 之 间 。 

此 外 还 有 多 年 生 羽 扁豆 (L. polyhyleus) 可 供 观 赏 。 

(hitt) 

yulanlel 
玉兰 类 (magnolia) 木兰 科 (Magnoliaceae) 木 
兰 属 (Magnolia) 花 木 的 通称 。 落 叶 或 常 绿 乔木 或 灌木 。 花 
大 色 艳 ,有 的 种 类 有 芳香 ,是 世界 名 花 之 一 。 全 属 植物 约 
90 种 ,分 布 于 中 国 .日 本 、 马 来 半岛 及 北美 .中 美 中 国 约 
产 30 余 种 。 

概况 ”木兰 属 在 地 球 上 出 现 很 早 ， 系 子 遗 植物 。 在 
白垩 纪 ( 约 1 亿 年 前 ) 与 第 三 纪 时 代 几 遍布 于 北 温带 。 中 
国 战 国 时 代 的 《离骚 》 中 已 有 咏 木 兰 的 诗句 。 玉 兰 的 栽培 
大 致 始 自 唐 代 。 清 代 以 来 ， 自 北京 至 黄河 流域 以 南 直至 
西南 各 地 已 普遍 教 植 。 

美洲 较 早 栽培 的 是 美国 原 产 的 月 桂 木 兰 〈M, virgi- 
niana),1688 年 起 在 美国 被 列 为 试验 栽培 种 类 ,并 自 20 世 
纪 起 大 力 进行 了 育种 工作 。 林 计 为 纪念 1715 年 逝世 的 法 
国 植物 学 家 P. Mangnol, 乃 以 其 姓 作为 木兰 属 的 拉丁 
名 。 了 欧洲 国家 主要 于 18~19 世纪 自 中 国 、 日 本 和 美国 等 
引种 较 抗 塞 的 种 类 ， 并 取得 成 功 。 此 后 通过 种 间 及 品种 
间 杂 交 育 种 , 选 育 出 不 少 花 休 美丽 而 抗 寒 的 玉兰 新 品种 。 

形态 特征 tH AMS. CA, WERT, 
HE, Hi. RRNA. MEESE, Mier MEF 
长 的 花 托 上 。 山 玉兰 〈M。 delavayi)、 厚 朴 等 不 先 叶 开 
放 ; 玉 兰 (M. denudata) EME) REX (LEK, 
AG, M. liliflora) 则 花 叶 同 放 。 茶 荧 果 聚合 成 球 果 状 ， 
各 具 1 一 2 种子， 种子 有 红色 假 种 皮 , 成 熟 时 悬挂 于 丝 状 
种 柄 上 。 性 喜 温 暖 湿润 气 修 和 肥沃 、 深 厚 、 偏 湿 而 排水 
良好 的 酸性 至 中 性 土壤 。 仅 少数 种 类 可 在 石灰 质 土壤 中 
正常 生长 。 多 喜光 ,有 的 种 类 可 耐 半 萌 。 耐寒 性 因 种 类 
不 同 而 异 , 一 般 常 绿 种 类 耐寒 性 较 差 。 落 叶 种 类 则 较 强 。 
在 中 国 ， 山 玉兰 多 在 华南 露地 栽培 , 广 玉兰 (M. gran- 
diflora)( (E 1) 主要 栽培 于 长 江 流域 以 南 ! 而 落叶 玉兰 类 
如 玉兰 (图 2) 则 可 在 北京 露地 栽培 , 紫 玉 兰 耐寒 性 略 强 


于 玉兰 ,二 
为 强 。 
Kap 种 子 繁殖 宜 在 8 一 9 AUT, Raw 
播 。 并 插 适 用 于 若干 种 类 ,如 山 玉兰 , 广 玉兰 , 星 花木 兰 、 
柳 叶 木兰 等 ， 一 般 多 行 软 枝 插播 。 分 药 法 可 用 于 紫 玉 兰 
等 丛生 多 草药 枝 的 种 类 。 应 用 最 广 的 为 压条 法 ， 多 在 春 
季 进 行 。 嫁 接 一 般 用 于 繁殖 国 艺 品 种 ， 在 中 国 多 用 玉兰 
作 砧 木 ， 欧 洲 则 用 长 势 旺盛 的 尖 叶 木兰 作 砧木 。 由 于 移 
植 时 易 损伤 根系 ， 较 难 成 活 ， 应 带 土 球 移 栽 或 用 容器 育 
首 。 以 春季 开花 前 或 花 谢 而 刚 展 叶 时 移 栽 最 佳 。 栽 植 不 
宜 过 深 。 因 念 伤 能 力 较 差 ， 一 般 都 不 加 修剪 ， 或 仅 行 轻 
度 琉 剪 。 玉 兰 类 对 气 修 敏 感 ， 人 工控 制 花期 较 易 成 功 。 
Mit ”园林 栽培 孤 植 或 从 栽 均 可 。 对 先 叶 而 花 的 种 
类 ,尤其 是 花色 洁白 或 近 白色 的 玉兰 ,武当 木兰 、 望 者 兰 
等 ， 以 常 绿 树 为 背景 配 植 效果 更 佳 。 某 些 花香 的 种 类 如 
玉兰 、 紫 玉兰 等 可 制 取 淄 许 。 玉 兰 等 的 花 辩 可 供 佐餐 食 
用 。 玉 兰 . 紫 玉兰 等 的 花蕾 可 入 药 。 玉 兰 树木 材质 优良 ， 
可 供 制 家 具 及 细 木 工 等 用 。 kki ERF) 


玉兰 (M. soulangeana) 的 耐寒 性 又 远 较 二 者 


yuml 
玉米 (Zea mays) RÆ (Gramineae) EKI 
TAMA, REEMA, HUGE CREB M 
要 的 粮食 和 人 饲料 作物 。 

在 世界 谷类 作物 中 ， 玉 米 的 种 植 面积 和 总 产量 仅 次 
于 小 老 \ 水 稳 而 居 第 3 位 ,平均 单产 则 居 首 位 。 从 北纬 58* 
到 南 纬 42*"， 从 低 于 海平 面 的 中 国 新 疆 吐 鲁 番 盆 地 到 
3 600 米 以 上 的 高 海拔 地 区 ,都 能 栽种 。 以 北美 洲 最 多 ,其 
次 为 亚洲 ,拉丁 美洲 欧洲 等 。 中 国 的 玉米 栽培 面积 和 总 
产量 均 居 世 界 第 2 位 ( 见 表 )。 集 中 分 布 在 从 东北 经 华北 


世界 玉米 产量 (1985) 


国 别 | 面积 (万 公顷 ) | 单产 (千克 /公顷 ) | 总 产 (万 吨 ) 


49015,5 
22 518.0 
6 225.0 
2201.7 
1501.3 
1380.0 
1260.0 
1500.0 
989.1 
1183.9 
700.0 


走向 西南 这 一 斜 长 形 地 带 内 ， 其 种 植 面积 约 占 全 国 玉米 
面积 的 85%( 图 1)。 

起 源 和 历史 ”玉米 原 产 于 县 西 哥 或 中 美洲 ， 栽 培 历 
史 估 计 已 有 4 500~5 000 年 ， 但 其 起 源 和 进化 过 程 仍 无 
定论 。1954 EMS BH RMF 60~70 米 处 的 岩 芯 中 
《判断 为 25 000~80 000 年 前 的 地 层 ) AUTERA, 
有 人 认为 可 能 是 玉米 花粉 ， 由 此 推断 现代 玉米 的 祖先 是 
野生 玉米 。 但 此 说 未 被 广泛 承认 。1964 年 R. S. 麦克 尼 
什 在 县 西 哥 南 部 特 瓦 欣 山谷 史前 人 类 居住 过 的 洞穴 中 ， 
发 现 了 一 些 保存 完好 的 野生 玉米 穗 轴 ， 据 判断 为 公元 前 
5000 年 有 秤 爆 粒 种 玉米 的 残存 物 ， 现 代 的 载 培 种 系 由 
此 进化 而 成 。 但 也 有 人 认为 玉米 是 从 野生 县 西 琳 类 罗 夫 
(Euchlaena mexicana) 进 化 而 来 ,或 是 由 类 玉米 与 其 他 禾 
本 科 植 物 杂 交 而 形成 的 。 

1492 年 哥伦布 在 古巴 发 现 了 玉米 , 以 后 知道 整个 南 


Hm koe 


一 一 |] 北美 洲 都 有 栽培 。1494 
年 他 把 玉米 带 回 西班牙 
后 ,逐渐 传 至 世界 各 地 。 
中 国 玉米 栽培 已 有 400 
乡 年 历史 ， 估 计 传 和 的 

时 间 当 在 1511 年 前 , 传 
ar 入 的 途径 ， 一 说 由 陆路 
从 欧洲 经 非洲 ,印度 , 伟 
入 西藏 .四 川 ;或 从 麦 加 
经 中 亚细亚 传 和 中 国 西 
北部 ,再 传 至 内 地 各 省 。 
一 说 由 海路 传 入 ， 先 在 
沿海 种 植 ， 然 后 再 传 到 
内 地 各 省 。 

形态 特征 玉米 的 
根 属 须根 系 , 除 胚 根 外 ， 
还 从 蔡 节 上 长 出 节 根 ， 
从 地 下 茎 节 长 出 的 称 地 


下 节 根 ,一 般 4~7 层 ， 


El 中 国 玉米 分 区 图 


从 地 上 茎 节 长 出 的 节 根 
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又 称 支持 恨 、 气 生根 ,一般 2 一 3 层 。 地 下 节 根 是 根系 的 
主体 ,入 土 深度 一 般 30~50 厘米 ,也 有 深 达 2 米 以 上 的 。 
地 上 节 根 入 土 角度 陡 , 伸 入 土 中 后 能 支持 植株 ,也 具有 吸 
收 水 分 、 养 分 和 合成 氨基 酸 等 作用 。 株 高 1~4.5 米 , FF 
RARP, MEETA AAKI MERA. EK 
除 上 部 4 一 6 ih RH RR. EBR 
腋芽 通常 只 有 最 上 部 的 1 一 2 个 能 发 育成 果穗 。 地 下 部 
WUE 2 AS RE, 一 般 不 结 穗 , 栽培 上 要 求 及 早 除去 。 
一 般 全 株 有 叶 15~22 jie MARTEK, HRR ERR 
形 。 叶 精 厚 而 坚硬 , 紧 包 茎 秆 ,与 叶 身 连接 处 有 叶 舌 。 也 ， 
有 不 具 叶 舌 的 变种 。 

花 为 单 性 , 肉 雄 同 株 。 雄 穗 着 生 于 植株 的 顶端 ,为 圆 
锥 花序 , 唆 稳 着 生 于 植株 中 部 的 叶腋 内 ,为 肉 穗花 序 。 座 
策 开 花 一 般 比 唆 称 吐 丝 早 3 一 5 天 。 雄 稳 的 主轴 和 分 校 上 
BOSH EMEA SA OUT EAE AME. AE 
小 花 有 内 释 、 外 释 和 3 个 雄蕊 ,花药 多 为 黄色 ,也 有 的 为 
紫 、 粉红 或 绿色 ,每 个 花药 内 约 有 2 000 EMR. HAE 
外 为 多 数 叶 状 总 苞 片 所 包 囊 , 和 蚀 轴 粗大 ,着 生 许多 纵 行 排 
DUAN BH AE ARN SEA 2 FANE, 1 洒 结 实 。 结 实 叭 
花 有 内 称 、 外 释 、2 片 鲜 被 和 1 个 峻 芒 。 花 柱 和 柱头 细 长 ， 
合 称 "花丝 ”黄色 、 浅 红 或 紫红 色 , 其 上 密生 莓 毛 , 能 接受 
花粉 。 肉 秘 上 的 瞧 小 熏 成 对 排列 ,每 1 EBRA 1 个 子 
粒 ,所 以 果 稳 (俗称 “棒子 ") 上 的 子粒 行 数 都 成 双 , 子 粒 为 
颖 果 ， 色 黄 、 白 、 禁 、 红 或 呈 花 班 等 。 生 产 上 栽培 的 以 


eb 
图 2 SAAR BE 
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黄 ,白色 者 居多 。 胚 约 占 子粒 重 的 10 一 15 免 ,胚乳 占 80~ 
85%% ,果皮 占 6 一 8% (图 2)。 

类 型 根据 子粒 形状 、 胚 乳 淀粉 的 性 质 结构 以 及 称 
亮 大 小 ,玉米 可 分 为 以 下 几 种 类 型 ， 

马 妆 型 ”植株 高 大 , 果 稳 贺 简 形 。 子 粒 扁平 ,两 边 为 
角质 淀 扮 ， 中 间 和 顶部 为 粉 质 淀粉 。 成 熟 干燥 时 顶部 四 
陷 呈 马 齿 状 。 较 耐 肥 、 水 ,丰产 性 能 高 ， 但 食 味 品质 不 如 
硬 粒 型 。 代 表 品 种 有 人 金 皇后 、 白 马 牙 ， 以 及 杂交 种 中 单 
2 号 等 。 

厂 拉 型 ”又 名 料 石 种 ,子粒 顶部 和 四 周 为 角质 淀粉 ， 
中 间 为 粉 质 淀粉 ,表面 有 光泽 ,品质 较 好 ,成 熟 早 ,但 产量 
较 低 。 以 往 中 国 的 多 数 农家 品种 属 这 一 类 型 ,如 小 粒 红 、 
野鸡 红 等 。 

BAL 又 名 蜡 质 种 。 果 币 较 小 ,子粒 不 透明 ,无 光 
泽 ,胚乳 粘性 ,全 为 支 链 淀粉 , 碘 液 检验 呈 祸 红色 (图 3)。 
可 做 糯 性 食品 ,工业 上 用 作 布 匹 的 浆 剂 。 如 江西 半 仙 燃 、 
吉林 黄 粘 苞 米 等 。 

甜 质 型 ”又 称 甜 玉米 。 乳 熟 期 子粒 很 甜 ,主要 用 作 蔬 
菜 和 制 镀 头 食品 。 普 通 甜 斑 米 乳 熟 期 的 糖分 含量 为 15 一 
18 多 ?而 “ 超 甜 玉 米 "的 含 糖 量 还 超过 普通 甜 玉米 2 倍 。 成 
熟 时 子粒 铂 缩 ， 叶 半 透 明 状 ， 糖 分 含量 逐渐 减少 。 

Bee ROUT), FALLS ARE 
粉 ,质地 坚硬 。 有 米粒 型 和 珍珠 型 两 种 ,前 者 如 山东 的 麦 
玉米 ， 后 者 如 浙江 的 紫 多 穆 玉 米 。 在 子粒 含水 量 适 当时 
加 热 ， 能 “爆裂 ”成 大 
于 其 原 体积 十 几 倍 的 米 
花 。 

PRB 又 名 软 粒 
De RAMP HERS 
硬 粒 型 相似 ， 胚乳 全 由 
粉 质 淀粉 组 成 ， 质 地 较 
软 ,外 表 无 光泽 。 

HM STR 
KAM E, JE 
一 种 原始 的 类 型 。( 参 见 
彩 图 插页 第 38 页 ) 

品种 改良 和 杂交 种 
的 利用 玉米 的 品种 改 
良 曾 先后 采用 穗 行 选 
种 混合 选 种 品种 间 杂 
交 和 自 交 系 间 杂 交 等 方 
法 。 由 选择 产生 的 优良 
品种 适应 性 强 、 产 量 稳 
定 、 种 子 繁殖 简便 ,其 产 
量 潜力 虽 不 如 杂交 种 ， 
但 在 自然 条 件 复杂 和 玉 
米 种 植 面积 较 小 而 分 散 
的 地 区 , 仍 有 栽培 价值 。 
利用 两 个 品种 杂交 产生 
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的 杂交 种 为 品种 间 杂 交 种 。 一 般 硬 粒 型 品种 与 马 齿 型 品 
种 杂交 所 得 杂交 种 常 有 明显 的 杂种 优势 ， 可 比 亲 本 品种 
增产 10% 左 右 , 且 选 育 和 制 种 比较 简单 。 但 增产 潜力 有 
限 。 

利用 自 交 系 进行 杂交 所 产生 的 杂交 种 为 自 交 系 同 杂 
交 种 。 其 杂种 优势 强 ,增产 潜力 大 。 配 制 自 交 系 间 杂 交 种 ， 
首先 要 培育 自 交 系 。 方 法 是 从 品种 或 杂交 种 群体 中 分 离 
选择 优良 单 株 ,在 花丝 未 抽出 前 用 纸袋 套 住 肉 穗 , 花 丝 抽 
出 后 再 用 纸 谎 塞 住 同一 株 上 的 雄 向 。 第 2 天 收集 袋 内 的 
花粉 授 于 套 袋 的 峻 称 上 ， 进 行 自 交 。 自 交 第 一 代 的 植株 
生长 势 和 抗 病 力 显著 减退 ， 会 出 现 白 苗 、 黄 苗 和 了 畸形 株 
等 。 从 中 选择 较 好 的 植株 继续 自 交 , 如 此 进行 四 五 代 , 每 
RARES, WEN AZRE RIRA ERAN 
一 致 的 自 交 系 。 

优良 的 自 交 系 不 但 要 有 良好 的 生长 势 和 抗 病 性 ， 而 
且 要 有 较 高 的 配合 力 ， 即 一 个 自 交 系 与 其 他 自 交 系 杂交 
时 ， 能 产生 高 产 的 杂交 种 。 自 交 系 间 杂 交 种 有 ，@D 单 交 
种 。 即 两 个 自 交 系 杂交 ( 自 交 系 甲 x 自 交 系 乙 ) 产 生 的 杂 
交 种 。 植 株 整齐 一 致 ,生长 势 强 ,杂种 优势 高 ， 增 产 潜力 
大 , 制 种 时 所 需 隔离 区 少 ,目前 生产 上 广泛 采用 。 但 因 单 
交 种 的 种 子 是 从 母 本 自 交 系 上 产生 的 , 制 种 产量 低 , 种 子 
成 本 高 。@ 三 交 种 。 一 般 先 用 两 个 自 交 系 配 成 单 交 种 ,再 
与 另 一 个 自 交 系 杂交 配 而 成 [( 甲 x 乙 ) x 丙 ]。 其 制 种 产 
量 高 ,整齐 度 和 产量 潜力 介 于 单 交 种 和 双 交 种 之 间 。@ 双 
交 种 。 由 四 个 自 交 系 先 配 成 两 个 单 交 种 ， 再 将 两 个 单 交 
种 条 交 产 生 , 即 ( 甲 x 乙 ) x( 丙 x 丁 )。 双 交 种 的 遗传 基础 
广泛 ,适应 性 较 强 , 制 种 产量 高 ， 但 其 植株 整齐 度 和 产量 
潜力 不 如 单 交 种 和 三 交 种 。20 世纪 60 年 代 前 ,世界 各 国 
玉米 生产 都 以 双 交 种 为 主 ,以 后 逐渐 为 单 交 种 所 代替 。@ 
综合 品种 。 用 若干 个 (一 般 不 少 于 8 个 ) 生 育 期 和 株 高 相 
对 一 致 的 优良 自 交 系 或 单 交 种 ,以 等 量 种 子 混合 , 播 于 隔 
离 区 内 , 任 其 自由 授粉 ,产生 综合 品种 。 综 合 品 种 由 于 包 
含有 很 多 自 交 系 ,在 遗传 上 是 一 个 复杂 群体 ,不 需 年 年 制 
种 ， 可 在 生产 上 连续 利用 几 年 。 其 产量 显著 高 于 农家 品 
种 ， 但 不 及 单 交 种 和 双 交 种 。 综 合 品种 可 在 非 重 点 的 玉 
米 产 区 推广 。 

配制 杂交 种 时 , 母 本 必须 去 座 。 为 简化 去 雄 手 术 , 可 


利用 雄性 不 育 系 作 母 本 ,不 去 雄 而 与 恢复 系 杂交 ,产生 杂 
交 种 子 。 生 产 上 利用 雄性 不 育 性 时 , 必须 有 雄性 不 育 系 、 
保持 系 和 恢复 系 三 系 配 套 。 细 胞 质 遗 传 的 雄性 不 育 有 了 
型 .C 型 和 S 型 等 。 在 生产 上 利用 雄性 不 育 性 时 , 要 防止 
胞 质 来 源 单一 化 ,以 免 杂 交 种 严重 感 病 。 

配制 杂交 种 要 在 肥 、 水 条 件 较 好 的 制 种 隔离 区 内 进 
行 ,一 般 与 其 他 玉米 地 相距 300 一 500 米 ， 以 防止 串 粉 。 
播种 期 须根 据 父 ` 母 本 的 开花 期 调节 ,使 母 本 的 吐 丝 期 与 
父 本 的 散粉 期 相遇 。 一 般 母 本 和 父 本 的 种 植 行 数 比例 为 
3:1。 苗 期 和 抽雄 前 拔除 杂 株 和 劣 株 ,并 在 母 本 抽雄 时 及 
时 彻底 除去 母 本 株 的 雄 称 。 成 熟 时 ， 从 母 本 植株 上 收获 
的 即 为 杂交 种 子 ,要 与 父 本 行 的 种 子 分 收 .分 晒 , 分 藏 , 防 
止 混杂 。 

生理 特性 ”玉米 喜 温 , 种 子 发 芽 的 最 适 温度 为 25~ 
30'C。 拔节 期 要 求 日 平均 温度 18C 以 上 , 温度 愈 高 生长 
愈 快 。 从 抽雄 到 开花 期 要 求 日 平均 温度 为 2 一 27YC。 子 
粒 灌浆 和 成 熟 阶段 要 求 保持 在 20~24°C, 以 利于 营养 物 
质 的 积累 。 温 度 低 于 16 和 高 于 25'C 时 ,淀粉 降 的 活动 
受到 影响 ， 导 致 子粒 灌浆 不 良 。 玉 米 品种 可 分 为 早熟 、 
中 熟 和 晚熟 3 类 ， 其 积温 要 求 分 别 为 2000~2300C、 
2 300~2 500°C ffl 2 500~2 800°C, 

玉米 为 短 日 照 作物 ， 在 12 小 时 以 内 的 日 照 条 件 下 ， 
植株 生长 矮小 ,抽雄 和 成 熟 期 提早 。 如 给 以 长 日 照 条 件 ， 
则 植株 生长 高 大 , 茎 叶 繁茂 ,但 发 育 缓慢 ,开花 延迟 ,甚至 
不 能 形成 果 稳 一 般 早熟 品种 对 光照 长 短 的 反应 较 迟 锦 ， 
晚熟 品种 则 较 灵敏 。 光 合作 用 为 四 碳 途 径 , 属 四 碳 作物 。 
能 有 效 利用 强 光 , BIA CO, 浓度 下 也 能 进行 光合 
作用 。 

玉米 在 砂 壤 、 壤 土 、 粘 土 上 均 可 生长 。 适 宜 的 土壤 
PH 为 5 一 8, 以 6.5 一 7.0 最 适 。 耐 盐 碱 能 力 差 ,特别 是 毛 
离子 对 玉米 的 为 害 较 大 。 

载 培 和 管理 ”中 国 各 个 玉米 产 区 因 气候 和 土壤 条 件 
的 差异 而 形成 不 同 的 种 植 制度 。 东 北 、 华 北 北部 及 西北 
部 分 地 区 气温 低 、 无 霜 期 短 , 为 一 年 一 熟 的 春玉 米 区 。 华 
北平 原 地 区 以 一 年 二 熟 的 夏 玉米 为 主 。 西 南 和 南方 丘陵 
山区 地 形 复杂 ,在 高 寒山 区 以 一 年 一 熟 的 春玉 米 、 在 丘陵 
山区 以 一 年 二 热 的 夏 玉米 、 在 平原 或 浅 山区 以 一 年 三 熟 
的 秋 玉 米 为 主 .广西 东部 和 海南 岛 冬季 还 可 种 植 冬 玉米 。 
RAIRA, SERRER IHME, 
玉米 与 大 豆 间 作 较 为 普遍 。 

适时 早 播 可 延长 生长 时 期 ,充分 利用 光 热 资源 ,避免 
秋 霜 冷害 ,对 玉米 增产 十 分 重要 。 在 春玉 米 地 区 ,土壤 表 
层 5~10 厘米 的 地 温 稳定 在 10~12°C 时 即 可 播种 ,过 早 
则 易 导 致 种 子 等 烂 。 在 华北 平原 地 区 , 夏 玉 米 尽早 播种 除 
可 提高 产量 外 ,还 可 避免 因 晚 播 遇 雨 季 而 发 生 芽 涝 ,一 般 
土壤 肥沃 ,水 分 充足 、 采 用 株 形 紧凑 的 杂交 种 时 ,种 植 密 
ETAK LM ARAB, RATE RBC 
交 种 时 , 则 宣 适 当 稀 植 。 春 播 时 ,高 秆 杂交 种 的 适宜 密度 
为 每 亩 2 500~3 000 株 , 中 秆 杂交 种 为 3 000~3 500 株 。 
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夏 播 玉米 和 矮 秆 杂交 种 因 株 形 较 小 ,播种 密度 可 入 高 。 当 
幼苗 长 出 3~4 片 叶 时 进行 间 菌 , 5~6 片 叶 时 定苗 。 夏 玉 
米 幼苗 生长 快 ，3 一 4 片 叶 时 即 可 一 次 定苗 。 

玉米 生长 需 气 , 钾 较 多 ， 需 磷 较 少 ;但 土壤 中 有 效 磅 
‘SHEMET 10ppm 时 ， 施 磅 有 显著 增产 效果 。 缺 锋 时 生长 
受到 抑制 , 施 锋 后 即 可 恢复 。 重 施 农家 有 机 肥 ，, 配 合 套 肥 
和 人 少量 氮 素 化 肥 作 底肥 有 利于 增产 。 追 肥 根 据 土 壤 肥 力 
和 玉米 不 同 发 育 时 期 的 需 肥 特 点 进行 。 一 般 玉米 抽 雁 期 
BUR. Hh. HEB Rit EJ 50~60%, 灌浆 期 约 为 
62 一 65 多 ， 蜡 熟 期 为 99~100 40, FEEKEP MMR i 
的 氨 、 磷 量 分 别 约 为 总 吸收 量 的 34 多 和 46 入 抽雄 开花 
期 约 为 53% 和 65%; 夏 玉米 则 在 孕穗 期 即 已 分 别 达 86% 
和 73%。 一 般 叶 龄 指数 《用 主 茎 展开 叶 数 占 主 茎 平均 总 
叶片 数 的 比 数 乘 100 表示 ) 为 30 一 35 时 开始 拔节 ,60 一 
65 时 崔 穗 小 花 分 化 。 春 玉米 生长 时 间 长 ， 一 般 宣 轻 施 拔 
节 肥 , 重 施 牧 肥 。 夏 玉米 生长 发 育 较 快 , 宜 适 当 重 施 拔节 
肥 , 轻 施 和 肥 。 玉 米 苗 期 需 水 较 少 ;拔节 孕穗 期 则 营养 生 
长 和 肉 、 雄 黎 分 化 均 需 较 多 水 分 。 抽 穗 前 干旱 ,会 使 唆 、 
谁 穗 抽出 的 时 间 相 隔 过 长 ,影响 授粉 结实 。 此 时 田间 持 水 
最 以 70~80% 为 宜 , 约 占 总 需 水 量 的 23~30%。 HAE TT 
花期 需 水 最 多 ,如 遇 干 旱 高 温 则 不 育 花粉 增加 ,花粉 和 花 
丝 寿 命 缩短 ,造成 缺 粒 秃顶 。 此 时 田 同 持 水 量 以 80% 为 
宜 , 约 占 总 需 水 量 的 14~28%。 灌 浆 成 熟 期 是 产量 形成 
的 主要 阶段 , 需 较 多 水 分 ,田间 持 水 量 以 75% 为 宜 。 整个 
生长 期 间 每 亩 需 水 250~270 HK. BEKHEM, 
田 闻 持 水 量 超过 80 多 时， 应 及 时 排水 。 苗 期 中 检 2 一 3 
次 ;拔节 孕 熏 期 进行 中 耕 除草 和 斌 培土 。 抽 雄 时 ,隔行 拔 
SEB AAMTFRBLA. SRBGHER, TREE, 
基部 黑色 层 形 成 时 , 即 可 收获 。 

病虫害 “玉米 病害 有 30 种 以 上 ,危害 性 较 大 的 有 大 
班 病 、 小 班 病 、 丝 黑 重病 、 青 枯 病 、 病 毒 病 和 茎 腐 病 等 。 大 
班 病 和 小 班 病 主要 发 生 在 叶片 上 。 前 者 病 斑 大 而 少 ， 长 
校 形 , 黄 褐色 , 病 班 背面 有 黑 每 层 ， 多 见于 冷 凉山 区 和 春 
玉米 区 ;后 者 病 班 小 而 多 , 梭 形 或 椭圆 形 , 棕 色 或 灰白 色 ， 
边缘 颜色 较 深 ,多 见于 温暖 而 雨露 较 多 的 地 区 以 及 夏 , 秋 
玉米 。 丝 黑 穆 病 侵害 雄 穗 后 小 花 基部 脱 大 ,内 包 黑 粉 , 颖 
HRS HBL EMRE HASSE BR BEM 
病 和 粗 缩 病 是 主要 的 病毒 病 。 在 套种 早 、 杂 草 多 、 苗 期 受 
涛 而 后 期 又 遇 伏 旱 的 情况 下 ， 棚 缩 病 为 害 较 重 。 这 些 病 
害 目前 尚 无 特效 农药 防治 ,主要 靠 抗 病 育种 、 加 强 田间 管 
ESA. FERRA LAR ILE RR, T 
HBR SS, ee MB. 

用 途 和 加 工 。 玉 米子 粒 含 淀粉 73% ,蛋白 质 8.5%， 
脂肪 4.3%， LEAK BRED SERB. RE 
米 还 含有 胡萝卜 素 , 在 人 体内 可 转化 为 维生素 A。 每 百 克 
玉米 热量 为 1527 千 焦 ,热量 和 脂肪 的 含量 均 比 大 米 和 面 
粉 高 。 一 般 玉 米子 粒 蛋 白质 中 赖 氨 酸 和 色 和 氨 酸 的 含量 不 
足 ， 但 通过 育种 可 提高 赖 氨 酸 含量 。 玉 米 胚 含油 36 一 
41%， 亚 油 酸 的 含量 较 高 ， 为 优质 食用 读 并 可 制 人 造 奶 
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油 。 玉 米子 粒 主 供 食用 和 人 饲 用 ， 可 烧 者 、 腐 粉 或 制 脱 化 
食品 。 饲 用 时 的 营养 价值 和 消化 率 均 高 于 大 去 、 蕊 去 和 
AR SAK MHSHARS, RESH EREN, 
粗 纤维 少 ， 是 奶牛 的 良好 青贮 饲料 。 玉 米 在 工业 上 可 制 
酒精 、 旷 酒 \ 乙 醛 .醋酸 丙酮 、 丁 醇 等 。 用 玉米 淀粉 制 成 
的 糖浆 无 色 、 透 明 、 果 糖 含量 高 , 味 似 蜂蜜 , 甜 度 胜 过 莽 
糖 ,可 制 高 级 杭 果 、 糕 点 \ 面 包 、 果 普及 各 种 饮料 。 此 外 ， 
称 轴 可 提取 糠 醛 ， 秆 可 造纸 及 做 隔音 板 等 。 果 稳 苞 叶 还 
可 用 以 编 结 日 用 工艺 品 。 

玉米 子粒 的 加 工 方法 有 湿 磨 和 干 磨 两 种 ， OF B 
法 。 可 将 玉米 子粒 的 各 种 成 分 分 离 ， 主 要 产品 是 淀粉 和 
油 ， 副 产品 是 优良 的 家 畜 饲 料 。 采 用 此 法 时 先 把 玉米 放 
在 稀 亚 硫酸 溶液 中 浸泡 ,使 子粒 柔软 ,淀粉 漂白 。 再 将 浸 
泡 后 的 玉米 研 碎 成 数 辩 ,通过 胚 分 离 器 ,使 胚 与 皮 和 胚乳 
淀粉 分 开 。 然 后 将 胚 干燥 , 榨 油 ! HELER, dii, 
通过 离心 机 使 淀粉 和 蛋白 质 分 开 即 可 干燥 、 粉 碎 和 包装 。 
@ 干 麻 法 。 先 使 玉米 子粒 吸水 1~3 小 时 ， 待 含水 量 达 
20~22 % ,种 子 的 果皮 和 胚 变 韧 时 用 脱皮 机 去 皮 , 再 放 人 
取 胚 器 磨 碎 , 使 三 和 胚乳 分 离 , 取 胚 ， 最 后 通过 各 种 季子 
分 出 粗细 不 同 的 玉米 河和 玉米 粉 等 。 

(KHI ete HARD 

yumiming 
EXM (corn borer) 昆虫 纲 鲜 翅 目 《Lepido- 
ptera) 蝇 娥 科 (Pyralidae)。 又 名 玉米 钻 心 虫 。 作 物 害虫 ， 
ERABLAG RAR, BAR, MAR, AR, T 
R, R, PRG. MURIK EKW (Ostrinia 
nubilalis) 和 亚洲 玉米 蝇 (O. furnacalis)。 

特征 成 虫 雁 娥 体 长 10 一 14 毫米 ， 翅 展 20 一 26 E 
米 ， 黄 褐色， 前 起 内 模 线 为 障 褐色 波状 纹 ， 外 横 线 为 暗 
褐色 饮 齿 状 纹 ， 两 线 之 间 有 2 个 神色 班 ， 近 外 缘 有 黄 祸 
Bie EREK 13~15 毫米 , 庆 展 25 一 34 毫米 ; 体 色 咯 
浅 。 孵 长 约 1 毫米 ， 宽 约 0.8 BK, GM BRIN, we 
平 ， 乳 白色 渐变 淡 黄 。 幼 虫 老 熟 时 体 长 20 一 30 毫米 , 淡 
灰 褐 或 淡 红 褐色 。 师 体 长 约 15 一 18 毫米 ,纺锤 形 ， 黄 褐 
至 红 褐色 。 两 种 玉米 蜡 的 主要 识别 特征 为 亚洲 玉米 蜡 雄 
性 外 生殖 器 抱 器 腹 的 具 刺 区 比 前 边 的 基部 无 刺 区 长 ， 而 
欧洲 玉米 蝇 则 较 短 ， 刺 的 平均 数目 前 者 多 于 后 者 。 

分 布 ”玉米 蜡 系 世界 性 分 布 的 害虫 。 亚 洲 玉米 蝇 主 
要 分 布 在 亚洲 温带 、 热 带 以 及 澳大利亚 和 大 洋 洲 的 密 克 
罗 尼 西亚 ， 欧 洲 玉米 强 主 要 分 布 在 欧洲 、 北 美洲 、 西 北 
非 和 小 亚 西亚 。 在 中 国 新 疆 伊 宁 等 地 分 布 的 是 欧洲 玉米 
Bs 而 从 东北 到 华南 的 广大 东 半 部 (包括 内 蒙古 南部 、 山 
西 中 部 、 宁 夏 南 部 、 甘 肃 南部 和 四 川 ), 优 势 种 则 为 亚洲 
玉米 媒 ， 其 中 不 少 地 区 二 种 混 生 。 

世代 、 习 性 和 为 害 “年 发 生 代数 因 各 地 气 修 条 件 而 
异 。 在 中 国 一 年 可 发 生 1~7 代 。 代 数 随 纬度 和 海拔 升 高 
而 减少 ,多 以 老 熟 幼虫 在 寄主 植物 的 秸秆 或 穗 轴 中 越冬 。 
成 虫 夜间 活动 ， 有 趋 光 性 。 肉 妓 分 泌 性 信息 素 ， 引 诱 雄 
BAR. HHALPBARERUELERRRS, BR 


AZ, FORMA. BSP FOL He 
近 中 脉 处 。 每 肉 可 产 卵 10 一 20 块 ， 每 块 约 30 粒 卵 。 产 
卵 时 对 玉米 和 栗 的 生长 高 度 有 选择 性 ,在 50 座 米 以 下 的 
玉米 植株 上 极 少 产 卵 。 两 种 玉米 蝇 都 以 星 共 为 害 为 主 。 
DLAC SAE OBAMA, RSI 
心 叶 从 中 。 随 着 植株 的 发 育 和 龄 期 的 增 大 ， 一 般 4 龄 开 
始 星 芭 为 害 。 受 害 植株 因 茎 征 组 织 被 破坏 ， 影 响 养 分 给 
送 、 牧 部 发 育 和 子粒 灌浆 而 减产 。 玉 米 心 叶 期 因 幼虫 咬 
食 嫩 叶 而 表现 出 的 “ 横 排 孔 "典型 症状 , 习 称 " 花 叶 ”。 玉 米 
进入 穗 期 阶段 后 ,幼虫 大 多 集中 雄 穗 苞 内 为 害 ,抽雄 后 开 
始 从 穗 柄 处 蛙 入 茎 秆 ， 此 时 遇 风 就 造成 “ 折 雄 "， 为 害 峻 
MNS RHE MME RM Me, Hae TEA 
A RAMBLE TMSHRA. RRLEAREAAE 
Ko RHELBAA RE SERA. 

发 生 与 环境 的 关系 ” 光 周 期 是 影响 玉米 晨 灌 育 的 主 
要 外 因 。 短 日 照 诱发 洪 育 ,长 日 照 则 回避 洪 育 ,幼虫 阶段 
对 光照 反应 敏感 。 喜 中 温 高 湿 , 遇 高 温 干燥 则 发 生 受过 制 ， 
各 虫 态 发 生 的 适宜 温度 为 15 一 30C ,相对 湿度 为 60% 以 
上 。 耐 寒 性 强 ,5 龄 幼虫 的 过 冷却 点 平均 为 13 一 一 21C ， 
冬季 严寒 对 它 的 生存 影响 甚 徽 。 但 越冬 清 育 解除 后 ， 如 
遇 春 寒 可 导致 幼虫 大 量 死亡 。 冬 后 复苏 的 幼虫 需 补充 水 
分 才能 化 师 。 成 虫 羽 化 要 求 潮湿 条 件 。 峻 妓 饮 水 才能 产 
卵 。 一 般 春 季 雨 水 充足 、 湿 度 高 、 气 温 正常 的 年 份 玉米 
蝇 发 生 严重 。 


防治 措施 ”@ 选 育 和 种 植 玉米 抗 蜡 品种 。@@ 做 好 预 
测 预报 ， 处 理 越冬 寄主 以 减少 虫 源 ; 种 植 早 播 诱 集 田 , 集 
中 灭 孵 ， 改 进 种 植 制 ， 恶 化 食料 和 落 卵 条 件 ， 玉 米 心 叶 
末期 施用 颗粒 杀 虫 药剂 如 柱 硫 砚 、 对 破 确 等 。@ 保 护 和 
利用 天 敌 。 如 保护 大 蝇 瘦 姬 蜂 、 蝇 虫 长 距 茧 蜂 和 玉米 蝇 
BRAS, 繁育、 释放 玉米 蝇 赤 限 蜂 ， 施 用 白 僵 菌 颗粒 


剂 和 苏 云 金 秆 菌 等 。 《 陈 R) 
yumi shouhuo jixle 

玉米 收获 机 械 (corn harvesting machine) 
收获 玉米 穗 、 子 粒 或 青 饲 玉 米 的 作物 收获 机 械 。 收 获 青 
饲 玉米 的 机 械 见 青 饲 收藏 机 。 


RR 1890 年 前 ， 收 获 玉米 普遍 采用 人 工 摘 穗 或 砍 
断 玉米 茎 秆 的 方法 。1890 年 后 ， 美 国 曾 发 展 畜 力 率 引 的 
玉米 割 捆 机 ， 将 带 称 茎 秆 割断 打 捆 ， 运 回 场 院 后 由 人 工 
搞 称 。 第 一 次 世界 大 战 前 ， 先 后 出 现 了 畜 力 牵引 和 拖拉 
机 牵引 并 驱动 的 玉米 摘 穗 机 。1928 年 出 现 了 玉米 摘 熏 到 
BMH; 1930 年 出 现 了 在 谷物 联合 收获 机 上 配 装 的 玉米 
MBE. 50 年 代 ， 美 国 在 玉米 摘 秘 机 上 加 装 脱粒 装置 ， 
成 为 玉米 摘 牧 脱 粒 机 。 由 于 玉米 摘 向 台 能 充分 发 挥 谷物 
联合 收割 机 的 利用 率 和 提高 玉米 收获 的 经 济 效益 ，70 年 
代 以 来 得 到 了 迅速 的 发 展 和 广泛 的 应 用 。 

中 国 在 1952 年 和 1955 年 先后 研制 成 人 力 和 动力 玉 
米 脱粒 机 ，1962 年 研制 成 功 玉米 剥 苞 叶 机 ，1973 年 研制 
HEM T EKRENE KRAH. 

机 械 种 类 ”玉米 收获 机 械 主 要 有 下 列 几 种 。 

SABAH HORRE, MAMARE, Wak 
E ASRMRGASOR. ADAM MURA A 
MW URREKRAMRAZHOMEE, MBE 
SPR MIRE, MWA Ah Oe Be A 
ERM Lb, RUSTON RO SEL MT o 
EMEA ESET. RS 
的 茎 秆 由 切 碎 装置 切 碎 后 抛 撤 ， 但 不 能 回收 利用 ， 这 种 
机 器 结构 紧凑 ， 工 作 可 靠 性 较 好 。 玉 米 摘 穆 机 每 次 收割 
1~3 行 ,每 行 所 需 功 率 约 7~9 千瓦 。 

LRACH 搞 穗 部 分 和 茎 秆 处 理 部 分 的 结 
构 与 玉米 摘 铠 机 相同 ， 也 有 卧 辊 式 和 立 辊 式 两 种 ， 并 设 
有 剥 苞 叶 装置 ， 相 应 增设 一 个 升 运 器 和 敬 叶 输送 、 子 粒 
回收 等 装置 。 由 搞 策 装 置 搞 下 的 玉米 穆 通 过 第 一 升 运 器 
送 到 剥 苞 叶 装置 ， 录 去 苞 叶 后 的 玉米 穗 经 第 二 升 运 器 抛 
入 拖车 内 ， 苞 时 由 螺旋 输送 器 送出 机 外 ， 子 粒 经 子粒 回 
收 装 置 与 征 一 起 抛 入 挂车 。 一 般 每 次 收割 1~3 行 ,每 行 
所 需 功率 约 13 一 16 千瓦 。 

SARK WSRAE. BARRE, AMR 
BSARBREMBE, PURESAR. WIWEK 
TERE AA RRR A R R EEA SORA 
粒 装置 脱粒 ， 随 后 分 离 、 清 选 。 清 选 装置 包括 大 孔 鱼 鲜 
第 .孔径 16~25 毫米 的 冲 孔 得 和 转速 为 790 一 950 转 /分 
的 风扇。 玉米 摘 穗 台 的 行 数 根据 配 用 谷物 联合 妆 刘 机 
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的 功率 大 小 而 定 ， 功 率 为 35~50 千瓦 的 联 收 机 配 2~3 
行 ; 60~90 千瓦 的 配 4~6 行 ,90 千瓦 以 上 的 配 6 一 8 行 。 

SRMETH 由 机 架 、 喂 入 装置 、 剥 巷 叶 装置 、 
玉米 重出 口 滑 板 和 传动 装置 等 组 成 。 其 生产 率 和 所 需 功 
BEEN GM 辊 500 千克 /小 时 和 0.7~0.8 千 瓦 估 
算 。 : 
akman 有 机 电动 力 驱动 和 人 力 手 摇 、 脚 路 等 
类 型 。 机 电动 力 驱 动 的 玉米 脱粒 机 采用 圆柱 型 或 圆锥 型 
钉 齿 滚 简 与 筛 状 四 板 构成 的 脱粒 装置 ， 并 设 有 风扇 以 清 
除 轻 杂 质 。 其 需 用 功率 按 每 干 瓦 小 时 可 脱 去 苞 叶 玉米 秘 
600~1 000 千克 计算 ， 未 去 苞 叶 玉米 穗 的 生产 率 约 低 
30~50% 。 手 扬 或 脚 踏 的 玉米 脱粒 机 多 采用 钉 齿 盘 式 脱 
粒 装置 作业 时 ， 将 玉米 穗 喂 入 到 肋 条 式 锥 轮 、 弹 簧 压板 
和 旋转 的 钉 齿 盘 之 间 ， 以 钉 齿 抠 剥 脱粒 。 整 体 铸造 的 钉 
内 盘 的 盘面 布 满 尖 锥 形 钉 具 。 手 摇 玉 米 脱粒 机 每 小 时 可 
脱 玉米 100 千克 。 

主要 工作 部 件 有 分 禾 装置 、 喂 入 输送 装置 、 摘 入 
装置 、 剥 区 叶 装置 、 果 穗 升 运 器 、 茎 秆 切 碎 装置 、 子 粒 
回收 装置 等 。 上 述 工作 部 件 根据 不 同 的 收获 方式 和 部 件 
性 能 ， 选 择 组 装 成 不 同 用 途 的 玉米 收获 机 械 。 

分 入 装置 ” 设 在 机 器 前 端 每 行 的 两 侧 ， 用 于 将 直立 
茎 秆 或 倒伏 芭 秆 扶 起 ,并 导向 茎 秆 输送 装置 或 摘 筷 装 置 。 
分 禾 装 置 的 尖 部 须 贴近 地 面 并 相对 地 面 浮动 ， 以 适应 地 
面 起 伏 从 根部 扶 起 莽 秆 ， 减 少 落 筷 损 失 。 

咀 入 输送 装 垩 ” 同 卧 辊 式 摘 筷 装 置 配合 使 用 的 喂 入 
输送 装置 由 平行 于 摘 惩 辊 的 3 条 拨 禾 链 组 成 。 拨 禾 链 将 
茎 秆 扶持 并 引 向 摘 秘 辊 。 同 立 辊 式 摘 穗 装 置 配合 使 用 的 
喂 入 输送 装置 由 左 、 右 两 条 拨 禾 链 、 两 条 夹 持 输送 链 
回路 和 挡 禾 板 组 成 。 其 作用 是 牢靠 地 夹 持 并 平稳 地 向 搞 
BREME, DREH RELA R 
件 。 夹 持 输送 链 回路 由 喂 入 链 轮 .弹簧 压 紧 滑 道 和 缓 震 张 
紧 轮 组 成 ， 其 工作 平面 同 摘 穗 辊 秋 直 配置 ， 并 同 水 平面 
成 25" 一 30" 倾角 。 茎 秆 由 喂 入 链 轮 抓 取 后 ,经 弹簧 压 紧 
HHA E. 

MERE TEKMAN. EXRBAMEKRS 
HE MN eR REEE KREGER BS, 
PRAMRAATNSH, WERSIE, RIT 
BUR MAAS RE. A3 HER: OMER 
搞 惩 装置。 由 一 对 与 水 平面 成 35 "一 40" (i Fa RIA 
辊 组 成 。 摘 穗 辊 的 前 眉 为 带 螺 旋 型 凸 棱 的 贺 锥 体 ， 起 引 
导 茎 秆 进入 两 辊 间隙 的 作用 ， 中 股 为 带 螺旋 型 凸 棱 的 加 
tek, RIMMER, HPAL 600~820 转 /分 的 速度 相 
对 旋转 时 ， 将 进入 两 辊 间 的 茎 秆 向 下 挤 拉 ， 而 把 不 能 
通过 间隙 的 玉米 重卡 住 、 摘 下 ， BAATRBAA GK 
的 圆柱 体 ， 将 茎 秆 末梢 和 在 摘 熏 时 拉 断 的 茎 秆 从 两 辊 间 
隙 中 拉 出 或 扯 断 ， 以 防 堵塞 。 这 种 装置 对 茎 秆 不 同 状态 
的 适应 性 较 强 ， 工 作 可 靠 ， 所 需 功 率 较 小 。@ 立 辊 式 摘 
穆 装 置 。 由 一 对 与 铅 垂 线 成 25° 夹 角 的 搞 德 辊 组 成 ， 摘 
BREJE THR ARARARA SSH, ASR 
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为 花 短 形 或 具有 4~6 ARBE, RRL 1 000~ 
1100 转 / 分 的 速度 相对 旋转 ， 将 玉米 穗 摘 下 。 在 一 般 情 
况 下 工作 性 能 较 好 ， 并 能 剥 去 较 多 的 苞 叶 ， 但 在 茎 秆 粗 
大 或 粗细 不 一 致 或 含水 量 较 大 的 情况 下 ， 茎 秆 易 拉 断 而 
使 摘 辊 堵塞 。 为 此 ,有 的 机 型 采用 双 组 立 辊 式 摘 筷 装 置 ， 
前 面 一 组 采用 钩 状 螺纹 的 摘 穗 锟 ， 后 面 一 组 采用 六 棱 形 
拉 茎 辊 ,具有 较 强 抓 取 和 拉 引 茎 和 的 能 力 ,并 有 较 强 的 搞 
穆 能 力 ， 但 结构 较 复杂 ， 所 需 功 率 较 大 。@ 摘 穗 板 组 合 
式 摘 黎 装 置 。 用 于 玉米 搞 穗 台 上 ， 由 一 对 与 水 平面 成 
25 "一 35" 倾角 的 纵向 拉 芭 辊 和 两 块 位 于 拉 茎 辊 上 方 的 摘 
BRAK. HERNEN RE ARMOR, 5] 
导 作用 ;后 朋 为 拉 茎 段 。 两 辊 以 850~1 020 转 /分 的 速度 
相对 旋转 。 作 业 时 ， 茎 秆 进入 两 拉 茎 辊 与 两 搞 穗 板 之 间 
BRR, APERM ELE AF ABR TERE 
TEA FoR TO EL. HER 
的 间 阶 均 可 调节 。 

HETRE “由 以 200~400 转 / 分 的 速度 相对 转动 
的 成 对 到 苞 叶 辊 和 位 于 其 上 方 的 压 送 装置 组 成 。 列 苞 叶 
辊 的 轴线 与 水 平面 成 10" 一 15" 的 倾角 ， 两 辊 轴线 约 有 
40 毫 米 的 高 度 差 ， 使 玉米 穗 稳定 地 保持 在 两 辊 之 间 。 上 
RFRA HMM OGRE, PRR ARETE eM) 
WER, VPA ET, RLM AMM 
PH EEREM. FIRB AS EKA OER RB 
FA, EARNERS AG AST AY FB AS HAR OY) 
轴线 回转 ， 以 提高 苞 叶 的 剥 净 率 。 常 用 的 压 送 装置 是 在 
列 萄 叶 辊 上 配置 2 一 4 排 旋转 叶轮 ,将 玉米 穗 压 在 剥 苞 叶 
辊 上 并 以 匀速 向 下 氢 送 ， 叶 轮转 速 为 40 一 60 转 /分 。 

AGHLS ” 摘 熏 到 萄 叶 机 装 有 两 个 果 熏 升 运 器 ， 
第 1 升 运 器 为 横向 配置 ， 把 由 摘 黎 装 置 摘 落 的 玉米 穗 送 
ARERR, W2 升 运 器 为 纵向 配置 ， 用 来 输送 由 缠 
苞 叶 装置 送出 的 玉米 穗 和 由 子粒 回收 螺旋 推 运 器 回收 的 
子粒 。 升 运 器 有 螺旋 推 运 器 和 刊 板 升 运 器 丙种， 以 刊 板 
升 运 器 应 用 较 广 。 

SOARE VRAIN 
叶 机 上 采用 适 于 粗 茎 秆 对 行 切割 的 回转 式 或 往复 式 切割 
装置 。 回 转 式 切割 装置 每 行 由 左右 两 个 对 转 的 动 刀 盘 和 
底 刀 组 成 ， 其 切割 速度 较 高 、 切 割 质量 较 
好 。 往 复式 切割 装置 每 行 由 左右 两 个 定 刀 片 和 一 个 底 宽 
125 毫 米 的 大 刀片 组 成 ， 由 传动 装置 驱动 刀片 往复 运动 
由 于 惯性 力 不 平 衡 ， 切 制 速 度 难以 提高 ， 以 致 切割 质量 
较 差 ， 常 发 生 撕 断 蔡 秆 等 现象 。 

茎 秆 切 奔 菜 置 ”可 用 于 苇 辊 式 或 立 辊 式 玉米 摘 穗 机 
和 玉米 搞 穆 剥 区 叶 机 上 。 由 一 根 横向 水 平 转轴 和 在 转轴 
LRM 2~4 排 切 碎 刀 组 成 。 其 中 了 型 切 碎 刀 装 在 立 
辊 式 摘 穗 装置 后 面 的 茎 秆 排出 处 ， 用 以 切 碎 已 制 断 和 摘 
HST: 工 型 切 碎 刀 装 在 甲 辊 式 搞 穗 装置 后 面 接近 地 
面 处 ,用 以 切 碎 未 割 而 已 搞 穆 的 茎 秆 。 

苦 秆 放 铺 装置 、 可 用 于 立 辊 式 玉米 搞 穗 机 或 玉米 摘 
穆 剥 区 时 机 上 ， 有 平台 式 和 拨 又 式 两 种 。 平 台式 放 铺 装 


置 由 放 销 台 和 2~3 ARAB, REDRA PH 
上 伸 出 台面 按 送 芭 秆 。 其 放 铺 质量 较 好 ,但 结构 复杂 。 按 
RAGE BH ANE RAAB HH ee 
其 结构 简单 ， 但 按 送 距离 较 近 ， 且 茎 秆 销 放 不 齐 ， 易 被 
机 器 碾 压 。 

子粒 回收 某 置 、 有 螺旋 推 运 器 式 和 链 板 输送 带 式 两 
种 。 螺 旋 推 运 器 式 子粒 回收 装置 由 苞 叶 推 运 器 、 子 粒 回 
收 第 和 子粒 回收 推 运 器 组 成 。 作 业 时 ， 苞 叶 推 运 器 将 苞 
叶 向 机 体外 推送 ; 夹带 的 子粒 通过 子粒 回收 得分 离 出 来 
并 落 入 子粒 回收 推 运 器 ， 再 推送 到 第 2 升 运 器 。 这 种 装 
置 的 回收 能 力 较 强 ， 分 离 性 能 较 好 。 链 板 答 送 带 式 子粒 
回收 装置 由 双 链 板 、 输 送 带 、 带 有 长 孔 的 上 底板 第 和 不 
带 孔 的 下 滑板 组 成 。 落 到 输送 带 上 的 苞 叶 在 向 机 外 输送 
过 程 中 ,夹带 的 子粒 通过 上 底板 筛 被 分 离 出 来 , 落 到 下 滑 
板 上 ， 再 由 输送 带 链 板 反 向 送 到 第 2 升 运 器 。 这 种 装置 
对 苞 叶 的 拌 动 能 力 弱 ， 分 离 效果 差 。 CER) 


yu 
$Æ (Colocasia esculenta) 天 南星 科 (Araceae) 
苹 属 多 年 生 草本 。 又 名 芋 药 、 芋 头 。 在 温带 作 一 年 生 作 
物 栽培 。 以 球茎 供 食用 。 起 源 于 印度 和 马 来 亚 、 中 国 南 
部 等 亚洲 热带 地 区 。 中 国 战国 时 《管子 * 轻重 甲 》 中 就 
有 关于 本 的 记载 ， 西 汉 《 汉 胜 之 书 》 详 细 记 载 了 种 本 法 。 
学 随 原始 马 来 民 族 的 迁移 而 从 菲律宾 、 印 度 传 到 谢 大 利 
亚 、 新 西 兰 等 地 ， 至 今 当地 人 仍 作为 主食 ， 也 从 印度 传 
到 埃及 和 地 中 海 沿岸 地 区 以 至 欧洲 ,但 欧洲 人 很 少食 用 。 
16 世 纪 ， 芋 由 太平 洋 夏 威 夷 等 岛屿 传 入 美洲 。 现 在 世界 
上 的 栽培 面积 以 中 国 最 大 ， 主 要 分 布 于 珠江 流域 及 台湾 
省 ， 其 次 是 长 江 及 淮河 流域 ， 华 北 很 少 栽培 。 
HSAKM RHABARTER, RED, Rik 
ARB LAMTRE, AV MORAY. SLA 
HAR, WEAR eM Eon. EET He 
发 育成 新 的 球茎 ， 
Bt BEER 
HFF, HKH 
+, UES. A 
的 品种 也 可 发 育成 
waz, ERT 
BARRE. RE 
的 结构 主要 由 基本 
组 织 的 薄 壁 细胞 组 
成 ， 包 括 皮层 及 艇 
部 ， 其 中 分 散 着 维 
ER FERK, 
与 叶片 导管 相通 ， 
直抵 气孔 、 水 孔 附 
近 ， 这 是 本 适应 沼 
泽 环 境 而 形成 的 内 
部 结构 特征 。 叶 互 


Æ, 叶片 大 ， 长 约 25~90 厘 米 ， 宽 约 20~60 厘米 ,多 为 
BREEDER. MAKE 40~180 BOK, HS Re 
色 、 楷 色 或 黑 莹 色 。 叶 的 结构 具 水 生 植物 特征 ， 有 明显 
的 气 腔 ， 木 质 部 很 不 发 达 。 花 为 肉 穗花 序 ， 载 培 种 很 少 
开花 。 染 果 。 染 色 体 数 2n 二 28。 

中 国 栽培 的 芋 属 于 两 个 变种 ,类 型 及 品种 极为 丰富 。 

叶柄 用 变种 (var. petiolats) 叶 栖 细 嫩 可 供 食用 ， BR 
茎 不 发 达 或 品质 低劣 不 可 食 ， 如 四 川 武 隆 叶 菜 学 。 

球茎 用 变种 (var. cormosts) 以 肥大 的 球茎 供 食用 。 
依 母 六 和 子 幸 的 发 达 程度 以 及 子 芋 的 着 生 习 性 分 为 3 个 
RAM, OME. solitarius)。 食 用 部 分 以 母 芋 为 主 ,于 本 
Bbh, FERTA 1.5~2 千克 , 占 球茎 总 重量 的 一 
半 以 上 ， 品 质 优 于 子 芋 。 淀 粉 含量 高 。 质 地 为 粉 质 ， 香 
味 浓 。 中 国 南 方 广东 ,广西 ,台湾 及 福建 中 、 南 部 载 培 较 
EU BEMER., OL FEE. globuliferum), 
母 壮 大 于 子 苹 ， 但 子 芋 多 ， 总 重 及 品质 均 超过 母 苹 ， 质 
地 一 般 为 粘 质 。 又 可 分 水 芋 及 时 位 两 个 副 型 。 中 国 以 长 
江 流域 栽培 最 盛 ， 主 要 品种 有 杭州 白 梗 芝 .四川 红 嘴 芋 、 
长 沙 雪 芋 等 。@ 多 头 苹 (f. compactus), IRESE, 
母 六 与 子 汝 及 孙 芋 无 明显 差别 ,互相 密 接 重 得 成 整 块 , 质 
地 介 于 粉 质 与 粘 质 之 间 。 一 般 为 旱 注 ,如 广东 九 面 学 , 莲 
LFS. 

Rè 全 喜 高 温 多 湿 环 境 ,球茎 发 育 以 27~30'C 为 
宣 ， 不 耐 强烈 日 照 及 干旱 。 水 全 多 栽 于 水 田 、 低 洼地 或 
水 沟 ， 旱 芋 多 栽 于 土 层 深厚 、 湿 润 的 土壤 。 揪 种 时 选 母 
EP BMA MT SEM, SALEM DRA EAT 
直播 ， 水 全 必须 育苗 。 种 本 项 芽 形 成 新 株 后 ， 基 部 短 缩 
茎 脱 大 发 育成 母 芋 ,并 依次 着 生子 芋 、 孙 村 。 由 于 其 着 生 
BUAM LI AF RRR RED 15 厘米 )。 生 长 期 
K MERK AGE He, DARA RAE AR, 
FE, DEC RAE, HOGER RAM, REIS, 
球茎 也 易 随 叶片 增加 而 露出 土 面 ,从 而 降低 品质 。 故 需 培 
土 以 抑制 顶 芽 抽 生 , 促 进 球茎 肥 大 ,并 发 生 不 定 根 ， 增 强 
抗旱 能 力 。 在 中 国 南方 ,培土 一 般 在 6 一 7 月 间 地 上 部 旺盛 
人 生长， 和 8 一 9 月 间 母 芋 迅 速 膨 大 、 子 地 和 和 孙 芋 开 始 形成 
时 进行 2 一 3 次 主要 病害 有 腐败 病 及 疫病 ， 害 虫 有 斜纹 
RRS. 

Mit REA WH 10~25% ,蛋白 质 2 一 3% 。 可 作 
BE BARR RBLET AA. DEM, FE 
FEM. PAA EAA ERR te 


CURR) 
yumlao Jixle 
育苗 机 械 (seeding equipment) mëri 
Reo 


Yuan-Heng Liaoma JI 

《元 享 疗 马 集 》 。 中 国明 代 兽医 著作 。 又 称 《 疗 马 集 》 
CETERA EES. 《和 牛马 驼 经 ?或 《元 亨 疗 牛马 驼 
集 》。 作 者 喻 (或 作 会 ) 氏 兄弟 ， 喻 仁 字 本 元 。 号 曲 川 , 喻 


1527 


杰 字 本 部 ， 号 月 川 。 又 号 三 标 ， 明 南 直 隶 六 安 州 〈 今 安 
微 六 安县 ) 人 。 生 卒 年 不 详 。 现 存 的 较 早 版 本 前 有 丁 宾 于 
万 历 三 十 六 年 (1608) 所 作 的 序 文 ， 据 序 文 语气 ， 本 书 可 
能 成 于 是 年 。 作 者 兄弟 都 是 当时 的 名 兽医 ,精通 业务 , 文 
化 较 高 ， 此 书 问世 后 ， 成 为 当时 一 部 总 结 性 的 兽医 经 典 
普遍 传 布 ， 明 、 清 两 代 不 断 翻 刊 ， 并 次 第 流传 到 日 本 、 朝 
鲜 、 越 南 以 及 欧美 各 国 ， 对 中 国 和 世界 普 医学 的 发 展 有 
较 大 的 影响 。 

据 丁 序 本 中 《 疗 马 集 ) 分 春 、 夏 、 秋 、 冬 四 卷 ,112 图 ， 
3 赋 ,150 歌 ,300 余 方 ， 马 有 三 十 六 起 卧 ， 七 十 二 症 ,《 疗 
牛 集 3 分 上 、 下 两 卷 , 牛 有 五 十 六 病 。 附 《 驼 经 ) 一 卷 ， 驼 
有 四 十 八 病 。 全 书 叙 说 详尽 ， 尤 以 马 经 为 最 。 内 容 以 临 
症 诊疗 为 核心 ， 用 问答 、 歌 潜 、 证 论 及 图 示 等 方式 论述 
马 、 牛 、 驼 的 饲养 管理 ， 牛 马 相 法 ， 脏 腑 生理 病理 ， 疾 
病 诊断 ， 针 烙 手 术 ， 去 势 术 ， 防 治 法 则 ， 经 验 良 方 和 药 
性 须知 等 。 其 中 如 “ 脉 色 论 "“ 八 证 论 "“ 疮 病 论 "及 "起 
卧 入 手 论 "等 篇 ,有 独到 的 医 理 见 解 ， 针 药方 剂 ， 都 出 于 
实践 ， 至 于 “七 十 二 症 "更 是 作者 详 引 经 典 并 结合 自己 的 
经 验 体会 ， 阐 明 各 症 的 病因 、 症 状 ， 指 出 诊疗 和 调理 方 
法 ， 为 防治 马 病 的 经 验 结晶 。 此 书 实用 性 很 强 ， 对 每 种 
疾病 除 以 “ 论 " 说 明 病因 、 以 “ 因 " 描 述 症状 、 以 “ 方 "对 症 
治疗 外 ， 又 将 大 部 分 主要 内 容 编 成 歌 "或 “ 顷 "， 便 于 农 
民 记忆 、 掌 握 和 运用 ， 因 而 流传 极 广 ， 成 为 民间 习 见 的 
一 部 中 兽医 书籍 ， 至 今 仍 有 参考 价值 。 《 杨 宏 道 》 


yuanlin damlao pelyu 

园林 大 苗 培 育 (large landscape sapling gro- 
wing) 培育 专 供 城市 绿化 用 大 规格 苗木 的 技术 措 
施 。 大 苗 的 要 求 是 具有 良好 的 根系 、 通 直 的 树干 《 花 灌 
木 除外 》 和 完整 的 树 形 ， 载 后 易 成 活 ， 能 较 快 地 发 挥 园 
林 绿 化 效益 。 在 城市 建设 中 ， 一 方面 由 于 住宅 区 、 街 道 、 
公园 及 绿地 等 不 断 发 展 ， 要 求 所 种 树苗 迅速 生长 ， 很 快 
收 到 绿化 效果 ， 以 便 与 其 他 建设 同步 ， 并 与 高 大 的 建筑 
和 宽广 的 道路 相 协调 ， 另 一 方面 ,城市 的 特定 环境 条 件 ， 
如 较 差 的 土质 日照、 稠密 的 人 口 、 拥 挤 的 交通 ,严重 的 
大 气 污染 等 ， 也 不 利于 小 苗 的 生长 。 因 此 只 有 健壮 和 抗 
性 较 强 的 大 苗 ， 才 能 适应 大 城市 绿化 的 要 求 。 

大 苗 的 具体 规格 因 树种 、 用 途 而 异 ， 一 般 要 求 常 绿 
乔木 高 度 在 3 米 以 上 ， 胸 径 在 10 厘米 以 上 ;落叶 乔木 的 
Wi, BRANES 厘米 以 上 ， 快 长 树 在 5 厘米 以 上 ; 花 
灌木 的 高 度 与 冠 幅 均 在 1 米 以 上 。 慢 长 树种 在 树木 生长 
缓 齐 的 地 区 ， 用 的 规格 可 稍 大 ， 反 之 可 适当 减 小 。 

培育 大 苗 一 般 分 以 下 几 个 阶段 进行 : 

养 根 ” 为 了 使 大 苗 有 发 达 的 根系 ， 培 育 期 间 须 经 多 
次 移 苗 。 第 一 次 移植 时 切断 主根 并 短 截 过 长 的 侧根 ， 促 
使 一 二 级 侧根 生长 ， 以 后 每 次 移植 ， 对 主 侧根 都 适当 短 
截 , 逐 步 养 成 丰满 而 集中 的 根系 。 如 不 行 移植 , 则 可 通过 
每 隔 2~3 年 进行 一 次 断根 (切断 过 长 的 侧根 ) 的 方法 促 
使 根系 集中 ， 增 加 须根 量 。 养 根 过 程 中 加 强 范 肥 、 灌 水 、 
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除草 等 养护 措施 ， 以 利根 系 生长 。 

#T 树木 自然 向 上 生长 的 习性 ( 干 性 ) 因 树种 而 
异 。 一 般 干 性 强 的 树种 ， 可 自然 长 成 通 直 的 树干 TF 
性 弱 的 树种 ， 任 其 自然 生长 时 则 易 出 现 主干 不 直 或 侧枝 
生长 过 旺 、 生 长 速度 受 抑制 的 现象 。 另 外 ， 有 的 树种 没 
有 饱满 的 顶 芽 ， 或 顶 芽 不 能 安全 越冬 ， 有 的 树种 对 生 的 
侧 芽 均 衡 发 展 ， 也 不 易 形成 通 直 的 树干 。 大 苗 培 育 过 程 
中 为 养 直 树干 而 采取 的 方法 主要 有 ，@ 密 植 养 干 法 。 又 
分 为 种 内 密植 与 种 间 密 植 。 前 者 是 增加 栽植 密度 ， 利 用 
树木 强烈 的 向 光 特性 ， 促 使 植物 快速 生长 ， 抑 制 侧枝 发 
育 ， 同 时 给 以 充足 的 肥水 供应 ， 后 者 是 利用 两 种 不 同村 
物 的 种 间 竞 争 ， 如 将 槐 与 麻 混 种 在 一 起 ， 迫 使 槐 苗 向 高 
长 成 通 直 的 主干 。@ 平 茬 养 干 法 。 即 裁 术 一定 密度 的 小 
苗 ， 培 养 1 一 2 年 ,做 其 根系 发 达 后 ， 在 休眠 季节 将 地 上 
部 的 苗 干 截 去 ( 平 着 ), 及 时 增 施 肥 、 水 ,利用 根系 的 强大 
生长 潜力 ， 促 使 苗木 快速 生长 而 养 直 树干 ， 同 时 配合 修 
WARE Se. 

HE ”为 提高 园林 树木 的 观赏 价值 ， 充 分 发 挥 其 绿 
化 功能 ， 常 根据 不 同 树木 的 生物 学 特性 和 用 途 培养 成 不 
同 的 树冠 。 乔 木 的 树冠 ， 可 分 为 有 中 心 主轴 与 无 中 心 主 
轴 两 类 。 大 部 分 常 绿 针叶树 和 杨 树 类 等 干 性 较 强 ， 养 冠 
时 可 利用 其 顶端 优势 ,保护 和 促进 中 心 主 枝 的 生长 ,同时 
对 侧枝 生长 适当 控制 。 对 无 中 心 主轴 的 树种 如 攀 、 梓 村 、 
梧桐 、 是 铃木 等 ， 可 按 预 定 分 枝 点 的 高 度 短 截 主干 ， 促 
使 侧枝 生长 ， 次 年 选 留 分 布 均匀 、 角 度 适 宜 的 主 侧枝 3 一 
5 SETTER, IMS ML 以 后 逐年 对 侧枝 进行 整形 
修剪 ， 最 后 养 成 理想 的 完整 树冠 。 灌 木 类 的 树冠 一 般 也 
分 两 类 ， 对 短 主 干 型 的 如 榆 叶 梅 、 紫 芍 等 大 型 灌木 ， 养 
冠 时 可 在 预定 分 枝 点 将 主干 短 截 ， 选 留 分 布 均匀 、 角 度 
适宜 的 3~5 个 侧枝 ， 通 过 逐年 修剪 , 养 成 贺 形 丰满 的 冠 
丛 。 对 无 主干 的 灌木 如 连 起、 月 季 和 一 些 芒 本 ， 可 自 植 
株 基部 剪 掉 多 余 的 枝 尔 ， 选 留 生长 健壮 的 5 一 7 个 主 枝 ， 
使 其 均衡 生长 而 养 成 丰满 的 树冠 。 对 于 绿 篇 用 苗 以 及 特 
殊 造 型 的 树种 ， 育 苗 阶段 也 常 进行 初 步 的 修剪 造型 ， 定 
植 后 再 作 进一步 的 加 工 ( 见 树木 造型 )。 CHAM) 


yuonlin dibel zhlwu 
园林 地 被 植物 (landscape cover plant) 
株 从 密集 、 低 矮 (50 厘米 以 下 ) 用 于 覆盖 园林 地 面 的 植 
物 。 草 坪 植 物 也 属 园林 地 被 植物 范围 ， 但 由 于 其 主要 由 
禾 本 科 、 莎 草 科 等 不 草 组 成 ， 且 和 需 经 常 修剪 ， 故 通常 单 
独 划 为 一 类 。 

功能 ”园林 地 被 植物 是 园林 绿化 的 重要 材料 ， 与 普 
通 地 植物 学 中 地 被 ( 指 植物 群落 下 层 的 枯 枝 落叶 ) 和 苔 检 
等 的 涵义 不 同 。 其 功能 主要 为 :@ 保 护 环 境 。 包 括 净化 大 
气 ， 减 少 侍 埃 、 细 菌 和 风沙 的 为 害 ， 调 节 温度 、 湿 度 和 
日 光 辐射 ， 以 及 保持 水 土 护坡 、 减 少 杂 草丛 生 等 。 
加 观赏 。 除 提供 大 面积 | 景观 外 ， 小 面积 的 园林 地 
被 植物 栽植 于 树 下 、 湖 边 、 石 畔 以 及 花坛 边 ， 还 可 起 到 


增加 植物 层次 ， 陪 衬 、 装 饰 园 景 的 作用 。@ 提 供 经 济 收 
益 。 有 的 园林 地 被 植物 兼 可 提供 药材 (如 麦 冬 等 )、 香 料 
(如 留 兰 香 等 )、 纤 维 (如 马 菌 等 )、 蔬 菜 (如 金针 菜 等 ) 等 
产品 ， 从 而 增加 园林 收益 。 

Ril 常 按 生态 习性 划分 不 同类 型 ， 为 选择 应 用 提 
供 依据 。 一 般 是 喜光 、 耐 践踏 的 种 类 宜 植 于 坡 脚 、 路 边 
人 流 较 多 处 ， 如 马兰 等 ;喜光 又 稍 耐 戎 的 种 类 宜 作 花 坛 、 
PURSE AR A, WER, BE, B=, E 
兰 等 ! WERHF SERRA, TATRA. 
FL, MARA, MO, A. RR. SRE 
WARMARAM TRE, MRR, SAF LI, 
还 有 耐 干 旱 、 贫 兽 环 境 的 沿 阶 草 、 石 蒜 、 苦 草 和 百里香 、 
地 欠 等 ， 喜 酸性 土 的 水 柏 子 等 ， 以 及 耐 盐 碱 土 的 扫 响 草 
等 。 

园林 地 被 植物 还 可 按 主要 功能 及 栽植 地 点 分 为 防护 
地 被 ， 固 堤 护坡 地 被 ， 林 下 阴 生 地 被 ， 树 坛 、 花 坛 、 花 
带 灸 边 地 被 ， 岩 石 、 假 山地 被 ， 观 花 及 其 他 特殊 地 被 。 
按 植物 生活 型 分 为 宿根 地 被 ， 球 根 地 被 ， 一 、 二 年 生地 
被 ， 灌 木 地 被 和 芒 本 地 被 等 。 

繁殖 栽培 SH, tis. TH. Rik 
较 粗放 ， 关 键 在 于 选用 合适 的 植物 种 类 和 选择 恰当 的 载 
植 地 点 。 应 在 观察 了 解 不 同 地 被 植物 生物 学 特性 的 基础 
LRT: 成 功 后 再 大 规模 推广 应 用 。 在 有 关 的 生态 
因子 中 ， 植 物 对 光 的 适应 范围 万 为 重要 。 一 般 可 从 叶片 
颜色 加 以 判断 ， 适 于 在 林 下 生长 耐 萌 地 被 植物 叶片 多 呈 
WER, ROASTER. SFR. MER, AME te BS, 
而 适合 在 充足 阳光 下 生长 的 马 莘 、 米 口袋 、 百 里 香 及 希 
腊 水 苏 等 ,其 叶片 多 旦 灰 绿色 。 当 植株 生长 呈现 衰老 时 ，。 
需 更 新 另行 栽植 。 CHR ERD 


yuanlin jlanshe 
园林 建设 (landscaping) ”为 人 类 提供 优美 的 
生活 环境 和 休息 、 游 览 场所 而 进行 的 绿化 、 景 观 建设 和 
对 风景 资源 的 保护 \ 利 用 。 其 具体 内 容 除 公园 ,庭园 的 设 
计 、 建 造 外 ,还 包括 古迹 名 胜地 的 绿化 ， 住 宅 和 各 种 公共 
建筑 环境 的 绿化 ， 首 路、 广场 和 滨河 、 滨 湖 、 滨 海地 眉 
的 绿化 ， 城 市 中 以 防止 污染 或 保持 水 土 为 目的 的 防护 绿 
地 营建 和 废弃 地 绿化 , 订 林 公园 和 郊野 休养 区 .疗养 区 的 
建立 与 绿化 ， 对 天 然 风景 包括 古 树 名 木 和 旅游 资源 的 保 
护 , 修 整 与 利用 ,以 及 植物 轩 和 动物 国 的 建设 等 。 

简 史 中国 商 \ 周 时 代 供 帝 王 贵 族 骑 射 游 猎 的 苑 .图 


系 园林 的 雏形 之 一 。 早 在 公元 前 200 多 年 及 稍 后 ,已 出 现 . 


在 天 然 地 形 植被 基础 上 修建 的 宫室 和 技 神 话 内 容 堆 山 理 
水 、 盯 植 珍贵 树木 的 大 规模 宫 范 ， 如 秦 代 咸阳 的 阿房 宫 、 
汉代 长 安 的 上 林苑 等 。“ 园 林 " 一 词 ， 最 早 见于 西晋 时 张 
得 《 杂 诗 ?中 的 “ 白 日 照 园林 ”和 左思 k 娇 女 》 中 的 “ 驰 警 翔 
公元 5 世纪 以 后 的 南北 朝 时 期 开始 出 现 自然 式 的 
;同时 寺庙 园林 也 有 发 展 。 到 了 宋代 ,自然 式 山水 
达 很 高 水 平 ， 如 北宋 注 浴 ( 今 开封 ) 的 “寿山 民 岳 "是 


历史 上 最 早 的 以 大 规模 的 人 工 叠 石 堆 山 造 景 的 名 园 。 现 
存 的 古 和 园林 遗迹 足以 说 明 , 自 13 世 纪 以 来 的 600 
多 年 间 ， 宫 苑 , 宅 园 . 寺 庙 园林 和 风景 名 胜 区 在 全 国 各 地 
曾 得 到 高 度 发 展 。 中 国 古代 园林 艺术 并 对 日 本 ,朝鲜 , 越 
南 等 国 园林 的 发 展 有 重要 影响 。 

西方 古代 园林 起 源 于 埃及 、 两 河流 域 、 希 腊 与 罗 
马 ,文字 记载 中 的 早期 园林 ， 有 公元 前 1400 年 埃及 的 规 
则 式 庭 园 ， 公 元 前 6 世纪 巴比伦 的 空中 花园 和 希腊 的 公 
共 体 育 场 等 。 在 中 世纪 的 战乱 年 代 ， 欧 洲 园林 受 伊斯兰 
文化 影响 较 深 ， 截 至 文艺 复兴 以 前 ， 基 本 上 都 是 封闭 的 
庭院 形式 。 从 文艺 复兴 开始 后 的 300 多 年 间 ， 欧 洲 园林 
建设 迅速 发 展 ， 出 现 了 意大利 的 许多 著名 台地 园 和 法 国 
的 凡尔赛 宫 苑 等 大 型 精美 园林 ， 都 是 具有 明显 轴线 、 按 
几何 图 案 布置 的 规则 式 园林 。 到 18 世纪 30 年 代 ， 英 国 
才 出 现 第 一 座 自 然 式 园林 。 此 后 的 几 十 年 间 ， 自 然 式 园 
林 很 快 发 展 成 英国 造 园 的 基本 形式 ,并 影响 着 欧美 各 国 。 
在 自然 式 园林 的 形成 和 发 展 过 程 中 ， 了 欧洲 曾 受到 中 国 的 
影响 。 随 着 19 世纪 观赏 植物 引种 、 育 种 事业 的 兴起 ,植物 
的 栽培 、 配 置 在 欧洲 园林 建设 中 的 地 位 更 趋 重要 。20 世 
纪 以 来 ， 由 于 许多 国家 城市 人 口 急剧 增长 ,环境 恶化 , 城 
市 园林 绿化 不 仅 在 提供 户外 休息 活动 场所 和 美化 环境 等 
意义 上 更 加 受到 重视 ， 其 在 改善 气候 、 卫 生 状 况 、 保 持 
生态 系统 良性 循环 等 方面 的 作用 也 日 益 为 人 们 所 认识 。 
因此 ， 园 林 的 涵义 正 逐 步 扩展 ， 园 林 建 设 的 领域 也 在 不 
断 扩大 。 

效益 ”园林 建设 是 改善 城市 环境 ， 使 之 向 有 益 于 人 
类 身心 健康 的 方向 转化 的 重要 手段 之 一 ， 其 效益 主要 表 
现在 ， 

生态 效益 合理 的 园林 建设 ， 可 使 气象 因素 产生 有 
益 于 人 体 健康 的 显著 变化 。 如 树冠 能 遮挡 日 光照 射 ， 固 
林 植 物 的 光合 作用 和 蒸腾 作用 能 降低 附近 的 气温 ， 提 高 
空气 的 温度， 树木 能 阻挡 大 风 ， 吸 收 二 氧化 碳 、 二 和 氧化 
硫 及 其 他 有 害 气体 ， 使 空气 得 到 净化 ， 大 面积 的 园林 绿 
地 在 白天 所 造成 的 空气 对 流 ， 可 以 把 低空 中 的 有 害 物 质 
带 往 高 空 扩散 稀释 ， 树 木 绿 地 还 能 减弱 噪声 等 。 

社会 效益 ”公园 和 风景 名 胜 区 等 除 供 人 们 休息 、 游 
览 外 ， 植 物 园 、 动 物 园 等 还 是 普及 科学 、 文 化 知识 的 场 
所 : 居住 区 绿化 和 其 他 建筑 环境 的 绿化 在 改善 居住 和 生 
活 环境 的 同时 ， 也 常 兼 有 使 人 怡 养 身心 的 作用 。 此 外 ， 
在 城市 发 生地 震 、 火 灾 时 ， 园 林 绿地 常 可 成 为 琉 散 和 避 
难 的 场所 。 

经 济 效益 ” 除 一 些 园林 设施 可 向 游人 收费 外 ， 
的 经 济 效益 往往 表现 在 可 使 所 围绕 的 建筑 物 或 附近 土地 
的 价值 提高 ， 促 进 旅游 事业 和 生产 服务 事业 的 发 展 ， 还 
可 兼 行 生 产 某 些 果品 、 蔬 菜 、 药 材 、 花 者 、 种 苗 等 作为 
商品 销售 。 

园林 规划 应 根据 城市 发 展 的 总 体 规划 ， 确 定 全 市 
按 信 口 平均 的 各 级 公共 绿地 面积 定额 ， 主 要 公共 绿地 的 
位 置 以 及 各 类 防护 绿地 的 分 布 ， 不 同道 路 的 绿化 标准 ， 
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全 市 园林 绿地 的 整体 联系 ， 城 市 分 区 和 居住 小 区 范围 内 
一 切 公共 绿地 的 具体 位 置 、 范 围 和 面积 ， 每 一 较 大 园林 
绿地 内 部 绿化 地 块 等 的 面积 和 范围 ， 以 及 风景 名 胜 区 的 
规划 ， 包 括 风景 资源 的 保护 、 修 整 和 利用 途径 ， 保 护 植 
被 及 保持 生态 平衡 的 措施 ， 旅 游 服务 的 有 关 设施 ， 治 理 
环境 污染 的 措施 等 。 规 划 时 要 求 合 理 利用 园林 建设 用 地 
的 原 有 条 件 ， 把 效益 要 求 同 地 形 、 地 貌 、 地 上 物 、 水 源 
和 附近 景观 恰当 地 结合 起 来 。 

园林 设计 按 设 计 的 程序 ， 通 常 分 为 总 体 设计 和 单 
项 工程 设计 。 

总 体 设计 “根据 建 园 目的 ， 综 合 运 用 美学 、 自 然 
科学 和 经 济 学 原理 ， 对 园林 的 形式 和 主要 分 区 、 主 要 景 
观 内容 , 以 及 与 城市 其 他 部 分 的 联系 ， 园 林 建 筑 及 山石 、 
水 体 等 工程 的 规模 、 道 路 、 桥 染 和 园林 植物 的 布局 等 所 
作 的 总 体 设计 。 用 图 纸 表 示 ， 并 附 以 文字 说 明 ， 用 以 指 
导 下 一 步 的 具体 设计 。 

单项 工程 设计 “根据 总 体 设计 分 别 对 园林 中 的 地 
形 、 道 路 、 释 山 、 理 水 、 植 物 配置 、 各 项 建筑 、 基 础 设 
施 等 工程 所 进行 的 单项 设计 。 其 中 又 分 初步 设计 和 技术 
设计 。 初 步 设计 的 任务 在 于 通过 形象 恩 维 创造 一 定 的 形 
式 以 体现 改善 环境 、 满 足 游憩 需要 和 园林 艺术 等 方面 的 
要 求 。 技 术 设 计 的 任务 在 于 确定 解决 各 项 工程 建设 所 用 
的 具体 材料 和 技术 手段 ， 作 为 施工 的 依据 。 由 于 植物 是 
构成 园林 的 主要 材料 ， 园 林 效 益 在 很 大 程度 上 敬 植 物 材 
料 实现 ， 设 计时 对 植物 生存 的 环境 条 件 要 给 以 充分 的 满 
足 。 在 城市 中 建 园 时 往往 需要 采取 更 换 或 敷设 地 下 排水 
系统 、 采 用 透水 透气 的 地 面 铺 装 材料 、 严 格 按照 各 个 地 
肯 的 小 气候 特点 安排 植物 种 类 等 技术 措施 。 植 物 的 配置 
须 符合 植物 的 生态 习性 及 其 在 天 然 群落 中 组 成 结构 的 规 
律 。 园 林 建 筑 物 的 结构 和 园林 设施 的 内 容 等 常 随 植物 栽 
培 技术 和 建筑 材料 、 工 程 技术 的 发 展 而 有 相应 的 变化 。 

设计 手法 “在 园林 设计 中 充分 利用 客观 条 件 和 运用 
造型 艺术 以 发 挥 园林 的 美学 效果 , 称 为 设计 手法 或 技巧 。 
例如 通过 借 景 、 透 景 线 并 采用 分 隔 、 迁 回 、 层 次 、 俯 王 、 
仰望 等 手法 扩大 空间 感觉， 应 用 曲折 与 节奏 ， 变 化 与 统 
一 以 及 体形 、 色 彩 、 明 暗 、 虚 实 等 方面 的 对 比 与 平衡 规 
律 ， 以 提高 人 们 赏 景 时 的 美感 等 。 设 计 中 在 主要 植物 材 
料 的 选用 及 其 配置 ,建筑 的 形式 、 造 景 的 题材 内 容 以 及 构 
图 或 图 案 形式 等 方面 对 菜 些 传统 特点 的 沿袭 运用 ， 是 形 
成 园林 建设 的 民族 特色 或 地 方 风格 的 重要 因素 。 

园林 植物 的 应 用 ”园林 植物 根据 其 功能 大 体 分 为 主 
要 具有 防护 功能 的 和 主要 具有 特殊 观赏 价值 的 两 大 类 ; 
此 外 ， 还 可 包括 某 些 经 济 植物 如 果树 、 蔬 菜 、 药 草 和 芳 
香 植物 等 。 除 专门 的 防护 绿地 外 ， 在 一 中 ， 植 物 
的 布置 常 与 美化 、 造 景 等 艺术 配置 相 结 合 。 在 自然 式 园 
林 中 ,植物 是 模仿 天 然 群 落 的 景观 而 布置 的 ,在 规则 式 园 
林内 及 与 建筑 物 结合 的 配置 中 ， 树 木 常 组 合成 对 植 、 列 
植 ， 绿 篇 等 形式 。 许 多 观赏 价值 高 、 种 或 品种 丰富 的 植 
物 科 属 或 具有 共同 生态 习性 的 植物 可 用 于 布置 专 类 园 ， 
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如 梅 园 ,月 季 园 , 杜 胸 园 ,牡丹 园 等 ， 或 岩石 园 、 沼 译 园 、 
高 山 植物 园 等 。 园 林 中 有 时 也 陈设 盆栽 植物 或 爹 景 ， 以 
供 观 赏 ， 或 布置 专门 的 盆景 园 。 

园林 施工 及 养护 管理 园林 施工 是 将 设计 付 诸 实施 
的 过 程 。 在 组 织 人 力 物力 按 预 定 的 空间 位 置 和 质量 标准 
实现 设计 的 同时 ， 还 要 达到 时 间 和 成 本 方面 的 要 求 。 其 
中 ， 载 植 植物 的 成 活 情况 是 施工 质量 的 重要 标准 。 为 此 
需要 编制 施工 技术 规范 和 操作 规程 。 较 大 的 园林 工程 还 
常 编制 施工 组 织 设计 。 由 于 园林 的 主要 构成 材料 是 有 生 
命 而 不 断 生长 的 植物 ， 园 林 植物 的 养护 管理 是 园林 建设 
的 重要 组 成 部 分 和 经 常 性 工作 ， 其 内 容 主要 是 保持 适宜 
RUMAH AS. RUER, ee, PR ,修剪 、 病 
虫害 防治 等 。 

风景 资源 的 保护 利用 ”风景 资源 由 自然 景观 和 人 文 
景观 构成 ， 风 景区 主要 是 利用 天 然 的 地 形 、 地 貌 、 植 被 、 
水 体 和 历史 文物 、 民 族 风 貌 等 ， 修 建 必要 的 旅游 设施 ， 
供 信 游览、 观光。 其中， 天 然 植被 是 绝 大 多 数 风景 区 的 
主要 构成 部 分 ， 也 是 风景 区 生态 系统 的 中 心 环节 。 植 被 
影响 着 地 形 、 地 貌 、 溪 流 和 地 下 水 的 状况 以 及 云雾 两 、 
雪 等 天 象 景观 和 动物 的 活动 与 消长 ， 而 这 些 环境 条 件 又 
反 过 来 影响 植物 生长 的 盛衰。 因此 ， 风 景区 开发 利用 的 
中 心 任务 是 保护 植被 及 其 适宜 的 生存 环境 、 克 服 旅游 建 
设 和 旅游 活动 给 生态 平衡 特别 是 天 然 植被 造成 的 破坏 ， 
以 及 对 已 破坏 的 植被 进行 修整 、 恢 复 等 。 保 护 和 利用 的 
途径 主要 包括 制定 有 关 的 法 律 以 及 设置 国家 公园 、 自 然 
保护 区 等 。 

趋势 ”从 生态 平衡 和 改善 环境 质量 的 观点 出 发 ， 进 
行 城市 园林 绿地 系统 建设 以 至 国土 美化 ， 把 园林 建设 和 
环境 科学 紧密 地 结合 起 来 ， 是 世界 园林 事业 的 一 个 发 展 
动向 , 即 所 谓 生 态 园林 建设 。 中 ,配置 种 植 多 种 食 
用 或 其 他 经 济 植物 ， 包 括 果树 、 蔬 菜 、 能 源 植 物 (燃料 ?等 
构成 自给 性 园林 的 试验 ， 在 欧美 许多 国家 也 已 有 不 少 成 
功 事例 。 中 国 园林 在 国际 上 久负盛名 ， 其 优秀 传统 与 独 
特 风 格 ， 在 世界 园林 史上 与 西亚 园林 和 古 希腊 园林 并 列 
为 三 大 流派 ,今后 的 发 展 可 能 仍 将 是 利用 植物 材料 为 主 ， 
因 景 造 园 ， 同 时 充分 发 挥 园林 的 综合 功能 ， 提 供 更 大 的 
生态 环境 效益 和 经 济 效益 。 

参考 书目 

同济 大 学 等 编 : “城市 园林 绿地 规划 ,中 国 建筑 工业 出 版 社 ， 


北京 ,1983。 
(FRR ZAM ARH) 


yuanlin miaomu pelyu 
园林 苗木 培育 (landscape nursery-stock grow- 
ing) 繁殖 并 培育 树苗 使 之 符合 园林 绿化 要 求 的 技 
术 措 施 。 一 般 由 专业 性 园林 首 国 进 行 。 

园林 苗木 要 求 出 国定 植 时 即 达到 较 大 的 规格 、 具 备 
良好 的 树 形 骨架 和 发 达 的 根系 ， 以 便 载 植 于 园林 绿地 后 
还 即 成 活 ， 加 速成 长 ， 发 挥 效 益 。 因 此 ， 培 育 的 方法 和 
技艺 较为 细致 、 多 样 。 事 先 须根 据 园林 绿化 规划 ， 确 定 


苗木 产量 指标 ， 包 括 逐 年 育苗 的 树种 、 数 量 及 各 树种 问 
的 比例 、 移 植 量 、 成 活 和 成 品 率 、 逐 年 出 围 的 种 类 、 数 
量 等 苗木 繁殖 可 采用 有 性 繁殖 或 营养 繁殖 方法 ( 见 植物 
全 斑 )。 为 了 养 成 树 形 完整 ,根系 发 达 、 合 平 规格 的 苗木 ， 
一 般 根据 不 同 树种 的 生长 特性 ， 在 出 园 前 进行 1 一 3 次 移 
植 。 移 植 时 可 切断 苗木 主根 ， 促 使 侧根 发 育 .根系 集中 ， 
以 便 提 高 出 团 后 的 栽植 成 活 率 。 同 时 安排 合理 的 行 株距 ， 
加 大 苗木 生长 空间 ， 以 便 提供 充足 的 光照 、 通 风 及 肥水 
条 件 ， 促 进 苗木 生长 。 苗 木 的 抚育 管理 主要 包括 灌水 、 
施肥 、 中 耕 除草 、 防 治 病 虫害 、 整 形 修剪 ,去 更 及 防寒 、 
BM, MAME. BKM AR, HET 
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虫害 。 Chilis tH) 


yuanlin zhlwu 

园林 植物 (landscape plant) 。 适用 于 园林 绿 
化 的 植物 材料 。 包 括 木 本 和 草本 的 观 花 、 观 叶 或 观 果 植 
物 ， 以 及 适用 于 园林 、 绿 地 和 风景 名 胜 区 的 防护 植物 与 
经 济 植物 。 室 内 花卉 装饰 用 的 植物 也 属 园林 植物 。 

中 国 在 1958 年 前 , 常 将 园林 植物 一 词 的 含义 与 观赏 
植物 或 花卉 等 同 , 即 指 美丽 、 奇 特 、 芳 香 ,能 使 人 赏心悦目 
的 植物 。 随 着 园林 事业 的 发 展 以 及 园林 由 单纯 的 具有 游 
乐 功能 演变 为 具有 多 种 综合 功能 ,特别 是 20 世纪 中 时 以 
来 ,园林 绿化 主要 被 用 来 改善 环境 和 保护 环境 , “园林 植 
物 "的 含义 就 扩大 到 概括 园林 绿化 用 的 一 切 植物 材料 ,把 
其 中 主要 具有 卫生 防护 作用 的 称 作 “ 防 护 植物 " 或 “ 防 污 
植物 ;而 把 以 观赏 为 主 的 称 作 “ 观 党 植物 "。 有 些 好 夏 而 
适合 园林 栽培 应 用 的 果树 、 蔬 菜 和 药 用 植物 也 常 被 包括 
在 园林 植物 范畴 之 内 。 它 们 既是 经 济 植物 ， 又 是 园林 植 
物 。 

园林 植物 类 别 很 多 ， 不 同时 代 和 不 同学 者 可 有 不 同 
的 分 类 方法 ,如 中 国清 代 陈 混 子 在 花镜 》 中 分 列 了 花木 、 
花 果 、 藤 莹 、 花 草 4 类 ， 汪 濒 在 4 广 群 芳 谱 》 中 则 分 为 花 、 
果木 、 什 、 章 、 药 等 。 近 代 有 按 植物 进化 系统 分 类 的 ， 也 
有 分 别 按 植物 习性 用 途 、 栽 培 方式 、 地 理 分 布 和 生态 等 
分 类 的 。 如 以 植物 特性 及 园林 应 用 为 主 ， 结 合生 态 进行 
综合 分 类 ， 主 要 有 以 下 类 别 : 

园林 树木 ” 适 于 在 园林 绿地 及 风景 区 中 载 植 应 用 
的 木 本 植物 ， 包 括 乔木 和 灌木 、 茧 本 。 很 多 具有 美丽 的 
花 , 果 、 叶 、 梳 或 树 形 \ 也 包括 一 些 在 城市 及 工矿 区 绿化 中 
能 起 卫生 防护 和 改善 环境 作用 的 树种 ， 有 的 还 兼 能 提供 
果品 ,油料 ,木材 .药材 等 产品 ， 是 园林 绿化 的 骨干 植物 。 
接 园 林 树 木 在 园林 绿化 中 的 用 途 和 应 用 方式 可 以 分 为 
Am AT A ER GERAD AE i, AE 
地 被 植物 ( 见 加 林地 被 植物 ) 和 防护 植物 等 。 近 观赏 符 性 
可 分 为 观 树 形 、 观 叶 、 观 花 、 观 果 、 观 芽 、 观 枝 、 观 干 及 观 根 
等 类 ,在 观 树 形 树木 中 ， 通 常 可 分 贺 柱 形 (如 第 杆 杨 )、 尖 
塔 形 ( 如 雪松 )、 孵 圆 形 ( 如 加 拿 大 杨 )、 倒 旷 形 (如 干 头 
HD). RE OER) BREE HE Caml 
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《如 翁 柏 ) 悬 崖 形 (如 生长 在 高 山 岩石 颖 阶 中 的 树木 ), 苍 
马 形 (如 复壮 的 老年 期 树木 )、 风 致 形 ( 受 自然 环境 因子 影 
响 而 形成 富 于 艺术 风格 的 树 形 ) 等 。 

中 国 是 很 多 世界 著名 园林 树木 如 茶花 ,丁香 、 杜 鸣 花 
等 的 分 布 中 心 之 一 中国 特产 的 园林 树种 ,如 银 查 、 水 杉 、 
水 松 、 银 杉 , 金 钱 松 , 琪 桐 , 桥 、 壮 丹 、 腊 梅 等 ， 在 世界 各 国 
的 园林 绿化 中 起 重要 作用 。 

露地 花 齐 ”包括 一 ,二 年 生花 齐 ， 宿 根 花 亨 ,球根 花 
前 , 岩 生 花卉 (岩石 植物 )， 水 生花 齐 ,草坪 植物 和 园林 地 
被 植物 等 。 

温室 花卉 和 室内 植物 ”一般 指 温带 地 区 须 常年 或 一 
段 时 间 在 温室 栽培 者 ,又 可 分 为 热带 水 生 植物 、 秋 海棠 类 
植物 、 天 南星 科 植 物 、 风 梨 科 植 物 和 柑橘 类 植物 ( 见 温 宣 
TEA RIE), WAEKS SRi KK tht AT RK, 
ZEHRA tie K) RM Kit, WRITE 
木 ,温室 盆花 和 爹 录 植物 等 。 

参考 书目 

陈 植 著 ;* 观 贫 树 木 学 ”增订 版 ,中 国 林业 出 版 社 ,北京 , 1984。 
kii AR KKA) 

yuanlin zhiwu gulhua 
园林 植物 规划 (planning of urban landscape 
plants) 城市 园林 绿地 系统 规划 的 组 成 部 分 。 即 根 
据 所 在 地 区 的 生态 条 件 、 现 状 和 发 展 需 要 ,对 能 满足 当地 
绿化 综合 功能 要 求 的 植物 种 类 所 作 的 选择 和 栽植 配置 安 
排 。 中 国 的 风景 名 胜 区 规划 一 般 列 入 城市 规划 范畴 , 因 
而 园林 植物 规划 也 包含 风景 名 胜 区 的 植物 规划 。 

原则 ”园林 植物 规划 一 般 遵循 下 列 原则 ，@ 基 调 树 
种 骨干 树种 与 一 般 树种 和 其 他 植物 的 全 面 合理 安排 基 
调 树种 是 整个 城市 和 风景 区 植物 的 基础 和 代表 ， 每 一 城 
市 和 风景 区 应 有 经 过 审慎 选择 的 基调 树种 1 一 4 种 。 在 每 
一 城市 、 风 景区 中 ,又 应 根据 园林 、 绿 地 的 不 同类 型 ,分 
别 选 定 骨干 树种 ,如 街道 广场 要 求 主干 通 直 ， 树 大 荫 浓 ， 
抗 烟尘 ,机 械 损伤 和 病虫害 ,大 苗 移 栽 易 成 活 的 树种 ， 工 
矿区 还 要 求 能 吸收 或 抵抗 有 毒气 体 的 树种 ;居住 区 还 要 
求 能 隔离 品 声 、 生 长 迅速 、 耐 粗放 管理 的 树种 ， 花 园 和 公 
男 ( 以 及 居住 区 ) 中 要 求 有 观赏 价值 的 庭 前 材 、 孤 植树 , 花 
灌木 和 茧 本 植物 等 。 而 在 基调 树种 、 骨 干 树种 之 外 ， 则 
宣 种 类 繁多 ， 以 求 重 点 突出 ， 又 丰富 多 采 。 基 调 树种 与 
肯 于 树种 以 乔木 为 主 ! 一 般 树种 则 包括 乔木 UF 木 、 
灌木 和 木 本 地 被 植物 等 ， 此外， 还 可 配置 草坪 植物 、 露 
地 花卉 和 水 生花 亨 等 。@ 按 不 同 的 生态 条 件 和 自然 植被 
的 物种 生长 规律 ,合理 安排 植物 种 类 ,一般 宜 以 乔 、 灌 木 
与 草本 植物 相 结合 , 常 绿 树 与 落叶 树 相 搭 配 ,被 子 植物 与 
裸子 植物 相配 合 ， 并 在 不 同 植被 区 确定 不 同 的 比例 。@ 
以 乡土 植物 为 主 ,适当 选用 经 过 长 期 栽培 的 外 来 植物 。 乡 
土 植物 可 以 体现 民族 竺 点 和 地 方 风格 ， 适 应 本 地 风土 条 
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件 , 且 易于 就 近 获 得 种 苗 ， 以 利加 快 加 宁 建设 速度 同时 
要 求 所 选 的 植物 对 病虫害 有 较 强 的 抵抗 能 力 ， 或 能 吸收 
有 害 气体 ， 易 于 繁殖 、 移 栽 ， 栽 培 管理 简便 。@@ 慢 长 树 
与 速生 树 相配 合 ,并 注意 发 展 珍贵 ,长寿 树种 。 同 时 在 实 
现 园林 综合 功能 的 前 提 下 ， 因 地 制 宜 地 适当 选用 一 些 经 
济 植物 。 

PITTA OH Mee 规划 制订 前 的 准备 工作 包 
括 通 过 调查 , 了 解 本 地 气 侯 \ 土 壤 和 植被 等 的 特点 ， 人 掌握 
若干 自然 环境 因素 的 极限 数据 , 弄 清原 有 植物 种 类 (包括 
AH) 的 全 面 情况 和 应 用 植物 材料 方面 的 有 利 与 不 利 条 
件 等 。 规 划一 般 可 按 年 限 分 为 几 个 阶段 ， 也 可 按 性 质 分 
为 普遍 绿化 阶段 .重点 园林 化 阶段 和 园林 化 阶段 等 规划 
中 除开 列 植物 的 种 类 ,明确 重要 性 次 序 外 ,还 要 规定 各 种 
植物 的 数量 以 及 各 类 植物 之 间 的 比例 关系 。 一 个 完整 的 
园林 植物 规划 ,还 应 包括 育苗 规划 、 施 工 规划 和 养护 规划 
等 。 城 市 园林 植物 规划 一 经 确定 后 ， 须 以 立法 形式 确定 
下 来 ， 一 般 不 得 轻易 改动 。 RRR) 


yuanlin zhiwu yanghu 

园林 植物 养护 (maintenance of landscape 
plant) 。 为 使 因 林 植物 生长 良好 ,提高 观赏 效果 而 采 
取 的 技术 措施 。 从 园林 植物 定植 起 即 须 进行 。 主 要 包括 
下 列 措施 ， 

不 良 气 候 防御 ”气温 过 低 时 ， 对 宿根 花卉 可 在 地 面 
覆盖 落叶 或 腐殖质 , 马 类 等 。 对 寒冷 地 区 的 树木 ,可 在 入 
冬 前 用 稻草 包扎 或 设立 风 障 ， 施 放 烟 雾 以 减轻 箱 害 或 寒 
流 为 害 ， 降 雪 量 较 大 时 可 用 绳索 将 主 校 吊 扎 或 将 树枝 上 
的 积 雪 与 冰 挂 打 落 ， 以 防 枝条 折断 或 受 冻 害 。 在 高 温 季 
节 或 炎热 地 区 ,可 在 地 面 覆盖 枯草 、 设 置 荫 棚 及 喷 水 \ 喷 
雾 。 常 有 大 风 吹 袭 的 地 区 ， 可 对 树木 设立 支柱 或 架设 风 
障 等 。 

造 时 适量 滥 水 ”在 干旱 地 区 和 对 根系 较 浅 的 灌木 ， 
须 涪 几 次 透水 ,及 时 封 堰 保 丧 , 并 常 辅 以 喷雾 。 采 用 喷 滞 
或 消 灌 灌水 ,不 仅 可 增加 空气 湿度 ,还 有 洗 尘 效果 。 雨 季 
水 分 过 多 时 宜 及 时 排水 ， 以 防 烂 根 。 

土壤 改良 一 般 园林 植物 要 求 富 含 腐殖质 、 朴 松 而 
排水 良好 的 壤 士 ， 因 而 在 建筑 废 趟 或 石 块 瓦砾 较 多 的 地 
段 载 植 时 要 进行 换 土 。 土 坏 透 气 不 良 时 ,可 在 园地 开 询 ， 
埋 入 残 枝 、 碎 砖 富 含 腐殖质 的 肥料 ,或 打 洞 注入 石子 ,以 
改良 透气 条 件 。 土 壤 酸度 一 般 以 中 性 为 宜 ,但 如 茶花 、 柱 
攀 花 等 喜 酸 性 土 ， 而 合 柏 、 贺 柏 、 树 柳 等 则 有 较 强 的 耐 碱 
性 。 土 壤 酸 度 不 适时 应 采取 调节 措施 。 土 壤 养 分 不 足 时 
需 补充 肥料 ,在 植物 休眠 期 多 用 有 机 肥 , 也 可 加 入 过 磷酸 
钙 , 硫 酸 钾 等 无 机 肥 。 生 长 季节 可 追 施 尿素 、 硫 酸 铁 等 。 
微量 元 素 的 补充 ， 可 混入 基肥 施用 ,或 作 追 肥 喷 于 叶 面 。 

OY 目的 是 调节 水 分 养分 的 供应 ,均衡 树 势 ， 使 
生长 健壮 , 花 繁 叶 茂 ， 并 按 观 赏 要 求 剪 成 特殊 的 树 形 , 一 
般 落 叶 植物 在 秋末 落叶 后 至 次 年 发 芽 前 进行 ， 常 绿 针 叶 
树 在 初秋 进行 ， 常 绿 阔 叶 植 物 在 春季 进行 ， 有 伤 流 的 树 
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种 应 避 开 伤 流 期 。 定 形 之 后 还 要 经 常 修剪 ,以 保持 树 形 。 
主轴 中 心 干 明显 的 树种 ， 要 保护 中 心 干 的 生长 优势 。 花 
灌木 应 根据 花芽 着 生 的 部 位 进行 修剪 ， 花 芽 着 生 在 当年 
核 条 的 ,可 在 冬季 短 截 修剪 ; 花芽 着 生 在 去 年 枝条 上 的 ， 
在 花 后 进行 短 截 :花芽 着 生 在 多 年 生 枝条 上 的 , 除 剪 去 过 
密 枝 、 半 村 枝 等 外 ， 一 般 不 进行 修剪 ( 见 树木 造型 、 果 树 
HH). 

此 外 ， 园 林 植物 养护 还 包括 中 耕 除草 和 病虫害 防治 
等 措施 。 对 树木 特别 是 古 树 名 木 的 树干 和 粗 根 受伤 造成 
空洞 时 ， 可 进行 树 体 保护 措施 。 在 工厂 或 人 口 密集 尘土 
较 多 、 污 染 严重 的 地 区 ， 还 须 定期 给 树木 喷 水 洗 尘 。 

CRM) 
yuanlin zhlwu yuzhong 
园林 植物 育种 (landscape plant breeding) 
选 育 或 创造 园林 植物 优良 品种 的 技术 与 过 程 。 广 义 的 园 
林 植 物 育 种 还 包括 引种 驯化 和 良种 繁育 。 

发 展 概况 ”早期 的 园林 植物 育种 多 从 天 然 授粉 实生 
后 代 中 选择 观赏 价值 较 高 的 自然 变异 ,从 而 培育 新 品种 。 
如 中 国 在 唐 、 宋 时 即 通过 这 一 途径 选 育 了 重罪 ,大 花 的 葡 
花 、 壮 天、 他 药 新 品种 。 稍 后 又 在 牡丹 、 菊 花 等 的 育种 中 
应 用 芽 变 选 种 。 到 明 、 清 时 期 ， 中 国 园林 植物 育种 已 达 
相当 高 的 水 平 。 明 代 选 育成 的 蔷薇 、 月 季 品 种 类 型 约 20 
个 , 清 初 风 仙 花 品种 多 达 233 个 ,内 有 很 多 奇 品 , 实 为 18 
世纪 中 国花 卉 育种 的 里 程 

18 世纪 末 以 后 ， 中 国 园林 植物 种 质 资源 陆续 外 流 ， 
不 论 载 培 花 齐 品种 或 野生 花草 原 种 ， 均 被 欧美 国家 引种 
并 大 量 利用 作为 育种 的 原始 材料 ， 从 而 使 世界 园林 植物 
的 栽培 种 类 和 品种 在 数量 上 大 大 增加 ， 在 质量 上 显著 提 
高 。 例 如 现代 月 季 品 种 多 达 2 万 个 ， 产 生 这 些 品种 的 关 
键 性 远 缘 杂 交 亲 本 ,就 是 1789 年 由 中 国 引 至 欧洲 的 月 月 
红 和 香水 月 季 等 。 同 样 ,中 国 的 杜 殉 花 、 山 茶 、 猴 桐木 
SMF. TS MBE, EXE BH RG RMD 
及 其 品种 ,也 对 世界 园林 植物 育种 作出 了 历史 性 贡献 ,其 
他 国家 的 突出 的 成 就 有 英国 的 常 绿 杜 胸 花 .木兰 属 、 龙 胆 
属 育种 ,英国 ,法 国 、 丹 麦 和 美国 等 的 月 季 育种 ,美国 的 百 
合 ,山茶 ,萱草 育种 等 。 其 中 美国 育种 家 工 , 伯 步 克 在 白 铜 
钱 菊 (Chrysathemaem burbankii) 等 花卉 育种 上 取得 的 成 
绩 尤 为 显著 。 

目标 和 方法 ”园林 植物 具有 综合 功能 。 以 改进 株 形 、 
花色 、 花 型 ,花香 、 花 期, 花 杀 大 小 与 繁 密度 以 及 叶 、 果 等 
的 性 状 为 目标 的 育种 ， 与 园林 植物 的 观赏 功能 有 关 。 而 
园林 植物 的 防护 功能 , 则 促进 了 抗 性 育种 ， 尤 其 是 抗 病 、 
抗 寒 、 抗 污染 育种 的 发 展 。 此 外 ， 为 节约 能 源 , 适宜 于 低 
温 、 弱 光 下 载 培 的 溉 室 花卉 也 逐渐 成 为 园林 植物 育种 新 
的 奋斗 目标 。 

育种 方法 主要 有 以 下 几 种 ，@ 选 种 。 在 花草 育种 中 
应 用 普遍 ， 具 体 方法 则 因 目 的 和 种 类 不 同 分 为 混合 选择 
和 纯 系 育种 。 对 于 多 年 生花 草 及 园林 树木 ,由 于 多 数 可 用 
营养 繁殖 方式 使 优良 性 状 保持 较 长 时 期 不 变 ， 只 须 经 过 


一 次 选择 , 即 可 将 优良 变异 植株 固定 下 来 很 多 名 花 品种 
如 梅花 ,牡丹 ,山茶 ,菊花 兰花 、 莽 等 都 通过 此 法 育成 。 园 
林 植 物 的 芽 变 频率 较 高 ,很 多 月 季 , 梅 花 、 茶 花 、 杜 鹏 花 、 
大 丽 花 等 品种 ， 就 是 通过 选择 优良 的 芽 变 育成 。@ 杂 交 
育种 。 尤 其 是 远 练 杂交 ， 一 直 是 创造 园林 植物 新 品种 的 
基本 途径 。60 年 代 以 来 , 中 国 在 百合 . 早 菊 、 岩 菊 、 丁 香 、 
荷花 、 店 葛 薄 等 杂交 育种 方面 取得 了 较 好 成 绩 。@ 多 倍 
体育 种 。 园 林 植 物 多 倍 体 品 种 具有 植株 粗壮 (高 大 )、 花 
大 、 色 艳 、 重 状 性 增加 、 辩 厚 .花期 长 耐 贮 运 等 特点 ,这 种 
方法 在 花卉 育种 中 有 逐渐 发 展 的 趋势 。 中 国 凤 仙 花 属 
(Impatiens)、 百 合 属 等 花卉 的 多 倍 体育 种 已 取得 一 定 成 
绩 。 在 美国 , 麻 香 百合 、 金 鱼 草 和 莹 草 等 的 四 倍 体 品种 已 
投入 切花 生产 和 园林 应 用 。 此 外 ， 辐 射 育种 在 园林 植物 
育种 中 也 有 应 用 。 
育种 程序 与 果树 育种 大 体 相同 。 
参考 书目 

C.Broerties and A. M. Van Harten, Application of Muta- 
tion Breeding Methods in the Improvement of Vegetoti= 
vely Propagated Crops, Elsevier Scientific Publishing Co., 
Amsterdam, Oxford, New York, 1978. 


(kikit AEK) 
yuanlin zhiwu zhongzhl zlyuon 


园林 植物 种 质 资源 (genetic resources of 
landscape plant) 。 具有 利用 价值 的 因 林 植物 遗传 
物质 的 总 体 。 是 不 断 增 加 园林 植物 种 类 、 改 良 老 品种 、 创 
造 新 品种 的 物质 基础 。 园 林 植物 种 质 资源 主要 包括 具有 
优良 性 状 的 野生 种 .变种 和 类 型 ,具有 优良 性 状 的 品种 和 
品系 ?在 一 项 或 几 项 性 状 上 表现 优异 的 杂交 系 , 具 有 潜在 
用 途 的 野生 和 栽培 类 型 等 。 

分 布 ” 尚 缺乏 全 面 的 调查 资料 。 较 为 肯定 的 生态 类 
型 如 下 述 。 

地 中 海 气 候 型 ”适应 夏季 干旱、 冬季 湿润 的 气候 条 
件 。 主 要 包括 原 产地 中 海地 区 的 香 允 豆 、 金 鱼 草 、 紫 罗 
兰 、 瓜 叶 菊 、 邦 金 香 . 风 信子 、 水 仙 类 和 仙 客 来 ， 智 利 中 部 
的 蒲包 花 , 蛾 蝶 花 (Schizanthus), ACHP NER, t 
代 稀 (Godetia) ,南非 的 天 竺 商 、 君 子 兰 . 玲 望 兰 、 小 苍 兰 以 
及 澳大利亚 西南 的 银 桦 、 红 千 层 (Callistemon) 等 。 

大 陆 西岸 气候 型 ， 适 应 冬夏 温差 小 .降水 量 低 ,夏季 
凉爽 的 气候 条 件 。 主 要 包括 原 产 欧洲 的 飞 燕 草 (Consoti- 
da ajacis) 、 磷 斗 菜 、 幻 忘 草 、 三 色 董 、 锥 菊 、 铃 兰 及 喇叭 水 
{lı Narcissus pseudonarcissus) 等 。 

大 陆 东 岸 气候 型 ”适应 夏季 湿 词 ,冬季 干旱 ,冬夏 温 
差 大 的 气候 条 件 。 又 分 冬季 温暖 及 冬季 冷 凉 两 亚 型 ,前 者 
包括 原 产 中 国 的 石竹 、 报 春花 \ 石 藉 类 、 百 合 类 、 山 茶 、 杜 
1h 0 RK, CMB FIG (Bougainvillea) 3 
KARE OELE LARERE RAN, JEX 
东南 的 非洲 菊 、 松 叶 菊 (Lampranthus), 日 本 的 百合 类 等 ， 
后 者 包括 原 产 华北 的 斧 菊 荷包 牡丹 , 节 药 、 牡 丹 、 羔 花 、 
RAE RAR MAE ETÉ, AREER 
W, ABR RAR RAL RI. SIR Rudbeckiay, 


FEY BERS. 

热带 高 原 气候 型 ”适应 夏 凉 冬 温 ， 而 温差 较 小 的 气 
候 条 件 。 主 要 包括 黔 西 哥 的 百 日 草 ,万 者 菊 、 波 斯 菊 、 答 
香 萄 ,大 丽 花 、 晚 香 玉 以 及 中 国 的 报 春花 类 、 云 南山 茶 、 常 
绿 杜鹃 、 月 季 、 香 水 月 季 等 。 

热带 气候 型 ”适应 几 无 冬夏 之 分 ,而 有 雨季 ,旱季 之 
OTR. SRL ARORA. FAP 
TE TERR Anthurium) HX ABU Cryptanthus) , 7K 
HIE Billber gia) K= (Cattleya) 等 气 生 兰 〈 多 属 、 多 
H) RAR RTAMRA, EMAKE 
HERRIE BEE EHR EB EE Be- 
gonia rex) 和 彩 叶 草 ， 以 及 非洲 的 紫罗兰 ,万 带 兰 、 蝴 蝶 
兰 、 石 解构 兰 、 匈 兰 和 贝 母 兰 等 。 

寄 带 气候 型 ”主要 是 喜马拉雅 等 高 山 植物 ， 如 绿 绒 
万 (Meconopsis)、 龙 胆 (Gentiana)、 雪莲 (Sanssurea) 等 。 

中 国 的 园林 植物 种 质 资源 植物 种 质 资源 
丰富 多 采 。 乔 灌木 共有 7 500 种 左右 ， 在 国际 上 名 列 前 
茂 。 草 本 园林 植物 也 很 丰富 。 很 多 著名 园林 植物 及 其 科 、 
;> 为 其 世界 分 布 中 心 ,如 爹 票 兰 ,山茶 、 丁 香 、 
蓟 ,木犀 、 兰 等 中 国 拥有 的 种 数 占 世界 总 种 数 的 比重 大 多 
在 60~70% 以 上 ;其 中 许多 种 又 在 中 国境 内 的 狭小 地 带 
集中 分 布 。 中 国 特产 的 种 类 银杏 科 的 银 查 ， 松 科 的 金钱 
松 、 银 杉 , 杉 科 的 水 棚 \ 水 松 * 木 兰 科 的 观光 木 (Tsoongiod- 
endron)、 笋 宁 枫 、 王 兰 , 蓝 果树 科 的 琪 桐 ,以 及 梅花 、 桂 
EWE RAELE ERRE WEF, A 
FLERE UR. I ARDRE R 
培 类 型 和 品种 如 黄花 凤 仙 (Impatiens balsamina cv.) 黄 香 
梅 (Prunus mume var. flavescens)、 红 检 木 (Loropetalum 
chinense var. rubrum)、 红 花 含笑 等 ,更 是 园林 植物 栽培 
与 品种 改良 的 珍贵 物质 资源 。 

种 质 资源 的 保护 和 保存 ”由 于 掠夺 性 采 据 等 多 种 原 
因 ,不 论 野 生 或 栽培 的 园林 植物 种 质 资源 ,都 有 许多 种 类 
面临 散失 和 濒于 绝 灭 的 危险 。 野 生 种 质 资源 如 兰 属 的 某 
些 种 、 变 种 和 类 型 ,栽培 种 如 凤 仙 花 的 某 些 品种 的 减少 ， 
均 为 突出 例证 。 保 护 和 保存 种 质 资源 的 途径 除 建立 自然 
保护 区 和 制订 严格 的 法 规 外 ， 对 栽培 的 种 和 品种 一 般 是 
搜集 活 材 料 ， 集 中 栽培 于 适合 其 习性 要 求 地 区 的 品种 园 
(品种 资源 园 或 品种 资源 中 心 ), 在 植株 衰老 前 ,通过 营养 
繁殖 及 时 更 新 。 对 于 一 、 二 年 生 草 花 ,为 防止 天 然 异 花 授 
粉 ,一 般 实行 定点 、 分 区 保护 栽培 ,组 成 隔离 保存 优良 品 
种 原 种 的 网 点 ;或 采用 网 单 等 人 工 隔离 措施 ,以 保证 原 种 
纯正 。 对 野生 种 质 资源 的 保存 多 采用 建立 种 子 贮藏 库 贮 
藏 种 子 的 方式 。70 年 代 以 来 , 许多 国家 纷纷 建立 种 质 库 
(基因 库 ), 对 种 子 ,花粉 .营养 器 官 , 组 织 和 活 植株 等 实行 
长 期 保存 。 其 中 茎 尖 组 织 的 超低温 贮藏 新 技术 尤 有 发 展 
前 途 。 凡 搜集 保存 的 种 质 资源 均 需 经 过 严格 的 检疫 ， 编 
号 登记 ,作出 初步 评价 ,并 将 有 关 形态 、 习 性 、 生 物 学 特 
性 生理、 生化 和 遗传 学 等 方面 的 情况 和 研究 结果 详细 记 
入 科技 档案 。 CHR AT) 
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园艺 (horticulture) 果树、 蔬菜 和 观赏 植物 
的 栽培 、 繁 育 技术 和 生产 经 营 方法 。 可 相应 地 分 为 果树 
园艺 、 蔬 菜园 艺 和 观赏 园艺 。 词 ， 原 指 在 围 篇 保 
护 的 园 轿 内 进行 的 植物 栽培 。 现 代 园艺 虽 早 已 打破 了 这 
种 局 限 ， 但 仍 是 比 其 他 作物 种 植 更 为 集约 的 载 培 经 营 方 
式 。 园 艺 业 是 农业 中 种 植 业 的 组 成 部 分 。 园 艺 生产 对 于 
丰富 人 类 营养 和 美化 、 改 造 人 类 生存 环境 有 重要 意义 。 

恬 艺 作物 ”按照 园艺 的 定义 ， 园 艺 作物 一 般 指 以 较 
小 规模 进行 集约 栽培 的 具有 较 高 经 济 价值 的 作物 。 主 要 
可 分 为 果树 、 蔬 菜 和 观赏 植物 3 大 类 。 果 树 是 多 年 生 植 
物 ,而 且 主要 是 木 本 植物 ,提供 可 供 食用 的 果实 ， 包括 落 
叶 果 树 、 常 绿 果树、 芯 本 和 灌木 性 果树 和 一 小 部 分 多 年 生 
草本 植物 。 忠 菜 则 以 一 、 二 年 生 草本 植物 为 主 ， 不 限于 
利用 果实 ， 根 、 茎 、 叶 和 花 等 部 分 也 可 利用 ，、 因 而 又 可 
划分 果菜 类 ,根菜 类 、 茎 菜 类 、 叶 菜 类 和 花菜 类 等 ;此 外 也 
包括 一 小 部 分 多 年 生 草本 和 木 本 蔬菜 以 及 菌 、 藻 类 植物 。 
观赏 植物 中 既 有 一 、 二 年 生 ,多 年 生 宿根 或 球根 花卉， 也 
有 灌木 ,乔木 等 花木 ,可 为 人 们 提供 美的 享受 和 用 于 防止 
污染 ， 改 善 环境 。 但 实际 上 有 些 园艺 作物 与 其 他 作物 往 
往 很 难 明确 区 别 ， 而 且 各 国 的 分 类 习惯 也 不 一 致 。 如 有 
些 国家 作为 园艺 作物 的 马 伶 蓝 和 甜 玉 米 ， 在 美国 被 列 为 
农作物 ;在 较 粗放 管理 下 的 惠 树 、 票 树 特别 是 坚果 类 果树 
常 被 视 为 经 济 林木 } 油 某 和 委 和 下、 琉 吾 分 别 是 油料 和 粮食 
作物 ,但 在 小 规模 作 蔬菜 用 栽培 时 就 成 为 园艺 作物 ,草坪 
用 的 草 类 是 园艺 作物 ， 而 大 规模 栽培 的 收 革 就 成 为 饲料 
作物 ， 欧 洲 还 有 把 药 用 植物 ,香料 植物 归 入 园艺 作物 的 ， 
而 中 国 则 习惯 上 把 它们 连同 烟草 、 茶 、 吕 啡 等 作为 特种 
经 济 作 物 , 归 入 广义 的 农作物 一 类 ,等 等 。 

发 展 概况 ”园艺 的 起 源 可 追溯 到 农业 发 展 的 早期 阶 
段 。 据 考古 发 所 材料 ， 石 器 时 代 已 开始 栽培 棕 束 、 无 花 
RRM AMEE, KEXAREN, MEE 
EERE WG RRS OKA. A E 
茂 等 都 有 栽培 。 古 罗马 时 期 的 农业 著作 中 已 提 到 果树 婷 
接 和 水 果 贮 藏 等 。 当 时 并 已 有 用 云母 片 盖 的 原始 型 温室 
进行 蔬菜 促成 栽培 。 贵 族 庄园 除 坟 有 各 种 果树 如 苹果 、 
菜 , 无 花 果 ,石榴 等 外 ,还 栽培 各 种 观赏 用 花草 如 百合 \ 玫 
瑰 . 紫 罗兰 , 霹 尾 ,万 寿 菊 等 。 中 世纪 时 期 园艺 一 度 衰落 。 
至 文艺 复兴 时 期 ， 园 艺 又 在 意大利 再 次 兴起 并 传 至 欧洲 
各 地 。 新 大 陆 发 现 后 ,那里 的 玉 未 、 马 铃 著 、 香 萄 、 甘 蓝 、 
MAREK MARR, KLEE 
泛 引 种 。 以 后 贸易 和 交通 又 进一步 刺激 了 园艺 的 发 展 。 

中 国 夏 商 时 期 农艺 和 园艺 尚 无 明显 分 工 。 到 了 周 代 ， 
园 团 开始 作为 一 个 独立 经 营 部 门 出 现 。 当 时 园 团 内 种 植 
的 作物 已 有 蔬菜 、 瓜 果 和 经 济 林木 等 。 战 国 时 期 著作 中 
有 栽种 瓜 、 桃 、 扎 、 地 等 梨 树 的 记述 。 秦 汉 园 艺 业 有 很 大 
发 展 。 由 于 东西 方 交往 增多 ,一 些 园艺 作物 如 桃 .可 等 被 
传 至 西方 ;同时 也 从 外 国 引进 了 大 藉 . 黄 瓜 、 萄 欧 、 石 榴 、 
核桃 等 。《 汉 书 》 记 载 太 官 园 冬 天 在 室内 种 获 、 韭 等 蔬菜 ， 
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说 明 温 室 培养 在 中 国 由 来 已 入 。 南 北朝 时 在 果树 的 繁殖 
和 栽培 技术 上 有 不 少 创造 发 明 。 唐 、 宋 以 后 ,园艺 ,特别 是 
观赏 园艺 发 展 迅速 ,出 现 了 很 多 牡丹 、 节 药 、 梅 和 前 花 等 
ERS A BAT, RS atte HT o 
莱 、 萝 上 等 先后 传 向 国外 ,同时 也 从 国外 引进 了 更 多 的 园 
艺 作物 。 

20 世纪 以 来 , 园艺 生产 日 益 向 企业 化 经 营 发 展 。 包 
括 果树 、 蔬 菜 和 观赏 植物 在 内 的 园艺 产品 愈 来 愈 成 为 人 
们 完善 食物 营养 ,美化 ,净化 环境 的 必需 品 。 果 树 中 的 葡 
BHR. FRR MF EY RHE, MAM 
花卉 中 的 初 花 、 球 根 花卉 等 在 国际 贸易 中 的 比重 也 不 断 
提高 。 由 于 许多 现代 科学 技术 成 果 的 应 用 ， 园 艺 生产 技 
术 进 步 迅速 。 如 植物 激素 为 园艺 作物 的 繁殖 和 人 生长 结果 
的 调节 提供 了 新 的 手段 ， 组 织 培 养 技术 使 快速 繁殖 园艺 
作物 和 进行 无 病毒 育苗 有 了 可能， 塑料 薄膜 的 广泛 应 用 
大 大 便利 了 各 种 园艺 作物 的 保护 地 生产 ， 控 制 光照 处 理 
为 局 年 供应 蕊 菜 和 鲜花 开辟 了 新 的 途径 《 见 花期 控制 )， 
各 种 果实 采 收 机 、 采 集 器 的 发 明 使 园艺 生产 有 可 能 很 快 
地 结束 手工 操作 ， 遗 传 学 的 进步 正 使 园艺 作物 育种 工作 
提高 到 新 的 水 平 ， 等 等 。 这 都 说 明 现 代 园 艺 已 成 为 综合 
应 用 各 种 科学 技术 成 果 以 促进 生产 的 重要 领域 :同时 , 园 
艺 生 产 技 术 的 研究 ， 也 反 过 来 对 植物 生理 学 、 遗 传 学 等 


的 发 展 起 着 有 力 的 促进 作用 。 CRF fo) 
Yuan Longping 
责 隆平 (190~ ) 中国 水 稻 育种 家 。 祖 籍 


江西 省 德 安县 。1930 年 9 月 7 日 生 于 北京 市 。1953 年 
毕业 于 西南 农学 院 农学 系 。 他 
是 湖南 省 农业 科学 院 研 究 员 ， 
并 先后 被 聘 为 湖南 农学 院 、 西 
南 农学 院 教授 。 自 1984 年 起 任 
湖南 杂交 水 稻 研究 中 心 主 任 。 
还 当选 为 第 六 届 全 国政 协 常 
委 。 20 世纪 60 年 代 初 ,开始 致 
力 于 对 杂交 水 稻 的 研究 。70 年 
代 起 先后 主持 育成 了 南 优 2 号 
SRAM Te RH). 
1975 年 , 他 与 同事 们 又 研究 出 一 整套 生产 杂交 种 子 的 制 
种 技术 ， 使 杂交 水 稻 得 以 大 面积 推广 ， 比 常规 良种 约 增 
产 20% 左 右 , 是 水 稻 育种 史上 继 矮 化 育种 后 的 又 一 次 重 
大 突破 。 自 1976 年 到 1987 年 ， 全 国 累计 种 植 杂 交 水 稻 
面积 达 10.5 亿 诗 。 为 此 他 在 1981 年 荣获 中 国 第 一 个 特 
等 发 明 奖 , 1985 年 荣获 联合 国 知识 产权 组 织 授予 的 金 质 
奖章 , 1987 年 又 获 联 合 国教 科 文 组 织 科 学 奖 。 在 国内 外 
享有 “杂交 水 稳 之 父 "的 称号 。 他 发 表 的 科学 论文 有 20 余 
篇 ,并 著 有 《杂交 水 稳 »《 杂 交 水 稻 简明 教程 > 等 。 
CR BF) 
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进行 翻 土 碎 土 作业 的 持 。 有 普通 圆 盘 犁 、 双 向 圆 盘 犁 和 
垂直 圆 盘 弄 等 类 型 。 耕 地 时 ， 圆 盘 在 土 坟 反 力作 用 下 
滚动 前 进 ， 并 以 其 刃 口 切 开 土 壤 。 被 贺 盘 切 下 的 土 堡 在 
沿 圆 盘 目 面 上 升 的 过 程 中 松散 破碎 ， 最 后 被 翻 入 犁 沟 。 
罗盘 齐 切 断 草 根 和 残花 的 能 力 较 强 , 且 不 易 堵塞 ,因而 多 
用 于 潮湿 地 ,草地 ,泥炭 地 、 绿 肥田 和 秸秆 还 田 后 的 耕 翻 
作业 。 

圆 盘 犁 可 以 由 一 个 或 多 个 圆 盘 组 成 ( 见 图 )。 由 多 个 
四 盘 组 成 的 旬 ， 每 个 圆 盘 独 立 安装 在 与 主 斜 梁 焊 接 的 型 


柱 上 。 加 盘 刃 口 平面 的 水 平 直径 同 前 进 方向 配置 成 320" 一 
45 "的 偏 角 ;四 盘 刃 口 平面 同 铅 垂 面 的 倾角 通常 为 上 部 向 
后 倾 15*~20*。 每 个 贺 盘 上 配置 有 一 个 刊 土 板 ,其 作用 是 
ORY ZED PTL VEL LM, HER ee A 
犁 后 部 有 一 特殊 尾 轮 ， 其 作用 主要 是 承受 土壤 对 圆 盘 的 
人 钠 向 反 力 , 使 机 组 在 作业 中 保持 行进 稳定 ,加 盘 价 的 耕 深 
与 贺 盘 的 直径 大 小 有 关 。 一 般 圆 盘 型 的 常用 耕 深 约 为 贺 
盘 直 径 的 1/4 一 1/5 。 贺 盘 梨 的 入 土 能 力 取决 于 贺 盘 刃 口 
对 土壤 的 压力 ， 因 而 与 犁 的 重量 有 关 。 回 盘 刃 口 因 是 在 
党 动 情况 下 周期 性 地 间断 切 土 ,所 以 磨损 较 慢 ,如 磨损 量 
只 使 直径 略 有 减 小 ， 仍 可 照常 使 用 。 

双向 贺 盘 其 设 有 圆 盘 换 向 机 构 ， 在 耕地 作业 变换 方 
向 时 ， 可 使 圆 盘 随 主 斜 梁 向 左 或 向 右 偏转 ， 从 而 使 十 伐 
始终 向 地 块 的 同一 方向 翻转 。 

蜀 直 圆 盘 犁 的 贺 盘 刃 口 平面 与 地 面 垂直 ， 即 只 有 偏 
角 而 无 倾角 。 一 台 犁 上 有 10 至 数 十 个 圆 盘 沿 主 斜 梁 排 成 
一 列 ， 每 个 圆 盘 均 单独 安装 在 与 主 斜 梁 活 动 匀 接 的 异 柱 
上 ， 并 设 有 加 压 弹 簧 使 圆 盘 入 土 。 遇 障 时 ， 贺 盘 向 上 抬 
起 ， 越 过 障碍 后 再 自动 复位 。 《地 自 华 ) 


yuanxingxlanchongbing 
圆 形 线虫 病 (strongyliasis) 。 由 圆 形 目 (St 
rongylata) 多 种 线虫 所 引起 的 一 类 蠕虫 病 。 分 布 广泛 ， 
马 \ 牛 . 羊 、 猪 \ 火 、 儿 以 及 禽类 各 由 其 固有 虫 种 的 侵袭 而 
发 病 , 一 般 不 互相 交叉 感染 ,但 往往 有 许多 种 线虫 寄生 在 
同一 宿主 个 体内 。 人 ,野生 动物 、 疏 行动 物 以 及 两 栖 动物 
也 可 感染 。 

病原 为 害 家 畜 的 贺 形 线虫 其 成 虫 大 多 寄生 于 消 
化 、 呼 吸 系 统 。 寄 生 于 消化 系统 的 有 开 口 科 、 钧 口 科 、 
毛线 科 、 毛 圆 科 和 圆 形 科 。 寄 生 于 呼吸 系统 的 有 网 尾 科 、 
后 圆 科 、 原 圆 科 和 交合 科 。 如 分 别 属于 毛线 科 和 圆 形 科 


的 鼻 形 杯 环线 虫 和 马 圆 形 线虫 都 寄生 于 马 属 动物 的 盲 、 
结肠 内 ; 钧 口 科 的 大 钧 口 线虫 常 在 犬 的 小 肠 内 发 现 ;裂口 
科 的 热 裂口 线虫 寄生 在 执 的 肌 胃 内 ， 等 等 。 寄 生 于 呼吸 
道 的 4 个 科 各 有 不 同 的 宿主 ， 宕 生 部 位 一 般 在 支气管 和 
小 支气管 内 。 如 后 贺 科 的 长 刺 后 圆 线虫 的 宿主 是 猪 ， 所 
引起 的 病 俗称 “ 肺 丝 虫 病 "。 也 有 不 寄生 于 上 述 部 位 的 少 
数 例 外 ， 如 贺 形 科 中 的 有 齿 冠 尾 线虫 寄生 于 猪 的 肾 重 等 
部 位 ， 俗 称 “ 肾 虫 病 ”。 


Bl 马 国 形 线虫 头 部 图 2 普通 加 形 线虫 头 部 
(NEA) (RER) 

圆 形 目 线虫 一 般 呈 线 状 或 加 柱状。 食道 简单 , 呈 棒 状 
或 瓶 状 (图 1,2)。 雄 虫 尾 端 有 角质 的 交合 伞 , 呈 对 称 的 叶 
状 , 并 由 肋 状 物 所 支撑 ,通常 有 两 根 交合 刺 。 根 据 交合 伞 
肋 状 物 及 交合 刺 形 态 数目 ,结合 口 囊 的 有 无 ,大 小 、 深 浅 
和 形状 构造 ,可 作 分 类 鉴别 。 此 外 , 座 虫 阴 门 开口 位 置 等 
也 有 和 鉴别 意义 。 卵 生 或 卵 胎生 ( 卵 中 含 幼虫 )。 繁 殖 力 较 
强 ,如 扒 转 血 秘 线虫 ,每 日 可 产 卵 5 000 一 10 000 个 ,寄生 
于 消化 道中 的 加 形 线虫 的 生活 史 属 直接 发 育 类 型 ， 不 需 
要 中 间 宿主 , 虫 卵 随 宿主 粪便 或 尿 液 排出 体外 ,在 25" 左 
右 和 潮湿 的 条 件 下 。 约 经 1 局 可 钥 化 为 感染 性 的 第 3 期 
幼虫 ,主要 经 口感 染 。 少 数 贺 形 线虫 如 羊 仰 口 线虫 和 有 内 
冠 尾 线虫 能 穿 进 皮肤 而 感染 宿主 。 寄 生 于 呼吸 道中 的 四 
形 线虫 ,不 少 属于 间接 发 育 类 型 ,生活 史 较 复杂 ， 需 要 中 
间 宿 主 。 家 畜 通 过 吞食 中 间 宿 主 而 感染 ,如 长 刺 后 加 线虫 
的 幼虫 必须 经 过 中 间 宿 主 归 电 体内 的 发 育 ， 猪 因 吞 食 含 
有 此 种 感染 性 幼虫 的 虹 归 而 得 病 。 贺 形 线虫 在 宿主 体内 
的 寿命 , 短 的 不 足 两 个 月 ,如 气管 交合 线虫 ! 长 的 可 达 14 
年 之 入， 如 钩 口 科 某 些 线虫 。 

为 害 和 防治 ” 圆 形 线虫 对 家 畜 的 为 害 随 虫 种 而 异 。 
如 大 钩 口 线虫 、 抢 转 血 秘 线虫 可 造成 贫血 ， 马 的 普通 圆 
形 线虫 (Strongylus vulgaris) 可 随 其 生活 史 的 移行 路 线 ， 
损伤 内 脏 ， 引 起 组 织 损害 、 出 血 或 继 发 感染 。 草 原 地 区 
泛称 “ 春 乏 ”而 死亡 的 大 批 家 畜 ， 其 重要 原因 之 一 即 在 
于 惠 殿 圆 形 线虫 病 。 幼 畜 更 易 因 得 病 而 阻碍 发 育 ， 降 低 
生产 能 力 。 贺 形 线虫 病 中 有 些 虫 种 ， 如 十 二 指 肠 钓 口 线 
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虫 和 美洲 板 口 线虫 还 是 人 的 钩 虫 病 病原 ,寄生 于 小 肠 内 ， 
可 造成 大 量 出 血 ， 在 热带 和 亚热带 地 区 尤为 流行 。 通 过 
从 类 便 、 尿 液 或 羔 液 中 检 出 虫 孵 或 幼虫 ,结合 流行 病 学 或 
尸体 剖 检 ， 可 以 确诊 。 防 治 上 应 采取 改善 环境 卫生 ， 凑 
便 堆 肥 发 酵 ， 实 行 小 区 轮 牧 和 定期 驱 虫 等 措施 。 主 要 驱 
DAA ARK, WORK, EKER, EMA AINE 
代 二 芋 胶 等 药物 ,长 期 喂 服 有 一 定 预防 效果 .如 和 牛 胎生 网 
尾 线虫 病 已 有 虫 苗 生产 ， 可 作 免 疫 预 防 注射 。 
(FEZ) 

yuanyuan zajlao 
SERA (distant hybridization) 不 同 种 
间 、 属 间 甚 至 亲缘 关系 更 远 的 物种 之 间 的 杂交 。 应 用 这 种 
方法 ,可 以 把 不 同 种 , 属 的 特征 、 特 性 结合 起 来 ,突破 种 、 
属 界限 ,扩大 遗传 变异 ,从 而 创造 新 的 变异 类 型 或 前 所 未 
有 的 新 物种 。 由 于 远 缘 杂交 往往 重演 物种 进化 的 历程 , 故 
也 是 研究 生物 进化 的 重要 实验 手 和 人。 远 缘 杂交 与 近 缘 杂 
交 在 遗传 基础 上 差异 很 大 ,所 表现 的 规律 性 各 不 相同 , 近 
缘 杂交 如 种 内 杂交 ,一 般 易于 结实 ,杂种 的 育 性 正常 ， 后 
代 分 离 幅 度 较 小 , 获得 稳定 类 型 的 所 需 世 代 也 较 短 与 此 
相反 ， 远 缘 杂 交 则 一 般 不 易 结实 ,即使 结实 ,杂种 也 通常 
不 育 或 天 亡 * 杂 种 后 代 分 离 幅度 远 较 近 缘 杂 种 为 大 ,分 离 
世代 长 ， 且 不 易 稳定 。 但 上 述 情况 也 不 是 绝对 的 。 如 水 
稻 种 内 籼 粳 类 型 之 间 的 杂交 结实 率 就 往往 很 低 ， 而 有 些 
种 间 甚 至 属 间 杂 交 ， 如 陆地 棉 与 海岛 棉 、 黑 去 与 某 些 普 
通 小 麦 间 的 杂交 ， 结 实 却 并 不 十 分 困难 。 

作用 远 缘 杂 交 在 育种 上 的 意义 主要 表现 在 下 述 几 
方面 。 

创造 新 物种 ”如 小 黑 去 就 是 通过 小 麦 与 黑 麦 人 工 杂 
交 和 染色 体 加倍 而 育成 的 新 物种 。 中 国 培育 的 八 倍 体 小 
黑 麦 ， 其 他 国家 培育 的 六 倍 体 小 黑 麦 都 已 用 于 生产 。 

KR ALEK ARH, BRERA 
缘 杂 交 方 法 ,通过 异 源 染 色 体 的 附加 、 代 换 或 易 位 而 育成 
的 。 如 美国 通过 染色 体 易 位 将 小 伞 山 羊 草 (Aegilops um- 
bellulata) 的 抗 叶 锈 基因 转移 给 普通 小 麦 “中 国 春 "， 育 成 
了 抗 叶 锈 的 小 麦 易 位 系 。 

创造 和 利用 杂种 优势 ”如 海岛 棉 和 陆地 棉 的 种 间 杂 
种 一 代 优势 显著 ， 优 良 组 合 的 产量 不 低 于 陆地 棉 亲 本 ， 
而 纤维 品质 则 可 达到 海岛 棉 的 水 平 。 此 外 ， 在 一 些 农 作 
物 上 还 用 种 、 属 间 杂 交 的 方法 育成 了 细胞 质 雄性 不 育 
系 。1961 年 美国 用 提 摩 非 维 小 麦 (Triticum timopheevii) 
作 母 本 ,普通 小 麦 作 父 本 ,进行 种 间 杂 交 ， 育 成 了 T 型 小 
BAAR : 

方法 ”获得 远 缘 杂 种 通常 要 克服 以 下 三 方面 的 困 
ME: 

杂交 不 亲 和 性 的 克服 “可 根据 具体 情况 分 别 采 用 ， 
@ 广 泛 测 交 。 选 择 杂交 亲 和 性 较 好 的 亲本 组 合 ， 并 注意 
正 反 交 的 差异 。@ 改 变 授粉 方式 方法 。 如 改 一 次 授粉 为 
重复 授粉 ,改革 一 花粉 授粉 为 多 种 异种 、 属 的 混合 花粉 或 
添加 有 亲 和 性 的 失 活 花粉 授粉 。@ 巴 先 无 性 接近 法 。 即 
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将 不 易 厅 交 的 亲本 之 一 嫁接 到 另 一 亲本 上 ， 使 之 彼此 在 
生理 上 接近 ， 然 后 再 进行 杂交 。 人 @@ 媒 介 法 。 当 两 种 植物 
不 能 直接 杂交 ， 而 能 找到 第 3 种 植物 可 以 分 别 与 它们 杂 
交 时 ， 可 将 该 植物 作为 桥梁 先 与 甲 亲 本 杂交 ， 所 得 杂种 
再 与 乙 亲 本 杂交 。 回 改变 亲本 染色 体 的 倍数 性 。 如 卵 穗 
山羊 草 (4egilops ovata. 2n=28) 与 黑 麦 (2n==14) 二 者 杂 
交 不 易 成 功 ,但 将 黑 麦 染色 体 先行 人 工 加 倍 后 再 杂交 , 则 
可 成 功 。 此 法 用 于 克服 马 铃 暮 、 番 匣 等 作物 的 远 缘 杂 交 
障碍 已 取得 显著 效果 。@ 理 化 因素 处 理 。 其 中 物理 因素 
包括 用 低 剂量 X 射 线 、Y 射 线 或 楷 外 线 预 先 照 射 花 粉 或 
崔 蕊 ,然后 再 授粉 等 :化 学 因素 如 用 亦 每 素 处 理 促进 花粉 
管 伸 长 ， 提 高 授粉 结实 率 或 延长 合子 的 寿命 等 。@ 其 他 
方法 。 如 利用 外 科 手术 剪 短 或 依 接 峻 蕊 花柱 \ 向 子 房 内 注 
射 花粉 悬浮 液 、 雄 蕊 离 体 授粉 等 。 

厅 种 天 亡 或 不 至 的 克服 ”由 于 远 缘 亲 本 在 遗传 上 、 
生理 上 的 巨大 差异 ， 即 使 通过 上 述 措施 克服 了 受精 过 程 
的 障碍 ， 在 有 胚乳 植物 中 还 可 能 出 现 胚 与 胚乳 之 间 发 育 
不 协调 以 致 幼 凸 败 育 。 解 决 办 法 是 采用 杂种 幼 胚 离 体 培 
养 , 这 在 棉 属 种 间 和 杂交、 小 麦 与 其 亲缘 植物 杂交 中 已 有 许 
多 成 功 实例 。 

造成 杂种 不 育 的 原因 多 半 由 于 来 自 双亲 的 异 源 染 色 
体 不 能 正常 配对 ， 破 坏 了 碱 数 分 裂 的 正常 进程 和 大 小 孢 
子 的 形成 。 利 用 秋水 仙 碱 处 理 杂种 ,使 染色 体 加 倍 ,不 仅 
可 以 克服 杂种 不 育 ,而 且 可 以 创造 稳定 的 , 兼 有 双亲 特性 
的 新 物种 。 如 小 黑帮、 攀 上 -甘蓝 等 几 十 种 双 二 倍 体 植物 
都 是 用 此 法 得 到 的 。 当 杂种 染色 体 数目 过 多 难以 加 倍 ， 
或 两 亲 间 部 分 染色 体 有 同 源 关系 ， 能 够 互相 配对 并 出 现 
肉 蕊 部 分 可 育 时 ,可 采用 回 交 法 。 至 于 轮回 亲本 的 选择 ， 
可 与 育种 目标 结合 考虑 。 如 用 小 麦 对 小 优 麦 杂种 回 交 ， 
不 仅 可 以 克服 杂种 不 育 ， 还 可 削弱 候 麦 草 对 杂种 的 过 大 
影响 ,加 强 小 麦 特性 的 发 展 。 此 外 延长 杂种 生育 期 改善 
营养 条 件 ,对 克服 杂种 天 亡 ,提高 杂种 育 性 ， 有 时 也 有 一 
定 作用 。 

绕 狂 分 离 的 克服 和 远 缘 杂种 后 代 分 离 变 化 大 ， 不 易 
稳定 。 主 要 原因 是 由 于 来 自 双亲 的 异 源 染 色 体 不 能 互相 
配对 而 形成 大 量 单价 染色 体 ， 在 连续 几 个 世代 的 配子 形 
成 过 程 中 ,随机 分 散 到 杂种 后 代 的 细胞 内 ,形成 多 种 多 样 
的 性 状 变异 。 解 决 的 办 法 一 是 使 染色 体 加 倍 ， 即 使 全 部 
染色 体 二 倍 化 ,育成 双 二 倍 体 ; 二 是 回 交 ， 将 单价 异 源 染 
色 体 逐 个 拆散 ,并 分 配 在 不 同 的 杂种 个 体 中 ,育成 异 附加 
系 、 异 代 换 系 或 易 位 系 ( 见 倍数 性 育种 )。 这 3 类 杂种 中 ， 
异 附 加 系 不 十 分 稳定 , 异 代 换 系 与 易 位 系 都 是 稳定 类 型 ， 
如 果 综 合 性 状 优良 ， 即 可 直接 用 于 生产 。 

CERE RRA) 
Yuekexlazhu 
约克 夏 猪 (Yorkshire) ”世界 分 布 最 广 的 猪 种 。 
原 产 英国 的 约克 郡 及 其 周围 地 区 。 由 体 大 、 骨 粗 的 当地 
猪 与 含有 中 国 猪 血统 的 白色 莱 塞 斯 特 猪 杂 交 育 成 。19 世 
纪 中 期 建立 起 现代 约克 夏 品种 的 基础 群 ， 并 分 为 大 、 中 、 


小 3 型 ， 分 别称 为 大 、 中 、 小 约克 夏 或 称 大 、 中 、 小 白 
猪 。 小 约克 夏 为 脂肪 型 ， 现 已 近 绝 迹 ， 中 约克 夏 的 数量 
也 已 很 少 。 唯 有 大 约克 夏 猪 因 繁殖 力 强 、 背 原 薄 、 疲 内 
多 、 肉 质 优良 ， 仍 遍布 世界 各 国 ， 发 展 成 为 当代 数量 最 
多 的 优良 腌 肉 型 品种 。 


约克 夏 猪头 较 长 ， 面 微 止 ， 耳 中 等 大 而 前 倾 ， 体 长 
肩 宽 ， 背 略 虽 己 形 ， 被 毛 全 白 ， 具 有 良好 的 腌 肉 猪 的 体 
型 。 成 年 公 猪 体重 约 320 千克 ， 母 猪 约 270 千克 。 每 胎 
产 仔 11 头 左右 。 泌 乳 力 高 ， 母 性 强 。 通 常用 作为 杂交 的 
母 本 。 中 国 最 早 于 1900 年 前 后 引入 ,在 华东 和 华南 地 区 
饲养 较 多 。 曾 与 地 方 猪 杂交 ， 痛 成 新 淮 猪 和 上 海 白猪 等 
新 品种 。 1957 一 1977 年 期 间 又 先后 引进 。 作 为 杂交 的 父 
本 品种 ， 效 果 也 好 。 RAE) 


yuejl 

AX (modern rose) WFH Rosaceae ypg 
《Rosa) 落 叶 灌木 或 茧 本 。 又 名 月 季 花 、 现 代 月 季 。 是 通 
过 蔷薇 属 内 种 间 杂 交 和 长 期 选 育 而 成 的 杂交 品种 群 。 苦 
有 皮 刺 。 叶 为 奇数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 常 3 一 9 片花 大 小 不 
一 ， 单 生 或 成 伞 房 花序 ， 单 辩 或 重 瓣 。 花 托 老 熟 即 变 为 
内 质 的 浆果 状 假 果 ， 特 称 蕾 薇 果 , 果 内 包含 有 多 数 瘦 果 。 
花色 多 样 ， 香 味 、 形 姿 俱 佳 ， 四 季 开 花 不 绝 ， 是 现代 植 
物 育种 的 最 高 成 就 之 一 。 现 代 月 季 不 论 在 观赏 特性 或 染 
色 体 组 成 上 都 与 古老 的 月 季 花 不 同 ， 与 玫瑰 和 蔷 共 也 有 
区 别 ,“ 玫 瑰 " 系 指 原 产 中 国 、 日 本 、 朝 鲜 及 苏联 远东 部 分 
的 一 季 开花 的 R. rugosa, HRM RRR, SH 
WCR. hugonis) FF MH CR. multifloray ys, 

HX ”中国 是 月 季 花 (月 月 红 ，R. chinensis), 香水 
月 季 (R. odorata), 巨 花 蔷薇 (R. gigantea), SMR. BH 
瑰 、 光 叶 鞭 蕉 及 其 变种 、 品 种 的 故乡 ， 并 有 您 久 的 载 培 
历史 。 汉 武帝 时 宫廷 花园 中 就 盛 栽 蔷薇 。 至 南北 朝 及 唐 
代 载 培 益 盛 。 月 季 于 北宋 始 见 记载 ， 并 出 现 很 多 型 色 各 
异 的 新 品种 ， 至 明代 则 栽培 更 普遍 ， 品 种 更 多 。 李 时 珍 
的 《本 草 纲目 》 称 "月 季 ， 处 处 人 家 多 栽 插 之 "。 王 象 晋 的 
《群芳 谱 % 列 举 了 20 个 不 同 的 类 型 与 品种 。 到 了 清 代 , 中 
国 月 季 、 茧 薇 的 类 型 与 品种 的 数量 之 多 ,已 居 世 界 前 列 。 

殉 洲 关于 蔷薇 的 文字 记载 ,可 追溯 至 公元 前 9 世纪 。 
但 长 期 用 于 栽培 、 育 种 的 主要 是 法 国 曹 薇 、 百 叶 蔷薇 和 
突厥 蔷薇 。 直 至 18 世纪 末 19 HAM HBAS. MR 


多 种 珍贵 品种 传 和 后， 经 
反复 杂交 ， 现 代 月 季 育 种 
才 有 了 新 的 突破 。 先 是 拉 
3 1837 年 在 巴黎 附近 育 
成 了 最 早 的 杂种 长 春 月 季 
系统 (简写 作 HP) 品种 。 
后 法 国 的 吉 约 又 以 之 与 香 
水 月 季 品 种 杂交 , 在 1867 
年 育成 了 第 一 个 杂种 香水 
月 季 品 种 ， 并 创造 了 现代 
月 季 的 一 个 新 系统 。 其 优 
点 主要 是 花梗 挺拔 ， 花 轮 
BAER WEF ERE, 
花色 丰富 , 具 芳香 ,花蕾 亦 
尖 前 秀美 (图 1)。 这 一 系 
统 至 今 仍 是 现代 月 季 的 主 
体 ， 著 名 品种 极 多 。 另 一 
个 月 季 新 系统 聚 花 月 季 
《简写 作 了 . 或 F1.) 于 1911 
年 由 丹麦 育种 家 S. 普 生育 
成 , 具 长 梗 美丽 花形 ,又 有 
WR GR FERETE 
盛 等 优点 (图 27, 现 已 成 为 
仅 次 于 杂种 香水 月 季 的 新 
系统 ， 适 于 在 体现 群体 美 
的 四 林 布 局 中 应 用 。1950 
年 育成 的 壮 花 月 季 《大姐 
妹 月 季 , 简 写作 Gr), 具有 
杂种 香水 月 季 与 聚 花 月 生 
的 中 间 性 状 ， 也 已 逐渐 流 
行 (图 3)。 

近年 来 ,微型 月 季 ( 简 
写作 Min) 也 开始 受到 重 
视 ， 并 已 形成 小 巧 玲珑、 
花色 丰富 的 月 季 新 系统 。 
Teoh, FMA AR A a 
月 季 也 历经 了 较 复杂 的 品 
种 演变 过 程 ， 而 在 发 展 欧 缘 绿 化 和 月 季 园 中 发 挥 其 一 定 
作用 。( 参 见 彩 图 插页 第 63 页 

载 培 管理 “月季 喜 阳 光 、 喜 肥 、 较 耐 时 .最 尽 积 水 , 宣 
栽 于 背风 向 阳 且 空气 流通 的 环境 。 较 耐寒 ,能 忍受 一 10 一 
一 15Y 的 低温 ， 最 适 生 长 温度 为 15~25'C。 夏 季 气 温 
30'C 时 旦 半 休 了 眼 状 态 。 喜 富 含有 机 质 、 通 气 良好 ,PH 为 
6.5~6.8 的 微 酸性 土壤 。 生 长 期 的 相对 湿度 以 75~80% 
为 宜 。 春 季 新 梢 生长 旺盛 ， 水 肥 宜 足 ， 夏 季 高 温 时 应 停 
止 施 肥 并 防止 只 晒 ， 但 不 能 缺 水 ;秋季 再 次 抽 梢 生长 时 ， 
应 增 施 磷 、 钾 肥 以 增强 植株 的 抗 寒 能 力 。 从 发 芽 至 开花 约 
5 一 6 周 。 花 后 至 下 一 轮 花 开始 发 芽 前 ,可 多 施肥 发芽 后 
不 施肥 或 稍 施 稀薄 肥水 。 施 肥 以 少 施 、 勤 施 为 原则 。 
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修剪 方法 随地 区 、 气 修 及 品种 \ 类 型 不 同 而 异 。 基 本 
目的 是 剪除 交错 枝 和 偏 侧 生 长 核 ， 以 保持 株 形 匀称 ， 通 
风 透 光 ; 剪除 砧木 上 萌发 的 不 定 芋 和 根 药 ; 和 剪除 死 枝 、 病 
弱 枝 和 适当 剪除 老 枝 ， 使 逐步 更 新 ， 选 留 具 有 外 向 腋芽 
的 一 年 生 村 条， 使 形成 适量 的 花 营 。 剪 口 要 平滑 ， 紧 贴 
外 向 腋芽 的 上 方 ， 向 内 成 45" 角 ， 修 剪 一 般 在 生长 季节 
前 进行 。 对 灌木 型 月 季 长 势 弱 的 品种 宜 重 剪 ， 生 长 势 强 
MRM EB. MITRE MER, Bk, eye 
调节 花期 的 一 种 方法 。 对 攀缘 月 季 修 剪 的 目的 则 是 使 其 
在 预定 的 范围 内 生长 攀缘 ,一 般 需 要 经 过 3~4 年 或 更 多 
的 时 间 才 能 形成 。 

月 季 较 耐寒 ， 除 北方 对 耐寒 性 较 差 的 品种 外 ， 一 般 
不 需 采取 防寒 措施 。 盆 栽 月 季 在 夜间 温度 降 至 5C 时 就 
EHAR EREE, 温度 以 保持 在 CEHIA RER 
持 潮 润 ， 待 夜间 温度 稳定 在 5'C 时 才 可 移出 。 抗 寒 品种 
则 可 任 其 自然 越冬 。 危 害 严重 的 病害 是 白粉 病 ， 在 夏 末 
秋 初 县 夜 温差 超过 10C 时 蔓延 最 块 , 轩 班 病 则 多 在 潮湿 
气候 下 发 生 。 常 见 的 害虫 有 蚜虫 、 红 蜘蛛 及 介壳 虫 等 。 

月 季 一 般 用 拭 村 或 熔接 繁殖 。 培 育 新 品种 时 才 用 播 
种 繁殖 。 嫁 接 多 采用 芽接 法 ， 砧 木 多 选用 抗 性 较 强 的 野 
HRM EMH. 

应 用 月 季 可 种 植 于 花坛 、 花 境 ， 或 草坪 边缘 ， 或 
作 常 绿 树 的 前 景 , 也 可 分 类 型 .品种 布置 成 月 季 园 。 砚 缘 
月 季 可 作 棚 架 、 篇 他 、 拱 门 、 墙 十 的 装饰 材料 。 盆 栽 月 
季 及 切花 可 供 室内 装饰 等 用 。 此 外 ， 月 季 花 可 入 药 。 有 
些 品种 的 花 可 提取 香精 。 《 陈 俊 恰 未 秀珍 ) 


yueju he manyueju 

RHE (blueberry and cranberry) 
石 南 科 (Ericaceae) ith (Vaccinium) 中 的 两 大 类 群 ， 
灌木 型 浆果 类 果树 。 分 布 于 北半球 ， 以 美国 和 加 拿 大 的 
资源 最 为 丰富 。 其 中 ， 高 从 越 橘 树 高 3~5 米 , 喜 温 暖 湿 
润 气候 和 强酸 性 土 坏 ， 矮 从 越 橘 高 度 不 过 50 厘米 , 极 能 
抗 寒 ， 免 眼 越 橘 较 抗 热 耐 早 ， 山 越 懋 和 旱地 越 橘 特别 而 
A. MADARA RRR. 

BEER He AB wie ER EJA 1906 年 开始 通过 选 种 、 
育种 及 栽培 的 研究 ， 现 已 发 展 成 为 重要 栽培 果树 。 加 拿 
大 以 及 波兰 ,澳大利亚 德国、 苏联 等 也 有 栽培 。 采 实 鲜 
食 较 少 ， 主 要 用 于 加 工 果冻 、 蜜 钱 . 果 汁 , 以 及 与 柑橘 、 萄 
苟 、 苹 采 等 果汁 配 成 风味 各 异 的 饮料 等 。 也 可 用 作 制 饮 
饼 、 松 饼 、 松 糖 、 奶 酷 烽 、 冰 湛 淋 等 的 原料 。 

中 国 的 越 橘 均 为 野生 种 ， 主 要 有 ，@ 笃 斯 越 橘 〈V- 
tiginostm)。 树 高 40 一 60 厘 米 , 果 近 球形 , 蓝 黑 色 ( 见 图 )， 
HS, KRH. SATRI DEER., OFRE (V. 
Oxycoccus), MM MERA, WARK FAL pH 为 4 一 
4.5, EKRANA. ORE. vitis-idaea), Wik 
BEK RAL, HRE, HE 0.6 厘米 左右 。 鲜 果 耐 
CHE, LIVESETS BRSBERK. WE 
种 主要 分 布 于 长 白山 和 大 兴安 岭 。@@ 乌 饭 树 (V.bractea- 
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tum) AIEK BE FE, RRE AA MT 
生食 。 主 产 于 江苏 、 浙 江 、 湖 北 、 江 西 、 广 东 和 人 台湾 等 
省 。 《地 瑞 ) 


yunshan 
Bw (Picea) 。 松 科 (Pinaceae) 云 杉 属 的 通称 。 常 
组 成 大 面积 的 地 林 ， 或 与 其 他 针叶树 、 阔 叶 树 混 生 。 
形态 特征 常 绿 乔木 , 树 高 30 一 50 米 ， 胸 径 可 达 1 
KUE. WRB, BACAR NR LATA EL, t 
脱落 后 枝条 粗粮 。 叶 螺旋 状 着 生 , 四 校 状 条 形 或 条 形 ,无 
柄 。 峻 雄 同 株 ， 雄 球 花 单 生 叶腋 ， 峻 球 花 着 生 枝 梢 ， 球 
RH. ROSAS GE, MM. ATAU. 
种 类 及 分 布 ”全 世界 云 杉 属 约 40 种 ， 分 布 于 北 半 
球 。 中 国 约 有 20 种 ,分 布 于 东北 、 华 北 、 西 北 、 西 南 以 
及 台湾 等 地 。 根 据 叶 形 及 气孔 线 情况 可 分 为 3 组 ， 即 云 
杉 组 、 丽 江 云 杉 组 和 鱼鳞 云 杉 组 。 云 杉 组 叶 横 切 面 四 方 
形 、 凌 形 ， 四 面 有 气孔 线 ， 气 孔 线条 数 相等 ,或 近 相等 ， 
BRAKE. BREE. ARR. ARR... 
青海 云 杉 、 雪 岭 云 杉 、 新 疆 云 杉 、 青 杆 、 大 果 青 杆 、 台 
湾 云 杉 、 长 叶 云 杉 等 。 丽 江 云 杉 组 叶 横 切 面 近 方形 、 获 
形 或 扁平 ， 叶 上 面 每 边 的 气孔 线 较 下 面 多 1 倍 ， 叶 下 面 
ASA EMILE. KRZYS., AMAA 
横 切 面 扁平 ， 下 面 无 气孔 线 ,上 面 有 两 条 白粉 气孔 带 , 包 
ARZE, ARRE, ERRES. EENAA: © 
白 皮 云 杉 (P. aurantiaca) 树 高 达 20 米 , 胸径 50 厘米 中 
国 特有 树种 , 产 于 四 川 康定 附近 。 垂 直 分 布 海拔 为 2600 一 
3700 米 ,以 海拔 3200~3 400 米 为 常见 ， 多 为 散 生 ， 或 
与 川西 云 杉 、 鳞 皮 云 杉 混 交 ， 数 量 不 多 。@ 鲜 皮 云 杉 


(P. retroflexa) 树 高 45 米 ,胸径 达 1 米 ,中国 特 有 树种 。 
PTOI, WIL, HR AB. KS. NSBR. 
茂 汶 、 青 海 班 马 等 地 。 垂 直 分 布 海拔 为 2100~4 100 米 。 
常 与 楷 果 云 杉 、 川 西 云 杉 、 岷 江 冷 杉 、 紫 果 冷 杉 混 生 ,或 
形成 小 片 纯 林 。@ 粗 梳 云 杉 (P. asperata) 树 高 达 45 Ky 
胸径 达 1 米 。 中 国 特有 树种 ， 产 于 陕西 西南 部 、 甘 肃 东 
部 及 白 龙 江 流 域 和 沙河 流域 、 四 川 岂 江 流域 上 游 和 大 小 
金川 流域 ， 海 拔 2 400 一 3 800 米 地 带 。 常 与 莹 果 云 杉 、 
IRRE, RARER, RMA. OLR (P. 
koraiensis) 树 高 30 米 以 上 ,胸径 60~80 厘米 ( 见 图 )。 分 
布 于 中 国 东 北大 小 兴安 岭 , 吉 林山 区 ,长 白山 区 ,辽宁 昭 


红 皮 云 覆 


乌 达 盟 地 区 ， 内 蒙古 多 伦 及 锡 盟 种 畜 场 海拔 400~1 800 
米 地 带 。 在 东北 常 与 红 松 、 鱼 鳞 云 杉 、 奥 冷杉 、 落 叶 松 、 
白桦 、 紫 极 、 色 木 、 水 曲 柳 等 混 生 成 林 , 间 有 成 片 纯 林 。 
朝鲜 北部 及 苏联 远东 地 区 也 有 分 布 。 回 白 杆 (P. meyeri) 
树 高 达 30 米 ， 胸 径 60 厘米 。 中 国 特有 树种 。 产 于 山西 
《五 台山 区 、 管 小 山区 、 关 帝 山 )、 河 北 ( 小 五 台山 区 、 雾 
灵山 区 )、 内 蒙古 西 乌 珠 穆 沁 旗 ,垂直 分 布 海拔 为 1 600~ 
2 700 米 。 常 组 成 以 白 杆 为 主 的 针叶树 阔叶树 混交 林 , 伴 
生 树 种 有 青 杆 、 华 北 落叶 松 、 臭 冷杉 . 黑 桦 、 红 桦 、 白 桦 
及 山 杨 等 。@ 青 海 云 杉 (P. crassifotia) 树 高 达 23 米 , 胸 
径 30~60 厘米 。 中 国 特有 树种 ， 产 于 祁连山 区 、 青 海 
《都 兰 以 东 、 西 倾 山 以 北 ) ,甘肃 ( 河 西 走 询 及 靖 远 、 榆 中 、 
夏河 、 卓 尼 、 舟 曲 )、 宁夏 (贺兰山 、 六 盘山 )、 内 蒙古 大 
青山 海拔 1 600~3 800 米 地带 。 常 在 山谷 和 阴 坡 组 成 纯 
林 。@ 青 杆 (P, wilsonii) 树 高 达 50 米 ,胸径 1.3 米 。 中 
国 特有 树种 ， 产 于 内 蒙古 (多 伦 、 大 青山 )、 河 北 《〈 小 五 
台山 、 雾 灵山 )、 山 西 (五 人 台山、 管 尘 山 、 关 帝 山 、 霍山 )、 
RGB. BAER. HNP RR BBR SA RIL 
域 ， 青 海 东 部 、 四 川 东北 部 及 北部 岷江 流域 上 游 等 海拔 
1400~3 000 米 地 带 ， 云 杉 属 中 分 布 较 广 的 树种 


之 一 ， 常 成 纯 林 或 与 其 他 阔叶树 混 生 。@ 大 果 青 杆 《P。 
neoveitchii) 树 高 8~15 米 ,胸径 50 厘米 中 国 特有 树种 ， 
产 于 湖北 西部 、 陕 西南 部 、 甘 肃 天 水 及 白 龙 江 流 城 海拔 
1 300~2 000 米 地 带 。 散 生 于 林 中 或 生 于 岩 颖 , 现 此 林木 
数量 稀少 ,应 加 强 保护 和 繁殖 。@ 新 疆 云 杉 (P. obovata) 
树 高 达 35 米 ， 胸 径 60 厘米 。 分 布 于 新 疆 阿 尔 泰山 西北 
部 及 东南 部 海拔 1200~1 800 米 ， 常 在 河谷 两 岸 形成 带 
状 纯 林 , 或 在 阴 坡 下 部 与 新 疆 落叶 松 混 生 。 苏 联 、 蒙 古 也 
HS hie OU ZL. schrenkianaypi 7% 35~40 米 , 胸 
径 70~100 厘米 。 在 新 疆 天 山 及 昆仑 山西 部 均 有 分 布 , 常 
形成 纯 林 。@ 台 湾 云 杉 (P. morrisonicola) 树 高 达 60%, 
胸径 可 达 1 米 以 上 。 中 国 特有 树种 ， 产 于 台湾 省 中 央 山 
脉 海拔 2 500~3 000 Kitt, WERN RER M itke 
OKM ALCP. smithiana) 树 高 达 60 米 ， 胸 径 达 1 米 以 
上 。 分 布 于 西藏 南部 吉隆 等 地 海拔 2 400 一 3 200 米 地 带 。 
自 尼泊尔 向 西 至 阿富汗 海拔 2 300~3 600 米 地 带 也 有 分 
布 。 常 组 成 混交 林 或 纯 林 。@ 丽 江 云 杉 (P. likiangensisy 
树 高 达 65 米 ,胸径 达 2.6 米 , 产 于 云南 西北 部 ,四 川西 南 
部 ， 垂 直 分 布 海拔 为 2 500~4 000 米 。 组 成 纯 林 或 与 其 
他 针叶树 组 成 混交 林 。@ 川 西 云 杉 (P. likiangensis var, 
balfouriana) 树 高 达 40 米 ， 胸 径 达 1 米 。 产 于 四 川西 部 
和 西北 部 、 表 海南 部 、 西 藏 东部 ,垂直 分 布 海拔 3 000~ 
4 000 米 。 多 组 成 大 面积 纯 林 或 与 其 他 针叶树 组 成 混交 
Kk. OMX AL (P. likiangensis var. montigena)， 中 国 
特有 树种 ， 但 数量 稀少 ， 产 于 四 川西 部 康定 折 多 山海 拔 
3 300 米 以 上 地 带 。@ 加 黄 果 云 杉 (P. likiangensis var. hir- 
tella) 产 于 四 川西 部 巴 郎 山 、 康 定 大 炮 山 及 九龙 、 西 藏 东 
部 类 乌 齐 等 地 ,海拔 3 000 一 4 000 米 地 带 。 混 生 于 川西 去 
杉林 中 。@ 林 芝 云 杉 (P. likiangensis var. linzhiensis)p} 
WGA 50 米 ， 胸 径 70~100 厘米 。 产 于 西藏 东南 部 ,云南 
西北 部 、 四 川西 部 海拔 2 900~3 700 米 。 组 成 纯 林 或 与 
PLHP. ORRAZE (P. purpurea)， 树 高 达 
50 米 ,胸径 达 1 米 。 中 国 特有 树种 , 产 于 四 川 的 阿坝 藏族 
自治 州 地 区 ,经 夹 金山 而 延伸 至 贡 嘎 山西 坡 ,甘肃 榆 中 及 
HSER APL ALI, 垂直 分 布 海拔 2 600~4 000 
米 。 能 组 成 纯 林 或 与 岷江 冷杉 . 云 杉 . 红 杉 等 针叶树 混 生 
成 林 。@ 和 鱼鳞 云 杉 (P. jezoensis var. microsperma) 树 高 
达 50 米 ,胸径 可 达 1.5 米 。 分 布 于 东北 大 兴安 岭 至 小 兴 
安 岭南 端 及 松花 江 流域 中 下 游 。 海 拔 为 300~800 米 。 常 
SERRE AVE ARH. BRA 
成 林 ， 或 间 有 小 片 纯 林 。 苏 联 远东 地 区 、 日 本 北海 道 也 
HAt. OKAZE. jezoensis var. komarovii) 
树 高 20~40 米 ， 胸 径 达 1 米 , 产 于 吉林 东部 及 南部 山区 
海拔 600 一 1 800 米 地 带 。 常 组 成 针 叶 林 或 针叶树 、 疼 叶 
树 混交 林 ， 常 见 的 伴生 树种 有 臭 冷杉 、 杉 松 、 红 皮 云 杉 、 
红 松 、 BR. A. KR, ER. pi, 
苏联 也 有 分 布 。@ 麦 吊 云 杉 (P. brachytyla) 树 高 30 米 ， 
胸径 达 1 米 。 中 国 特 有 树种 。 产 于 湖北 西部 、 陕 西 东南 
部 、 四 川 东北 部 、 北 部 及 岷江 流域 上 游 、 甘 肃 南部 白 龙 
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江 流 域 ， 生 于 海拔 1 300~3 200 米 , 常 与 青 杆 , 云 棚 、 铁 
杉 、 冷 杉 混交 或 散 生 于 针 冰 叶 混交 林 中 。 人 @ 油 麦 吊 云 杉 
(P. brachytyla var, complanata) 树 高 达 40 米 ,胸径 可 达 
1 米 以 上 。 中 国 特有 树种 , 产 于 云南 西北 部 、 四 川西 部 及 
西南 部 (松潘 以 东 、 BUI, EX, BE. MURR. 5 
A Ek, SMUE), 西藏 东南 部 ， 海 拔 2 000 一 3 800 
米 地 带 。 在 四 川西 部 常生 于 冷 柳 、 铁 杉 、 云 南 铁 杉 为 主 
的 针叶树 混交 林 中 ,或 在 局 部 地 带 形成 小 片 纯 林 。 在 云 
南 则 与 云南 铁 杉 、 丽 江 云 杉 等 树种 混 生 或 成 小 面积 纯 
林 。 因 西藏 云 杉 (P. spinulosa) 树 高 达 60 米 ， 胸 径 可 达 
1 米 以 上 。 产 于 西藏 南部 ( 亚 东 \ 吉 隆 等 地 ,海拔 2 900~ 
3 600 米 。 不 丹 、 锡 金 、 尼 泊 尔 也 有 分 布 。 常 组 成 纯 林 或 
与 其 他 针叶树 阔叶树 混 生 。 此 外 ， 在 中 国 引种 栽培 欧洲 
Be (P. abies) 和 日本 云 杉 (P. polita)， 前 者 在 江西 访 
山 及 山东 青岛 生长 良好 。 后 者 在 山东 青岛 浙江 杭州 .四 
川 理 县 米 亚 罗 等 地 生长 一 般 。 

生物 学 特性 ” 云 杉 耐 荫 能 力 较 强 ， 在 林 冠 下 可 忍受 
光照 不 足 达 25 年 之 久 。 在 侧 光 庇 靖 条 件 下 天 然 更 新 良 
好 ， 在 小 片 火烧 迹地 和 林 中 空地 上 天 然 更 新 幼 树 较 多， 
但 在 笛 密 的 林 冠 下 更 新 不 良 。 对 气候 要 求 不 严 ， 多 分 布 
于 年 平均 温度 4 一 12"C、 年 降水 量 400~900 毫米 、 年 相 
对 湿度 60 多 以 上 高 山地 带 或 高 纬度 地 区 。 抗 寒 性 较 强 ,能 
忍受 一 30'C 以 下 低温 ， 但 嫩 梳 抗 箱 性 较 差 。 在 气 侯 温和 
而 又 湿润 的 条 件 下 ， 在 酸性 至 微 酸性 的 棕色 森林 土 或 宰 
棕 土生 长 其 好。 四 川 .新 疆 林 区 每 公顷 蓄积 量 超过 1 000 
立方 米 ， 西 藏 林 区 超过 2 000 立方 米 。 云 杉 多 系 浅 根性 
树种 ， 主 根 不 明显 ， 侧 根 发 达 ， 约 有 3/4 以 上 根系 集中 
分 布 于 表层 中 。 在 进行 强度 择 伐 后 ,容易 发 生 风 倒 现象 。 
结实 年 龄 一 般 为 30 一 40 年 ,860 一 120 年 为 结果 盛 期 ,大 至 
每 4 一 5 年 出 现 一 次 种 子 年 。 四 川 云 杉林 木 每 公顷 平均 产 
种 量 40 千克 左右 ， 一 般 9 一 10 月 球 果 成 熟 ,种 子 借 风力 
传播 的 距离 约 为 母树 树 高 的 2 一 3 倍 。 

造林 技术 云 杉 种 子 细小 ,千粒重 4~7 克 。 球 果 出 
种 率 为 3~5% ,种 子 纯 度 50~75% ,发 芽 率 为 60~80 胃 。 
种 子 宜 干燥 贮藏 ， 贮 存 年 限 3 年 左右 。 

云 杉 育苗 的 围 地 以 地 形 开阔 、 海 拔 较 低 的 阳 坡 或 半 
FAR, ABMS EERE IO 厘米 以 上 的 壤土 为 宜 。 缓 
坡地 顺 坡 筑 床 ， 有 利 排水 气温 达 8 已 以 上 时 可 播种 , 每 
亩 播种 量 15 一 20 千克 。 种 子 发 全 出 土 后 的 20 一 40 天 期 
间 注 意 防 乌 普 害 、 日 区 与 病虫害 。 注 意 控制 苗床 水 分 。 还 
需 搭 盖 荫 棚 ， 保 持 25~50% 的 透 光度 。 在 常年 湿度 大 、 
云雾 多 的 地 方 ， 可 实行 全 光 育 苗 。 1 年 生 播 种 苗 每 亩 以 
不 超过 60 万 株 为 宜 。 出 围 年 限 , 在 西南 高 山地 区 宣 在 3 
年 生 左右 ,四 川 山 原 地 带 以 及 西北 、 东 北 等 地 区 应 在 5 年 
生 左右 。 

更 新 造林 时 ,要 清理 迹地 上 的 采伐 剩余 物 和 杂 灌 木 。 
整地 方式 和 规格 因 地 区 而 异 。 西 南 高 山地 区 采伐 迹地 根 
量 多 ， 宣 用 50 x 50 x 30 厘米 或 40x 40 x 30 厘米 穴 状 整 
地 在 西北 地 区 有 时 不 整地 或 采用 窄 链 裁 杜 。 在 杂 灌木 
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繁茂 或 过 于 裸露 的 迹地 ， 采 用 2~5 株 丛 植 , 可 提高 保存 
率 。 不 宜 与 落叶 松 营造 混交 林 ， 因 二 者 在 虫害 上 有 转 主 
关系 。 云 杉 天 然 成 过 熟 林 的 数量 成 熟 年 龄 一 般 为 100 一 
120 年 。 主 伐 方式 视 伐 前 更 新 以 及 林地 其 他 条 件 而 定 。 
林 下 天 然 更 新 不 良 时 可 采用 小 于 5 公顷 的 块 状 千 伐 。 在 
天 然 更 新 良好 ， 中 小 径 木 多 或 具有 防护 性 质 的 林 分 中 ， 
可 采用 强度 40% 左 右 的 择 伐 。 云 杉 属 树木 是 各 种 球 姬 的 
第 一 寄主 ， 可 形成 球 蚜虫 姜 , 顶 梢 被 害 后 引起 树干 变形 ， 
严重 时 影响 高 生长 和 材质 。 云 杉 腮 扁 叶 蜂 和 贺 兰 扁 叶 蜂 
BH Lat etait sb), ZENERE OR tat RA) 
能 侵害 活 立木 。 球 果 锈 病 在 中 国 局 部 地 区 严重 影响 种 子 
收成 。 

Ait 木材 通 直 ， 切 前 容易 ， 无 隐 性 缺陷 。 可 作 电 
杆 、 枕 木 、 建 筑 ,桥梁 用 材 ; 还 可 用 于 制作 乐器 、 滑 翔 机 
等 ,并 是 造纸 的 原料 。 云 杉 针 叶 含油 率 约 0.1~0.5%% ,可 
提取 芳香 油 。 树 皮 含 单 宁 6.9~21.4 久 ,可 提取 档 胺 。 

《 杨 玉 坡 ) 

yundong xitong 
运动 系统 (locomotory system) 动物 借以 改 
变 揣 体位 置 、 方 位 或 姿势 的 组 织 器 官 系统 。 由 骨骼 、 关 
节 和 肌肉 组 成 。 

雪 乾 ”躯体 的 支架 ， 由 骨 借 关节 和 和 韧带 互相 连接 而 
成 。 供 肌肉 附着 ,在 运动 中 起 杠杆 作用 。 骨 骼 的 形态 和 结 
构 与 其 在 运动 中 所 担负 的 工作 相 适 应 。 可 分 为 ，@ 主 轴 
骨骼 。 由 头骨 、 椎 骨 、 肋 骨 和 胸骨 组 成 。 头 骨 互 相连 接 
构成 头颅 。 每 一 体 节 中 有 一 椎 骨 , 短 而 有 较 多 的 突起 , 互 
相连 接 而 成 消 柱 ,是 县 体 的 主轴 。 颈 部 、 胸 部、 腰部 , 荐 部 
和 尾部 的 椎 骨 分 别称 为 颈椎 ,胸椎 腰椎 荐 椎 和 尾 椎 , 荐 
推 结合 成 荐 骨 ， 有 利于 接受 来 自 后 肢 的 推动 钢 体 前 进 的 
Ji. hA. MAMARE. ONA. AA 
Pe AAR. KAMET. ARH 
扁 骨 ， 位 于 胸 侧 壁 前 部 ,具有 宽大 的 面积 以 供 肌肉 附着 。 
BAAR AFL. HAMAR AAT A 
是 管状 长 骨 。 马 、 牛 、 FHRACBRHHS HARE, M 
HERRA BARK. RAAB OME 
起 ,参与 构成 腕 关节 。 人 掌骨 为 管状 长 骨 ， BA 3 枚 、 中 同 
的 1 枚 发 达 , 两 侧 的 2 枚 较 小 牛 、 羊 有 2 枚 , 1 枚 发 达 ， 
实 由 2 枚 掌骨 互相 结合 而 成 , 另 1 枚 很 小 ; 猫 有 4 枚 ， 中 
同 的 2 枚 发 达 ， 两 侧 的 2 枚 较 小 。 指 骨 包 括 指 节 骨 和 和 籽 
骨 , 马 仅 1 指 , 牛 . 羊 有 2 指 , 猪 有 4 指 ,各 有 指 节 骨 3 枚 。 
Oakit. AMA BRAKA BAA 
ARTA. RAJAA HRD IAM Ea BT A 
RAMA RAUDAMS AAMAS PRES HRA. 
BATA, DEREA RATA AFA 
BUTDEABRES. HARK, SBAHALES. 
+ FEB, RETR. MEARE, 分 为 3 HE 
砌 合 一 起 ， 参 与 构成 中 关节 。 吨 骨 和 趾 节 骨 分 别 与 掌骨 
和 指 节 骨 相同 。 

AG 骨 则 互相 连接 的 结构 有 的 关节 结构 简单 , 骨 
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间 的 纤维 组 织 或 软骨 组 织 连接 很 紧 ， 相 互 之 间 基 本 上 不 
能 移动 。 有 的 关节 结构 较 复杂 , 骨 与 骨 借 关节 春 和 韧带 连 
结 , 相 互 之 间 可 以 移动 。 关 节 囊 外 层 为 纤维 膜 ; 内 层 为 滑 
膜 ,能 分 说 请 液 以 减少 摩擦 力 (图 1)。 请 膜 关节 依 关节 面 
的 形状 和 活动 方式 可 分 为 ， 可 滑动 的 平 关节 ， 如 腕 掌 关 
Ais 可 作 伸 届 运动 的 单 轴 关 节 , 如 肘 关 节 ! 可 作 旋转 运动 
的 单 轴 关节 ,如 赛 枢 关 节 ， 可 作 伸 、 屈 、 内 收 、 外 展 运动 的 
双 轴 关节 ， 可 作 伸 、 届 ,内 收 , 外 展 ,环行 和 旋转 运动 的 多 
轴 关 节 ， 如 体 关 节 。 四 肢 的 关节 大 多 为 进行 伸 届 运动 的 
单 轴 关节 。 户 关节 和 体 关 节 在 结构 上 为 多 轴 关 节 ; 但 马 、 
牛 , 羊 、 猪 的 体 关 节 主要 进行 伸 届 运 动 , 启 关 节 只 能 进行 
伸 届 运动 。 头 部 关节 大 多 不 能 活动 ， 但 项 下 颌 关节 能 进 
行 伸 届 和 滑动 运动 。 消 柱 的 连接 特殊 , 椎 骨 的 椎 弓 由 滑 腊 
关节 相连 ， 椎 体 由 纤维 软骨 相连 。 

肌肉 ”参与 构成 运动 系统 的 肌肉 属 横 纹 肌 ， 为 运动 
系统 的 收缩 组 织 ,能 以 关节 为 支点 ,牵动 被 其 所 附着 的 骨 
而 产生 运动 。 运 步 和 推动 频 体 前 进 是 家 畜 运 动 的 主要 形 
Re SHAAMUAE AEN SATE 
SA, CM EMARE Sk BEM 
FES ARAN RAVER ATOR SAME. aE 
前 、 后 肢 的 各 种 肌肉 ， 各 有 不 同 的 运动 功能 ， 起 着 协调 
和 共 济 作用 。 如 前 肢 数目 多 而 较 大 的 左右 腹 侧 锯 肌 ， 具 
有 悬 吊 作 用 ， 可 缓冲 震动 。 臂 头 肌 具 有 提起 前 肢 向 前 迈 
步 的 功能 。 后 肢 的 恬 股 肌 相当 发 达 ， 为 推动 毛 体 前 进 的 
主力 。 

肌肉 结构 的 中 部 称 肌 上 用， 由 肌纤维 构成 ， 它 能 收缩 
和 每 张 ， 两 端 为 用， 属 纤维 组 织 。 肌 内 收缩 所 产 秒 的 力 
量 与 肌纤维 的 数量 成 正比 ， 缩 短 的 幅度 与 肌纤维 的 长 度 
成 正比 。 肌 纤维 一 般 能 缩短 其 原来 长 度 的 1/3~1/2。 肌 
纤维 中 充满 肌 质 网 、 线 粒 体 、 肌 糖 元 和 排列 整齐 的 肌 原 
纤维 。 肌 原 纤维 由 在 电镜 下 表现 为 交错 排列 于 陪 带 和 明 
带 的 粗 肌 丝 和 细 肌 丝 构成 。 位 于 障 带 的 租 肌 丝 含 肌 球 蛋 
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自 ， 细 肌 丝 含 肌 动 蛋白 ,有 一 段位 于 明 带 , 另 一 段 伸 入 暗 
带 并 交错 地 位 于 和 粗 肌 丝 之 间 ( 图 2)。 当 神经 冲动 传 到 时 ， 
粗 肌 丝 的 腺 萌 三 磷酸 诲 被 激活 而 使 腺 苷 三 克 酸 分 解 产 生 
能 量 ， 并 使 肌 球 蛋 白 与 肌 动 蛋白 结合 成 肌 动 球 蛋白 复合 
物 , 细 肌 丝 因而 全 部 拉 进 瞳 带 ,形成 肌 原 纤维 收缩 。 神 经 
冲动 停止 时 ， 则 呈现 一 系列 与 此 方向 相反 的 活动 。 任 何 
一 个 动作 都 是 在 神经 统一 支配 下 一 群 肌肉 共同 活动 的 结 
时。 动物 在 休息 期 间 , 肌 肉 处 于 紧张 状态 ,可 保持 身体 的 
姿势 和 平衡 。 运 动 时 则 肌肉 收缩 ， 并 产生 张力 。 肌 肉 能 
否 进行 较 长 时 间 的 工作 取决 于 能 否 有 足以 保证 肌纤维 中 
的 线粒体 产生 腺 疹 三 磷酸 的 能 量 和 和 氧 的 供应 ， 以 及 代谢 
产物 的 排除 。 能 量 来 自 脂肪 、 葡 萄 糖 和 肌 精 元 的 氧化 。 另 
外 ,肌纤维 也 有 储备 能 源 的 功能 。 

家 畜 运 动机 制 ”家畜 运 步 是 指 肢 端 自 地 面 提 起 时 ， 
运用 以 肘 关 节 为 支点 、 力 臂 小 于 重 芝 的 速度 杠杆 。 肢 端 
LE RAE, ABA RBA RAF 
重 辟 的 省 力 杠 杆 。 如 前 肢 的 运 步 ,先是 随 着 肩 关节 ,时 关 
节 、 腕 关节 和 指 节 间 关节 的 屈 肌 收缩 ,这 些 关节 屈曲 , 肢 
端 自 地 而 提起 ;接着 , 随 着 伸 肌 收 缩 ,这 些 关节 伸展 ! 同 时 
由 于 躯体 向 前 推进 ,前 肢 迈 前 一 步 , 肢 端 着 地 。 之 后 ,这 些 
关节 的 伸 肌 (包括 腕 关节 和 指 节 间 的 屈 肌 ?收缩 。 有 关 的 
关节 伸展 ， 推 动 撕 体 前 进 。 后 肢 的 运 步 基本 上 由 后 肢 的 
有 关 关 节 ， 如 看 关节 、 膝 关节 、 中 关节 和 趾 节 间 关 节 及 其 
肌肉 进行 着 类 似 的 伸 届 活 动 ， 推 动 躯 体 前 进 。 在 四 肢 交 
答 运 动 推动 乞 体 前 进 的 过 程 中 , 当 后 肢 着 地 支撑 身体 时 ， 
RAMA BOMB WMS RAT MEN 
BAR, RAS. AT RKBMAKMERKA. 
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条 草 (weed) ， 指 目的 作物 以 外 、 使 人 类 生产 和 生 
活 环境 受到 妨碍 和 干扰 的 各 种 植物 类 群 。 主 要 为 草本 植 
物 , 也 包括 部 分 小 灌木 . 藤 类 及 莱 类 。 有 些 植物 虽 因 生长 
在 人 类 不 需要 其 生长 的 处 所 而 成 为 杂 草 ， 但 在 另 一 场合 
则 又 可 因 其 具有 保持 水 土 \ 增 加 土壤 有 机 质 、 绿 化 环境 、 
为 野生 和 饲养 动物 提供 食物 等 作用 。 或 具有 药 用 价值 而 
成 为 有 用 的 生物 资源 ， 有 的 还 是 作物 育种 的 种 质 资源 。 

种 类 全 世界 约 有 杂 草 8 000 种 ， 与 农业 生产 有 关 
的 主要 只 有 250 种 。 中 国 约 有 杂 草 119 科 1 200 种 , 其 中 
有 不 少 系 发 生 广 、 为 害 重 、 防 除 难 的 恶性 杂 草 ， 如 水 田 
ThA, FEE, MH, PPL, RT ROR 
RES, HOM, WAR, MARAE DOE 
BR. AFR. OF, FHT. BR. WLI, FRR, IT 
Bite. TP. We. RATS. 

过 草 的 分 类 除 可 采用 植物 学 分 类 方法 外 ， 还 可 按 其 
对 水 分 的 适应 性 不 同 分 为 水 生 、 沼 生 、 湿 生 和 早生 ， 按 
化 学 防除 的 需要 分 为 禾 草 、 莎 草 和 阐 叶 草 ; 此 外 还 可 根据 
杂 草 的 营养 类 型 ,生长 习性 和 繁殖 方式 等 进行 分 类 。 

生物 学 特性 ”农田 杂 草 系 野生 植物 。 但 因 长 期 适应 
人 类 耕作 条 件 ， 已 具有 栽培 植物 的 特性 。 如 穆 是 水 稻 的 
伴生 杂 草 ， 可 分 为 早 ， 中 、 晚 穆 等 不 同类 型 。 晚 穆 如 生 
KTR, ROIS. RANE, ae 
和 草 仍 保留 其 特有 的 野生 习性 ，@ 传 播 方式 多 。 有 些 杂 草 
种 子 具有 冠 毛 ， 可 借助 风力 传播 ， 如 菊 科 的 蒲公英 、 刺 
儿 革 等 ， 有 些 种 子 具 有 薄 起 ， 可 借助 水 流传 播 ， 如 水 生 
杂 草 野 枇 姑 、 水 车 前 等 :有 的 种 子 或 果实 具有 钩 刺 ， 可 
挂 附 在 人 的 衣 裤 或 动物 毛皮 上 传播 ， 如 苍 耳 、 鬼 针 草 等 ， 
有 些 杂 草 果 英 成 熟 开裂 时 ， 可 将 种 子弹 出 ,如 钞 牛 儿 苗 、 
猫眼 草 等 有 的 杂 草 种 子 表皮 坚硬 ， 进 入 动物 体内 随 美 
便 排 出 后 仍 有 萌发 能 力 而 被 传播 ， 如 穆 、 马 唐 、 碎 米 蔗 
等 。 杂 草 种 子 还 可 混杂 在 作物 种 子 中 ， 随 调运 而 远 距离 
传播 。 多 数 杂 草 种 子 则 靠 重力 散落 于 土 中 ， 使 土壤 表层 
成 为 大 量 贮存 的 “种 子 库 "。 回 繁殖 与 再 生 力 强 。 大 部 分 
杂 草 以 种 子 繁殖 ， 种 子 小 (一 般 干 粒 午 在 工 克 以 内 )， 结 
实 量 多 (一 株 马 齿 苋 或 莲 的 种 子 可 多 达 数 十 万 粒 )， 繁 殖 
量 极 大 。 多 年 生 杂 草 还 以 地 下 茎 和 根 进 行 繁殖 ， 根 状 茎 
被 切断 后 仍 能 再 长 成 新 植株 ， 如 香 附 子 、 白 茅 等 。@ 生 
活 周期 一 般 都 比 作物 短 ， 在 作物 收获 前 就 先后 结实 ， 成 
熟 的 种 子 随 熟 随 落 。 在 土壤 中 兼 有 生理 休眠 和 不 良 环境 
休眠 两 种 特性 ， 有 的 种 子 当 外 界 环境 不 良 时 ， 在 土壤 中 
的 休眠 期 可 长 达 40~50 年 ; 待 条 件 适宜 时 ， 休 了 眼 立 即 解 
除 ,开始 发 芽 。@ 抗 逆 性 强 。 许 多 杂 草 对 干旱 、 低 温 、 盐 
碱 、 贫 靖 等 不 良 环境 具有 广泛 的 适应 性 ， 有 的 杂 草 在 不 
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利 的 条 件 下 能 缩短 生育 期 ， 提 早 开花 结实 ， 有 的 在 开花 
期 被 拔 出 土 后 ， 仍 能 集中 养分 供给 少量 种 子 成 熟 ， 如 
H WARS, AHARMAFHRKE, BARNS 
RR, BM 3~4 天 后 ， 遇 到 适宜 的 条 件 仍 能 成 活 } 
牧草 种 子 在 40'C 高 温 的 堆肥 中 持续 1 个 月 仍 有 发 芽 力 。 
回 光 合作 用 效率 高 。 许 多 杂 草 如 穆 、 狗 牙根 、 蔡 等 ， 都 
属于 高 光 效 的 四 碳 植物 , 比 水 称 , 小 去 、 净 、 大 豆 等 三 磋 
植物 有 更 强 的 生长 优势 。 

为 害 与 防除 ”农田 杂 草 与 作物 争夺 养料 、 水 分 、 阳 
光 和 空间 ， 访 碍 田间 通风 透 光 ， 增 加 局 部 气 侯 湿度 ， 有 
些 则 是 病 虫 中 间 寄 主 ， 促 进 病 虫害 发 生 ， 寄 生性 杂 草 直 
接 从 作物 体内 吸取 养分 ,从 而 降低 作物 的 产量 和 品质 ,此 
外 ， 有 的 杂 草 具有 芒 刺 ,能 引起 性 畜 口 腔 与 肠胃 发 炎 , 有 
的 杂 草 如 毒 去 的 种 子 和 美洲 豚 草 的 花粉 含有 毒素 ,能 使 
人 畜 中 毒 ,危及 健康 ， 水 生 杂 草 密 集 生长 时 阻碍 水 流 , 导 
致 地 墙 、 水 库 、 湖 泊 等 泥 沙 淤积 ,河道 阻塞 。 此 外 , 杂 草 
也 可 为 害 铁路 、 公 路 和 机 场 跑道 以 及 仓库 、 厂 房 和 住宅 
等 建筑 设施 。 

为 防除 杂 草 必须 进行 草 害 调查 ,明确 其 发 生 的 种 类 ， 
为 害 的 程度 和 面积 ， 进 行 生 物 学 和 生态 学 特性 研究 ， 在 
此 基础 上 因地制宜 地 采取 有 效 的 防除 方法 〈 见 杂 草 防 
除 )。 《地 扬 汉 》 


zacao fangchu 
杂 草 防除 (weed control) efile RARE 
为 害 ， 以 改善 农作物 和 人 类 生产 ,生活 环境 的 措施 。 

自信 类 开始 从 事 农 业 生 产 直 到 18 世纪 来 的 漫长 时 
期 里 ， 除 草 作业 基本 上 都 是 举人 力 拔除 或 使 用 简单 的 农 
具 进 行 。19 世纪 起 ， 一 些 发 达 国家 开始 采用 机 械 动 力 牵 
引 的 除草 机 械 。20 世纪 40 年 代 2,4- 消 的 研制 成 功 ， 开 
创 了 运用 化 学 除草 剂 在 田间 选择 性 除草 的 新 时 期 。 此 后 
有 机 合成 除草 剂 的 研制 和 生产 发 展 较 快 ， 被 广泛 应 用 于 
农田 \ 林 区 和 非 农 地 区 ,到 80 年 代 初 ,世界 除草 剂 生产 和 
HAREM SASHA. 

防除 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

© 植物 检疫 。 即 对 国际 和 国内 各 地 区 间 所 调运 的 作 
物种 子 和 苗木 等 进行 检查 和 处 理 ， 防 止 新 的 外 来 杂 草 远 
距离 传播 。 这 是 一 种 预防 性 措施 ， 对 近 距离 的 交互 携带 
传播 无 效 , 须 辅 以 作物 种 子 净 选 去 杂 , 农 具 和 沟渠 清理 以 
及 施用 腐熟 类 肥 等 措施 ,以 减少 田间 杂 草 发 生 的 基数 。 

© 人 工 除草 。 包 括 手工 拔 草 和 使 用 简单 农具 除草 。 
耗 力 多 、 工 效 低 ， 不 能 大 面积 及 时 防除 。 现 都 是 在 采用 
其 他 措施 除草 后 ， 作 为 去 除 局 部 残存 杂 草 的 辅助 手段 。 

@ 机 械 除 草 。 使 用 畜 力 或 机 械 动力 牵引 的 除草 机 
具 。 一 般 于 作物 播种 前 、 播 后 苗 前 或 苗 期 进行 机 械 中 耕 
赵 丰 与 覆土, 以 控制 农田 杂 草 的 发 生 与 危害 。 工 效 高 , 劳 
动 强度 低 。 缺 点 是 难以 清除 苗 间 杂 草 ， 不 适 于 间 套 作 或 
密植 条 件 ， 频 繁 使 用 还 可 引起 耕 层 土壤 板结 。 

© 物理 除草 。 利 用 水 、 光 、 热 等 物理 因子 除草 。 如 


用 火 烷 法 进行 怪 芒 除草 ， 用 水 淹 法 防除 旱 生 杂 草 ， 用 深 
色 塑 笠 薄膜 覆盖 士 表 遮光 ， 以 提高 温度 除草 等 。 

© 化 学 除草 。 即 用 除草 剂 除去 杂 草 而 不 伤害 作物 。 
化 学 除草 的 这 一 选择 性 ， 是 根据 除草 剂 对 作物 和 杂 草 之 
间 植株 高 矮 和 根系 深浅 不 同 所 形成 的 “位 差 ” 种 子 萌发 
先后 和 生育 期 不 同 所 形成 的 “时 差 "、 以 及 植株 组 织 结构 
和 生长 形态 上 的 差异 、 不 同 种 类 植物 之 间 抗 药性 的 差异 
等 特性 而 实现 的 。 此 外 ,环境 条 件 、 药 量 和 剂型 . 施 药 方 
法 和 施 药 时 期 等 也 都 对 选择 性 有 所 影响 。 20 世纪 70 年 
代 出 现 的 安全 剂 ,用 以 拌 种 或 与 除草 剂 混合 使 用 ,可 保护 
作物 免 受 药 害 ， 扩 大 了 除草 剂 的 选择 性 和 使 用 面 。 由 种 
子 萌发 的 一 年 生 杂 草 , 一 般 采用 持 效 期 长 的 土壤 处 理 剂 ， 
在 杂 草 大 量 萌发 之 前 施 药 于 土 表 ， 将 杂 草 杀 死 于 萌芽 
期 。 防 除根 状 茎 萌发 的 多 年 生 杂 草 ， 则 采用 输 导 作用 强 
的 选择 性 除草 剂 ,在 杂 草 营养 生长 后 期 进行 叶 面 喷 施 ,使 
药剂 向 下 传导 至 根茎 系统 ， 从 而 更 好 地 发 挥 药 效 。 化 学 
除草 具有 高 效 、 及 时 、 省 工 、 经 济 等 特点 ， 适 应 现代 农 
业 生产 作业 ， 还 有 利于 促进 免 耕 法 和 少 耕 法 的 应 用 、 水 
稻 直 播 栽 培 的 实现 以 及 密植 程度 与 复种 指数 的 合理 提高 
等 。 但 大 量 使 用 化 学 物质 对 生态 环境 可 导致 长 远 的 不 利 
影响 。 这 就 要 求 除草 剂 的 品种 和 剂型 向 低 剂量 、 低 残留 的 
方向 发 展 ,同时 力求 与 其 他 措施 有 机 地 配合 ,进行 综合 防 
除 ,以 减少 施 药 次 数 与 用 药 量 。 

© 生物 除草 。 利 用 昆虫 、 禽 畜 、 病 原 微 生物 和 竞争 
力 强 的 置换 植物 及 其 代谢 产物 防除 杂 草 。 如 在 稻田 中 养 
鱼 、 鸭 防除 杂 草 ，20 世纪 60 年 代 中 国 利用 真菌 作为 生 
物 除草 剂 防除 大 豆 莞 丝 子 ， 澳 大 利 亚 利用 昆虫 斑 螟 控制 
仙人 掌 的 蔓延 等 。 生 物 除草 不 产生 环境 污染 、 成 效 稳定 
持久 ,但 对 环境 条 件 要 求 严格 ， 研 究 难度 较 大 ,见效 慢 。 

@ 生态 除草 。 采 用 农业 或 其 他 措施 ,在 较 大 面积 范 
围 内 创造 一 个 有 利于 作物 生长 而 不 利于 杂 草 繁 生 的 生态 
环境 。 如 实行 水 旱 轮作 制度 ， 对 许多 不 耐水 淹 或 不 耐 干 
旱 的 杂 草 都 有 良好 的 控制 作用 。 在 经 常 耕作 的 农田 中 ， 
多 年 生 杂 草 不 易 繁衍 ， 在 多 耕 农田 或 耕作 较 少 的 茶 、 末 、 
果 、 橡 胶 园 中 ， 多 年 生 杂 草 蔓延 较 快 ， 一 年 生 杂 草 则 减 
少 。 合 理 密植 与 间作 、 套 种 ， 可 充分 利用 光 能 和 空间 结 
构 ， 促 进 作物 群体 生长 优势 ， 从 而 控制 杂 草 发 生 数量 与 
为 害 程度 。 

© 综合 防除 。 农 田 生态 受 自然 和 耕作 的 双重 影响 。 
杂 草 的 类 群 和 发 生动 态 各 异 ， 单 一 的 除草 措施 往往 不 易 
获得 较 好 的 防除 效果 ， 同 时 ， 各 种 防除 杂 草 的 方法 也 各 
有 优 缺 点 。 综 合 防除 就 是 因地制宜 地 综合 运用 各 种 措施 
的 互补 与 协调 作用 ， 达 到 高 效 而 稳定 的 防除 目的 。 如 
以 化 学 防除 措施 控制 作物 前 期 的 杂 草 ， 结 合 栽培 管理 促 
成 作物 生长 优势 ,可 抑制 作物 生育 中 、 后 期 发 生 的 杂 草 ? 
在 茶 \ 桑 、 果 园 及 橡胶 园 中 ,用 输 导 型 除草 剂 防除 多 年 生 
杂 草 ， 结 合 种 植 绿肥 覆盖 地 表 可 邱 制 杂 草 继续 发 生 等 。 
20 世纪 70 年 代 起 , 一 些 国家 以 生态 学 为 基础 ,对 病 、 虫 、 
杂 草 等 有 害 生 物 进行 综合 治理 ， 研 究 探索 在 一 定 耕 作 制 


条 件 下 各 类 杂 划 的 发 生 情况 和 造成 经 济 损失 的 阅 值 ,并 
将 各 种 除草 措施 因 地 因 时 有 机 结合 ， 创 造 合理 的 农业 生 
态 体系 ， 有 可 能 使 杂 草 的 发 生 量 和 危害 程度 控制 在 最 低 
的 限 值 内 ， 保 证 作物 持续 高 产 。 
参考 书目 
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HRB (hybrid rice) ”选用 两 个 亲本 杂交 所 
产生 的 第 1 代 杂 种 稻 , 具 有 较 强 的 寻 各 优势 和 增产 潜力 。 
中 国 是 世界 称 作 生产 上 首先 利用 杂种 优势 的 国家 ，1983 
年 杂交 稳 的 种 植 面积 已 达 700 万 公顷 。 

方法 杂种 优势 只 在 杂种 第 1 代表 现 明 显 ， 生 产 上 
利用 时 必须 年 年 配制 第 1 代 杂 种 ,但 稳 系 自 花 授粉 作物 ， 
颖 花 小 ， 每 洒 颖 花 只 结 一 粒 种 子 ， 不 可 能 用 普通 人 工 去 
雄 杂 交 方 法 大 量 生产 杂交 种 子 ， 因 而 御 的 杂种 优势 利用 
长 期 未 能 成 为 现实 。20 世纪 70 年 代 中 国 在 用 “三 系 "法 
生产 第 1 代 杂 交 稻 种 上 取得 的 突破 ， 为 稻 的 杂种 优势 利 
用 开辟 了 成 功 的 途径 。 

“三 系 "是 指 雄 性 不 育 系 (简称 不 育 系 )、 雄 性 不 育 保 
持 系 (简称 保持 系 ) 和 雄性 不 育 恢复 系 (简称 恢复 系 )。 不 
育 系 的 雄性 器 官 发 育 不 正常 ,花粉 无 授精 通力 ,但 肉 性 器 
官 发 育 正常 ， 当 授 以 正常 花粉 时 就 能 受精 结实 。 保 持 系 
HH BERRA ASEM, BARA, KKB 
的 花粉 授 给 不 育 系 后 。 所 产生 的 后 代 仍 能 保持 雄性 不 育 
特性 。 恢 复 系 的 峻 、 雄 性 器 官 也 正常 能 自 交 结实 ,其 功 
能 是 用 它 的 花粉 授 给 不 育 系 后 ,可 使 所 产生 的 后 代 育 性 
恢复 正常 ， 自 交 结实 。 应 用 “三 系 "法 生产 杂交 稻 时 ， 将 
不 育 系 与 恢复 系 按 一 定 比 例 相间 种 植 ,使 其 花期 相遇 , 辅 
以 人 工 授粉 ， 就 可 不 用 人 工 去 雄 而 生产 大 量 第 1 RA 
种 子 ， 这 一 过 程 习 称 杂 交 制 种 。 同 时 ， 将 不 育 系 与 保持 
系 按 一 定 比 例 相间 种 植 ,使 其 花期 相遇 ， 辅 以 信 工 授粉 
可 使 生产 的 种 子 保持 不 育 特 性 ， 并 代 代 相 传 ， 这 一 过 程 
称 不 育 系 繁殖 。 繁 种 田 、 制 种 田 和 大 田 的 比例 约 为 1: 
40:1 600, 即 一 亩 繁殖 田 生产 的 不 育 系 种 子 可 供 40 亩 制 
种 田 用 ， 由 40 亩 制 成 的 杂交 种 子 可 供 1600 亩 大 田 生 
产 用 。 杂 交 稳 的 生产 需 年 年 制 种 ， 繁 殖 不 育 系 、 保 护 系 
和 恢复 系 ， 因 此 构成 一 个 相互 配套 缺 一 不 可 的 统一 整体 
(Bild. 

除 "三 系 "法 以 外 。 还 可 应 用 化 学 药剂 杀 雄 等 方法 生 
产 杂交 稳 种 ， 但 尚 处 于 试验 阶段 。 

研究 过 程 1926 Æ, REA T. W. 琼 斯 发 现 了 水 稳 
的 杂种 优势 现象 。60 一 70 ER, 由 于 受 王 米 和 高 某 杂 种 
优势 利用 成 功 的 影响 ， 在 水 稳 育种 领域 中 出 现 了 研究 杂 
种 优势 利用 的 热潮 。1968 E, 日 本 新 城 长 有 首先 育成 模 
型 台中 65 号 三 系 ， 但 因 杂 种 优势 不 明显 ,未 能 应 用 于 生 
产 。 后 其 他 国家 又 做 了 大 量 研究 ， 也 均 未 取得 突破 性 进 
展 。 
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不 育 系 繁殖 田 


图 1 “三 系 "的 关系 和 杂交 超生 产程 序 


中 国 对 “三 系 "的 研究 起 步 于 60 年 代 。1964 年 ， 漳 
南 省 来 陆 平 在 籼稻 品种 中 发 现 能 够 造 传 的 自然 雄性 不 育 
株 ,并 提出 了 选 育 杂交 稳 的 设想 。 此 后 ,各 地 以 这 些 不 育 
株 为 材料 与 数 以 千 计 的 品种 进行 了 测定 ， 但 终 未 能 筛选 
得 保持 系 。1970 年 起 , 遂 放 弃 上 述 属 于 细胞 核 遗 传 的 材 
料 , 转 而 试图 通过 野生 稳 与 载 培 稻 杂 交 , 来 创造 细胞 核 与 
细胞 质 互 作 遗 传 的 雄性 不 育 系 。 同 年 , 李 必 湖 在 海南 岛 搜 
集 野生 稻 的 过 程 中 ,从 普通 野生 稻 (O.sativa f.spontanea) 
群落 中 ， 发 现 一 株 花粉 败 育 型 的 雄性 不 育 野生 稻 〈 简 称 
“ 野 败 ")。 接 着 ， 在 全 国 性 的 杂交 稻 协 作 研究 中 用 “ 野 
败 "作为 母 本 原始 材料 ,通过 杂交 和 连续 择优 回 交 ， 育 成 
了 不 育 系 和 保持 系 (图 2)。 同 时 ,还 利用 “ 野 败 " 型 不 育 系 
与 国内 外 品种 ( 系 ) 测 交 ， 和 筛选 出 一 批 恢复 系 ， 表 现 优良 
的 有 IR24、IR661、IR26 等 ,终于 实现 了 籼 型 杂交 稻 三 系 
配套 。 在 此 基础 上 第 一 批 籼 型 水 稻 南 优 、 汕 优 、 四 优 和 
威 优 62.3 号 强 优势 杂交 组 合 相继 选 育成 功 ， 一 般 表现 
根系 发 达 ,生长 势 旺 , 分 药力 强 , 茎 叶 粗 壮 , 株 高 适宜 (100 
REA), BARS, WK AK. FAERIE, ZA 
样 条 件 下 可 比 一 般 良种 增产 10~20% , PATRI 
WA, 适应 性 广 和 米 质 较 好 等 特点 。1976 Fe, RRB 
在 全 国 大 面积 推广 。1981 年 , 这 项 科研 成 果 获 中 国 农 牧 
渔业 部 颁发 的 特等 奖 。 

继 “ 野 网” 型 三 系 育成 功 之 后 。 中 国 又 以 正常 的 普 
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籼 稳 品 种 间 杂 交 等 方式 ， 陆 续 育 成 了 其 他 细胞 质 源 的 新 
三 系 ,如 四 川 的 冈 型 .湖北 的 红 茵 型 .云南 的 滨 型 等 ,为 改 
变 生产 上 单一 应 用 “ 野 败 ”细胞 质 源 不 育 系 创造 了 条 件 。 
此 外 , 粳 型 不 育 系 和 恢复 系 也 相继 育成 ,并 形成 了 黎 优 57 
等 一 批 优势 较 强 的 粳 型 杂交 稳 组 合 。1983 年 起 梗 型 杂交 
稳 已 开始 在 一 定 范围 内 推广 。 

展望 ”中 国 将 不 育 花粉 划分 成 单 核 期 败 育 《花粉 形 
态 为 典 败 )、 双 核 期 败 育 (花粉 形态 为 贺 败 )、 三 核 期 败 育 
(花粉 形态 为 染 败 )3 种 类 型 ,已 为 稳 的 孢子 体 不 育 和 配子 
体 不 育 机 制 从 细胞 形态 学 上 提供 了 进一步 解释 。 对 水 称 
杂种 优势 的 生理 机 制 已 明确 主要 是 光合 势 强 , 叶 面 积 大 ， 
呼吸 强度 适宜 。 光 呼吸 低 ,根系 活力 强 和 养分 利用 率 高 ， 
体内 物质 转运 速度 较 快 等 。 另 外 ， 对 水 稻 雄 性 不 育 遗 伟 
机 理 和 杂种 优势 预测 的 研究 也 取得 一 些 进展 。 但 对 杂交 
稻 的 基础 理论 研究 ,栽培 和 制 种 技术 ,新 三 系 和 新 组 合 的 
选 育 方面 ,中 国正 在 继续 探索 (参见 彩 图 插页 第 38 页 7 

CREF) 

zajlao he zazhong yousht(jlachu) 
杂交 和 杂种 优势 (家 畜 ) (crossing and heter- 
osis of animal) 。 杂交 是 不 同 种 群 (种 、 品 种 或 品 
系 ), 个 体 闻 相 互 交 配 的 一 种 家 雍 繁育 方法 。 杂 种 优势 是 
指 种 群 间 杂交 所 生 后 代 的 生活 力 与 生产 力 均值 超过 双亲 
均值 的 现象 。 测 算 优势 的 方法 与 公式 很 多 ， 比 较 常用 的 
是 ， 

杂种 优势 率 (和 %) 

AEA YM- SLAIN ogg 
双亲 该 性 状 均值 


杂种 优势 的 利用 现 已 成 为 畜牧 生产 的 重要 手段 
并 促进 了 大 规模 生产 体系 的 逐渐 形成 。 初 期 主要 是 通过 
简单 杂交 ， 即 用 两 个 比 某 种 群 一 次 杂交 产生 具有 优势 的 
后 代 。 继 而 主要 在 猪 和 鸡 的 生产 中 采用 多 品种 (多 元 ) 复 
杂 杂 交 方 式 ， 如 ，@ 三 元 杂交 。 即 两 个 种 群 的 杂种 再 与 
第 三 个 种 群 杂交 ， 可 同时 利用 两 元 杂种 作 父 本 或 母 本 的 
优势 和 三 元 杂种 的 优势 。@ 双 杂交 。 即 两 个 种 群 的 杂种 
与 另外 两 个 种 群 的 杂种 再 杂交 ， 可 利用 杂种 父 本 和 杂种 
母 本 以 及 双 厅 交 的 杂种 优势 。@ 轮 回 杂交 。 即 杂种 依次 
与 几 个 种 群 (包括 亲本 在 内 ?循环 杂交 ， 又 可 分 二 元 轮回 
杂交 与 三 元 轮回 杂交 、 四 元 轮回 杂交 等 。 20 世纪 50 年 
代 后 ， 又 在 不 同 杂交 方式 的 基础 上 进一步 研究 杂交 亲本 
的 选用 与 培育 问题 。 如 强调 亲本 的 纯度 而 提出 近 交 系 杂 
交 ;提出 用 近 交 繁殖 的 父 本 与 一 般 种 群 杂 交 , 即 顶 交 等 。 

为 了 获得 预期 的 稳定 的 杂种 优势 和 多 性 状 全 面 高 产 
的 经 济 效益 ， 近 代 畜 牧 生产 中 多 经 过 杂交 试验 测定 配合 
力 后 选 出 综合 配套 用 的 专门 化 品系 做 父 、 母 本 。 配 合力 
指 杂 交 双 方 种 群 间 的 “巧合 "程度 。 可 通过 杂交 试验 对 不 
同 品种 或 品系 间 的 配合 力 进行 比较 ， 杂 种 后 代表 现 明 显 
杂种 优势 的 ,说 明 其 亲本 间 有 良好 的 配合 力 。 配 合力 有 一 
般配 合力 和 特殊 配合 力 的 两 种 概念 。 前 者 以 被 测定 的 种 


群 与 多 个 种 群 杂交 所 生 全 部 杂种 生产 性 能 的 均值 表示 ， 
如 比较 A, B, C.D, E 几 个 种 群 ,A 与 各 种 群 杂交 后 代 总 
均值 最 高 。 即 说 明 人 的 一 般配 合力 最 好 。 后 者 指 人 种 群 
与 多 个 种 群 杂交 ,其 中 与 种 群 杂交 后 代 的 性 能 最 高 , 即 
A 与 忆 种 群 间 的 特殊 配合 力 最 好 。 

改良 杂交 ” 当 一 个 种 群 的 某 些 性 状 需要 改良 或 提 
高 ， 而 通过 纯 种 繁育 难 能 较 快 地 达到 目的 时 ， 往 往 用 性 
能 更 高 的 种 群 与 其 杂交 ， 引 入 新 的 优良 基因 来 改进 性 状 
的 品质 或 提高 其 产量 。 例 如 ， 引 用 细毛 羊 来 改变 粗毛 羊 
的 羊毛 品质 ， 引 进 良种 猪 与 本 地 猪 杂 交 ， 以 加 快 后 代 的 
生长 速度 等 。 根 据 性 状 需要 改良 的 程度 ， 一 般 采 用 的 方 
法 有 ，@ 级 进 杂交 。 又 称 改造 杂交 或 吸收 杂交 。 即 连续 
几 个 世代 与 指定 的 优良 品种 杂交 。 一 般 是 一 代 杂 种 表现 
改良 效果 明显 ,而 后 因 改 良 的 畜 群 总 生产 水 平 的 上 升 , 改 
良 的 幅度 越 来 越 小 ， 适 应 性 往往 越 来 越 差 ， 故 以 不 超过 
2 一 3 次 回 交 为 宜 。@ 引 入 杂交 。 即 采用 一 代 杂 种 与 被 改 
良品 种 回 交 ， 取 其 后 代 再 回 交 。 一 般 是 为 了 改进 原 品种 
的 主要 缺点 并 保存 群 内 固有 的 其 他 优点 ， 通 过 引进 少量 
外 血 和 加 强 选择 来 达到 目的 。 

杂交 育种 ”是 培育 家 畜 新 品种 的 重要 途径 。 即 选用 
具有 优良 性 状 的 品种 .品系 以 至 个 体 进行 杂交 ,繁殖 出 符 
合 育 种 要 求 的 杂种 群 。 在 扩大 杂种 数量 的 同时 要 适当 进 
行 近 交 ， 加 强 选择 ,分 化 和 培育 出 高 产 而 遗传 性 稳定 ,并 
符合 选 育 要 求 的 各 小 群 ,综合 为 新 品种 。 新 答 细 毛 单 、 东 
北 细毛 单 都 是 用 多 品种 的 复杂 杂交 育成 的 哈尔滨 白 猎 
是 以 地 方 良种 为 基础 , 先 用 中 约克 夏 猪 种 ,后 用 苏联 大 白 
猪 杂 交 后 选 育 而 成 的 。 

SOM eR 包括 同属 异种 间 的 杂交 和 同 科 异 属 间 的 
杂交 。 它 们 的 后 代 虽 然 峻 雄 大 多 不 能 繁殖 ， 却 因 性 能 优 
良 而 备 受 欢 迎 ， 如 蛙 、 牛 的 远 缘 杂 种 优势 利用 就 比较 普 
遍 , 有 的 后 代 还 有 繁殖 能 力 。 如 黄牛 与 病 牛 的 杂种 耐 署 、 
抗 病 , 饲 料 转化 率 高 。 乳 用 咎 与 交 牛 杂交 的 第 一 代 , 其 泌 
乳 力 也 较 显著 高 于 愤 牛 ， 母 牛 能 妊 ， 公 牛 不 育 。 

CH AAD 
zalelcao 
杂 类 草 (broad-leaved herb) 轨 草 的 一 个 类 
群 。 指 除 禾 本 科 、 豆 科 及 莎 草 科 (包括 灯心草 科 ) 以 外 的 
其 他 科 牧 草 。 它 与 杂 草 是 两 个 不 同 的 概念 。 后 者 指 对 作 
物 ,牧草 等 目的 植物 有 害 的 甘草 。 杂 类 草 种 类 庞杂 ,在 各 
类 草地 中 都 有 分 布 ,一 般 占 草地 植物 学 成 分 的 10 一 20 狗 ， 
在 林 间 草地 和 芒 汉 草地 中 占有 重要 地 位 。 在 原生 植物 群 
落 受 到 破坏 的 撩 荒地 ,采伐 迹地 ,过 牧 地 民 以 及 施用 有 机 
肥料 过 多 的 地 块 和 放牧 营地 ( 畜 图 ) 周 图， 杂 类 草 常 作为 
先锋 植物 出 现 。 多 为 草本 ,也 有 半 灌 木 和 灌木 ,其 生物 学 
特性 和 饲 用 价值 差异 很 大 。 饲 用 意义 较 大 的 杂 类 草 有 菊 
ARE, RAO RRM ERE. RRM Atriplex), 
WEE, HABWERS. SATH ALAM, 
但 因 茎 杆 粗 硬 或 水 分 多 ,叶片 易 脱 落 * 不 易 调制 干草 。 
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杂种 优势 (heterosis) 。 杂种 在 个 别 性 状 或 综合 
性 状 上 优 于 其 亲本 的 现象 如 杂种 较 其 亲本 生长 健壮 , 适 
应 性 广 , 抗 性 强 ,产量 高 ,品质 好 等 杂种 优势 主要 表现 在 
子 一 代 (F1), 在 以 后 世代 中 显著 衰退 。 

杂种 优势 是 一 种 普遍 的 生物 学 现象 ， 许 多 国家 早 有 
文献 记载 。 中 国 北魏 《 齐 民 委 术 》 对 轧 和 多 杂交 产生 的 
轰 作 了 性 状 描 述 ,这 是 世界 上 利用 杂种 优势 的 最 早 记载 。 
G. J. 孟 德 尔 在 《植物 杂交 试验 》 一 文中 则 描述 了 植物 的 
杂种 优势 现象 ( 见 杂 种 优势 利用 )。 对 杂种 优势 的 遗传 机 
理 有 过 各 种 解释 ,其 中 主要 的 是 显 性 假说 和 超 显 性 假说 。 

显 性 假说 A. V. 布鲁斯 于 1910 年 提出 的 显 性 假 
说 ,认为 显 性 基因 对 个 体 的 生长 发 育 是 有 利 的 ,而 隐 性 基 
因 则 是 不 利 的 。 杂 合体 进行 近 交 或 自 交 导致 后 代 等 位 基 
因 的 纯 合 ,使 一 些 由 隐 性 基因 控制 的 性 状 得 以 表现 ,于 是 
造成 营养 器 官 . 生 活力 ,繁殖 力 ,产量 等 性 状 的 衰退 。 若 使 
两 个 不 同 纯 合 基因 型 的 亲本 杂交 ,在 杂种 第 1 代 个 体内 ， 
来 自 一 个 亲本 的 隐 性 基因 的 有 害 作用 会 被 另 一 亲本 的 等 
位 显 性 基因 所 抑制 或 掩盖 ,因而 产生 杂种 优势 。1917 年 ， 
D. F. 琼斯 又 进一步 给 显 性 假说 补充 了 连锁 遗传 的 概念 。 
他 认为 杂种 优势 是 许多 有 益 基因 共同 作用 的 结果 。 有 益 
的 显 性 基因 与 不 利 的 隐 性 基因 可 能 载 在 同一 染色 体 上 ， 
旺 连锁 遗传 的 关系 ， 因 而 不 可 能 通过 交换 将 各 个 有 益 的 
显 性 基因 都 集中 于 一 个 配子 ， 并 使 之 在 子 代 个 体 中 处 于 
纯 合 状态 。 所 以 杂种 优势 的 形成 ， 主 要 是 由 于 双亲 的 有 
益 显 性 基因 通过 杂交 积累 于 杂种 个 体 ， 并 在 杂 合 状态 下 
消除 各 自 等 位 隐 性 有 害 基因 的 不 利 影响 ， 起 到 相互 补充 
的 效果 。 在 杂种 一 代 (F4) 的 基因 型 中 ， 具 有 显 性 基因 的 
位 点 越 多 ， 杂 种 优势 越 显著 。 

MALEK HG. HH. 沙 尔 首先 提出 。 这 一 假说 认为 
杂 合子 中 对 生理 效应 有 差异 的 等 位 基因 的 相互 作用 ， 可 
引起 某 些 生理 上 的 刺激 ， 使 杂种 的 生长 发 育 优 于 其 纯 合 
型 的 亲本 。E.M. 伊 斯 特 进一步 认为 同一 基因 位 点 上 可 能 
存在 着 功能 上 有 差别 的 复 等 位 基因 ， 差 别 越 大 ， 杂 种 优 
势 越 显著 。 

有 些 生化 研究 表明 ， 等 位 基因 的 杂 合 性 所 以 能 导致 
杂种 优势 ， 与 杂 合体 具有 比 纯 合 亲本 较为 丰富 的 酶 系统 
有 关 。 如 D. 施 瓦 蒋 在 玉米 酯 梅 同 功 酶 的 分 析 中 发 现 ， 纯 
合体 的 等 位 基因 只 编码 一 种 特定 的 酶 ,而 在 杂 合体 中 , 除 
具有 亲本 的 酯 酶 外 ,还 产生 一 种 新 的 杂种 类 型 的 酶 ,其 活 
性 高 于 普通 的 栈 梅 。 目 前 对 杂种 优势 的 遗传 机 理 及 其 生 
化 基础 尚未 充分 了 解 。 《 陈 伟 程 ) 


zazhong youshi llyong (zhiwu) 

杂种 优势 利用 (植物 ) (heterosis utilization 
in plants) 重要 育种 手段 之 一 。 即 利用 两 个 遗传 
组 成 不 同 的 生物 体 杂交 后 的 杂种 一 代 在 生长 势 . 生 活力 、 
抗 逆 性 ,产量 和 品质 等 方面 优 于 亲本 的 表现 ,达到 生产 要 
求 。 它 与 培育 缉 品种 为 目的 的 杂交 育种 不 同 之 处 ， 在 于 
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选用 亲本 ,配置 组 合 时 特别 强调 杂种 一 代 的 优势 表现 。 杂 
种 优势 强 弱 是 针对 所 观察 的 性 状 而 言 ， 通 常 以 条 种 一 代 
某 一 性 状 超越 双亲 相应 性 状 平均 值 的 百分率 即 平均 优 
势 ， 或 超过 较 好 亲本 值 的 百分率 即 超 亲 优势 ， 或 超过 对 
照 品种 值 的 百分率 即 超标 优势 来 表示 。 杂 种 优势 以 杂种 
一 代 最 大 ， 杂 种 二 代 大 为 减退 ， 以 后 逐 代 下 降 至 一 定 程 
度 。 所 以 这 种 方法 主要 是 利用 第 1 代 杂 种 。 

发 展 简 史 ”动物 中 的 杂种 优势 现象 早 就 为 人 们 所 认 
识 并 加 以 利用 。18 世纪 中 期 , 开始 发 现 植物 中 也 有 杂种 
优势 现象 ,德国 J. G. 科 尔 罗 伊 特 在 1761~1766 年 间 进 
行 烟 章 杂交 实验 时 获得 了 丰产 、 早 热 和 优质 的 杂种 ， 从 
而 提出 利用 杂种 一 代 的 可 能 性 。 达 和 尔 文 于 1876 年 发 表 的 
《植物 界 异 花 受精 与 自 花 受精 的 效果 》 一 书 中 ,提出 了 “ 异 
花 受 精 一 般 对 后 代 是 有 益 的 。 而 自 花 受精 时 常 对 后 代 是 
AR” 论断 。W, I. 比尔 于 1862 年 起 研究 王 未 杂交 效 
应 ,强调 花粉 来 源 对 玉米 改良 的 作用 ,并 指出 可 将 品种 间 
杂交 种 一 代用 于 生产 。G. H. 沙 尔 于 1908 年 最 先 报道 了 
玉米 自 交 系 间 杂种 一 代 的 增产 效果 ， 提 出 可 先 选 育 最 好 
的 自 交 系 以 生产 杂交 种 。 从 1920 年 开始 ,玉米 双 交 种 、 单 
交 种 ,三 交 种 的 育种 相继 直接 用 于 生产 ,从 而 广泛 推动 了 
其 他 作物 的 杂种 优势 利用 。60 年 代 以 后 , 峻 雄 同 花 作物 
中 雄性 不 育 系 ,保持 系 和 恢复 系 "三 系 "配套 研 究 的 成 功 ， 
为 杂种 优势 的 利用 开辟 了 广阔 前 景 。 自 交 不 亲 和 性 的 研 
究 也 为 配制 杂交 种 带 来 了 方便 。 现 在 ,高 条 .水 舟 、 结 菜 、 
HARARY bE KAR SED BRK RAS ae 
交 种 子供 生产 利用 !， 小 麦 也 开始 利用 化 学 杀 雄 剂 配制 杂 
交 种 在 市 场 上 销售 。 利 用 杂种 优势 改良 果树 .林木 、 药 用 
植物 和 观赏 植物 的 品种 ， 都 取得 重要 成 果 。 

在 中 国 ， 作 物 杂种 优势 的 利用 也 是 从 玉米 开始 的 。 
杂交 高 肾 和 杂交 水 稻 也 已 在 全 国 大 面积 推广 ， 增 产 效果 
突出 。 

优势 表现 无 论 动物 或 植物 ， 自 花 授粉 或 异 花 授粉 
植物 , 除 亲 缘 关 系 较 远 的 类 型 外 ,杂种 一 代 一 般 都 有 不 同 
程度 的 优势 。 主 要 表现 在 比 其 亲本 生长 旺盛 ,富有 活力 、 
抗 病 虫 和 不 良 环境 条 件 的 能 力 强 、 适 应 性 好 ， 因 而 产量 
较 高 。 由 于 杂种 具有 细胞 分 裂 快活 性 强 , 生 物 代谢 效率 
高 等 特点 , 它 在 形态 生态. 器官, 组织. 生理、 生化 等 一 系 
列 性 状 指标 上 都 较 优越 。 但 优势 表现 的 程度 常 因 不 同 物 
种 、 不 同 杂 交 组 合 和 不 同性 状 而 异 。 相 对 而 言 , 自 花 授 粉 
作物 的 优势 不 如 异 花 授粉 作物 ; 异 花 授粉 作物 中 ,品种 间 
杂交 的 优势 又 不 如 自 交 系 间 杂 交 。 遗 传 差异 大 、 生 态 类 型 
不 同 的 杂交 组 合 优势 大 。 地 理 上 远 距离 的 杂交 组 合 也 常 
会 出 现 明 显 优 势 。 同 一 杂交 组 合 ， 不 同性 状 的 优势 表现 
也 不 相同 。 一 般 来 说 ,产量 是 衡量 优势 大 小 的 最 好 指标 。 
如 玉米 单 交 种 一 代 一 般 可 比 普通 开放 传粉 的 品种 增产 
20~30 % 。 高 梁 杂 交 种 一 般 增 产 30% 左 右 ,水 稻 杂 交 种 增 
产 10~30% 。70 年 代 中 国 在 白 某 .甘蓝 ,萝卜 匣子 .番茄 、 
甜 ( 辣 ) 椒 、 黄 瓜 、 洋 芳 等 十 几 种 蔬菜 作物 上 利用 杂种 优 
势 ,一 般 增产 20 锡 以 上 。 
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利用 方法 杂种 优势 的 利用 目标 因 作物 种 类 和 育种 
任务 而 异 , 如 提高 粮油 作物 子粒 的 产量 和 品质 ,增进 蔬菜 
作物 营养 体 的 产量 和 品质 ， 提 早 或 延迟 熟 期 以 满足 市 场 
需要 及 适应 贮藏 ,保鲜 ,加 工 等 收获 后 的 要 求 等 。 提 高 对 
抗 病虫害 等 的 抗 着 能 力 以 保证 其 稳产 性 ， 则 是 普遍 的 要 
求 。 

利用 杂种 优势 时 所 遵循 的 亲本 选 配 原则 与 常规 杂交 
育种 相同 ( 见 作物 杂交 育种 ), 但 须 特别 注意 两 点 ,一 是 选 
配 强 优势 的 优良 组 合 。 要 求 两 亲 的 亲缘 关系 较 远 、 人 性 状 
差异 较 大 、 优 缺点 互相 弥补 、 配 合力 好 、 纯 度 高 。 二 是 杂 
交 简 便 、 制 种 成 本 低 。 这 要 求 两 亲 的 开花 期 尽 可 能 相近 ， 
并 以 丰产 性 较 好 的 为 母 本 ， 花 粉 量 大 的 作 父 本 ， 以 利 制 
种 。 利 用 杂种 优势 的 方法 因 作物 的 传粉 方式 、 繁 殖 方法 
和 遗传 特点 不 同 而 有 区 别 。 

措 花 授粉 作物 ”其 群体 遗传 基础 复杂 ,基因 型 众多 ， 
同一 个 体 在 遗传 上 也 是 杂 合 的 。 因 此 首先 要 通过 多 代 的 
人 工 选 株 自 交 ， 同 时 测定 其 配合 力 ， 选 育 出 高 度 纯 合 的 
优良 自 交 系 ,再 组 配 成 强 优势 的 杂交 种 。 大 体 步 外 是 ，@ 
从 原始 育种 群体 (包括 农家 品种 、 综 合群 体 ,经 轮回 选择 
收 良 的 群体 以 及 单 交 种 、 双 交 种 等 ) 中 选择 优良 单 株 ，@ 
连续 进行 几 代 自 交 和 选择 ， 培 育 出 性 状 整齐 的 优良 自 交 
系 ; @@ 在 自 交 的 同时 进行 测 交 ， 从 中 选择 配合 力 好 的 自 
交 系 彼此 杂交 ，@O 经 产量 比较 试验 ， 选 出 经 济 价值 大 的 
组 合 供 生产 利用 。 

自 交 系 间 杂 交 种 按 参 与 杂交 的 亲本 数目 和 组 配方 式 
分 为 单 交 种 ( 自 交 系 x 自 交 系 )、 三 交 种 〈 单 交 种 x 自 交 
系 )、 双 交 种 ( 单 交 种 x 单 交 种 )、 顶 交 种 ( 自 交 系 X 品 种 》 
和 综合 品种 (若干 自 交 系 或 杂交 种 种 子 混合 , 令 其 相互 自 
由 传粉 。 单 交 种 性 状 整齐 一 致 ,优势 强 ,增产 效果 好 ;但 
制 种 产量 偏 低 ,种 子 成 本 较 高 ,项 交 种 通常 是 选用 当地 的 
优良 品种 作为 亲本 之 一 ， 容 易 适应 当地 的 环境 条 件 ， 但 
产量 不 及 自 交 系 间 杂 交 种 高 。 三 交 种 是 在 高 产 的 单 交 种 
基础 上 配 成 的 ， 制 种 产量 高 ， 但 手续 繁复 。 双 交 种 的 遗 
传 基础 比 单 交 种 广泛 ， 适 应 性 较 好 , 制 种 产量 高 ,种 子 成 
本 低 ;但 产量 和 整齐 度 不 及 单 交 种 ,而 且 制 种 时 需要 7 个 
隔离 区 ,手续 复杂 。 综 合 品种 的 遗传 基础 更 广泛 ,适应 性 
广 ， 杂 种 优势 比较 稳定 ， 制 种 程序 简单 ， 一 次 制 种 可 连 
续 种 植 几 年 ， 但 整齐 度 较 差 ,增产 效果 不 及 单 交 .三 交 和 
双 交 种 。 玉 米 自 交 系 和 杂交 种 的 选 育 程序 见 图 1。 单 交 
双 交 种 的 配制 方法 如 图 2。 

常 异 花 授粉 作物 ”如 高 梁 、 棉 花 等 ， 其 花 器 构造 , 繁 
殖 方式 和 和 遗传 特点 基本 与 自 花 授粉 作物 相似 ， 但 天 然 异 
交 率 路 高 ， 而 人 工 自 交 对 后 代 并 无 不 良 影响 。 其 杂种 优 
势利 用 方式 ， 基 本 与 自 花 授粉 作物 相同 。 如 高 归 可 利用 
细胞 质 雄 性 不 育 系 作 母 本 ， 与 育 性 恢复 力 强 的 饮 复 系 杂 
交 ， 配 制 强 优势 的 优良 杂交 种 用 于 生产 。 

自 花 投 粉 作物 ” 显 种 群体 内 个 体 间 的 基因 型 基本 一 
致 ， 其 个 体 一 般 也 是 纯 合 的 。 由 两 个 纯 系 品种 杂交 得 到 
的 杂种 一 代 比 较 整齐 。 杂 种 优势 的 利用 是 通过 品种 间 杂 
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交 ， 特 别 注意 选 配 优势 强 的 组 合 。 由 于 这 类 作物 雄 雄 同 
花 , 花 器 小 ,繁殖 系数 低 , 人 工 去 雄 较 费 工 ,所 以 利用 杂种 
优势 的 关键 在 于 解决 去 雄 问 题 。 

无 性 生殖 作物 ”大 多 数 无 性 繁殖 作物 在 一 定 条 件 下 
也 能 进行 有 性 繁殖 。 这 类 作物 (如 填 著 、 马 丛 著 等 ) 进 行 
有 性 杂交 后 ， 杂 种 一 代 可 通过 无 性 繁殖 方法 ， 使 其 优势 
继续 保持 下 去 ， 免 除 年 年 制 种 的 麻烦 。 但 其 原始 品种 群 
体 和 遗传 基础 复杂 ， 所 有 的 个 体 都 是 杂 合 的 ， 有 性 杂交 时 
杂种 一 代 就 会 出 现 性 状 分 离 。 所 以 要 在 杂交 后 代 中 进行 
单 株 选 择 ， 筛 选 出 优良 无 性 系 繁殖 利用 ， 或 以 优良 无 性 
系 配 成 强 优势 组 合 ， 再 用 无 性 繁殖 加 以 利用 。 

ARBRE 利用 杂种 优势 ， 需 要 年 年 配制 杂交 一 代 
种 子 。 为 解决 制 种 中 母 本 去 雄 问题 ， 针 对 各 类 作物 的 特 
点 ,可 分 别 采用 以 下 几 种 方法 。 

人 工 去 雄 ” 趴 雄 异 花 作物 如 玉米 ,黄瓜 等 ,繁殖 系数 
高 的 作物 如 烟草 ,番茄 等 , 花 器 较 大 去 雄 方 便 的 作物 如 棉 
花 等 ， 均 可 用 人 工 去 雄 。 

化 学 杀 礁 ”选用 某 些 有 选择 性 的 化 学 杀 座 剂 ， 在 一 
定 的 生长 发 育 时 期 喷洒 于 母体 上 ， 杀 伤 或 抑制 雄性 器 官 
的 发 育 而 不 妨碍 峻 蕊 的 正常 功能 ， 以 达到 去 座 目 的 , 已 
在 小 麦 , 棉 花 等 作物 上 应 用 。 

标记 性 状 的 利用 ”利用 某 种 显 性 或 隐 性 性 状 作 标 
记 ， 以 具有 显 性 性 状 的 材料 作 父 本 ,进行 不 去 雁 授 粉 , 根 
据 杂 种 一 代 的 标记 性 状 区 别 真 假 杂 种 ， 问 首 时 拔除 假 杂 
种 。 可 用 作 标 志 性 状 的 有 水 稻 的 紫色 时 枯 ,棉花 的 “ 芽 
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黄 "、 红 叶 等 。 

自 交 不 素 和 性 的 利用 十 字 花 科 植 物 如 大 白菜 、 甘 
蓝 , 萝 卜 . 白 菜 型 油菜 的 一 些 品系 ， 肉 雁 世 正 常 ,能 散粉 、 
受精 ， 但 自 交 或 系 内 株 间 传粉 均 不 结实 或 结实 极 少 。 利 
用 优良 自 交 不 亲 和 系 作 母 本 ,选择 适当 父 本 进行 杂交 , 配 
制 两 系 杂种 ， 已 应 用 于 蔬菜 生产 。 

细胞 核 雄 性 不 育 性 的 利用 WE, WESTRA 
性 单 基因 控制 的 核 不 育 系 和 恢复 系 配制 杂种 种 子 。 不 育 
系 则 一 系 两 用 ,以 其 中 的 可 痛 株 给 不 育 株 授粉 ;下 一 代 可 
保持 半数 植株 具 雄性 不 育 性 。 为 此 , 制 种 区 的 母 本 和 大 田 
种 植 的 杂交 种 ， 都 要 根据 形态 特点 分 别 拔除 可 育 株 和 假 
杂种 。 

细胞 质 雄 性 不 育 系 的 利用 PETAR. RR 
和 恢复 系 三 系 配套 ,以 不 育 系 作 母 本 ,保持 系 作 父 本 ， 繁 
殖 不 育 系 ， 进而 利用 不 育 系 作 母 本 , 饮 复 系 作 父 本 ,配制 
杂交 种 子 。 这 已 广泛 应 用 于 玉米 、 高 果 , 水 稻 ,甜菜 、 向 日 
WAE EHSAL ARRE. 

配合 力 测定 ” 自 交 系 间 杂 交 在 亲本 选 配 上 要 考虑 配 
合力 ， 即 自 交 系 (或 品种 ) 与 另外 的 自 交 系 (或 品种 ) 杂 交 
后 杂种 一 代 的 产量 表现 情况 。 配 合力 可 分 为 一 般配 合力 
和 特 珠 配合 力 两 种 。 前 者 是 一 个 亲本 与 一 系列 亲本 所 产 
生 的 杂交 组 合 中 ， 对 某 一 性 状 表现 的 平均 效应 ;而 后 者 
是 指 一 个 亲本 在 与 另 一 亲本 所 产生 杂交 组 合 的 性 状 表现 
中 ， 偏 离 两 亲本 平均 效应 的 特殊 效应 。 不 论 是 异 花 还 是 
自 花 授粉 作物 ， 在 决定 杂种 一 代 的 综合 表现 上 ， 一 般配 
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合力 是 主要 的 ， 特 珠 配 合力 大 都 是 在 一 般配 合力 的 基础 
上 发 挥 作用 。 由 于 自 交 系 或 品种 配合 力 的 高 低 与 植株 外 
部 形态 无 明显 相关 ， 只 有 通过 测 交 及 测 交 种 产量 比较 进 
行 配合 力 测定 。 常 规 的 做 法 是 把 一 群 新 选 育 的 自 交 系 与 
一 个 遗传 基础 比较 广泛 的 品种 交配 ， 下 一 年 根据 杂种 一 
代表 现 的 优 劣 衡量 其 配合 力 的 强 弱 , 即 测定 一 般配 合力 。 
下 一 步 再 用 少数 一 般配 合力 好 的 自 交 系 相互 交配 ， 选 择 
其 中 最 优 的 组 合 ， 即 是 对 特殊 配合 力 的 测定 。 测 定 配合 
力 在 自 交 的 早 代 或 晚 代 ,各 有 利弊 ,可 灵活 运用 。 中 国 多 
采用 配合 力 测定 和 选 配 杂交 组 合 结合 进行 的 方法 ， 以 缩 
短 育种 年 限 。 

元 回 选择 ” 选 育 自 交 系 是 异 花 授 粉 作物 《特别 是 玉 
米 ) 利 用 杂种 优势 的 基本 环节 ,其 成 效 主要 取决 于 选用 的 
基础 材料 农艺 性 状 是 否 优越 ， 遗 传 变异 是 否 丰富 。 常 规 
的 系谱 法 是 在 一 个 随机 交配 的 群体 内 进行 选 株 ， 经 过 连 
续 多 次 的 自 交 与 选择 ,育成 一 些 自 交 系 ,由 于 原始 植株 在 
遗传 组 成 上 本 有 局 限 性 ,再 加 连续 多 次 自 交 , 其 基因 型 迅 
速 趋 于 纯 合 ， 从 而 大 大 限制 了 有 利 基因 的 重组 。 这 样 育 
成 的 自 交 系 遗传 基础 锋 窄 ,贫乏 ,不 可 能 将 许多 优良 基因 
集中 在 一 起 。 而 轮回 选择 法 则 先 按 育 种 目标 从 基础 群体 
中 选择 优良 单 株 进行 自 交 和 配合 力 测定 ， 然 后 根据 测定 
结果 将 中 选 的 优 株 彼此 互 交 ， 形 成 一 个 遗传 基础 更 加 丰 
富 的 优良 新 群体 ， 这 是 一 个 轮回 周期 。 通 过 多 次 轮回 选 
择 , 群 体内 优良 基因 的 频率 不 断 提高 ,从 这 样 的 群体 中 分 
离 出 优良 基因 型 的 可 能 性 就 较 大 。 其 原因 在 于 通过 互 交 
可 打破 优良 基因 与 不 良 基因 的 连锁 ， 增 加 优良 基因 重组 
的 机 会 。 同 时 这 种 作法 变 严格 的 近 素 紫斑 为 适度 的 近亲 
繁殖 ， 延 缓 纯 合 进程 ， 有 利于 积聚 优良 基因 在 一 个 个 体 
Le 轮回 选 择 的 次 数 因 材 料 、 目 标 和 址 传 进度 而 定 ( 见 数 
重 性 状 遗 传 )。 在 每 一 轮 的 选择 过 程 中 ,如 发 现 有 符合 要 
求 的 优良 单 株 ,都 可 经 自 交 纯 合 后 成 为 一 个 自 交 系 ,经 过 
改良 的 育种 群体 除 供 选 育 自 交 系 外 ,也 可 直接 用 于 生产 。 

轮回 选择 的 方法 多 样 ,最 简单 的 是 不 经 配合 力 测定 ， 
只 和 赁 目测 选 株 进行 互 交 组 成 新 群体 , 称 为 表 型 轮回 选择 ， 
其 效果 较 差 ,一 般 在 玉米 上 不 用 此 法 。 互 交 方 式 可 分 为 ， 
@ 半 姐妹 交 。 即 一 母 多 父 或 一 父 多 母 的 交配 ， 它 们 之 间 
是 半 姐 妹 关系 ， 回 姐妹 交 。 即 同一 群体 内 姐妹 植株 间 的 
成 对 交配 ， 所 以 又 有 半 姐 妹 家 系 轮回 选择 和 全 姐妹 家 系 
轮回 选择 之 别 。 前 者 测 交 时 用 杂 合 的 群体 或 品种 作为 测 
验 种 ,主要 是 改良 其 一 般配 合力 , 因而 是 一 般配 合力 轮回 
选择 ， 后 者 是 根据 成 对 杂交 的 杂种 一 代表 现 ， 重 新 组 成 
新 群体 ， 其 主要 作用 在 于 改进 特殊 配合 力 ， 因 而 也 称 特 
珠 配 合力 轮回 选择 。 如 同时 利用 两 个 基础 群体 进行 互相 
改良 ,取长补短 , 则 有 相互 ( 半 姐 妹 ) 轮 回 选择 和 相互 全 组 
妹 轮回 选择 两 种 作法 。 前 者 可 兼 头 一 般配 合力 和 特殊 配 
合力 的 改良 : 后 者 则 侧重 在 特殊 配合 力 的 提高 此 外 ,还 
因 一 轮 中 中 选 植株 自 交 次 数 的 不 同 分 为 Si 家 系 轮回 选择 
和 S, 家 系 轮回 选择 等 。 

杂种 优势 利用 研究 的 主要 趋向 是 ，@D 继 续 探讨 强 优 
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势 杂交 组 合 的 选 配 规律 !@@ 寻 求 更 简便 有 效 的 去 座机 制 ， 
并 改进 制 种 技术 ;@ 利 用 单 倍 体 培养 和 染色 体 加 倍 技术 ， 
加 快 自 交 系 的 选 育 进 程 ，@ 培 育 由 遗传 控制 的 完全 《或 
接近 完全 ) 无 融合 生殖 系 或 利用 其 他 机 理 固 定 杂种 优势 
等 。 


参考 书目 
秦 泰 搬 :< 杂 种 优势 利用 原理 和 方法 *， 江 苏 科学 技术 出 版 社 ， 
南京 ,1980。 
(RHI ERK) 
zalzhl 
栽植 (planting) 种 植 秧苗 、 树 苗 或 大 树 的 作 


业 。 其 中 将 苗床 或 种 植 过 密 的 苗 移 至 异地 栽种 的 称 移植 
种 植 后 不 再 移植 的 称 定植 。 

载 植 方法 有 裸 根 栽植 和 带 土 裁 植 两 种 。 前 者 是 以 根 
部 不 带 土 的 幼苗 直接 栽植 ,多 用 于 落叶 乔 、 灌 木 和 宿根 草 
本 植物 ， 一 般 在 秋季 落叶 后 至 次 春 发 全 前 进行 。 在 干旱 
地 区 为 保证 成 活 ， 对 部 分 木 本 植物 还 可 行 截 干 处 理 ， 只 
留 根 和 根 颈 部 分 或 主干。 对 于 多 数 常 绿 树木 和 一 年 生 草 . 
本 植物 的 幼苗 ， 多 采用 带 土 球 栽植 的 方法 。 一 般 不 受 季 
节 限制 ， 但 也 以 休眠 期 为 好 。 

树木 栽植 的 操作 程序 主要 包括 以 下 环节 ， 草 本 植物 
的 载 植 大 同 小 异 ， 有 的 环节 可 省 略 ， 但 操作 更 加 精细 。 

十 地 准备 ”主要 是 整地 和 挖 穴 。 栽 植 因 林 植物 的 土 
雪 浅 薄 或 杂 物 太 多 时 ,整地 时 还 应 加 厚 土 层 或 更 换 好 土 ， 
并 施 基肥 。 栽 植 小 苗 ， 多 在 栽植 时 随 挖 穴 随 栽 苗 。 栽 大 
昔 须 事先 挖 穴 。 贺 形 穴 或 正方 形 穴 均 可 ， 面 积 适当 大 于 
根 幅 ， 大 小 上 下 一 致 ,使 苗 根 与 穴 辟 之 间 有 一 定 的 松 土 ， 
便于 新 生根 系 生长 。 挖 穴 翻 出 的 土 应 分 层 放置 。 必 要 时 
可 加 大 穴 的 规格 ， 或 在 栽植 时 换 土 。 

xe NTT RPE, KASH 
犁 。 起 苗 过 程 中 保护 好 根系 十 分 重要 。 事 先 根据 苗木 大 
小 ,规定 保留 根 幅 的 大 小 ， 再 在 保留 根 幅 以 外 下 狗 挖 士 ， 
切断 过 长 的 主 侧根 。 带 土 球 的 苗 , 应 先 定 出 土 球 规格 , 铲 
除 无 根系 分 布 的 表层 土 ， 再 由 保留 土 球 向 外 挖 土 。 土 球 
面 要 光 谓 而 无 裂缝 ,并 及 时 包装 ,保证 土 球 贺 整 不 散 。 裸 
根 苗 控 起 后 尽 可 能 立即 将 根部 茧 上 泥浆 ,为 保护 树 形 ,可 
先 用 草 绳 将 铺 散 的 枝条 捆 拢 ， 并 将 不 必要 的 枝 权 修剪 后 
再 起 苗 。 需 要 平 茬 截 干 的 苗木 ， 也 可 先 平 茬 截 干 后 再 挖 
起 。 

ni 裸 根 苗 据 出 后 不 能 及 时 栽植 时 ， 用 土 埋 根 的 
作业 。 又 分 临时 假 植 各 越冬 假 植 两 类 。 前 者 是 在 起 苗 后 
用 温 土 将 根部 埋 严 ,等 待 出 围 。 后 者 多 用 于 冬 春 多 旱 风 、 
春季 解冻 晚 的 地 区 ,为 使 苗木 免 受 冻 害 , 常 在 秋末 将 苗 所 
出 , 放 入 假 植 沟 中 , 放 一 排 苗 , 埋 一 次 土 , 临 近 封 浆 时 将 苗 
木 的 枝 干 全 部 运 入 土 中 。 异 春 转 暖 时 除去 覆土 ， 起 出 移 
植 或 定植 。 

首 的 包装 运 输 和 分 级 ”包装 的 目的 是 保护 根系 和 核 
叶 , 以 保证 坊 植 成 活 。 事 前 须 作 必 要 的 修剪 处 理 。 对 带 土 
球 的 苗木 ,可 用 草 席 或 蒲包 将 土 球 包 严 ， 再 用 草 绳 捆 紧 。 


运输 途中 采取 降温 ,保湿 、 迹 芋 等 措施 ， 避 免 苗木 堆积 发 
热 或 过 度 失 水 。 栽 植 前 别 除 细弱 菌 、 生 长 差 或 枝 权 分 布 
不 合 要 求 .起 苗 时 伤 根 过 重 难以 成 活 的 菌 , 然 后 按 规格 分 
级 。 对 苗 期 发 现 有 病 、 虫 为 害 的 苗木 及 外 来 苗 。 在 起 挖 
后 运输 或 栽植 前 进行 药剂 处 理 和 检疫 。 

Rit ” 栽 裸 根 苗 时 ,应 使 苗 干 处 于 穴 中 心 ,栽植 深度 
一 般 不 超过 根 颈 3 厘米 。 不 能 将 原 埋 士 中 的 部 分 露出 地 
面 ,如 穴 底 施 过 基肥 , 则 先 垫 5~10 KLARA. DM 
土 时 先 填 最 初 挖 出 的 表土 ,然后 再 填 底 土 栽 宰 根 苗 填 士 
1/3~1/2 时 轻 轻 提起 树苗 。 可 使 根系 舒展 , 细 土 落 入 空 
阶 中 。 填 士 时 随 填 殖 沿 穴 边 向 中 心 踩 实 ,以 防 阅 水 后 出 现 
空洞 ,栽植 完成 后 ， 立 即 修 蛙 境 或 围 卉 ,然后 浇 透水 ， 以 
使 土壤 与 根系 密 接 。 高 大 苗木 栽植 后 及 时 设立 支柱 。 某 
些 喜 荫 植 物 栽植 后 架设 萌 棚 。 珍 贵 苗木 可 专 设 风 障 、 喷 
PREG. 

RAMAN TAOS HABE BR E 
通常 树苗 要 到 第 2 年 生长 正常 后 ， 才 能 转 为 一 般 管理 。 

THE ERF) 

zalsheng yu chuangshang yuhe 
再 生 与 创伤 愈合 (regeneration and wound 
healing) 机 体 组 织 损伤 通过 适应 反应 而 修复 的 过 
程 . 修 复 有 多 种 形式 ,其 中 最 常见 的 是 再 生 和 创伤 愈合 。 

FL 可 分 生理 性 和 病理 性 两 种 。 生 理性 再 生 系 指 
衰老 的 细胞 不 断 被 新 生 的 细胞 所 替代 ， 这 是 正常 的 新 陈 
代 讲 现象。 病理 性 再 生 系 指 细胞 ,组 织 受 病理 损伤 后 ,由 
邻近 的 正常 细胞 、 组 织 加 以 修复 而 重新 生成 。 在 病理 性 
再 生 中 再 生 的 细胞 和 死亡 的 细胞 基本 相同 、 组 织 结构 和 
生理 功能 锯 复 正常 的 称 为 完全 再 生 。 如 皮肤 和 粘膜 上 皮 
破坏 后 ， 通 常 都 可 以 完全 再 生 。 细 胞 组 织 破坏 后 ， 如 不 
能 再 生成 原来 的 组 织 ,而 是 由 新 生 的 结缔 组 织 来 修复 ,最 
后 形成 闻 痕 并 失去 原 有 生理 功能 的 , 称 为 不 完全 再 生 。 坏 
死 组 织 的 机 化 就 是 一 种 不 完全 再 生 。 

机 体 各 种 细胞 组 织 的 再 生 能 力 差别 很 大 。 有 的 组 织 
再 生 能 力 很 强 ， 如 小 血管 损伤 后 ， 可 通过 毛细 血管 出 全 
的 方式 ， 逐 渐 形成 新 的 毛细 血管 网 ， 再 适应 功能 需要 而 
不 断 进 行 改建 ， 进 一 步 分 化 成 为 小 动脉 或 小 静脉 (图 1)。 
结 坊 组 织 损伤 后 ,可 直接 由 局 部 的 成 纤维 细胞 分 型 增 殖 ， 
逐渐 形成 成 熟 的 纤维 细胞 而 再 生 。 上 皮 组 织 缺损 时 ， 可 
由 创 缘 或 残存 的 细胞 分 裂 增殖 ， 向 缺损 部 分 延伸 而 恢复 
正常 结构 。 此 外 ， 某 些 腺 上 皮 如 肝 、 肾 、 胰 、 唾 腺 和 骨 
组 织 等 也 有 很 强 的 再 生 能 力 。 肌 内 的 再 生 能 力 则 很 弱 ， 
仅 在 轻 度 损伤 时 才能 完全 再 生 。 骨 散 肌 如 在 损伤 不 大 、 
肌 腊 完整 和 肌纤维 未 完全 断裂 的 情况 下 ， 残 留 的 肌 细 胞 
可 分 裂 增殖 ， 逐 渐 形成 肌 原 纤维 ,最 后 饮 复 肌 纤维 结构 。 
如 肌纤维 受 损 完全 断裂 ， 就 只 能 由 结缔 组 织 来 修复 ， 形 
SURE. FRAG, ASR ER, 此 外 
也 可 能 由 未 分 化 的 间 叶 组 织 即 幼稚 的 结缔 组 织 细胞 分 化 
而 重新 形成 。 心 肌 仅 有 微弱 的 再 生 能 力 ， 损 伤 后 通常 都 
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图 1 毛细 血管 的 再 生 过 程 


能 再 生 的 ， 缺 损 由 神经 胶 质 细胞 及 其 纤维 来 填补 ， 形 成 
胶 质 疗 痕 。 外 周 神经 的 神经 纤维 断裂 后 ， 如 与 其 相连 的 
神经 细胞 仍 存活 , 则 可 通过 两 端 神经 膜 细 胞 的 分 裂 增殖 ， 
逐渐 将 断 端 衔接 起 来 ， 最 后 完全 恢复 神经 纤维 的 结构 
(图 2)。 


a b e da e 
Ho 神经 纤维 断裂 后 的 再 生 过 程 

a 正常 的 神经 细胞 b HSER EH EMDR 

c 雪灾 向 远 增生 长 ， 伸 入 新 形成 的 神经 精 内 “d 断 增 

RUG, RERERGR 。 由 于 断 坝 错 位 ， 新 全 

的 突 办 形成 神经 痛 

AGES RUBLES EE, PUBS 
通过 组 织 再 生 而 修复 的 过 程 。 任 何 创伤 愈合 都 是 依靠 新 
生 的 毛细 血管 和 结缔 组 织 (肉芽 组 织 ) 的 增殖 和 修补 来 完 
成 的 (图 3)。 如 皮肤 创伤 的 盒 合 可 有 两 种 方式 。 一 种 是 一 
期 念 合 或 直接 愈合 ， 主 要 见于 皮肤 手术 创 的 切口 。 其 特 
点 是 创 缘 整 齐 ， 受 损 组 织 较 少 ,伤口 基本 无 细菌 感染 ,经 
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2 天 起 创 缘 局 围 的 结缔 组 织 细胞 和 毛细 血管 内 皮 细胞 就 
分 裂 增生 ， 产 生 新 的 毛细 血管 和 幼稚 结缔 组 织 ， 共 同形 
成 肉芽 组 织 相向 地 生长 入 伤口 ,第 3 天 就 可 直接 愈合 。 与 
此 同时 ， 创 缘 的 被 覆 上 皮 细 胞 也 分 裂 增殖 ， 逐 渐 延 伸 履 
瘟 创 面 。 以 后 肉芽 组 织 中 的 成 纤维 细胞 分 泌 胶 原 蛋 白 ， 
形成 胶原 纤维 ， 使 创 缘 密 接 ,创伤 完全 愈合 。 通 常 经 2 一 
3 局 后 创口 即 形成 狭窄 的 疤痕 (图 4)。 另 一 是 二 期 愈合 或 
间接 愈合 ， 属 开放 性 创伤 的 傅 合 方式 。 特 点 是 创伤 的 组 
织 破坏 严重 。 伤 口 缺损 大 ， 创 缘 不 整齐 ， 创 伤 里 坏死 物 
质 多 ， 常 有 化 及 菌 感 染 ， 故 炎症 反应 强烈 。 这 种 创口 的 
愈合 必须 先 去 除 感染 和 坏死 物质 。 愈 合 方式 也 是 由 创 呼 
产生 新 生肉 芽 组 织 ， 使 伤口 逐渐 缩小 ， 直 至 填 平 ， 然 后 
表面 上 皮 向 创面 生长 ， 覆 盖 肉芽 组 织 ， 使 创伤 愈合 。 愈 
合 经 过 的 时 间 较 长 , 常 形成 较 大 的 痛 痕 。 
骨 断 裂 主 要 由 骨 内 膜 和 上 骨 外 膜 的 细胞 再 生 进行 傅 
合 。 骨 折 之 后 ， 两 断 端 之 向 出 血 形成 血肿 ， 断 端 附近 的 
骨 细 胞 因 缺 血 而 坏死 ， 局 部 出 现 死 衣 。24 小 时 后 , AA 
膜 和 骨 外 膜 的 成 骨 细 胞 分 裂 增 殖 ， 和 新 生 的 毛细 血管 及 
结缔 组 织 共同 形成 骨 细 胞 性 肉芽 组 织 ， 并 进一步 形成 梭 
到 形 的 纤维 性 骨 疝 将 两 断 端 接合 。 随 后 ， 成 骨 细 胞 分 化 为 
骨 细胞 ， 又 经 钙 盐 沉着 而 渐 形成 骨 性 骨 疝 。 再 适应 功能 
纺 合 后 创面 紧密 连接 ， 伤 口中 少量 的 大 血块 、 血 浆 和 坏 ”负荷 的 要 求 ， 而 经 过 不 断 的 改建 ， 最 后 可 形成 结构 和 功 
死 物 质 可 使 创 缘 初步 粘 合 。 在 最 初 的 24 小 时 内 ,由 于 局 
部 发 生 轻 微 赤 症 反 应 ， 有 一 定量 的 白细胞 和 巨 噬 细 胞 进 


BS 骨折 念 合 模式 图 


能 符合 生理 要 求 的 骨 组 织 ， 但 这 一 过 程 需要 很 长 时 间 才 
能 完成 (图 5)。 CRE RER) 


i $ zaoshl songtuji 
图 4 hi-Meexe BABA (chisel plow) 。 具有 当 形 工作 部 
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深层 松 土 用 


萌发 根 葵 ， 后 者 垂直 方向 分 布 ， 可 深 达 数 米 以 
上 。 树 冠 卵 图形 或 圆 头 形 。 枝 条 呈 “ 之 "字形 硒 
曲 , 节 部 有 托 叶 演 变 成 的 针 刺 ,有 3 种 类 型 ， 发 
Da Bs JERA, EEREN ARMARE 
BÆR, ARE, JAUR, EHR, 
其 抽 生 脱落 性 结果 梳 的 能 力 以 3~6 年 时 最 强 ， 
7~8 年 后 衰退 图 1); 脱落 性 枝 即 患 的 结果 


Bi 


件 ， 只 松 土 而 不 翻 士 的 土壤 耕作 机 械 。 又 称 蔓 式 型。 在 梳 ， 因 其 生长 细弱 ， 秋 后 脱落 ， 结 果 后 常 下 王 ， RAK 


常规 耕作 制 中 ， 用 来 破碎 由 于 长 
期 用 锋 式 犁 耕作 而 在 耕 层 底部 形 
成 的 坚实 土 层 ， 有 萝 水 保 寺 的 功 
效 ; 在 少 耕 、 免 耕 制 中 ， 用 以 进行 
深层 松 土 ， 可 不 乱 士 层 ， 并 保留 
残 茬 覆盖 地 表 ， 减 少 水 分 的 燕 发 
和 流失 。 

苗 式 松 士 机 有 深层 松 土 用 和 
浅 耕 用 两 种 。 深 层 松 土 用 辫 式 松 
士 机 的 工作 部 件 是 由 弯曲 或 倾斜 
的 钢 性 铲 柄 和 带 刃 口 的 三 角形 耐 
摩 钢 铲 头 组 成 的 深 松 铲 (图 a); 多 
个 深 松 铲 排列 成 人 字形 ， 耕 深 可 
达 30~45 厘米 。 浅 耕 用 共 式 松 土 
机 的 松 土 铲 由 己 形 弹性 铲 柄 和 铲 
头 组 成 (图 b)， 每 台 可 配置 2 一 4 
排 前 后 交错 排列 的 松 土 铲 ， 作 业 
时 弹性 铲 柄 产生 振动 ， 增 强 碎 土 
效果 。 耕 深 一 般 为 10~15 厘米 。 

(FAF) 
zoo 
Æ (Ziziphus jujuba) 
鼠 李 科 (Rhamnaceae) 3R pE- 
FR. A hE Ma 
AEA) AWA AR, Eh 
国 最 古老 的 栽培 果树 之 一 。 中 国 
惠 约 于 公元 1 世纪 经 叙利亚 传 至 
地 中 海 沿岸 和 西欧 ， 
19 世 纪 由 欧洲 传 入 北 
美 。 约 在 9 世纪 前 东 传 
入 日 本 。 但 仅 中 国 作 
为 果树 盛行 栽培 。 主 
要 分 布 于 北 续 23" 一 
42" 之 间 ， 以 黄河 流域 
的 河北 、 山东 、 河南 、 
山西 、 陕 西 等 省 最 
多 。 

形态 和 特性 E 
树 根系 由 行 根 和 定 根 
组 成 。 前 者 水 平方 向 
BH, BRA, HB 


RHA 


[ 


H2 £kxHRa 
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惠 吊 。 叶 光滑 ， 呈 长 贺 状 卵 形 或 孵 状 披 针 形 。 花 小 ， 单 
生 或 成 聚 们 花序 生 于 叶腋 ， 昔 片 绿色 ， 花 辩 古 形 ， 浅 黄 
E. BR, BB. KAR. PHE, RRA, RR 
深 红 或 紫红 色 ， 核 纺锤 形 。 囊 树 于 栽 后 10 年 左右 进入 盛 
果 期 ， 一 般 经 济 寿 命 长 达 百年 左右 。 不 同 品 种 的 开花 习 
性 有 明显 区 别 ， 可 分 白天 开花 和 夜间 开花 两 种 类 型 。 花 
期 气温 高 低 可 影响 开花 的 早 迟 ,但 不 会 改变 开花 类 型 . 刺 
树 适 应 性 强 ,喜光 , 耐 旱 , 热 ,也 耐寒 ,并 抗 盐 碱 。 

品种 和 变种 ” 惠 的 栽培 品种 极为 丰富 ;中 国 约 有 500 
个 以 上 。 按 果 形 及 生长 特性 可 分 为 长 惠 、 铃 束 : 小 永和 
戎 芦 惠 等 4 类。 按 束 树 的 地 理 分 布 , 即 以 年 平均 气温 15YC 
的 等 温 线 为 分 界线 ， 结 合 采 实 经 济 性 状 和 栽培 技术 等 特 
点 ， 可 分 为 北 囊 和 南京 两 大 系统 ， 其 中 又 各 分 若干 品种 
群 。 北 惠 主 要 分 布 在 淮河 和 秦岭 以 北 ， 较 耐 低温 ,抗旱 、 
抗 盐 碱 , 含 糖 量 高 ， 含 水 率 低 ， 多 用 于 晒 制 干 惠 ,其 产量 
占 全 国 总 产量 的 90 多 以 上 。 南 谈 耐 高 温 、 多 湿 和 酸性 土 
R, AWR AKERA SAFLE, EA S 
个 变种 ， 其 中 最 重要 的 是 酸 惠 (2Z, jujuba var. spinosa), 
REM. MAL SRL HRN, RRB KBB, BR 
Ae, ORME BRA, SRT HR He, 
可 作 惠 的 砧木 ， 核 仁 入 药 。 另 外 两 个 变种 是 无 刺 惠 (2Z。 
jujuba var. inermis) 和 龙 扑 惠 《Z. jujuta cv.tortusa)。 前 
者 枝 上 无 刺 ; 后 者 枝条 扭曲 翻转 ,形态 奇特 ， 可 供 观赏。 
(参见 彩 图 插页 第 56 页 ) 

载 培 技 术 AEB AUER RAL. HARES 
母树 分 离 可 长 成 新 株 。 嫁 接 用 砧木 多 为 本 砧 和 酸枣 ， 南 
方 地 区 还 可 用 铜钱 树 。 以 宽 行 密植 方式 成 片 载 植 。 刺 粮 
间作 ， 有 防风 固沙 、 保 护 农 田 作用 。 惠 树 花期 长 ， 落 花 
落果 严重 。 盛 花 初期 对 主干 实行 环 状 剥 皮 或 环 割 伤 皮 ( 俗 
称 “ 开 甲 ”), 可 促进 地 上 部 营养 物质 的 积累 ,提高 座 果 率 。 
花期 喷 布 10ppm 的 赤 知 素 也 有 同样 作用 。 人 生长 期 除 加 强 
土壤 管理 外 ,应 注意 进行 合理 的 整形 修剪 ,改善 树冠 光照 
条 件 ， 培 养 健壮 的 束 头 和 束 股 ， 及 时 更 新 树冠 。 主 要 害 
BARAR ARE, ak, Ms kU. E 
ER ARNE, CIN A AGI FT ERER HE i k 
常 通过 铲除 病 株 、 培 育 无 病 苗 等 阻止 其 蔓延 。 

Mit MRAM 25~35% , FRA CO~70%, it 
外 还 含 蛋白 质 ,脂肪 \ 矿 物质 ,维生素 等 。 其 中 维生素 C 含 
量 每 100 FER RIA) A 400~600 毫克 。 果 实 除 鲜 食 外 
大 量 用 于 加 工 ， 可 干 制 成 红 束 、 震 制 成 黑 示 、 加 糖 者 制 
RHERML RRR, RE, RB, RS. FRE 
FURR HI he MECA BEA. A 
花 是 很 好 的 蜜源 。 木 村 坚硬 ， 纹 理 细致 ， 可 供 雕 刻 作家 
具 。 HRE) 


zaolel 

MH (algae) KB, AR, 以 孢子 进行 繁殖 的 低 
等 植物 。 营 体 为 单 细 胞 、 群 体 或 多 细胞 体 ， 微 小 者 须 借 
显微镜 才能 看 见 ， 大 者 如 马尾 藻 \ 巨 营 等 可 长 达 几 米 ` 几 
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十 米 到 上 百 米 。 内 部 构造 初 具 细胞 上 的 分 化 而 不 具有 真 
正 的 根 \ 芭 、 叶 。 整 个 党 体 是 一 个 简单 的 含有 叶绿素 能 进 
行 光合 作用 的 叶 状 体 。 藻 类 的 生殖 基本 上 是 由 单 细 胞 的 
孢子 或 合子 离开 母体 直接 或 经 过 短期 休 虐 后 萌发 成 新 个 
tke 

分 类 和 特征 涪 类 植物 共 约 为 2100 M, 27 000 种 。 
根据 所 含 色 素 、 细 胞 构造 、 生 殖 方 法 和 生殖 器 官 构造 的 
AR, PARR, PRT MTT TE 
RI PRN, BRN, BRIAN. 

ARN “一般 都 呈 草 绿色 。 有 单 细 胞 、 群 体 和 多 细 
胞 种 类 ， 外 形 呈 丝 状 、 片 状 及 管状 等 ， 还 有 多 核 胞 的 种 
类 ， 形 成 如 茧 类 植物 分 枝 的 薄 体 细胞 壁 主要 为 纤维 素 。 
色素 体 的 形状 ,数目 视 种 类 而 异 。 所 含 色素 成 分 与 高 等 植 
物 相同 。 很 多 属 、 种 的 色素 体 上 有 和 蛋白 核 。 繁 殖 方式 为 细 
胞 分 开 和 产生 各 种 类 型 的 游 动 和 不 动 孢 子 ， 有 性 生殖 有 
同 配 、 异 配 及 卵 配 生殖 等 方式 。 游 动 细胞 一 般 有 2 或 4 条 
顶 生 、 等 长 的 粹 毛 。 绿 藻 门 中 单 细胞 、 群 体 和 游 动 的 种 
RAC LOFHR. BHA, RRA, E MK 
RASAAAUIE EM. 

RN DRBLEN, SAMA, TA 
些 种 类 有 一 层 具 弹 性 的 表 质 膜 , 细 胞 可 以 伸缩 改变 形状 ， 
也 有 的 种 类 有 一 个 固定 形状 的 襄 光 。 所 含 色素 与 绿 沪 门 
相似 ,有 的 种 类 无 色 或 具 红色 素 。 游 动 细胞 具 1~3 RI 
生 的 鞭毛 。 无 性 繁殖 为 纵 分 裂 ， 有 性 生殖 少见 。 多 数 生 
长 于 含有 机 质 丰富 的 小 型 静水 水 体 中 ， 尤 其 是 暖 季 阳 光 
充足 时 常 大 量 繁 生 形 成 膜 状 水 华 ， 使 水 呈 浓 绿 、 红 或 其 
他 颜色 。 

RAN SERA SRR. MRK 
型 、 直 立 ， 中 轴 ( 茎 ) 部 分 明显 分 化 为 节 与 节 间 ， 每 个 节 
上 轮 生 小 枝 和 侧枝 。 细 胞 单 核 。 有 性 生殖 器 官 发 过 ， 具 
藏 精 器 和 藏 卵 器 ， 均 生 于 小 枝 上 。 地 下 假 根 可 行营 养 繁 
殖 。 丛 生 于 水 底 、 沁 水 或 半 咸 水 中 ， 尤 以 稻田 ,沼泽 , 池 
塘 、 湖 泊 中 更 为 常见 ， 喜 含 钙 质 丰 富 的 硬 水 和 透明 度 较 
高 的 水 体 。 

金 羔 门 、 多 为 单 细胞 或 群体 ， 游 动 种 类 多 不 具 细 胞 
BE; 有 壁 的 种 类 主要 由 果 胶 质 组 成 ， 壁 上 有 硅 质 或 钙 质 
的 小 片 。 色 素 体 金 褐色 。 除 含 叶绿素 、 胡 萝卜 素 外 ， 叶 
RREZA BERK, EAERRRRE PRG J 
RHALREAMM I, KANE AAMT RA 
壁 孢 子 ， 有 性 生殖 主要 为 同 配 生殖 。 

KAN ”为 单 细胞 、 群 体 、 多 核 管 状 体 或 多 细胞 的 
丝 状 体 。 许 多 种 类 的 营养 细胞 壁 由 大 小 相等 或 不 相等 的 
两 片 套 合 组 成 。 色 素 体 黄 绿色 ,主要 成 分 是 叶绿素 , 胡 更 
卜 素 和 叶 黄 素 。 贮 藏 物 为 金砂 昆布 糖 和 油 。 营 养 细胞 和 
生殖 细胞 具 2 AAS. KANT AERA 
WEF, 少数 行 有 性 生殖 ， 常 为 同 配 生 殖 。 

硅 亲 门 ” 一 般 为 单 细胞 ， 细 胞 壁 含 果 胶 质 和 二 氧化 
硅 , 硅 藻 细 胞 形似 小 盒 ， 由 上 这 和 下 这 两 辩 套 合 而 成 ,这 
面 上 有 人 花纹， 还 常 有 角 状 、 刺 状 或 刺 毛 状 的 突出 物 。 色 


EARN RAMS hR DHERR. BARI 
素 等 ， 贮 藏 物 主要 为 油 。 通 常 以 细胞 分 裂 方 法 繁殖 ， 有 
性 生殖 为 不 动 配子 的 接合 生殖 或 孵 配 生 殖 ， 合 子 发 育 经 
过 复 大 孢子 阶段 。 

PAN ”多 数 为 具 双 鞠 毛 的 单 细胞 个 体 ， 细 胞 壁 含 
纤维 素 ， 常 由 许多 固定 数目 的 小 甲板 按 一 定形 式 排列 组 
成 ,也 有 不 具 小 甲板 的 ,色素 体 除 含 叶绿素 、 胡 萝卜 素 外， 
LEAL RK, MERA. PR KR TR 
素 等 ， 细 胞 呈 棕 黄色 ， 也 有 粉红 色 或 蓝 色 的 。 贮 藏 物 为 
淀 桂 和 油 。 腐 生 或 寄生 。 有 些 种 类 细胞 内 有 特殊 的 甲 演 
液 泡 和 刺 丝 胞 等 构造 。 繁 殖 方法 为 细胞 分 裂 或 产生 游 孢 
Fs 有 性 生殖 为 同 配 或 异 配 ， 但 少见 。 

RAN IAPR. HERA, EA 
2h, SUR A. MARI, ARIE 
状 的 群体 ， 色 素 除 叶绿素 、 胡 萝卜 素 外 还 有 几 种 特殊 的 
叶 黄 素 及 大 量 的 藻 胆 素 。 贮 藏 物 以 蓝藻 淀粉 为 主 。 无 色 
中 央 区 仅 含 有 相当 于 细胞 核 的 物质 ， 无 核 膜 及 核 仁 ， 称 
为 “中 央 体 "。 生 殖 一 般 借 细胞 分 裂 , 有 些 种 类 形成 孢子 。 
多 喜 生 于 含 氮 量 高 的 碱 性 水 体 中 ， 有 的 种 类 能 在 温度 较 
高 的 温泉 中 生长 。 

神 芝 门 ” 均 为 多 细胞 体 , 有 些 种 类 体型 很 大 ,构造 也 
较 复杂 ,最 简单 的 是 丝 体 状 。 色 素 体 呈 褐色 , 除 含 叶绿素 
及 胡 霓 卜 素 外 ， 还 含 大 量 器 角 洛 黄 素 。 贮 藏 物 为 褐 蔬 演 
BREEN. UTM TRAIT, AL 
为 同 配 、 异 配 或 孵 配 。 游 动 细胞 梨 形 ， 侧 生 两 根 不 等 长 
的 烘 毛 ， 多 数 种 类 有 世代 交 蔡 。 许 多 大 型 褐藻 为 冷水 性 
海 葬 ， 资 源 颇 丰富。 海带 在 中 国 北部 及 东南 沿海 已 大 量 
人 工 养殖 。 

红 荣 门 ” 绝 大 多 数 为 多 细胞 体 ， 体 长 从 几 厘米 到 数 
十 厘米 。 一 般 为 紫红 色 ， 也 有 褐色 或 绿色 的 。 除 含 叶 绿 
AMAY hI, BAA MIM AK WE DE 
WDA TM. KMART ETF MP E Ae HB 
RAME. AAMT, MELA RRs A JR Bi, 
其 前 端 有 一 延长 部 分 称 为 受精 丝 ， 精 子 附着 受精 丝 上 受 
精 。 大 多 数 红 注 都 有 世代 交 营 。 

分 布 和 生态 习性 ” 涪 类 分 布 的 范围 极 广 ， 对 环境 条 
件 要 求 不 严 , 适应 性 较 强 , 在 只 有 极 低 的 营养 浓度 、 极 微 
弱 的 光照 强度 和 相当 低 的 温度 下 也 能 生活 。 不 仅 能 生长 
在 江河 、 溪 流 、 湖 泊 和 海洋 ， 而 且 也 能 生长 在 短暂 积 水 
或 潮湿 的 地 方 。 从 热带 到 两 极 ， 从 积 雪 的 高 山 到 温 热 的 
泉水 ， 从 潮湿 的 地 面 到 不 很 深 的 土壤 内 ， 几 乎 到 处 都 有 
漠 类 分 布 。 除 轮 营 门 外 的 各 门 藻类 都 有 海 生 种 类 。 

根据 不 同 的 生态 习性 ,藻类 可 分 为 浮游 薄 和 底 栖 营 。 
PRRLEAPA PAE ODM, OER TR 
2h, WH. BR. REMERA a 
种 类 。 绿 沪 门 的 其 他 种 类 尤其 是 宰 藻 门 和 红 藻 门 的 种 类 ， 
全 为 大 型 多 细胞 的 海洋 底 栖 藻 。 底 栖 藻 和 陆 生 植物 一 样 。 
需要 固定 的 生长 基层 。 一 般 分 布 在 沿岸 、 潮 间 带 或 浅水 
的 底 质 上 。 薄 类 根据 生长 地 域 又 可 分 为 淡水 藻 、 海 藻 \ 盐 


ASR, VERA, SESE. LIR, EL KA 
HER. 

BELVRSRMESANERAR. WHE 
长 地 点 温度 的 差异 可 分 为 3 种 类 型 ，@ 冷 水 性 种 。 生 长 
和 生殖 最 适 温 小 于 4YC ,其 下 又 可 分 为 适 温 为 0'C 左 右 的 
寒带 种 及 适 温 为 0 一 4 的 亚 寒带 种 。@@ 温 水 性 种 。 生 长 和 
生殖 的 最 适 温 为 4 一 20\C, 其 下 又 可 分 为 适 温 为 4 一 12 尼 
的 冷 温 带 种 和 适 温 为 12~20'C 的 暖 温 带 种 。@@ 暖 水 性 
种 。 生 长 和 生殖 适 温 大 于 20"C ,又 可 分 适 温 为 20 一 25C 
的 亚热带 种 及 适 温 大 于 25'C 的 热带 种 。 多 数 海藻 对 温度 
的 适应 能 力 不 强 ,因此 在 海水 温度 变化 大 的 海区 ,一 年 中 
种 类 的 变化 很 大 ， 冬 天 有 冷水 性 灌 类 ， 夏 天 有 温水 性 藻 
类 ， 它 们 能 在 较 短 的 适 温 时 间 内 完成 生命 周期 。 但 有 些 
底 栖 海藻 对 温度 变化 的 适应 能 力 很 强 ， 如 石 兹 几乎 在 世 
界 各 地 都 能 全 年 生长 。 淡 水 洛 中 多 数 硅 藻 和 人 金 营 类 在 春 
天 和 秋天 出 现 ， 属 于 狭 冷 性 种 ， 有 些 蓝藻 和 绿 藻 仅 在 夏 
天 水 温 较 高 时 出 现 ， 为 狭 温 性 种 。 

光照 是 决定 藻类 垂直 分 布 的 决定 性 因素 。 水 体 对 光 
线 的 吸收 能 力 很 强 ， 湖 泊 10 米 深 处 的 光 强 仅 为 水 表面 
的 10% ;海洋 100 米 深 处 的 光 强 仅 为 水 表面 的 1% 而 且 
由 于 海水 易于 吸收 长 波光 ,还 造成 各 水 层 的 光谱 差异 。 各 
种 苔 类 对 光 强 和 光谱 的 要 求 不 同 ， 绿 省 一 般 生 活 于 水 表 
层 ， 而 红 藻 、 神 藻 则 能 利用 绿 、 黄 、 检 等 短波 光线 ， 可 
在 深水 中 生活 。 

水 体 的 化 学 性 质 也 是 藻类 出 现 及 其 种 类 组 成 的 重要 
因素 。 如 蓝藻 、 裸 藻 容 易 在 富 营 养 水 体 中 大 量 出 现 ， 并 
时 常 形成 水 华 ， 硅 藻 和 金 灌 常 大 量 存在 于 山区 贫 营 养 的 
湖泊 中 ， 绿 球 藻类 和 隐 谨 类 在 小 型 池塘 中 常 大 量 出 现 。 

此 外 ， 生 活 于 同一 水 域 的 各 灌 类 相互 间 的 影响 对 它 
们 的 出 现 和 繁 感 也 有 重要 作用 ， 某 些 灌 类 能 分 泌 物 质 抑 
制 其 他 藻类 的 形成 和 发 展 。 

经 济 意义 ” 灌 类 在 经 济 上 的 重要 性 主要 表现 在 , O 
车 类 通过 光合 作用 固定 无 机 碳 ,使 之 转化 为 碳水 化 合 物 ， 
从 而 为 水 域 生产 力 提供 基础 。 海 洋 浮游 藻 的 总 生产 力 估 
计 每 年 为 1 x 10" 吨 碳 。 在 食物 链 的 转换 中 ，1 千克 鱼 
肉 约 需 100~1 000 FERDA, 因此 浮游 藻类 资源 丰富 
的 海区 都 是 世界 著名 渔场 所 在 地 ， 而 浮游 藻类 的 产量 就 
成 为 估算 海洋 生产 力 的 指标 。@ 在 字 塘 鱼 类 养殖 中 一 般 
根据 水 色 判 断水 质 ， 而 水 色 是 由 藻类 的 优势 种 及 其 繁殖 
程度 决定 的 。 如 血红 眼 虫 藻 占 优势 种 时 表现 红色 水 华 ， 
说 明 水 质 贫 瘦 ; KWh AHRR EKE SAME 
W, ROKREK: MEMME, EE 
KEBREDRRAL, RIARTE, RRP RAR 
BERMREKTRRMM, A. EMEA 
池 的 典型 水 质 之 一 ， 但 繁殖 过 盛 也 会 使 水 质 恶化 造成 鱼 
RE. Hh, MR, ARM. DRS ARES 
BRSRRE, ZAK MAMBSRAMNRERR A 
H. QHARRAUR LRA ROM HA, we 
可 利用 的 重要 生物 氮肥 资源 。 目 前 已 知 固氮 蓝藻 A 120 
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多 种 ,在 每 公顷 水 稻田 中 固 氨 量 达 16~89 +H. ORK 
MSH, CFR, TROL, BRI, R 
RINFANHSSRAEEHKARA. ORREL 
WEHARERLRRAHER. BRINE BA. 
裙带 菜 、 鹿 角 菜 、 羊 栖 菜 等 除 供 食 用 外 ， 可 作为 提 碘 、 甘 
露 醇 及 神 苔 胶 的 原料 。 巨 莱 、 泡 叶 薄 及 其 他 马尾 藻 也 可 
PARDEE AA BERR, BKM 
RILLAAR Z., AS ERK MRF TARR 
用 作 医 药 、 化 学 工业 的 原料 和 微生物 学 研究 的 培养 剂 。 从 
at IRLS RMR RE HREM EE 
RE HPMFSRSRKH, TRRARRIV EA 
广泛 用 途 的 卡拉 胶 ( 见 海 莱 化 工 产品 )。 

此 外 ， 莹 类 还 可 用 于 污水 净化 和 作为 测量 海流 的 指 
示 生 物 ， 在 使 自然 界 中 无 生物 地 区 转化 为 适合 生物 生长 
的 地 区 等 方面 也 有 重要 作用 。 (EKR) 


zaolel yangzhl 

藻类 养殖 (phycoculture) 。 在 人 工控 制 下 使 
本 类 繁殖 、 生 长 的 生产 过 程 。 分 大 型 海 营养 殖 和 单 细胞 
灌 类 养殖 两 大 类 型 。 由 于 涪 类 的 自然 资源 有 限 ， 而 大 型 
WRT AANA RRR. REO LWA, M 
MERRER RAR, FHOAHRHL—, W 
类 养殖 具有 重要 的 经 济 意义 。 

He ”大 型 海藻 的 养殖 大 体 经 历 了 利用 自然 苗 进行 
增殖 、 半 人 工 采 苗 养殖 和 全 人 工 采 苗 养殖 3 个 发 展 阶段 。 
早 在 公元 900 多 年 的 北宋 时 期 ， 中 国 福建 沿海 已 知 在 经 
过 清扫 的 岩 矶 上 洒 石 灰 水 , 以 增殖 海 葛 和 紫菜 ,这 实际 上 
是 为 海藻 孢子 的 附着 和 生长 准备 自然 基质 ， 以 利于 自然 
养 成 。1678 年 日 本 渔民 曾 使 用 竹 枝 、 树枝 等 人 工 基 质 采 
集 自然 苦 进行 养殖 。 这 一 方法 以 及 日 本 稍 后 采用 的 在 海 
中 设置 网 帘 、 投 掷 石 块 、 炸 砍 等 方法 ， 都 是 为 海藻 自然 
附着 生长 创设 人 工 基质 。 在 20 世纪 40 年 代 末 50 年 代 
初 紫菜 生活 史 全 过 程 被 揭示 以 后 ， 紫 菜 人 工 育 苗 开始 兴 
起 ， 为 紫菜 大 规模 养殖 奠定 了 基础 ， 并 对 其 他 海藻 的 人 
TART REA. SHAR, RMS SRA 
BBA RATE EHRE HE), ATURE MES REKK 
体 得 到 立体 利用 ， 生 产 效率 得 以 大 大 提高 。 此 外 海带 的 
施肥 、 南 移 养殖 和 自然 光 育 苗 等 技术 的 突破 以 及 海带 、 紫 
菜 新 品种 的 选 育 等， 都 推动 了 海藻 养殖 业 的 迅速 发 展 。 

单 细胞 藻类 的 养殖 历史 较 短 ,第 二 次 世界 大 战 前 后 ， 
一 些 国家 在 把 单 细胞 藻 作 为 光合 作用 研究 材料 而 进行 培 
养 的 过 程 中 发 现 ,这 些 藻类 含有 丰富 的 营养 价值 , 且 其 营 
养 成 分 可 通过 变更 培养 方法 加 以 改变 ， 于 是 转 入 大 规模 
培养 。 大 量 养殖 的 种 类 有 小 球 藻 \、 金 东海 链 藻 等 ， 螺 旋 
或 的 养殖 也 日 益 扩 大 。 中 国 50 年 代 后 期 为 提供 养 猪 精 饲 
料 而 开始 大 量 培 养 淡水 单 细胞 藻类 ,尔后 的 海水 单 细胞 
沾 培 养 为 对 奸 、 贻 贝 和 海参 育苗 提供 了 适宜 饵料 。 目 前 
中 国 大 量 养殖 的 种 类 有 小 球 莹 、 概 攻 、 扁 藻 和 三 角 褐 指 
AF. 
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大 型 海藻 养殖 方法 分 育苗 与 养 成 两 个 阶段 。 

育苗 ”主要 有 下 列 3 种 方法 ，@ 自 然 附 苗 。 主 要 依 
靠 自然 提供 孢子 ， 并 在 自然 条 件 下 育成 。 中 国 的 坛 紫菜 
某 坛 附 苗 就 是 在 繁殖 季节 自然 钨 子 放 散 之 前 ， 先 清除 天 
然 礁石 上 的 大 型 敌 害 生物 ,再 用 石灰 水 消除 微小 生物 ,以 
利 自 然 孢 子 的 附着 与 萌发 生长 。 这 种 方法 附 苗 效果 好 ， 
坛 面 附 苗 密 度 可 达 每 平方 厘米 18~20 株 ， 最 多 达 40 株 
以 上 , 亩 产 紫菜 干 品 可 达 500 千克 以 上 。@@ 半 人 工 育 苗 。 
是 在 采 孢 子 季节 把 室内 人 工 培育 成 的 苗 种 ( 贝 党 丝 状 体 ) 
装 入 竹 制 或 塑料 制 的 种 子 箱 ， 放 回 海上 促使 成 熟 ， 放 散 
孢子 附着 于 人 工 基质 上 加 以 育成 。 采 用 这 种 方法 时 育苗 
全 过 程 的 一 半 工 序 置 于 人 工控 制 下 ， 其 余 在 自然 条 件 下 
完成 。 中 国 和 日 本 曾 用 此 法 进行 紫菜 养殖 。20 世纪 50 年 
代 中 国 海带 秋 苗 的 海上 培育 也 属 此 类 ， 不 同 的 是 海带 成 
熟 后 ,用 人 工 采 集 孢 子 使 之 附着 于 竹 片 、 棕 绳 或 石 块 上 ， 
然后 放 回 海上 育成 。 这 种 方法 增加 了 人 工控 制 成 分 ， 操 
作 繁杂 、 育 苗 受 自然 条 件 制约 而 效果 较 差 ， 很 少 采 用 。 
加 全 人 工 育苗 。 方 法 是 将 海上 成 熟 的 种 水 经 优选 后 置 室 
内 水 地 中 使 其 放 散 孢子 ， 并 使 孢 子 附着 在 人 工 制备 的 基 
FLAME, DRRALARA LUT. PHS 
过 程 都 在 室内 入 工控 制 的 条 件 下 进行 。 中 国 的 海带 、 补 
带 菜 、 繁 菜 , 巨 莱 育苗 均 采用 此 法 。 育 苗 期 内 的 人 工控 制 
主要 根据 藻类 不 同 生长 阶段 的 生态 要 求 进行 ， 着 重 于 调 
整 温 度 、 光 照 、 营 养 赴 含量 及 水 流 状 况 等 。 为 防止 杂 弓 
与 敌 害 生物 的 繁殖 ， 水 须 经 沙 滤 、 紫 外 光 消毒 等 净化 处 
理 。 这 种 育苗 方式 生产 效率 较 高 ， 可 大 量 而 稳定 地 提供 
幼苗 ， 是 目前 世界 上 主要 的 育苗 方式 。( 参 见 彩 图 插页 
第 114 页 ) f 

养 成 ”即将 幼苗 培养 成 海 涪 成 体 。 工 作 内 容 包括 幼 
苗 出 库 暂 养分 苗 . 水 层 调节 、 施肥 、 养 成 管理 和 收获 等 。 
幼苗 出 库 暂 养 可 使 出 苗 率 高 、 出 苗 健壮 ， 其 他 各 项 工作 
的 目的 在 于 合理 利用 光照 ,促进 养殖 藻类 迅速 生长 ,提高 
产量 。 养 殖 方式 根据 附着 基质 在 水 中 设置 的 情况 可 分 为 
半 浮 动 式 、 全 浮动 式 3 大 类 型 。 

O 固定 式 。 是 将 幼苗 固着 在 插入 水 中 的 竹 枝 , 树 枝 
或 岩礁 石 块 上 养 成 ， 适 用 于 养殖 生活 在 潮 间 带 或 水 下 带 
的 种 类 。 日 本 的 紫菜 养殖 、 中 国 的 江 蒿 竹 签 夹 苗 养 殖 、 出 
瞩 革 水 下 珊瑚 乡 苗 养殖 、 海 带 的 绑 苗 投石 养殖 等 都 属于 
这 一 类 型 。 

© 半 浮 动 式 .主要 用 于 在 潮 间 带 养殖 耐 干 性 强 的 种 
类 .方法 是 将 竹 帘 或 网 帘 编 成 的 徐 架 设置 在 海滩 上 ,涨潮 
时 徐 架 浮动 于 水 面 ， 干 潮 时 便 落 在 海滩 上 。 这 样 可 使 灌 
类 有 更 多 的 生长 时 间 ， 并 使 杂 启 在 干 出 时 得 到 晒 除 。 中 
国 的 些 菜 养殖 多 采用 此 法 。 日 本 的 支柱 式 紫菜 养殖 法 ， 
原理 也 与 半 浮 动 式 相同 ， 将 竹 杆 成 行 竖立 于 潮 间 带 ， 使 
附 苗 的 网 帘 水 平方 向 张 设 于 两 行 竹 杆 之 间 。 网 上 设 吊 绳 
绑 于 竹 杆 上 ， 以 调节 网 的 水 平 位 置 ， 干 潮 后 网 窒 露 出 于 
空气 中 ， 涨 潮 后 又 浮动 于 水 。 

© 全 浮动 式 。 适用 于 不 耐 干燥 的 养殖 种 类 。 其 特点 


是 将 第 架设 置 在 不 二 出 的 海区 ， 把 苗 帘 或 苗 绳 平 设 于 海 
水 表层 或 吊 挂 于 中 ,下 水 层 ,海藻 生长 期 长 ,产量 高 ! 且 因 
立体 利用 水 体 ， 可 以 与 贝 类 混 养 ， 形 成 科学 的 综合 养殖 
方式 ， 例 如 海带 和 贻 贝 混 养 等 。 全 浮动 式 养殖 的 种 类 有 
Wi, BR, BR SERCH RRS. KAO 
法 分 为 分 苗 与 养 成 两 个 部 分 。 如 海带 、 裙 带 菜 . 巨 薄 的 分 
菌 ， 是 将 幼苗 从 育苗 绳 上 剥离 下 来 重新 按 一 定 距离 夹 于 
HBL, WZ RAMA AIC, MRK. AER LR 
则 采用 自然 生长 的 种 苗 劈 成 小 枝 后 夹 在 苗 绳 上 平 放 或 吊 
挂 于 和 后 架 上 进行 养 成 ， 紫 菜 是 将 室内 采 好 的 苗 网 平 设 于 
全 浮动 德 上 进行 养殖 ， 并 需 增加 干 出 装置 以 防止 紫菜 过 
早老 化 再生 硅 藻 。 全 笃 动 式 还 可 根据 需要 调整 苗 强 的 水 
层 与 方式 ， 作 业 方便 。 缺 点 是 设置 征 架 的 海区 较 深 、 风 
力 大 ,所 需 器 材 较 多 ,成 本 较 高 。 

单 细胞 藻 养 殖 方法 “一般 从 分 离 缉 种 开始 ， 经 过 多 
代 繁 殖 之 后 就 能 得 到 所 需要 的 单 种， 再 经 专门 的 藻 种 培 
养 , 即 可 从 试管 或 三 角 烧 瓶 转 入 大 型 玻璃 容器 扩大 培养 。 
这 种 培养 方法 需 在 室内 控制 条 件 下 进行 ， 要 给 予 补充 光 
照 和 人 工 培养 液 ! 在 静止 条 件 下 ,还 要 补充 二 氧化 碳 或 通 
入 空气 ,并 需 经 常 摇动 ,以 利 藻 类 生长 .繁殖 。 

单 细胞 注 的 大 量 培养 有 开放 式 与 封闭 式 两 类 方法 。 
前 者 是 在 敞开 式 的 大 型 容器 (玻璃 钢水 权 , 水 泥 磁 砖 池 或 
土地 ) 中 进行 ， 培 养 时 通 入 压缩 空气 或 以 人 工 搅拌 补充 
空气 。 在 室内 或 露天 进行 均 可 ， 设 备 也 较 简单 ， 方 便 易 
行 ,但 受 自 然 条 件 变化 的 影响 较 大 , 易 受 污染 。 中 国 淡水 
小 球 藻 、 海 水 扁 藻 与 硅 藻 的 大 面积 培养 多 采用 此 法 。 美 
国 、 苏 联 和 日 本 大 多 在 艇 开 式 培养 装置 中 用 管道 通 入 二 
和 氧化 碳 与 培养 液 ， 有 的 还 以 热 交换 器 加 温 ， 故 培养 周期 
短 .效率 高 。 封 闭 式 培养 有 管道 式 与 柱 式 两 种 ,所 用 材料 
为 透明 聚 乙烯 树脂 。 管 道 式 培养 装置 是 两 端 联通 的 平行 
并 列 管道 在 离心 泵 作用 下 构成 的 封闭 循环 系统 。 柱 式 培 
养 装置 一 般 高 2 米 , 简 径 40~50 厘米 。 两 种 装置 一 般 都 
有 管道 通 入 培养 液 和 二 和 氧化 碳 。 培 养 用 水 须 经 严格 灭 菌 ， 
加 入 营养 液 后 即 可 接种 。 涪 种 要 纯 、 并 达到 一 定 的 细胞 
浓度 ， 在 没有 通气 装置 的 情况 下 ， 每 天 要 多 次 揽 动 ， 并 
要 注意 防止 原生 动物 的 侵入 。 涝 液 达到 要 求 浓度 后 要 及 
时 采 收 ,同时 添加 新 的 培养 液 。 单 细胞 藻类 繁殖 能 力 强 ， 
对 光 能 的 利用 率 可 达 3~11%。 


参考 书目 
山东 海洋 学 院 、 上 海水 产 学 院 :< 党 关 养殖 学 农业 出 版 社 
北京 ,1961。 
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Ja (bucking) ” 按 木 材 规格 要 求 ,将 原 条 截 成 


原木 的 作业 。 实 行 原 木 运 材 时 ,在 伐 区 进行 ;实行 原 条 集 
材 或 伐 倒 木 集 材 时 ， 在 山上 攀 场 或 验 木 场 进行 。 

由 于 立地 条 件 不 同 ， 林 木 的 形状 .材质 各 不 相同 , 甚 
至 同一 株 树 的 不 同 部 位 ,其 形状 ,材质 也 各 异 。 因 此 应 根 
据 每 株 树 的 缺陷 。 如 腐朽 和 裂纹、 弯曲、 人 尖 前 和 节 子 等 


的 有 无 或 分 布 情况 ， 尽 可 能 造 出 较 多 的 优质 材 ， 以 提高 
木材 的 造 材 率 和 等 级 率 。 

造 材 前 , 量 尺 员 先 对 原 条 进行 观测 ,然后 根据 国家 原 
木 标准 , 树 、 材 种 生产 计划 、 市 场 需求 和 原 条 上 的 缺陷 进 
行 量 尺 ， 并 标记 出 下 锡 记 号 。 量 尺 员 技术 水 平 的 高 低 对 
造 材 率 和 等 级 率 有 明显 的 影响 。 

造 材 时 ,下 锯 方 向 要 与 树干 轴线 垂直 ， 并 防止 豆 裂 。 
伐 区 造 材 的 作业 条 件 和 安全 性 差 ， 造 材质 量 较 低 ， 贮 木 
场 造 材 有 专门 的 造 材 台 ， 作 业 条 件 较 好 ， 造 材质 量 有 保 
证 。 伐 区 的 造 材 工具 主要 是 油 名 和 手工 锯 。 中 国 在 贮 木 
场 造 材 多 用 电动 链 锯 。 

20 世纪 50 年 代 末 以 来 ， 苏 联 等 国家 首先 在 贮 木 场 
采用 固定 式 贺 句 机 和 链 锯 机 进行 原 条 造 材 。70 年 代 后 ， 
瑞典 和 芬兰 等 国 制造 了 在 林内 和 运 材 道 旁 作业 的 自行 式 
打 枝 造 材 机 ， 用 液压 驱动 链 饮 或 圆 句 。 这 类 机 械 往 往 是 
多 工序 联合 作业 机 (参见 彩 图 插页 第 84 页 )。 造 材 机 构 中 
的 进 料 . 量 尺 和 饮 切 等 装置 由 电脑 控制 ， 生 产 效 率 高 , 量 
尺 准确 , 作业 安全 , 但 不 能 按 原 条 各 部 位 质量 区 别 下 锯 ， 
多 用 于 针叶树 材 及 造纸 材 的 生产 。 (EEH) 


zaolin 
造林 (forestation) 在 无 林地 上 建立 新 林 的 生 
产 过 程 。 常 作为 人 工 造林 的 同 义 语 。 和 谭 林 经 营 组 成 条 
林 培 育 的 内 容 。 无 林地 系 指 适宜 造林 的 荡 山 、 蕊 地 、 采 
伐 迹地 、 火 烧 迹地 、 滩 涂 地、 沙 芒 地 和 废 矿 基地 等 ， 一 
般 统称 宜 林 地 。 造 林 作 业 包 括 采种 育苗、 栽植 (或 接种 
及 幼林 托 育 等 ; 所 形成 的 麻 林 称 人 工 林 。 

人 工 林 与 天 然 林 相 比较 ， 其 优点 是 ， 森 林 成 熟 期 缩 
短 ， 立 木 分 布 均匀 ， 有 利于 土地 、 光 能 的 充分 利用 ;可 
选择 目的 树种 ， 以 满足 生产 和 生活 的 需要 ， 可 根据 树种 
特性 和 营 林 目的 ， 形 成 单 层 或 复 层 春 林 结构 ;便于 集约 
经 营 ， 保 持 较 高 的 森林 生产 率 ， 经 营 管理 方便 ， 易 于 机 
械 化 作业 

研究 人 工 造林 的 理论 和 技术 的 科学 称 造 林学 ， 是 森 
林 培育 学 的 一 个 分 支 。19 世纪 以 来 , 世界 各 国 对 人 工 千 
林 开展 了 大 量 的 研究 工作 ( 见 林业 科学 )， 并 形成 了 完整 
的 造林 理论 和 技术 体系 。 造 林学 的 基础 学 科 是 树木 学 、 
林木 育种 学 ,树木 生理 学 ,森林 生 态 学 .森林 土壤 学 .森林 
气象 学 等 ， 并 与 看 林 保 护 、 森 林 经 理 、 林 业经 济 ， 以 及 
营 林 机 械 等 学 科 有 密切 的 联系 

技术 原则 ”人工 造 林 按 不 同 的 经 营 目的 和 特点 ， 分 
为 用 材 灯 、 防 护林 、 经 济 林 、 薪 炭 林 及 特种 用 途 林 5 种 。 
为 了 保证 造林 质量 使 所 造 新 林 能 够 成 林 并 在 成 林 后 能 达 
到 预期 目的 ， 一 般 应 严格 掌握 下 列 技术 原则 ，@ 适 地 和 
树 。 即 所 选择 的 造林 树种 应 与 造林 地 自然 条 件 达到 协调 
统一 。 为 此 ， 首 先 要 进行 立地 评价 ， 即 根据 造林 地 的 气 
候 、 土 壤 和 土地 利用 的 历史 情况 ， 对 造林 地 的 自然 条 件 
特点 和 生产 潜力 作出 综合 判断 ， 然 后 根据 评价 结果 和 树 
种 的 特性 ， 选 定 最 符合 造林 目的 和 最 能 适应 造林 地 自然 
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条 件 的 树种 。 由 于 林业 生产 需要 在 更 大 程度 上 依靠 和 利 
用 自然 力 ， 这 一 原则 对 造林 的 成 败 常 具 有 决定 意义 。@ 
良种 壮 苗 。 即 选用 生命 力 强 、 具 有 优良 目的 性 状 的 品种 
和 生机 旺盛 、 抗 着 性 强 的 苗木 作为 种 植 材料 。 这 样 不 但 
可 以 提高 造林 的 成 活 率 ， 而 且 可 以 减少 幼林 抚育 的 工作 
量 ( 见 林 木 育 种 )。 为 了 使 森林 整体 有 较 强 的 抗灾 能 力 , 减 
少 遭 受 病 、 虫 等 自然 灾害 的 损失 ,在 选用 良种 ,特别 是 生 
产 周期 较 长 、 又 为 无 性 繁殖 的 树种 时 ， 应 尽力 避免 品种 
过 分 单一 。@ 细 致 整地 。 目 的 是 改善 土壤 环境 。 使 其 更 
有 利于 种 植 材料 的 成 活 和 生长 。 整 地 的 方式 要 既 能 改善 
土壤 环境 ， 又 能 避免 土壤 流失 等 不 良 后 果 。 进 行 整地 前 
要 权衡 投入 的 工作 量 与 取得 的 效益 ( 见 造林 整地 )。@@ 精 
心 种 植 。 造 林 季 节 适 宜 ， 种 时 根系 舒展 ， 种 后 根系 避免 
受 风 脱水 ， 这 是 精心 种 植 的 3 个 关键 。 任 何 一 项 处 置 失 
当 ， 均 会 影响 造林 的 成 活 甚至 造成 失败 ( 见 播 种 造林 、 杆 
苗 造 林 , 分 下 造林 )。@ 合 理 密度 。 造 林 时 的 种 植 密度 不 
仅 直 接 影 响 造 林 费 用 、 幼 林 抚 育 的 年 限 及 用 工 ， 而 且 与 
以 后 森林 的 经 营 管理 以 及 经 济 收益 有 关 。 合 理 的 种 植 密 
度 必须 通盘 考虑 林 种 的 需要 、 树 种 的 生长 发 育 特性 、 造 林 
地 的 自然 环境 条 件 ,以 及 经 济 上 的 投资 与 收益 ( 见 过 林 密 
度 )。@ 抚 育 保护 。 造 林 后 分 散 生长 的 单 株 幼 树 最 易 遭 受 
生物 以 及 非 生物 因素 的 危害 。 因 此 必须 加 强 抚 育 保护 , 
促进 林木 生长 ， 以 提高 其 本 身 的 抗 害 能 力 ， 同 时 注意 消 
除 或 减少 各 种 危害 的 来 源 ， 才 能 保证 幼林 成 活 、 成 林 。 

中 国 造林 概况 ” 据 史籍 记载 ， 距 今 四 五 千年 以 前 的 
新 石器 时 代 晚 期 ， 中 国 已 有 植树 之 举 。 以 后 历代 都 提倡 
种 树 。 如 秦始皇 在 黄河 、 长 江 流 域 修筑 驰 道 时 “三 丈 而 
PERRA” DUGE AAAA ETORRI 
PAR, WOLF, MIFE ERA RSF 
户 侯 等 "的 记载 ,可 见 当时 造林 已 达到 一 定 规模 。 贾 思 契 
在 《 齐 民 要 术 % 中 列举 杨 、 柳 、 榆 、 槐 、 松 、 标 、 柿 条 \ 栗 、 花 
椒 等 30 多 种 树木 的 植树 造林 经 验 , 对 造林 地 的 选择 和 整 
地 ,种 子 的 采集 ,加 工 和 贮藏 ， 苗 图 的 选 地 、 播种 和 管理 ， 
直播 , 植 苗 和 播 条 造林 、 幼 林 的 抚育 与 保护 等 方面 的 技术 
都 作 了 系统 总 结 。 辛 玄 革 命 以 后 , 较 突 出 的 造林 成 就 ,有 
经 孙中山 倡导 在 江苏 营造 的 教育 林 和 在 辽宁 草 河口 造 的 
MATHER MAk Hk Am) REAR 
共和 国 成 立 后 ,植树 造林 活动 广泛 开展 。 截 至 1987 年 ,全 
国 造林 保存 面积 约 3 333 万 公顷 。 为 了 加 快 绿化 祖国 的 
进程 ,1979 年 确定 每 年 3 月 12 日 为 植树 节 。1984 年 通过 
并 颁布 了 《森林 法 》、《 关 于 大 力 开展 植树 造林 的 指示 》 和 | 
《关于 开展 全 民 义 务 植树 运动 的 决议 》, 号 召 全 国人 民 , 人 
人 动手 ,年 年 植树 ,以 合作 造林 为 主 ,积极 发 展 国营 造林， 
同时 鼓励 个 人 植树 造林 的 方针 ， 实 行 谁 造 谁 有 、 合 造 共 
有 的 政策 ( 见 林业 经 营 形式 )。 现 在 的 全 国 造林 重点 项 目 
有 :西北 ,华北 北部 和 东北 西部 的 防护 林 体系 (简称 三 北 
防护 林 ); 华 北 、 中 原 、 东 北 等 平原 地 区 的 农田 林 网 化 和 四 
BAS CH BS ARs 南方 ,北方 的 速生 用 材 
林 基 地 和 以 木 本 油料 为 主 的 经 济 林 基 地 东北、 西南 等 
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件 适 宣 的 偏远 山区 ， 还 开展 飞机 播种 造林 。 

世界 造林 概况 为 适应 经 济 发 展 与 改善 人 类 生存 环 
境 的 需要 ， 许 多 国家 都 日 益 重视 营造 人 工 林 。 其 主要 特 
点 为 :@ 发 展 工业 造林 。 选 择 自然 、 交 通 条 件 最 适宜 的 
地 区 ,有 计划 地 建设 速生 商品 材 基地 ,作为 解决 木材 供需 
了 矛盾 的 主要 途径 。 在 造林 树种 选择 及 产 材 的 规格 上 ,根据 
造纸 、 矿 产 或 建筑 业 的 特需 进行 定向 培育 。@ 发 展 农 村 
造林 (也 称 农用 林业 )。 因 地 制 宜 地 营 千 防护林、 经济林 、 
用 材 林 、 薪 央 林 和 饲料 林 等 ,发 展 多 用 途 树种 ， 有 的 地 区 
还 推行 林农 间作 或 林 草 间作 ， 实 行 林 、 农 \ 牧 综合 经 营 ， 
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经 营 。 特 别 是 在 选 育 良 种 ， 防 治 病 虫 害 、 抚 育 间伐 、 合 
理 范 肥 以 及 进行 短 轮 伐 作业 和 机 械 化 造林 等 方面 ， 不 断 
研究 与 采用 新 的 技术 ， 促 进 林木 速生 丰产 ， 充 分 发 挥 其 
经 济 效益 和 生态 效益 。@ 合 作 造林 ， 联 合 经 营 。 许 多 国 
家 在 发 展 工业 造林 中 ， 建 立 营 林 、 林 产品 加 工 和 科学 研 
究 的 联合 体 ， 或 林 、 工 、 商 联合 企业 ， 在 农村 中 ， 除 家 
庭 经 营 外 ， 还 组 织 多 种 形式 的 合作 林场 、 营 林 联 合体 和 
林农 协会 等 等 。 这 不 仅 有 利于 在 较 大 范围 内 统一 规划 ， 
从 多 方面 集中 劳力 资金、 土地、 技术 以 发 展 林业 经 济 ， 
也 有 利于 造林 、 育 林 、 采 伐 、 运 输 、 加 工 、 销 售 等 各 环 
节 的 有 机 结合 ， 达 到 以 工 养 林 、 以 林 保 工 ， 使 林业 生产 
的 全 过 程 稳定 发 展 。 Gh m) 


zaolin dlaocha shejl 
造林 调查 设计 (survey and design for fores- 
tation) 即 在 调查 自然 条 件 和 经 济 条 件 的 基础 上 ， 


根据 造林 目的 对 预定 造林 的 土地 提出 适宜 的 林 种 、 树 种 


和 各 项 造林 技术 措施 及 其 实施 方案 。 

造林 工作 的 长 期 性 和 造林 地 立地 条 件 的 复杂 性 ， 决 
定 了 造林 前 进行 调查 设计 工作 的 必要 性 。 做 好 造林 调查 
设计 有 利于 根据 国民 经 济 和 生态 平衡 的 要 求 统筹 安排 宜 
林地 和 相应 林 种 ， 有 利于 贯彻 保证 造林 质量 的 各 项 造林 
技术 原则 。 它 是 造林 施工 概算 造林 需 苗 量 、 需 工 量 、 费 
用 和 成 本 的 直接 依据 。 

造林 调查 设计 可 分 为 准备 工作 、 外 业 工 作 和 内 业 工 
作 3 个 工作 步骤 。 一 般 应 在 造林 前 一 年 或 前 若干 年 进 
行 。 

准备 工作 ”包括 确定 调查 任务 、 收 集 调查 地 区 的 资 
料 ,制定 调查 计划 等 。 其 中 , 尤 以 收集 调查 地 区 各 种 有 关 
图 表 、 资 料 的 工作 最 为 重要 。 收 集 范围 包括 已 有 的 各 种 
比例 尺 的 测量 图 、 地 形 图 、 森 林 分 布 或 林 相 图 植被 图 、 
土壤 图 、 相 应 的 航 片 ; 有 关 调 查 地 区 的 气象 、 地 形 、 水 
文 、 土 壤 、 植 被 以 及 各 业 生 产 和 人 民生 活 对 木材 ,绿化 、 
游览 林 等 的 需要 ;人工 林 及 有 关 树种 的 生长 情况 及 病 虫 
害 、 护 林 防 火 情 况 ， 以 及 现 有 霖 林 面 积 ,车 积 , 覆 被 率 \ 经 
营 状 况 和 采伐 情况 等 方面 的 资料 。 同 时 要 进行 必要 的 现 
场 踏 查 。 此 外 还 要 根据 任务 和 现场 情况 编制 外 业 、 内 业 


工作 计划 、 做 好 物质 和 经 费 的 准备 等 。 

外 业 工作 ”包括 测量 和 区 划 ， 以 及 各 项 基本 条 件 的 
调查 。 测 量 和 区 划 指 为 取得 调查 地 区 的 平面 图 和 地 形 图 
而 进行 的 导线 测量 和 地 形 测量 。 图 的 比 俩 尺 一 般 为 1: 
10 000 或 1:5 000。 测 量 工作 应 先 于 其 他 外 业 工作 完成 。 
然后 进行 宜 林地 区 划 ， 将 调查 地 区 的 宜 林 地 按 地形 、 道 
路 等 界线 分 成 若干 区 、 区 下 分 林 班 和 小 班 。 此 后 的 各 项 
调查 均 应 按 小 班 进行 。 小 班 、 林 班 也 是 日 后 造林 设计 、 
经 营 管理 的 单元 。 

基本 条 件 的 调查 包括 ，@ 地 形 、 地 貌 调查 。 即 在 地 
形 图 基础 上 对 地 形 、 地 貌 ,尤其 是 小 地 形 作 进 一 步调 查 。 
在 山区 ， 除 调查 坡 面 的 坡 形 、 坡 度 、 坡 向 外 ， 还 要 注意 
由 各 种 重力 作用 形成 的 地 貌 ， 并 调查 有 无 形成 泥石流 的 
条 件 。 在 平原 地 区 则 应 调查 宜 林地 所 在 部 位 是 属 河 漫 滩 
或 阶地 (一 级 或 复 级 )。 在 土壤 侵蚀 地 区 及 黄土 地 区 应 调 
查 侵蚀 状况 、 侵 蚀 强度 和 侵蚀 沟 发 育 阶 段 。 在 风沙 地 区 
应 调查 风蚀 、 风 积 现象 ， 沙 丘 的 固定 程度 、 移 动 速度 和 
FA, WRF RMR. OH. AVA. aM 
造林 地 区 的 岩石 矿物 组 成 、 结 构 和 构造 ， 风 化 能 力 及 风 
化 物性 质 。 以 及 水 系 分 布 .水 源 状况 .地 下 水 埋 深 和 水 的 
矿 化 度 等 。@ 土 壤 调 查 。 目 的 在 于 绘制 调查 区 的 土壤 图 
《 见 土壤 制图 )， 找 出 土壤 的 分 布 规律 ， 研 究 土壤 与 各 树 
种 的 生长 ,条 林 更 新 ， 以 及 与 造林 和 营 林 技术 的 关系 ,为 
编制 立地 类 型 图 和 提出 造林 设计 提供 依据 。 调 查 时 通过 
土壤 训 面 取得 有 关 各 土壤 层 厚度 ,颜色 质地、 结构、 紧密 
度 ,孔隙 度 ,PH\ 新 生体 ,侵入 体 、 植 物 根系 和 母 质 等 资料 
并 采集 主要 剖面 的 土 样 进行 室内 分 析 。G@O 植 被 调查 。 目 的 
是 了 解 调查 区 的 植物 群落 分 布 规律 及 演 蔡 情 况 ， 并 研究 
其 与 立地 条 件 、 树 种 生长 以 及 造林 和 营 林 技术 的 关系 。 
可 通过 设置 标准 地 进行 ,以 取得 有 关 植 物种 、 层 次 、 高 度 、 
盖 度 、 季 相 、 生 活 强度 和 群落 名 称 等 的 资料 。@ 立 地 调 
查 。 在 综合 上 述 调查 材料 的 基础 上 ， 初 步 划 定 立地 类 型 
或 立地 类 型 组 ， 并 进行 初步 的 立地 质量 评价 。@ 人 工 林 
及 树种 调查 。 上 月 的 在 于 了 解 不 同 立地 条 件 和 不 同 造林 技 
术 措 施 对 人 工 林 的 成 活 和 生长 的 影响 ,总 结 造 林 经 验 , 为 
不 同 立地 条 件 下 设计 造林 措施 提供 依据 。 人 工 林 调 查 可 
技 林 种 分 别 在 不 同 造林 措施 、 不 同 密度 和 不 同 发 育 阶段 
的 人 工 林内 设置 标准 地 进行 。 调 查 项 目 包 括 密度 、 成 活 
率 或 保存 率 ,年 龄 树 高 及 高 生长 ,树干 直径 、 树 冠 直径 和 
部 闭 度 等 可 选取 一 定 株数 的 标准 木 进行 解析 ,有 条 件 的 
可 测定 生物 量 。 除 人 工 林 外 ， 对 调查 区 内 天 然 分 布 的 树 
种 也 要 进行 调查 ， 记 载 立 地 条 件 因子 和 测 树 因子 。@ 社 
会 经 济 调查 。 如 预先 收集 的 资料 不 足 ， 此 项 调查 可 在 现 
场 进行 。 

ALLE 包括 : @ 资 料 整理 、 统 计 和 分 析 。 即 对 
准备 阶段 和 外 业 期 间 所 收集 的 资料 进行 整理 、 汇 总 、 统 
计 计算 ， 以 及 对 土壤 和 植物 样本 作 理 化 分 析 等 。@ 绘 制 
图 表 。 包 括 平面 图 、 分 区 图 、 植 被 图 、 土 壤 图 和 立地 类 
型 图 以 及 由 各 种 资料 汇编 成 的 表格 等 。@ 造 林 技 术 设 


计 。 根 据 千 林学、 树木 学 、 麻 林 生 态 学 等 理论 以 及 适 地 
适 树 的 原则 ， 结 合 当地 造林 经 验 进行 。 主 要 应 确定 各 立 
地 类 型 的 造林 树种 选择 ， 造 林 密 度 、 树 种 组 成 、 整 地 方 
法 、 造 林 方 法 和 抚育 措施 等 ,根据 造林 技术 设计 及 有 关 劳 
动 定额 概算 需 苗 量 、 需 工 量 及 各 项 费用 。 最 后 编写 设计 
说 明 书 ,其 内 容 包括 序言 (调查 设计 目的 和 要 求 等 说 明 )、 
社会 经 济 概况 、 自 然 概况 、 造 林 技 术 设计 、 造 林 经 费 概 
算 及 效益 估算 、 施 工 建设 及 所 需 物 资材 料 等 。 造 林 设计 
由 主管 部 门 组 织 力量 审议 批准 后 交 生 产 单位 执行 。 

(4 RR) 
zoolin fangfa 
造林 方法 (method of planting) ”人 工 造 林 
的 具体 方法 。 一 般 接 照 过 宁 的 材料 分 为 播种 造林 、 技 苗 
吉林 和 分 下 造林 3 种 。 造 林 方 法 和 施工 技术 使 用 得 当 与 
否 和 造林 成 活 率 的 高 低 、 人 工 林 生长 的 好 坏 有 密切 关系 。 

(22%) 
zoolin jixle 
造林 机 械 (afforestation equipment) We 
林 机 械 。 


zaolin jjle 

造林 季节 (planting season) 。 在 造林 地 上 播 
种 、 载 植 及 反 括 各 种 树木 的 时 间 。 造 林 季 节 适 当 与 否 直 
接 关系 到 造林 成 活 率 。 中 国 古 代 即 有 “种 树 无 时 ， 莫 使 
树 知 ”的 说 法 。 不 同 树种 、 不 同 地 区 林木 的 物候 节律 不 
同 ， 因 此 要 因 地 因 树 制 宜 地 选择 造林 季节 ( 见 播种 造林 、 


分 植 直 林 和 飞机 播种 造林 )。 Cit RD 
zaolin midu 
造林 密度 (planting density) i AM Mix 


面积 上 的 种 植 点 数 。 又 称 初 植 密度 。 造 林 密 度 与 株 行距 
大 小 密切 相关 ， 有 时 用 株 行 距 作为 造林 密度 的 另 一 种 表 
BARK. 

意义 和 作用 ”造林 密度 的 大 小 对 林木 的 生长 .发育 、 
产量 和 质量 均 有 重大 影响 ，Q@ 造 林 密度 与 单位 面积 造林 
地 上 成 活 的 绝对 株数 密切 相关 。 因 此 ， 通 常 在 立地 条 件 
较 差 而 造林 成 活 率 不 高 的 地 方 ,适当 增加 初 植 密度 , 以 保 
证 幼林 及 时 部 闭 所 必 和 需 的 成 活 株数 。@@ 造 林 密 度 与 幼林 
部 闭 的 早晚 密 切 相关 。 在 其 他 条 件 相同 的 情况 下 ， 造 林 
密度 大 , 则 幼林 邦 闭 早 ; 反 之 则 邦 闭 晚 。 而 幼林 郁 闭 的 早 
晚 又 与 林 分 的 稳定 性 、 幼 林 抚育 的 年 限 、 第 一 次 抚育 间 
伐 的 年 限 和 出 材 的 尺寸 等 有 密切 关系 。@ 造 林 密 度 对 林 
木 的 生长 发 育 有 直接 关系 。 对 树 高 生长 的 影响 虽 较 小 、 
但 适当 密植 对 有 些 树种 的 高 生长 有 促进 作用 ， 但 林 分 过 
密 则 可 导致 树 高 生长 的 显著 下 降 。 密 度 对 树干 直径 生长 
的 影响 较 大 ,二 者 呈 反 相关 ,密度 越 大 单 株 材积 越 小 。@ 
人 工 林 密 度 偏 大 会 延迟 林木 开始 结实 的 年 龄 及 减少 林木 
的 单 株 结实 量 。@ 适 当 加 大 密度 可 使 树干 通 直 ,饱满 ,并 
能 促进 自然 整枝 ， 但 过 密 则 形成 细 高 干 材 。 密 度 与 木材 
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机 械 力学 特性 的 关系 因 树种 而 异 ， 大 部 分 针叶树 种 在 稀 
植 条 件 下 形成 的 宽 年 轮 木材 的 材 性 比 正常 木材 的 材 性 有 
所 下 降 。 

在 人 工 林 进 行 系统 抚育 采伐 的 情况 下 ， 林 木 的 生长 
发 育 不 仅 与 初 植 密度 有 关 ， 更 主要 的 是 要 受 各 个 时 期 间 
RAE ORM LARA RR). š 

确定 的 原则 和 方法 ”确定 造林 密度 时 一 般 考虑 下 述 
因素 ，@ 树 种 的 生物 学 特征 。 凡 速生 的 、 喜 光 的 、 宽 冠 的 
树种 ,造林 密度 宜 稀 ; 反 之 宜 密 。@ 造 林地 立地 条 件 。 通 
常 立地 条 件 好 ,造林 密度 宜 稀 ， 反 之 , 则 宜 密 。 但 在 特别 
干旱 的 造林 地 上 ,造林 不 以 林 冠 全 面 郁 闭 为 目标 ,造林 密 
度 以 稀 为 宜 , 可 保证 树木 根系 的 充分 扩展 ,吸取 足够 的 水 
分 。 @ 经 营 条 件 。 集 约 栽培 的 人 工 林 ,其 造林 成 本 高 , 林 
木 生长 快 ,造林 密度 不 宜 大 。 粗 放 载 培 的 人 工 林 , 造 林 密 
度 可 适当 加 大 一 些 。 但 少数 以 生产 生物 量 为 主要 目标 的 
高 度 集约 栽培 的 人 工 林 ， 也 可 以 采取 高 密度 短 轮 伐 期 的 
经 营 方式 。@@ 林 种 。 如 薪炭 林 以 生产 全 株 生物 量 为 目标 ， 
一 般 宜 密 。 用 材 林 以 生产 干 材 为 目标 ， 密 度 宜 适 中 。 许 
多 经 济 林 以 生产 果实 为 主要 目标 ,要 避免 树冠 相 接 ,一 般 
宜 稀 。 同 为 用 材 林 ， 以 培育 中 小 径 材 为 目标 的 人 工 林 宜 
密 ， 而 培育 大 径 材 为 目标 的 人 工 林 宜 稀 。 但 在 小 径 材 有 
销路 又 有 充分 劳力 开展 早期 抚育 间伐 的 地 方 ， 即 便 最 终 
目标 是 培育 大 径 材 ,其 初 植 密度 也 可 大 一 些 ,以 后 可 通过 
多 次 间伐 再 使 林 分 密度 下 降 。 回 造林 成 本 和 经 济 收益。 
造林 密度 大 ， 则 造林 成 本 高 。 造 林 的 经 济 收益 包括 中 间 
利用 的 收益 及 主 伐 利用 的 收益 ， 在 林农 间作 的 情况 下 还 
应 包括 间作 物 的 收益 。 造 林 密度 对 这 几 项 经 济 收益 的 多 
少 都 有 显著 影响 。 因 此 ， 确 定 造林 密度 时 应 作 经 济 上 的 
分 析 和 论证 。 

在 不 同 立地 条 件 下 营造 不 同 密度 的 试验 林 ， 可 直接 
为 确定 造林 密度 提供 依据 。 但 这 需要 很 长 的 时 间 。 总 结 
生产 性 人 工 林 的 生长 ， 也 可 成 中 求 出 密度 与 生长 的 数量 
关系 ， 并 可 依 此 编制 各 树种 的 密度 管理 图 。 

中 国 主要 树种 的 造林 密度 ”根据 多 年 来 的 生产 经 验 
和 试验 、 研 究 结果 ,中 华人 民 共 和 国 林业 部 于 1982 年 颁 


中 国 主要 树种 的 适用 造林 密度 
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发 的 k 造 林 技 术 规程 ?中 提出 了 中 国 主要 造林 树种 的 适宜 
造林 密度 ( 见 表 )。 CRA) 


zaolin zhengdi 

造林 整地 (site preparation) 。 植 苗 或 直播 造 
林 前 清除 造林 地 上 的 植被 和 耕 翻 土壤 的 技术 措施 。 有 时 
也 把 造林 天 地 仅 理解 为 耕 翻 土壤 ， 而 不 包括 清除 植被 的 
内 容 。 

作用 ”造林 整地 的 主要 作用 是 改善 幼苗 生长 的 立地 
条 件 ， 从 而 提高 造林 成 活 率 和 促进 幼林 生长 ， 同 时 也 可 
使 造林 施工 容易 进行 。 整 地 对 改善 立地 条 件 的 作用 主要 
表现 在 ， 可 以 影响 地 表 的 光照 强度 和 受 光 时 间 ， 因 而 也 
影响 到 热量 状况 ;清除 植被 和 翻 耕 土壤 可 使 雨 雪 直接 落 
到 地 表 ， 覆 盖 在 地 表 的 茎 秆 可 以 抑制 水 分 燕 发 ， 并 消除 
植物 本 身 的 蒸腾 ;小 地 形 的 变化 有 时 可 以 慕 水 ， 有 时 又 
可 排水 ; 改善 土壤 的 物理 性 质 (土壤 容重 减少 , 孔 阶 度 加 
大 )， 从 而 在 干旱 条 件 下 起 到 警 水 保 墙 作用 ,而 在 过 湿 条 
件 下 又 能 够 排除 过 多 的 水 分 ， 在 一 定 程度 上 改变 土壤 肥 
力 ， 如 在 山地 薄 层 土壤 上 局 部 加 厚 土 层 可 减少 土壤 中 石 
砾 的 含量 等 。 此 外 ,在 山区 ,造林 整地 也 是 简易 的 水 土 保 
持 措施 。 

整地 方法 ” 按 作业 内 容 分 为 植被 清理 和 土地 翻 垦 两 
部 分 。 

植被 清理 ” 翻 垦 土壤 前 清除 造林 地 上 灌木 杂 草 、 杂 
木 的 一 道 工序 。 清 理 的 方法 有 割 除 、 堆 积 、 火 烧 、 化 学 
药剂 处 理 、 粉 碎 撤 布 、 综 合 利用 等 。 中 国 各 地 多 以 割 除 
和 火烧 清理 为 主 。 近 年 来 一 些 国家 用 化 学 药物 清除 植被 
的 方法 发 展 很 快 。 常 用 的 化 学 药剂 有 氧 酸 钠 、 亚 砷 酸 钠 、 
五 握 酚 钠 ,以 及 利 谷 隆 、 敌 草 隆 等 ,效果 好 、 成 本 低 ; 可 以 
从 空中 或 地 面 喷 酒 水 溶液 、 油 溶液 或 拌 施 粉 剂 ， 也 可 以 
PO RMS RIF IEA RAE. 

土壤 翻 至 ”整地 的 主要 工作 内 容 。 分 为 全 面 整地 和 
局 部 整地 两 种 方式 。 全 面 整地 是 对 造林 地 的 土壤 普遍 进 
行 耕 翻 。 这 种 方法 对 立地 条 件 的 改善 作用 大 ， 能 彻底 消 
灭 灌木 、 杂 草 ， 便 于 机 械 化 作业 和 实行 林农 间作 ”但 花 
工 多 ， 投 资 大 , 且 很 多 地 方 常 受 地 形 限制 ,主要 应 用 于 平 
原 地 区 无 风蚀 的 荒地 、 沙 地 。 

局 部 整地 的 方法 很 多 ， 主 要 有 ，@ 带 状 整地 。 整 地 
面 与 地 面 基本 持平 (图 a)。 整 地 带 之 间 的 原 有 植被 和 土壤 
保留 不 动 。 适 用 于 平原 有 风蚀 的 荒地 和 半 固 定 沙 地 以 及 
平整 的 缓坡 。 整 地 带 的 宽度 可 为 0.5~3 米 ,保留 带 的 宽 
度 可 略 宽 或 略 罕 。@ 水 平 阶 整 地 。 阶 面 水 平 或 稍 向 内 倾 
斜 。 阶 宽 因 地 而 异 ， 石 质 及 土石 山 可 为 0.5 一 0.6 米 ， 黄 
土地 区 可 为 1.5 米 , 阶 长 不 限 (图 b)。 这 种 方法 可 以 营 水 
保 丧 ， 比 较 灵 活 ， 适 用 于 土 层 较 厚 的 缓坡 。@@ 水 平 沟 整 
地 。 特 点 是 横断 面 呈 梯形 或 矩形 ,整地 面 低 于 原 土 面 (图 
5)。 沟 上 口 宽 约 0.5 一 1 米 ， 沟 底 宽 0.3 米 ， 沟 深 0.4 一 
0.6 米 。 这 种 方法 的 优点 是 能 蓄 水 拦 泥 ， 缺 点 是 整地 费 
工 ， 多 用 于 黄土 高 原 需 控 制 水 土 流失 的 地 方 。@ 反 坡 梯 


d. 反 坡 梯田 整地 
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i 高 台 整 地 
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E 


各 称 状 地 (土壤 于 鼻 方法 ) 


田 。 地 面向 内 倾斜 成 反 坡 ， 内 侧 营 水 ， 外 侧 载 树 (图 d)。 
田 面 宽 约 1 一 3 米 , 反 坡 坡度 S°~ 15°, MEEK, PRI PR 
t, 但 工程 量 大 ， 较 费 工 ， 适 用 于 黄土 高 原 等 坡 面 平坦 
完整 的 地 方 。 此 外 还 有 一 种 擦 壕 整 地 (图 e) 是 中 国 南方 
山地 载 培 交 木 过 程 中 创造 的 一 种 整地 方法 。 干 旱 贫 痹 的 
王 陵 地 区 尤为 适宜 。@@ 穴 状 整地 。 一 般 为 直径 0.3~0.5 
米 的 贺 形 穴 (图 1)。 这 种 整地 方法 灵活 性 大 ， 整 地 省 工 。 
@ 块 状 整 地 。 形 状 星 方形 ， 边 长 0.3 一 0.5 米 ， 乃 至 1 工 米 
不 等 (图 8)， 较 小 规格 的 适用 于 山地 及 地 形 破碎 地 方 。 
@ 鱼 鲜 坑 。 为 近似 半月 形 的 坑 穴 (图 h)。 坑 的 长 径 
1.0~1.5 米 ， 短 径 0.5~1.0 米 。 营 水 保 土 力 强 , 使 用 
机 动 灵 活 ， 适 用 于 水 土 流失 严重 的 山地 和 黄土 地 区 。@ 
高 台 整地 。 是 将 地 面 整 成 正方 形 、 和 矩形 或 贺 形 的 高 台 
(图 iD, 利于 排除 土壤 中 过 多 的 水 分 。 适 用 于 过 湿 的 采伐 
迹地 、 草 旬 、 沼 泽 地 以 及 盐碱地 等 。 

无 论 采 用 何 种 整地 方式 ， 都 要 根据 造林 地 区 的 气 修 
特点 ,土壤 状况 以 及 苗木 根系 长 度 合理 地 确定 整地 深度 。 
一 般 深度 为 30 一 35 厘米 ;营造 丰产 林 时 可 为 50 一 60 E 
米 ， 甚 至 1 米 以 上 。 进 行 时 除 用 手工 机 具 外 ， 还 可 应 用 
SHRM, MAR, BAM, HERB, 

整地 时 间 ”整地 若 与 救 村 或 直播 同时 进行 ， 对 立地 
条 件 的 改善 作用 较 小 ， 多 用 于 条 件 较 好 的 造林 地 。 在 栽 
植 或 直播 以 前 几 个 月 甚至 一 个 生长 季 进行 整地 ， 可 使 选 
林地 的 土壤 水 分 状况 更 好 地 得 到 改善 ， 植 物 残 体 更 充分 
地 分 解 ， 有 利于 造林 苗木 的 成 活 和 生长 。 

z (22) 
zefa 


择 伐 (selective cutting) 。 每 隔 一 定年 限 在 伐 


区 伐 去 部 分 成 熟 林木 的 杰 林 主 伐 方式 。 伐 后 的 林 中 空 阶 ， 
逐渐 为 天 然 更 新 的 苗木 所 补充 ,形成 复 层 异 龄 林 ,可 保持 
良好 的 亲 林 环境 ， 是 防护 林 、 风 景 林 的 主 伐 方式 。 

理想 的 择 伐 林 包 括 所 有 年 龄 的 林木 ， 从 1 年 生 幼 苗 
到 采伐 年 龄 的 老龄 木 。 每 一 齿 级 的 林木 株数 不 等 ， 但 所 
占 面积 相等 ， 或 林内 有 若干 龄 级 的 林木 ， 其 株数 自 最 小 
径 阶 向 上 有 规律 地 减少 ， 但 所 占 面积 相等 ( 见 图 )。 这 种 
林 分 称 为 平衡 异 龄 林 。 从 中 每 年 都 可 采伐 到 等 量 的 木材 、 
且 每 年 都 有 更 新 。 


FRARRRRE 
HRBA10F, & 
RAD ASAD te By 
面积 相同 


在 现实 林 分 中 的 年 龄 分 配 呈 不 平衡 状态 ,每 次 的 采 
伐 量 不 一 定 相等 ， 采 伐 的 间隔 年 限 也 不 一 定 都 相同 ， 但 
只 要 不 破坏 中 间 年 龄 ， 在 长 期 进行 择 伐 后 ， 林 分 年 龄 状 
况 会 越 来 越 趋 于 平衡 分 配 。 

择 伐 技术 指标 ”包括 采伐 强度 (采伐 量 )、 采 伐 间 隔 
期 和 确定 采伐 木 的 标准 。 
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采信 强度” 指 每 次 采伐 的 蓄积 量 与 伐 前 林 分 总 董 积 
量 之 比 。 在 集约 经 营 和 林 分 年 龄 近 于 平衡 分 配 的 情况 下 ， 
一 般 按 采 伐 量 等 于 生长 量 的 原则 确定 。 采 伐 量 还 与 采伐 
间隔 期 有 密切 关系 。 如 每 年 进行 择 伐 ， 则 每 次 采伐 量 等 
于 年 生长 量 ， 如 隔 5 年 进行 一 次 ， 则 每 次 采伐 量 等 于 5 
年 生长 量 之 和 。 在 非 平衡 异 龄 林 中 ， 当 林 分 中 年 龄 较 大 
的 林木 较 多 时 ， 采 伐 量 应 高 于 生长 量 ， 否则 相反 。 由 此 
可 见 采伐 强度 是 调整 林 分 年 龄 分 配 的 一 种 手段 。 采 伐 量 
等 于 生长 量 这 个 原则 的 重要 性 ， 就 在 于 使 林 分 的 年 龄 分 
配 保持 平衡 ， 使 木材 的 利用 量 能 经 常 保持 在 一 定 的 水 平 
上 ， 从 而 在 一 个 林 分 内 实现 森林 的 永 续 利用 。 采 伐 强 度 
又 是 调整 春 林 更 新 的 重要 手 肌 ， 对 阳性 树种 可 采用 较 大 
的 强度 ， 对 耐 荫 树 种 强度 应 小 些 。 在 混交 林 中 ， 通 过 调 
整 采 伐 强 度 能 调整 林 分 的 组 成 。 大 强度 的 择 伐 可 使 喜光 
树种 在 更 新 总 量 中 占 较 大 比例 ， 较 小 的 采伐 强度 则 可 增 
加 耐 戎 树种 的 比例 。 采 伐 强 度 也 影响 留存 林木 的 生长 状 
况 和 质量 。 对 于 浅 根性 和 对 环境 剧变 反应 敏感 的 树种 或 
土 层 浅薄 地 段 的 林 分 ， 如 采伐 强度 过 大 ,很 易 导 致 风 倒 、 
枯 梢 或 生长 量 下 降 ， 

采伐 间 也 期 ， 即 相 邻 两 次 采伐 的 间隔 年 限 ， 与 采伐 
强度 密切 相关 。 为 了 达到 采伐 量 与 生长 量 相等 ， 可 以 用 
年 生长 量 除 采伐 量 所 得 商 值 作为 间隔 期 的 标准 。 在 集约 
经 营 条 件 下 ， 采 伐 间 隔 期 一 般 为 5~10 年 。 有 时 可 长 达 
30 年 。 

采伐 木 选择 ”选择 采伐 木 标准 能 影响 林 分 的 生长 状 
况 和 质量 ,并 能 决定 林 分 的 树种 组 成 和 森林 更 新 的 方向 ， 
以 及 所 得 木材 的 材 种 和 质量 。 合 理 的 择 伐 应 把 采伐 和 育 
林 紧 密 结合 , 既 生 产 一 定数 量 的 木材 ,又 促进 留存 林木 的 
良好 生长 和 保证 符合 经 营 目的 的 森林 更 新 。 确 定 采伐 森 
的 主要 依据 是 年 龄 ， 即 采伐 达到 成 熟 龄 的 林木 。 通 常 是 
把 达到 规定 径 级 以 上 的 林木 全 部 伐 去 。 但 生长 特别 良好 、 
或 作为 母树 、 或 为 庇 戎 需要 的 植株 应 予以 保留 。 在 规定 
径 级 以 下 的 林木 中 ， 凡 属 生长 不 良 或 受 机械 损 伤 、 或 惟 
病虫害 、 或 干 形 不 良和 压制 目的 树种 生长 的 次 要 树种 则 
要 伐 去 。 采 伐木 的 选择 标准 还 受 采伐 强度 的 制约 。 如 按 
某 一 规定 径 级 作 标准 可 能 使 采伐 强度 过 大 或 过 小 ， 则 应 
适当 调整 采伐 木 选择 标准 。 以 保证 适宜 的 采伐 强度 。 

择 伐 方式 ” 按 经 营 集约 程度 不 同 ， 择 伐 可 分 为 : © 
径 级 择 伐 。 又 称 粗 放 择 伐 ,是 一 种 最 古老 的 主 伐 方式 。 首 
先 根据 对 木材 的 要 求 ， 确 定 最 低 采 伐 径 级 。 采 伐 强 度 党 
达 30 一 60% 或 更 高 ， 间 隔 期 较 长 或 没有 明确 的 间隔 期 。 
伐 后 林 分 郁 闭 度 常 降 至 0.5 以 下 , 林 分 状况 多 数 不 良 ,会 
出 现 次 要 树种 占 优势 , 枯 梢 、 风 倒 等 现象 。 但 木材 的 生产 
成 本 较 低 。 回 经 营 择 伐 。 又 称 集约 择 伐 、 更 新 择 伐 。 是 
以 提高 林 分 生产 力 、 维 护 森 林 环 境 , 并 使 林 分 中 林木 的 年 
龄 分 配 呈 平 衡 状态 为 出 发 点 ， 确 定 采伐 强度 、 间 隔 期 和 
采伐 木 的 标准 。 采 伐 量 以 不 超过 生长 量 为 主要 依据 ， 间 
隔 期 较 短 ,通常 5 一 10 年 ,采伐 木 严 格 按照 "去 大 留 小 .去 
劣 留 优 ” 的 原则 来 决定 。 技 采伐 木 的 空间 分 布 状 况 ， 还 
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可 分 为 单 株 择 伐 和 群 状 择 伐 。 前 者 是 在 林 分 内 伐 去 单 株 
分 散 的 、 已 达 采 伐 年 龄 的 和 劣质 的 林木 。 伐 后 林内 空 阶 
面积 较 小 ， 通 常 只 有 耐 荫 的 树种 才能 更 新 ;而 且 分 散 采 
伐 , 生 产 成 本 高 ,对 已 更 新 的 幼 树 损伤 大 。 后 者 是 成 群 团 
状 采伐 成 熟 木 。 群 团 的 大 小 根据 目的 树种 的 苗木 对 光照 
等 生态 因子 的 适应 程度 而 定 。 阳 性 树种 可 以 大 些 〈 最 大 
的 群 团 直径 约 2 倍 于 周围 树 高 ), 耐 萌 树 种 小 些 。 在 实行 
群 状 择 伐 的 林 分 中 ,每 个 群 团 内 由 同龄 林木 组 成 ,但 从 全 
林 看 , 仍 是 异 龄 林 。 理 想 的 经 营 择 伐 林 分 中 各 龄 级 所 占 
面积 应 相等 。 与 单 株 择 伐 相 比 , 群 状 择 伐 的 木材 生产 成 本 
较 低廉 ,对 邻近 树木 及 幼苗 幼 树 损伤 程度 也 较 轻 ,并 可 采 
用 人 工 更 新 或 人 工 促进 更 新 方法 改变 原 有 的 林 分 组 成 。 

择 伐 的 评价 和 选用 ” 择 伐 后 ,林地 上 有 林木 庇护 ,可 
保持 比较 稳定 的 森林 环境 ， 森 林 保 持 水 土 和 涵养 水 源 的 
作用 也 优 于 午 伐 和 渐 伐 。 由 于 择 伐 常 形成 异 龄 复 层林， 
能 充分 利用 光 能 ， 增 加 林 分 生产 量 ， 并 能 对 自然 灾害 有 
较 强 的 抵抗 能 力 ,因而 是 水 源 涵养 林 、 水 土 保持 林 和 山地 
陡坡 森林 唯一 能 够 应 用 的 主 伐 方式 。 河 流 两 岸 、 铁 路 沿 
线 和 风景 疗养 林 也 以 择 伐 最 为 理想 。 在 雪 害 和 风 倒 严重 
的 地 区 ,采用 强度 小 的 择 伐 能 有 效 地 防止 这 些 灾害 ,并 有 
利于 耐 戎 树种 的 更 新 。 但 与 其 他 主 伐 方式 相 比 ， 择 伐 的 
采伐 、 集 村 工作 较 分 散 ,机 械 化 较 困难 ,木材 成 本 较 高 ;在 
采伐 、 集 材 过 程 中 对 留存 林木 及 幼苗 、 幼 树 的 损伤 率 也 
较 高 ， 此 外 ， 在 确定 采伐 强度 、 间 隔 期 和 选择 采伐 木 时 


要 有 较 高 的 技术 。 (BED 
Zeng Dechao 
BBB (1919~ ) 中 国 农业 工程 学 家 、 教 


育 家 。 海 南 省 琼 山 人 。1919 年 11 月 18 日 生 。1942 年 毕 
业 于 中 央 大 学 机 械 工 程 系 ， 

1948 年 获 美国 明尼苏达 大 学 农 M 
业 工 程 科学 硕士 学 位 后 回国 ， 
曾 任 湖南 邵阳 乡村 工业 示范 处 
机 械 厂 厂 长 。1949 年 后 , 历任 
中 央 农 业 部 工程 师 ， 北 京 农业 
机 械 化 学 院 教授 , 系 主任 、 副 院 
长 ,顾问 .博士 研究 生 导师 ， 中 
国 农业 机 械 学 会 和 中 国 农业 工 
程 学 会 副 理事 长 。 是 直接 参与 ` 
建立 中 国 的 农业 机 械 化 、 农 业 工程 高 等 教育 和 学 科 体 系 
的 教育 家 之 一 。 主 要 研究 方向 为 机 器 与 土壤 、 植 物 之 间 
的 基础 关系 以 及 如 新 型 耕 具 和 拖拉 机 新 形态 等 有 关 技 术 
WHR. MRA hH 土壤 切削 过 程 有 限 元 分 
析 , 耕 作 影 响 下 的 土壤 、 盐 、 热 运动 模型 和 植物 吸水 模型 ， 
拖拉 机 机 组 翻 倾 动态 模拟 等 方面 的 论文 。 编 著 有 《耕作 、 
土方 和 行驶 土壤 动力 学 ?。 (FAR) 


Zeng Mian 


BM (1901l~ ) ”中 国 园艺 学 家 。 浙 江 瑞安 


人 。1901 年 5 月 23 日 生 于 浙 
江 省 瑞安 县 。1925 年 毕业 于 东 
南大 学 园艺 系 。1928 年 赴 法 国 
学 习 并 从 事 研究 工作 。 归 国 后 
历任 中 央 大 学 .云南 大学、 南京 
大 学 ,山东 大 学 教授 ,华东 农业 
科学 研究 所 研究 员 ， 中 国 农业 
科学 院 柑橘 研究 所 所 长 。 长 期 
从 事 教学 和 研究 工作 ， 尤 长 于 
柑橘 分 类 ， 将 原 柑橘 属 划分 为 
SAR WARE HER. HR, ERA SH 
柑橘 属 分 为 4 AER, MERU, HERRERNE 
橘 亚 属 ， 对 橘 亚 属 又 根据 果实 形态 和 地 理 分 布 分 为 9 个 
种 。 强 调 要 开展 柑橘 的 生物 学 .生态 学 .生理 学 研究 ， E 
视 柑橘 资源 的 调查 整理 ， 创 建 了 全 国 性 的 柑橘 资源 园 。 
创办 ,主编 的 学 术 刊物 有 《园艺 %( 月 刊 )《 中 国 园艺 专刊 》 
(外文 ) 和 《园艺 新 报 》 等 。 GHAR) 


zengyangjl 
增 氧 机 (acrator) 。 增加 水 中 溶 氧 量 的 装置 。 其 
作用 是 通过 机 械 方法 加 强 水 与 空气 的 接触 混合 ,并 通过 
池水 上 下 对 流 使 氧气 深入 水 中 ,从 而 增加 水 中 的 溶 氧 量 ; 
使 水 中 的 氮 、 一 氧化 碳 、 硫 化 气 等 有 害 气 体 逸 出 水 面 ,从 
而 净化 水 质 , 还 可 使 水 温和 水 质 均匀 ,从 而 促进 笃 类 的 新 
陈 代谢 , 增 大 摄食 量 、 降 低 饲 料 系数 、 提 高 增 肉 率 。 因 此 
增 气 机 已 成 为 现代 鱼 虾 养殖 、 特 别 是 高 密度 养殖 以 及 活 
鱼 运输 的 必要 设备 之 一 。 其 结构 形式 主要 有 下 述 几 种 。 
HHA RA ”主要 由 电动 机 、 减 速 装 置 机 架 \ 叶 
轮 、 浮 简 5 个 部 分 组 成 。 电 动机 功率 一 般 在 7.5 千 瓦 以 
下 。 减速 装 置 将 电动 机 的 转速 降低 ,从 而 可 使 用 大 叶轮 ， 
增加 水 跃 直径 ， 提 高 增 氧 效率 。 叶 轮 由 长 短 叶 片 和 气管 
连接 而 成 ， 呈 倒 伞 形 ， 是 起 捞 水 作用 的 主要 工作 部 件 。 
电动 机 经 过 减速 器 带动 叶轮 在 水 表层 旋转 ， 把 水 从 底层 
提 到 表层 ,并 甩 出 水 面 ， 造 成 “水 跃 ”; 叶 片 和 气管 的 旋转 
可 形成 水 跃 和 水 花 , 同 时 使 叶轮 的 背面 气压 下 降 , 空 气 便 
沿 着 气管 内 部 进入 水 体 ,并 被 旋转 着 的 叶片 和 气管 击 碎 ， 
使 水 旺 沸腾 状态 ,从 而 扩大 了 水 和 空气 的 接触 面积 ,加 速 
了 和 氧气 的 溶 入 速度 。 还 由 于 上 、 下 水 层 的 对 流 , 整 个 水 体 
中 的 溶解 气 、 湿 度 等 在 垂直 和 水 平 两 个 方向 趋向 平衡 。 


Hl 水 车 式 增 氧 机 


KERREN “有 单车 多 车 之 分 。 主 要 由 电动 机 、 
减速 装置 支架, 浮 体 ,叶轮 5 部 分 组 成 (图 1)。 电 动机 通 
过 减速 装置 带动 叶轮 旋转 ,搅动 水 面 。 电 动机 和 变速 系统 
装 在 浮 简 中 间或 置 于 一 侧 。 电 动机 功率 为 0.5~2 千瓦 。 
叶轮 与 水 面 垂 直 ， 叶 轮 上 一 般 有 8 个 叶片 ,工作 时 ,叶片 
搅动 的 水 流 有 明显 的 方向 性 ,可 使 残 乌 、 污 物流 动 扩 散 ， 
延迟 和 预防 水 质 恶化 。 适 用 于 浅水 池塘 、 工 厂 化 养 鱼池 、 
养 鳗 池 等 。 

REAVER DRAMA, BOR eH tk 
提起 喷 出 ,或 使 其 涌 出 水 面 。 水 泵 以 潜水 电机 驱动 ,可 装 
于 水 下 。 适 用 于 小 水 体 和 池塘 的 增 氧 。 

充气 式 增 包 机 ”以 风机 或 气压 机 作 气 源 ， 将 压缩 空 
气 通过 管道 送 至 设 在 池 底 的 微 孔 散 气 装置 充气 增 气 ， 有 
的 还 在 管 路 上 设 有 空气 过 滤 装 置 ， 以 防 池水 受到 污染 。 
用 于 养 鱼 网 箱 、 养 虾 了 地 、 水 族 箱 循环 温 流水 养 鱼 装 置 和 
冰 封 越冬 地 中 的 增 氧 。 

BRAGA ”由 高 压 水 泵 和 射流 器 组 成 。 利 用 射 
流 原 理 吸入 空气 ,使 气 -水 在 喉 管 后 部 的 扩散 管内 激烈 混 


图 2 HHRMA 


合 ,形成 微细 气泡 射 向 水 体 , 以 增加 溶 氧 重 。 用 于 浅水 养 
MME ARLE. (TAR Bat) 


zhayouj! 
榨 油 机 Coil press) 油料 加 工 机 械 的 一 种 。 把 
经 过 预 处 理 的 油料 坯 以 挤 压 的 方法 榨取 植物 油 的 机 械 。 
常用 的 有 液压 榨 油 机 和 螺旋 榨 油 机 两 类 ， 而 预 榨 机 多 为 
螺旋 榨 油 机 。 

液压 柠 油 机 ”是 用 油 传递 压力 ， 使 油料 在 静态 下 受 
压 的 榨 油 机 。 按 油泵 的 动力 来 源 有 手动 和 电动 两 种 ， 按 
给 坏 饼 施加 压力 的 方式 可 分 为 立 式 和 卧 式 。 立 式 液压 榨 
油 机 (图 1) 底座 上 固定 有 1 个 油缸 ， 缸 中 装 有 圆柱 状 活 
塞 ,活塞 上 部 与 承 饼 盘 连 成 一 整体 。 料 坯 经 预 压 成 圆 饼 ， 
外 套 饼 图 ， 以 20~40 个 贺 饼 友 装 在 承 饼 盘 与 顶板 之 间 ， 
饼 与 饼 之 间 用 带 孔 的 薄 热 板 分 隔 , 驱动 活塞 上 顶 ,产生 压 
力 ,压榨 料 饼 出 油 。 榨 毕 后 油 友 停 止 加 压 ， 活 塞 下 落 ,将 
MAH RHE AH, URSA, BHA 
约 需 2 一 5 小 时 。 在 用 电动 油泵 时 可 组 成 循环 油 路 系统 ， 
同时 操纵 数 台 液压 榨 油 机 作业 。 甲 式 液压 榨 油 机 的 结构 
和 工作 原理 与 立 式 基本 相同 ， 其 设备 安装 方便 ， 流 油 顺 
师 , 油 饼 圈 上 不 积 油 ; 但 占 地 面积 大 、 需 设 有 退 榨 用 的 重 
锤 、 滑 轮 或 螺杆 机 构 。 液 压榨 油 机 的 压力 大 ,一 次 出 油 率 
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主要 的 作业 部 分 , 由 一 根 榨 螺 轴 和 圆 简 榨 笼 组 成 (图 2)。 
有 单 级 压榨 和 双 级 压榨 两 种 形式 ， 单 级 只 有 一 个 模 卧 的 
桩 脸 ， 双 级 另 加 一 个 直 榨 暗 以 进行 第 一 级 压 樟 。 榨 螺 轴 
由 若干 个 榨 螺 和 距 圈 套装 在 轴 上 构成 。 每 个 榨 螺 有 一 定 
的 螺 距 和 螺 深 ,而 一 根 轴 上 的 各 个 榨 螺 的 螺 距 从 进 料 口 
到 出 料 口 逐 渐 缩 短 , 螺 深 逐渐 变 浅 ,因此 使 榨 膀 容积 从 进 
口 到 出 口 逐 渐 减 小 ， 料 未 进 入 榨 膛 后 沿 榨 螺 螺 级 向 出 口 
处 推进 ,所 受 的 压力 逐渐 变 大 ,从 而 将 油 陆 续 挤 出 。 贺 简 
有 形 榨 笼 的 榨 条 与 榨 条 间 加 装 热 片 以 形成 出 油 颖 阶 ， 挤 出 
的 毛 油 即 通过 此 缝隙 流出 。 大 型 螺旋 榨 油 机 的 榨 笼 还 装 
有 刮刀 ,刮刀 口 深入 榨 采 ,对 准 每 个 距 围 ， 用 以 防止 料 坏 
在 榨 膛 内 滑 转 ,并 防止 回 还 ,并 用 以 调节 出 饼 厚 落 ， 从 而 
相应 地 控制 榨 膀 压力 , 降低 残 油 率 ,此 外 ， LEA 
饼 表面 光洁 的 夹 饼 机 构 等 ,并 常 附 有 燕 炒 锅 , 可 使 油料 的 
ROS ERENT. 

用 作 预 榨 机 的 螺旋 榨 油 机 是 以 较 大 的 压力 将 油料 进 
行 预 榨 ， 将 预 榨 后 的 还 饼 再 放 入 榨 油 机 内 继续 压榨 或 用 
漫 出 法 取 油 。 因 而 其 进 、 出 口 端的 榨 脾 容积 变化 较 大 ， 
生产 能 力也 较 大 。 

螺旋 榨 洱 机 能 连续 作业 ， 劳 动 强度 小 ， 出 油 后 的 酒 
饼 薄 而 小 ， 便 于 综合 利用 ， 但 榨 用 内 的 主要 工作 部 件 易 
磨损 ， 需 经 常 折 换 ， 增 加 了 作业 成 本 。 CARED 


restr rT) 
高 ,运动 部 件 少 ,维修 保养 方便 ， 但 料 饼 装 印 的 劳动 强度 
也 较 大 。 

Riian “是 使 料 还 在 樟 脸 内 连续 向 前 推进 ， 在 
动态 挤 压 作用 下 榨取 毛 油 的 机 械 。 除 咀 料 斗 外 ， 榨 脱 是 


图 2 BR 
Ha 
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Zhang Jigao 

张 季 高 〈1917 一 ) ”中 国 农业 工程 教育 家 。 
1917 年 2 月 18 日 生 于 江苏 省 苏州 市 。1940 年 毕业 于 南 
京 金陵 大 学 ,1944 年 获 该 校 农 
学 硕士 学 位 ; 1945 年 赴 美 国 艾 
奥 瓦 州立 大 学 攻读 农业 工程 
学 , 1947 年 获 硕士 学 位 。 回 国 
后 历任 南京 农学 院 、 上 海 复旦 
大 学 农学 院 教授 ; 1952 年 在 沈 
阳 农 学 院 创建 农业 工程 系 ， 任 
系 主任 ,教授 ,并 参与 创建 辽宁 
省 农业 机 械 化 研究 所 ， 兼 任 副 
所 长 ,所 长 。1980 年 后 , 任 中 国 
农业 工程 研究 设计 院 副 院 长 、 顾 问 ， 中 国 农业 工程 学 会 
副 理 事 长 。 主 要 从 事 农业 工程 高 等 教育 事业 ， 以 及 农机 
选 型 配套 、 料 作 制度 、 田 间 工 艺 等 方面 的 综合 试验 研究 。 
认为 作为 现代 农业 科学 构成 部 分 之 一 的 农业 工程 学 必须 
与 农业 科学 的 其 他 两 部 分 ， 即 农业 生物 学 和 农业 经 济 学 
紧密 结合 ,并 为 它们 服务 ,同时 提出 农业 工程 必须 综合 应 
用 农机 ,农田 水 利 \ 农 村 能 源 等 各 类 工程 手段 才能 在 农业 
生产 上 奏效 。 主 要 论著 有 《农业 工程 学 浅说 》《 农 业 工程 
在 我 国 >《 农 业 工程 学 概 说 》 等 。 GAP fo) 


Zhangjlojle Senlin Gongyuan 

张家界 森林 公园 (Zhangjiajie Forest Park) 
位 于 中 国 湖南 省 大 庸 市 西北 的 武陵 山区 ， 距 长 沙 420 公 
里 , 紧 靠 枝 ( 江 ) 柳 ( 州 ) 铁 路 。 是 第 一 个 国家 森林 公园 。 所 
在 地 属 第 4 冰川 纪 的 残留 地 带 , 地 质地 貌 独特 。 园 内 动 、 
植物 资源 丰富 ,树种 有 105 科 720 多 种 ,禽类 有 6 目 13 
科 , 兽 类 有 27 种 。 树 种 中 有 巴山 松 、 丙 桐 树 \ 名 可 、 巴 东 
A. BRE, URBEX MFR EESAN 
树木 。 稀 有 的 禽兽 中 有 红 腹 角 稚 、 原 鸡 , 红 嘴 相 思 鸟 、 长 
TEEMA BRAKE RE. PRL EE E 
ACREM, EE. WRAP A 5 RURE 4 处 
ARK. ERK, ETOTRAWMAH. Heg 
BEREAN MRN”, “RAVE” MRR PMKRMS. 
《参见 彩 图 插页 第 72 页 》 CRE) 


Zhang Mingjue 

张 明 觉 (Chang Min-chueh,1908~ ) 

美 籍 中 国生 殖 生物 学 家 、 育 种 学 家 和 省 体 避孕 药 的 创始 
人 之 一 。 又 名 张 民 觉 ， 字 幼 先 。 1908 年 10 月 10 HÆF 
中 国 山西 省 岚 县 。1933 年 毕业 于 中 国 北京 清华 大 学 心理 
系 。1938 年 赴 英国 ， 在 剑桥 大 学 主攻 动物 言 种 和 人 工控 
th. 1941 年 获 博士 学 位 。1945 年 到 美国 乌 斯 特 实验 生物 
研究 所 任 研究 员 至 今 。1961 年 兼任 波士顿 大 学 教授 。 并 
任 日 本 畜产 学 会 名 誉 会 员 和 中 国 科学 院 上 海 生理 研究 所 
名 誉 教授 。 早 年 从 事 精 液 的 冷冻 保存 和 家 畜 的 人 工 授精 
研究 。50 年 代 初 ， 他 和 G. 平 卡 斯 合作 ,共同 发 明了 以 币 


体 激 素 为 基础 的 女 用 口服 避孕 药 ， 至 今 仍 为 全 世界 妇女 
所 采用 。 1950 年 ,他 成 功 地 移植 了 免 的 受精 卵 , 提 出 卵 龄 
和 子宫 内 膜 发 育 必须 “同步 化 "的 概念 ， 不 仅 为 家 畜 的 肘 
胎 移 植 和 良种 培育 提供 了 理论 根据 ， 而 且 为 干扰 卵子 与 
子 官 内 腊 的 同步 发 育 .控制 生育 指明 了 一 个 新 方向 ,1951 
年 发 现 “ 精 子 获 能 "的 生理 现象 ， 为 哺乳 类 卵子 体外 受精 
成 功 英 定 了 理论 基础 。 1959 年 首先 报道 免 孵 的 体外 受精 
获得 成 功 ， 从 此 结束 了 生殖 生物 学 界 几 十 年 来 对 哺乳 类 
卵子 体外 受精 能 否 成 功 的 争论 。 到 目前 为 止 ， 多 种 动物 
卵子 的 体外 受精 及 其 技术 上 的 改进 都 首次 来 自 他 的 研究 
报道 。 由 于 他 在 体外 受精 和 卵子 移植 研究 中 所 做 出 的 重 
大 贡献 ,被 誉 为 "试管 女儿 "之 父 ,并 获 美英 \ 意 等 国 一 些 
大 学 和 研究 机 构 ,学 术 团 体 颁发 的 奖章 。 
GRAD 

Zhang Shouyu 

章 守 玉 (1897~1985) ”中 国 园艺 学 家 。 1897 年 
9 月 3 日 生 于 江苏 省 苏州 市 ,1985 年 9 月 3 日 卒 于 苏州 。 
1918 年 赴 日 本 求学 ,1922 年 毕 
业 于 日 本 千 叶 高 等 园艺 学 校 。 
回国 后 ， 任 教 于 苏州 农业 学 校 
is 和 福建 集美 农 校 。1928 一 1937 
年 被 聘 为 南京 中 山陵 园 园艺 技 
师 、 中 央 大 学 园艺 系 讲师 ,1938 
年 后 历任 西北 农学 院 、 南 京 临 
时 大 学 、 中 央 大 学 、 河 南大 学 、 
复旦 大 学 教授 。1952 年 任 沈阳 
农学 院 ( 现 为 沈阳 农业 大 学 ) 教 
授 、 园 艺 系 主任 。1962 年 被 选 为 中 国 园艺 学 会 理事 长 。 
1953 年 创建 中 国 第 一 个 园林 绿化 专业 ; 曾 负责 南京 中 山 
县 园 的 区 艺 设计 ， 对 前 花 、 月 季 花 原始 烤 料 的 收集 及 选 
育 ,荷兰 球根 花 齐 与 国内 牡丹 、 兰 花 的 引种 与 下 化 有 较 深 
入 的 研究 ， 参 加 过 南京 、 沈 阳 、 西 安 等 城市 的 园林 规划 
设计 工作 ， 并 致力 于 唐 车 落 育 种 ， 育 成 了 数 以 百 计 的 优 
良品 系 。 著 有 《花卉 园艺 学 %(1924)、《 花 卉 园艺》(1982) 


等 。 (《 马 传 普 ) 
Zhang Wencal 
BUA (1904~ ) ”中 国 园艺 学 家 。 1904 年 


11 月 11 日 生 于 浙江 省 杭州 市 。1927 年 毕业 于 金陵 大 学 
农学 院 果树 专业 , 1937 年 获 英 
国 伦敦 大 学 研究 生 院 园艺 学 博 
士 学 位 ， 并 被 推荐 为 英国 皇家 
学 会 会 员 。 其 后 ,应 聘 到 美国 康 
达尔 大 学 果树 系 和 加 州 大 学 洛 
杉 矶 分 校 柑橘 系 任 副 研究 员 。 
1938 年 回国 , 曾 任 金 陵 大 学 果 
树 学 教授 兼 研究 部 主任 ， 西 北 
农学 院 教授 兼 院 长 。1949 年 后 
历任 武汉 大 学 农学 院 教授 、 园 
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艺 系 主任 。 华 中 农学 院 教授 、 园 艺 系 主任 、 副 院 长 。 是 
中 国 园艺 学 会 第 二 、 三 届 副 理事 长 ， 湖 北 省 科 协 名 誉 主 
席 ,国际 柑橘 学 会 第 四 ,五 届 执 行 委员 ,湖北 省 第 五 六 届 
政协 副 主席 。 先 后 主持 选 育 出 许多 柑橘 良种 ,如 “ 锦 橙 26 
号 "先锋 栓 20 号 ”早熟 “国庆 1 号 密 梢 "等 。 他 热心 科 
普 事 业 , 经 常 深入 农村 ,先后 培训 果农 达 数 万 人 次 。 由 于 
他 在 科普 事业 上 的 贡献 。1985 年 曾 在 中 国 科 协 农村 科普 
工作 先进 集体 、 先 进 个 人 表彰 会 上 获 重奖 。 所 有 学 术 论 
文 70 余 篇 专著 有 《新 鲜果 实 包装 贮藏 运销 学 ?1954)、 
《柑橘 ,生产 技术 与 科学 实验 》%1977)、《 现 代 果树 生产 技 
术 兴 1987), 主 编 6 果 树 研究 法 》(1979?%《 中 国 柑橘 冻害 研 
究 %(1982)《 英 汉 园艺 学 词典 》(1987) 等 。 

(EKR) 
zhangean 
HB (Eriogyna pyretorum) 鳞 起 目 (Lepi- 
doptera) kR P Saturniidae), 一 种 野生 吐 丝 昆虫 又 
ZAR. HLT NRBR GORD MAR MH, He 
NEBAR. HEDRE, 缅甸 和 越南 等 国 均 有 分 布 中 
国 多 见于 广东 .台湾 广西. 福建、 江西、 湖南 等 地 。 一 化 
te HERS. MMS. HHS te bAT 龄 或 6 N, 
全 龄 约 80 日 。1 龄 虫 体 黑色 ,多 瘤 状 突起 ; 2 龄 起 转 深 青 
B.e ERM PBI, He te SF DRA te Hat 
He PBULAAM FOF. Mei, WAREKHE 
Pe BHM HR, ERER KER. 

《 郑 A 
zhangnao 
樟脑 (camphor) 。 化 学 名 为 区 酮 一 [2], 分 子 式 
为 CeHuO。 由 樟 村 木片 用 水 燕 气 敬 馅 所 得 的 精油 , 系 白 
色 晶 体 。 根 据 原 料 和 加 工 方法 ， 有 天 然 樟脑 和 合成 樟脑 
两 种 。 

概况 ”明代 李时珍 著 《 本 草 纲目 ?中 记载 ,樟脑 出 认 
州 、 漳 州 ， 状 似 龙 脑 ， 色 白 如 雪 ， 樟 树脂 膏 也 。" 明 末 郑 
成 功 收复 台湾 后 ， 樟 脑 业 开始 传 入 台湾 。 1863 年 起 榜 
脑 行销 国外 ， 台 湾 樟 脑 由 此 闻名 世界 。 随 着 赛 开 政 工业 
的 迅速 发 展 ， 天 然 樟脑 供不应求 。 20 世纪 初 德国 首先 
以 松节油 中 的 藻 燃 为 原料 进行 樟脑 的 工业 合成 研究 。 中 
国 自 20 世纪 50 年 代 中 期 开始 生产 合成 樟脑 。 世 界 樟脑 
年 消耗 量 约 1 万 吨 。 国 际 贸易 量 每 年 约 0.7~0.8 万 吨 。 
中 国 每 年 出 口 量 约 占 世 界 总 贸易 量 的 一 半 。 

性 质 樟脑 结晶 体 呈 粒状 、 针 状 或 片 状 ;无 色 或 白 
色 ， 具 粘性 ,可 压制 成 半 透 明 团 或 块 。 加 少量 乙醇 、 氧 仿 
或 乙醚 后 易 研 碎 成 细 粉 。 易 升华 ,有 特殊 香气 , 刺 鼻 。 昧 
初 辛 、 后 清凉。 燃烧 时 能 发 生 有 光 的 火焰 并 有 浓 黑 烟 。 能 
溶 于 多 种 有 机 溶剂 ,如 二 硫化 碳 . 荃 、 甲 芋 、 二 甲 苹 \ 再 酮 
等 。 极 易 溶 于 氧 仿 . 乙 栈 和 乙醇 。 微 溶 于 水 (1: 598(14 一 
17'C)]。 天 然 樟脑 大 多 为 右 旋 体 。 罕 见 左旋 体 和 外 消 旋 
体 ， 合 成 樟脑 一 般 为 外 消 旋 体 。 

生产 ”天 然 樟脑 和 合成 樟脑 的 生产 方法 如 下 述 。 

ARB ”中国 宣 于 提取 天 然 樟脑 的 树种 主要 有 : 
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ORR. KAER, 是 提炼 樟脑 、 樟脑 油 最 重要 的 树种 。 
就 所 含 樟 油 成 分 又 可 分 为 3 个 类 型 ;本 樟 ( 含 樟脑 为 主 )， 
芳 樟 〈 含 芳 樟 醇 为 主 ) 和 油 樟 〈 含 核 叶 油 素 和 松 油 醇 为 
2). ORM (Cinnamomum bodinieri), OAH fH (C. 
glanduliferum), 

樟脑 由 粗 樟脑 精制 而 成 粗 樟脑 通常 在 冬季 加 工 ,用 
50 年 生 以 上 樟树 树干 和 根 为 原料 , 前 成 薄片 后 在 木 乌 中 
陋 水 蒸 馅 ,樟脑 和 樟脑 油 随 水 蒸气 馅 出 ,冷凝 所 得 白色 晶 
体 为 粗 樟 脑 ,油状 液体 为 樟脑 油 。 总 得 率 2.0~2.5%。 粗 
樟脑 精制 有 吹风 升华 法 和 连续 分 馏 升 华 法 两 种 方法 。 中 
国 以 歇 风 升 华 法 为 主 。 粗 樟脑 先 经 离心 机 除去 油 和 水 , 放 
入 升华 锅 熔 融 ,升华 ,樟脑 蒸气 随 锅 顶 歇 入 的 空气 一 起 引 
入 第 1 升华 室 ， 控 制冷 却 温度 得 粉 状 结晶 成 品 。 随 后 进 
入 第 2、 第 3 升华 室 的 馏分 , 因 控 制 温度 较 低 , 沸点 低 于 
樟脑 的 水 分 和 油分 随同 少量 樟脑 蒸气 在 此 冷凝 结晶 ， 为 
樟脑 粗 品 (含油 水 8% 以 上 )， 需 重新 升华 精制 。 中 国 天 
然 精制 樟脑 有 粉 状 和 块 状 两 种 。 质 量 符合 各 国药 典 规格 : 
SERA ITA~ 179°C, 比 旋 度 Ca] 吉 + 41 "一 十 43"(20%% FZ 
醇 中 )， 不 挥发 物 0.05% 以 下 ， 水 分 符合 1 克 加 石油 本 
10 SEF EE E. 

樟脑 油 主要 由 各 种 基 类 化 合 物 组 成 。 一 般 用 多 塔 式 
连续 减 压 精 饮 ， 结 合 冷冻 、 升 华 等 工艺 制 得 精制 樟脑 和 
各 种 香精 油 ( 如 校 叶 油 素 、 芳 樟 醇 、 松 油 醇 、 黄 樟 素 ) 以 
及 副产品 (如 白 樟 油 、 红 樟 油 、 蓝 樟 油 )。 

合成 樟脑 ” 优 级 松节油 减 压 分 饮 所 得 wx- AS FL A 
钛 酸 俱 化 剂 异 构成 丈 烯 。 经 分 馏 所 得 的 纯 芒 烯 (凝固 点 在 
44°C 以 上 ) 用 冰 乙 酸 等 栈 化 成 乙酸 异 龙 脑 酯 。 分 馏 提纯 
至 含 酮 量 达 95% 以 上 ， 用 约 45% 浓度 的 氧 氧化 钠 水 溶 
液 和 适量 二 甲苯 加 压 皂 化 ， 反 应 完毕 再 加 入 适量 二 甲 茶 
作 溶 剂 ， 静 置 分 层 ， 分 离 去 乙酸 钠 后 ,水 洗 至 中 性 ,得 异 
龙 脑 二 甲 芋 溶 液 。 以 碱 式 碳酸 顶 [CuCOs*Cu(OH),] 为 
催化 剂 ， 在 180'C 使 异 龙 脑 脱 氢 并 燕 去 二 甲苯 ， 最 后 于 
212°C 进行 吹风 升华 制 得 合成 樟脑 。 中 国 合成 樟脑 的 规 
格 分 工业 级 和 药 用 级 两 类 。 工 业 级 樟脑 粉 规格 为 熔点 
165°C PLE, 含 脑 量 96% 以 上 ， 药 用 级 能 符合 各 国药 典 
规格 。 ， 
A ”樟脑 用 于 制造 赛 璐 玫 和 摄影 胶片 ;无 烟火 药 
制造 中 用 作 稳定 剂 ， 医 药方 面 用 于 制备 中 枢 神 经 兴奋 剂 
《如 十 滴水 、 人 地) 和 复方 樟脑 本 等。 能 防虫 防腐. 除 奥 ， 
AREAL ARO DR GA ARPS ih, RM 
樟脑 纯度 高 、 比 旋 度 大 ， 在 医药 等 方面 的 特殊 用 途 难于 
用 合成 樟脑 完全 代替 。 (EET a 


zhangshu 

樟树 (Cinnamomum camphora) 。 樟 科 (Laura- 

ceae) 樟 属 常 绿 乔木 。 又 名 香 樟 。 樟 属 约 250 种 ,分布 于 

亚洲 东部 、 太 平 洋 群岛 至 大 洋 洲 。 中 国产 46 种 。 
树 高 可 达 40 米 ， 胸 径 达 3 一 4 米 。 叶 互生 , 薄 革 质 ， 

孵 形 或 椭圆 状 卵 形 ,背面 微 有 白粉 ,无 毛 , 叶 缘 微 呈 波 状 、 


ABREU, BAAR. CPT, MEEF 
生 , 花 期 4~5 月。 浆果 球形 , 径 4.5~6 毫米 , 10~11 H 
成 熟 ,果皮 呈 紫 黑色 ,有 光泽 ( 见 图 )。 樟 树 是 亚洲 东部 亚 
热带 常 绿 图 叶 林 的 代表 树种 ,分 布 于 中 国 东 南 各 省 ,以 台 
湾 , 福 建 , 江 西 为 最 多 ,湖南 ,湖北 广东、 广西、 浙江 等 地 


也 有 分 布 , 主要 见于 湿润 的 山谷 、 山腰 以 下 及 河流 两 岸 。 
垂直 分 布 海拔 在 500~600 米 以 下 ,在 贵州 可 达 海 拔 1000 
米 左 右 ， 台 湾 南 部 海拔 1 800 米 的 高 山上 也 有 天 然 生 长 
的 樟树 。 圳 光 , 幼 时 稍 能 耐 阴 。 适 于 年 平均 温度 16C 以 
上 、1 月 平均 温度 5%C 以 上 ,绝对 最 低温 -TC 以 上 。 年 
降水 量 1 000 毫米 以 上 且 分 布 均匀 的 地 区 。 土壤 以 土 层 
深厚 、 肥 沃 .湿润 旦 中 性 或 酸性 的 壤土 为 最 适宜 。 耐 湿 ， 
短期 浸水 或 地 下 水 位 较 高 处 尚 能 正常 生长 根系 发 达 , 主 
根 强大 。 深 入 土壤 下 层 ， 侧 根 细 长 四 向 延伸 。 根 的 再 生 
能 力 很 强 ,根部 受伤 后 可 萌生 大 量 支 根 。 寿 命 很 长 ,年 齿 
可 达 1000 年 以 上 。 人 台湾 省 新 高 县 海拔 1 300 米 处 有 一 株 
高 50 米 ,胸径 约 5 米 ， 是 目前 已 知 全 国 最 大 的 樟树 。 树 
高 生长 于 10 一 20 年 时 较 快 , 20~30 年 后 渐次 下 降 ; 胸 径 
生长 10 一 40 年 较 快 。 材积 增长 在 前 期 比较 缓慢 ,20 年 后 
渐次 加 快 ，40 年 后 开始 大 幅度 上 升 ， 持 续 期 也 较 长 。 分 
枝 较 低 ,一 般 主干 上 2 一 3 米 即 分 权 ,树冠 扩展 ,但 在 与 其 
他 树种 混交 时 ,侧枝 较 少 ,主干 明显 而 通 直 。 主 要 用 播种 
育苗 ， 少 量 繁殖 可 用 分 根 或 分 药 。 为 促使 春播 后 幼苗 出 
士 整齐 ， 播 前 可 用 50' 温水 反复 浸种 催芽 。 条 播 ,行距 
20~25 厘米 ,每 亩 播种 量 10~12 千克 ,苗木 主根 粗 长 而 
侧根 稀少 ， 可 在 幼苗 形成 2~5 HRT E 


充分 灌水 , 半 个 月 后 追肥 , 可 促使 侧根 发 达 。1 年 生 苗 高 
30~50 厘米 , 于 春季 芽 巷 将 要 荫 动 前 出 团 造 林 。 营 迁 混 
交 林 有 利于 培育 主干 通 直 , 权 节 少 的 良材 。 萌 芽 力 强 ,可 
用 萌芽 更 新 ,特别 是 以 枝叶 提取 樟 泣 油 为 目的 时 ,可 经 营 
禾 林 ,采取 每 隔 2~4 年 戴 枝 的 作业 方式 。 害 虫 主要 有 樟 
EES. 

木材 乘 初 致密 ,光滑 美观 ,硬度 中 等 ,容易 加 工 , 含 有 
挥发 油 和 特殊 香气 , 耐 湿 . 抗 腐 . 祛 贝 、 保 存 期 长 ,是 贵重 
的 家 具 、 建 筑 、 具 刻 用 材 。 根 ,干校 、 叶 可 提 制 樟 有 蚁 和 樟 
油 。 CORRE) 


Zhaowa baldoukou 

MEHER (Amomum compactum) A 
(Zingiberacese SM RSFAM A, RE ARM MRH 
15 种 成 分 , 供 药 用 。 原 产 印 度 尼 西亚 爪哇 岛 热 带 雨 林 低 
地 。 1960 年 引入 中 国 海南 省 。 现 广东 、 广 西 、 云 南 、 福 
建 南部 有 少量 栽培 。 植 株 高 1 一 2 K. WREEK, SH 
部 叶 精 红色 。 叶 片 披 针 形 ， 无 柄 ! OE, BOG H 
口 部 无 毛 。 穗 状 花序 圆柱 形 ， 花 两 性 ， 花 冠 黄白 色 ， 问 
有 紫红 色 条 纹 。 花 期 全 年 ， 盛 花期 2~4 A. MRR, 


直径 1~1.5 厘米 ,于 房 3 室 ,每 室 合 7~10 粒 黑色 不 规 
ATRAP. RAM O~ 月 ,次 高 温 潮湿 环境 ， 要 求 
年 均 温 22 一 23YC， 绝对 低温 不 低 于 8C, 年 雨量 1500~ 
2 000 毫米 以 上 上 且 分 配 均匀 ,相对 湿度 85~90%。 土 壤 以 
HAWKE ROMAN. EMRE, WATER 
殖 。 植 距 1~1.5 K, Sw 330~450 从 。 需 60~70% 的 
RE, RAR, 芭蕉 等 。 种 后 1.5 一 2 
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年 开花 。 需 人 工 辅助 授粉 。 一 般 结果 率 为 25~30%, 高 
的 可 达 50~60%。 (TREY 


zhaoq! 

沼气 (biogas) 。 有 机 物 经 微生物 厌 氧 消化 而 产 
生 的 可 燃 性 气体 。 由 于 这 种 气体 首先 在 沼泽 地 被 发 现 , 故 
名 。 沼气 是 多 种 气体 的 混合 物 ， 一 般 含 甲 烷 50~70% ， 
其 余 为 二 氧化 碳 和 人 少量 的 氮 、 氢 和 硫化 氢 等 。 其 特性 与 
天 然 气 相似 。 空 气 中 如 含有 8.6~20.8%〈 按 体积 计 ) 的 
沼气 时 ， 就 会 形成 爆炸 性 的 混合 气体 。 沼 气 除 直接 燃烧 
用 于 炊事 、 烘 干 农 副 产品 、 供 暖 、 照 明和 气 焊 等 外 ， 还 
可 作 内 燃 机 的 燃料 以 及 生产 甲醇 、 福 尔 马 林 、 四 氧化 碳 
等 化 工 原料 。 经 沼气 装置 发 酵 后 排出 的 料 液 和 沉渣 ， 含 
有 较 丰 富 的 营养 物质 ,可 用 作 肥 村 和 饲 村 。( 参 见 彩 图 插 
页 第 25 页 》 

发 展 概况 ”沼气 是 由 意大利 物理 学 家 A. 沃 尔 塔 于 
1776 年 在 沼泽 地 发 现 的 。1916 RE A B. IT. 奥 梅 良 
斯 基 分 离 出 了 第 一 株 甲烷 菌 ( 但 不 是 纯 种 )。 目 前 世界 上 
已 分 离 出 的 甲烷 菌 种 近 20 株 ， 中 国 于 1980 年 首次 分 离 
甲烷 八 肥 球菌 成 功 。 

世界 上 第 一 个 沼气 发 生 器 (又 称 自动 净化 器 ) 是 由 法 
EL. 穆 拉 于 1860 年 将 简易 沉淀 了 地 改进 而 成 的 。1925 年 
在 德国 、1926 年 在 美国 分 别 建造 了 备 有 加 热 设 施 及 集 气 
装置 的 消化 池 ， 这 是 现代 大 、 中 型 沼气 发 生 装置 的 原型 。 
第 二 次 世界 大 战 后 ， 沼 气 发 酵 技 术 曾 在 西欧 一 些 国家 得 
到 发 展 ,但 由 于 廉价 的 石油 大 量 涌 入 市 场 而 受到 影响 。 后 
随 着 世界 性 能 源 危机 的 出 现 , 沼气 又 重新 引起 人 们 重视 。 
1955 年 新 的 沼气 发 酵 工艺 流程 一 一 高 速率 厌 氧 消化 工艺 
产生 。 它 突破 了 传统 的 工艺 流程 ， 使 单位 池 容积 产 气量 
《 即 产 气 率 ) 在 中 温 下 由 每 天 工 立方 米 容积 产生 0.7 一 1.5 
立方 米 沼气 ,提高 到 4 一 8 立方 米 沼 气 ,滞留 时 间 由 15 天 
或 更 长 的 时 间 缩短 到 几 天 甚至 几 个 小 时 。 中 国 于 20 世 
纪 20 年 代 初期 由 罗 国 瑞 在 广东 省 潮 梅 地 区 建成 了 第 一 


KERHA 


Hl 有 有机物 的 大 所 消化 过 程 
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个 沼气 池 ， 随 之 成 立 了 中 华 国 瑞 瓦 斯 总 行 ， 以 推广 沼气 
技术 。 1985 年 中 国 农村 户 用 沼气 池 的 数量 达 500 万 个 。 
目前 中 国 高 速率 厌 氧 消化 工艺 生产 性 试验 装置 已 在 糖 厂 
和 酒 厂 正 常 运行 。 

发 生机 理 沼气 由 有 机 物 经 微生物 的 厌 氧 消化 而 产 
生 ， 其 过 程 一 般 可 分 为 水 解 、 酸 化 和 产生 甲烷 3 个 阶段 
(图 1)。 三 者 相互 衔接 、 交错 ， 并 保持 动态 平衡 , 一 旦 条 
件 改变 ， 则 需 较 长 时 间 才 能 恢复 新 的 平衡 。 

各 种 甲烷 菌 主要 通过 以 下 两 条 途径 产生 甲 烧 ， 

乙酸 的 分 解 : CH,COOH—+CH, + CO， 

二 氧化 碳 的 还 原 ，CO:+ 4H 一 >CH,+ 2H,O 

产生 甲烷 的 菌 种 在 自然 界 普遍 存在 ， 池 塘 的 沉积 污 
泥 ,动物 肠胃 里 的 沉积 物 内 都 聚集 着 大 量 的 甲烷 菌 种 。 但 
产生 沼气 需 具备 以 下 基本 条 件 :足够 的 发 醇 原 料 。 主 要 
是 有 机 物料 和 水 分 。 可 分 解 的 有 机 物 经 厌 氧 消化 后 ,其 产 
气量 和 气体 成 分 可 按 美国 人 A. M, 巴 斯 维尔 公式 计算 

C,H,O,+ (n—2+2)-n,0— 

(G4 8-2): Hr (G-F+ 7) 

一 般 每 千克 有 机 物 干 物质 只 能 得 到 200~600 升 的 沼气 。 
@ 恰 当 的 碳 气 比 。 不 同 发 酵 原料 的 碳 、 氨 的 含量 差异 很 
大 ， 需 要 合理 搭配 ， 其 计算 方法 如 下 ; 

原料 A 重量 _K: 原 料 B 的 含 N% 一 原料 B 的 含 C% 

REBER HUA A CH —K- ABA NG 
式 中 区 为 所 选 的 碳 氨 比 值 。 实 践 表明 ， 沼 气 发 酵 可 在 碳 
氮 比 很 宽 的 范围 内 进行 ， 在 以 秸秆 和 性 畜 类 便 为 发 醇 原 
料 时 ， 其 值 一 般 为 29~30:1。@ 一 定 的 酸碱度 (pH)。 
发 酵 物 质 的 pH 在 6.8 一 7.4 之 间 是 沼气 发 醇 的 最 佳 范 
围 。@ 严 格 的 厌 氧 环境 。 甲 烷 菌 种 属 居 氧 细菌 ， 对 氧气 
非常 敏感 ， 在 氧化 还 原 电位 高 于 一 0.33 伏 时 ( 即 在 一 升 
30°C 的 水 中 , 氧 的 含量 仅 1.48 x 10-% 分 子 ) 甲 烷 菌 就 不 
能 繁殖 产生 甲 棕 ， 但 并 不 死亡 。 回 适宜 的 发 醇 温 度 。 根 

tt 据 甲烷 菌 对 温度 的 适应 性 可 分 为 
哺 温 细菌 和 哮 热 细菌 丙种， 其 最 
佳 温度 范围 分 别 是 30~37'C 和 
55~65°C, OF. REM WME 
ta 合成 洗涤 剂 等 有 毒物 质 不 能 超过 
允许 的 浓度 。 

沼气 生产 “在 不 同 环境 和 设 
备 条 件 下 ,可 采用 多 种 发 酵 技术 。 
发 酵 工 艺 类 型 按 温度 分 有 常温 、 
中 温和 高 温 ; 按 原料 的 干 物质 浓 
度 分 有 低 浓 度 、 标 准 浓度 和 高 浓 
度 ， 按 发 酵 级 数 分 有 单 级 和 多 级 
等 。 典 型 农村 户 用 沼气 发 生 装置 
的 工艺 流程 见 图 2。 

W. 罗 这 格 法 即 高 负荷 消化 
法 已 有 效 地 应 用 于 大 、 中 型 沼气 


A 


UEL 


E2 用户 沼 气 
池 工 艺 流程 


装置 。 这 种 方法 在 中 温 发 酵 条 件 下 ， 单 位 池 容积 的 有 机 
物 负荷 量 可 由 原来 的 1.5 一 2 千克 /( 米 "日 ), 提 高 到 3 一 5 
千克 /( 米 :日 ), 消 化 时 间 由 原来 的 15 一 20 天 缩短 为 7 一 
10K, 其 主要 特点 为 ，@D 新 鲜 污 泥 和 接种 污 泥 在 进入 消 
化 池 前 已 充分 混合 ，@ 原 料 在 进入 发 酵 池 前 已 进行 预 
热 ,使 原料 温度 符合 消化 温度 ，@ 能 连续 加 入 新 鲜 污 泥 ， 
@ 提 高 原料 和 池内 料 液 的 浓度 。 

捞 拉 方法 ”适当 搅拌 消化 池内 的 发 酵 物 ， 对 于 提高 
有 机 物 的 分 解 速度 和 分 解 程度 ,提高 产 气 率 有 显著 效果 ， 
搅拌 方法 主要 有 以 下 几 种 ，@ 人 工 搅拌 。 方 法 简单 ， 但 
效果 较 差 ， 适 用 于 农村 小 型 户 用 沼气 装置 。@ 料 液 循环 
搅拌 。 又 称 泵 循环 法 。 利 用 液 泵 ， 通 过 管道 使 地 内 污 泥 
循环 搅动 。 其 设备 简单 ,维修 方便 ;但 单位 池 容积 耗 能 较 
多 ， 因 此 常 采用 间 际 搅拌 工艺 。@@ 机 械 搅拌 。 用 安装 在 
池内 的 机 具 使 污 泥 上 下 搅动 。 搅 拌 机 有 叶片 式 、 螺 旋 对 
式 等 。 具 有 单位 池 容积 耗 能 少 的 优点 ,但 设备 易 腐蚀 , 常 
用 于 大 型 沼气 也 。@ 气 体 搅拌 。 用 气体 压缩 机 将 沼气 池 
内 的 沼气 抽出 再 由 邮 底 压 入 池内 搅拌 梓 液 。 消 化 污 泥 便 
于 沉淀 和 脱水 ， 且 主要 设备 安装 在 地 外 ,便于 维修 ,单位 
池 容积 耗 能 较 少 。 回 综合 搅拌 。 大 中 型 沼气 装置 常 将 上 
述 搅拌 方式 配合 使 用 , 即 称 "综合 搅拌 法 ", 效 果 较 好 。 

池 型 ， 户 用 沼气 池 装置 容积 一 般 为 4 一 12 立方 米 。 
主要 有 以 下 几 种 形式 ; @ 水 压 式 沼气 地。 产生 的 沼气 依 
靠 同 池 体 连通 的 水 压 间 内 液 位 的 升降 来 贮存 及 维持 其 压 
力 。 中 国 的 水 压 式 沼气 装置 池 体 近似 球形 ,容积 较 小 , 埋 
得 浅 , 且 有 活动 顶 盖 。 池 址 一 般 与 猪 舍 、 厕所 相连 结 (图 
3), 具 有 省 工 ,省 料 , 占 地 面积 小 .有 利于 进 料 和 改善 环境 
卫生 的 特点 。 但 出 料 困 难 , 沼气 稍 有 渗 漏 ， 不 便于 搅拌 ， 
气压 波动 较 大 。 回 浮 单 式 沼气 地。 中 国 分 离 浮 单 式 沼 
气 池 的 贮 气 浮 军 由 水 泥 或 塑料 等 材料 制 成 ， 并 与 沼气 池 
体 分 离 。 其 气压 稳定 且 低 ,沼气 渗 漏 小 ,但 造价 稍 高 。 印 
度 广 巴 型 沼气 池 的 钢 制 浮 淖 置 于 图 形 池 口 的 料 液 中 ,了 既 


图 3 中 国 水 压 式 沼气 池 


贮 气 又 可 转动 ， 并 可 依靠 自身 内 侧 的 刮 板 将 料 液 的 浮 法 
进行 破碎 和 搅动 ;但 由 于 料 液 的 腐蚀 , 钢 浮 单 的 寿命 仅 为 
2 一 3 年, 且 浮 军 周 围 料 液 外 露 ， 卫 生 状 况 不 佳 。 中 国 台 
湾 省 用 镀 锌 铁 板 制作 的 方形 浮 军 置 于 沼气 池 体外 图 的 水 
寺村 中 ,使 用 方便 ,价格 虽 高 ,但 浮 军 使 用 寿命 可 达 10 年 
左右 ， 料 液 也 不 外 露 。@ 袋 式 沼气 池 。 是 一 种 将 发 酵 原 
料 装 入 类 似 贺 柱 或 长 方形 的 塑料 袋 中 进行 厌 氧 消化 的 沼 
气 装置 。 安 装 、 使 用 方便 ,价格 较 低 ,便于 商品 化 生产 。 中 
国 台湾 省 1974 年 研制 成 的 红 泥 强化 聚 氧 乙 烯 塑料 沼气 
装置 ， 使 用 寿命 可 达 10 年 左右 ;但 易 受 机 械 损伤 。 适 宜 
于 气温 较 高 的 地 区 或 季节 使 用 。 

施工 工艺 ”中 国 户 用 水 压 式 沼气 池 的 建筑 材料 为 水 
泥 砖 . 砂 、 石 等 。 施 工 工艺 有 多 种 ，Q@ 整 体现 涪 施 工法 。 
现 浇 混凝土 建 池 靠 模具 定型 。 建 成 的 池 体 整体 性 好 、 相 
对 强度 高 ， 尤 其 适 于 软 土地 基 和 膨胀 土地 区 。 既 可 采用 
土 胎 模 一 次 成 型 ， 又 可 采用 大 开 挖 、 支 模 现场 浇注 。 施 
工 中 应 注意 确保 各 部 位 (特别 是 池 拱 ) 的 几何 形状 和 尺寸 
的 准确 性 ， 并 将 混凝土 的 实 。@@ 砖 砌 施工 法 。 砌 块 分 混 
凝 土 预制 块 、 粘 土 砖 和 料 石 筑 砌 。 采 用 无 模 悬 砌 筑 拱 法 
时 无 需 拱 架 ， 也 不 用 支 模 。 建 造 既 快 又 省 ， 但 施工 技术 
要 求 较 高 。@ 组 合 施工 法 。 根 据 现 场 土质 、 材 料 来 源 和 
施工 难 易 程度 ,分 别 选用 现 浇 和 砌 块 两 种 工艺 结合 施工 ， 
可 现 浇 建造 池 墙 ， 用 县 砌 法 漂 砖 砌 拱 ， 也 可 用 预制 块 建 
造 池 墙 ， 支 模 现 浇 混凝土 筑 拱 。@ 密 封 层 施工 。 密 封 层 
施工 是 提高 沼气 地 质量 的 关键 。 密 封 层 一 般 作 ERR 
(每 层 5 毫米 ), 3 层 剧 浆 ,再 加 密封 涂料 而 成 。 抹 灰 层 要 
求 薄 抹 重 压 、 推 磨 平整 , 层 间 粘 牢 、 面 层 抹 光 ,不 现 砂粒 。 

大 、 中 型 沼气 装置 有 常规 沼气 发 酵 装 置 和 高 速率 厌 
氧 消 化 装置 两 大 类 。 常 规 沼气 发 醇 装置 的 池 型 主要 有 四 
型 、 纺 锤 型 和 圆柱 型 。 其 容积 由 数 百 立方 米 到 上 万 立方 
米 。 常 用 钢筋 混凝土 结构 ， 也 有 用 钢 结构 的 。 建 池 工艺 
一 般 按 水 工 构筑 物 处 理 。 联 邦 德国 设计 的 卵 型 沼气 池 自 
1956 年 开始 使 用 以 来 ， 逐 渐 受 到 重视 。 目 前 比较 成 熟 的 
高 速率 厌 氧 消化 装置 是 厌 氧 过 滤器 和 厌 氧 污 泥 层 反 应 
器 ,适用 于 低 浓度 (2 有 以 下 ) 可 溶性 的 有 机 废水 ,如 糖 厂 、 
酒 厂 和 淀粉 厂 排放 的 废水 。 这 类 装置 可 增加 并 保持 消化 
器 内 厌 气 微生物 的 浓度 ， 增 大 厌 氧 苗 同 新 鲜 料 液 的 接触 
面积 和 机 会 ， 从 而 提高 消化 能 力 和 产 气 效果 。 目 前 世界 
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上 推广 应 用 的 最 大 消化 器 容积 为 1.6 万 立方 米 。 

附属 设备 ”主要 包括 : @ 进 、 出 料 机 械 。 根 据 发 酵 
原料 的 物理 性 状 可 选用 不 同 的 型 式 。 中 国 农村 已 采用 人 
力 活塞 式 泥浆 和 和 抓 料 机 ,分 别 抽 抓 池内 的 稀 料 和 沉 酒 。 
大 ,中 型 沼气 装置 则 普 这 采用 各 种 泥浆 系 ,如 离心 式 、 活 
塞 式 .隔膜 式 、 螺 杆 式 等 。@@ 沼 气 内 燃 机 。 根 据点 火 方式 
不 同 分 为 火花 点 燃 式 发 动机 和 压 燃 式 发 动机 。 其 热效率 
为 30~35%。 中 国 对 小 马力 柴油 机 进行 了 改装 , 可 使 单 
位 马力 耗 油 降 低 80 多 左右 。@ 沼 气 灯 和 炉 具 .是 利用 沼 
气 直接 燃烧 的 设备 ， 大 多 采用 空气 式 燃烧 器 。 中 国定 型 
的 沼气 炉 具 热 负荷 大 于 8 370 千 焦 / 小 时 ,结构 简单 ， 使 


FAR, BARAT 55%。 (ka 224) 
zhaoqifel 

沼气 肥 (biogas manure) Maret ti. 
zhaoxla 

沼 虾 (Macrobrachium) 十 足 目 (Decapoda) 长 


蔷 虾 科 (Palaemonidae) 沼 虾 属 甲壳 动物 的 统称 。 全 世界 
共有 100 多 种 。 因 大 都 生活 在 湖沼 、 池 塘 和 河流 中 而 被 
WAI. AMR, BAEN, 且 易 于 保鲜 , 是 重要 的 
淡水 经 济 虾 类 。 

形态 体 侧扁 。 一 般 体 长 5~10 厘米 。 最 大 的 罗氏 
沼 虾 ， 体 长 可 达 40 KWARE, Wi E FRE 
具 锯齿。 头 胸部 较 粗大 ， 具 1 肝 刺 和 1 触角 刺 ， 无 鳃 四 
刺 。 头 胸围 的 前 下 角 具 有 较 多 的 颗粒 状 突起 ， 雄 性 尤为 
明显 。 腹 部 较 小 。 尾 节 星 长 三 角形 。5 对 步 足 中 ， 前 2 
对 呈 钳 状 , 第 1 对 短小 ， 第 2 对 粗壮 ,雄性 特别 强大 , 通 
常 超过 其 身体 的 长 度 ， 有 的 可 达 体 长 的 两 售 。 歼 强壮 有 
力 ， 其 各 节 长 度 的 比例 ， 两 指 切 缘 上 的 齿 数 、 大 小 和 排 
列 形式 以 及 绒毛 着 生 状况 等 随 种 类 而 异 ， 常 以 此 作 分 类 
依据 。 后 3 对 步 足 星 爪 状 。 腹 肢 5 对 ， 双 肢 型 。 雄 性 的 
第 2 对 在 内 胺 与 内 附 肢 间 具 1 REY, FIAR DUE BIRERE. 

生物 学 特性 ” 沼 虾 绝 大 多 数 生活 于 淡水 湖泊 和 沼泽 
中 ， 但 罗氏 沼 虾 等 种 需 降 海产 孵 ， 等 具 沼 症 等 少数 种 类 
则 生活 于 海洋 中 ， 一 般 不 进入 淡水 。 杂 食性 ， 但 偏爱 动 
物性 饵料 ， 常 摄食 动物 尸体 和 小 型 水 底 动物 ， 因 捕食 能 
力 差 ， 故 有 机 碎 忆 或 固着 性 藻类 仍 是 主要 食物 。 食 物 缺 
丈 时 也 有 同类 残 食 现象 。 沼 是 用 第 1 对 步 足 捕食 ， 第 2 
对 用 作 攻 击 和 防御 。 通 常用 后 3 Tb RAE LNT, 或 
在 水 草 间 枫 息 ， 或 隐藏 在 石 下 、 石 颖 中。 腹 肢 可 用 以 拨 
动 水 流 以 进行 短暂 游 瀛 。 座 体 还 以 此 作 抱 孵 工具 。 尾 肢 
的 内 、 外 肢 均 很 发 过 ， 与 尾 节 形成 尾 扇 。 遇 政 害 时 常 强 
烈 届 曲 腹部 和 用 尾 肢 急剧 拨 水 以 向 后 迅速 透 通 。 

沼 是 在 中 国 北方 夏季 开始 繁殖 ， 江 南 一 带 春季 开始 
产 卵 ,再 往 南 则 更 早 。 闷 个 繁殖 季节 可 延至 夏秋 ,4~11 
月 均 可 见 肉 证 抱 卵 。 水 温 20°C PIERS JITE. BAT 
性 成 熟 后 交配 前 先行 赔 光 ,通常 在 交配 后 1~2 天 内 的 夜 
间 产 孵 。 孵 产 出 后 即 粘 附 于 母体 的 腹 肢 上 , 经 20 天 左 
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BORPUERA BA, BRM AERA. BK 
4 一 14 次 ( 因 种 而 异 ) 后 变 成 仔 虾 。5 月 份 变态 的 仔 虾 , 约 
经 2 个 多 月 即 可 达 性 成 熟 ， 并 开始 产 孵 。 雄 虾 的 生长 束 
度 一 般 快 于 雄 是 。 当 年 钱 出 的 是 入 冬 前 即 可 销售 。 冬 季 
水 温 下 降 , 生 长 也 随 之 减缓 ,至 翌 春 水 温 上 升 后 又 加 速生 
长 ， 并 开始 繁殖 。 礁 是 产 卵 后 常 可见 到 第 2 次 产 卵 。 寿 
命 1 年 多 。 亲 虾 在 交配 、 繁 殖 后 陆续 死去 。 

中 国 主要 经 济 种 ”中 国有 沼 虾 20 多 种 。 其 中 日 本 
沼 虾 (M. nipponense) 遍布 全 国 各 地 ,是 中 国 最 重要 的 淡 
水 虾 ( 见 图 )。 体 呈 青 绿色 , 带 有 棕色 斑纹 , 俗称 青 是 , 在 


长 江 中 下 游 的 太湖 、 洪 泽 湖 、 如 阳 湖 及 洞庭 湖 到 梁子 湖 
一 带 和 西江 下 游 产 量 十 分 丰富 。 分 布 于 浙江 温州 以 南 沿 
海 各 省 的 海南 沼 虾 (M. hainanense) ,个 体 比 日 本 沼 虾 略 


海南 沼 是 


大 ， 产 量 也 高 ( 见 图 )， 中 国 南方 的 淡水 经 济 虾 类 则 在 长 
江 中 、 下 游 山 溪 中 常见 的 粗粮 沼 虾 (M, asperulum) 是 山 
区 的 经 济 种 。 

世界 主要 经 济 种 ”主要 有 以 下 几 种 * 

F KIM. rosenbergii) 是 沼 虾 属 个 体 最 大 的 一 
种 淡水 虾 。 最 大 雄 虾 体 长 可 达 40 厘米 ， 体 重 达 600 克 ， 
主要 分 布 于 马来西亚 ,泰国 、 菲律宾 、 印度尼西亚 及 印度 
一 带 的 热带 水 域 。 个 体 大 、 食 性 杂 、 生 长 快 ,易于 饲养 。 在 
20 世纪 60 年 代 初 由 美国 华裔 林 绍 文 研究 清楚 其 生活 史 
后 ， 人 工 养殖 随即 获得 成 功 。 在 天 然 水 域 中 经 交配 产 煞 
后 , 抱 孵 内 是 即 降 河 至 半 成 水 域 生活 ,直至 财 化 。 幼 体 生 
长 必须 在 一 定 盐 度 的 水 中 才能 进行 正常 的 生长 ,发 育 , 直 
至 长 成 幼 是 以 后 才 漳 河 而 上 ， 至 河川 上 游 或 湖泊 中 生活 
至 产 卵 。 人 工 繁殖 时 , 池 中 海水 的 适宜 盐 度 为 12 一 14, 适 
AKA U~30C, 

RR GI (M. lar) 分 布 于 从 东非 到 琉球 至 夏 威 更 
的 印度 西 太平 洋 海 区 。 在 淡水 中 生活 , 咸 水 中 繁殖 。 最 大 
体 长 可 达 18 厘 米 左 右 ,通常 为 8~12 厘米 。 在 毛里 求 斯 及 
印度 尼 西 亚 , 新 几内亚 ,菲律宾 和 关岛 是 重要 的 经 济 种 。 


BRZM. malcolmsonii) 在 西 太平 洋 海区 是 个 
体 较 大 的 种 类 ,最 大 体 长 可 达 23 厘米 ,分 布 于 巴基斯坦 、 
印度 和 孟加拉 国 一 带 。 生 活 于 淡水 或 成 水 中 ， 是 这 一 地 
区 河口 和 湖泊 的 重要 经 济 种 。 

Kias (M. americanum) ”分 布 于 美国 加 利 福 尼 
亚 和 秘鲁 间 的 美洲 太平 洋 沿岸 。 淡 水 生活 ， 但 幼体 发 育 
须 在 咸 水 或 盐水 中 进行 喜 生 活 于 沙 质 或 多 石 的 水 底 , 最 
大 体 长 可 达 25 厘米 。 在 有 墨西哥 ,萨尔瓦多 是 重要 经 济 种 
和 优良 养殖 对 象 。 

KA i8SG(M. carcinus) 分 布 于 从 美国 的 佛罗里达 
州 到 巴西 大 西洋 沿岸 。 淡 水 生活 ， 早 期 发 育 阶段 在 威 水 
中 度 过 ， 喜 在 沙 质 或 多 石 的 水 底 生 活 , 最 大 的 体 长 达 23 
厘米 。 在 墨西哥 、 巴 西 是 重要 的 经 济 种 。 

MA i8SK(M. acanthurus) 分 布 于 从 美国 卡罗来纳 
州 到 巴西 直至 西 印 度 群岛 的 美洲 大 西洋 地 区 。 为 淡水 或 
咸 水 种 , 喜 栖 于 多 泥 的 底 质 。 其 最 大 个 体 长 达 16.6 厘米 ， 
在 上 述 地 区 有 一 定 的 经 济 价值 。 CRRA) 


zhaozed! palshul 

沼泽 地 排水 (drainage of swamp land) 

排除 沼泽 地 积 水 和 过 多 土壤 水 ， 以 利 作物 、 牧 革 和 林木 
等 生长 的 排水 措施 。 连 片 沼 译 地 要 结合 河 、 湖 水 系 和 区 
城 性 规划 进行 综合 治理 。 改 良 沼泽 地 的 排水 措施 主要 有 
两 类 ， 一 是 修筑 圩 田 ,即将 沼泽 地 规划 成 若干 块 , 筑 堤围 
圩 ， 圩 内 整治 河 网 水 系 ， 根 据 排水 标准 修建 明 沟 或 略 管 
排水 系统 ， 实 行 机 电 排水 和 自流 排水 相 结合 的 排水 措施 
〈 见 圩 区 排水 )。 一 是 修建 台 田 ， 即 抬 高 地 面 ， 相 对 降低 
地 下 水 位 。 将 沼泽 地 规划 成 长 方形 田 块 ， 田 块 间 挖 排水 
沟 , 以 挖 出 的 泥土 垫 高 地 面 , 通 常 垫 高 0.5 米 左右 。 排 水 
改 土 措施 应 同 农 业 技术 措施 相 结合 ， 一 般 沼 译 地 土质 粘 
重 冷 湿 , 可 施 入 大 量 沙 质 河 泥 , 增 施 磷 , 钾 肥 , 实 行 冬 耕 冻 
您 、 绿 肥 轮 作 等 措施 ,以 改善 土 款 通气 性 ,增强 土壤 微 生 
物 活动 ， 促 进 有 机 质 分 解 ， 使 植物 需要 的 营养 元 素 保持 
平衡 ( 见 沼泽 土 )。 ( 陈 国 才 ) 


zhaozetu 
沼泽 土 。 (bog soil) ”发 育 于 长 期 (或 季节 性 积 
水 并 生长 有 喜 湿 植 物 的 低洼 地 的 土壤 。 属 水 成 土 , 相 当 于 
美国 土壤 系统 分 类 》 中 的 有 机 土 。 其 主要 特征 是 ， 表 层 
积聚 有 大 量 分 解 程度 低 的 有 机 质 或 泥炭 ， 土 壤 呈 微 酸性 
至 酸性 反应 ,底层 有 低 价 铁 、 锰 存在 。 其 剖面 构 型 为 H-G 
型 , 即 由 泥炭 层 一 潜 育 层 构成 。 

分 市“ 沼 译 士 广 布 于 世界 各 地 。 其 中 以 寒带 森林 若 
原 地 区 和 温带 的 森林 草原 地 区 较为 集中 。 欧 洲 的 芬兰 、 瑞 
典 、 挪 威 、 英 国 、 苏 联 、 波 兰 和 北美 洲 的 美国 ,加 拿 大 。 
以 及 亚洲 的 印度 尼 西 亚 和 日 本 等 均 有 相当 面积 ,在 中 国 ， 
沼泽 土 主要 分 布 于 寒 湿 的 东北 地 区 、 青 藏 高 原 和 新 疆 北 
部 山地 ， 而 以 三 江平 原 、 川 西北 高 原 的 松潘 草地 较为 集 
中 。 分 布 呈 一 定 的 地 带 性 特征 ， 如 中 国 从 寒冷 的 东北 地 


区 到 暖 浊 的 南方 ， 或 从 青藏 高 原 经 山地 、 丘 陵 到 东部 平 
原 ， 沼 泽 圭 的 面积 有 逐渐 减少 的 趋势 ， 并 由 集中 连 片 分 
布 变 为 等 星 分 布 ， 泥 炭化 程度 由 强 转 弱 ,类 型 由 多 变 少 。 

形成 ”沼泽 土 的 形成 包含 两 个 成 士 过 程 ，@ 表 层 
是 有 机 质 的 积聚 过 程 。 喜 湿 植 物 的 残 体 因 土壤 水 分 过 多 、 
通气 不 良 、 土 壤 温 度 较 低 、 微 生物 活动 较 弱 而 不 能 迅速 
彻底 地 分 解 ， 致 使 有 机 质 的 积聚 量 大 于 分 解 量 ， 形 成 泥 
炭 或 腐殖质 层 。 其 厚度 从 0.5 一 1 到 2 一 3 米 不 等 。 有 机 
质 的 含量 一 般 为 20~30 % ,高 的 可 达 50~60%。@ 土 层 
下 部 是 矿质 部 分 的 潜 育 化 过 程 。 由 于 土壤 长 期 渍 水 ， 土 
雯 矿质 部 分 中 的 铁 、 锰 旺 还 原状 态 ， 形 成 水 溶性 的 低 价 
w BLA, ACK. ALEVRERT MRT E, 
使 士 壤 出 现 青 灰色 、 灰 色 或 蓝 灰色 的 土 层 ， 即 潜 育 层 。 

类 型 ”根据 沼泽 土 中 有 机 质 的 累积 状况 和 潜 育 程 
度 ,沼泽 土 在 中 国境 内 可 分 5 个 亚 类 ，@ 草 甸 沼 泽 土 ,是 
草 身 土 向 沼泽 土 过 渡 的 土壤 。 多 见于 沼泽 的 外 侧 。 土 壤 
经 常 处 于 湿润 状态 ， 地 表 一 般 无 积 水 ; 表 层 有 机 质 较 多 ，。 
TRAWA., ORAHE. SUFE REH 
泊 和 旧 河 道 的 边缘 以 及 南方 的 湖 荡 地 区 。 地 表 有 短期 积 
水 ， 有 机 质 含量 较 高 ， 但 泥炭 积聚 不 明显 ， 下 部 为 潜 育 
层 。 回 泥 央 腐殖质 沼泽 土 。 多 见于 泥炭 沼 译 土 的 外 缘 。 地 
表 常 有 积 水 ， 表 层 有 泥炭 积聚 ,厚度 约 26 厘米 左右 ， 下 
部 潜 育 层 发 育 明显 。@ 记 炭 沼泽 土 。 地 表 常 有 积 水 ， 表 
层 泥 炭 积聚 较 多 ,厚度 达 50 厘米 左右 。 下 部 潜 育 层 发 育 
良好 。@ 泥 炭 土 。 地 表 一 般 常年 积 水 ,水深 在 20~30 M 
米 ， 泥 炭 层 发 育 良好 ,厚度 在 50~200 厘米 或 更 厚 一 些 ， 
下 层 为 潜 育 层 。 

利用 与 改良 沼泽 土 可 作 农 田 、 林 地 或 软 场 ， 但 必 
须 通过 改良 ,以 消除 过 多 的 水 分 和 由 此 产生 的 不 良性 状 。 
改良 沼泽 土 的 主要 措施 有 ，@ 系 统 排 水 。@@ 浅 沟 筑 台 排 
水 ( 见 沼泽 地 排水 )。@ 客 土 , 即 大 量 施 入 矿质 土壤 (包括 
河 泥 、 黄 土 等 以 弥补 沼泽 土 在 排水 疏 干 后 因 泥 炭 层 收 
缩 而 引起 的 土 体 下 沉 ， 并 增强 其 机 械 支撑 性 能 。@ 增 施 
沼泽 土 中 含量 较 少 的 磷 、 钾 肥 和 微量 元 素 肥 (尤其 是 铜 )。 
@@ 适 应 多 水 条 件 ， 发 展 水 田 或 种 苇 养 鱼 。 

某 些 沼泽 土 ， 如 泥炭 土 ， 常 因 其 特殊 的 性 质 或 因 投 
资 过 大 等 经 济 上 的 原因 而 不 宜 改 为 农田 、 林 地 或 草场 对 
于 这 类 沼泽 土 ， 则 可 利用 其 丰富 的 泥炭 资源 直接 为 农业 
生产 服务 ， 如 作为 改 土 材料 直接 施 入 土壤 ， 用 于 汉 制 有 
机 肥料 ,与 化 学 肥料 混 拌 生产 颗粒 肥料 或 生产 营养 土 ,以 
及 作 牲 畜 的 福 草 等 。 为 了 保持 沼泽 土 在 调节 气 侯 、 水 文 
和 河川 径流 等 方面 的 多 种 功能 ， 某 些 地 区 的 沼泽 土 应 保 
持 其 自然 状态 ， 不 作为 开发 对 象 。 《和 曾 昭 顺 ) 


Zhao Guo 

赵 过 ”中 国 汉代 农学 家 。 生 座 年 不 详 , 汉 武 帝 末 年 曾 
任 搜索 都 时 。 任 期 内 总 结 和 推广 了 代 田 法 ， 并 进行 农具 
革新 ， 促 进 了 当时 旱 作 地 区 的 农业 生产 。 

o 所 谓 代 田 法 , 即 在 田 里 每 隔 汉 尺 1 尺 , 开 1 条 宽 、 深 


1569 


各 1 尺 的 沟 ， 形 成 高 垄 低 沟 相互 间隔 。 在 春 导 多 风 条 件 
下 ， 将 种 子 播 在 沟 内 ,以 保证 出 苗 。 出 苗 后 结合 除草 、 松 
土 ， 逐 次 将 垄 上 的 土 蛮 在 根部 。 到 夏天 , 垄 平 则 根 更 深 ， 
作物 生长 健壮 ， 得 以 增产 。 到 第 2 年， 调换 垄 和 沟 的 位 
置 ， 以 有 利于 恢复 和 保持 地 力 。 采 用 此 法 ,“ 用 力 少 而 得 
谷 多 ", 一 般 可 增产 1 一 2 狮 。 当 时 在 今 河南 山西 、 陕 西 
和 甘肃 西北 部 等 地 区 ， 代 田 法 曾 得 到 普遍 推 广 。 

赵 过 还 改革 和 创制 了 新 农具 ， 使 “耕耘 下 种 田 器 , 皆 
AES", REALL S RBV AT HARE, 
就 是 他 创制 的 * 他 还 采用 了 二 牛 三 人 的 “ 耦 犁 ", 即 两 牛 合 
B, SEM—M, -ARH AER, — A 


说 可 耕 汉 亩 5 项 ， 提 高 了 劳动 生产 率 。 CRER) 
Zhao Hongzhang 
RM (1918~ ) ”中国 小 麦 育种 学 家 。 


1918 年 6 月 生 于 河南 省 淇 县 。1940 年 毕业 于 西北 农学 院 
农艺 系 , 自 1942 年 起 一 直 在 该 
院 ( 现 为 西北 农业 大 学 ) 从 事 作 
物 育种 学 教学 和 小 支 育种 工 
作 。1950 年 被 授予 全 国 劳动 模 
范 称号 。1955 年 当选 为 中 国 科 
学 院 学 部 委员 ， 历 任 西北 农学 
院 副 院 长 ， 国 务 院 学 位 委员 会 
学 科 评 议 组 成 员 。 先 后 育成 并 
得 到 大 面积 推广 的 小 麦 优良 品 
AA, 50 ERAR IY BML 
SO 4 号 和 6 028， 亩 产 潜力 150~200 F3, Ay 
蚂 1 号 种 植 面积 曾 达到 9 000 余 万 亩 ;60 年 代 育成 的 丰 
产 3 号 ， 亩 产 潜力 250 一 300 千克 , 60 年 代 末 至 70 年 代 
初 在 黄 淮 麦 区 栽培 面积 近 3 000 余 万 亩 。 他 因 这 些小 麦 
良种 的 育成 而 获得 1978 年 全 国 科学 大 会 奖 。 70 年 代 育 
RARES 号 , 亩 产 潜力 350~400 千克 ， 黄 淮 麦 区 第 一 
批 推广 面积 达 500 多 万 亩 ， 是 该 区 冬 性 矮 秆 品种 中 种 植 
面 最 大 的 品种 。 他 通过 小 麦 育 种 实践 ， 形 成 了 独到 的 学 
术 观 点 和 材料 精 \ 面 积 小 .过 程 短 ,成 效 高 的 育种 方法 。 由 
他 参加 编写 的 著作 有 《陕西 小 麦 X1948) 等 。 
CRG RD 


Zhao Shanhuan 

BR 〈1914 一 =) ”中 国 昆虫 学 家 。 1914 年 
8 月 16 日 生 于 广东 省 广州 市 .1933 年 毕业 于 中 山大 学 农 
学 院 。 后 赴 美国 留学 , 获 昆虫 学 博士 学 位 ,并 应 聘 为 康 奈 
和 尔 大 学 研究 员 。 历 任 中 山大 学 农学 院 副教授 .教授 ,华南 
农学 院 副 院 长 、 院 长 ， 中 国 科学 院 学 部 委员 ， 中 国 昆虫 
学 会 副 理事 长 ， 中 国 植物 保护 学 会 副 理事 长 。 在 水 舟 虫 
EH LARARG MOR ABA AMERES AM 
及 昆虫 保 幼 激素 .昆虫 辐射 不 育 和 化 学 不 育 , 以 及 昆虫 毒 
理学 等 方面 均 有 成 就 ,并 筛选 出 10 多 种 内 吸 杀 虫 剂 。 他 
提出 以 农业 防治 为 基础 、 合 理 使 用 农药 的 综合 防治 理论 
以 及 水 稻 根 区 施 药 的 新 方法 ;成 功 地 论证 了 在 中 国 用 杀 
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虫 植物 来 防治 虫害 的 作用 机 
理 ; 提出 "昆虫 田间 毒 理学 "的 
观点 ， 强 调 了 昆虫 毒 理学 与 生 
坊 学 应 紧密 结合 的 重要 性 ， 为 
防治 虫害 的 理论 研究 和 农业 实 
践 提供 了 宝贵 的 成 果 。 此 外 他 
还 提出 昆虫 毒 理学 除 应 与 生态 
学 结合 外 ,还 要 运用 生理 生化 、 
分 子 生物 学 、 分 子 毒 理学 等 手 
眉 进 行 综合 研究 的 新 方法 论 。 
撰写 的 学 术 论 文 、 编 繁 的 学 术 著 作 和 高 校 教材 约 计 120 
篇 (本 )， 主 要 有 《广州 三 化 蜡 之 研究 1942)《 昆 虫 毒 理 
学 发 展 方向 X1962)、《 昆 虫 生长 发 育 抑制 剂 的 研究 及 应 


用 进展 X1987) 等 。 ARH) 
zhemuyu 
326% (Chanos chanos) R i AA E 


《Gonorhynchiformes) 庶 目 鱼 科 (Chanidae) 3t Fi, 
又 名 虱 目 鱼 。 广 泛 分 布 于 印度 洋 和 太平 洋 的 热带 、 亚 热 
带 海区 。 南 海 、 台 湾 海峡 均 有 分 布 。 是 热带 及 亚热带 主 
要 的 海水 和 成 淡水 养殖 鱼 种 。 


体 纺锤 形 ， 稍 侧扁 。 口 小 ,无 牙 ,下 颌 连 合 处 有 一 突 
起 ,上 颌 中 间 具 一 凹 陷 。 眼 中 大 , 脂 眼 瞪 发 过 ， 完 全 放 盖 
着 眼 。 胸 凋 和 用 端的 基部 有 肥大 的 腋 鲜 ， 尾 鳍 的 基部 有 
2 片 大 鲜 。 侧 线 发 达 。 性 喜 结 群 。 平 时 栖息 于 外 海 ， 生 
殖 时 游 向 浅海 。 在 海水 、 咸 淡水 及 淡水 中 均 能 生活 。 适 
ai Py 15 ~40°C , HRI 25~26°C,, ik 15°C 以 
FREER, 10C 以 下 死亡 。 善 跳跃 ,能 跃 出 水 面 数 米 之 
高 。 摄 食 海底 或 成 淡水 池塘 的 蔓 莱 、 绿 灌 、 硅 藻 、 植 物 碎 
层 、 有 和 孔 虫 、 软 体 动物 和 梯 足 类 。 生 长 快 。 幼 鱼 生长 尤为 
RR, AAR, 条 件 适宜 , 鱼苗 放养 1 个 月 的 体 长 即 
可 达 50~70 毫米 ，2 个 月 达 120~150 毫米 ,1 年 可 达 
400 毫米 。 性 成 熟 年 龄 多 为 8 一 9 龄 。 一 般 雄 鱼 体 长 达 
940 毫米 、 肉 鱼 体 长 达 1 000 毫米 时 性 腺 开始 成 熟 。 生 殖 
期 为 春 、 夏 季 。 爪 蛙 的 产 孵 场 在 水 深 20~40 米 、 盐 度 
32 一 33 的 浅海 处 。 怀 卵 量 300 万 一 500 万 粒 ， 大 的 个 体 
可 多 达 700 HH. WIFE RK, PE 1-1~1.2 毫米 ,无 
BRR. EA 29.9~30°C 和 比重 1.0018 的 条 件 下 ,受精 
SBS 32 小 时 租 出 仔鱼 。 初 逻 仔 鱼 长 约 3.4 EK, ERE 
GK, HK 13~15 毫米 时 随 海流 漂 向 河口 或 近 岸 水 域 。 

遮 目 鱼 生长 迅速 ， 少 病 易 养 ， 产 量 高 ， 为 海水 、 咸 
淡水 鱼 类 养殖 中 很 有 前 途 、 甚 受 欢 迎 的 优良 品种 。 养 殖 


和 遮 目 鱼 的 成 淡水 池 墙 多 建 于 水 源 充足 、 排 水 方便 、 土 壤 
适宜 、 地 势 平坦 的 海 演 。 肉 味 鲜美 ， 主 要 供 鲜 食 。 
GER 

zhenye-kuoye hunjlaolin 
针 叶 阔 叶 混 交 林 (coniferous and broad leaf 
forests) 。 温带 地 区 的 地 带 性 厅 林 类 型 。 主 要 由 常 绿 
针叶树 和 落叶 间 叶 树 混交 组 成 。( 参 见 彩 图 插页 第 73 页 ) 

分 布 ” 针 间 混 交 林 主要 分 布 于 北纬 40" 一 60" 的 欧洲 
西 缘 ,北美 洲 东 缘 和 亚洲 东 缘 , 呈 不 连续 的 3 大片。 欧洲 
的 针 间 混 交 林 从 瑞典 、 芬 兰 南端 及 波罗的海 沿岸 ， 到 列 
宁 格 勒 一 雅 罗 斯 拉夫 尔 一 高 尔 基 一 线 ， 南 至 克拉 科 夫 一 
卢 欧 克 一 基辅 一 高 尔 基 一 卡 马 河中 游 ， 呈 槐 形 延 伸 至 乌 
拉 尔 山西 瓯 。 北 美 针 间 混 交 林 分 布 在 五 大 湖 沿 岸 ， 圣 劳 
伦 斯 河谷 及 加 拿 大 大 西洋 沿海 诸 省 的 东南 部 和 美国 东北 
诸 州 的 大 部 分 地 区 。 亚 洲 针 疗 混交 林 以 中 国 东北 的 东部 
为 中 心 ,包括 小 兴安 岭 , 张 广 才 岭 , 完 达 山 及 长 白山 脉 , 苏 
联 远 东 地 区 的 阿穆尔 州 的 沿海 地 区 ， 萌 鲜 北 部 和 日 本 的 
本 州 、 四 国 中 心 部 分 。 其 北 界 为 寒冷 气 侯 下 的 北方 针 叶 
林带 ， 南 与 温暖 和 半 干 旱 气候 下 的 落叶 彰 叶 林 或 森林 草 
原 相 接 。 在 垂直 分 布 上 ， 针 闪 混 交 林 也 广泛 存在 于 温带 
以 南 各 气 侯 带 的 山地 ， 介 平 亚 高 山 针 叶 林 和 低 山 落叶 阁 
叶 林 之 间 。 在 南半球 如 伊里 安 岛 、 新 西 兰 北 岛 丘 陵 和 南 
岛 山地 ,也 有 小 面积 的 针 闻 混交 林 分 布 。 

自然 环境 ” 针 闻 混交 林 所 处 的 温带 气候 条 件 ， 属 于 
TOBA UA HAD AE, FR E EER 
OREM HH PH SAR, RI 
和 湿润 ， 有 效 积温 (>>10'C )1 900~2 500'C ,年 降水 量 为 
600~800 毫米 , 约 2/3 集 中 在 4~10 月 份 ， 其 地 带 性 圭 
RAMI IIHI EZ TREK I A RE 
WEN, EAR 130~140 天 ,年 降水 量 为 760 一 1 000 
毫米 ， 其 中 50~70% 集中 在 生长 季节 ， 土壤 为 灰 棕 壤 ， 
其 结构 和 肥力 均 优 于 灰 化 土 。 亚 洲 针 闪 混 交 林 区 也 因 受 
太平 洋气 修 影响 而 有 温 凉 湿 润 的 气候 条 件 ， 有 效 积温 
(>10T)1800~3 200C, AKA 120~150 天 ， 年 降水 
量 550~1 100 毫米 ,其 中 60~80% 集中 在 6~8 Fi Hrs Hh 
带 性 土壤 为 暗 棕 壤 ,有 较 厚 的 凋落 物 层 和 腐殖质 层 , 呈 酸 
性 反应 ,结构 良好 ,肥力 较 高 ， 此 外 还 有 草 甸 土 及 潜 育 障 
棕 壤 。 

区 系 组 成 ” 针 阔 混交 林 的 植物 组 成 属 第 3 纪 的 植物 
区 系 。 由 于 第 4 纪 冰 川 期 的 影响 以 欧洲 最 严重 、 北 美 东 
部 次 之 、 亚 洲 东北 部 最 小 ， 反 映 在 植物 组 成 上 ， 欧 洲 针 
阔 混 交 林 的 物种 最 贫乏 、 结 构 最 简单 ,亚洲 的 最 丰富 、 复 
杂 ， 北 美的 则 介 平 二 者 之 间 。 

在 欧洲 针 闻 混 交 林 中 ， 针 叶 树 的 主要 树种 为 欧洲 云 
杉 (Picea abies)、 欧 洲 冷杉 (Abies alba) WIE (Pinus 
sylvestris) 等 。 阔叶树 种 主要 为 欧洲 标 (Quercus robour), 
TMAH Fagus sylvatica), #2094 (Carpinus be- 
tlus) 以 及 榆树 、 柜 树 、 白 时 村、 松树 等 属 的 一 些 树 种 。 
在 斯 塔 的 那 维 亚 半岛 南部 ， 历 史上 曾 有 山 毛 样 纯 林 ， 现 


被 云 交 或 松树 为 主 的 针 阀 混交 林 所 代 营 。 在 土壤 肥沃 的 
地 眉 有 栎 树 组 成 的 小 片 纯 林 。 在 明 斯 克 和 维尔 纽 斯 以 西 
云 杉 一 拆 耳 杨 一 标 林 普遍 分 布 ; 往 东 则 执 耳 杨 消 失 , 主 要 
是 云 杉 一 栎 林 和 松 一 栎 林 。 

北美 针 闻 混交 林 中 的 主要 针叶树 种 有 美国 五 针 松 
(Pinus strobus), MRA Tsuga canadensis) RA 
杉 (Picea rubrus)、 香 脂 冷杉 (Abies balsamea) 等 ， 主 要 
六 叶 树种 有 加 拿 大 黄 梯 (Betula alleghaniensis), tB. 
papyrifera), pC Acer saccharum)、 欧 洲 标 、 美 洲 水 青 
风 (Fagus americana), 3E Hi (Fraxinus americana) 
等 。 组 成 的 混交 林 有 加 拿 大 铁 杉 一 加 拿 大 黄 桦 林 ， 分 布 
在 美国 威 士 康 星 州 北部 至 加 拿 大 安大略 省 以 南 潮湿 平坦 
地 区 ， 向 南 伸 至 阿 巴 拉 契 亚 高 海拔 地 带 。 加 拿 大 黄 桦 是 
阳性 树种 ， 常 被 排挤 而 逐渐 转变 为 稳定 的 铁 杉林 。 白 松 
一 欧洲 栎 一 美国 白蜡 林 分 布 在 新 英格兰 中 部 及 纽约 州 低 
海拔 地 区 ,通常 出 现在 深厚 .肥沃 ,排水 良好 的 土壤 上 。 红 
果 云 杉 一 香 脂 冷杉 和 纸 皮 桦 林 则 分 布 在 加 拿 大 东南 沿海 
诸 省 及 美国 东北 各 州 。 

亚洲 针 间 混交 林 以 红 松 (Pinus koraiensis) 占 明显 优 
势 , 混 生 有 云 杉 、 冷 覆 、 杨 树 、 样 桂 、 根 树 、 标 、 榆 树 、 械 
树 \ 白 蜡 树 \ 核 桃 树 \ 黄 柏 等 属 的 树种 ,构成 原生 的 松 阔 混 
交 林 。 中 国 东北 ,苏联 远东 以 及 朝鲜 和 日 本 , 除 红 松 外 还 
有 第 三 纪 的 残 中 种， 如 候 松 (Pinus pumila) IA (Taxus 
cuspidata) $4 Fi (Carpinus sp.) 等 。 还 有 反映 喜 温 特征 
的 茧 本 植物 如 狗 束 猕猴 桃 , 北 五 味 子 , 山 葡萄 等 。 在 亚洲 
可 分 为 3 大 类 型 ，@ 以 长 白山 为 中 心 的 针 闪 混 交 林 ， 混 
有 长 白松 (Pinus sylvestris var，sylvestriformis)、 杉 松 
(Abies holophylla), Wise jt} Thuja koraiensis), 942, 
千金 榆 (Carpinus cordata)、 花 曲 柳 、 假 色 械 (Acer pseu- 
do-sieboldianum) . 茶 条 械 (A. triflorum) Hi if (Kalopanax 
septemlobus)、 天 女 木兰 (Magnolia sieboldii) 等 。 林 下 植 
MANZESE (Rhododendron dauricum), RUTH 
(Syringa amurensis)、 黄 花 忍 冬 (Lonicera chrysantha), 
备 钦 桃 、 雷 公 茧 等 。 回 以 小 兴安 岭南 坡 为 中 心 的 针 闻 混 
交 林 ， 混 生 有 大 量 的 阔叶树 种 ， 紫 根 (Tilia amurensis), 
Wie Betula costata) 为 标志 种 ; 此 外 还 有 水 曲 柳 、 春 榆 
(Ulmus japonica)、 大 青 杨 (Populus ussuriensis) 等 。@) 
小 兴安 岭 北纬 48" 以 北 的 针 间 混交 林 ， 云 杉 、 冷 杉林 与 
HRANI, MIZE (Picea jezoensis)、 奥 冷杉 
(Abies nephrolepis) 的 比重 增加 , 林 下 伴生 的 阔叶树 有 花 
HER (Acer ukurunduense) $, HAMM RISB RM — 
Fhe ERAS RS HA HR ERA A 
ARH RA MAKER. RA. HAA. 
BARS. 

发 展演 奉 ” 欧洲 针 间 叶 混交 林 区 开发 较 早 ， 人 为 干 
拢 严重 。 厅 林 火灾 和 赣 叶 树 的 采伐 ， 促 使 松林 面积 不 断 
扩大 ，， 而 松树 与 云 杉 的 利用 采伐 又 导致 阐 叶 次 生 林 的 形 
成 。 这 种 交互 演 蔡 变 化 的 情况 相当 普遍 。 林 中 放牧 也 是 
破坏 原因 之 一 。 现 在 ， 欧 洲 针 闻 混 交 林 带 基本 上 已 被 耕 
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地 ,牧场 或 沼泽 分 割 成 为 片 块 。 

北美 针 间 混交 林 一 度 是 世界 最 重要 的 木材 生产 基地 
之 一 。 但 自 19 世纪 以 来 ,由 于 大 规模 的 开发 、 鞋 殖 和 火 
灾 ， 原 生 针 闻 混 交 林 大 量 消 失 ， 在 扬 荒 地 或 火烧 迹地 上 
被 云 杉 、 冷 杉 \ 桦 树 、 杨 树 以 及 其 他 疾 叶 树 所 代 莹 。 由 于 
人 口 稠密 ,耕地 , 软 场 .村 镇 占 去 大 面积 土地 , 现 针 阅 混交 
林 已 保存 不 多 ， 主 要 用 于 水 源 涵养 和 绿化 游 恕 场所 。 

亚洲 的 针 阅 混交 林 在 19 世纪 以 前 处 于 未 经 采伐 的 
原始 状态 , 物种 丰富 , 多 为 复 层 异 龄 林 。19 世纪 末 和 20 
世纪 初 ， 沙 俄 帝国 的 东 进 和 日 本 帝国 主义 的 侵略 活动 使 
SAMA RR, ML BAA. KRAK FSR 
SA HB TR RH oD AE TK HA TTA 
有 的 已 开辟 为 农田 。 根 据 中 国 林学 家 刘 忆 证 的 观点 ， 红 
松 阅 叶 混 交 林 为 东北 东部 山地 的 "地带 性 顶 极 "。 是 一 个 
相对 稳定 的 森林 群落 。 在 经 过 严重 破坏 和 人 为 干扰 以 后 
出 现 的 演 替 过 程 如 下 图 所 示 ， 


采伐、 火烧 oat 
yi -= [FFF] Ea ~ l 


7 


MEM RAR TEM, 


次 生 林 
\ 


\ 采伐 .火烧 fa 
N wen S282 Cae] 
红 松 针 间 林 的 演 扒 


上 图 嫉 明 在 采伐 、 火 烧 后 出 现 的 次 生 亲 ， 如 保护 得 
好 ， 仍 可 按 进展 演 共 的 方向 发 展 ， 在 母树 种 源 充足 的 条 
件 下 ， 还 可 能 恢复 原来 的 针 冰 混交 林 。 

资源 开发 利用 ” 针 闪 混交 林 大 多 是 具有 经 济 价值 的 
用 材 树种 。 欧 洲 和 北美 洲 的 针 闻 混交 林 曾 一 度 是 重要 的 
木材 供给 基地 ,由 于 开发 较 早 ， 人 口 集中 , 仅 有 少数 原始 
的 混交 林 残 存 下 来 , 用 以 保护 野生 动物 .水 源 涵养 .休养 
游览 。 中 国 小 兴安 岭 和 长 白山 的 针 闪 混交 林 〈 其 中 针 叶 
材 占 65 久 ， 阅 叶 材 占 35%》 是 中 国 木材 生产 基地 之 一 。 
1949 年 以 来 的 木材 产量 约 占 全 国 总 产量 的 1/3~1/4。 采 
伐 方式 最 初 是 掠夺 式 的 选 伐 ， 后 改 用 径 级 择 伐 ， 再 发 展 
到 小 面积 党 伐 、 等 带 间隔 皆 伐 、 连 续 带 状 皆 伐 以 及 二 次 
渐 伐 、 采 育 择 伐 等 。 其 中 采 育 择 伐 适 合 针 间 混 交 林 的 异 
龄 复 层 结构 特点 ， 有 利于 天 然 更 新 。 这 一 地 区 野生 动 植 
物资 源 也 很 丰富 ， 出 产 多 种 著名 的 珍贵 毛皮 兽 、 肉 用 野 
生动 物 ( 见 森 林 动 物 ) 和 药 用 植物 如 和 人参 、 刺 五 加 、 天 麻 
等 ， 还 有 蘑菇 等 土 特产 。 (2 A fH) 


zhenyelin 
针 叶 林 (coniferous forest) pls} nf RRR 
种 所 组 成 的 各 类 琳 林 的 总 称 。 包 括 常 绿 和 落叶 ,耐寒 耐 
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旱 和 喜 温 、 喜 湿 等 类 型 的 针 叶 纯 林 和 混交 林 。 主 要 由 云 
杉 、 冷 杉 、 落 叶 松 和 松树 等 属 一 些 耐寒 树种 组 成 。 通 常 
称 为 北方 针 叶 林 ， 也 称 泰 加 林 。 其 中 由 落叶 松 组 成 的 称 
为 明亮 针 叶 林 , 而 以 云 杉 、 冷 杉 为 建 群 树种 的 称 为 瞳 针 叶 
林 。 横 跨 欧 , 亚 、 北 美 大 陆 北部 的 针 叶 林 属 寒带 和 寒 温 带 
地 区 的 地 带 性 森林 类 型 ,是 世界 最 大 的 原始 针 叶 林 , 也 是 
世界 最 主要 的 木材 生产 基地 。( 参 见 彩 图 插页 第 73 页 ) 

分 布 针 叶 林 广泛 分 布 于 世界 各 地 ， 而 以 北半球 为 
È. ALATA RRR, BT 
交 林 。 主 要 分 布地 区 如 下 。 

KEM 分 布 范 围 自 北欧 的 斯 堪 的 纳 维 亚 半 岛 。 
经 芬兰 、 苏 联 欧 洲 部 分 北部 ， 越 乌拉 尔 山 ,经 西伯 利 亚 、 
中 国 黑龙 江 到 堪 察 加 、 库 页 岛 和 日 本 北部 。 由 于 北大 西 
洋 暖 流 影 响 , 欧 亚 大 陆 的 北方 针 叶 林 西 部 南 界 纬度 较 高 ， 
约 为 北纬 60" 左右 ， 向 东 逐 渐 南 移 , 到 太平 洋 西 岸 ,下 降 
至 45"， 形成 西端 狭 而 东部 宽 的 棉 形 分 布 。 

RAAB 分 布 范 围 自 阿 拉 斯 加 起 ,分 为 两 个 亚 带 ， 
一 向 东南 经 加 拿 大 的 育 空地 区 , 沿 落 基 山脉 东 侧 南下 ,至 
五 大 湖区 北 缘 ， 再 沿 圣 劳伦斯 河谷 北上 到 拉 布 拉 多 和 纽 
芬兰 。 形 成 两 端 高 中 段 低 的 弓形 分 布 的 北美 北方 针 叶 林 ? 
另 一 向 南 经 加 拿 大 的 育 空地 区 和 不 列 其 哥伦比亚 省 ， 沿 
太平 洋 东 岸 的 喀 斯 喀 特 山 系 、 落 基山 系 的 高 海拔 地 带 并 
行 南下 ， 直 到 北纬 35" 左右 ,其 北端 为 北方 针 叶 林 ,南部 
为 山地 垂直 带 针 叶 林 ， 断 续 形成 南北 走向 钳 形 分 布 的 北 
美 西 部 山地 针 叶 林 。 在 中 、 低 纬度 地 区 ， 由 于 针叶树 种 
生态 特性 的 差异 和 人 为 影响 ， 或 在 较 高 海拔 地 区 形成 各 
直 地 带 性 的 针 叶 林 ， 或 以 非 地 带 性 虽 片 状 和 岛 状 ， 分 布 
于 各 气候 带 的 山地 ,丘陵 和 平地 。 在 山区 垂直 地 带 上 , 针 
叶 林 分 布 最 高 。 耐 寒 针 叶 林 为 上 限 森林 ， 下 限 与 山地 针 
阅 混 交 林 连 接 。 

南 丰 球 ”巴西 南部 高 原 ,智利 、 阿 根 廷 澳大利亚 东 
部 、 新 西 兰 和 新 几内亚 等 有 由 南洋 杉 (Araucaria)、 贝 光 
杉 (4gothis) 、 罗 汉 松 (Podocarpus) 或 陆 均 松 等 属 树种 
组 成 的 小 片 针 叶 林 。 此 外 还 有 自 北半球 引种 的 辐射 松 
(Pinus radiata) 、 湿 地 松 (P. elliotti)、 火 炬 松 (P. taeda) 
等 人 工 针 叶 林 。 

自然 环境 针 叶 林 分 布地 区 广 的 气 侯 ， 土 韦 条 件 差 
异 大 。 欧 亚 和 北美 的 北方 针 叶 林 区 有 明显 的 大 陆 性 气候 
特点 ， 冬 季 长 而 严寒 ,夏季 短 而 湿润 ;最 冷 月 份 气温 在 西 
伯 利 亚 低 至 一 52'C ,北美 北部 可 低 至 一 70C ,日 平均 温度 
在 10Y 以 上 的 仅 有 30~120 Ky 年 降水 量变 化 在 300 一 
600 毫米 之 间 。 沿 海地 区 因 海 洋 的 影响 ,温度 及 降水 量 均 
高 于 内 陆 。 在 中 低 纬度 地 区 ， 高 山 耐寒 针 叶 林 的 气候 条 
件 约 相当 于 北方 针 叶 林 区 ， 低 山 、 丘 陵 、 平 原 的 针 叶 林 
的 气候 条 件 与 所 在 地 带 气候 大 体 一 致 

北方 针 时 林 的 土壤 灰 化 作用 明显 。 云 杉 、 冷 杉林 下 
的 土壤 以 山地 灰 棕 壤 为 主 。 在 高 山上 部 也 可 有 山地 漂 灰 
土 ， 以 及 零散 的 各 类 沼泽 土 和 草 向 土 。 土 层 内 有 灰 化 层 、 
洪 育 层 或 冰冻 层 。 在 寒冷 湿润 条 件 下 ， 北 方针 叶 林 和 高 


LARA SHER, PRE ES 
酸性 反应 ， 肥 力 较 低 。 分 散在 各 气 修 带 的 低 山 丘陵 针 叶 
林 土壤 则 属于 该 地 带 的 土壤 类 型 。 

组 成 ” 针 叶 林 的 树种 多 ,分 布 广 ， 组 成 差异 大 。 

北美 针 叶 林 ”白云 杉 (Picea glauca)、 黑 云 杉 (P.mari- 
ana) 是 横 跨 大 陆 东 西 的 优势 种 。 在 西部 的 北方 针 叶 林 以 
北美 云 杉 (P, sitchensis), 高山 冷杉 (Abies Iasiocarpa) 等 
为 主 ,向 南 树种 增多 , 有 花旗 松 (Pseudotsuga menzesii)、 
巨 冷 杉 (Abies grandis)、 北 美 乔 柏 (Thuja plicata)、 巨 杉 
(Sequoiadendron giganteum) ,北美 红 杉 (Sequoia semper- 
virens) 等 树种 ,形成 大 小 不 等 的 纯 林 或 混交 林 。 在 股 西 
哥 山 地 有 危地马拉 冷杉 (4bies guatemalensis), B PUFA 
HS (Pinus ayacahuite), EATERS HI AK (Cupressus lusia- 
mica) 等 。 在 北方 针 叶 林 的 中 、 东 部 则 有 香 脂 冷杉 (Abies 
balsamea)、 加 拿 大 铁 杉 (Tsuga canadensis)、 美 国 五 针 松 
(Pinus strobus) 等 ;向 南 经 过 阿 巴 拉 契 亚 山系 到 南方 松 
林 区 ,有 铅笔 柏 (Juniperus wirginiana)、 矮 松 (Pinus virgi- 
niana)、 刚 松 (P. rigida)、 湿 地 松 等 。 在 低 湿 或 沼泽 地 方 
还 有 落 羽 杉 组 成 的 小 片 针 叶 林 。 此 外 ， 在 中 美 地 区 有 加 
勤 比 松 . 卵 松 、 热 带 松 等 。 

北方 针 叶 林 西 段 ”主要 由 欧洲 云 杉 (Picea abies) Bk 
洲 冷杉 (Abies alba), BCHIRHACPinus sylvestris), WH 
落叶 松 (Larix decidua) 等 树种 组 成 .向 南 ,在 阿尔 卑 斯 山 
和 喀 尔 巴 陡 山 ,落叶 松 和 冷杉 林 分 布 于 海拔 120 一 2 300 米 
的 地 带 。 比 利 牛 斯 山 的 针 叶 林 则 由 山地 松 (Pinas uncina- 
ta) 所 组 成 。 在 南欧 山地 还 有 欧洲 黑 松 (P.nigra)。 在 克 里 
木 半岛 有 克 里 木 松 (P. nigra var，caramanica)。 在 巴尔 
干 半岛 ,主要 是 南欧 冷杉 (Abies cephalonica) 和 罗 德 曼 
冷杉 (A. nordmanica) 林 。 此 外 在 非洲 北部 的 阿 特 拉 斯 山 
以 及 亚洲 小 亚细亚 半岛 黎巴嫩、 阿富汗 直至 喜马拉雅 山 
有 雪松 (Cedrus deodara) 组 成 的 山地 针 叶 林 。 分 布 在 地 
中 海 周围 的 针 叶 林 , 有 较 耐 旱 的 阿 列 波 松 (Pinus halepa- 
nsis)、 海 岩松 (P，pinaster )、 意 大 利 石松 (P, pinea)、 直 
立 球 松 (P. brutia) ,地 中 海 柏木 (Cupressus sempervirens) 
以 及 南 至 非洲 北部 高 山 的 阿尔 及 利 亚 冷杉 (Abies numi- 
dica) 等 。 

aoa Her AR ”主要 由 新 疆 落 叶 松 (Larix sibir- 
ica) ,兴安 落叶 松 (L. gmelinii), 以 及 欧洲 赤松 、 新 疆 冷杉 
(4bies sibirica) 和 新 疆 云 杉 (Picea obovata) 等 树种 组 成 。 
在 日 本 ， 北 海道 的 针 叶 林 以 萨 哈 林 冷杉 (Abies sachalin- 
ensis), 鱼鳞 云 杉 (Picea jezoensis) 等 为 主 ;在 本 州 中 部 高 
山 针 叶 林 以 书 氏 冷杉 (Abies veitchi)、 本 州 云 杉 (Picea 
hondoensis) 和 异 时 铁 杉 (Tsuga diversifolia) 等 为 主 ; 在 
本 州 南部 和 四 国 山地 以 日 本 冷杉 \ 日 本 铁 杉 (T. sieboldi) 
等 林 为 主 。 此 外 ， 组 成 小 面积 天 然 林 或 大 面积 人 工 林 的 
针叶树 种 还 有 赤松 、 日 本 柳 杉 、 日 本 落叶 松 、 日 本 扁 柏 、 
罗汉 柏 (Thujopsis dolabrata) 等 。 朝鲜 半岛 的 针 叶 林 由 红 
松 、 赤 松 、 红 皮 云 杉 (Picea koraiensis)、 奥 冷杉 (Abies 
nephrolepis) 和 长 白 落 叶 松 (Larix olgensis) 等 组 成 。 亚洲 


南部 的 针 叶 林 主要 分 布 在 喜马拉雅 山南 坡 不 同 的 海拔 地 
REE MH REM, BR. RE Torus), 
柏木 、 圆 柏 等 属 的 树种 组 成 。 东 南亚 地 区 也 有 少量 针 叶 
林 分 布 ,主要 是 陆 均 松 \ 罗 汉 松 、 贝 壳 杉 等 喜 热 树 种 。 

中 国 针 叶 林 ， 其 植被 类 型 既 有 欧 亚 大 陆 北方 针 叶 林 
共有 的 成 分 ,又 有 中 国 特有 的 属 种 , 约 有 30 个 属 , 175 种 
和 26 个 变种 。 主 要 树种 分 别 属 冷 杉 、 云 杉 、 松 落叶 松 、 
RE, RE, A. Hk A, ata, AK, 
KH, ki, GWE (Taiwania), RH, i DD 
AA, HAS, ERE, ME, Hy (Torreya) 等 
属 。 其 中 水 杉 、 水 松 、 人 金钱 松 、 银 杉 和 白 豆 杉 (Pseudo- 
taxus chinensis) 等 为 中 国 特有 。 按 分 布 环境 和 区 系 组 成 ， 
可 分 为 寒 温 带 、 温 带 、 亚 热带 和 热带 等 针 叶 林 。 

© RTH. ARE. MRY 
BEE. 松 和 圆 柏 等 属 的 树种 组 成 , 分 布 在 中 国 的 东 
北 , 华 北 \ 西 北 \ 西 南 以 及 台湾 等 山地 高 寒 地 带 ,成 为 高 续 
度 和 高 海拔 的 上 限 森 林 , 分 布 的 海拔 高 度 由 北 而 南 \ 从 东 
到 西 逐 渐 上 升 。 大 兴安 岭 和 阿尔 泰山 的 针 叶 林 是 欧 亚 大 
陆 北方 针 叶 林 的 南 延 部 分 。 大 兴安 岭 针 叶 林 主 要 是 兴安 
落叶 松 纯 林 ， 间 杂 少 量 的 其 他 树种 。 阿 尔 泰 山 针 叶 林 有 
西伯 利 亚 落叶 松 、 西 伯 利 亚 冷杉 ,西伯 利 亚 云 杉 和 西伯 利 
亚 红 松 等 的 纯 林 或 混交 林 。 东 北 针 叶 林 还 有 分 布 在 小 兴 
安 岭 长 白山 和 张 广 才 岭 等 地 1600 米 以 上 山地 , 由 长 白 
落叶 松 、 鱼 鳞 云 杉 , 红 皮 云 杉 和 奥 冷 杉 组 成 的 混交 林 或 小 
片 纯 林 ， 杂 有 少量 的 其 他 树种 。 华 北 针 叶 林 主要 分 布 在 
EAU BRUKET, 燕山 等 地 的 1 600 米 以 上 山地 ， 
多 为 华北 落叶 松 纯 林 和 小 片 白 杆 及 青 杆 的 混交 林 。 在 西 
dt, Beez (Picea schrenkiana) 是 中 国 荒漠 山地 分 布 
最 广 的 针 叶 林 ， 在 天 山 、 昆 仑 山西 都 和 准噶尔 西部 海拔 
1500~2 800 米 的 地 带 上 ,形成 一 条 断 续 连 绵 的 森林 带 。 
云 岭 云 杉 多 为 纯 林 ， 偶 混 有 其 他 树种 ， 在 甘 垦 地区， 青 
WR (P. crassifolia) 纯 林 分 布 在 祁连山 东 段 2 400~ 
3400 米 的 阴 坡 上 , 而 祁连山 贺 柏 (Sabina przewalskii) 纯 
林 则 分 布 等 同 海拔 高 度 的 阳 坡 上 。 在 半 阴 坡 上 常 伴生 有 
山 杨 (Populus davidiana) 和 红 桦 (Betula albo-sinensis)。 
RRB (Picea purpurea) 纯 林 亿 布 于 青海 东部 和 甘肃 
白 龙 江上 游 ,分 布 高 度 为 3000~3 800 米 , 偶 伴生 其 他 树 
种 。 太 白 落叶 松 (Larix chinensis) 是 秦岭 山地 最 高 限 的 针 
叶 林 , 分 布 在 海拔 3 100 一 3 600 米 之 间 , 杂 有 少量 其 他 树 
种 。 秦 巴山 地 针 叶 林 还 有 巴山 冷杉 (Abies Jargesii) 纯 林 及 
与 其 他 冷杉 \ 云 杉 、 铁 杉 、 落 叶 松 、 桦 树 、 械 树 混 生 的 混交 
林 , 多 局 限于 山头 ,西南 高 原 山地 是 中 国 高 山 针 叶 林 类 型 
最 多 的 地 区 ,在 海拔 3 000~4 450 米 垂直 地 带 的 山顶 、 山 
着 .山坡 ,山谷 ， 形 成 断 续 的 带 状 , 片 状 或 块 状 森 林 。 生 长 
较 干 旱 贫 痛 生 境 的 落叶 松林 有 红 杉 (Larix potaninii)、 四 
川 红 杉 (L. mastersiana) 、 喜 马 拉 雅 红 杉 (L. himalaica), 
怒江 红 杉 (L. speciosa) 、 大 果 落 叶 松 《L. potaninii var. 
macrocarpa)、 西 藏 红 杉 (L. griffithiana) $$, 其 中 又 以 西 
藏 红 杉 分 布 最 广 。 常 绿 针 叶 林 分 布 于 湿润 肥沃 的 地 方 ,有 
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黄 果 冷 杉 (Abies ernestit) KEM ECA. george’) BF 
HCA, squamata)、 西 藏 冷杉 、 苍 山 冷杉 (4. delavayi), i 
江 冷 杉 (4. faxoniana)、 川 演 冷 杉 (4. forrestii), WILE 
杉 (Picea likiangensis) ,林芝 云 杉 、 川 西 云 杉 (P. likiangen- 
sis var. balfouriana), 32742 (P. brachytyia) 等 纯 林 或 混 
交 林 ， 其 中 以 黄 果 冷 杉 分 布 范围 最 大 ， 长 苞 冷杉 垂直 分 
布 最 高 ， 幅 度 最 广 ， 下 限 为 2 900 米 ， 上 限 达 4 450 米 。 
此 外 ， 还 有 零星 散 生 的 小 片 圆 柏林 。 上 述 针 叶林中 还 伴 
生 有 其 他 树种 。 台湾 省 中 央 山脉 海拔 3 000 KY LS 
直 带 上 有 大 片 的 台湾 云 杉 (P. morrisonicola) 和 台湾 
冷杉 (Abies kawakamii) 纯 林 , 其 次 为 台湾 铁 杉 (Tsuga for- 
mosana) 和 高 山 柏 (Sabina squamata) 混 交 林 。 中 国 北方 针 
叶 林 和 低 纬度 山地 高 寒 地 带 的 针 叶 林 水 平分 布地 区 差距 
很 大 ， 但 其 寒冷 干旱 的 气候 条 件 、 建 群 树种 的 生态 特性 
及 其 林 冠 下 的 生态 环境 非常 近似 ， 其 伴生 植物 的 属 种 也 
ASM, MB RE BF AAR ER 
G. RAM MRANRES PBR AF EHH 
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的 松 葛 等 ,也 是 不 同 地 带 暗 针 叶 林 所 共有 的 .然而 西南 山 
地 暗 针 叶 林 由 于 高 山 辐射 较 强 ,冬季 温度 较 高 ,出 现 南 方 
植物 属 种 如 箭 竹 、 禾 竹 等 ,是 大 熊猫 的 主要 食物 。 

© 温带 针 叶 林 。 也 称 温 性 针 叶 林 。 分 布 在 温带 、 暖 
温带 落叶 赣 叶 林地 区 的 平地 ,丘陵 、 低 山 以 及 亚热带 、 热 
带 的 中 山 垂 直 地 带 。 零 星 散 生 。 主 要 由 松 属 , 柳 杉 属 . 侧 
柏 属 的 树种 组 成 ， 常 有 阔叶树 种 混 生 或 人 工 纯 林 。 东 北 
有 红 松 ,长 白松 等 ! 华 北 有 赤松 \ 白 皮 松 、. 油 松 、 侧 柏 等 : 西 
部 山 有 华山 松 、 巴 山 松 .高 山 松 等 ; 华东 有 黄山 松 、 柳 杉 、 
金钱 松 , 黄 杉 等 。 其 中 油 松林 在 温带 分 布 最 广 , 侧 柏 几乎 
遍及 全 国 , 华 山 松 在 西南 山地 分 布 最 广 ,台湾 松 是 华东 特 
有 种 。 

© 亚热带 针 叶 林 。 分 布 在 亚热带 常 绿 阔 林 区 的 平 
地 、 上 丘陵 和 低 山 ， 由 豆 温 暖 、 湿 润 的 针叶树 种 组 成 。 在 
华东 、 华 中 、 华 南 主要 有 马尾 松 、 华 南 五 针 松 《Pinus 
kwangtungensis)、 材 木 、 柳 杉 、 柏 木 、 竹 柏 (Podocarpus 
nagi)、 油 杉 (Keteleeria fortunei) ,江南 油 杉 (K.cyclolepis)、 
KEH (K. davidiana)、 福 建 柏 、 扁 柏 , 银 杉 、 水 杉 等 。 在 
西南 有 乔 松 (Pinus griffithii), 云南 松 (P. yunnanensis), 
ELFHACP. kesiya var. langbianensis)、 注 油 杉 (Keteleeria 
evelyniana)、 巨 柏 (Chamaecyparis giganteus)、 溃 天 柏 (Cu- 
pressus duelouxiana) 岷江 柏木 (C. chengiana) 等 。 其 中 
马尾 松 、 杉 木 、 柏 木 覆 被 面积 最 大 ， 多 成 纯 林 ， 并 广泛 
为 人 工 栽培 。 云 南 松 为 云贵 高 原 重 要 的 天 然 和 人 工 针 叶 
林 。 大 部 分 亚热带 针叶树 或 为 零星 小 片 或 与 图 叶 树 混 生 
一 起 。 此 外 ， 还 有 引 自 北美 的 湿地 松 、 火 炬 松 、 池 杉 
(Taxodium ascendens) 等 的 人 工 林 。 伴 生 的 乔 、 灌 木 主要 
BRA BR I ABER BERR AMA EL 
AS. RAMDPARAR AB BER. ABR SER 
科 、 裕 椤 科 等 。 
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© 热带 针 叶 林 。 也 称 热 性 针 叶 林 。 分 布 在 中 国 南部 
热带 雨林 和 季 雨 林 的 平地 和 低 山 ， 成 大 片 的 只 有 南亚 松 
(Pinus latteri) 林 ， 其 他 为 零星 的 陆 均 松林 和 鸡毛 松 
(Podocarpus imbricatus) 林 。 

结构 ”林内 常 伴生 有 毛 叶 青 冈 、 黄 杞 、 厚 皮 树 、 野 特 
丹 , 山 芝麻 等 ,常见 草本 植物 有 黄 茅 . 石 苏 草 等 . 林 冠 稀疏 
REL ARY HMA ANES SECA, AELE 
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有 常 绿 和 落叶 差别 , 季 相 变化 和 结构 特征 也 因 之 而 异 。 落 
叶 松 为 喜光 松 种 ， 耐 寒 耐 旱 ， 树 冠 稀疏 ,冬季 落叶 ,在 寒 
冷 兽 薄 的 气候 土壤 条 件 下 形成 单 层 纯 林 ， 林 冠 开朗 林 
内 透 光度 大 ， 林 下 仅 有 灌木 、 杂 草 层 ， 是 针 叶 林 中 结构 
最 简单 的 类 型 。 云 杉 、 冷 杉 为 常 绿 耐 戎 树种 ,枝叶 密集 、 
林 冠 浓厚 ， 在 寒冷 和 湿润 的 气候 和 肥沃 土壤 条 件 下 形成 
纯 林 或 云 杉 、 冷 杉 混交 林 ， 林 冠 单 层 而 厚 ,常年 郁 闭 , 透 
光量 小 ， 活 地 被 物 层 以 苦 花 为 主 ， 灌 木 草 类 较 少 。 由 于 
林内 空气 湿度 大 ， 松 干 松 枝 上 常 附 生 有 大 量 的 苏 类 植物 
和 各 种 松 萝 。 一 般 由 阳性 树种 组 成 的 针 叶 林 林 冠 开阔 , 林 
中 常 有 耐 葛 树 种 侵入 伴生 , 林 下 灌木 草本 也 大 量 存在 , 形 
成 复 层 针 叶 林 。 但 人 工 针 叶 林 不 论 其 成 林 树 种 的 特性 如 
何 ， 总 是 单 层 纯 林 ， 结 构 简单 

针 叶 林 的 树种 从 北方 到 南方 ， 从 高 海拔 到 低 海拔 逐 
渐 增 多 ， 结 构 也 渐 趋 复杂 ,从 纯 林 转变 为 混交 林 , 并 渗 杂 
阔叶树 而 为 针 益 温 交 林 ,从 单 层 林 转 变 为 复 层 林 , 林 下 植 
物 也 逐渐 增多 ， 形 成 下 木屋、 灌木 层 和 草木 层 。 在 热带 
和 亚热带 地 区 的 针 叶 林 中 还 有 茧 本 植物 和 各 种 层 外 植 
H. 

RRA “在 自然 条 件 下 ， 各 种 类 型 的 针 叶 林 相当 
稳定 ， 具 有 较 强 的 自然 调节 能 力 。 在 寒带 、 寒 温带 和 中 
低 纬度 垂直 高 寒 地 带 的 严峻 气候 条 件 下 ， 云 杉 ,冷杉 、 落 
叶 松 和 松 属 的 一 些 耐 寒 松 种 处 于 绝对 优势 地 位 ， 组 成 针 
叶 纯 林 。 属 于 地 带 性 的 森林 项 极 群落 ， 具 有 强大 的 林内 
天 然 下 种 更 新 能 力 ， 稳 定性 最 大 。 但 不 合理 采伐 和 反复 
烧 芋 会 破坏 生态 环境 ,导致 喜光 耐 旱 树种 入 侵 ,出 现 针 叶 
林 的 道行 演 莹 。 云 杉 、 冷 杉林 受到 严重 破坏 后 ， 通 常 被 
桦 、 杨 之 类 阳性 阔叶树 所 代替 。 但 经 过 长 期 的 前 进 演 符 。 
仍 可 恢复 为 云 杉 、 冷 杉林 。 在 针 叶 林 与 其 他 植被 类 型 接 
壤 或 过 渡 地 带 ， 即 使 没有 人 为 干扰 。 树 种 更 答 和 尊 林 演 
普 也 普遍 存在 。 

有 些 强 阳 性 针叶树 种 ， 如 落叶 松 和 一 些 松树 能 在 阳 
光 充 足 的 裸露 地 或 采伐 迹地 上 天 然 更 新 ， 起 先锋 树种 作 
用 ， 为 耐 荫 树 种 入 侵 生长 创造 条 件 ， 向 前 进 演 替 方向 发 
展 , 形 成 稳定 性 较 大 的 森林 类 型。 

许多 人 工 针 叶 林 ， 如 红 松 、 赤 松 、 樟 子 杉 . 落 叶 松 、 
马尾 松 、 云 南 松 、 杉 木 、 柳 杉 、 水 杉 条 以 及 湿地 松 、 火 
炬 松 、 池 杉林 等 都 以 抚育 方式 消除 入 侵 树种 ， 维 持 其 组 
成 结构 ， 控 制 其 发 展演 替 ， 以 达到 木材 生产 的 目的 。 在 
放弃 经 营 管理 的 情况 下 ， 则 又 恢复 演 替 运动 。 棚 木林 是 
中 国 亚热带 低 山 丘 陵 地 区 面积 最 大 的 人 工 针 叶 林 ， 是 在 


烧 芋 常 绿 疾 叶 补 和 灌 丛 的 基础 上 人 工 营造 而 成 ， 通 过 人 
工 抚育 来 维持 其 纯 林 结构 。 经 过 1 一 2 次 采伐 押 荒 后 , 常 
绿 树种 就 大 量 入 侵 ， 逐 渐 向 地 带 性 的 森林 顶 极 群落 一 一 
BRAM AGLI. 

开发 利用 ”针叶树 的 树干 高 大 通 直 , 材 质 优良 ,纤维 
细 长 。 可 作 建筑 、 车辆 、 船 舶 、 枕 木 用 材 。 以 及 造纸 和 民 
用 工业 的 原料 。 不 少 国家 还 对 速生 、 优 质 的 针叶树 进行 
良种 选 育 ， 集 约 经 营 ， 作 为 主要 用 材 林 。 中 国 针 叶 林 是 
中 国 霖 林 资源 最 主要 的 组 成 部 分 ， 其 木材 蓄积 量 占 全 国 
森林 总 葛 集 量 的 65%. 。 此 类 树种 的 主要 副 产 有 松脂 、 冷 
杉 胶 ,松子 松树 花粉 柏树 种 仁 等 ,是 医药 、 化 工 、 轻 工 、 
食品 等 工业 的 原料 。 针 叶林中 还 生长 有 可 供 食用 和 药 用 
的 野生 植物 ， 以 及 珍贵 的 皮毛 曾 紫 狠 等 。 大 多 数 针叶树 
能 散发 芬芳 香气 ， 具 有 杀菌 和 净化 空气 的 作用 。 针 叶 林 
可 有 为 春 林 公园 ,用 作 旅游 ,疗养 场所 :对 涵养 水 源 ,保持 
水 土 也 有 重要 作用 。 《 周 以 良 RLS) 


zhenyeshu tlanniu 
针叶树 天 牛 (coniferous long horn beetle) 
AaB At APA E (Coleoplera) 天 牛 科 (Cera- 
mbycidae) 昆 虫 的 总 称 。 在 中 国 ,为 害 针叶树 的 天 牛 种 类 
很 多 , 除 极 少数 种 类 外 ,大 多 侵害 生长 衰弱 的 树木 和 伐 倒 
木 ,林木 邀 受 其 他 灾害 (如 食 叶 害虫 .水 早 灾害 等 ) 后 生长 
受阻 ,天 牛 也 常 乘虚 而 入 ,造成 林木 大 片 死亡 。 由 于 幼虫 
在 木质 部 钻 姓 大 形 坑道 ,可 使 材质 严重 受 损 ,造成 重大 经 
济 损 失 。 

种 类 及 习性 ”针叶树 天 牛 主要 有 下 述 种 类 。 

@ 双 条 杉 天 牛 (Semanotus bifasciatus), IRh fki 
平 ， 体 长 8 一 20 毫米 , 宽 1.6 一 6.5 毫米 。 头 和 前 胸 黑色 ， 
触角 和 足 黑 神色 ， 精 起 上 有 棕 黄 色 或 驼 色 宽带 两 条 ， 表 
面 稍 带 油纸 光泽 ， 具 细 刻 点 。 肉 虫 触角 仅 体 长 的 1/2, 雄 
虫 的 约 为 体 长 的 3/4。 前 胸 两 侧 弧 形 , 具 有 较 长 的 淡 黄 色 
绒毛 ， 背 板 中 部 有 5 个 光滑 的 瘤 状 突起 ,排列 成 梅花 形 。 
足 及 腹部 均 披 绒毛 。 卵 白色 ， 柚 圆 形 ， 长 约 2 毫米 。 幼 
虫 乳 白色 ,成 熟 时 体 长 13 一 22 毫米 ， 近 贺 简 形 ， 头 部 有 
一 黄 褐色 三 角形 斑纹 。 肾 淡 黄 色 , 长 15 毫米 左右 (图 1)。 
分 布 于 中 国 的 北京 、 河 北 、 陕 西 ， 朝鲜、 日 本 等 国 也 有 
hi. WH, DH. FRASER. 年 1 代 ,以 
成 虫 在 被 害 树干 内 越冬 ， 翌 年 3 一 4 月 间 咬 破 羽化 孔 飞 
出 ， 产 孵 于 树 皮 裂 链 内。 幼虫 取 食 韦 皮 部 ,触及 边 材 , 虫 
TATA, TM. MRR ARR, Hh 
虫 可 逐步 深入 边 材 约 10 毫米 左右 ，8 月 下 旬 开 始 老 熟 化 
Mi, 10 月 间 羽 化 为 成 虫 越冬 。 

© 粗 辅 双 条 杉 天 牛 (S. sinoauster)。 形 态 与 双 条 杉 
天 牛 十 分 相似 ， 体 形 略 大 ,18 一 25 毫 米 。 辅 组 表面 粗 杆 ， 
刻 点 较 大 ， 两 个 精 起 上 的 黑 横 带 左右 相连 或 不 相连 ， 有 
时 仅 为 黑 班 点 。 分 布 于 中 国 的 安徽 ,江苏 ,浙江 ,江西 , 福 
建 .河南 ,湖北 ,湖南 ,广东 、 广 西 .贵州 等 地 , 是 杉木 最 重 
要 的 害虫 之 一 生活 史 和 生活 习性 也 似 双 条 杉 天 牛 ,但 部 
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分 幼虫 会 发 生 灌 育 现象 ,当年 即 以 幼虫 越冬 ,次 年 发 育 至 
成 虫 越冬 后 , 至 第 3 年 春 始 飞 出 为 害 ,2 年 1 代 。 各 地 幼 
虫 洲 育 的 比例 10~50% 不 等 。 

@ ZEMER (Monochamus sutor )。 成 虫 体 长 
15 一 24 毫米 , 宽 4.5~7 毫米 。 体 黑色 , 有 时 略 带 古铜色 
光泽 、 被 稀疏 的 灰色 至 棕 黑色 绒毛 。 雁 虫 触角 超过 体 长 
1 售 多 ,黑色 密 布 细 颗 粒 。 趴 虫 触 角 超过 体 长 的 1/4 或 
更 长 ， 从 第 3 节 起 ， 每 节 基 部 被 灰色 毛 。 头 部 刻 点 密 , 头 
顶 的 较 粗 植 。 前 胸 背 板 在 中 央 前 方略 有 皱纹 ， 侧 刺 突 粗 
壮 、 末 端 印 团 ， 趴 虫 前 胸 背 板 中 区 前 方 有 2 个 淡色 小 班 
点 。 小 盾 片 具 灰 白 或 灰 黄色 毛 班 ， 中 央 有 无 毛细 纵 纹 一 
条 。 和 蒜 起 黑色 ， 绒 毛细 而 短 ， 刻 点 粗糙 。 腹 面 被 棕色 长 
毛 。 分 布 于 中 国 的 东北 、 内 蒙古 、 山 东 ; 欧洲 、 苏 联 亚 
洲 部 分 、 朝 鲜 、 日 本 等 也 有 分 布 。 为 害 云 杉 、 冷 杉 和 落 
叶 松 等 树种 。1 年 1 代 , 以 幼虫 越冬 ,6 月 成 虫 外 出 活动 ， 
7 月 中 旬 以 后 全 部 死亡 。 幼 虫 星 食 韧 皮 和 木质 部 ,坑道 深 
入 木质 部 7 一 8 厘米 后 折 向 树 皮 处 , 呈 镰 刀 形 。 

© 云 杉 大 时 天 牛 (M. urussovi), hike 20~36 BE 
米 ， 体 宽 5.5~11 BK, Mts, HBR AGI E 
虫 触角 约 为 体 长 的 2 一 3.5 倍 , 肉 虫 触 角 比 体 略 长 。 前 胸 
背 板 近 方形 ， 中 区 有 3 个 瘤 状 突起 ,两 前 一 后 , 排 成 三 角 
形 。 侧 刺 突 圆锥 状 ， 但 末端 不 很 尖锐 。 小 盾 片 全 部 密 被 
灰 黄色 绒毛 。 蒜 起 狭长 ， 越 近 末端 被 毛 越 密 ,基部 近 1/3 
处 有 一 条 横向 压 痕 ， 基 部 因而 显得 较 精 起 部 分 隆起 。 崔 
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虫 蒜 起 中 部 有 灰白 色 不 规则 毛 程 。 超 面 隐约 具 3 条 微微 
隆起 的 细 纵 纹 。 分 布 于 中 国 的 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 、 内 
蒙古 、 河 北 等 地 ， 苏 联 、 芬 兰 、 蒙 古 、 朝 鲜 和 日 本 也 有 
Dhe WEEZE, ARZE, RAES, AAt 
叶 树 木材 的 主要 害虫 。 2 年 1 代 ， 少 数 1 年 或 3 年 1 代 ， 
以 幼虫 越冬 。6 月 下 旬 至 9 ALAR RST EM OF 
产 在 眼 形 刻 槽 内 。 幼 虫 解 化 后 取 食 韧 皮 部 ， 8 月 上 旬 作 椭 
圆 形 孔 侵入 木质 部 ,坑道 深 8 一 12 厘米 ， 并 在 其 中 越冬 ， 
HES 月 再 回 到 韧 皮 部 取 食 。 7 月 幼虫 老 熟 再 次 侵入 
木质 部 作 马 蹄 形 或 弧 形 坑道 越冬 , 坑道 全 长 可 达 20.3~ 
33.4 厘 米 ,第 3 年 5~7 月 中 旬 化 晴 , 羽 化 。 成 虫 取 食 嫩 枝 
树 皮 作 补 充 营 养 后 才能 交配 产 卵 , 产 卵 前 期 10~21 天 。 
© HERK M. alternatus)。 又 名 松 天 牛 、 松 褐 天 
和 牛 。 成 虫 体 长 15~28 毫米 , 宽 4.5~9.5 毫米 ， 检 黄色 


幼虫 前 胸痛 板 
WN vB 
iN! 


BER 


图 2 RERF 
1576 


至 赤 宰 色 。 雄 虫 触 角 超 过 体 长 1 售 多 , 肉 虫 超过 体 长 1/3。 
前 胸 多 争 纹 ， 侧 刺 突 较 大 ， 背 板 有 2 条 较 宽 的 橙黄 色 纵 
纹 和 3 条 黑色 的 纵 纹 相间 。 小 拷 片 密 被 橙黄 色 绒毛 。 鞘 
起 上 有 黑色 与 灰白 色 方形 或 长 方形 斑点 相间 组 成 的 5 条 
纵 纹 ( 图 2)。 分 布 于 中 国 的 河北 , 江苏 、 山 东 、 浙 江 、 湖 
南 、 广 东 、 广 西 、 台 湾 、 四 川 、 云 南 、 西 藏 等 地 ， 也 分 
布 在 日 本 等 国 。 为 害 云 杉 、 冷 杉 、 落 叶 松 等 属 树种 。 在 
湖南 1 年 1 代 ,4 月 中 旬 成 虫 开始 羽化 ,5 月 为 活动 盛 期 。 
旷 产 于 眼 状 刻 权 内， 幼虫 坑道 “U0" 形 , KH 5~10 BK, 
防治 方法 ”主要 是 加 强 营 林 管理 ， 注 意 防止 食 叶 害 
虫 以 及 火灾 等 的 损害 以 增强 树木 的 抗 性 ， 木 材 采伐 在 成 
虫 不 活动 期 进行 ， 夏 季 采 伐 原木 要 及 时 运 出 林 外 ， 及 时 
制 材 或 归 楞 后 用 杀 包 剂 喷 酒 以 防 成 虫 产 卵 ， 遇 水 ,. 旱 \ 火 
灾 、 大 片 林木 生长 不 良 时 ， 在 天 牛 成 虫 活动 期 喷 酒 售 硫 
B. AKG FHARRALARSARHMBA, RR 
HHARRA A. MMAR EMBRAER Sh 
形 天 牛 ， 可 在 幼虫 期 繁殖 释放 管 氏 肿 腿 蜂 ， 也 可 用 饵 木 
诱杀 。 FRE RLF) 


zhenyeshu yefeng 
针叶树 叶 蜂 (coniferous sawfly) 。 为害 松 科 、 
柏 科 树 种 针 叶 的 膜 翅 目 《Coleoplera) 扁 叶 蜂 科 、 松 叶 蜂 
科 和 叶 蜂 科 昆虫 的 总 称 。 严 重 为 害 的 种 类 主要 有 下 述 。 
黄 缠 阿 启 叶 峰 〈Acantholyda flavomarginta) 扁 叶 
蜂 科 。 堆 虫 体 长 12 一 16 毫米 ， 头 部 色 班 型 见 附 图 ;触角 
基部 黄色 ， 向 上 逐渐 变 为 瞳 褐色 至 尖端 则 为 黑 褐色 ， 柄 
节 背 面 有 1 黑色 纵 纹 ， 足 黑色 ， 每 节 各 有 一 小 部 分 旺 黄 
Hes RARE, WMH, RM, AVR 


aOR 


图 1 RRA wT 


BLE, URRIRA ts BM 26 一 32 H. EREK 
10~12 毫米 ， 体 色 与 雁 虫 稍 异 (图 1)。 分 布 于 中 国 的 福 
建 ,江西 、 湖 南 、 广 西 。 为 害 马 尾 松 。 1 年 或 1 年 以 上 1 
代 。 以 幼虫 在 土 中 越冬 ， 弄 年 2 月 土 旬 开 始 化 里 ， 3 月 
DAMM. M2 月 中 旬 开 始 出 现 , 2 月 底 开始 产 卵 。 
于 松针 内 侧 ， 一 般 每 针 1 粒 , 尤 喜 产 于 矮 树 上 。3 月 初 幼 
虫 开 始 租 化 ， 沿 树枝 或 主 梢 作 一 丝 集 ,生活 其 中 ,每 巢 一 
般 只 有 幼虫 1 条 , 虫 业 极 少 留 于 丝 集中 。3 龄 以 上 为 害 更 
凶 ， 新 老 针 叶 均 被 取 食 。 

a Mt ee (A. posticalis) RHA. ERKEK 
13 一 15 毫 米 ; 触 角 ( 除 柄 节 及 尖端 外 )、 足 ( 除 基 节 外 )\ 淡 
腊 叶 均 为 红 黄色 ， 触 角 尖端 烟 黑色 , 栖 节 黑 色 , 触 角 35 一 
38 节 。 雄 虫 体 长 10 一 11 毫米 (图 2)。 分 布 于 中 国 的 山东 、 
山西 ， 中 欧 、 北 欧 、 意 大 利 、 法 国 、 英 国 、 苏 联 、 蒙 古 、 
AA, 朝鲜 也 有 分 布 。 为 害 油 松 。 1 年 1 代 。 以 老 熟 幼虫 
筑 土 室 越冬 ， 民 年 4 月底、5 月 初 开始 化 里, 5 月 中 成 虫 
开始 羽化 , 5 月 底 6 月 初 为 羽化 盛 期 ,并 开始 产 卵 于 针 叶 
背面 。6 ALA ORM, MERMERI. WE 
幼虫 在 针 叶 基 部 吐 丝 结 网 ， 咬 断 针 叶 , 拖 回 网 内 取 食 。3 
龄 后 转移 到 当年 生 新 梢 基部 吐 丝 做 致密 虫 集 定居 。 集 园 


头 部 色 班 
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A. BML. HREAN EBARA, HAE 
AP SDK 

HARA +t (Cephalcia abietis) Rat. HER 
KK 12~15 毫米 。 前 胸 背 板 侧 角 后 部 及 其 侧 下 部 、 超 基 
片 、 前 盾 片 后 端 三 角形 纹 ,中 胸 及 后 胸 小 盾 片 后 大 半 部 、 
前 胸 前 侧 片 前 端 均 为 黄色 触角 枉 节 两 端 、 模 节 、 萧 节 


约 2/3 BAK, REP. BREAST, M 
片 后 缘 均 为 黄 褐色 ， 淡 膜 叶 红 黄色 ;触角 前 端 , 柄 节 、 头 、 
胸 及 订 部 其 余部 分 均 为 黑色 ;触角 26 一 29 节 。 座 虫 体 长 
11~12 毫 米 。 分 布 于 中 国内 蒙古 以 及 中 欧 、 北 欧 、 意 大 利 
和 苏联 等 。 为 害 红 皮 云 杉 。 1 年 1 代 ,或 1 年 以 上 发 生 1 
Rs 以 幼虫 及 前 晴 在 土 内 筑 土 室 越冬 。 5 月 上 旬 开 始 化 
SH, 6 月 上 旬 开 始 羽化 并 产 孵 于 当年 生 针 叶 端 部 ,排列 成 
行 , 6 月 下 旬 开 始 肢 化。 幼虫 吐 丝 结 网 取 食 。7 月 下 旬 开 
始 蔡 落地 面 入 土 越冬 。 

有 有 兰 腾 扁 叶 蜂 (C. alashanica) 扁 叶 蜂 科 ,。 肉 虫 体 长 
12~14 EK; 能 角 端 部 烟灰 褐色 。 柄 节 内 侧 近 腹面 黑 褐 
色 ， 其 余 各 节 暗 黄 神 色 。 淡 膜 叶 深 黑 褐色 , 座 虫 体 长 10~ 
1 毫米 ,触角 24~26 节 。 分 布 于 中 国内 蒙古 。 为 害 红 皮 
云 杉 。1 年 或 1 年 以 上 发 生 1 代 。 以 幼虫 及 前 晴 越 冬 , 各 
虫 态 发 生 时 期 与 云 杉 肋 扇 叶 蜂 大 致 相同 , 卵 产 于 2~3 年 
生 的 老 叶 上 ， 从 基部 排列 到 端 部 ,每 叶 1~3 Hke D 
虫 群集 针 叶 基部 树枝 上 吐 丝 将 针 叶 结 网 ， 居 中 取 食 ， 残 
AHH SRM LE, MRR, 3 龄 前 取 食 老 
Hs DERRI. Aih hin ART. 

Berane At ee (C. alpina) panik th KE thik 
长 10~12 毫米 ， 触 角 柄 节 及 梗 节 由 背面 而 下 大 部 分 为 
RG, HERRE, MA 10 余 节 色 较 深 ， 基 部 7~8 节 
色 较 淡 , 淡 膜 叶 褐 黑色 。 谁 虫 体 长 8 一 9 RK, 触角 22 一 
25 节 。 分 布 于 中 国 山西 ， 国 外 分 布 于 中 区 ,苏联 和 朝鲜 。 
为 害 华北 落叶 松 。 在 山西 管 常山 林 区 1 年 发 生 1 代 ， 以 
老 熟 幼虫 在 土壤 内 或 土壤 与 枯 枝 落叶 间 越冬 。 越 冬 幼虫 
BEA 月 中 旬 开 始 化 晴 ,《 月 底 为 化 师 盛 期 ,5 月 中 、 下 
旬 为 成 虫 羽 化 盛 期 。 卵 产 于 叶 簇 外 轮 针 叶 端 部 背面 ， 每 
一 针 叶 上 产 卵 1 粒 ， 每 一 峻 虫 一 生产 卵 30 余 粒 。 卵 期 约 
30 天 。 幼虫 钥 出 后 ,立即 疏 往 叶 答 基部 吐 丝 作 巢 ,次 日 取 
食 。 幼 虫 期 21 一 28 天 ， 发 生 数 量 一 般 南 坡 大 于 西北 坡 ， 
树冠 南 侧 大 于 北 侧 。 

黄龙 山 黑 松 叶 昨 (Nesodiprion huanglongshanicus) 
松 叶 蜂 科 。 崔 虫 体 长 8 一 9 毫米 。 体 黑色 , 微 具 蓝 色光 泽 。 
触角 22 75, BBA VAAL, 3~20 WG, 末端 两 
PRE. MRR 7 至 8 腹 节 两 侧 有 淡 黄色 班 ， 延 伸 至 
腹面 边缘 。 直 透明， 起 脉 和 趣 痣 褐色 ， 前 缘 肪 黄色， 有， 
光泽 。 雄 虫 与 峻 虫 颜色 相同 。 分 布 于 中 国 陕 西 ， 为 害 油 
松 和 华山 松 。1 年 发 生 1 一 2 代 ， 以 老 熟 幼虫 在 地 面 树干 
基部 土壤 裂缝 中 ,村 枝 落叶 层 或 石 块 下 吐 丝 结 茧 越冬 。 异 
5 ARM, 5 月 上 旬 开 始 羽化 ， 同 时 产 第 1 AE, 6 月 
PAPAL. 7 月 上 旬 为 为 害 盛 期 。8 月 上 旬 初 见 第 
2 代 卵 ,8 月 中 卵 解 化 ,9 月 底 到 10 月 初 幼虫 坠落 地 面 越 
冬 。 孵 产 于 当年 生 针 叶 组 织 内 ， 以 针 叶 基 部 舍 近 叶 蒜 处 
居多 ,每 针 时 1 粒 . 产 卵 后 1 一 2 天 针 叶 组 织 变 黄 并 膨大 ， 
清晰 易 见 。 幼 虫 2 龄 以 后 取 食 前 一 年 生 的 老 针 叶 。 

it ste het a (Pristiphora erichsonii) 叶 蜂 科 。 
叭 虫 体 长 8.5 一 10 EK. HERE, AXE. BAKE 
色 。 前 胸 背 板 黄白 色 ， 中 脑 、 后 询 黑色 。 腹部 背 板 2 一 5 
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节 ， 腹 板 第 2 一 7 节 中 央 桔 黄色 。 足 黄色 ,前 足 和 中 足 基 
SEB a SE TERS 
节 均 为 黑色 (图 3)。 广泛 分 布 于 北美 洲 和 欧洲 亚洲 的 北 
部 ,在 中 国 分 布 于 山西 和 内 蒙古 。 为 害 华 北 落叶 松 。1 年 
1 代 ， 以 老 熟 幼虫 在 落叶 层 下 结 茧 越冬 ， 型 年 5 月 下 旬 


图 3 St Rew 


FERC, 6 月 上 旬 开 始 羽化 ,并 产 卵 在 新 梢 近 端 部 的 组 
织 中 ， 单 产 、 孤 唆 生殖 。 幼 虫 有 群集 性 ， 从 树冠 下 层 逐 
渐 向 上 为 害 直到 顶 梢 。 

防治 方法 包括 营造 混交 林 ， 加 强 松 、 柏 林 的 经 营 管 
理 ,保护 益 岛 , 严禁 乱 砍 小 伐 , 防止 栗 林 火灾 等 。 幼 虫 防 
治 可 用 天 敌 病毒 或 喷 施 农药 等 。 

CHM RH Mee) 

zhenzhu 
珍珠 (pearl) 由 贝 类 外 套 腊 分 说 的 物质 所 形成 
的 固体 粒状 物 。 古 称 真 朱 、 真 珠 、 蚌 珠 、 珠 子 。 宋 代 起 始 
称 珍珠 。 因 稀少 和 形状 、 色 泽 招 人 喜爱 而 历来 被 作为 名 
贵 饰物 。 中 国 古代 还 常 作为 贡品 和 赏赐 品 。 伊 朗 王 室 曾 
藏 有 一 颗 重 达 32 克 的 珍珠 。 近 代 主 要 用 以 制作 项 链 、 手 
镯 ,戒指 ,耳环 等 工艺 品 。 珍 珠 还 可 用 作 日 用 化 妆 品 的 原 
料 。 由 于 珍珠 有 镇 心安 神 、 养 明 炮 风 、 HABER. AB 
目 、 解 毒 生 肌 等 功用 ， 也 是 许多 特效 中 药 不 可 缺少 的 成 
分 。 

沿革 《尚书 ， 融 贡 ? 载 有 大 融 治 水 后 淮河 流域 一 带 
人 民用 淡水 珍珠 向 帝王 进贡 的 事 。 汉 代 开始 在 南海 采集 
海产 珍珠 ， 至 明代 而 极 盛 ， 如 弘治 12 年 (1499) 产 珍珠 
达 2.8 万 两 之 多 。 人 工 培育 珍珠 也 以 中 国 为 最 早 。 宋 代 
《文昌 杂 录 叙述 了 利用 假 核 的 珍珠 养殖 法 。 南 宋 时 有 人 
用 佛像 的 模子 紧 贴 在 福 纹 冠 蚌 (Cristoria plicata) 贝壳 里 
培育 出 有 名 的 佛像 珍珠 。 至 20 世纪 50~60 年 代 ， 中 国 
开始 大 量 培育 海水 和 淡水 珍珠 。 

印度 约 在 公元 前 1500 年 时 已 有 关于 珍珠 的 文字 记 
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录 。 和 希腊 和 意大利 则 在 公元 前 400 年 有 用 珍珠 作 装 饰品 
的 记载 .1761 年 生物 学 家 林 奈 培育 出 了 有 栖 珍珠 。 以后， 
日 本 科学 家 于 1893 FAAS RAS REM IG fi E 
BR, 1905 年 先后 发 明了 以 马 氏 珠 母 贝 人 工 养殖 正 圆 珍 
珠 的 技术 , 随后 日 本 逐渐 建立 了 珍珠 养殖 业 。1935 年 日 
本 开始 培育 淡水 珍珠 。 

特性 珍珠 含有 USL EMRRS, UR. S. 
磷 , 铅 , 铜 等 10 多 种 元 素 , 此 外 还 有 3 一 4% 的 有 机 物 , 主 
要 是 这 角 和 蛋白 、 少 量 中 啉 等 色素 及 萤 光 物质 。 珍 珠 的 光 
泽 主要 来 自 薄片 状 排列 的 碳酸 钙 埠 石 结晶 。 珍 珠 表面 较 
软 , 易 被 其 他 坚硬 物质 划 损 。 表 面 纹理 可 分 为 同心 圆 \ 旋 
涡 , 平 行 等 条 纹 ,不 规则 条 纹 或 无 条 纹 。 表 面 纹理 直接 影 
响 珍 珠 的 光亮 度 ， 没 有 条 纹 或 纹理 不 规则 的 珍珠 ， 光 泽 
较 差 。 珍 珠 的 颜色 有 玉 白 ,银白 ,粉红 、 Wh, HER 
红 \ 绿 、 黑 等 色 , 以 银白 ,粉红 色 为 最 多 。 不 同 的 颜色 与 其 
所 含 的 色素 ,元 素 成 分 有 关 , 如 粉红 色 珠 比 银白 色 珠 含有 
较 多 的 中 啉 ,金色 珠 合 鳃 , 钠 、 锌 较 多 , 奶油 色 珠 合 铜 多 ， 
绿色 珠 含 金 属 元 素 种 类 最 少 ,珍珠 的 色泽 还 可 因 光 源 . 背 
景 .色彩 、 观察 角度 的 变化 而 显 出 五 光 十 色 , 这 是 表面 和 
内 部 条 件 对 光 的 反射 和 干涉 的 结果 。 珍 珠 遇 酸 会 受到 腐 
蚀 而 失去 光泽 ， 不 宜 接触 汗水 。 

珍珠 的 质量 等 级 主要 根据 其 形状 、 大 小 .颜色 ,光泽 
等 确定 。 无 核 珍珠 为 圆 形 或 近 图形 ， 色 泽 纯正 ， 鲜 艳 明 
亮 ， 珠 面 细 肤 ， 显 闪耀 珠光 者 为 优质 珠 ， 有 核 珍珠 必须 
BEAL. 珍珠 按 直径 可 划分 为 大 珠 (8 AKLE) hk 
《6 一 8 BE), 小 珠 (5 一 6 毫米 ) 和 细 珠 (2.6 一 5.0 毫米 )， 
珠 径 越 大 、 珠 层 越 厚 则 等 级 越 高 。 

成 珠 原理 和 产 珠 贝 ERR, DREAD 
破 贝 类 的 外 套 膜 , 刺 激 其 外 表皮 ,并 陷 进 外 套 膜 的 结缔 组 
织 , 形成 珍珠 囊 并 分 泌 珍 珠 质 , 逐渐 沉积 为 天 然 珍珠 。 珍 
珠 质 的 成 分 与 贝 党 内 面 的 珍珠 层 相同 。 凡 具有 珍珠 层 的 
贝 类 均 可 生成 珍珠 ! 但 能 生产 具有 经 济 价值 珍珠 的 贝 类 
主要 为 海产 的 鲍 科 (Haliotidae) ,珍珠 贝 科 (Pteriidae) 和 
淡水 产 的 珍珠 蚌 科 (Margaritanidae) 及 蚌 科 (Unionidae》 
等 的 一 些 种 。 专 产 海产 天 然 珍 珠 的 主要 贝 类 有 马 氏 珠 母 
贝 、 红 海珠 母 贝 (Pinctada erythrensis)、 波 斯 珠 母 贝 (P。 
persica)、 顾 氏 珠 母 由 (P. cumingi)、 马 渣 坦 珠 母 由 (P。 
majatlantica) kt BA HAG ICP. zanzibarensis), $= 
EKIN (Pteria vulgaris). 天然 海 产 珍珠 以 波斯 湾 的 阿 
曼 半岛 到 卡塔尔 半岛 之 间 产 的 珍珠 特别 著名 ， 称 东方 珍 
珠 。 此 外 斯 里 兰 卡 附近 的 马 纳 尔 湾 和 保 克海 峡 、 东 非 海 
岸 和 东南 亚 所 产 的 珍珠 也 很 名 贵 。 墅 西 哥 湾 和 明 西 哥 的 
太平 洋 沿 岸 还 产 有 非常 珍贵 的 天 然 黑 珍 珠 。 中 国 则 以 广 
西 合浦 沿海 所 产 的 滚珠 最 为 著名 。 专 产 淡水 天 然 珍珠 的 
ERM AA = A Ms} (Hyriopsis cumingii), POEM 
河 珠 蚌 (Unio margaritiferus)。 它 们 分 布 于 北半球 温带 地 
区 ,在 美洲 主要 是 密西西比 河流 域 ! 在 中 国 则 以 长 江 流域 
的 蚌 类 资源 最 丰富 ， 欧洲 以 联邦 德国 巴伐利亚 一 带 出 产 
天 然 淡 水 珍珠 较 有 名 。 英国 也 有 出 产 。 


人 工商 珠 ”根据 天 然 珍珠 的 形成 原理 ， 可 用 人 工 方 
法 培育 珍珠 。 人 工 培育 的 珍珠 可 分 为 有 核 、 无 核 和 像 形 
珍珠 3 类 。( 参 见 彩 图 插页 第 113 页 7 

HRSA ”用 手术 在 育 珠 母 贝 中 植 入 图 形 珠 核 和 外 
套 膜 小 片 而 形成 的 珍珠 。 中 国 用 于 培育 海产 有 核 珍珠 的 
BRIKKE, EAREN Pinctada margariti- 
fera), KIRN (P. maxima) PERE KN (Pteria 
pengvin) 等 手术 时 将 小 片 贝 (同一 种 贝 类 的 供 体 贝 ) 的 外 
守 膜 缘 膜 部 剪 下 ， 清 洗 干 净 并 切除 边缘 部 分 的 色 线 后 切 
成 约 2 毫米 见方 的 小 片 .然后 在 手术 人 台 上 ,于 预先 开启 这 
口 的 育 珠 母 贝 ( 受 体 贝 ) 的 足 基部 开 一 刀 ， 迅 速 把 小 片 移 
植 到 育 珠 部 位 ,并 送 进 一 颗 珠 核 [通常 用 背 瘤 丽 蚌 (Lam- 
protula leci) 的 贝壳 磨 制 而 成 ]， 同 时 送 进 小 片 外 表皮 紧 
贴 于 核 表面 。 手 术 完 毕 后 将 母 贝 笼 吊 于 海中 养殖 。 小 片 
细胞 即 可 增殖 ， 逐 渐 形 成 包围 珠 核 的 珍珠 囊 并 分 泌 珍 珠 
质 ， 层 复 一 层 地 在 人 工 珠 核 上 沉积 形成 有 核 珍珠 。 经 3 
年 培育 后 采 收 。 一 般 每 只 母 贝 可 产 珍珠 3 粒 。 淡 水 河 蚌 
也 可 生产 有 核 珍 珠 ， 但 须 将 植 入 小 片 的 内 表皮 别 除 。 

无 核 珍 珠 不 用 人 工 珠 核 ， 只 插入 细胞 小 片 而 得 的 
珍珠 。 中 国 用 于 培育 淡水 无 核 珍珠 的 母 贝 有 三 角 帆 蚌 和 
福 纹 冠 昕 。 手 术 方法 是 先 切取 小 片 贝 外 套 膜 ， 去 掉 边 缘 
色 线 ， 取 外 表皮 平 放 在 玻璃 板 上 洗 清 粘液 ,以 正面 ( 贴 这 
面 ) 向 上 ， 并 加 修整 ， 切 成 3 一 5 毫米 见方 的 小 片 。 然 后 
在 手术 台 上 开启 育 珠 母 蚌 的 贝 光 ， 用 拨 鲍 片 把 鳄 、 层 辩 
拨 置 于 内 脏 团 上 ， 拭 净 送 片 部 位 的 污 物 ， 把 小 片 送 到 育 
珠 母 蚌 的 外 套 膜 结缔 组 织 中 ， 沿 育 珠 母 蚌 外 套 膜 向 前 端 
成 行 排列 。 另 一 侧 外 套 膜 施 同 样 手术 。 手 术 完毕 后 即 可 
送 往 养殖 池 放 养 。 通 常用 串 吊 和 笼 养 方 式 。 2 一 3 年 后 可 
收 采 珍 珠 。 每 只 蚌 可 收 珍 珠 5 一 10 克 , 正 圆 形 珠 稀少 ,一 
般 为 卵 贺 形 和 椭圆 形 。 此 外 还 可 以 使 许多 无 核 珍珠 融 连 
旺 一 定 造 形 ， 称 造形 珍珠 ， 如 龙珠 。 用 于 培育 这 种 珍珠 
的 母 贝 通常 是 淡水 产 的 大 型 个 体 蚌 类 。 

RUSH 又 称 附 这 珍珠 。 手 术 方 法 是 将 浮雕 物 放 
在 育 珠 母 蚌 的 贝 这 和 外 套 膜 之 间 , 使 其 附着 在 贝克 上 ,外 
套 膜 外 表皮 细胞 分 泌 珠 质 沉积 在 浮雕 表 面 ,经 1~2 年 的 
培育 即 成 各 种 形象 的 附 这 珍珠 。 中 国 现 已 能 利用 蚌 类 培 
育 出 各 种 大 型 像 形 珍珠 (图 1)。 


图 1 kaps 


采 收 和 产销 “天然 珍 珠 的 采 收 在 古代 多 系 裸 潜 海底 
FRA 2)。 现 代 通 常 由 两 人 成 对 潜水 作业 。 收 珠 时 将 育 


图 2 RAR 


FEMI, IARA, FERRI 
取 。 人 工 养殖 珍珠 的 采 收 通常 在 秋末 冬 初 ， 即 在 育 珠 母 
贝 分 泌 珍珠 质 机 能 大 大 减弱 、 珍 珠 基本 上 停止 增 重 的 季 
节 进 行 。 为 提高 育 珠 母 贝 的 利用 率 ， 可 用 采 珠 的 育 珠 母 
贝 来 制 取 外 套 腊 小 片 或 活体 取 珠 《 即 不 杀 死 母 贝 只 用 乌 
子 到 出 珍珠 )， 使 珍珠 囊 能 继续 分 泌 珍珠 质 形成 再 生 珍 
珠 。 刚 取出 的 珍珠 表面 常 有 粘液 和 珍珠 囊 组 织 ， 要 及 时 
清洗 ,以 免 珠 面 出 现 白色 薄膜、 色泽 变 陪 而 影响 质量 。 宜 
用 清水 洗涤 控 千 后 用 绒布 打 光 ， 分 级 包装 。 

中 国 为 世界 上 重要 珍珠 生产 国之 一 ， 以 产 淡水 珍珠 
为 主 。 近 年 来 还 利用 大 珠 母 贝 养殖 珍珠 。 日 本 是 世界 上 
最 主要 的 珍珠 生产 国 ， 以 海产 有 核 珍珠 为 主 。 日 本 不 仅 
在 国内 广泛 开展 珍珠 养殖 ， 还 与 许多 国家 联合 经 营 珍珠 
AMA. AKA, WAR M HSEEE 
大 型 珠 母 贝 培育 大 型 珍珠 。 在 波利尼西亚 的 阿 鲁 都 亚 岛 
还 专门 进行 黑 珍珠 的 养殖 。 另 外 县 西 哥 ,斯 里 兰 卡 , 津 巴 
布 书 等 也 有 珍珠 生产 。( 参 见 彩 图 插页 第 113 页 

中 国 、 日 本 ,菲律宾 和 澳大利亚 等 是 珍珠 输出 国 。 日 
本 的 出 口 量 最 大 ,所 产 珍 珠 绝 大 都 分 销 往 国外 ,网 时 又 从 
许多 国家 和 地 区 进口 珍珠 ， 经 过 加 工 以 后 出 口 。 珍 珠 进 
口 国有 美国 .瑞士 .法国 ,联邦 德国 ,加 拿 大 .印度 ,斯 里 兰 
PARL REM. ERIN, 串珠 和 项 链 等 
商品 进行 交易 ,其 中 以 串珠 (将 不 同 大 小 的 珍珠 或 大 小 相 
同 的 珍珠 串 成 长 40~60 厘米 和 90~120 厘米 的 珠 串 ) 为 
最 多 。 优 质 大 型 珍珠 以 颗 论 价 ,普通 散 珠 以 重量 计价 。 

参考 书目 

ANZA, REER, 
出 版 社 ， 北 京 ，1966。 


MALE: “珍珠 的 研究 >， 农业 
CR 英 ) 


zhendiao 

Ai (Chrysophrys major) = RAE 
(Perciformos) 岗 科 (Sparidae) 真 钢 属 。 又 名 加 吉 鱼 、 铜 
盆 鱼 。 名 贵 的 海产 经 济 鱼 类 。 分 布 于 中 国 沿海 ， 也 见于 
日 本 及 夏威夷 等 海区 。 
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形态 ” 体 侧扁 。 上 、 下 颌 前 端 具 数 枚 犬 牙 ， 两 侧 各 
具 2 行 白 齿 。 体 淡 红色 ， 体 背 侧 获 布 若干 蓝 色 小 点 ， 尾 
鳍 后 绿 黑色 。( 参 见 彩 图 插页 第 111 页 


生物 学 特性 ”为 暖 温 性 近海 底层 鱼 类 ， 喜 结 群 栖息 
BR, WH ARRAN EME. Bett, ER 
HARPER, 软体 动物 aA. E 
殖 期 在 黄海 、 渤 海区 为 5~7 A, RMS AP As 在 
福建 沿海 则 为 10 月 下 旬 至 12 月 下 名，11 月 为 盛 期 。 一 
般 体 重 1 千克 左右 的 2 一 3 龄 鱼 即 可 达到 性 成 熟 , 性 腺 发 
育 的 特点 是 多 次 成 熟 、 分 批 排卵 。 平 均 怀 孵 量 在 100 万 
粒 以 上 ,高 的 可 达 300 万 粒 。 卵 浮 人 性, 球形, 卵 径 0.95~ 
1.1 毫米 ， 油 球 1 个 。 角 化 的 适 温 范围 为 18~24'C。 渔 
获 物 体 长 一 般 在 160 一 600 毫米 之 间 。 10 龄 以 下 生长 较 
快 ，10 龄 以 上 生长 缓慢 。 最 大 个 体 全 长 可 达 845 毫米 , 体 
重 8.8 千克 。 有 明显 的 酒 游 现象 。 黄 、 济 海 的 鱼 群 1、2 
月 闻 栖 息 于 济州 岛 以 西海 区 , 2 一 3 月 水 温 上 升 后 逐渐 向 
西北 移动 ， 一 支 抵达 青岛 至 连云港 附近 的 外 海 ， 另 一 支 
过 山东 入 渤海 ， 在 莱州 湾 附 近 产 卵 ， 秋 后 成 鱼 及 幼 鱼 至 
济州 岛 外 海 越冬 。 福 建 沿 海 的 鱼 群 每 年 3 月 以 后 由 外 海 
80 米 等 深 线 越冬 区 向 西 移动 至 国 中 、 头 南 沿海 , 10 月 后 
鱼 群 集结 ,一 部 分 性 成 熟 的 亲鱼 进入 厦门 附近 渔场 产 卵 ， 
12 月 后 东 移 越 冬 。 

生产 ”中 国 山东 沿海 5 月 为 捕捞 季节 ， 福 建 沿海 则 
#1002 月 。 黄 、 渤 海区 原 是 真 鲍 著名 渔场 ,由 于 捕捞 
过 度 ， 资 源 已 遭 极 大 破坏 。 日 本 的 真 铺 养 殖 较 发 达 ， 主 
要 采用 网 箱 养殖 方式 ， 苗 种 培育 已 达 生 产 规模 ， 还 进行 
苗 种 放流 以 增殖 资源 。 中 国 的 真 岗 人 工 繁殖 和 苗 种 培育 
也 已 成 功 。 真 钢 肉 味 鲜美 ， 多 鲜 销 ， 部 分 制 成 蚀 头 及 也 
制品 。 GRAD 


zhenjun dusu zhongdu 

真菌 毒素 中 毒 (mycotoxicosis) Rw AR 
CRAMMER HTP. LARS 
毒 。 常 见 霉菌 有 曲霉 属 菌 、 孢 霉 属 菌 和 青 霉 属 菌 等 曲直 
属 中 以 黄 曲 霉 最 为 重要 ， 产 生 的 黄 曲 均 毒 素 已 知 有 Br 
Bs、G4、Gs, 以 及 蕊 牛 吃 入 黄 曲 每 毒素 后 在 奶 中 含有 的 “ 乳 
毒 "M,、M, 等 。 毒 性 最 强 的 是 B。 玉 米 、 花 生 、 黄 豆 、 棉 
子 等 易 受 黄 曲霉 侵害 。 骏 鸭 的 易 感性 最 高 * 主 要 的 病理 损 
害 有 组 织 出 血 、 肝 脂肪 变性 、 胆 管 上 皮 增 生 各 癌变 等 .其 
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他 曲 夫 菌 尚 有 烟 曲 霉 和 赭 曲 霉 等 。 在 孢 每 属 由 ， 由 稻 恶 
苗 病 菌 侵害 的 玉米 常 引起 马 的 脑 白 质 软化 而 呈现 意识 障 
RB, RAMA, BK SERB". HR 
ABUANBHESE, KRW t-PA E 
急性 肺 水 冲 和 肺 气 肿 ， 通 称 " 牛 霉烂 甘 暮 中 毒 "。 一 种 所 
亩 的 牛 烂 蹄 病 是 由 木 贼 镜 孢 每 和 半裸 锋 孢 每 等 侵害 羊 茅 
草 所 引起 。 其 他 重要 的 孢 霉 属 菌 还 有 禾 赤 色 镰 孢 霉 和 粉 
TRESS. CESKY WREST ANE 
毒素 可 引起 马 和 羊 的 肾 小 管 坏死 \ 肾 周围 水 肿 和 肝 损 害 。 
KERSTI E-HRNT, SERFER THA, 
FURS (LEA AE I AS EI SB HE ET 
湿 的 牧 革 、 药 秆 上 繁殖 ,为 害 造 血 组 织 , 马 比 牛 易 感 ) 麦 角 
菌 毒素 最 易 使 牛 中 毒 ， 导 致 中 枢 神 经 系统 扰乱 症状 。 主 
要 靠 加 强 饲 料 的 卫生 管理 预防 。 (MAR AR) 


zhen 

$ (dilbert) 。 桦木 科 (Betulaceae) 棒 属 (Corglus) 
多 年 生 落 叶 灌木 ,少数 为 乔木 .中 国 陕西 省 半 坡 村 新 石器 
时 代 遗 址 中 发 现 栋 的 种 子 ,《 诗 经 大 雅 》 中 已 提 到 檬 。 本 
属 植物 在 全 世界 共 发 现 有 16 种 ,分 布 在 北半球 的 寒带 和 
温带 。 叶 互生 , 花 单 性 。 峻 雄 同 株 。 雄 花 为 业 惕 花序 ,四柱 
形 ,下 重 ， 峻 花序 头 状 , 向 上 ,开花 时 仍 包 于 负片 内 , 仅 伸 


出 红色 花柱 。 坚 果 近 球形 或 卵 形 , 外 包 裂 片 状 , 简 状 或 针 
REE. HEARD 50~60% , BARI ~19% ,营养 丰 
富 ， 可 生食 、 炒 食 、 榨 油 或 做 糕点 和 糖果 的 配料 。 中 国有 
48, AAR EA. ORC. heterophylla), 广泛 


分 布 于 东北 ,华北 ,西北 的 低 山 丘陵 区 。 抗 寒 . 访 旱 、 耐 靖 
落 ， 能 在 干旱 的 芒 山 坡 上 自然 发 展 为 棒 林 ， 常 用 作 于 寒 
地 区 绿化 荒山 、 保 持 水 土 的 先锋 树种 ;又 可 作 薪 家 林 。@ 
ERC. mandshurica)。 小 枝叶 片 多 柔 毛 ， 总 苞 长 简 状 ， 
散 生 细 长 刺 毛 ， 喜 湿润 环境 。 主 要 分 布 于 东北 的 高 山 针 
阔 混 交 林 林 绿 地带。@ 华 棒 (C. chinensis)。 树 高 可 达 40 
米 。 总 荡 长 管状 , 主 产 于 湖北 、 四 川 .云南 , 喜 温暖 湿润 气 
RRC. ORCC. tibetica) NH ile, BB 密 
被 针 刺 ， 坚 果 壳 厚 、 出 仁 率 低 。 分 布 于 西南 及 西北 地 区 。 
在 欧洲 分 布 最 广 的 是 欧洲 樟 (C. avellana), RRK, 
品质 好 ， 土 耳 其 、 意 大 利和 西班牙 等 国 广 为 栽 培 经 长 期 
选择 和 近 半 个 世纪 的 杂交 育种 ,已 选 出 许多 优良 品种 。 北 
RE HARM RWB, RAMA 
FARMERS ERR, EAHA KI PRR 
大 的 新 品种 。 Cap) 


zhenya 
镇 压 (compacting) 。 作物 栽培 措施 之 一 。 用 镇 
压 器 等 对 表土 或 幼苗 进行 矿 压 的 作业 。 可 分 为 土壤 镇 压 
和 苗 期 镇 压 。 

土壤 镇 压 ” 中 国 在 2 000 多 年 前 的 《 沁 胜 之 书 》 中 曾 
CRAMER MIELIE. BSCE BH. HH 
Wiz. WA, A, MAM. LEB, WER 
Zo WEWER. HM TZ th a” BBR 
之 意 。 说 明 当 时 已 知 用 重力 压 实 过 松 土壤 的 土 层 有 利于 
作物 生长 。 土 壤 镇 压 在 欣 种 前 或 播种 后 进行 。 土 地 耕 翻 
和 平 后 进行 播 前 镇 压 ， 主 要 作用 为 压 碎 残存 土 块 ， 平 整 
地 面 ， 送 当 提高 土壤 紧密 度 ! 调 节 土壤 通气 和 温度 状况 ， 
并 通过 增强 毛细 管 作用 而 增加 耕 层 含水 量 ， 为 播种 创造 
良好 的 土壤 环境 。 北 方 干旱 地 区 和 南方 部 分 乒 陵 旱地 ， 
采用 镇 压 措施 对 提 丧 ,保苗 有 明显 的 效果 。 此 外 ,地 面 经 
镇 压 以 后 ， 也 便于 控制 播种 深度 。 播 后 镇 压 在 播种 后 即 
进行 ， 作 用 是 压 碎 播种 时 翻 起 的 土 块 ,使 种 子 覆 土 均匀 ， 
种 子 与 土壤 密 接 ， 以 利 幼苗 发 根 ， 增 强 耐 旱 力 ， 并 可 减 
少 地 面 燕 发 和 风蚀 。 播 后 遇 雨 时 ， 镇 压 可 压 碎 地 面板 结 
层 , 有 利 幼苗 出 土 ,生长 正常 。 对 土质 粘 重 \ 土 块 较 多 , 培 
情 不 足 的 土地 宜 重 压 、 多 压 。 土 壤 紧 实 度 是 土壤 物理 性 
状 好 坏 的 指标 之 一 。 土 壤 容 量 如 达到 1.2~1.3 克 / 厘 米 * 
时 ,对 保 墙 保苗 有 利 。 中 国 北方 干旱 地 区 春播 前 土壤 水 分 
较 少 ,镇 压强 度 可 大 些 。 但 对 水 分 含量 较 大 的 土壤 或 地 下 
水 分 较 高 的 下 湿地 ,盐碱地 ,都 不 宜 镇 压 。 

苗 期 镇 压 “ 又 称 压 青苗 ， 多 用 于 小 支 、 采 、 高 条 、 堆 
等 作物 的 苗 期 。 植 株 经 镇 压 后 ,地 上 部 分 受到 机 械 损伤 ， 
生长 迟缓 ， 生 长 锥 伸 长 减 慢 ， 基 部 节 间 变 粗 变 短 ， 而 地 
下 部 根系 则 得 以 充分 发 展 ， 次 生根 数目 增加 ， 从 而 提高 
抗 倒伏 的 能 力 。 麦 类 苗 期 镇 压 后 ， 因 地 上 部 生长 受到 抑 
制 ,大 量 养分 集中 到 分 奉节 处 ,促使 分 药 早 多 而 健壮 ;在 
分 于 后 期 镇 压 ， 则 能 抑制 优势 分 药 的 旺 长 和 无 效 分 药 的 
发 生 而 提高 有 效 成 穗 率 。 在 冬季 进行 镇 压 ， 可 以 压 实 蛙 


面 ， 弥 合 土 缝 ， 有 利 保温 ， 防 止 冻害 。 实 际 操作 的 时 间 
和 方法 因 不 同 作物 的 特性 、 苗 期 长 势 、 土 壤 等 情况 而 异 。 
如 小 麦 在 分 莫 期 前 后 、 越 冬 期 和 拔节 期 进行 , 票 在 2~3 
叶 期 进行 。 畏 天 午后 无 露水 、 无 冰冻 时 镇 压 ， 可 防止 过 
SHAH. FFEKMRARSH. RE, BRAD 
KE. BERRE. LRUEHARMARLA BER. 
压 麦 作业 过 去 有 些 地 区 采用 脚 踩 踏 ( 踏 麦 ) 或 用 传统 的 木 
制 长 柄 拍 麦 攀 。 现 多 用 重量 较 轻 的 木 制 或 石 制 克 简 。 
(FB) 

zhenyaq! 

WEB (soilpacker) SHERNAN ER 
松 土壤 的 土壤 耕作 机 械 。 作 用 于 土 层 的 深度 和 压 实 土壤 
的 程度 决定 于 其 工作 部 件 的 形状 、 大 小 和 重量 。 常 用 的 
镇 压 器 有 ，@@ 贺 简 形 镇 压 器 。 工 作 部 件 是 石 制 (实心 》 
或 铁 制 (空心 ?圆柱 形 压 矿 ， 能 压 实 3~5 厘米 的 表层 土 
壤 ， 表 面 光 滑 ， 可 减少 风 亿 。@ V 形 镇 压 器 。 工 作 部 件 
由 轮 缘 有 凸 环 的 铁 轮 套装 在 轴 上 组 成 ， 每 一 铁 轮 均 能 自 
由 转动 ， 一 台 镇 压 器 通常 由 前 后 两 列 工作 部 件 组 成 。 前 
列 直径 较 大 ， 后 列 直 径 较 小 ， 前 后 列 铁 轮 的 凸 环 横向 交 
错 配置 。 压 后 地 面 旦 V 形 波状 ， 波 峰 处 土壤 较 松 ， 波 谷 
处 则 较 紧 密 , 松 实 并 存 , 有 利于 保 丧 。@@ 锥 形 镇 压 器 。 工 
作 部 件 由 若干 对 配 装 的 锥 形 压 硬 组 成 ， 每 对 前 后 两 个 压 
砚 的 锥 角 方 向 相反 ， 作 业 时 对 土壤 有 较 强 的 接 擦 作用 。 
图 网 纹 形 镇 压 器 。 工 作 部 件 由 许多 轮 缘 上 有 网 状 突起 的 
铁 轮 组 成 ,作业 时 网 状 突起 深入 土 中 将 次 表层 土壤 压 实 ， 
在 地 表 形 成 松软 的 旦 网 状 花纹 的 覆盖 层 ， 达 到 上 松下 实 
的 要 求 ， 并 有 一 定 的 碎 土 效果 。 回 链 具 形 镇 压 器 。 工 作 


部 件 带 有 类 似 链 轮 的 带 具 四 盘 。 


km 


ba 
镇 压 器 类 型 


畜 力 奉 引 的 镇 压 器 只 有 一 组 工作 部 件 ， 拖 拉 机 棕 引 
的 镇 压 器 一 般 由 3 组 工作 部 件 组 成 品 字形 ， 前 后 组 之 间 
在 宽度 上 有 少量 重 番 。 有 些 镇 压 器 在 机 架 上 设 有 承重 杠 ， 
可 根据 需要 装 上 石 块 等 重 物 ， 铁 制 圆 简 形 镇 压 器 的 贺 简 
内 可 以 灌水 ， 以 增加 其 重量 ， 达 到 适宜 的 压 实 要 求 。 

CEAP) 


zhengdi 

整地 (land preparation) 。 作物 播种 或 移 栽 前 
进行 的 一 系列 土壤 耕作 措施 的 总 称 。 整 地 是 作物 栽培 的 
基本 环节 之 一 ， 其 目的 是 创造 良好 的 土壤 耕 层 构造 和 表 
面 状 态 ， 以 协调 土壤 中 的 水 分 、 养 分 、 空 气 、 热 量 等 因 
素 ， 提 高 土壤 有 效 肥力 ， 为 播种 和 作物 的 生长 发 育 、 田 
间 管理 提供 良好 条 件 。 整 地 的 技术 措施 根据 当地 土壤 、 
气候 条 件 和 作物 生理 特性 等 决定 。 在 中 国 ， 整 地 的 主要 
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作业 一 般 包 括 浅 耕 灭 茬 、 翻 耕 、 深 松林 、 完 地 , 替 地 ,镇 
E. Fit. BH. BA. PES. 

AARE MEERE, Rin, REMSRR 
RE. MARL, WRAP. ARMS 
质量 的 作用 。 通 常 在 作物 收获 后 、 翻 耕 前 进行 。 在 一 年 
多 熟地 区 ， 为 抢 农时 ， 可 在 浅 耕 灭 茬 后 直接 播种 下 荐 作 
物 ， 也 可 不 进行 浅 耕 灭 茬 ， 直 接 进行 翻 耕 。 

ot ARRAS MRL, RI 
料 和 残 茬 、 杂 草 等 的 作业 。 是 整地 作业 的 中 心 环节 。 由 
于 旬 辟 形状 和 对 耕 层 影响 的 不 同 , 翻 耕 可 分 为 全 翻 伪 , 半 
翻 贷 和 分 层 翻 耕 等 方式 。 适 宜 的 翻 耕 深度 根据 土壤 条 件 、 
作物 种 类 、 气 侯 、 季 节 等 确定 。 加 深耕 层 宜 在 原 有 基础 
上 逐步 进行 ， 以 免 一 次 翻 耕 过 深 , 使 僵硬 的 底 土 翻 出 ,不 
利于 当年 作物 生长 。 适 于 土壤 翻 耕 的 时 期 (土壤 宜 耕 期 )， 
一 般 以 土壤 田间 持 水 量 40 一 60 狗 时 为 宜 。 在 不 同 季节 进 
行 翻 耕 常 有 不 同 作用 。 秋 季 作物 收获 后 进行 秋 耕 ， 翻 耕 
宣 深 ， 因 距 下 荐 作物 播种 时 间 较 长 ， 经 晒 袋 和 冻 融 可 使 
耕 层 土壤 琉 松 ， 改 善 土壤 结构 ,促进 养分 分 解 , 提 高 土壤 
有 效 肥力 ， 盐 碱 地 秋 耕 有 利于 切断 土壤 毛细 管 ， 防 止 土 
WER LA. BE, WARM ks, 又 因 离 春 
播 时 间 近 , 熟化 时 间 短 , 应 以 浅 翻 为 宜 ;南方 在 春季 绿肥 
盛 花 时 翻 耕 压 肥 。 冬 闲 田 多 在 冬季 翻 料 。 北 方 一 年 一 熟 
地 区 常 在 小 麦收 后 进行 夏 耕 ， 以 便 通 过 晒 黛 促进 土壤 熟 
化 , 营 纳 雨水 ,消灭 杂 草 。 

Ret HAEMRARMAAME, BRAS 
的 作业 。 目 的 在 于 改善 耕 层 构造 , 营 水 保 培 。 适 于 干旱 、 
半 干 旱地 区 采用 。 

把 地 翻 耕 后 利用 各 种 把 平 整 土地 的 作业 。 把 深 一 
般 为 4~10 TK LSM aE FB EAR HE 
FEAMMSRA, SAM, RRB, KABA 
$i oR FA DSRS «AT AE AF LE TT AL PT BPEL Be, 
疏松 表土 . 保 蔷 水 分 、 增 高 地 温 , 同 时 具有 平整 地 面 \ 掩 埋 
肥料 和 根 着 及 消灭 杂 草 等 作用 。 中 国 北方 常 在 早春 表土 
开始 化 浆 、 下 层 仍 结 冰 时 进行 顶 凌 友 地。 干旱 地 区 在 雨 
BRM. RRR, HRT. HYE 
ES RTO ATE AALS. TENEH 
主要 是 碎 土 ， 水 夸 的 主要 目的 在 于 起 桨 ， 同 时 也 有 平整 
田 面 和 使 土肥 相 融 的 作用 。 旱 地 与 水 田 的 把 地 须 在 土壤 
水 分 或 水 层 适 合 时 进行 ， 力 求 起 细 翅 匀 。 

扮 地 中 国 北方 旱 区 在 艳 地 之 后 或 与 艳 地 结合 进行 
的 一 项 作业 。 传 统 方法 多 用 柳条 、 斌 条 、 木 框 等 制 成 的 
精 ( 糖 ) 拖 擦 地 面 ,使 形成 干 土 覆盖 层 ,以 减少 土壤 表面 菩 
Bs 同时 也 有 平地 、 碎 土 和 轻 度 镇 压 的 作用 。 . 

镇 压 一 般 指 耕 翻 、 反 地 之 后 利用 镇 压 器 的 重力 作 
用 适当 压 实 土壤 表层 的 作业 ( 见 镇 压 )。 

平地 用 平 土 器 进行 的 一 种 表土 耕作 作业 。 作 用 是 
整 平地 面 ， 利 于 播种 和 田间 管理 ,对 灌 淫 地 区 更 为 重要 。 
平 土 器 可 用 机 引 或 马 拉 。 结 合 存 地 、 辆 地 、 aiia 
复式 作业 ， 效 果 良 好 。 
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oe 水 田中 用 款 进行 的 一 种 表土 耕作 作业 。 目 的 
在 于 使 耕 丰 后 的 水 稻田 地 面 平整 ， 并 进一步 破碎 土 块 和 
排 匀 肥 料 ， 促 使 士 肥 相 融 。 有 干 趟 和 水 赵 两 种 方式 。 干 
款 时 土壤 水 分 要 适宜 ， 水 未 时 水 层 不 宜 过 深 或 过 浅 ， 以 
2 一 3 厘米 为 宜 。 盐 田 常 在 播种 前 或 插秧 前 进行 。 

起 要， 在 田间 筑 成 高 于 地 面 的 狭窄 士 垄 的 作业 。 有 
加 厚 耕 层 、 提 高 地 温 、 改 善 通气 和 光照 状况 、 便 于 排灌 
SALAD. 

作 吐 ” 畦 是 用 土 击 、 沟 或 走道 分 陋 成 的 作物 种 植 小 
区 。 经 翻 耕 、 破 平 的 土地 , 作 峙 播种 或 栽种 有 利于 灌溉 、 
排水 。 可 分 为 平 蛙 和 高 蛙 两 种 形式 。 平 蛙 的 蛙 面 与 地 面 
BY, AFM, MAL, EEPE, 
用 于 件 水 较 少 、 地 下 水 位 较 低 的 地 区 。 高 畦 的 畦 面 略 高 
于 地 面 , 畦 间 有 哇 沟 , 峙 头 有 横 沟 ,适用 于 降水 较 多 、 地 下 
水 位 较 高 和 地 势 低洼 的 地 区 。 作 了 畦 可 用 作 峙 机 、 镍 犁 或 


wh. PGT. Gt #) 
zhengdl jxle 

整地 机 械 (scarification equipment) Me 
林 机 械 。 

zhengzhi (linmu) 

整枝 (林木 ) (pruning of forest) 入 为 地 除 


去 树冠 下 部 枯 枝 和 部 分 活 枝 的 技术 。 又 称 修 枝 。 麻 林 抚 
育 措施 之 一 。 在 自然 条 件 下 ， 林 木 的 下 部 枝条 随 年 龄 的 
增长 逐渐 地 枯死 脱落 ,这 种 现象 称 自然 整枝 。 自 然 整枝 常 
不 能 满足 人 们 对 木材 质量 的 要 求 , 而 要 辅 以 人 工整 枝 。 其 
目的 为 ，@ 消 灭 木材 的 死 节 《被 树干 组 织 包围 的 死 枝 )， 
减少 活 节 (由 活 的 校 条 形成 ), 增 加 晚 材 率 ,提高 原木 和 成 
材 的 等 级 ，@ 增 大 木材 的 生长 量 , 促进 林 分 优质 、 速生 、 
Er, ORD RAK RAT RA, OC MH HK A Hh BE He 
件 ， 方 便 交 通 及 其 他 营 林 工作 ， 回 提供 燃料 、 饲 煌 和 肥 
糙 ， 增 加 林业 收益 。 整 枝 分 为 干 修 和 绿 修 。 前 者 去 掉 树 
干 下 部 的 枯 枝 ， 后 者 去 掉 部 分 活 枝 。 此 外 摘 芽 也 是 整枝 
的 一 种 形式 。 

技术 和 方法 ” 因 林业 经 营 的 目的 ， 集 约 的 强度 ， 林 
分 、 树 木 的 特点 而 有 所 不 同 。 主 要 内 容 包括 

© 林 分 、 林 木 的 选择 。 通 常 在 交通 方便 ,靠近 居民 
点 且 经 营 集约 度 高 、 立 地 条 件 好 并 有 较 高 价值 的 林 分 中 
进行 。 对 边远 地 区 ,交通 不 便 , 地 位 级 低 的 林 分 ， 常 依赖 
于 自然 整 校 。 在 一 个 林 分 内 ,又 主要 施行 于 生长 旺盛 , 干 
形 良好 、 能 形成 良材 并 能 保留 到 主 伐 时 方 进行 采伐 的 林 
木 。 对 干 形 弯 曲 、 有 疯 伤 并 在 间伐 中 行将 砍 去 的 则 不 子 
整枝 ， 以 节约 人 力 物 力 ， 并 保持 林 间 适当 蔽 萌 。 抑 制 某 
些 树 种 不 定 芽 的 滋生 ， 减 轻 某 些 薄 皮 林木 受 日 灼 之 害 。 

© 整枝 季节 。 以 晚秋 林木 停止 生长 后 和 早春 林木 
树 液 流动 前 进行 最 好 。 此 时 伐 除 活 枝 ， 养 分 损失 少 ， 病 
虫害 轻 ， 木 材 变 腐 变 色 少 ， 切 口 易 愈合 。 冬 季 严寒 地 区 
在 晚秋 整 校 ， 切 口 长 期 暴露 ， 易 出 现 干 裂 、 浆 裂 ， 延 绥 


伤口 愈合 。 某 些 萌芽 力 强 的 树种 如 村 攀 ， 在 夏季 蓝 枝 可 
抑制 大 量 萌芽 。 

O 整枝 开始 年 龄 和 间隔 期 。 一 般 以 林 分 部 闭 、 树 冠 
下 出 现 枯 枝 时 作为 整枝 年 龄 开始 的 标志 。 在 立地 条 件 好 、 
林木 生长 快 的 地 区 ， 以 及 少林 和 经 济 条 件 好 的 地 区 ， 整 
梳 的 开始 时 间 宜 早 ， 反 之 宜 迟 。 两 次 整枝 中 间 相 隔 的 年 
限 称 间隔 期 。 大 多 数 针叶树 在 第 1 次 整枝 后 又 出 现 1~2 
轮 死 枝 时 进行 第 2 次 整枝 。 阔 叶 树 间隔 期 宜 短 ， 一 般 为 
2~3 4B, 

© 整枝 的 高 度 ( 净 干 高 度 ) 和 强度 。 通 常 适 纸 , 火 柴 
HE, 胶合 板 用 材 的 高 度 为 4 一 5 米 ， 锯 材 原木 为 6.5~7 
米 ， 造 船用 材 为 6~9 米 ， 特 丈 用 材 为 10 一 13 米 。 整 枝 
强度 以 整枝 高 度 与 树 高 之 比 或 用 树冠 的 长 度 与 树 高 之 比 
CARI WHR, 可 分 为 强 、 中 、 弱 3 级 。 弱 度 整枝 是 修 
去 树 高 1/3 以 下 的 枝条 ， 中 度 整枝 修 去 树 高 1/2 以 下 的 
枝条 ,强度 整枝 修 去 树 高 1/2~2/3 以 下 的 枝条 。 一 般 阴 
性 树种 和 常 绿 树种 保留 的 冠 高 比 宜 大 ， 阳 性 树种 、 落 叶 
阔叶树 种 和 速生 树种 宣 小 。 冠 高 比 常 随 树木 的 年 龄 而 减 
小 。 立 地 条 件 好 、 树 冠 发 育 良好 和 生长 健壮 的 整枝 强度 
可 大 ， 反 之 可 小 。 据 研究 ,一 次 伐 除 活 梳 过 多 ,会 缩小 树 
冠 面积 ,降低 树 高 和 直径 的 生长 。 高 生长 的 减退 ,意味 着 
被 整枝 的 林木 在 林内 竞争 中 将 逐渐 被 邻近 未 整枝 或 轻 度 
整枝 的 林木 压倒 ， 所 以 高 生长 可 视 为 修 除 活 枝 强度 的 标 
准 。 直 径 生长 下 降 ， 将 延缓 修 枝 伤口 的 愈合 和 净 干 增长 
的 速度 。 为 取得 良好 效果 ， 整 枝 切 口 应 平滑 、 不 开裂 并 
防止 剥皮 ， 以 减少 病虫害 的 感染 和 侵 效 。 

伤口 念 合 整枝 的 枝 痕 或 伤口 (切口 ) 愈 合 的 快慢 ， 
与 树种 、 切 口 位 置 、 立 地 条 件 、 树 木 的 生活 力 、 树 枝 大 
小 和 珊 昔 情况 有 密切 关系 。 通 常 速 生 树种 的 伤口 愈合 较 
快 ， 阀 叶 树种 比 针叶树 种 快 ， 切 除 活 枝 的 位 置 越 接近 上 
部 生长 旺盛 的 枝条 ,其 伤口 愈合 越 快 ;切除 活 枝 的 部 位 越 
向 下 则 愈合 越 慢 ， 立 地 条 件 好 ,生长 力 强 的 林木 ,其 切口 
愈合 越 快 ; 粗 枝 的 切口 愈合 较 慢 , 因 此 对 整枝 枝条 的 粗 度 
KASE. AAEH, EROAREA HHO 
合 有 良好 的 影响 。 

一 个 整枝 枝 痕 (切口 ) 断 面 的 愈合 速度 也 不 同 。 两 侧 
组 织 的 增长 最 快 ,上 面 次 之 ,下 面 最 慢 。 这 是 因为 树干 直 
径 生 长 对 切口 侧面 压力 不 断 增 大 ,而 对 切口 上 、 下 缘 的 压 
力 不 变 ， 切 口 两 侧 的 形成 层 组 织 是 纵向 切 开 ,而 切口 上 、 
下 缘 的 形成 层 组 织 是 横向 切 开 。 因 此 侧面 形成 层 细 胞 所 
受 的 刺激 大 于 上 、 下 缘 * 营 养 物质 容易 流 到 切口 侧面 ， 促 
使 愈合 组 织 较 快 形成 。 这 样 就 由 于 切口 周围 愈合 速度 的 
不 同 而 形成 了 愈合 伤口 的 多 种 形态 。 最 常见 的 是 颖 形 或 
环形 ( 见 图 )。 

摘 芋 ” 摘 去 目的 树种 或 林木 梢 头 的 侧 芭 或 切除 嫩 
枝 ， 以 保证 生产 无 节 干 材 。 技 术 简单 易 行 ， 伤 口 易于 愈 
合 ， 且 不 消耗 养分 ， 在 一 定 程度 上 能 加 快 主干 的 生长 。 
但 摘 芽 效 果 因 树种 不 同 而 异 。 针 叶 树 种 具有 单 轴 分 校 特 
性 ， 主 梢 生长 旺盛 ， 摘 去 侧 芽 常 能 促进 主干 生长 。 而 多 


常见 切口 念 合 
形式 


2 Si 


SORE, FOR Sas BRR Bess BE, EA 
AS, AFHRAMK. RRERAKEHE, WF 
宜 选 立地 条 件 好 的 林 分 和 生长 旺盛 的 林木 ， 摘 芽 时 期 宜 
在 幼 芽 开 始 萌动 之 前 ， 最 迟 也 须 在 侧枝 基部 木质 化 前 进 
FF, LRRD IE RE HABA. 

CAH AD 
Zheng Guo 
郑 国 HARM AR. ACERT EBT 
年 (公元 前 246) 受 韩 王 之 命 ， 游 说 秦 国 兴修 水 利 ， 意 图 
使 秦 国 因 征 发 民工 而 前 弱 国 力 ， 从 而 延 组 对 韩国 的 兼并 
战争 。 秦 王 采纳 了 他 的 建议 , 命 他 主持 开 涂 西 引 泾 水 、 东 
注 洛 水 长 达 三 百 余 里 的 灌溉 渠 。 工 程 进行 中 秦王 发 觉 这 
一 计谋 ， 要 杀 郑 国 ， 郑 国 对 秦王 说 ,兴修 水 利 仅 能 “为 埋 
延 数 岁 之 命 ， 而 为 秦 建 万 世 之 功 "， 说 服 了 秦王 ,得 以 继 
SET. BAU, KMART ARE. 
PE EELS IMO FER E 
KERIA AIR, MAE ALI?” 

OA) 
Zheng Pillu 
BEB (191~ ) 中 国 畜牧 学 家 。1911 年 
1 月 9 日 生 于 江苏 省 太仓 县 。1934 年 毕业 于 清华 大 学 心 
理学 系 , 1943 一 1948 年 留学 美 
国 ， 获 康 奈 尔 大 学 硕士 学 位 和 
威斯康星 大 学 博士 学 位 。 回 国 
后 任 中 央 畜 牧 实验 所 家 高 改良 
系 主任 。 中 华人 民 共和 国 成 立 
后 ， 历 任 华 北 农业 科学 研究 所 
畜牧 系 主任 ， 中 国 农业 科学 院 
畜牧 研究 所 研究 员 、 副 所 长 .所 
Ko UY SRE FAR 
理事 长 、 中 国生 殖 生物 学 会 副 
理事 长 ,联合 国 粮农 组 织 家 畜 遗 传 资源 专家 小 组 成 员 , 美 
国 农业 基金 会 名 誉 终身 会 员 。 早 期 倡导 推广 家 畜 人 工 投 
精 技术 ， 推 动 了 家 畜 的 品种 改良 。 对 驴 的 生殖 系统 解剖 
和 生殖 生理 的 研究 ， 较 好 地 解决 了 马 和 驴 杂 交 生 对 吴 过 
程 中 受胎 率 低 的 问题 。 参 加 主持 的 绵羊 精液 冷 浆 技术 的 
研究 成 果 达 到 世界 先进 水 平 ， 获 原 农 牧 渔 业 部 技术 改进 
一 等 奖 。 70 年 代 倡导 家 畜生 态 学 的 研究 。1979 年 起 , 主 
持 全 国 畜 禽 品种 资源 调查 及 《中 国 畜 禽 品种 志 》 的 编写 ， 
历时 7 年 完成 , 获 国家 科技 进步 二 等 奖 。 著 有 《绵羊 人 工 
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Zheng #8 


授精 X1952) 《 驴 的 生殖 器 官 及 生殖 生理 1956)、《 我 国 
家 畜 品 种 及 其 生态 特征 》(1980)、 英 文 专著 《中 国 畜 种 》 
(1985) 等 。 CK #) 


Zheng Pljlang 

ABEE (1880~1969) PEL RBMAAE. 
FRM, TARLA, 1880 年 11 月 21 日 生 ，1969 
年 由 月 29 日 卒 于 江苏 省 吴县 
MER, 1902 年 毕业 于 杭州 改 
学 馆 。 历 任 山东 青州 蚕桑 学 堂 、 
山东 农业 专科 学 校 教师 ， 江 苏 
省 立 女 子 乔 业 学 校 、 江 苏 省 立 
乔 丝 专科 学 校 校长 ， 1956 年 起 
任 苏州 蚕桑 专科 学 校 校长 和 苏 
州 丝绸 工学 院 院 长 ， 并 曾 当选 
为 中 国 委 学 会 第 一 届 名 誉 理事 
长 。 毕 生 从 事 剧 丝 教育 事业 ， 
培养 了 大 批改 丝 技术 人 才 ， 为 应 用 科学 方法 改进 中 国 载 
桑 , 间 委 、 心 种 和 制 丝 技术 ,引进 和 改革 私 丝 机 具 , 促 进 中 
国 虱 业 生产 的 现代 化 作出 了 贡献 早年 编著 有 K 养 乔 法 教 
科 书 》 和 《 制 丝 法 教科 书 》 等 8 种 教材 。 抗 日 战争 期 间 ,他 
带领 师 生 历经 艰难 迁 往 四 川 乐山 复 校 ， 为 发 展 四 川 等 地 
恬 丝 生产 提供 了 技术 力量 。 晓 年 仍 从 事 研究 工作 ， 校 释 
TRIMMED CMM HY” LO) REG DARD 
Sams. ORA) 


Zheng Wanjun 

郑 万 钧 (1904~1983) 中国 林学 家 、 森 林 植 物 

学 家 。 字 伯 衡 ,江苏 徐州 人 。1904 年 6 月 24 日 生 , 1983 

年 7 月 25 日 逝世 。1923 年 毕 

业 于 南京 江苏 第 一 农业 学 校 林 

科 。1939 年 赴 法 国 进修 ,同年 

获 科学 博士 学 位 。 回 国 后 任 云 

南大 学 ,中 央 大 学 农学 院 教授 ， 

还 曾 兼任 云南 植物 研究 所 研究 

员 、 副 所 长 。 中 华人 民 共和 国 

成 立 后 。 先 后 任 南京 大 学 农学 

院 林学 系 教授 , 系 主任 ,南京 林 

学 院 副 院 长 . 院 长 ,中 国 林业 科 

学 研究 院 副 院 长 、 院 长 名誉 院 长 。 他 是 中 国 林学 会 副 理 

事 长 ,理事 长 ,中 国 科学 院 学 部 委员 。1978 年 在 全 国 科学 
大 会 上 被 授予 “科技 战线 先进 工作 者 "称号 。 

郑 万 钧 是 中 国 近代 林业 开拓 者 之 一 ,毕生 从 事 林学 、 
树木 学 的 教学 与 研究 , 重视 理论 与 实践 相 结 合 。 从 1929 
年 起 相继 调查 了 西南 ,海南 岛 、 雷 州 半岛 .小 兴安 岭 的 森 
林 和 主要 树种 分 布 ， 总 结 了 浙江 ,湖北 ,山东 、 河 南 等 地 
ABH MA SSL RED, RIK 
了 中 国 各 地 天 然 林 的 分 类 、 分 布 、 特 性 和 发 生 、 发 展 规 
律 ， 以 及 人 工 林 的 生长 发 育 规律 和 经 营利 用 和 途径。 他 积 
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极 主张 设置 综合 试验 林 ， 开 展 多 学 科 的 定位 观察 ， 用 动 
态 的 观点 研究 森林 的 生态 、 生 理 \ 生 长 和 经 济 指标 ， 从 而 
提出 了 科学 造林 和 科学 营 林 的 技术 措施 和 管理 方法 。 在 
树木 学 研究 中 ,提倡 研究 林木 细胞 灯 色 体 的 特性 、 特 征 和 
花粉 的 特征 及 其 他 解剖 结构 , 据 以 进行 树木 分 类 ,并 提出 
了 新 的 裸子 植物 分 类 系统 ， 发 现 和 命名 了 约 100 个 树木 
新 种 和 3 个 新 属 。1948* 年 与 胡 先 铺 先生 共同 发 表 了 《水 
杉 新 种 及 生存 之 水 杉 新 种 ?， 此 外 还 先后 发 表 了 60 余 篇 
科学 论文 和 专著 ， 主 编 了 《中 国 树木 学 》、《 中 国 植物 志 》 
第 7 卷 (裸子 植物 门 )《 中 国 主要 树种 造林 技术 》、《 中 国 
树木 志 》 等 。 《 周 择 福 ) 


zhima 

芝麻 (Sesamum indicum) 胡麻 科 (Pedalia- 
ceae) 胡 麻 属 一 年 生 草 本 。 又 名 脂 麻 、 胡 麻 等 。 种 于 富 含 
脂肪 ， 为 重要 油料 作物 之 一 。( 参 见 彩 图 插页 第 39 页 

起 源 和 分 布 芝麻 起 源 于 非洲 ,经 地 中 海 ,中 亚细亚 
传 和 印度 ， 后 传 和 中国， 再 由 中 国 传 和 日本、 澳大利亚 
等 国 。 中 国 古代 文献 中 就 已 见 狗 虱 、 方 茎 , 油 麻 等 芝麻 的 
别称 。 

全 世界 芝麻 栽培 总 面积 约 670 万 公顷 ， 印 度 约 占 其 
中 的 33% ,中 国 约 占 13.5% ,栽培 面积 较 大 的 还 有 苏丹 、 
SORRE BER 中 国 芝麻 主要 分 布 于 北纬 
27 东经 110" 一 120" 之 间 。 自 商 淮 平原 经 南阳 统 
地 ,与 汉 水 流域 ,长江 中 游 的 江汉 平原 相连 接 的 地 区 ,为 
中 国 芝麻 的 集中 产 区 ， 约 占 全 国 芝 麻 总 面积 的 70%。 栽 
培 面积 较 大 的 还 有 畏 江 下 游 和 性 阳 湖 沿岸 地 区 、 河 北 省 
南部 ,辽宁 省 和 海南 岛 , 雷 州 半岛 等 地 。 中 国 芝麻 的 总 产 
量 现 居 世 界 首 位 。 

形态 和 特征 ”主根 入 土 1 米 左右 ， 须 根 绝 大 部 分 分 
布 于 耕作 层 中 。 革 直立 ,高 可 达 2 米 ,四 校 , 中 空 ,密生 长 


Hl ZARRARI 


a. 单 村 型 b. pam 


c marim 


d pm 


H2 儿 种 芝麻 类 型 


爸 毛 ,并 有 腺 体 分 泌 特 殊 香 味 。 单 杆 或 分 枝 。 多 分 枝 类 型 的 
一 级 分 枝 可 达 10 条 以 上 ,并 有 二 级 分 枝 。 叶 片 完整 或 有 
深浅 不 同 的 裂片 ,全 缘 或 有 缺 刻 ,对 生 或 上 部 互生 ， 披 针 
形 、 卵 形 或 梢 贺 形 。 花 1~3 采 着 生 于 叶腋 ， 单 杆 型 多 为 
3 花 簇生 ,分 枝 型 多 为 单 生 , 层 形 花冠 带 繁 色 或 白色 , 雄 萝 
4 枚 , 单 层 花 柱 柱头 2 Bl, SUB TE 3 或 4 裂 根 据 花 唇 和 柱 
头 可 判明 萌 果 的 棱 数 。 背 果 有 4、6,8 楼 之 分 ,是 识别 品种 
的 标志 ,个 别 品种 有 多 楼 或 混 生 现象 4 RRA H 
70 粒 ,6、8 校 荔 果 可 达 100 粒 左右 。 多 棱 品 种 单 株 薄 果 往 
往 少 于 少 楼 品种 。 萌 果 成 熟 时 有 的 易 开裂 ,也 有 闭合 (图 
1)。 种 子 扁 椭 贺 形 ,种 皮 有 白 、 黄 神 、 灰 黑 或 黑色 等 ， 并 有 
光滑 和 粗粮 之 分 。 干 粒 重 3 克 左 右 。 

芝麻 为 喜 温 短 日 照 作物 , 需 积 漫 2500~3 000°C, H 
低 纬度 地 区 引种 的 品种 会 延长 生育 期 ! 自 高 纬度 地 区 引 
种 的 品种 则 早 花 早熟 ， 产 量 降低 。 

壬 型 和 品种 MERA, 芝麻 一 般 分 3 大 类 型 
(图 2)，@ 单 杆 型 。 植 株 基本 上 无 分 枝 , 株 高 可 达 2 KE 
右 ， 一 般 每 1 叶腋 着 生 3 HR, TA, BRR S 
为 8 棱 。@ 多 分 村 型。 植株 高 大 ,可 达 2 米 以 上 , 主 蔡 有 


6~10 条 一 级 分 村 ,并 有 二 级 分 枝 。 节 间 长 ， 每 1 叶 腔 着 
生 1 个 蒲 果 , 均 为 4《 棱 。 回 少 分 枝 型 ,为 中 间 型 , 株 高 1,5 
米 左右 , 主 芭 基部 有 3 一 5 条 一 级 分 枝 , 很 少 有 二 级 分 枝 。 

ABEL BPA. MRRP TUL. MER 
因 品 种 而 异 : HORSES 月 初夏 芝麻 在 5 APOE 
6 月初, 秋 芝 麻 在 7 月 。 中 国 芝麻 栽培 面积 的 70 锡 以 上 
为 夏 芝麻 。 种 子 出 苗 时 顶 土 力 弱 ， 播 前 需 精 细 整 地 。 播 
种 深度 一 般 3 厘米 左右 。 适 宜 出 苗 的 土 温 为 18 一 20C。 
土壤 水 分 为 田间 持 水 量 的 60 一 70 锡 。 出 现 4 一 5 对 真 叶 
时 定苗 。 单 杆 品种 每 亩 8 000~15 000 株 ,分 枝 品 种 每 亩 
5000~8 000 株 。 生长 时 期 最 适 土壤 水 分 为 田间 持 水 量 
的 60~80% 。 苗 期 遇 早 叶片 萎 荡 ,幼苗 老化 ,生长 缓慢 。 
结果 少 而 种 子 不 饱满 ; 遇 涡 则 幼苗 黄 化 甚至 死 苗 。 每 产 
100 千克 种 子 约 需 乞 7~9 千克: 研 2.2~3 千 克 、 钾 5 一 
10 千克 。 苗 期 吸 肥 较 少 , 现 车 期 后 吸 肥 渐 增 ,至 初 花 盛 花 
阶段 吸收 达到 高 峰 。 施 用 有 机 肥 和 磷 、 钾 化 肥 作 底肥 。 苗 
期 或 始 花期 追 施 象 肥 和 根 外 喷 施 硬 、 钾 肥 ， 均 能 显著 增 
产 。 植 株 转 黄 落 叶 ， 或 植株 下 部 薄 果 开始 炸 裂 、 种 子 转 
成 最 种 所 特有 的 颜色 时 即 可 收获 。 种 子安 全 贮藏 水 分 为 
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7%。 忆 连作 ， 一 般 每 4 年 轮作 1 次 。 

中 国 芝麻 病害 有 茎 点 枯 病 ,枯萎 病 \ 青 枯 病 ,疫病 、 细 
蓝 性 角 班 病 和 真菌 性 角 班 病 等 。 主 要 虫害 有 地 老虎 、 酌 
蚜 和 芝麻 天 蛾 。 

用 途 和 加 工种 子 含油 50~60%。 白 芝麻 含油 量 高 
于 黑 芝麻 。 前 者 多 供 榨 油 用 ， 后 者 多 作 药 用 或 作 糕点 糖 
果 的 辅料 。 中 国 的 小 磨 麻 油 品味 芳香 ,烹调 上 视 为 珍品 。 
芝麻 油 含 较 多 的 不 饱和 脂肪 酸 ， 其 中 油 酸 45% 左 右 , 亚 
油 酸 40% 左 右 。 并 含有 较 多 的 维生素 了, 对 延缓 老化 、 改 
善 血液 循环 \ 促 进 新 陈 代谢 有 良好 作用 ， 还 可 用 作 人 造 
漂 , 肥 皂 、 香 精 等 的 工业 原料 。 种 子 含 粗 蛋 白 20% 左右 ， 
最 高 可 达 27% ,芝麻 洲 为 美味 调料 ,中 医学 上 以 黑 芝麻 入 
药 ,功能 补 肝 肾 、 润 爆 结 。 饼 粕 为 优质 肥 煌 和 牲畜 精 饲 料 。 


茎 . 叶 和 花 均 可 提取 芳香 油 。 (hha 钟 万 ) 
Zhiben Tigang 
《 知 本 提纲 》 。 中 国清 代 的 一 部 理学 著作 。 其 中 《修业 * 


农 则 》 部 分 反映 当时 西北 地 区 的 农业 生产 情况 ， 自 成 体 
系 ,可 单独 视 为 一 部 农学 专著 作者 杨 山 山 (1699 一 1794)， 
字 双 山 ， 陕 西 兴 平 县 人 。 生 平 厌恶 “八股 " 取 仕 制度 ， 早 
年 曾 从 学 理学 大 师 李 陋 , 在 家 乡 授 徒 讲学 ， 兼 营 农 桑 ,该 
书 即 为 他 的 讲学 提纲, 并 由 其 门人 郑 世 铎 详 加 注释 , 首 刊 
于 乾隆 十 二 年 (1747), 全 书 10 卷 , 14 TECHN MIP 
FEN MR RSME MARR. WM RCV 
农业 的 社会 地 位 、 功 能 等 传统 重 农 思想 。 其 余部 分 应 用 
“阴阳 五 行 说 ,论述 生产 原理 和 技术 ,阐明 农 道 。 他 认为 
以 “天 ,地 、 水 、 火 、 气 为 生 人 造物 之 材 "， 其 基本 原理 是 
“天 、 火 " 属 阳 ,“ 地 ,水 " 属 明 ,“ 气 " 联 贯 四 者 之 中 ， 使 之 达 
到 和 谐 状态 ， 这 种 运动 施 之 于 物 则 滋长 茂盛 ， 行 之 于 事 
BURRS LE, MGR TAR, BHAA”, U 
达到 所 亩 “阴阳 交 济 ,五 行 合 和 "。 比 如 整地 ,未 经 耕 翻 的 
i, EIDA”, RER, KI KA", RER Zit 
Al, MERN, ER RSA, HAIE, LEITE 
复生 机 。 其 中 耕 入 篇 为 《< 农 则 》 的 主要 部 分 ， 着 重 记述 了 
集约 利用 土地 “一 岁数 收 "的 经 验 “ 浅 一 深 一 浅 "的 土壤 
耕作 方式 和 积 肥 方 法 、 范 肥 "三 宜 " 等 。 该 书 理论 与 实践 并 
重 ， 文 字 生 动 明 畅 ， 操 作 技术 也 多 切实 可 行 。1957 年 王 
RARER PRT CRIME, 
(FA) 

zhigon xlanxiang 
直 感 现象 (xenia) MAXENE, 父 本 花粉 使 
母 本 所 结 杂交 种 子 的 胚 以 外 组 织 直接 表现 父 本 性 状 的 现 
象 。 或 称 当代 显 性 。 可 分 为 种 子 直 感 和 果实 直 感 。 

种 子 直 感 ” 又 称 胚 乳 直 感 。 指 杂交 种 子 的 胚乳 (或 子 
叶 ) 组 织 直接 表现 父 本 同 种 组 织 的 显 性 性 状 的 现象 . 因 杂 
交 种 子 虽然 长 在 母 本 植株 上 ， 但 其 胚 和 胚 续 却 是 两 个 雄 
核 分 别 与 肉 配 子 的 卵 核 和 两 个 极 核 受精 结合 的 产物 ， 都 
属于 子 代 (Fi) 的 组 织 。 所 以 父 本 的 显 性 胚乳 性 状 必然 要 
在 杂交 种 子 上 表现 出 来 ， 而 显 性 的 植株 性 状 则 必须 等 杂 
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交 种 子 播种 后 ， 由 胚 所 长 出 的 植株 从 幼苗 到 成 株 的 发 育 
过 程 中 才能 依次 表现 。 由 于 父 本 的 显 性 胚乳 性 状 在 杂交 
当代 就 由 母 本 植株 所 结 的 种 子 上 表现 , 故 称 种 子 直 感 。 玉 
来 的 黄 胚乳 基因 (Y) 为 白 胚乳 基因 (y) 的 显 性 ,如 以 白 胚 
乳 子粒 的 玉米 自 交 系 (yy) 为 母 本 ， 授 以 父 本 黄 粒 玉米 自 
交 系 (YY) 的 花粉 , 则 可 在 白 粒 玉米 自 交 系 的 果 穆 上 结 出 
黄 胚乳 (Yyy) 的 子粒 。 

采 实 直 巧 ”是 指 父 本 花粉 对 母 本 所 结 种 子 的 胚 和 用 
乳 以 外 组 织 发 生 影响 ， 使 母 本 植株 所 结果 实 (或 种 皮 ) 直 
接 表 现 父 本 某 些 性 状 的 现象 。 例 如 苹果 果实 的 果肉 部 分 
是 于 房 壁 和 花 托 发 育 而 成 的 。 以 白色 果肉 苹果 的 花粉 授 
给 红色 果肉 的 苹果 ， 所 结果 实 的 果肉 不 是 红色 ， 而 是 粉 
红色 。 

直 感 现象 对 认识 植物 的 受精 过 程 、 鉴 别 杂交 种 子 的 
真 伪 和 生产 上 利用 表现 直 感 现象 的 经 济 性 状 等 ， 都 具有 
一 定 意义 。 CF AD) 


zhimico zaolin 
植 苗 造 林 (seedling planting) 以 苗木 作为 
辕 林 材料 进行 栽植 的 造林 方法 。 又 称 栽植 造林 ， 是 应 用 
最 普遍 的 一 种 造林 方法 。 

植 苗 造 林 在 中 国有 悠久 的 历史 。 一 些 古 农 书 如 《 王 祯 
农 书 》.《 三 农 纪 《便民 图 得》 等 都 提 到 不 同 树种 造林 采 
用 的 苗木 种 类 ， 适 宜 苗 铃 及 土 霹 要 求 ，《 四 民 月 令 》.《 种 
树 书 ? 等 记载 了 苗木 坊 植 前 的 处 理 ; 《淮南 子 》、《 沁 胜 之 
书 》《 群 芳 谱 》 介 绍 了 一 些 树种 的 栽植 技术 和 季节 等 。 植 
苗 造 林 的 特点 是 苗木 带 有 根系 ， 在 正常 情况 下 载 后 能 较 
快 地 恢复 机 能 ， 适 应 造林 地 的 环境 ， 顺 利 成 活 ， 在 相同 
BREF, WAEA, EKR RARE, HARF, 
并 可 节省 种 子 ,适用 于 绝 大 多 数 树种 和 多 种 立地 条 件 ,万 
其 是 杂 革 繁茂 或 干旱 、 贫 靖 的 地 方 。 但 事先 需要 培育 苗 
木 ， 育 苗 花费 的 时 间 长 、 劳 力 多 。 

对 苗木 的 要 求 和 处 理 BKM GT. GG 
和 营养 紫斑 苗 ， 按 带 土 与 否 分 裸 根 苗 和 容器 苗 。 在 采伐 
迹地 上 进行 人 工 更 新 时 可 利用 野生 苗 。 现 多 以 裸 根 苗 造 
林 为 主 ,但 容器 苗 造林 发 展 也 很 快 。 需 要 苗木 生长 健壮 ， 
根系 发 达 , 地 径 粗 大 ,有 一 定 高 度 ,无 机 械 损伤 ,针叶树 叶 
色 正 常 、 顶 芽 健全 。 苗 龄 一 般 为 1 年 生 或 2 年 生 。 生 长 
缓慢 的 树种 可 为 3 年生 或 4 年 生 ， 有 些 树 种 有 了 时 也 用 不 
超过 半年 生 的 苗木 (如 百 日 苗 等 )。 

为 使 植 苗 成 活 ， 栽 植 前 要 尽量 减少 燕 腾 ， 使 苗木 保 
持 较 高 的 含水 率 ， 以 便 栽植 后 根系 迅速 恢复 吸水 能 力 和 
增加 吸水 量 ， 保 持 苗木 体内 水 分 平衡 。 起 苗 前 如 转 地 土 
坊 比 较 干旱 , 宜 预 先 灌水 ,并 预防 因 土 壤 干 硬 起 苗 时 拉 断 
根系 。 起 出 的 苗木 极 易 失 水 干燥 , 宜 在 阴凉 处 迅速 分 级 ， 
REG, ANBAR. RRMA ELH 
装 , 保 护 好 苗 根 ;运输 距离 不 能 太 长 ,时 间 不 可 过 久 , 否 则 
运输 途中 宜 酒水 降温 保湿 ,以 保持 苗木 的 旺盛 生活 力 , 容 
器 苗 运 输 过 程 中 必须 防止 土 坨 散 裂 ， 根 系 露出 。 


载 植 前 ,为 了 缩小 苗木 的 蒸腾 面积 ,对 一 些 阔叶树 的 
裸 根 苗 可 以 剪 掉 部 分 枝叶 。 一 些 萌芽 力 强 的 树种 可 用 戴 
去 主干 的 苗木 造 林 ( 称 截 干 造林 )。 为 尽快 恢复 根系 的 吸 
水 功能 ,刺激 新 根 发 生 , 主根 过 长 时 可 适当 剪 短 , 根系 可 
沾 稀 泥浆 以 保持 湿润 ， 或 进行 短 时 间 的 漫 水。 容器 茵 通 
常 无 须 进行 这 些 处 理 。 

载 植 方法 ” 依 植 穴 形状 分 : @ 穴 植 。 可 以 栽 容器 苗 
或 裸 根 苗 , 可 单 植 ( 即 每 个 穴内 仅 栽 1 株 苗木 ) 或 丛 植 ( 即 
每 个 穴内 密集 地 栽植 多 株 同 一 树种 的 苗木 多 株 ); 苗 木 可 
植 在 植 穴 的 中 央 ,也 可 以 车 近 一 侧 穴 壁 ( 称 为 智 壁 栽植 )。 
@@ 颖 植 。 是 在 深厚 疏松 的 造林 地 上 ， 用 手工 工具 开 出 狭 
窄 锋 阶 载 入 苗木 ( 见 图 )。 这 种 方法 工效 高 ， 可 以 预防 冻 
拔 害 ,但 根系 容易 变形 。@ 沟 植 。 是 在 已 经 整 好 的 造林 
地 上 ， 用 畜 力 或 机 械 开 沟 后 栽植 ， 也 可 用 植树 机 栽植 。 
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SAORI ET ES ARH AT BAERE ZAE. MH 
备 栽 的 裸 根 苗 应 浸泡 在 水 中 或 用 湿 物 包 衷 。 栽 植 深度 一 
般 稍 高 于 苗木 根 颈 处 的 土 痕 , 但 可 根据 造林 地 的 气候 、 土 
WRREA RRB. RAS BEGET ER, 0 
使 其 窜 根 上 疙 、 外 露 , 同 时 边 履 圭 、 边 分 层 踏实。 苗木 可 
用 手工 或 机 械 栽 植 。 平 原 、 草 原 和 沙 地 适 于 使 用 植树 机 
PAL RARARS, 人 工 投 苗 。 在 山地 条 件 下 , 一 般 多 
用 手工 栽植 。 

dhth 中国 范围 内 一 年 四 季 都 可 进行 植 苗 造 
林 , 但 不 同 地 区 ,不 同 树种 又 有 各 自 的 适宜 季节 。 春 季 许 
多 地 方 气温 回升 土壤 湿润 ,树木 从 休 眼 状态 转 入 生长 
适 于 大 多 数 树种 造林 。 由 于 根系 开始 活动 所 要 求 的 温度 
比 萌 全 活动 低 ， 造 林 的 时 间 应 以 根系 开始 活动 和 土壤 解 
冻 的 时 间 为 依据 。 春 季 造 林 时 间 短 ,不 可 耽误 林 时 ,尤其 
是 干旱 地 区 。 雨 季 伯 水 多 ,温度 高 , 有 利 树木 生长 , 但 晴 
WARE RRRA LAAT HARE. BARRA 
腾 量 较 小 的 针叶树 及 萌芽 力 强 的 阔叶树 。 雨 季 造 林 要 准 
确 掌握 雨情 。 秋 季 气 温 下 降 ,一 些 树种 落叶 或 停止 生长 ， 
造林 后 苗木 根系 能 够 有 某 种 程度 的 恢复 ， 同 时 由 于 时 间 
较 长 * 有 利于 从 容 安排 生产 。 冬 季 北 方 地 冻 天 寒 , 造 林内 
能 在 南方 气温 较 高 、 湿 度 较 大 的 地 方 进行 。 

参考 书目 

北京 林学 院 主编 :< 造林 学 >, 林 业 出 版 社 ,北京 ,198]。 
OBR PRAERKE: ERY FF 7 > ARE 
京 ,1965( 昭 和 40)。 
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zhishujl 
植树 机 (tree planter) 载 植 苗木 的 营 林 机 械 。 
机 械 化 造林 的 主要 设备 。 


概况 1888 年 ,美国 试制 了 第 一 台 植树 机 ,由 于 结构 
不 完善 未 能 推广 使 用 。1947 年 前 后 ， 苏 联 生产 了 四 连 杆 
CITH-1 型 植树 机 和 人 工 投 苗 的 CJTS-1 型 植树 机 ， 用 于 
营造 防护 林 。20 世纪 50 年 代 后 ,美国 ,苏联 ,瑞典 等 国 研 
制 了 适用 于 采伐 迹地 , 沙 地 、 多 石 地 和 坡地 等 不 同 立地 条 
件 的 植树 机 。70 年 代 ， 选 择 式 植树 机 的 出 现 使 植树 机 在 
工作 原理 和 结构 等 方面 发 生 了 重大 变化 ， 能 避 开 地 面 障 
三 物 而 有 选择 地 在 适宜 的 栽植 点 挖 坑 植树 ， 提 高 了 机 具 
的 机 动 性 和 机 械 化 程度 ,也 降低 了 机 器 的 损伤 率 。 客 器 育 
首 的 发 展 还 促进 了 容器 育苗 植树 机 的 研制 。 中 国 于 1953 
年 开始 引进 植树 机 ， 在 东北 地 区 西部 营造 防护 林 。1960 
年 开始 设计 和 制造 拖拉 机 牵引 式 半自动 投 苗 植 树 机 。70 
年 代 后 相继 研制 成 功 沙丘 植树 机 和 开 沟 大 苗 植树 机 。 

类 型 按 植 苗 作业 的 机 械 化 程度 可 分 为 ，@ 简 单 植 
树 机 。 由 开 沟 器 和 覆土 压 实 装置 组 成 ,只 完成 开 沟 、 覆 土 
压 实 工序 ， 苗 木 需 由 植 苗 员 投 放 在 沟 中 。@ 半 自动 植树 
机 。 除 开 沟 ,覆土 压 实 外 ,还 可 完成 植 菌 工序。 主要 由 开 
沟 器 , 植 菌 机构, 覆土 器 , 压 实 轮 、 AEST, RR 
和 苗 箱 等 组 成 (图 1)。 适 用 于 经 过 整地 且 地 形 较 平坦 的 
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Bl 半自动 植树 机 


立地 条 件 下 大 面积 机 械 化 造林 ， 用 以 栽植 1~2 年 生 杨 、 
榆 , 槐 等 播种 苗 及 1 年 生 杨 树 插 条 苗 。 一 台 东 方 红 -75 型 
拖拉 机 可 牵引 3 一 5 台 植树 机 ,每 台 植树 机 配 有 2 名 植 苗 
员 交替 向 苗 夹 放置 树苗 。 再 由 植 苗 机 构 自动 把 苗木 投放 
到 植树 沟 中 ,覆土 压 实 。@ 自 动 植树 机 。 由 开 沟 器 , 递 苗 
装置 、 植 苗 装 置 和 覆土 压 实 装置 等 组 成 。 可 自动 完成 开 
沟 \ 递 苗 \ 植 苗 和 覆土 压 实 等 全 部 栽植 工序 。 

按 植树 作业 的 立地 条 件 和 苗木 种 类 可 分 为 ，@ 大 苗 
HAL, SAMAR, RRC TOM, 开 沟 器 , BE 
土 器 , 压 实 轮 , 苗 箱 等 组 成 。 悬 挂 在 拖拉 机 上 ， 完成 植 苗 
和 开 灌 水 沟 作 业 ， 并 可 根据 土壤 和 苗木 种 类 调节 作业 部 
件 。 印 去 后 机 架 可 用 于 开 沟 作业 ， 印 去 开 沟 犁 可 用 于 平 
原 植树 作业 。 适 宜 于 在 沙 荒地 区 大 面积 植 菌 造林， 也 可 
用 于 小 地 块 作业 。 在 地 面 起 伏 和 土壤 比 阻 不 同 的 立地 条 
件 下 ,也 能 获得 良好 的 作业 质量 。 一 般 用 于 栽植 2 一 3 年 
生 的 大 苗 ,栽植 深度 为 30 厘米 ,也 适 于 栽植 插播 苗 , 多 许 
苗木 根 盘 直径 20 厘米 。@ 采 伐 迹地 植树 机 。 多 为 拖拉 
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机 悬挂 式 。 为 适应 在 未 拔 根 或 局 部 拔 根 的 迹地 上 作业 "在 
开 沟 器 前 方 装 有 手 形 刀 , 用 于 切断 树 根 或 越过 障碍 物 ,其 
深度 一 般 为 25 厘米 。 开 沟 器 的 下 端 装 有 松 士 急 ,两 侧 辟 
装 有 沟 壁 松 土 器 ,可 松 碎 沟 壁 土壤 , 松 士 深 度 达 15 BK, 
压 实 轮 缘 上 装 有 抓 地 齿 , 以 增强 同 地 面 的 附着 力 , 防 止 因 
打滑 而 影响 植树 质量 。 适 宜 在 双 壁 林业 犁 开 出 的 沟 中 栽 
植 2~3 FAM, MINHA, 也 可 直接 在 未 经 清理 的 
采伐 迹地 上 植树 (图 2)。@ 沙 地 植树 机 。 装 有 翻 土产, 带 


图 2 采伐 迹地 植树 机 


RED OAH BLP MMS. PELE, BEAL 
切断 沙 地 上 的 杂 草 、 灌 木 , HELA AP, 形成 生 土 
带 ! 开 沟 器 在 生 土 带 上 开 出 栽植 沟 。 松 土 铲 松 玉 沟 诡 土 
扩 , 以 利于 根系 生长 。 两 植 苗 员 交 蔡 地 将 苗木 放 入 沟 中 。 
HABLEAMER, 以 利 保 丧 。 适 用 于 栽植 1. 2 一 2.5 
米 的 大 菌 , 沟 深 可 达 70 厘米 。@@ 选 择 式 植树 机 。 多 为 拖 
拉 机 悬 挂 式 ( 图 3)， 其 主要 工作 部 件 是 由 液压 系统 控制 


图 3 选择 式 植树 器 


的 栽植 器 。 拖 拉 机 行进 中 。 植 苗 员 在 认为 适宜 坊 植 的 地 
点 用 脚 踏 板 或 手 杆 控制 栽植 器 ， 将 苗木 栽 入 坑 穴 中 。 遇 
伐 根 等 障碍 物 时 植 苗 员 可 迅速 将 栽植 器 提起 。 栽 植 器 有 
的 是 带 苗 夹 的 挖掘 刀 ， 在 挖 坑 同 时 完成 栽植 工序 。 其 栽 
植 深度 为 9~18 厘米 ， 适 宜 栽植 苗 高 1 米 以 内 的 裸 根 苗 
或 容器 昔 , 每 小 时 生产 率 约 为 300~600 Hk. OF BAH 
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树 机 。 多 为 选择 式 栽植 机 ,悬挂 在 拖拉 机 后 方 * 由 液压 装 
置 控制 其 升降 ， 适 宜 在 采伐 迹地 上 栽植 容器 苗 。 半 自动 
容器 苗 植 树 机 的 栽植 器 上 部 为 放 苗 漏斗 ， 下 部 为 简 形 挖 
究 铲 ， 简 中 设 有 挡 苗 装置 。 当 液压 系统 控制 的 挖 穴 铲 处 
于 垂直 位 置 时 , 挡 苗 装 置 开 通 ,容器 苗 落 入 栽植 坑 中 ， 由 
生 直 侧 板 覆 盖 土 壤 。 当 控 穴 铲 遇 到 伐 根 等 障碍 物 时 ， 油 
路 中 的 安全 阀 自动 打开 ， 挖 穴 铲 可 自行 越过 障碍 物 ， 以 
防 损坏 。 

此 外 ,植树 机 还 可 按 开 沟 方式 分 为 连续 开 沟 式 、 间 断 
开 沟 式 和 选择 挖 坑 式 ， 按 其 与 拖拉 机 的 挂 接 形式 分 为 柱 
引 式 和 悬 柱 式 等 。 

BAR MMR, WA, SRR 


” 置 、 开 沟 器 , 植 苗 机 构 、 递 苗 装置 .覆土 压 实 装置 、 传 动机 


构 ,起 落 机 构 等 组 成 。 其 主要 工作 部 件 是 开 沟 器 , 植 苗 机 
构 和 覆土 压 实 装置 ,作业 时 , 开 沟 器 在 林地 上 开 出 植树 沟 
《或 穴 )， 用 人 工 或 植 苗 机 构 按 一 定 的 株距 将 苗木 投放 到 
沟 中 ,然后 由 覆土 压 实 装置 将 苗木 根部 土壤 覆盖 压 实 。 

FAB 有 锐角 、 钝 角 、 圆 盘 和 挖 坑 铲 4 种 类 型 。 
锐角 箱 型 开 沟 器 的 入土 角 为 锐角 ,由 曲线 型 支柱 ,前 夹板 
和 两 侧 板 组 成 。 为 保证 土 层 不 乱 ,使 湿 土 埋 覆 苗木 根系 ， 
支柱 前 棱 成 抛物 线形 ， 开 沟 器 两 侧 板 的 距离 能 保证 苗木 
的 根系 自由 通过 。 钝 角 箱 开 沟 器 的 入 土 角 为 钝 角 ， 过 障 
碍 物 时 能 顺利 滑 过 ， 而 不 易 被 草根 等 缠绕 。 但 因 它 是 把 
土壤 压 向 两 侧 成 沟 而 不 利于 苗木 根系 发 育 ， 需 要 在 侧 板 
上 安装 松 土 铲 。 四 盘 形 开 沟 器 由 两 个 球面 圆 盘 组 成 ， 工 
作 时 贺 盘 滚动 前 进 ,不 易 纺 草 。 挖 坑 匀 用 于 选择 式 植树 机 
上 ,由 摆 杆 机 构 或 液压 缸 控制 作 上 下 摆动 运动 ,一 般 都 兼 
有 栽植 器 的 功能 。 

RBH “可 分 为 转盘 式 ,链条 式 和 链 轨 式 3 种 。 转 
盘 式 植 苗 机 构 由 植 苗 员 递 苗 ,能 自动 夹 苗 . 植 苗 。 链 条 式 
植 苗 机 构 由 苗 夹 、 链 轮 、 链 条 及 消 道 组 成 ， 苗 夹 从 苗 台 取 
PAAR AM, EAR HEAT RRA, 5 
苗 夹 沿 滑 道 运动 到 植树 沟 的 瞬间 ， 苗 木 与 植树 沟 保持 相 
对 静止 状态 ， 直 立 于 沟 中 ， 随 即 由 材 土 压 实 装置 将 苗木 
根系 埋 土 压 实 。 链 轨 式 植 苗 机 构 的 链 轨 同 拖拉 机 链 轨 相 
似 ， 技 一 定 株距 在 链 轨 节 的 侧面 安装 苗 夹 ， 其 开 闭 由 滑 
道 控 制 。 当 链 轨 和 地 面 接触 时 ,苗木 栽 入 沟 中 ,随即 覆土 
压 实 。 链 轨 式 植 苗 机 构 对 地 面 的 附着 力 大 ,不 易 滑 移 , 因 
此 苗木 直立 , 埋 覆 好 , 且 不 易 扯 断根 系 。 

RARE ”自动 植树 机 上 的 特有 装置 。 用 于 向 植 苗 
机 构 递送 苗木 。 分 有 盒 式 和 无 盒 式 两 种 。 有 盒 式 递 苗 装 
置 是 将 单 株 苗木 预先 装 在 单独 的 苗 盒 中 ， 植 树 时 由 推 伪 
机 构 将 苗 盒 连续 地 推 向 植 苗 机 构 。 无 盒 式 没有 苗 盒 ， 苗 
木 集中 地 放 在 苗 箱 中 ， 由 分 苗 器 将 苗 箱 中 的 苗木 一 株 一 
株 地 分 出 ， 再 由 输 苗 机 构 送 向 植 苗 机 构 。 现 在 各 国 常用 
的 带 式 或 链 式 自动 递 苗 装置 属于 有 盒 式 。 

ALERRE ”常用 的 覆土 装置 有 球面 圆 盘 、 锥 形 
ARMALI 种。 球面 回 盘 覆 士 装置 多 与 钝 角 开 沟 器 配 
合 使 用 ,以 便 将 挤 压 形成 的 沟 壁 切 碎 疏松 ,以 利 苗木 根系 


生长 发 育 。 锥 形 深 履 土 装置 多 与 锐角 开 沟 器 配合 使 用 ,其 
工作 表面 与 地 面 成 一 倾角 , 锥 形 深 向 前 深 动 ,将 土壤 挤 到 
植 苗 沟 中 埋 要 根系。 刊 板 覆土 装置 可 将 开 沟 器 两 侧 的 下 
松 土壤 推 入 沟 中 埋 覆 根系 ， 多 同 锐角 开 沟 器 配合 使 用 。 

常用 的 压 实 装置 有 截 锥 型 压 实 轮 和 国 柱 型 压 实 轮 两 
种 。 前 者 兼 有 覆土 作用 。 对 苗木 根系 从 侧面 和 垂直 方向 
上 压 实效 果 好 ;后 者 一 般 装 在 倾斜 轴 上 ;主要 用 于 压 实 土 
坊 。 压 实 轮 一 般 用 铸铁 制 成 ,并 可 绕 轴 自由 转动 ,有 些 国 
家 采用 充气 轮胎 和 振动 滨 式 压 实 轮 。 充 气 轮胎 表面 不 易 
粘土 ， 振 动 压 滚 对 下 层 土壤 的 压 实效 果 较 好 。 压 实 深度 
由 压 实 轮 轮 距 调节 ， 压 实力 利用 压 实 轮 对 地 面 的 压力 调 
节 。 

起 落 和 深浅 调节 机 构 ”牵引 式 植树 机 的 起 落 和 深浅 
调节 机 构 与 牵引 式 饼 式 章 的 升降 机 构 相 同 。 悬 挂 式 植树 
机 由 液压 悬挂 机 构 升降 。 

发 展 趋 势 ”人 工 造林 事业 的 发 展 要 求 设计 制造 适应 
各 种 立地 条 件 的 植树 机 ， 进 一 步 完善 自动 植树 机 的 栽植 
装置 ,并 研制 栽植 大 苗 的 半自动 ,自动 植树 机 ,以 及 楚 地 、 
植树 、 浇 水 、 施 肥 等 多 工序 联合 的 植树 机 。 同 时 ， SRE 
植树 机 将 得 到 发 展 ， 选 择 式 植树 机 的 挖 坑 深 度 及 自动 化 
程度 将 进一步 提高 。 CPF) 


zhishujle 
植树 节 (arborday) ”国家 以 法 律 形式 规定 的 
以 宣传 栗 林 效 益 ， 并 动员 群众 参加 义务 造林 为 活动 内 容 
的 节日 。 按 时 间 长 短 可 分 为 植树 日 .植树 周 或 植树 月 ,总 
称 植树 节 。 通 过 这 种 活动 ,提高 人 们 对 森林 功用 的 认识 ， 
达到 爱 林 护林 和 扩大 麻 林 资源 ,改善 生态 环境 的 目的 。 

1872 年 美国 内 布 拉 斯 加 州 决定 自 1885 年 起 ,每 年 4 
月 22 日 为 州 植树 节 , 以 后 美国 各 州 以 至 世界 各 国 均 有 响 
应 。 中 国 古 代 昌 肋 民 植树 的 说 法 ， 但 由 国家 以 法 律 形 
式 明文 规定 植树 节日 则 是 现代 的 事 。 1915 年 7 月 31 日 
中 国政 府 规定 每 年 农历 清明 节 时 为 植树 节 ， 届 时 全 国 各 
地 举行 植树 典礼 , 组织 造林 活动 。1928 年 4 月 国民 党 政 
府 为 纪念 孙中山 先生 忌日 ,将 原 植树 节 改 在 每 年 3 月 12 
日 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ,全 国人 民 代 表 大 会 常务 
委员 会 第 五 届 第 六 次 会 议 于 1979 年 2 月 决定 每 年 3 月 
12 日 为 植树 节 , 1984 年 9 月 六 届 全 国人 大 常委 会 七 次 会 
议 通过 修改 的 《中 华人 民 共 和 国 森 林 法 》 总 则 中 规定 ;“ 植 
树 造林 、 保 护 森 林 是 公民 应 尽 的 义务 ”, 从 而 把 植树 造林 
纳入 了 法 律 范畴 。 - 

世界 各 地 由 于 地 理 位 置 和 气 修 条 件 各 异 ， 各 国 植树 
节 的 日 期 也 不 相同 。 日 本 于 1922 年 规定 每 年 4 月 1 一 7 
日 为 绿化 周 ，4 月 3 日 《神武 天 皇 祭 日 ) 为 植树 节 。 法 
国 于 1977 年 规定 每 年 3 月 为 绿化 月 ，3 月 3 日 为 植树 
日 。 南 斯 拉夫 自 1958 年 起 实行 春秋 雨季 造林 ,规定 凡 有 
劳动 能 力 的 公民 都 要 参加 10 天 义务 造林 劳动 .全 世界 现 
约 有 40 多 个 国家 定 有 植树 节 。 如 按 月 份 ,世界 上 一 年 中 
的 每 个 月 都 有 一 些 国家 的 植树 节 。 如 1 月 。 约 旦 ; 2 月 ， 


西班牙 首都 ;3 月, 伊拉克、 中国、 爱尔兰 ,法 国 ! 4 月 ,日 
本 、 朝 鲜 、 联 邦 德国 .美国 ，5 月 ,多 米 尼 加 \ 危 地 马 拉 、 洪 
都 拉 斯 \ 加 拿 大 ;6 月 ,缅甸 、 尼 加 拉 瓜 ，7 月 ,印度 ; 8 A, 
巴基斯坦 ,新 西 兰 ,玻利维亚 ;9 月 ,菲律宾 ,10 月 ,古巴 、 
哥伦比亚 \ 厄 瓜 多 尔 ， 11 月 ,新 加 坡 、 英 国 、 意大利， 12 
月 , 黎 巴 壤 、 令 利 亚 。 此 外 ,阿根廷 、 挪 威 、 芬 兰 等 国 也 有 
植树 节 ,但 无 全 国 统一 的 或 固定 的 日 期 。 

GERE MR 植 ) 
zhlwu baohu 
植物 保护 (plant protection) 
在 植物 生长 和 产品 贮藏 期 间 为 害 的 措施 。 

对 植物 有 害 的 生物 种 类 繁多 ,主要 有 害虫 和 害 螨 ,以 
及 各 种 病原 生物 如 细菌 、 真 菌 、 病 毒 、 类 病毒 、 类 菌 原 
体 ,线虫 、 原 生动 物 和 多 种 杂 革 等 ( 见 植物 病害 病原 物 )。 
此 外 ， 还 包括 其 他 有 害 动物 如 软体 动物 (蜗牛 , 蜂 蛤 等 )、 
鼠 类 以 及 害 鸟 、 害 兽 等 。 长 期 以 来 ,植物 保护 研究 和 防治 
的 对 象 仅 包括 病虫害 ， 而 未 包括 杂 草 和 鸟 . 兽 害 。 随 着 农 
业 生 产 和 植物 保护 科学 技术 的 发 展 ， 研 究 和 防治 对 象 的 
范畴 逐渐 扩大 到 为 害 农作物 的 各 种 有 害 生物 。 

意义 有害 生物 对 植物 生产 的 威胁 很 大 。 在 中 国 ,从 
公元 前 722 年 至 公元 1908 年 的 2 630 年 间 , 累计 发 生 大 
的 虫 灾 645 次 ,其 中 蝗灾 (包括 师 灾 )495 次 。 植 物 病害 以 
1950 年 为 例 , 仅 小 支 产量 因 条 锈病 的 大 流行 而 造成 的 损 
失 达 600 万 吨 。60 年 代 每 年 因 甘 昔 黑 班 病 而 造成 的 损失 
约 计 500 万 吨 ， 棉 黄 枯 次 病 造成 的 皮棉 损失 约 为 7.5 万 
吨 。 自 类 为 害 也 很 严重 ， 估 计 全 世界 每 年 因 鼠 害 造成 的 
粮食 损失 至 少 可 养活 2 亿 人 。 据 联合 国 粮农 组 织 统计 ,全 
世界 每 年 因 草 害 造成 的 粮食 损失 价值 在 200 亿美 元 以 
上 ,中 国 每 年 因 草 害 而 损失 的 粮食 约 达 75 万 吨 。 

病 、 虫 、 杂 草 等 有 害 生物 除 在 其 发 生地 区 为 害 农业 生 
产 外 ， 有 的 还 常 随同 农产品 ,包装 器 材 、 运 输 工 具 等 被 带 
到 其 他 国家 或 地 区 。 在 许多 国家 ,如 马铃薯 晚 疫病 , 马 铃 
MARR DBT BORER. AR. RAR 
Ri Hier, REER HARM, KE, FAG 
害 严 重 的 病 虫 杂 草 都 是 由 国外 传人 的 。 这 些 有 害 生 物 若 
适应 了 新 的 环境 条 件 ,而 又 缺乏 原 发 生地 的 天 敌 ,就 可 能 
发 展 成 为 新 的 严重 问题 。 例 如 。 马 铃 菊 甲虫 在 美国 原 发 
生 在 落 基 山脉 以 西 ,以 野生 茄 科 植 物 为 食料 ，19 世纪 50 
年 代 转 而 取 食 由 移民 带 入 的 新 食料 植物 马 铃 暮 ， 并 随 着 
马 铃 董 栽培 范围 的 扩大 而 蔓延 为 害 ，1874 年 达到 大 西洋 
沿岸 ，1946 年 已 遍布 西欧 易 北河 以 西 直 到 奥地利 一 带 地 
区 。 又 如 为 害 苹 果树 和 梨 树 的 火 疫病 起 源 于 北美 。1904 
年 传 到 加 拿 大 ,以 后 又 传 和 新西兰 , 1957 年 在 英国 发 现 ， 
1966 年 传 到 波兰 , 以 后 又 传 至 丹麦 ,联邦 德国 、 法 国 、 比 
利 时 等 国 ; 1970 年 在 美国 南部 .墨西哥 \ 智 利 与 危地马拉 
均 有 发 现 ， 此 外 。 甚 至 已 传 至 亚洲 和 中 东 一 带 。 各 种 有 
害 生 物 的 迅速 传播 及 其 所 导致 的 巨大 损失 充分 说 明 ， 加 
强 植物 保护 已 成 为 保障 农业 生产 发 展 不 可 缺少 的 重要 
环节 。 


控制 有 害 生物 
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发 展 概况 ”中 国 先秦 著作 中 已 有 关于 蝇 虫 蝗虫. 粘 
虫 及 地 下 害虫 的 记载 。 战 国 时 有 专职 治虫 的 官吏 ， 当 时 
一 般 采 用 药草 知 燕 ,炭火 逼 攻 \ 洒 石灰 和 草木 灰 等 方法 进 
行 防治 。 至 明代 ， 徐 光 启 在 k 除 星 疏 ?中 强调 控 旷 和 掘 沟 
搞 师 ， 提 出 根据 蝗虫 的 生态 和 生活 习性 将 蝗虫 消灭 于 初 
生 之 时 的 主张 。 到 了 近代 , 随 着 其 他 自然 科学 的 发 展 , 植 
物 保护 的 技术 水 平 不 断 提高 。1950 年 以 来 ,许多 国家 逐 
步 建立 了 各 种 植物 保护 机 构 、 病 虫 预 测 预 报 系统 , 以 及 相 
应 的 对 外 ,对 内 检疫 机 构 ,陆续 颁布 了 一 系列 有 关 植 物 保 
护 的 法 令 、 规 章 。 中 国 以 “预防 为 主 ,综合 防治 "为 植物 保 
PLM SAH. EMM, EAR k GR 
k ACTA KOM RE RET TAG 
ETEN h REARS ANE FE ADE 
线虫 病 、 多 种 水 称病 害 的 测报 与 防治 以 及 多 种 杂 草 的 防 
治 方面 , 均 取得 明显 成 效 。 近 年 来 由 于 实施 综合 防治 ,在 
广泛 采用 农业 防治 、 抗 性 品种 和 生物 防治 等 措施 的 基础 
上 强调 科学 用 药 ， 压 缩 药 治 面积 ， 化 学 防治 技术 也 有 改 
进 。 目 前 正 进一步 研究 从 农业 生产 结构 、 农 田 生 态 系 统 等 
宏观 角度 ， 发 展 和 提高 植物 保护 的 科研 和 技术 水 平 。 

主要 措施 ”植物 保护 面向 多 种 有 害 生物 ， 防 治 措施 
也 多 种 多 样 , 在 生产 上 应 用 较 广 的 可 归纳 为 下 列 几 大 类 ， 
人 @@ 植 物 检疫 。 即 根据 国家 颁布 的 法 令 或 法 规 ， 通 过 检疫 
检验 措施 ， 防 止 危险 性 有 害 生物 的 扩大 蔓延 。@ 农 业 防 
治 。 包 括 利用 各 种 耕作 栽培 管理 措施 、 选 育 和 利用 抗 性 
良种 ， 以 抑制 有 害 生物 的 发 生 数量 。 加 生物 防治 。 即 利 
用 生物 或 其 代谢 产品 控制 有 害 动 植物 。@@ 化 学 防治 。 即 
适当 施用 各 种 化 学 农药 ， 以 防治 有 害 生 物 。@ 掀 理 机 械 
防治 。 即 根据 有 害 生 物 的 生物 学 特性 或 特殊 习性 ， 利 用 
某 些 器械 的 物理 ,机 械 作用 抑制 有 天 生物 的 发 生发 展 。 
此 外 ， 还 有 一 些 较 近期 间 出 现 的 新 的 防治 措施 ， 如 不 育 
防治 (辐射 不 育 、 化 学 不 育 或 遗传 不 育 ), 利 用 昆虫 激素 万 
其 是 性 信息 激素 的 作用 ,以 及 高 频 电 、 微 波 、 超 声波 、 红 外 
线 处 理 等 。 

各 类 防治 措施 都 有 其 优点 和 局 限 性 ， 需 要 从 农业 生 
态 系统 的 整体 出 发 ， 根 据 安全 有 效 、 经 济 的 要 求 ， 正 确 
选择 ， 协 调 综合 运用 。 根 据 现 代 综 合 防治 的 要 求 ， 应 优 
先 选用 和 发 展 较 少 不 良 副作用 和 防治 成 本 较 低 的 措施 。 
为 此 ,应 尽 可 能 利用 有 助 于 控制 有 害 生物 的 自然 因素 ,如 
有 害 生物 的 天 敌 ， 作 物品 种 的 抗 性 ， 能 恶化 有 书生 物 生 
活 环境 的 耕作 栽培 管理 措施 以 及 冬季 的 自然 低温 等 。 

(AAH) 
zhiwu baohu jixle 
植物 保护 机 械 (plant protection machine) 
用 于 防治 为 害 植 物 的 病 、 虫 、 亲 草 等 的 各 类 机 械 和 工具 
的 总 称 。 简 称 植保 机 械 。 通 常 指 化 学 防治 时 使 用 的 机 械 
和 工具 。 此 外 还 包括 利用 热能 、 光 能 、 电 流 、 电 磁 波 、 超 
声波 、 射 线 等 物理 方法 所 使 用 的 机 械 和 设备 ， 如 防治 为 
害 棉花 、 烟 草 等 幼苗 病虫害 的 农药 涂抹 器 ， 用 于 种 子 消 
毒 的 浸种 器 和 拌 种 机 ( 见 种 子 处 理 设备 )， 捕 捉 消灭 害虫 
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的 黑光 诱杀 灯 ， 驱 赶 害 鸟 的 自动 惊 鸟 器 ， 防 治 鼠 害 的 超 
声波 防 刀 器， 消灭 仓库 害虫 的 隅 燕 器 ， 以 及 用 于 防治 地 
下 害虫 的 土壤 注射 器 和 将 对 症 农药 注入 树干 的 树干 注射 
器 等 。 

概况 ”中国 山东 省 嘉祥 县 武 氏 祠 现存 汉代 的 “ 除 虫 
图 ”石刻 ， 描 绘 了 古代 人 民 使 用 锤 、 工 等 工具 扑 打 害虫 
WER. RRMA RB HIRT Hie HD 
Di Phe 1855F GR TA A E18 74 4E RE EI 
星 全 书 》 中 记载 了 捕 打 蝗虫 用 的 各 种 工具 。19 世纪 中 叶 ， 
法 国 波尔多 附近 的 葡萄 园 里 首先 使 用 喷雾 器 奢 洒 杀菌 齐 
以 防治 葡萄 病害 。 美 国 在 19 世纪 50 年 代 发 展 手动 虹吸 
RARER, 1895 ERATARA, mM BOF 
动 喷 粉 器 , 1900 年 后 发 展 了 以 汽油 机 为 动力 的 喷雾 机 ， 
1925 年 后 出 现 拖拉 机 悬挂 式 喷雾 机 和 喷 粉 机 。30 年 代 
开始 发 展 航空 喷雾 ，60 ERKE 70 年 代 初 开始 RRM 
量 喷雾 装置 和 静电 喷雾 装置 。 近 代 中 国 于 20 世纪 30 年 
代 研 制 成 单 管 和 双 管 喷雾 器 。1952 年 后 ， 先 后 开始 生产 
手动 压缩 喷雾 器 、 畜 力 地 轮 传动 式 喷雾 机 和 手推车 式 机 
动 喷雾 及 喷 粉 机 、 手 扶 拖拉 机 配套 喷 田 机 、 担 架 式 机 动 
喷 粉 喷 嚼 机 ,拖拉 机 悬挂 式 喷 粉 喷雾 机 、 手 提 式 烟雾 机 ; 
10 年 代 后 研制 了 背负 机 动 弥 委 喷 粉 机 ,手持 微量 喷 多 
器 和 背负 机 动 微 量 弥 田 机 等 。 

植保 机 械 部 件 根据 农药 剂型 的 不 同和 防治 对 象 的 
特点 ， 下 述 各 种 不 同 的 施 药方 法 各 有 不 同 的 施 药 部 件 或 
施 药 工具 。 

KF 药 液 在 一 定 压力 下 通过 喷洒 装置 、 喷 酒 成 雾 
滴 直 径 通 常 为 150 一 400 HAKATA. MFA DE e 
置 有 ，@D 图 锥 雾 喷头 (图 1)。 加 压 后 的 药 液 通 过 带 有 一 
个 或 多 个 切线 或 螺 线 档 孔 的 旋 水 片 或 旋 水 芯 进 入 涡流 
室 ， 产 生 剧 烈 的 旋转 运动 ,从 喷 孔 喷 出 后 向 四 周 飞散 , 形 
成 一 个 空心 圆锥 笋 体 ， 其 中 央 是 空气 旋涡 ， 周 围 是 一 层 
RR, ASME RCRA, BERLE 
上 槽 孔 的 数目 或 改变 涡流 室 的 深度 及 药 液压 力 ， 可 以 得 
到 不 同 的 喷 量 、 雾 锥 角 和 和 雾 沉 大 小 。 这 种 喷头 产生 的 雾 
滴 有 较 多 的 机 会 到 达 作物 叶 面 ， 因 而 广泛 用 于 叶 面 喷 
筋 。@ 遍 形 雾 喷头 。 在 平坦 的 表面 上 喷洒 效果 较 好 ,常用 
于 喷 酒 除草 剂 ， 也 可 装 在 拖拉 机 或 飞机 的 喷 杆 上 用 于 大 
田 喷雾 。@ 喷 枪 ,在 一 根 长 喷 杆 前 端 装 上 一 个 单 孔 喷头 ， 
和 雾 滴 直 径 较 大 而 射程 较 远 。 用 于 水 稻田 的 喷枪 在 喷头 处 
加 著 扩 散 片 ， 可 使 喷 出 的 药 液 同 扩散 片 接 击 后 进一步 盘 
化 。 果 园 中 使 用 的 喷枪 ， 在 喷头 体内 安装 一 个 位 置 可 调 
的 螺旋 芯 , 以 调节 喷枪 的 射程 、 雾 锥 角 和 雾 滴 的 大 小 。@ 
KANAK. BREH HREH BERE. 
针 状 喷嘴 的 孔径 为 0.3~0.7 EK, AF EEN 
着 空气 流 的 方向 喷 出 ， 委 滴 直 径 为 0.8 一 1.0 EK F 
分 布 均匀 。 

弥 才 ” 即 气力 喷雾 或 低 容量 喷雾 ， 可 使 加 压 后 的 药 
液 流 与 由 风机 产生 的 高 速 气流 混合 ， 并 随 气流 一 道 从 喷 
头 喷 出 。 气 流 的 撞击 作用 使 药 液 碎 裂 成 直径 为 50~150 


a 切 向 进 液 喷头 


bb 放水 藻 


Bl LEL EJ 


微米 的 细小 雾 沉 ， 喷 酒 均匀 ， 对 植物 的 附着 性 好 ， 有 较 
好 的 防治 效果 。 改 变 液 流 和 气流 的 流量 比 ， 可 以 改变 田 
AH, 如 增加 液 流 量 和 减少 气流 量 ， 则 雳 滴 增 大 ， 反 
之 则 雾 滴 变 小 。 弥 雾 喷头 的 类 型 很 多 。 常 用 的 一 种 是 在 
一 个 四 形 或 矩形 断面 的 气流 喷 管内 设置 液 流 喷 孔 ， 有 时 
HATA MEERIRGCERA, TAMA BAT 
中 。 

MERE MAGMA. HARA RA Me et 
水 稀释 的 高 浓度 药 液 ,在 高 速 旋转 部 件 离心 力 的 作用 下 。 
将 药 液 碎 烈 成 直径 为 20 一 100 RAN MAB, BAR 
移 并 附着 在 植物 的 表面 ， 附 着 性 好 ， 且 分 布 均 习 ， 节 水 
省 药 。 但 受 风力 的 影响 较 大 ， 喷 酒 要 求 较为 严格 。 常 用 
的 微量 喷头 有 转盘 式 、 转 杯 式 和 转 筑 式 等 类 型 。 转 盘 式 
喷头 一 般 采用 两 个 释 置 的 周边 带 齿 的 转盘 ， 两 盘 间隔 为 
0.8 一 1.5 毫米 ， 由 高 速 气流 驱动 叶轮 , 带动 转盘 高 速 旋 
转 ， 药 液 通过 空心 轴 ( 出 液 孔 ) 进 入 两 盘 之 间 。 由 于 旋转 
盘 的 离心 力作 用 ， 液 膜 被 具 尖 破碎 而 形成 细小 的 雾 滴 喷 
出 。 

TALE AREAS A Se EARNER 
头 ， 转 笼 的 后 面 有 叶片 风扇 ， 飞 行 时 在 气流 的 作用 下 带 
动 转 洛 高 速 旋转 ， 药 液 通过 空心 轴 进 入 喷头 ， 在 离心 力 
作用 下 通过 丝 网 喷 出 。 喷 头 的 转速 取决 于 飞机 的 飞行 速 
度 ， 并 可 通过 改变 风扇 叶片 的 安装 角 进 行 调节 ， 微 量 弥 
雾 时 的 转 迷 为 6000~12 000 转 /分 ， 转 速 高 则 邹 滴 直径 
小 。 

胡 电 喷雾 ”应 用 电 录 充电 、 接 触 充电 或 感应 充电 原 
理 使 喷 出 的 委 滴 带电， 与 此 同时 ,作物 产生 相反 电位 ,使 
雾 滴 直接 引 向 作物 ， 以 提高 雾 滴 的 命中 率 和 附着 性 能 ， 
且 分 布 均匀 ， 减 少 漂 失 和 环境 污染 ， 但 要 防止 因 和 人体 带 
电 而 造成 农药 中 毒 。 常 用 电源 为 蓄电池 直流 电源 ， 输 出 
电压 由 数 千 伏 至 2 万 伏 以 上 。 

ME . 即 热力 喷 轨 。 利 用 燃料 燃烧 时 产生 的 高 温 气 
流 ， 使 以 矿物 油 为 介质 的 烟 剂 药物 燕 发 并 热 裂 成 直径 在 
20 微 米 以 下 的 微粒 ， 随 同 燃烧 后 的 气体 喷 出 ， 悬 浮 在 空 
中 形成 烟 田 ， 最 后 沉降 到 防治 目标 的 各 个 部 位 。 喷 烟 兼 
ARATE, NTH CHE LAR, Hee 
TRABARA, BAFARMEH, BESHRBHY 
病虫害 防治 。 


哺 粉 ”利用 风机 产生 的 高 速 气流 使 药粉 通过 喷 粉 头 
喷 撤 出 去 。 由 于 不 需 用 水 调制 ， 可 以 大 量 减少 药剂 的 运 
输 量 ， 适 用 于 干旱 缺 水 地 区 。 但 喷 撤 不 均匀 ， 对 植物 的 
粘 附 性 差 ， 用 药 量 大 , 且 因 易 受 风 力 影响 ,不 宜 在 风速 大 
于 3 米 / 秒 时 作业 。 直 径 小 于 30 微米 的 微粒 容易 产生 漂 
移 ， 吸 入 人 体 易 引起 中 毒 ， 因 而 其 应 用 已 逐渐 减少 ， 而 
以 喷 撤 粒 剂 -一 一 喷 粒 来 代替 。 粉 剂 现 主要 用 于 种 子 和 歼 
存 农产品 的 消毒 处 理 ， 在 气候 潮湿 时 ， 亦 可 用 于 茶树 、 
根 股 材 和 葡萄 等 作物 。 为 增加 药粉 的 粘 附 能 力 ， 可 采用 
湿 淘 喷 粉 , 即 用 加 压 邹 化 的 水 湿润 药粉 。 常 用 的 喷 粉 头 按 
其 排出 口 的 形状 有 加 简 形 和 勺 形 两 种 。 加 简 形 喷 粉 头 多 
装 在 机 动 喷 粉 机 上 ， 其 粉 流窜 长 ， 射 程 较 远 ， 适 用 于 森 
林 、 果 树 等 的 喷 粉 作业 ， 勺 形 喷 粉 头 多 装 在 手动 喷 粉 器 
上 ， 粉 流 宽 而 短 ， 尤 其 适用 于 棉田 作业 ， 能 在 叶子 背面 
tH. 

哺 拉 ”是 将 农药 溶解 在 溶剂 中 ， 然 后 温 渍 在 情 性 物 
AREE, MRO, SATB ES AEM. 
垃 剂 撒布 装置 与 喷 粉 装置 类 似 。 

注射 将 某 些 挥发 性 强 的 杀 虫 剂 或 除草 剂 施 到 表土 
层 以 下 ,或 将 对 症 农药 注入 树干 ， 分 别称 为 土壤 注射 处 
理 和 树木 注射 处 理 。 施 药 部 件 为 针 状 注射 器 ， 由 压力 容 
器 或 液 泵 供 药 。 

常用 植保 机 械 类 型 很 多 .有些 机 具 通 用 性 高 ,更 换 
少数 部 件 后 ,可 用 于 多 种 施 药 方法 。 主 要 种 类 如 下 述 。 

FHRER ”又 可 分 为 下 列 类 型 ，@ 单 管 式 。 用 手 
压 柱 塞 泵 ,由 空气 室 保持 喷雾 压力 , 工作 压力 可 达 0.7~ 
1.0 兆 帕 , 本 身 不 带 药 箱 ， 而 是 将 吸 药 管 插 入 药 桶 内 吸 
HK. SHG, BRM, HAAS, NBM, A 
于 首 田 、 幼 龄 或 矮 化 果树 等 的 防治 作业 。@ 压 缩 式 。 采 
用 塞 杆 式 气泵 ， 使 压缩 后 的 空气 进入 药 液 箱 ， 在 箱 内 产 
生 0.4~0.6 净 帕 的 压力 .结构 简单 ， 使 用 方便 。@ 背 负 
RAR RARER. (LN BARES oat 
药 液压 入 空气 室 ， 在 空气 室内 压力 的 作用 下 y ARAI 
HOM. MARR, 工作 效率 高 。 药 箱 容积 为 10 一 16 
升 ， 最 大 工作 压力 为 0.8 兆 帕 。 

RARER “有 手推车 式 、 担 架 式 、 拖 拉 机 牵引 式 
-和 悬挂 式 等 类 型 。 中 国 南方 地 区 使 用 较 多 的 是 担架 式 ， 
采用 2.2 一 3.0 千瓦 的 汽油 机 或 柴油 机 驱动 液 汞 ,使 药 液 
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加 压 后 通过 喷头 或 喷枪 喷 出 。 喷 射 压力 高 、 射 程 远 、 吐 
量 大 ， 适 用 于 河 网 地 区 和 具备 水 源 条 件 的 平原 、 丘 陵 和 
山区 作业 ， 以 防治 大 田 作物 、 果 树 和 园林 的 病虫害 ， 尤 
其 适用 于 防治 水 稻田 病虫害 。 拖 拉 机 牵引 或 悬挂 的 机 动 
喷雾 机 适用 于 防治 大 田 作物 的 病虫害 ,通常 为 喷 杆 式 , 即 
在 一 根 或 多 根 横向 水 平 或 垂直 喷 杆 上 ， 按 需要 配置 若干 
个 喷头 ， 药 箱 内 的 药 液 经 液 友 加 压 后 流入 喷 杆 ， 经 喷头 
Du. 

KEM “有 背负 机 动 式 、 拖 拉 机 牵引 式 和 悬挂 式 等 
类 型 。 背 负 机 动 式 弥 多 机 由 汽油 机 、 药 液 箱 、 离 心 式 风 
机 、 喷 管 ,喷头 等 组 成 (图 2), 药 液 箱 容积 为 10~15 升 ， 


图 2 背负 机 动 式 弥 界 机 


置 于 机 器 最 上 方药 液 能 自流 进入 喷 管 。 由 风机 产生 的 
高 速 气 流 将 药 液 吹 送出 去 ， 喷 管 出 口 处 的 风速 达 60~80 
米 / 秒 ,水 平 射 程 达 10 一 15 米 ， 喷 酒 高 度 可 达 7~10K, 
适用 于 大 田 作物 、 森 林 、 果 树 、 苗 团 等 场所 。 拖 拉 机 奉 
引 和 悬挂 式 弥 雾 机 通常 也 称 风 送 式 高 速 喷 舅 机， 由 离心 
FR, MR AHL, MAA SBR. ESR 
P-RRACARH. RERRRM HAMA 
输出 轴 驱 动 ， 效 率 较 高 ， 能 同时 向 机 器 两 旁 的 果树 进行 
Hiie 

MEE ”有 手持 扬 把 式 、 手 持 电动 式 、 背 负 机 
动 式 ， 拖 拉 机 牵引 和 悬挂 式 等 多 种 类 型 。 手 持 摇 把 式 的 
扬 把 转速 为 45~90 转 /分 时 ， 通 过 增 速 装置 ， 转 盘 式 喷 
头 的 转速 可 达 8 000 一 16 000 转 / 分 , 喷 量 为 30~90 Æ 
升 /分 ， 有 效 喷 幅 3~4 米 ， 药 液 瓶 容量 500 毫升 。 手 持 
电动 式微 量 弥 雾 机 是 由 转盘 式 喷头 与 微型 电机 直接 连 
接 ， 电 机 由 直流 电源 供电 ， 常 用 电压 为 12 伏 ,电动 机 功 
RARE. GAMBA, WHERE A 
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ZURAERNADMHZNLRRAER RABAT 
成 。 

库 支 机 “有 手提 式 和 背负 式 两 种 。 按 工作 原理 则 可 
分 为 ，@ 了 脉冲 式 烟 田 机 。 起 动 时 用 手动 打气 简 打气 ， 使 
汽油 田 化 后 进入 进 气 管 同 空气 混合 ， 由 干电池 供电 的 磁 
电机 火花 塞 点 燃 后 ， 产 生 的 高 温 高 压 燃 气 从 尾 喷 管 高 速 
喷 出 ， 同 时 对 烟 剂 箱 内 的 烟 剂 加 压 ， 使 其 进入 尾 喷 管 与 
高 漫 燃气 相遇 后 热 裂 挥发 ， 从 喷 烟 管 中 呈 脉冲 状 吐出 。 
这 种 烟雾 机 没有 液 友 和 风机 ， 结 构 和 维护 简单 ， 工 作 可 
靠 。@ 发 动机 排 气 式 烟雾 机 。 以 2~3 千瓦 的 二 冲程 汽油 
机 为 动力 驱动 液 么 ， 将 烟雾 剂 输送 到 排 气 管 上 的 发 烟 简 
内 ， 利 用 发 动机 排出 的 高 温度 气 加 热 烟 化 后 ， 从 排 气 管 
排出 ,由 风机 产生 的 高 速 气流 将 烟 田 喷 散 。 这 种 烟雾 机 
的 烟雾 剂 受热 温度 较 低 而 受热 时 间 较 长 ， 且 喷 烟 雾 部 分 
不 同 火花 塞 接触 ， 着 火 的 危险 性 小 。 但 结构 较 复杂 ， 汽 
油 机 和 液 泵 等 维护 要 求 较 高 。 

FORE ”主要 由 药粉 箱 、 离 心 式 风机 、 喷 撤 部 
件 、 揭 把 和 增 速 传动 装置 等 组 成 《图 3)。 作 业 时 播 动摇 
把 ,风机 叶轮 在 增 速 传动 装置 作用 下 高 速 旋转 ,药粉 箱 内 
的 药粉 由 天 板式 输 粉 器 送 入 风机 这 内 ,与 空气 混合 , 随 气 
流 经 喷 管 和 喷 粉 头 喷 出 。 喷 程 2 米 ， 喷 粉 量 0.45~0.65 
升 /分 。 由 于 喷 程 较 小 ， 效 率 较 低 , 只 宜 用 于 小 块 地 作物 
PAD. ARRAN TEM. 
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图 3 fats 


nakan 有 担架 式 和 拖拉 机 悬挂 式 等 类 型 。 常 
SHEBAERAMDAERGM, RSWRBAAM 
喷雾 喷 粉 机 。 

喷雾 喷 粉 机 ”由 喷 轨 和 喷 粉 两 部 分 部 件 构成 。 同 拖 
拉 机 配套 的 喷雾 喷 粉 机 ， 其 液 汞 和 风机 由 拖拉 机 动力 输 
出 轴 经 传动 装置 驱动 。 可 单独 喷雾 或 喷 粉 ， 也 可 联合 喷 
雾 喷 粉 ， 适 应 性 广 。 可 用 于 大 田 作物 的 病虫害 防治 和 化 
学 除草 。 还 可 配 用 果园 喷枪 、 高 射程 喷枪 和 高 射程 喷 粉 
管 ， 用 于 防治 果树 和 林带 的 病虫害 。 

KERR 有 背负 式 、 拖 拉 机 悬挂 式 、 用 手 扶 拖拉 
机 配套 式 等 类 型 。 背 负 式 苏 鼻 喷 粉 机 (图 4) 采 用 1.2~3 
千瓦 的 汽油 机 为 动力 ,能 分 别 进行 区 舅 和 喷 粉 作业 ,但 改 
换 作业 时 需 进 行 局 部 改装 。 同 手 扶 拖拉 机 配套 的 弥 务 喷 


BL, RAM BETA 
或 喷 粉 外 ,还 可 联合 弥 雾 、 
喷 粉 ,因而 备 有 贮 粉 、 贮 液 
两 个 药 箱 ， 单独 作业 时 分 
别 关闭 粉 箱 或 液 箱 风门 。 
拖拉 机 悬挂 式 弥 雾 喷 粉 机 
也 可 进行 单项 作业 或 你 雾 
喷 粉 联合 作业 ， 设 有 离心 
泵 和 轴 流 风机 ， 由 拖拉 机 
动力 输出 轴 驱 动 ， 单 项 作 
了 业 时 ， 可 用 离合 器 分 别 切 
RR RAN HH. 
粒 剂 撒布 机 有 背负 
式 、 背 负 机 动 式 和 拖拉 机 
BERGAM. HARK 
剂 撤 布 器 有 的 设 有 风机 (与 手动 喷 粉 器 相似 )，、 有 的 只 车 
重力 排 笠 ， 有 的 则 设 有 一 个 杠杆 机 构 ， 每 次 将 定量 药 粒 
从 粒 箱 送 往 喷 管 。 背 负 机 动 式 粒 剂 撒布 机 是 用 背负 式 弥 
雾 机 改装 而 成 。 拖 拉 机 悬挂 式 粒 剂 撒布 机 是 在 水 平 机 架 
上 上 装 设 一 排 由 粒 箱 和 离心 式 撤 布 器 组 成 的 撤 布 装置 。 撤 
布 器 由 地 轮 或 动力 输出 轴 驱 动 ， 将 药 粒 通过 撒布 器 上 的 
喷 口 喷 撤 出 去 。 有 的 还 装 设 由 动力 输出 轴 或 液压 马达 驱 
动 的 风机 ， 提 供 一 股 气流 使 粒 剂 撒布 精确 、 均 匀 。 
植保 机 械 配套 设备 
风机 有 离心 式 风机 和 轴 流 式 风 机 两 类 。 小 型 植保 
机 械 上 多 采用 离心 式 风机 ， 其 叶轮 有 前 弯 式 、 径 向 式 和 
后 弯 式 3 种 。 当 转速 和 风量 相同 时 ， 前 弯 式 叶轮 的 直径 
较 小 ， 动 压力 较 大 ， 因 而 风机 的 体积 小 ， 但 所 需 功 率 较 
大 ， 多 用 于 背负 机 动 弥 雾 喷 粉 机 上 。 轴 流 式 风机 的 效率 
较 高 、 出 口 断面 各 大、 风量 大 ;但 出 口 风速 和 风 压 较 低 ， 
适用 于 宽 喷 幅 、 大 喷 量 的 大 型 喷 粉 机 和 弥 雾 机 上 。 
RK “有 多 种 类 型 ，@ 活 塞 汞 和 柱 塞 汞 。 工 作 性 能 
稳定 可 靠 ， 零 部 件 不 易 腐蚀 ， 作 往复 运动 时 产生 的 压 
力 较 高 ， 但 流量 较 小 。 适 用 于 小 型 喷雾 机 。@ 离 心 友 。 
SMM, LTR, 流量 大 ， 压 力 较 稳 定 而 小 ， 一 般 
不 到 0.6 兆 帕 。 多 用 于 射程 较 短 的 小 型 喷雾 机 上 。@ 旋 
涡 系 。 采 用 带 径 向 直 叶片 的 叶轮 ， 液 体 在 旋 浊 泵 内 的 压 
力 ， 由 进口 至 出 口 处 渐 增 , 因而 可 提供 比 离心 泵 高 2~5 
ERE, BARRE. OUR. HMMA 
同 齿轮 精密 配合 的 壳 体 组 成 。 将 液体 由 进口 向 出 口 输送 ， 
其 压力 可 达 0.7 兆 帕 ， 但 通常 在 低压 力 下 使 用 。 不 宜 用 
于 输送 可 湿性 粉剂 或 脏 水 ， 以 免 磨 损 齿 轮 和 壳 体 ， 目 前 
在 植保 机 械 上 使 用 较 少 。@ 滚 子 桶 。 在 沉 体内 转动 的 偏 
心 转子 上 沿 四 周 配置 5~8 个 档 , 每 个 槽 内 有 一 个 作 径 向 
移动 的 滚 子 组 成 。 在 转子 离心 力 的 作用 下 深 子 紧 贴 壳 体 
FRE, BE SAA REPRE, KERM 
排 液 过 程 。 转 子 由 拖拉 机 动力 输出 轴 直 接 驱 动 ， 最 高 压 
力 可 达 2.0 Jk. ORBRME RRP. AARRE 
膜 反复 的 变形 运动 输送 液体 ， 其 金属 运动 部 件 密封 浸泡 
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EMEA, 不 与 农药 接触 , AMEKTRENKARH 
最 高 压力 可 达 1.5~2.5 兆 帕 ， 常 用 压力 在 1.0 兆 由 以 
下 。 适 宜 在 各 类 喷雾 机 上 应 用 。 

发 展 趋势 ”为 了 以 最 少 的 施 药 量 获得 最 佳 的 防治 效 
果 , 微 量 弥 务 和 静电 喷雾 技术 将 更 多 地 得 到 推广 使 用 , 控 
滴 喷 雾 可 将 喷 出 雾 滴 的 大 小 控制 在 一 个 较 窄 而 又 适当 的 
粒 谱 范 围 内 。 同 时 在 植保 机 械 上 装 设 药剂 回收 装置 ,以 减 
少 环境 污染 ， 在 喷雾 机 上 装 设 能 保持 喷 量 稳定 的 自动 调 
节 装 置 ， 使 单位 面积 的 施 药 量 不 受 机 组 前 进 速度 的 变化 
而 影响 ， 零 部 件 广泛 采用 工程 塑料 、 轻 合金 、 高 铝 陶瓷 
等 轻 质 、 耐 磨 , 耐 腐蚀 材料 ， 并 采用 旋转 涪 注 药 箱 、 人 金属 
件 涂 数 塑料 、 注 射 成 型 和 粘 结 等 工艺 方法 ， 以 降低 制造 
成 本 并 提高 使 用 寿命 ,这 些 措施 也 将 进一步 受到 重视 。 此 
外 ,应 用 激光 、 微 流 、Y 射 线 等 物理 防治 方法 的 植保 机 械 
也 在 研制 中 。 Rw 


zhiwu bixu yuansu 
植物 必需 元 素 (essential elements of plant) 
大 多 数 植物 正常 生长 发 育 所 必 不 可 少 的 营养 元 素 。 按 照 
国际 植物 营养 学 会 的 规定 ， 植 物 必 需 元 素 在 生理 上 应 具 
备 3 个 特征 ， 对 植物 生长 或 生理 代谢 有 直接 作用 ， 缺 乏 
时 植物 不 能 正常 生长 发 育 ， 其 生理 功能 不 可 用 其 他 元 素 
代替 。 据 此 ， 植 物 必需 元 素 计 有 16 FH. BOH), 
氧 (0)、 氮 (N)、 磷 (P)、 钾 (K)、 钙 (Ca)、 镁 (MB)、 
硫 (S)、 铁 (Fe)、 锰 (Mn)、 镍 (Zn)、 铜 (Cu)、 钼 (Mo)、 确 
〈B) 和 氧 (CU)。 其 中 ， 钙 、 钼 、 硼 、 氨 对 某 些 低 等 植物 则 
属 非 必需 元 素 。 另 有 一 类 植物 除 上 述 必 需 元 素 外 ， 还 需 
要 碘 (ID)、 钒 (V)、 钼 (Co)、 硅 (Si)、 钠 (Na)、 硒 (Se) 等 元 索 
中 的 一 种 或 几 种 ( 表 1)。 

根据 植物 需要 量 的 不 同 ， 必 需 元 素 分 大 量 元 素 和 微 
量 元 素 。 前 者 即 植物 需要 量 较 多 的 元 素 ， 有 9 种 ， 它 们 


RI 植物 的 必 居 元 案 
wane | went hhh 

ESEJE 

meel + | [+ 
Ca $ 二 + £t 
B + * a ~ 
cl + + z g 
Mo + + + | 
Na t + = + 
Se + & os iS. 
Si t t as ma 
Cos = a = ae 
I = + 一 ~ 
T - alas | 


注 : 十 为 必需 ; 士 为 部 分 植物 必需 ; 一 为 不 必需 。 
* 豆 科 植物 在 共生 固 所 作用 时 需要 钴 (Co)。 
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表 2 高 等 植物 必需 的 大 量 和 敏 量 元 素 


干 物质 中 的 含量 
= (%) 


5 
45 

6 
15 
Kt 1.0 
Catt 0.5 
Me** 0.2 
HiPO;, HPO? 0.2 
so; 0.1 


cr 0.01 
Fet++, Fet* 0.01 
Mat+ 0.005 
BO, BO; 0.002 
Zat+ 0.002 
Cutt, Cut 0.0006 
MoO 
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AB BM MR. PAB. BH. BAMA 
HRARRD MTR, ATH, CNR: k E H. 
铜 、 钼 、 硼 、 氧 ( 表 2)。 

植物 体内 正常 的 代谢 作用 不 仅 要 求 有 足够 的 必需 营 
养 元 素 ， 而 且 要 求 各 种 元 素 的 含量 保持 相对 平衡 。 一 种 
营养 元 素 的 过 量 ， 常 会 抑制 另 一 种 元 素 的 吸收 利用 ， 这 
种 现象 称 为 元 素 间 的 持 抗 作用 ， 常 见 的 有 氨 钾 、 钾 镁 、 
铁 锰 、 磷 锌 之 问 的 持 抗 等 。 产 生 持 抗 的 原因 比较 复杂 ， 
KSA: ORM Hl. i NHI 离子 和 K* 离子 因 半径 
相似 ,存在 着 竞争 性 吸收 ,前 者 常 对 后 者 的 吸收 有 抑制 作 
用 。@ 溶 解 度 降低 。 如 高 浓度 的 磷酸 盐 可 与 吸收 的 锌 离 
子 结合 而 沉淀 ， 造 成 锌 的 不 足 。@ 稀 释 效应 。 如 和 氮 崇 过 
多 ， 植 物 生长 量 显著 增加 ， 使 其 他 养分 相应 被 稀释 ， 甚 
至 导致 缺 素 症 《 见 植物 缺 素 症 )。 元 素 间 除 持 抗 作用 外 ， 
还 有 协 合作 用 ， 即 一 种 离子 的 存在 可 促进 植物 对 另 一 种 
离子 的 吸收 。 例 如 镁 离子 是 许多 酶 的 活化 剂 ,参与 ATP、 
砚 脂 .RNA、DNA 等 化 合 物 的 生物 合成 ; 它 的 存在 能 促进 
磷 的 吸收 和 同化 。 各 种 元 素 (离子 ) 间 的 相互 关系 见 图 。 


营养 离子 同 的 
BREATH 
合作 用 
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不 同 的 元 素 ( 敲 子 ) 间 产生 协 合作 用 或 拷 抗 作用 ， 因 
条 件 而 异 。 某 一 浓度 下 元 素 (离子 ) 间 的 持 抗 作用 关系 ,可 
在 另 一 浓度 下 变 为 协 合作 用 。 如 钙 、 钾 离子 在 一 般 浓度 
下 是 持 抗 作用 关系 ， 而 在 极 低 浓度 下 , 则 由 于 Cat 离子 
对 根 细胞 质 膜 的 作用 ,能 促进 植物 对 K* 离子 的 吸收 , 这 
个 现象 最 早 是 维 蕊 发现 的 ， 称 维 艾 效 应 。 

Ch 教 ) 
zhiwu bingchonghal yuce yubao 
植物 病虫害 预测 预报 (monitoring and fore- 
casting of plant disease and insect pest) 
根据 植物 病虫害 流行 规律 分 析 、 推 测 未 来 一 段 时 间 内 病 
虫 分 布 扩 散 和 为 害 趋 势 的 综合 性 科学 技术 。 需 要 应 用 有 
关 的 生物 学 、 生 态 学 知识 和 数理 统计 、 系 统 分 析 等 方法 。 
预测 结果 应 以 最 快 的 方式 发 出 通报 ， 以 便 及 时 做 好 各 项 
防治 准备 工作 。 预 测 预 报 的 对 象 包括 农作物 病虫害 ,看 林 
病虫害 和 仓 贮 病虫害 等 。 

准确 的 病 虫 测报 ， 可 以 增强 防治 病虫害 的 预见 性 和 
计划 性 ， 提 高 防治 工作 的 经 济 效益 、 生 态 效益 和 社会 效 
益 。 使 之 更 加 经 济 、 安 全 、 有 效 。 病 虫 测报 工作 所 积累 
的 系统 资料 ， 可 以 为 进一步 掌握 有 害 生 物 的 动态 规律 ， 
乃至 运用 系统 工程 学 的 理论 和 方法 分 析 农田 生态 系统 内 
各 类 因子 与 病 虫 发 生 为 害 的 关系 ， 因 地 制 宜 地 制订 最 合 
理 的 综合 防治 方案 提供 科学 依据 。 因 此 ， 这 项 工作 不 仅 
关系 到 当年 当 季 的 农业 生产 ， 而 且 对 于 提高 长 期 综合 治 
理 的 总 体 效益 具有 战略 意义 。 

发 展 概况 ” 病 虫 预测 预报 是 第 二 次 大 战 以 后 随 着 化 
学 农药 的 大 量 应 用 而 逐步 发 展 起 来 的 。 日 本 在 1951 年 将 
测报 工作 正式 列 入 《植物 防疫 法 》 至 80 年 代 初 ， 已 
有 测报 专职 和 兼职 人 员 12 700 A, 并 确定 全 国 性 和 地 
区 性 的 测报 对 象 共 181 种 ， 定 期 发 布 全 国 的 和 县 的 病 贝 
预报 。 苏 联 于 50 年 代 中 期 开始 进行 病 虫 测报 ,而 后 迅速 
发 展 ，80 年 代 初 已 建立 病 虫 测报 点 1484 处 。 病 虫 测报 
工作 引起 普遍 重视 是 在 70 年 代 , 这 与 当时 因 盲目 使 用 化 
学 农药 而 产生 的 副作用 逐渐 暴露 ， 病 虫 防治 的 生态 学 观 
点 、 经 济 学 观点 和 环境 保护 观点 ,日 益 为 人 们 所 接受 , 植 
物 保护 趋向 于 发 展 综合 防治 、 科 学 用 药 的 要 求 日 益 迫 切 
有 关 。 10 年 代 以 后 ,由 于 电子 计算 机 技术 的 应 用 , 病 虫 测 
报 工作 又 发 展 到 一 个 新 的 水 平 。 

中 国 于 1955 年 由 农业 部 正式 颁布 农作物 病 虫 预测 
预报 方案 ,对 测报 的 对 象 ,方法 ， 以 及 组 织 机 构 等 都 作 了 
明确 规定 。 此 后 , 病 虫 测报 工作 逐步 发 展 。 主 要 表现 在 ， 
@ 建 立 了 全 国 性 的 测报 体系 。 全 国 现 有 各 级 专业 病 虫 测 
报 站 1700 多 处 ,测报 专业 人 员 近 万 人 。 约 有 800 个 测报 
站 已 积 有 15~20 年 以 上 的 历史 资料 。@@ 专 业 性 测报 与 
群众 性 测报 相 结合 除 各 级 专业 性 病 虫 测报 站 外 ,在 基层 
还 有 大 量 不 脱产 的 测报 员 ， 他 们 可 根据 测报 站 的 预报 结 
合 当地 病 虫 发 生 为 害 和 天 敌 的 实际 情况 。 决 定 防治 对 象 
和 防治 适 期 。@@ 测 报 站 之 间 , 测 报 站 与 科研 ,教学 单位 之 
闻 多 层次 的 科研 协作 。1949 年 以 来 ， 全 国 性 测报 对 象 由 


6 种 发 展 到 57 种 ; 地 区 性 测报 对 象 在 100 种 以 上 。@ 从 
短期 预测 发 展 到 中 、 长 期 预测 ， 从 发 生 期 预测 发 展 到 发 
生 量 和 为 害 程度 预测 ,并 已 在 病 虫 测报 电码 和 模式 电报 ， 
以 及 对 迁 飞 性 害虫 和 流行 性 病害 的 异地 测报 等 方面 都 达 
到 世界 先进 水 平 。 

Kal 根据 巴 测 预报 的 具体 目的 可 分 为 ，@ 发 生 期 
预测 。 预 测 病 虫 的 发 生 和 为 害 时 间 ， 以 便 确 定 防治 适 
期 。 在 发 生 期 预测 中 常 将 病 虫 出 现 的 时 间 分 为 始 见 期 、 
始 盛 期 、 高 峰 期 、 盛 末期 和 终 见 期 。@ 发 生 量 预 测 。 预 
测 害虫 在 某 一 时 期 内 单位 面积 的 发 生 数量 ， 以 便 根据 
防治 指标 ， 决 定 是 否 需 要 防治 ， 以 及 需要 防治 的 范围 和 
面积 。@@ 分 布 预测 。 预 测 病 虫 可 能 的 分 布 区 域 或 发 生 的 
面积 ， 对 迁 飞 性 害虫 和 流行 性 病害 还 包括 预测 其 蔓延 扩 
散 的 方向 和 范围 。@ 为 害 程度 预测 。 在 发 生 期 预测 和 发 
生 量 预测 的 基础 上 结合 作物 的 品种 布局 和 生长 发 育 特 
性 ,尤其 是 感 病 , 感 虫 品种 的 种 植 比 重 和 易 受 病 虫 危害 的 
生育 期 与 病 虫 盛 发 期 的 吻合 程度 ， 同 时 结合 气象 资料 的 
分 析 , 预测 其 发 生 的 轻重 及 为 害 程度 病虫害 的 发 生 轻 重 
程度 可 分 为 小 发 生 、 中 等 偏 轻 发 生 ,中 等 发 生 、 中 等 偏重 
BE KREBS 级 。 

根据 测报 时 期 的 长 短 、 测 报 对 象 的 严重 程度 和 指导 
病 虫 防治 的 信息 要 求 又 可 作 不 同 的 分 类 。 中 国 农 牧 渔业 
部 于 1983 年 规定 分 为 以 下 4 R: OBUR, XA EN 
预报 ， 即 离 防治 适 期 10 天 以 内 的 预报 ， 中 期 预报 , 即 离 
防治 适 期 10 天 以 上 的 预报 ， 长 期 预报 , 即 离 防治 适 期 30 
天 以 上 的 预报 。@ 和 警报 。 即 预计 将 造成 严重 危害 的 或 是 
突 发 性 的 新 发 展 的 病 虫 ， 需 要 人 们 特别 警惕 抓紧 防治 的 
预报 。@ 巴 报 技术 服务 情报 。 即 专门 为 基层 植保 技术 组 
织 和 农户 服务 的 预报 。 图 病 虫 情况 反映 。 一 定时 期 内 面 
上 的 病 虫 发 生 和 防治 的 实况 。 

此 外 ， 预 报 发 出 后 ， 如 原来 预计 的 病 虫 发 生 情 况 有 
所 变化 时 ， 还 可 发 出 补充 预报 ， 加 以 说 明 。 

病 贝 测报 的 科学 依据 植物 病虫害 的 发 生 和 流行 具 
有 一 定 规律 性 。 决 定植 物 病害 流行 的 3 个 要 素 是 ， 感 病 
寄主 的 大 量 集中 栽培 ;病原 物 的 大 量 累积 ;环境 条 件 有 利 
于 病原 物 的 侵 染 ,繁殖 传播、 越冬 ， 而 不 利于 寄主 的 抗 
病 性 。 害 虫 的 独 狐 常 决定 于 下 列 4 个 方面 的 因素 :害虫 的 
发 生 基数 和 生活 势能 《繁殖 能 力 、 抗 着 能 力 以 及 迁移 扩 
散 能 力 ) 强 ， 环 境 条 件 ,尤其 是 温度 、 湿 度 等 气象 条 件 适 
宜 害虫 的 繁殖 为 害 ， 天 敌 的 种 类 和 数量 减少 ， 害 虫 的 食 
物 来 源 充沛 ， 作 物 的 种 类 和 品种 、 长 势 和 栽培 管理 等 有 
利于 害虫 的 取 食 为 害 。 通 过 对 上 述 情况 的 全 面 鉴 测 ， 及 
时 掌握 在 不 同时 、 空 条 件 下 影响 病害 流行 和 害虫 种 群 数 
量变 动 的 主导 因素 ， 便 可 作出 比较 准确 的 病虫害 预测 预 
报 。 

预测 预报 方法 常用 的 有 以 下 几 种 ，Q@ 发 育 进度 预 
测 法 。 根 据 害 虫 田 间 发 育 进度 参照 当时 气温 预报 和 相应 
的 虫 态 历 期 ， 推 算 以 后 虫 期 的 发 生 期 。@ 害 虫 新 性 预测 
法 。 根 据 害虫 的 趋 光 性 \ 趋 化 性 以 及 取 食 潜藏、 更 偶 和 


产 卵 等 生物 学 特性 而 设计 .采取 各 种 诱 集 方法 ,如 利用 多 
种 诱 虫 林 、 诱 虫 器 、 树 梳 把 、 谷 草 把 、 黄 色 盆 以 及 性 诱 
剂 等 诱 集 害虫 ,进行 预测 。@@ 依 据 有 效 基数 预测 法 。 害 虫 
的 发 生 数 量 通常 和 前 一 世代 或 前 一 虫 态 有 密切 关系 ， 基 
数 大 , 则 下 一 虫 态 或 下 一 世代 的 发 生 可 能 多 ; 反之 则 少 。 
@ 数 理 统计 预测 。 病 虫害 的 发 生 期 、 发 生 量 和 为 害 程度 
的 变动 和 周转 的 物理 环境 条 件 (温度 ,雨量 ,土壤 等 ) 和 生 
物 环境 (天 敌 、 食 物 等 ) 的 变动 密切 相关 。 对 病虫害 、 天 
敌 昆 虫 发 生 的 一 定数 量 特征 与 一 定 环境 特征 之 间 的 相互 
关系 ， 可 用 数理 统计 法 进行 定性 或 定量 分 析 ， 据 此 发 出 
数理 统计 预报 。 常 用 的 方法 有 函数 分 析 法 、 相 似 相关 法 
等 。@@ 异 地 预测 法 。 一 些 远 距离 迁 飞 性 害虫 和 大 区 流行 
性 病害 ， 其 虫 源 或 菌 源 可 随 气 流 迁 往 异 地 。 如 粘 吉 、 宰 
舟 虱 、 稳 纵 老 叶 烷 等 害虫 是 逐 代 呈 季节 性 往返 迁移 ， 其 
迁移 的 方向 和 降落 区 域 的 变动 ， 又 受 随 季风 进退 的 气流 
和 作物 生长 物候 的 季节 变换 制约 。 因 此 可 根据 发 生 区 的 
残留 虫 量 和 发 育 进度 ， 结 合 不 同 层次 的 天 气 形势 以 及 迁 
入 区 的 作物 长 势 和 分 布 ， 来 预测 害虫 迁 入 的 时 间 ,数量 、 
主要 降落 区 域 和 可 能 的 发 生 程度 。 对 植物 病害 ， 也 可 根 
据 发 生 区 的 菌 源 量 、 气 流 方 向 以 及 作物 抗 病 品种 的 布 
局 和 长 势 ， 来 预先 估计 可 能 的 发 生 区 域 、 发 生 时 间 和 
流行 程度 ， 并 可 应 用 综合 分 析 、 预 测 模型 和 电 算 模拟 等 
手段 进行 。@@ 电 子 计算 机 预测 法 。 应 用 电子 计算 机 技术 
和 装置 ， 将 经 研究 得 出 的 有 害 和 有 益生 物 发 育 模型 、 种 
群 数量 波动 模型 、 作 物 生长 模型 、 防 治 的 经 济 阔 值 和 防 
治 决策 等 贮存 人 电脑 中 心 ， 通 过 各 终端 系统 输入 各 有 关 
预报 因子 的 监测 值 后 ， 即 可 迅速 预报 有 关 病 虫 发 生 、 危 
害 和 防治 等 的 预测 结果 。 这 种 方法 的 优点 在 于 ， 对 病 虫 
测报 原始 资料 和 数据 的 处 理 既 方便 又 利于 资料 的 保存 ? 
用 以 作出 病 虫 数 理 统计 预报 时 可 提高 计算 的 效率 和 准确 
性 ， 便 于 病 虫 测报 资料 的 贮存 、 检 索 、 调 用 ， 和 进而 建 
立 计算 机 网 络 。80 ERD HAAR RA, DERE 
病 、 小 麦 条 锈病 、 粘 出 、 玉 米 焕 、 马 尾 松 毛虫 等 十 多 种 
病 虫 的 电 算 统计 预测 模型 已 在 不 同 范围 的 生产 中 应 用 。 
除 上 述 测 报 方法 外 ， 还 有 有 效 积 温 预 测 法 、 物 侯 预 
测 法 等 。 (Aki RER) 


zhiwu bingchong qixlang 
植物 病 虫 气象 (meteorology of plant disease) 
农业 气象 的 一 个 重要 方面 。 主 要 研究 气象 条 件 与 植物 病 
虫害 发 生 , 发 展 ,流行 的 关系 及 其 变化 规律 。 包 括 气象 条 
件 对 害虫 和 病原 生物 的 地 理 分 布 . 越 冬 越 夏 、 栖 息 、 繁 殖 
和 发 生 季 节 、 为 害 程度 、 莹 延 范围 等 的 影响 。 运 用 病 虫 气 
人 象 情报 和 预报 等 手段 ,有 助 于 植物 病虫害 的 防治 。 
发 展 概况 ”植物 病 虫 气象 研究 的 萌芽 产生 于 20 世 纪 
初 。30 年 代 中 ， 出 现 了 以 水 分 系数 为 指标 的 害虫 地 理 区 
划 ， 并 出 版 了 一 些 有 关 专 著 。 这 期 间 ， 中 国 禁 邦 华 等 对 
谷 象 和 三 化 蝇 产 卵 与 温 湿 度 关系 的 试验 为 病 虫 气象 的 研 
究 作 出 了 贡献 。50 年 代 之 后 ， 研 究 手段 不 断 进步 ， 利 用 
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数理 统计 模式 、 理 论 (动力 ) 模 式 、 天 气 图 分 析 等 方法 研 
究 昆虫 种 群生 态 和 行为 生态 以 及 病菌 的 子 飞散 和 病害 流 
行 等 的 气象 条 件 ， 都 取得 一 定 成 果 。80 年 代 以 来 ， 病 虫 
气象 的 研究 对 象 已 从 生物 个 体 、 群 落 发 展 到 整个 生态 系 
统 。 

气象 条 件 与 害虫 各 种 气象 因子 对 害虫 的 活动 都 有 
影响 ， 其 中 以 温 湿度 和 风 的 影响 较为 重要 ， 

湿度 ”害虫 活动 的 温度 范围 大 多 在 6~36YC 之 间 ， 
只 有 极 少数 能 在 低 到 一 37'C 或 高 达 64Y 的 条 件 下 生活 。 
在 最 适 温 区 ， 害 虫 发 育 速度 随 温度 升 高 而 呈 直 线 增 长 ， 
在 过 高 温 区 ,害虫 的 生长 发 育 速度 反 随 温度 上 升 而 下 降 。 
害虫 在 高 适 温 区 的 发 育 速度 要 低 于 在 整个 适 温 区 的 平均 
发 育 速 度 ， 而 在 低 适 温 区 则 高 于 这 个 平均 速度 。 某 些 害 
虫 的 发 育 速度 在 最 适 温 区 内 有 一 恒定 范围 ( 见 图 )。 

温度 与 发 育 速 度 关 系 的 典 
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温度 一 一 
害虫 一 年 内 发 生 的 代数 主要 决定 于 种 的 遗传 性 和 不 
同 地 区 的 温度 条 件 。 根 据 当地 有 效 积温 与 某 种 害虫 完成 
一 个 世代 所 需 有 效 积温 之 比 ， 就 可 推算 出 这 种 害虫 在 该 
地 区 可 能 发 生 的 世代 数 。 

极端 温度 与 害虫 生存 的 关系 表现 在 ， 当 外 界 温度 高 
于 害虫 适 温 范围 时 ， 害 虫 呈 热 错 状态 ,温度 继续 升 高 , 即 
可 能 死亡 。 使 害虫 致死 的 高 温 因 虫 种 、 虫 态 和 高 温 持续 
时 间 而 异 ， 多 数 在 39 一 54'Y 之 间 。 这 就 限定 了 某 些 害虫 
的 季节 分 布 ， 或 迫使 某 些 害虫 进行 季节 性 迁移 。 温 度 下 
降 接近 冰点 时 ， 虫 体 呈 冷 氏 状态 。 如 温度 再 恢复 到 适宜 
温 区 内 ， 害 虫 仍 可 恢复 生长 发 育 。 但 如 温度 降 到 致死 低 
温 范围 ， 害 虫 就 因 体液 结 冰 或 生理 失调 而 死亡 。 致 死 低 
温 因 虫 体 含水 量 、 虫 种 、 虫 态 及 受 冷 时 间 等 条 件 而 异 。 害 
虫 的 耐寒 性 受 其 致死 低温 支配 ， 因 此 各 地 冬季 最 低温 度 
常 决定 害虫 的 地 理 分 布 。 如 粘 虫 在 中 国 东部 地 区 的 越冬 
分 界线 约 与 一 月 份 0'C 等 温 线 相当 ， 此 线 以 北 各 种 虫 态 
难以 成 活 ， 以 南 至 武昌 可 见 到 越冬 幼虫 ,再 南 至 长 沙 . 南 
昌 、 温 州 一 带 有 越冬 幼虫 和 晴 ， 至 北纬 25” 以 南 则 各 种 
越冬 虫 态 均 可 见 到 。 

湿度 很 多 害虫 在 适宜 湿度 范围 内 繁殖 力 强 。 飞 星 
在 相对 湿度 70% 时 性 成 熟 最 快 ,生命 最 短 。 湿 度 过 高 或 
过 低 时 性 成 熟 减 慢 , 生命 亦 延 长 。 在 相对 湿度 低 至 40% 
BRIT SR. RRA 25°C 的 适 温 下 ,相对 湿度 达 
90 匈 时 的 产 卵 量 要 比 相对 湿度 为 60% 时 高 一 售 。 害 虫 在 
孵 角 化、 幼虫 脱皮 、 化 里 和 羽化 期 间 , 如 大 气 湿度 过 低 ， 
往往 造成 大 批 死亡 。 
降水 ”降水 有 利于 某 些 害虫 如 小 麦 吸 浆 虫 等 的 入 土 
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和 出 士 ， 早 大 降水 可 促使 越冬 幼虫 解除 洪 育 状态 。 冬 季 
积 雪 对 越冬 害虫 有 保温 作用 。 但 大 雨 或 暴雨 则 可 冲 杀 蚜 
虫 、 叶 婵 等 体形 小 的 害虫 。 

A 害虫 的 可 见 光波 长 范围 在 250~700 纳米 之 间 ， 
其 对 光波 的 反应 因 不 同 的 种 类 性 别 和 虫 期 而 异 , 如 二 化 
蝶 对 紫光 的 趋 性 最 强 , 黄 光 对 蚜虫 的 引诱 力 较 大 ;铜绿 金 
龟甲 虫 峻 性 的 趋 光 性 强 ， 雄 性 则 弱 ， 金 蝇 成 虫 正 趋 光 ， 
幼虫 负 趋 光 ， 等 等 。 光 强 能 影响 害虫 的 生长 、 发 育 、 产 
九 和 活动 。 有 些 害虫 适宜 于 强 光 ， 有 的 则 喜 弱 光 。 如 丽 
蝇 在 强 光 下 ， 幼 虫 期 延长 7 天 。 苹 果 小 食心虫 在 日 落 前 
后 产 卵 率 高 达 93 锡 ,如 移 到 亮光 下 ， 产 卵 即 停止 。 油 槛 
实 蝇 在 强 光 下 产 卵 数 比 在 暗 光 下 高 6 倍 。 光 周期 是 引起 
或 解除 某 些 害虫 请 育 的 重要 因素 。 如 三 化 蝇 、 覃 丛 出 等 
在 长 日 照 条 件 下 发 育 正常 ， 当 日 照 缩短 到 临界 光 周 期 以 
下 时 ， 个 体 灌 育 比例 就 明显 增 大 。 大 地 老虎 、 小 友 吸 菜 
出 等 在 短 日 照 条 件 下 发 育 正常 ， 而 当日 照 增长 超过 临界 
光 长 时 ， 多 数 虫 体 进入 灌 育 状态 。 

A 许多 飞翔 虫 类 ， 常 在 微风 或 无 风 晴 朗 天 气 下 飞 
行 ， 一 旦 风速 超过 4.2 米 / 秒 ,就 停止 自发 飞行 。 东 亚 飞 
蝗 在 3.3 米 / 秒 以 下 微风 时 逆风 飞行 ,风速 超过 3.4 米 / 秒 ， 
即 改 为 顺风 飞行 ， 其 前 进 方向 与 上 下 波动 的 幅度 ， 随 风 
力 大 小 而 不 断 变化 。 强 风 条 件 下 生长 的 害虫 ， 多 在 背风 
RAM, RAL. MBAR MEL, MAT 
间接 地 影响 虫 体 的 热量 和 水 分 平衡 。 风 对 害虫 的 迁移 
和 扩散 的 影响 更 为 明显 。 许 多 可 吐 丝 下 垂 的 鳞 怒 目 幼虫 
常 随 风 际 散 。 一 些 无 起 害虫 , 常 附 在 枯 枝 落叶 的 碎片 上 ， 
随 上 升 气流 输送 到 高 空 ， 再 传送 远方 。 风 还 带动 某 些 害 
虫 作 长 距离 迁 飞 。 中 国 的 粘 虫 、 菏 纵 卷 叶 召 和 褐 稻 强 等 
在 者 夏季 节 ， 常 从 虫 源 地 随 偏 南 气流 由 南 向 北 迁 飞 ! 晚 
秋 ， 随 偏 北 气流 由 北向 南 迁 飞 。 中 国 褐 稻 虱 北 迁 南 移 的 
时 间 与 季风 北 进 南 撒 的 时 间 基本 一 致 ， 并 常 随 锋面 天 气 
系统 移动 。 

气象 条 件 与 病害 ”病害 的 发 生 ， 与 一 定 的 气象 条 件 
为 病原 物 的 生存 和 传播 提供 了 适宜 的 环境 有 关 。 各 种 病 
原 物 生长 发 育 和 侵 染 所 需 的 适宜 气象 条 件 各 不 相同 ， 但 
湿度 常 是 决定 性 因素 。 高 湿 有 利于 真菌 孢子 萌发 ， 细 菌 
需要 水 滴 才能 进行 繁殖 和 侵 染 。 潜 育 期 的 长 短 则 受 温度 
的 影响 最 大 。 温 度 适宜 时 潜 育 期 短 ， 生 长 季节 中 重复 侵 
染 的 次 数 多 ， 病 害 发 生发 展 就 愈 快 愈 猛 。 有些 植 物 病害 ， 
如 棉花 枯萎 病 等 ， 在 气象 条 件 不 利 时 症状 隐 退 ， 一 旦 气 
象 条 件 适宜 ， 症 状 又 再 度 显现 。 

极端 温度 是 决定 病原 物 能 否 在 某 一 地 区 潜伏 越冬 、 
越 夏 的 重要 条 件 。 中 国 小 麦 条 锈病 菌 在 无 积 雪 覆盖 时 ,只 
有 在 一 月 份 平均 温度 高 于 一 6~ 一 7'C 地 区 才能 顺利 越 
冬 ; 该 菌 能 越冬 的 北 界 大 致 为 北纬 37" 一 38"; 夏季 最 
热 时 期 旬 平 均 气温 在 20'C 以 下 时 才能 顺利 越 夏 。 小 麦 
条 锈病 菌 常 在 西北 、 华 北 和 西南 高 寒 考区 的 晚 热 春 麦 或 
自生 麦苗 上 越 夏 ， 秋 季 随 气流 返回 温带 或 副热带 平原 地 
区 ,在 冬 麦 上 越冬 


气流 和 雨水 是 传播 病原 物 的 重要 谋 介 。 如 小 卖 锈病 
殉 子 成 熟 后 遇 弱 风 ， 就 会 从 孢子 堆 中 飞散 ， 随 气流 娟 到 
儿 百 里 以 外 地 区 。 水 稳 自 叶 枯 病 、 棉 花 角 斑 病 等 细菌 性 
病害 和 炭 羡 病 等 少数 真菌 病害 ， 都 需 借 助 南 露 才能 伟 
播 。 风 十 交加 田间 灌水 等 可 使 病原 物 在 田间 广 为 扩 散 。 

CTR) 
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植物 病毒 病 (plant virus disease) ”由 植物 
病毒 寄生 引起 的 病害 。 植 物 病毒 必须 在 寄主 细胞 内 营 寄 
生生 活 , 专 化 性 强 , 蘑 一 种 病毒 只 能 侵 染 某 一 种 或 某 些 村 
物 , 但 也 有 少数 为 害 广泛 ;如 烟草 花 叶 病毒 各 黄瓜 花 叶 病 
毒 。 一 般 植物 病毒 只 有 在 寄主 活体 内 才 具 有 活性 ; 仅 少 
数 植物 病毒 可 在 病 株 残 体 中 保持 活性 几 天 、 几 个 月 、 基 
至 几 年 ,也 有 少数 植物 病毒 可 在 昆虫 活体 内 存活 或 增殖 。 

植物 病毒 在 寄主 细胞 中 进行 核酸 (RNA 或 DNA) 和 
蛋白 质 外 帝 的 复制 ， 组 成 新 的 病毒 粒 体 。 植 物 病毒 粒 体 
或 病毒 核酸 在 植物 细胞 辣 转 移 速 度 很 慢 ， 而 在 维 管束 中 
则 可 随 植物 的 营养 流动 方向 而 迅速 转移 ， 使 植物 周身 发 
病 。 病 毒 除 压 取 受 侵 染 植物 的 一 部 分 营养 外 ， 主 要 是 可 
改变 寄主 植物 的 正常 代谢 过 程 ,干扰 或 破坏 其 呼吸 作用 、 
光合 作用 、 酶 的 活性 ,以 及 生长 素 和 其 他 激素 的 代谢 等 。 

立交 ”受害 植物 常 表现 如 下 症状 ，@ 变 色 。 由 于 营 
养 物质 被 病毒 利用 ， 或 病毒 和 成 维 管束 坏死 阻碍 了 营养 
物质 的 运输 ， 叶 片 的 叶绿素 形成 受阻 或 积聚 ， 从 而 产生 
花 叶 、 班 点 \ 环 班 \ 脉 带 和 催化 等 。 花 条 的 花 青 素 也 可 因 
而 改变 ,使 花色 变 成 绿色 或 杂 色 等 ,常见 的 症状 为 深 绿 与 
浅 绿 相间 的 花 叶 症 如 烟草 花 叶 病 。@ 坏 死 。 由 于 植物 对 
病毒 的 过 敏 性 反应 等 可 导致 细胞 或 组 织 死亡 ， 变 成 枯黄 
SWC, ANAM MR. ZEH ER IRIRE IER 
FURIE HES RRA LITERS. OR 
形 。 由 于 植物 正常 的 新 陈 代谢 受 干扰 ， 体 内 生长 素 和 其 
他 激素 的 生成 和 植株 正常 的 生长 发 育 发 生变 化 ， 可 导致 
器 官 变形 ,如 人 间 缩 短 ,植株 矮 化 ， 生 长 点 异常 分 化 形成 
从 梳 或 且 饥 ,叶片 的 局 部 细胞 变形 出 现 总 班 ,卷曲 、 若 叶 
及 带 化 等 。 

保 业 与 传播 “植物 病毒 除 借 带 毒 的 繁殖 材料 如 接 
MEU BEEN, 主要 是 通过 昆虫 IR 
类 .土壤 中 的 真菌 线虫 等 媒介 体 , 称 介 体 传播 .此 外 , 花 检 
与 种 子 可 传播 瓜 类 及 豆 类 植物 的 病毒 ， 巡 接 可 传播 果树 
病毒 等 ， 则 称 非 介 体 传播 。 在 自然 界 某 种 植物 病毒 通过 
一 种 或 多 种 方式 传播 ， 因 植物 病毒 的 种 类 不 同 而 异 。 传 
毒 昆 贝 以 具 刺 吸 式 口 器 者 为 主 ,如 蚜虫 . 叶 蝉 \ 飞 强 、 白 粉 
AS, 仅 少数 具 咀 咽 式 口 器 。 它 们 在 为 害 植物 的 同时 将 
病毒 从 病 株 传 到 健 株 上 。 

姬 贝 是 植物 病毒 的 主要 传播 者 。 有 的 种 类 只 传播 一 
种 病毒 ,也 有 的 可 传播 多 种 病毒 ;还 有 某 一 种 病毒 由 多 种 
蚜虫 传播 的 。 蚜 虫 传 毒 符 性 根据 其 保持 传 毒 时 间 的 长 短 
TAJ: OPRAS, RENAE H AS H R 
短 , 昕 虫 效 毒 后 即 能 传 毒 ,不 需要 经 过 洪 育 期 但 不 能 持 


久 (一 般 为 4 小 时 以 内 )。 这 类 病毒 一 般 均 能 以 汁液 传 
播 ,并 引起 花 叶 型 症状 ,如 黄瓜 花 叶 病毒 等 。@ 半 持久 性 
传 毒 。 传 毒 时 需要 较 长 的 饲 毒 时 间 方 能 获 毒 ， 随 着 饲 毒 
时 间 的 延长 可 提高 其 传 毒 能 力 。 获 毒 的 蚜虫 不 需要 经 过 
潜 育 期 ， 但 能 保持 较 长 时 间 (10~100 小 时 ) 的 传 毒 能 
力 。 如 甜菜 黄 化 病毒 等 。@ 持 久 性 传 毒 。 某 些 性 状 与 半 
持久 性 相似 ,但 获 毒 和 传 毒 的 时 间 更 长 ,并 需要 经 过 一 定 
时 间 的 潜 育 期 ,其 保持 传 毒 的 时 间 在 100 小 时 以 上 。 通 常 
可 终身 传 毒 ， 有 的 甚至 还 可 经 卵 传播 。 如 大 麦 黄 矮 病毒 
等 。 后 两 类 病毒 多 半 引 起 黄 化 和 卷 叶 症状 ， 一 般 不 能 经 
由 汁液 传播 。 

根据 病毒 在 蚜虫 与 其 他 刺 吸 式 口 器 昆虫 所 存在 的 部 
位 及 其 传播 机 制 ， 又 可 分 为 口 针 型 、 循 回 型 及 增殖 型 3 
类 。 口 针 型 相当 于 非 持久 性 传 毒 ， 循 回 型 包括 半 持 久 性 
传 毒 和 部 分 持久 性 传 毒 ， 而 增殖 型 则 指 在 昆虫 介 体内 增 
殖 病毒 的 持久 性 传 毒 类 型 。 

发 生 与 防治 ”植物 病毒 病 的 发 生 与 寄主 植物 ,病毒 、 
传 毒 介 体外 界 环境 条 件 , 以 及 人 为 因素 密切 相关 。 当 田 
闻 有 大 面积 的 感 病 植物 存在 ， 毒 源 、 介 体 多 ,外 界 环境 有 
利于 病毒 的 侵 染 和 增殖 ， TRF HORM SER 
时 ,植物 病毒 病害 就 会 流行 。 

除 少数 植物 繁殖 材料 如 接穗、 SGA ARERR 
术 获 得 无 毒 繁 殖 材料 ,或 通过 药 液 热 处 理 进行 灭 毒 外 , 尚 
无 理想 的 治疗 方法 。 宜 以 预防 为 主 ,综合 防治 ,一 方面 消 
灭 侵 染 来 源 和 传播 介 体 ! 另 一 方面 采取 农业 技术 措施 , 包 
括 增强 植物 抗 病 力 、 培 育 和 推广 抗 病 或 耐 病 品 种 等 ( 见 村 
物 病害 防治 、 农 业 防治 )。 CORI BD 


zhiwu binghal 
植物 病害 (plant disease) 植物 在 病原 物 的 
侵害 或 不 适 环境 条 件 的 影响 下 生理 机 能 失调 、 组 织 结构 
受到 破坏 的 过 程 。 近 代 生 物 学 理论 把 植物 病害 看 作 是 寄 
主 植 物 和 病原 物 的 持 抗 性 共生 ， 病 害 的 发 生 和 流行 是 寄 
主 植物 和 病原 物 相互 作用 的 结果 

为 害 农作物 和 林木 的 病害 大 发 生 ， 常 使 国家 经 济 
遭受 严重 损失 。 19 世纪 40 年 代 爱 尔 兰 因 马 锥 著 晚 疫病 
流行 而 造成 饥荒 。 1942 年 印度 孟加拉 邦 由 于 水 稳 发 生 
胡麻 班 病 损失 粮食 50~90% ， 也 造成 大 饥 匾 。 中 国 在 
抗日 战争 前 ， 因 麦 类 的 几 种 主要 病害 而 每 年 造成 的 粮食 
损失 约 达 600 多 万 吨 ; 棉 病 造成 的 棉花 损失 在 5000 吨 以 
上 。1948 一 1949 年 间 , 中 国 的 苹果 树 因 腐烂 病 而 死亡 的 
达 140 万 株 。20 世纪 70 年 代 初期 ,玉米 小 班 病 在 美国 大 
发 生 ,使 王 未 生产 受到 毁灭 性 打击 ,损失 粮食 1650 万 吨 。 
有 些 患 病 作物 ， 如 患 黑 班 病 的 甘 甘 和 患 赤 每 病 的 麦子 还 
能 引起 人 畜 中 毒 。 有 些 优质 高 产 的 品种 往往 因 病害 严重 
而 被 淘汰 。 然 而 也 有 少数 植物 病害 有 一 定 的 利用 价值 ， 
如 水 生 蔬 菜 英 白 就 是 黑 粉 病 为 害 的 结果 ;部 金 香 碎 色 病 
则 可 增加 这 种 花卉 的 观赏 价值 植物 病害 的 发 生 和 流行 
KBAR), SSAA RR. PAAR. 
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工业 污染 以 及 农业 措施 不 当 等 人 为 因素 有 关 。 

分 类 ”植物 病害 分 为 侵 染 性 和 非 侵 染 性 ( 见 非 做 染 
性 病害 ) 两 大 类 。 植 物 病理 学 主要 研究 侵 人 染 性 病害 , 即 由 
病原 物 引起 的 具有 传染 性 的 病害 。 

侵 染 性 病害 有 以 下 5 种 分 类 方法 ，@ 按 病原 物 可 分 
为 真菌 性 .细菌 性 .病毒 性 和 线虫 病害 等 。@ 按 寄主 植物 
ASAE. AR. PAREN AKA ESS, HARE 
物种 类 分 为 小 麦 ,水 稻 , 棉 花 病害 等 。@ 按 症状 可 分 为 叶 
班 病 、 腐 烂 病 、 甘 甘 病 等 。@ 按 发 病 部 位 可 分 为 根 病 、 茎 
病 、 叶 病 、 果 病 等 。@ 按 病害 传播 方式 可 分 为 空气 传播 、 
水 传 土 传 ,种 菌 传播 .昆虫 介 体 传播 等 。 

RANE 侵 染 性 病害 中 病原 物 从 侵 染 到 寄主 植物 
症状 出 现 的 过 程 ,简称 病程 .是 制订 各 种 病害 防治 措施 的 
依据 。 病 原 物 侵 染 的 侵 染 程序 ,一 般 分 为 3 个 时 期 : 

侵入 期 ”从 病原 物 的 侵入 到 与 寄主 植物 建立 营养 或 
寄生 关系 的 一 段 时 间 。 侵 入 时 先 由 风水 、 昆 虫 等 媒介 ， 
将 病原 物 或 其 繁殖 体 (如 真菌 的 菌 丝 、 孢子 或 菌 核 ， 寄 生 
性 种 子 植物 的 种 子 ， 水 滴 中 的 细菌 , 带 病毒 、 菌 原 体 的 昆 
虫 , 以 及 线虫 的 成 虫 ` 幼 虫 或 卵 等 ) 带 到 植物 的 侵 染 部 位 。 
其 中 真菌 孢子 和 寄生 性 种 子 植物 种 子 的 萌发 以 及 线虫 旷 
的 租 化 ， 都 需要 适宜 的 温 、 湿度 和 一 定 的 pH 等 条 件 ,有 
的 病原 物 还 需要 植物 表面 渗 出 物 的 刺激 ， 才 能 为 其 创造 
侵入 条 件 。 侵 入 有 各 种 不 同 的 途径 ， 如 直接 从 植物 的 表 
皮 侵入 ， 从 气孔 、 水 孔 、 皮 孔 、 蜜 腺 等 自然 孔 口 侵入 ， 
或 从 虫 伤 \ 病 伤 , 机 械 伤 . 冻 伤 和 灼伤 的 伤口 侵入 等 病原 
物 侵入 后 ,必须 与 植物 建立 寄生 关系 ,才能 引起 病害 。 外 
界 环境 条 件 、 寄 主 植物 的 状态 和 反应 、 病 原 物 侵入 数量 
的 多 少 和 致 病 力 的 强 弱 等 ， 都 会 影响 侵入 或 寄生 关系 的 
建立 。 

潜 育 期 ”从 病原 物 初步 与 寄主 建立 宕 生 关系 到 出 现 
明显 症状 的 一 段 时 间 。 潜 育 期 的 长 短 因 病 原 物 的 生物 学 
特性 ,寄主 植物 的 种 类 、 生 长 状况 和 时 期 ， 以 及 环境 条 件 
的 影响 而 有 所 不 同 ,其 中 环境 条 件 的 影响 最 为 显著 。 但 每 
一 种 病原 物 潜 育 期 的 长 短 , 都 有 一 定 范围 ,如 锈 菌 为 5 一 7 
天 ! 马 铃 蓝 晚 疫病 菌 为 3 一 7 天 。 不 同 病 原 物 的 潜 育 期 则 
差别 很 大 ， 如 禾 谷 类 作物 黑 德 病菌 有 的 从 苗 期 侵入 后 要 
潜 育 到 寄主 植物 成 熟 时 才 出 现 症状 。 有 的 病原 物 在 侵入 
后 , 随 寄主 植物 生长 条 件 的 改变 而 停止 生长 并 潜伏 起 来 ， 
BREAN RGA, RBM. mE 
散 黑 称病 菌 侵 入 花 部 后 随 着 种 子 成 熟 而 潜伏 下 来 ， 直 到 
种 子 萌发 时 潜伏 的 菌 丝 又 萌动 生长 ， 为 害 某 些 有 果实 的 病 
原 物 侵入 后 常 因果 实 pH 等 条 件 的 改变 而 停止 生长 并 潜 
伏 下 来 ， 待 条 件 适宜 时 又 饮 复生 长 。 

发 病 期 指 受 侵 染 的 寄主 植物 在 外 部 形态 上 出 现 明 
显 的 症状 ,包括 感 病 植物 在 外 部 形态 上 反映 出 的 病理 变 
化 和 病原 物产 生 繁殖 体 的 阶段 。 

BRAK 指 病害 从 前 一 个 生长 季节 始 发 病 到 下 一 
个 生长 季节 再 度 发 病 的 过 程 。 也 称病 害 的 年 分 循环 。 病 
程 是 组 成 侵 染 循环 的 基本 环节 。 侵 染 循环 主要 包括 以 下 
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3 个 方面 。 

病原 物 的 越冬 或 越 夏 ” 指 病原 物 度 过 寄主 植物 的 休 
眠 期 ,成 为 下 一 个 生长 季节 的 侵 染 来 源 。 在 冬 , 夏 寄主 植 
物 的 休眠 季节 ， 病 原 物 处 于 缺乏 寄主 和 生存 环境 恶劣 的 
威胁 之 下 ,一 部 分 被 淘汰 ,一 部 分 则 能 潜伏 于 下 列 各 种 适 
宣 的 场所 越冬 或 越 夏 而 得 以 残存 ，@ 种 子 和 无 性 繁殖 器 
定 。 潜 伏 在 种 子 内 的 如 小 麦 黑 穗 病菌 和 水 稻 白 叶 枯 病 茵 
等 ,在 块 芭 内 的 如 马铃薯 晚 疫病 菌 和 马铃薯 病毒 等 ,在 块 
根 内 的 如 甘薯 黑 班 病菌 等 以 真菌 孢子 附着 种 子 表面 的 
如 小 麦 胆 黑 穗 病菌 ， 附 着 块茎 表面 的 如 马 铃 著 疮 疝 病 菌 
等 ,以 菌 核 , 虫 凋 等 混杂 于 种 子 中 的 如 油菜 菌 核 病菌 的 菌 
核 , 小 麦 线虫 病 的 虫 瘘 等 .@ 杂 草 及 田间 寄主 植物 。 如 油 
某 病 毒 通过 蚜虫 传 毒 , 在 其 他 十 字 花 科 植物 上 越 夏 。 小 麦 
条 锈病 菌 ,白粉 病菌 在 自生 麦苗 上 越 夏 和 在 秋 苗 内 越冬 。 
@ 病 株 残 体 。 各 种 非 专 性 寄生 植物 在 其 寄主 死亡 后 ,以 菌 
丝 、 孢 子 或 细菌 附着 或 潜伏 在 残 体 中 越 夏 或 越冬 。 如 稻 瘟 
病菌 ,玉米 大 ,小班 病菌 , 稻 白 叶 枯 病菌 等 。@ 土 壤 ,在 土 
于 内 越冬 的 病原 物 可 分 为 土壤 习 居 菌 和 土壤 寄居 菌 两 
类 。 前 者 当 寄主 残 体 分 解 腐烂 后 仍 能 在 土 中 生存 ， 如 丝 
核 菌 , 白 霉 菌 , 麦 类 全 蚀 病菌 等 。 后 者 只 能 在 土壤 表面 遗 
留 的 病 株 残 体 生存 一 段 时 间 ， 残 体 分 解 腐烂 后 即 不 能 继 
续 生存 ,如 小 麦 惩 腐 病菌 、 水 稳 白 叶 枯 病菌 等 。@@ 肥 村。 
如 以 病 株 残 体 泊 肥 , 未 经 腐烂 即 施用 ， 以 病 株 饲 喂 性 畜 ， 
将 其 美 肥 施 入 田中 (如 谷子 白 发 病菌 的 卵 钨 子 \ 小 麦 胆 黑 
病菌 的 冬 孢 子 ); 或 随 类 肥 施用 带菌 的 秸秆 (如 水 稻 白 叶 
枯 病 菌 ) 或 落 场 土 《 如 花生 根 结 线虫 )、 垫 圈 草 等 ， 施 用 
带 获 种子 榨 制 的 饼肥 (如 棉花 枯萎 病 区 的 冷 榨 饼肥 ) 等 ， 
均 有 可 能 使 病原 物 残存 。@@ 昆 虫 。 有 人 少数 病毒 可 以 在 持 
久 性 传 毒 昆虫 的 体内 越冬 〈 如 水 稻 普 矮 病 毒 在 黑 尾 叶 蝉 
的 体内 越冬 )， 并 能 在 昆虫 体内 增殖 。( 参 见 彩 图 插页 第 
89 页 ) 

MERPRER 经 过 越冬 或 越 夏 的 病原 物 ， 在 寄 
主 生 长 季节 中 的 首次 侵 染 为 初 侵 染 ， 病 原 物 的 重复 侵 染 
为 再 侵 染 。 不 同 病 原 物 在 一 个 生长 季节 中 的 侵 染 次 数 也 
不 相同 。 如 麦 类 黑 币 病 菌 只 有 初 侵 染 ， 没 有 再 侵 染 。 整 
个 侵 染 循环 仅 有 一 个 病程 的 称 为 单 循环 病害 。 如 稻 瘟 病 
菌 、 白 叶 枯 病菌 等 在 整个 生长 季节 中 能 连续 多 次 引起 发 
病 , 其 侵 染 循环 包括 多 个 病程 的 ， 则 称 为 多 循环 病害 。 

病原 物 的 传播 各 种 病原 物 的 传播 方式 不 同 。 有 的 
是 主动 传播 ， 如 有 鞭毛 的 细菌 或 真菌 的 游 动 和 了 可 在 水 
中 游 动 ,线虫 能 在 土 中 蠕动 ,有 些 真菌 孢子 还 可 自行 向 空 
中 弹射 等 但 主动 传播 的 距离 和 范围 非常 有 限 。 绝 大 多 数 
病原 物 依靠 自然 和 人 为 因素 被 动 传播 ， 主 要 有 以 下 几 种 
方式 ，@ 气 流传 播 。 是 病原 物 的 主要 传播 方式 。 如 许多 
真菌 产生 的 孢子 可 随 气 流 作 既 快 又 远 的 传播 ， 小 麦 锈 菌 
的 夏 孢 子 能 被 风 传 播 至 数 干 公里 之 远 。 粘 附 在 尘土 或 病 
组 织 碎片 里 的 细菌 病毒 等 也 能 被 风 传 播 。@ 水 的 传播 。 
病 株 上 的 病原 物 可 被 洪水 从 上 游 田 块 冲刷 到 下 游 ， 被 十 
水 从 高 处 冲刷 到 低 处 。 如 花生 青 村 病菌、 棉花 枯萎 病菌 


和 黄 获 病 菌 等 常 依靠 这 种 方式 传播 。 雨水 还 可 把 上 部 叶 
片 或 茎 部 的 病菌 殉 子 冲 淋 到 下 部 茎 叶 。 地 面 上 的 病原 菌 
则 可 经 雨滴 的 反 溅 传播 到 植株 的 高 部 叶片 。@ 生 物 传 
播 。 昆虫, 螨 类 .线虫 . 鸟 类 、 吐 齿 类 和 牲畜 等 都 能 传播 病 
害 。 其 中 昆虫 是 病毒 传播 的 主要 介 体 ， 很 多 病毒 的 传播 
都 通过 蚜虫 叶 蝉 等 具 刺 吸 式 口 器 的 昆虫 ;不 少 由 伤口 入 
侵 的 真菌 和 细菌 也 可 借 昆 虫 传播 , 黄 条 跳 师 , 菜 青虫 和 萝 
卜 蝇 幼 虫 (地 蛆 ) 可 传播 十 字 花 科 作 物 的 软 腐 细菌 等 。 线 
虫 可 传播 棉花 枯萎 病 菌 ， 以 及 其 他 一 些 细菌 和 病毒 。 此 
外 ， 苋 兰 子 和 真菌 也 可 传播 少数 病毒 病 。@ 人 为 传播 。 
人 类 大 多 是 通过 种 子 调运 或 科研 材料 的 交流 ， 植 物 的 无 
性 繁殖 ， 以 及 整枝 , 打 权 、 移 植 等 农业 操作 而 无 意识 地 帮 
助 了 病原 物 的 扩散 ， 使 用 牲畜 和 农机 具 进行 耕作 时 也 能 
把 含有 病菌 的 土壤 传播 到 其 他 地 方 。 农 产品 或 其 他 加 
工 品 的 交易 也 是 扩大 病害 传播 的 途径 。 

植物 病害 的 流行 ”植物 侵 染 性 病害 的 流行 是 病原 物 
群体 和 寄主 植物 群体 在 环境 条 件 影响 下 相互 作用 的 过 
程 ,其 中 ,环境 条 件 常 起 主导 作用 ( 见 植物 病害 流行 )。 

植物 病害 生理 非 侵 染 性 病害 的 生理 变化 因 各 种 不 
同 病 因 而 异 。 在 侵 染 性 病害 发 生 过 程 中 ， 寄 主 植物 与 病 
原 物 之 间 能 发 生 一 系列 生理 反应 。 如 真菌 孢子 降落 在 植 
物 表 面 的 水 滴 中 后 ， 首 先 适应 表皮 细胞 渗 出 物 的 化 学 和 
物理 刺激 而 萌发 ,其 芽 管 在 接触 处 形成 附着 胞 ,用 机 械 力 
集中 突破 寄主 表皮 上 的 蜡 质 层 ， 并 分 泌 角质 素 酶 溶解 表 
皮 角 质 层 ， 而 后 用 多 糖 降解 酶 类 如 果 胶 栈 酶 、 半 纤维 素 
酶 .纤维 素 梅 等 溶解 细胞 故 , 侵 入 表皮 细胞 此 外 ,真菌 孢 
子 管 也 可 从 气孔 或 伤口 侵入 。 病 原 细菌 多 由 气孔 .水 孔 或 
伤口 等 侵入 寄主 ， 获 得 营养 并 建立 寄生 关系 。 病 毒 粒 体 
则 通过 伤口 或 介 体 昆虫 进入 寄主 细胞 内 ， 其 核糖 核酸 或 
脱氧 核糖 核酸 和 蛋白 质 外 这 分 离 后 开始 增殖 。 

侵入 的 病原 物 可 使 寄主 植物 的 体内 代谢 包括 同化 作 
用 《养料 的 合成 过 程 》 和 异化 作用 养料 的 分 解 过 程 ) 
两 个 方面 都 受到 扰乱 和 破坏 。 一 方面 ， 由 于 寄主 细胞 辟 
被 果 胶 酶 等 溶解 ,促使 组 织 细胞 离散 、 细 胞 死亡 、 组 织 软 
腐 ， 并 使 兼 性 腐生 蓝 ( 以 腐生 为 主 寄生 为 辅 ,如 甘蔗 根 班 
病菌 等 ,产生 毒素 ,有 选择 地 引起 构成 寄主 细胞 膜 蛋白 质 
分 子 的 特定 氨基 酸 的 位 置 变化 ， 从 而 影响 病原 物 与 寄主 
双方 蛋白 质 分 子 的 相互 结合 。 这 些 病 原 物 和 寄主 植物 相 
互 作用 的 病理 生理 过 程 受 遗传 基因 控制 ， 决 定 了 寄主 植 
物 的 抗 病 性 和 感 病 性 。 另 一 方面 , 死 物 营养 菌 (如 稻 盖 病 
菌 ) 使 寄主 植物 呼吸 作用 增强 而 后 又 很 快 减弱 ; 活 物 营养 
菌 (如 小 麦 锈 病菌 ) 虽 可 使 寄主 植物 呼吸 持续 增强 ,但 最 
后 也 趋 于 减弱 。 这 样 ,由 于 寄主 植物 代谢 中 正常 的 糖 酵 解 
途径 转 为 戌 糖 磷酸 途径 ,促使 植物 体内 酸 类 化 合 物 积累 
蒜 再 氨 酸 解 氮 酶 和 多 酚 氧 化 物 酶 等 活性 增加 ， 可 形成 植 
保 素 等 新 产物 ， 杀 死 病 菌 , 在 植物 表面 产生 村 班 反 应 。 有 
些 病原 物 侵入 寄主 植物 组 织 后 还 可 产生 激素 ,使 寄主 细 
胞 过 度 生长 而 形成 细胞 彤 大 或 细胞 数目 增多 。 如 水 稳 恶 
苗 病 菌 引起 称 苗 徒长 ,病菌 组 织 内 可 分 离 出 赤 符 索 ;果树 


根 冶 病 菌 和 十 字 花 科 根 种 病菌 引起 根部 肿瘤 ， 从 病根 组 
织 可 分 离 出 喇 嗓 乙 酸 和 细胞 分 裂 素 等 有 些 病原 物 (如 棉 
花 枯萎 病菌 ) 侵 入 寄主 植物 的 维 管束 ,能 产生 镰刀 菌 酸 使 
维 管 束 细胞 中 毒 变 褐 ,寄主 细胞 失去 渗透 作用 ,加 上 病原 
物 分 泌 粘 质 多 糖 类 造成 导管 阻塞 ,可 使 水 分 运输 受阻 , 逐 
渐 引 起 病 株 发 生 不 可 逆 的 闭 葛 枯死 此 外 , 维 管束 枯 装 病 
菌 还 可 引起 病 株 矮 化 ,叶片 黄 化 脱落 ,从 病 组 织 中 可 分 离 
到 脱落 酸 、 乙 烯 等 。 寄 主 植物 对 病原 物 的 病害 生理 反应 。 
以 及 寄主 和 病原 物 的 相互 作用 ， 都 受 遗 传 基因 控制 。 
植物 病害 防治 依 病因 和 各 种 病害 的 性 质 而 可 采用 
不 同 的 方法 。 一 般 植 物 病害 着 重 于 植物 群体 的 预防 和 综 
合 防 治 以 创造 有 利于 植物 生长 发 育 ， 而 不 利于 病原 物 生 
存 、 传 播 的 条 件 ， 使 病害 所 造成 的 危害 降低 到 最 小 限度 。 
防治 方法 有 植物 检疫 、 抗 病 育种 农业 防 治 、 化 学 防治 、 生 
物 防治 等 。 (EEA) 


zhiwu binghol bingyuanwu 

植物 病害 病原 物 (plant pathogen) ”能 侵 染 
寄生 于 植物 体 并 导致 侵 染 性 病害 发 生 的 生物 。 多 为 异 养 
型 的 非 专 性 寄生 物 。 病 原 物 虽 具 有 致 病 能 力 ， 但 不 是 形 
成 植物 病害 的 决定 因素 ， 更 不 是 唯一 的 因素 。 能 否 导致 
发 病 ,还 决定 于 寄主 植物 病原 物 和 环境 条 件 三 者 相互 作 
用 的 结果 。 

已 知 的 植物 病原 物 主要 有 ， 

丙 菌 ”一 类 重要 的 真 核 微生物 。 一 般 为 分 枝 或 不 分 
枝 的 丝 状 体 。 有 些 在 菌 丝 内 有 隔膜 ， 把 菌 丝 隔 成 多 个 细 
胞 ， 不 含 叶绿体 和 叶绿素 ， 多 数 具 细 胞 壁 。 有 些 真 苗 为 
单 细胞 ,无 细胞 辟 。 都 为 异 养 型 ， 寄 生 ( 除 少数 外 多 为 兼 
性 寄生 ) 或 腐生 。 有 无 性 繁殖 和 有 性 繁殖 两 种 繁殖 方式 。 
FARMER ATF A MLE THI, i 
WWF RAT F ONE te ER SY OTE 
分 生 孢 子 梗 上 产生 的 外 生 孢 子 ), 以 后 者 较 常见 。 有 性 生 
殖 可 产生 各 种 有 性 孢子 ， 其 中 有 经 过 配子 闪 直 接 交 配 形 
成 的 卵 孢 子 和 接合 孢子 ,有 产生 在 子 雁 内 的 子 褒 孢子 或 
在 担子 上 形成 的 担 抱 子 。 真 菌 的 生活 史 包 括 无 性 繁殖 阶 
段 和 有 性 繁殖 阶段 的 世代 交 蔡 过 程 。 无 性 阶段 产生 的 无 
EF TERS A E, EM MRT 有 性 阶 
豚 多 发 生 在 病原 真菌 侵 染 后 期 或 经 过 休眠 以 后 ， 有 性 孢 
子 只 产生 一 次 ,多 为 病害 初 侵 染 的 来 源 。 

真菌 可 穿 和 植物 的 角质 层 和 表皮 而 致 病 。 真 菌 病 是 
植物 病害 中 最 多 的 一 类 病害 ， 每 种 作物 都 有 几 种 真菌 病 
害 ,多 的 达 几 十 种 。 常 见 的 有 黑 粉 病 、 锋 病 、 白 粉 病 和 帘 
罕 病 等 。 但 有 些 真菌 对 其 他 病原 物 有 拓 抗 作用 ， 有 些 寄 
生 在 其 他 病原 物 或 昆虫 上 ,对 自然 界 中 病原 物 和 害虫 的 
消长 有 一 定 影响 。 

细菌 一 类 较 小 的 原核 单 细胞 微生物 。 可 分 球菌 、 杆 
蓝 、 螺 旋 苗 等 类 型 。 有 细胞 壁 , 无 叶绿素 , 异 养 ,大 多 为 腐 
生 。 一 般 都 有 着 生 部 位 不 同和 数目 不 等 的 鞭毛 ' 有 的 还 有 
芽孢 和 苹 膜 。 观 察 和 鉴别 细菌 多 采用 革 兰 氏 染 色 法 .植物 
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病原 细菌 大 多 是 革 兰 氏 阴 性 , 短 杆菌 ,细菌 以 裂 殖 方式 迅 
速 繁殖 ， 从 植物 的 气孔 、 皮 和 孔 、 蜜 腺 等 自然 孔 口 以 及 伤口 
侵入 寄主 。 细 菌 病 害 主要 见于 高 等 被 子 植 物 ， 栽 培植 物 
上 较 多 。 无 论 大 田 作物 或 果树 、 蔬 菜 都 有 一 种 或 几 种 细 
菌 性 病害 , 尤 多 见于 禾 本 科 、 豆 科 和 茄 科 作 物 。 常 见 的 病 
害 有 水 稻 的 白 叶 枯 病 和 条 斑 病 、 马 从 著 的 环 腐 病 \ 茄 科 和 
其 他 作物 的 青 枯 病 ,十 字 花 科 蔬 菜 的 软 腐 病 BER ABE 
病 和 柑橘 的 清 疝 病 等 。 玉 米 的 细菌 性 枯 鞭 病 和 巢 火 疫病 
常 造成 世界 性 危害 。 

植物 病原 细菌 的 分 类 ， 以 “ 致 病变 种 "表示 一 个 种 下 
属 的 致 病 性 差异 。“ 致 病变 种 "这 一 名 称 是 1978 年 国际 植 
物 病理 学 会 细菌 分 类 委员 会 建议 采用 的 。 1981 年 在 国际 
植物 病理 学 会 植物 病原 细菌 国际 会 议 上 讨论 和 修改 了 命 
名 致 病变 种 的 国际 标准 和 名 录 (1980)。 原 来 主要 根据 致 
病 性 划 定 的 种 ,在 生理 生化 等 特征 方面 不 易 区 分 的 ,都 合 
并 为 一 个 大 种 ;而 原来 的 种 则 大 都 成 为 这 个 大 种 的 致 病 
变种 。 如 引起 水 稻 白 叶 枯 和 条 班 病 的 病原 细菌 都 作为 
Xanthomonas campestris 的 两 个 致 病变 种 ,分 别 命名 为 X。 
campestris pv. oryzae 和 HX. campestris pv. oryzicola, 

菌 原 休 和 类 菌 原 休 BEA te ta p 
的 、 能 进行 自主 代谢 的 已 知 最 小 原核 生物 。 无 细胞 壁 , 细 
胞 外 面 只 有 单位 膜 结构 的 原生 质 膜 。 菌 体 呈 不 规则 球状 、 
丝 状 、 螺 旋 状 或 不 定形 等 多 种 形态 。 只 有 在 成 分 复杂 的 
特殊 培养 基 内 ,多 数 还 需 供给 外 源 胆 固 醇 才 能 生长 。 类 菌 
原 体 的 形态 、 结 构 及 对 抗生素 的 反应 与 侵 染 人 和 动物 的 
菌 原 体 相同 。 其 菌 体 至 少 在 某 一 阶段 虽 螺 旋 形 ,大 都 能 在 
人 工 培养 基 上 生长 。 已 发 现 近 百 种 植物 可 由 类 菌 原 体 寄 
生 在 寄主 植物 官 皮 部 的 第 管 中 而 引起 病害 。 柑 桥 伪 化 病 
菌 和 玉米 矮 化 病菌 等 都 是 这 类 病原 物 。 还 有 一 些 菌 体 不 
星 螺旋 形 ,不 能 在 人 工 培 养 基 上 生长 , 尚 无 分 类 上 的 科学 
HE MRAM. RRR GUN, BHM 
病 的 病原 物 都 属 此 类 。 

类 衬 克 次 休 或 类 立 克 次 体 细菌 ”是 寄生 于 植物 导管 
或 第 管内 的 一 类 病原 物 ， 有 光滑 或 波纹 状 的 细胞 壁 。 无 
细胞 核 。 形 态 和 结构 类 似 立 克 次 体 或 某 些 棒 杆 菌 属 的 细 
菌 ,但 不 能 在 培养 细菌 的 一 般 培 养 基 上 生长 。1978 年 以 
来 有 些 寄生 在 导管 内 的 类 立 克 次 体 先后 被 分 离 培 养 成 
功 ,其 中 有 革 兰 氏 阴 性 细菌 和 阳性 细菌 。 但 尚未 培养 成 功 
的 在 分 类 上 的 地 位 还 不 能 确定 。 

ASPLAS ”在 活体 细胞 内 寄生 增殖 的 不 具 细 胞 
结构 的 生命 体 。 一 个 完整 的 病毒 个 体 称 为 病毒 粒 体 或 病 
毒 粒子 。 由 1 种 核酸 和 蛋白 质 外 壳 组成。 有 些 病毒 在 粒 
体外 还 有 包 膜 。 病 毒 只 有 在 电子 显微镜 下 才能 观察 到 它 
们 的 形状 。 侵 染 植物 的 病毒 粒 体 主要 有 杆 状 、 线 条 状 和 
球状 3 种 类 型 。 其 遗传 性 状 和 致 病 力 由 核酸 决定 的 ， 大 
多 数 病毒 是 核糖 核酸 RNA) 单 链 结构 ， 少数 是 脱氧 核 
糖 核酸 (DNA) 双 链 或 单 链 结构 。 侵 入 寄主 植物 活 细胞 的 
是 病毒 核酸 ， 其 蛋白 质 外 这 则 被 留 在 寄主 细胞 之 外 。 病 
毒 核酸 在 寄主 细胞 内 可 利用 细胞 的 物质 和 能 量 复制 成 新 
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核酸 ， 并 编码 合成 蛋白 质 外 这 ,然后 装配 成 新 的 病毒 粒 
体 。 有 的 植物 病毒 存在 几 个 性 状 不 同 的 粒 体 ， 当 寄主 不 
同时 ， 其 不 同 粒 体 可 增殖 为 不 同 的 株 系 或 变 株 ， 各 有 不 
同 的 致 病 力 , 传 毒 介 体 和 抗原 特性 ,甚至 有 的 粒 体形 状 也 
各 异 。 病 毒 很 容易 发 生 突变 (自然 突变 和 人 工 诱 变 )。 有 
的 病毒 含 几 个 粒 体 ， 只 有 这 几 种 粒 体 同时 存在 时 才能 表 
现 该 病毒 的 全 部 性 状 ， 如 划 著 花 叶 病毒 就 有 大 小 不 等 的 
5 种 粒 体 。 

植物 病毒 是 仅 次 于 真菌 的 重要 病原 物 。 大 田 作物 和 
果树 、 蔬菜 都 有 几 种 或 几 十 种 病毒 病 , 有 的 危害 性 很 大 。 
生产 上 突出 的 有 禾 谷 类 和 马铃薯 的 病毒 病 、 烟 草 的 病毒 
病 、 油 某 等 十 字 花 科 蔬 菜 病毒 病 、 香 匣 和 瓜 类 等 的 病毒 
病 、 柑 桥 和 共有 果 的 病毒 病 等 。 植 物 病毒 的 命名 曾 有 不 同 
的 方案 。 一 般 是 根据 病毒 的 一 定性 状 分 归 为 不 同 的 组 
群 ,因此 习惯 上 所 说 的 一 种 病毒 只 是 一 般 用 语 ,不 是 生物 
学 上 的 物种 之 种 。1966 年 国际 病毒 命名 委员 会 ICNV) 
建议 仍 采用 俗名 法 的 普通 名 称 ， 以 便于 指出 它 的 主要 寄 
主 和 主要 症状 ,如 烟草 花 叶 病 毒 (TMV)。 

类 病毒 是 一 些 只 含有 侵 染 性 低 分 子 量 核糖 核酸 的 致 
病因 子 , 是 自然 界 比 病 毒 更 小 更 简单 的 病原 物 。 已 知 的 类 
病毒 为 共 价 闭锁 的 环 状 核糖 核酸 ， 可 在 植物 体 细胞 内 复 
制 并 引起 病害 。 类 病毒 与 所 谓 “ 卫 星 病毒 "不 同 ,类 病毒 在 
寄主 细胞 内 复制 不 需要 其 他 病毒 的 协助 参与 ， 而 卫星 病 
毒 虽 也 没有 蛋白 质 外 壳 ， 但 必须 与 相应 的 植物 病毒 在 寄 
主 细胞 内 同时 存在 才能 复制 增殖 。 

寄生 性 种 子 植物 由 少数 缺乏 足够 的 叶绿体 或 某 些 
器 官 退化 的 种 子 植物 演化 而 成 。 其 中 ， 有 的 还 能 进行 光 
合作 用 ,只 从 寄主 植物 取得 无 机 盐 和 水 分 ， 称 为 半 寄生 ; 
有 的 完全 失去 光合 能 力 ， 必 须 从 寄主 植物 获取 全 部 营养 
物质 ， 称 为 全 寄生 。 多 寄生 在 植物 的 根部 或 基干 上 。 以 
寄生 于 大 豆 和 亚麻 等 作物 的 苑 丝 子 、 寄 生 于 瓜 类 的 列 当 
和 寄生 于 树木 的 桑 寄 生 和 榭 寄生 等 危害 最 大 ， 其 次 是 独 
脚 金 和 野 功 等 ( 见 寄生 性 种 子 植物 )。 

线 届 ”数量 多 ,分 布 广 ， 寄 生 于 植物 的 线虫 有 数 百 
种 ， 几 乎 每 种 作物 都 有 。 大 都 为 害 植物 地 下 部 分 的 根 和 
贮藏 器 官 ,也 有 为 害 芭 \ 叶 和 花 的 ( 见 植物 线虫 病 )。 

除 上 述 7 类 外 ,还 有 一 些 次 要 的 病原 物 。 如 放 线 菌 类 
PARR Streptomyces) Ri, T5 EH WIR. 
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(Cephaleuros virecens) 在 茶树 和 许多 其 他 常 绿 树 的 叶片 
上 可 引起 启 席 病 。 少 数 具 藉 毛 的 原生 动物 也 可 引起 加 啡 
和 神子 等 热带 作物 病害 。 《 方 中 达 ) 
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植物 病害 防治 (plant disease control) 保 
护 植物 不 受 或 减轻 病害 为 害 的 措施 。 20 世纪 70 年 代 国 
际 上 提出 有 害 生物 综合 治理 原则 ， 把 植物 病害 防治 提高 
到 一 个 新 的 水 平 。 

病害 诊断 ”正确 的 诊断 是 植物 病害 防治 工作 的 首要 


前 提 。 可 分 为 田间 诊断 和 病原 物 鉴定 。 

因 间 诊断 即 以 观察 田间 植株 症状 特点 为 主要 依 
据 , 确 定 病害 的 种 类 。 病 害 与 伤害 ,虫害 不 同 ， 具 有 病变 
过 程 。 通 过 诊断 ,应 区 分 病害 属 侵 染 性 或 非 侵 染 性 。 非 侵 
染 性 病害 在 田间 往往 成 片 状 发 生 , 且 发 病 地 点 常 与 地 形 、 
土质 或 特殊 环境 有 关 。 而 侵 染 性 病害 ,如 患 病毒 病 的 植株 
则 周围 常 有 健 株 ,在 田间 呈 分 散 状 态 , 病 株 呈 畸形 , 褪 绿 或 
花 叶 * 真 菌 性 的 病 株 多 腐烂 菱 藉 ， 畸 形 ， 具 坏死 斑点、 霉 
状 物 , 粉 状 物 以 及 黑 点 或 菌 核 ， 细 菌 性 的 病 株 多 具 溃疡 、 
腐烂 、 坏 死 和 菌 脓 ， 寄 生性 种 子 植物 的 为 害 症状 更 为 明 
显 。 

病原 物 鉴定 一 些 常见 病害 可 通过 对 宏观 症状 的 快 
速 诊断 而 得 出 结论 。 但 由 于 不 同 的 病原 物 可 导致 相同 的 
症状 ,而 相同 的 病原 物 也 可 导致 不 同 的 症状 ,同时 植物 的 
种 类 和 环境 条 件 也 会 影响 症状 的 表现 ， 因 此 对 有 些 病害 
需要 进行 实验 室 鉴定 才能 确诊 。 区 分 非 侵 染 性 与 侵 染 性 
病害 病原 的 方法 可 通过 显微镜 观察 病害 组 织 是 否 有 病原 
物 ,并 观察 其 内 部 组 织 变 化 ;通过 人 工 接种 试验 观察 病害 
有 无 传染 性 ， 通 过 分 析 植 物 组 织 和 土壤 中 矿质 元 素 的 含 
量 ,确定 是 否 属于 缺 素 症 ( 见 植物 营养 诊断 2; 以 及 通过 人 
工 诱发 试验 观察 是 否 发 病 等 。 

在 排除 了 非 侵 染 性 病害 的 可 能 后 ， 即 可 进行 侵 染 性 
病害 病原 的 鉴定 。 基 本 的 方法 是 直接 的 微观 镜 检 和 对 病 
原 物 进行 分 离 、 培 养 .接种 后 再 进行 镜 检 。 根据 不 同 病 原 
物 可 采取 不 同方 法 ，@ 真 菌 病原 的 鉴定 ,利用 显微镜 检 ， 
对 病原 的 形态 如 菌 丝 、 孢 子 和 子 实体 的 形状 ,大 小 .结构 、 
颜色 进行 观察 判断 。 必 要 时 可 进行 人 工 诱发 试验 ， 即 将 
分 离 出 的 菌 体 接种 在 同类 健 株 上 ， 观 察 是 否 发 生 相同 的 
病害 。@ 细 菌 病 原 的 鉴定 。 通 常 是 切取 小 块 病 组 织 ， 置 
玻 片上 的 水 滴 中 ， 在 显微镜 下 观察 有 无 大 量 细菌 从 组 织 
中 流出 。 细 菌 种 类 可 根据 其 形状 大 小 、 粹 毛 数 、 着 生 部 
位 和 染色 反应 以 及 培养 特征 和 生理 性 状 等 观察 判断 。@ 
植物 病毒 病原 的 鉴定 。 主 要 靠 侵 染 性 试验 如 计 液 接种 、 
迷 接 试验 \ 屁 虫 传 毒 试验 等 进行 诊断 。 判 断 病 毒 种 类 时 ， 
可 利用 电子 显微镜 直接 观察 病毒 的 形态 ， 同 时 鉴定 病毒 
的 生物 学 特性 ,如 传播 方式 .寄主 范围 寄主 反应 、 体 外 保 
毒 期 、 稀 释 终点 和 对 温度 的 反应 等 。 还 可 将 病毒 注入 动 
物 血液 中 ， 根 据 血清 反应 鉴定 病毒 的 种 类 和 株 系 。@ 线 
虫 鉴定 。 齐 切 虫 瘦 或 膨 肿 部 分 , 取 线虫 进行 镜 检 。 肉 眼 观 
察 困 难 时 ， 可 采用 漏斗 分 离 法 或 叶片 染色 法 进行 检查 。 

防治 原则 和 方法 ”植物 病害 的 防治 原则 是 : 消灭 病 
原 物 或 抑制 其 发 生 与 蔓延 ,提高 寄主 植物 的 抗 病 能 力 , 控 
制 或 改造 环境 条 件 ， 使 之 有 利于 寄主 植物 而 不 利于 病原 
物 , 从 而 抑制 病害 的 发 生 和 发 展 。 一 般 以 预防 为 主 , 因 时 
因 地 根据 作物 病害 的 发 生发 展 规律 ,采取 具体 的 综合 治 
理 措施 。 每 项 模 施 要 充分 发 挥 农业 生态 体 系 中 的 有 利 因 
素 ,避免 不 利 因素 ,特别 是 避免 造成 公害 和 估 畜 中 毒 ， 使 
病害 压低 到 经 济 允 许 水 平 之 下 ， 以 求 达到 最 大 的 经 济 效 
益 。 防 治 的 方法 和 措施 主要 如 下 s 


植物 检疫 ”以 立法 手段 防止 在 植物 及 其 产品 的 流通 
过 程 中 传播 病虫害 的 措施 ， 由 植物 检疫 机 构 按 检疫 法 规 
强制 性 实施 严格 执行 植物 检疫 法 规 可 保护 无 病 区 ,限制 
和 缩小 疫 区 ， 铲 除 新 传 入 而 未 蔓延 开 的 包含 病原 物 在 内 
的 检疫 性 病 虫 和 杂 草 ( 见 植物 检疫 )。 

抗 病 育 种 ”培育 抗 病 品种 是 经 济 有 效 的 防治 方法 。 
在 防治 传染 快 、 潜 育 期 短 、 面 积 大 的 气 传 和 土 传 病害 如 小 
去 锈病 答 瘟 病 \ 棉 花 枯 、 黄 鞭 病 等 方面 应 用 尤为 普遍 。 为 
防止 抗 病 品种 遗传 基因 单一 化 ， 可 利用 诱发 病 园 或 人 工 
接种 方法 ， 鉴 定 对 不 同 病 原 物 和 不 同 专 化 小 种 的 抗 病 品 
种 ,通过 杂交 ,集中 多 个 抗 病 主 效 基因 于 一 个 或 几 个 栽培 
品种 ， 并 结合 农艺 性 状 优良 和 高 产 肥 种， 培育 出 高 产 优 
质 的 多 抗 性 和 兼 抗 性 品种 。 还 可 利用 植物 体 细胞 杂交 , 导 
入 抗 病 基因 ， 以 及 将 植物 的 抗 病 物质 通过 细胞 质 遗 传 以 
提高 植物 的 抗 病 性 。 

栽培 防治 BOM HRT ROP BREN 
生态 条 件 ,有 利于 作物 生长 发 育 和 提高 抗 病 能 力 。 如 轮作 
可 防治 棉花 枯 \ 黄 萎 病 等 土 传 病害 ;保持 : 间 清 洁 , 可 
消灭 或 降低 越冬 菌 量 ， 严 禁 操作 人 员 在 烟草 田 和 番茄 田 
吸烟 , 移 菌 或 整枝 打 权 前 用 肥皂 水 洗手 ,可 防止 烟草 花 叶 
病毒 传染 ; 适 期 播种 、 阅 窜 行 密植 和 增 施 抬 肥 和 人 饼肥， 可 
使 玉米 大 、 小 班 病 为 害 减 轻 ; 深 沟 窗 行 可 降低 地 下 水 位 和 
士 塘 湿度 ,从 而 减轻 小 麦 亦 每 病 ; 勘 灌 对 控制 水 稻 和 白 叶 枯 
病 有 较 好 效果 ， 除 草 灭 虫 可 减少 病原 物 侵 染 来 源 或 错开 
病原 物 发 育 的 最 适 季 节 ;， 建立 无 病 种 苗 基地 可 防止 种 苗 
传 病 等 ( 见 农业 防治 )。 

化 学 防治 应 用 化 学 药剂 消灭 病原 物 使 作物 不 受 侵 
害 的 措施 ( 见 化 学 防治 ,杀菌 剂 )。 

物理 和 机 械 防治 ”有 多 种 方法 。 如 通过 筛选 、 风 选 
种 子 或 泥水 、 盐 水 选 种 ,可 利用 不 同比 重 汰 除 受 病害 的 子 
粒 ; 播 种 前 晒 种 ,用 1% 石灰 水 浸种 或 用 一 定 温度 的 温 汤 
淄 种 ,可 有 效 地 防治 由 种 子 传 带 的 多 种 稻 病 和 麦 病 烧 土 
和 和 震 土 对 防治 某 些 土 传 病 害 如 花生 青 枯 病 、 十 字 花 科 软 
腐 病 有 一 定 效果 ;在 温室 内 以 一 定 温度 处 理 果苗 ,可 钝 化 
某 些 果苗 内 病毒 以 防治 病毒 病 ， 贮 藏 室 ( 容 ) 短 时 间 升 温 
可 促进 暮 块 伤口 愈合 以 防治 甘 著 软 腐 病 ! 在 温床 用 高 温 
BARTER, ADA. RAAB. edb 
种 射线 ,超声 微波 、 高 频 电 流 也 在 试用 于 病 虫 防治 ( 见 物 
理 机 械 防治 )。 

生物 防治 主要 是 利用 或 协调 有 益 微 生物 与 病原 物 
之 间 的 相互 关系 ， 使 之 有 利于 微生物 而 不 利于 病原 物 的 
生长 发 育 ， 以 防治 病害 。 如 土壤 和 植物 根 际 的 大 量 微 生 
物 群 与 病原 物 之 间 的 拓 抗 作用 就 常 被 利用 于 防治 土 传 病 
害 。 由 于 不 同 作物 根 际 的 微生物 群 种 类 和 数量 有 差异 。 
因此 轮作 对 调整 土壤 和 作物 根 际 的 有 益 微生物 以 及 病原 
物 之 间 的 相互 关系 有 很 大 的 影响 ， 很 多 病害 可 以 通过 轮 
作 减 轻 发 病程 度 。 此 外 ， 将 一 些 化 学 物质 施 入 土壤 或 植 
物 根 际 也 可 刺激 菜 些 微生物 的 大 量 繁殖 ， 从 而 抑制 某 些 
病害 。 使 用 微生物 农药 可 减轻 污染 ， 和 避免 杀 死 有 益生 物 
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从 而 保护 农业 生态 系 的 稳定 ， 并 弥补 化 学 农药 之 不 足 。 
Ak, SABRE. AAR S LER, fe 
熟 菌 等 的 利用 ， 将 使 植 病 的 生物 防治 有 更 大 的 发 展 ( 见 
生物 防治 )。 

参考 书目 

R. S. Staple and G. H. Toenniessen, Plant Disease Con- 
trol, John Wiley Sons, New York, 1981. 
(28%) 

zhiwu binghal liuxing 
植物 病害 流行 (plant disease epidemic) 
植物 侵 染 性 病害 在 植物 群体 中 的 顺利 侵 染 和 大 量 发 生 。 
简称 流行 。 植 物 病害 流行 学 是 植物 病理 学 的 新 兴 分 支 学 
科 之 一 。 它 研究 在 环境 条 件 影 响 下 ， 寄 主 群 体 和 病原 物 
群体 相互 作用 导致 病害 的 时 空 分 布 及 其 变化 规律 ， 与 植 
物 病害 生态 学 关系 密切 。 后 者 研究 的 是 植物 病害 与 环境 
的 相互 关系 。 流 行 学 的 研究 对 象 则 是 植物 群体 的 发 病 规 
律 但 也 应 用 生态 学 的 原理 和 方法 ， 进 行 定性 和 定量 、 
分 析 又 综合 的 整体 研究 ,以 服务 于 病害 的 综合 防治 ,因而 
两 者 常 被 联 列 ， 称 为 植物 病害 生态 和 流行 的 研究 ， 并 形 
成 了 新 的 分 支 学 科 一 一 生态 植物 病理 学 。 

环境 条 件 植物 的 生存 环境 包括 非 生物 组 分 如 温 
度 ,光照 ,气压 \ 风 力 . 各 种 物质 元 素 和 水 、 空 气 等 以 及 生 
物 组 分 如 微生物 .昆虫 等 * 这 些 组 分 的 强度 或 数量 因 时 因 
地 而 异 ,从 而 构成 千变万化 的 环境 条 件 。 每 种 植物 及 其 病 
害 都 有 其 较 适应 的 环境 条 件 ， 这 是 在 长 期 进化 中 自然 形 
成 的 。 农 业 植物 的 环境 条 件 则 是 由 自然 条 件 和 人 为 措施 
共同 形成 的 ,如 植物 体 表 所 接受 的 光 和 温度 , 既 决 定 于 大 
气候 ,又 决定 于 种 植 密度 ,水 肥 管理 等 。 一 般 说 来 ， 栽 培 
的 集约 度 愈 高 ,植物 环境 的 人 为 性 愈 强 ,环境 状态 偏离 村 
物 原来 适应 的 自然 环境 愈 远 ， 就 愈 易 导 致 植物 对 环境 适 
应 的 失调 ,从 而 促使 病害 的 发 生 。 环 境 条 件 不 仅 影响 植物 
病害 在 一 个 发 病 季 节 中 的 发 生 程度 ， 还 决定 着 病害 的 地 
理 分 布 。 所 谓 地 理 植物 病理 学 就 是 研究 植物 病害 的 地 理 
分 布 及 其 成 因 , 以 及 相应 的 防治 对 策 的 一 个 新 分 支 ,对 植 
物 病害 影响 较 大 的 环境 条 件 主要 包括 下 列 3 方面 。 

气候 土壤 环境 主要 包括 下 列 因素 ，@ 温 度 。 每 种 
植物 病害 都 有 其 发 育 的 最 低温 ,最 适 温和 最 高 温 , 如 小 麦 
条 锈病 只 能 在 日 均 温 2~22°C IMA BAL, GLA 15°C 
左右 为 最 适 ， 日 均 温 超过 22 人 C 便 停止 发 展 ， 条 锈病 菌 只 
能 在 高 寒 麦 区 越 夏 。 档 盖 病 发 病 日 均 温 以 24C 左 右 为 
最 适 ， 低 于 15 必 很 难 发 病 。 温 度 也 是 十 字 花 科 蔬 菜 霜 
老病 出 现 迟 早 和 发 展 速度 的 重要 因素 ， 一 般 在 气温 稍 低 
(1ST) BRR. ARBERAN DT RM. WBE 
除 影响 侵 染 外 ,还 影响 病原 物 的 存活 和 越冬 。@ 湿 度 。 大 
多 数 病原 真菌 都 需要 植物 体 表 有 水 膜 存在 ， 其 邢 子 才能 
萌发 食 入 引致 病害 。 降 雨 、 结 圳 或 结 务 都 能 满足 这 个 条 
件 , 因 此 潮湿 多 雨 有 利 、 而 持续 干燥 则 不 利于 这 类 病害 的 
发 生 。@ 光 照 ,与 温度 及 湿度 相 比 ,光照 对 植物 病害 的 影 
响 较为 次 要 ， 从 大 气 侯 的 角度 看 尤其 如 此 。 但 从 小 气候 
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看 ,光照 强 弱 能 影响 寄主 植物 对 某 些 病害 的 抗 病 性 ,从 而 
影响 发 病 。 如 稻 刘 病 在 日 照 不 足 或 萌 蔽 的 条 件 下 , 常 因 光 
合作 用 缓慢 ,表皮 硅 质 化 程度 减弱 ， 植 株 柔 弱 , 抗 病 性 降 
低 而 发 病 增加 。@ 土 壤 。 土 壤 的 机 械 组 成 、 含 水量 、 通 气 
性 、 无 机 盐 和 有 机 物 含量 等 以 及 土壤 中 的 生物 群落 等 都 
可 单一 地 或 以 某 种 组 合 直接 影响 土壤 中 病原 物 的 存活 和 
侵 染 ， 或 可 通过 对 植物 抗 病 性 的 影响 而 间接 影响 土 传 病 
害 和 气 传 病害 的 发 病程 度 。 如 靖 薄 砂 质 田 或 缺 钾 田 易 诱 
发 水 稻 胡 麻 班 病 ， 多 年 连作 的 棉田 土壤 中 积累 立 枯 丝 核 
蓝 等 数量 较 多 , 易 诱发 棉 苗 病害 等 。 

生物 环境 生物 环境 因素 包括 昆虫 .线虫 和 微生物 。 
不 少 病害 可 由 多 种 昆虫 传播 ， 有 些 病害 则 只 能 由 某 一 种 
或 由 几 种 昆虫 传播 。 很 多 虫 传 病毒 病 如 小 麦 从 矮 病 的 伟 
毒 介 体 是 灰 飞 强 ， 其 虫口 密度 和 带 毒 率 是 决定 从 矮 病 轻 
重 的 重要 因素 。 土 壤 中 线虫 种 类 颇 多 ， 有 些 能 传播 植物 
病害 《特别 是 病毒 病 ); 有 些 在 植物 根部 造成 伤口 ， 促 
使 细菌 和 真菌 病害 发 生 ; 有 些 本 身 虽 既 不 致 病 也 不 传 病 ， 
却 能 破坏 植物 的 某 些 抗 病 性 ,从 而 促使 发 病 , 土 壤 和 植物 
体 表 的 微生物 群落 对 植物 病害 也 有 重要 影响 ,一 方面 ,很 
多 微生物 可 通过 重复 寄生 、 抗 生 和 竞争 作用 而 抑制 植物 
病原 ， 减 少 侵 染 ， 或 通过 对 植物 的 某 种 作用 而 提高 植物 
的 抗 病 性 ,从 而 成 为 防 病 的 有 益 因 素 。 另 一 方面 \ 有 些微 
生物 又 可 通过 与 植物 病原 物 的 协 生 和 互助 ， 或 通过 削弱 
植物 的 抗 病 性 ,而 成 为 加 重病 害 的 因素 。( 参 见 彩 图 插页 
第 89 页 ) 

农业 措施 ”@ 耕 作 制 度 。 料 作 制 度 的 改变 会 改变 植 
物 的 生态 环境 。 如 稻 棉 水 旱 轮 作 能 减轻 某 些 病害 ， 但 有 
的 也 可 能 使 某 些 病害 加 重 ， 如 禾 谷 类 间 套 作 往往 导致 禾 
谷类 某 些 病毒 病 的 流行 。@ 种 植 密度 。 多 数 病害 都 会 因 
植株 密度 的 增加 而 趋 于 严重 ， 如 水 稻 、 小 麦 、 玉 米 等 作 
物 的 纹 枯 病 等 。@ 施 肥 。 气 、 磷 、 钾 的 数量 和 配合 比例 
对 植物 病害 影响 很 大 ,一 般 是 饼肥 过 多 可 促使 稻 瘟病 、 稳 
白 叶 枯 病 、 小 麦 白粉 病 等 许多 病害 发 病 加 重 ， 但 也 有 些 
病害 在 氮肥 不 足 时 发 病 ， 如 水 稻 胡 麻 班 病 、 斑 米 大 班 病 
等 。 馈 肥 一 般 能 减轻 病害 。 此 外 ,缺乏 微量 元 素 也 是 某 
些 病害 加 重 的 原因 。 人 图 田间 管理 。 灌 浙 和 排水 影响 田间 
湿度 从 而 常 影响 发 病 。 灌 溉 和 十 后 地 表 径流 还 利于 病害 
的 传播 。 喷灌 会 促使 某 些 叶 部 病害 加 重 。 还 有 多 种 田间 
操作 如 修剪 整枝 .施用 农药 以 及 大 气 .土壤 和 水 质 的 污染 
等 人 为 因素 ， 都 可 加 重 或 减轻 某 些 病害 的 程度 。 

环境 条 件 的 作用 机 制 植物 侵 染 性 病害 的 流行 ， 需 
要 在 其 发 生发 展 全 过 程 的 各 个 阶段 依次 都 遇 到 适宜 的 或 
较 适宜 的 环境 条 件 。 如 中 国 华北 的 冬小麦 锈病 在 越 夏 菌 
源 (孢子 ) 自 西北 吹 来 期 间 ， 必 须 有 适时 的 雨露 才能 使 秋 
ERA: 冬季 必须 温暖 或 有 长 期 积 雪 履 盖 地 面 ， 病 菌 才 
能 大 量 越冬 ;麦苗 返青 后 还 需 者 雨 较 多 ， 才 能 引致 流行 。 
有 些 环境 因素 是 通过 改变 寄主 的 生理 状况 和 抗 病 性 而 影 
响 病 害 的， 如 氮肥 过 多 对 稳 株 抗 稳 瘟病 能 力 的 削弱 。 有 
些 则 通过 影响 病原 物 而 影响 病害 ， 如 湿 凉 多 雨 有 利于 小 


考 条 锈病 菌 的 萌发 侵入 。 闭 同一 因素 对 寄主 和 病原 的 影 
H, AHERN, MARKT SRR 
的 萌发 ， 又 可 使 马 铃 暮 的 细胞 脱 压 增高 而 易于 感 病 ， 有 
的 是 反 向 的 ， 如 水 稳重 期 遇 20"C 以 下 的 低温 时 , RAF 
于 稻 癌 病菌 孢子 的 萌发 侵入 。 却 因 同时 削弱 了 水 稻 的 抗 
冶 性 而 导致 惩 瘟 。 在 病害 发 生 的 某 个 阶段 , 常 是 若干 个 有 
关 的 环境 因素 综合 地 发 生 作用 。 各 个 因素 之 间 常 相互 制 
约 ,也 可 相互 补偿 。 如 当 温度 超过 20C 时 , 即使 湿度 条 件 
适宜 ,小 麦 条 锈病 菌 也 不 能 发 生 侵 染 , 因 20C 已 超过 了 
条 锈病 菌 侵入 的 最 高 温 限 ,成 为 限制 因素 。 而 如 人 工 接种 
小 麦 条 锈病 菌 , 在 露 时 (植物 体 表 湿 润 或 结 露 持续 的 小 时 
数 ) 为 24 小 时 和 露 温 〈 结 露 时 间 内 的 平均 温度 ) 为 1C 
时 ， 同 露 时 为 4 小 时 和 露 温 为 9'C 时 的 发 病 数量 基本 相 
近 ， 即 延长 露 时 可 补偿 露 温 偏 低 之 不 足 ， 或 露 温 条 件 好 
(OC 接近 最 适 露 温 ? 可 补偿 露 时 过 短 之 不 利 。 有 些 环境 因 
素 对 病害 可 即时 发 生 作用 ,产生 明显 的 当时 效应 ,如 湿度 
对 病菌 孢子 萌发 侵入 的 作用 ,有 些 则 当时 效应 不 显著 ,而 
后 效 深远 。 后 一 种 情况 每 易 被 忽视 ,如 水 稻 在 唱 受 连续 教 
日 的 低温 后 ( 低 于 20'C), 再 进入 正常 温度 , 3 一 6 KEH 
瘟 性 显著 降低 :苹果 树 遇 秋季 温暖 和 多 雨 的 气 修 条 件 , 则 
冬 前 徒长 ,过 冬 树 势 衰弱 ,次 春 干枯 病 往往 严重 。 

病害 流行 的 主导 因素 ”植物 传染 病 只 有 在 以 下 3 方 
面 因素 具备 时 , 才 会 流行 : 寄主 的 感 病 性 较 强 , AAR 
培 ,密度 较 大 ;病原 物 的 致 病 性 较 强 , 且 数 量 较 大 ;环境 条 
件 特别 是 气象 土壤 和 耕作 教 培 条 件 有 利于 病原 物 的 侵 
梨 , 繁 殖 , 传 播 和 越冬 ,而 不 利于 寄主 的 抗 病 性 ,如 为 生物 
介 体 传播 的 病害 , 则 还 需 介 体 数量 大 或 繁殖 快 .这 些 因素 
的 强度 或 数量 都 各 自在 一 定 幅度 内 变化 ， 从 而 导致 流行 
程度 的 改变 其 中 的 主导 因素 ,就 是 能 使 流行 程度 变 幅 最 
大 的 因素 ,一 般 说 , 当 作物 品种 和 耕作 栽培 技术 均 无 重大 
变化 时 ， 造 成 病害 流行 程度 年 间 变动 的 主导 因素 往往 是 
气象 因素 。 如 在 较 长 时 间 ( 几 十 年 间 ) 中 病害 流行 情况 发 
生 阶 段 性 变化 (如 若干 年 份 内 由 重 到 轻 , 其 后 若干 年 份 又 
逐年 增 重 ), 则 主导 因素 多 半 在 于 品种 更 赫 或 耕作 制度 的 
变革 。 

植物 病害 的 大 流行 ， 大 多 是 人 为 的 生态 平衡 失调 的 
结果 。 在 原始 森林 和 天 然 草原 中 ， 虽 有 多 种 病害 经 常 零 
星 发 生 , 却 很 少 有 某 种 病害 发 展 到 毁灭 性 的 流行 程度 .这 
是 因为 在 自然 生态 系统 中 ， 多 种 植物 交 杂 混 生 ， 互 相隔 
离 , 植 物 的 种 间 、 种 内 异 质 性 大 大 限制 了 病害 的 流行 。 再 
者 由 于 天 然 屏障 海洋、 高山、 沙漠) 的 隔离 ， 植 物 病害 的 
地 区 扩展 也 很 受 局 限 。 这 样 就 使 某 种 病原 物 与 其 寄主 共 
存 于 同一 地 域 , 长 期 相互 适应 , 达到 了 一 定 的 动态 平衡 。 
就 群体 而 言 ， 寄 主 抗 病 性 和 病原 物 致 病 性 大 体 上 势 均 力 
敌 。 这 种 动态 平衡 是 寄主 和 病原 物 长 期 共同 进化 的 历史 
产物 ,然而 农业 生产 活动 则 使 这 种 生态 平衡 受到 干扰 万 
其 是 在 现代 农业 中 ,不仅 大 面积 种 植 的 植物 种 类 愈 来 愈 
少 ,而 且 品 种 的 单一 化 .和 遗 传 的 单一 化 以 及 抗 病 基因 的 单 
一 化 趋势 念 益 加 强 ， 寄 主 群体 的 遗传 弹性 愈 来 愈 小 。 同 


时 ,密植 、 高 水 肥 的 农田 环境 加 大 了 病害 的 流行 潜能 ,新 
技术 措施 不 断 改变 着 植物 病害 的 生态 环境 。 引 种 和 农 产 
品 贸易 活动 不 断 地 将 病原 物 引 入 新 区 (无 病 区 )。 在 这 样 
的 情况 下 ,就 必然 导致 一 些 病害 的 流行 波动 幅度 增 大 , 流 
行 频率 增高 ,流行 程度 加 重 。 “ 

病害 流行 动态 植物 病害 常 呈现 规律 性 的 时 空 动 态 
变化 。 

Has ”可 认为 是 病害 数量 由 少 到 多 或 病原 物 数 
量 ( 简 称 菌 量 ) 不 断 积累 的 过 程 。 因 病害 种 类 可 分 为 ， @ 
单 年 流行 病害 (大 体 上 相应 于 多 循环 病害 )。 如 小 麦 的 3 
种 妊 病 、 稳 瘟病 、 马 铃 昔 晚 疫病 等 气 传 的 叶 部 病害 ， 一 
年 中 可 发 生 多 代 再 侵 染 , 繁殖 速率 高 , 菌 量 积累 快 ; 环境 
条 件 适合 时 ,一 个 生长 季 中 的 菌 量 积累 可 高 达 百 万 倍 , 干 
万 倍 。 但 病菌 对 环境 很 敏感 ,如 条 件 不 适 也 会 大 量 死亡 ， 
越冬 率 低 ,@ 积 年 流行 病害 (大 体 上 相应 于 单 循环 病害 )。 
如 玉米 丝 黑 穗 病 ,棉花 黄 萎 病 等 ,多 是 土 传 、 全 株 性 病害 ， 
一 年 只 发 生 1 代 , 菌 量 积累 慢 ,年 增长 量 只 有 几 倍 、 几 十 
倍 ,但 存活 力 强 ,越冬 率 高 。 此 外 还 存在 一 些 中 间 类 型 。 

时 间 动态 还 可 按 动 态 变 化 的 特点 分 为 季节 流行 动 
态 (一 个 生长 季节 中 病害 数量 的 逐日 变化 ) 和 逐年 流行 动 
态 (为 流行 程度 的 年 度 间 变化 )。 

流行 速率 即 病情 变化 的 速率 ,是 寄主 抗 病 性 ,病原 物 
致 病 性 和 环境 条 件 的 函数 。 病 害 流行 的 时 间 动 态 可 用 各 
种 不 同 的 数学 模型 加 以 描述 。 如 以 时 间 为 横 坐 标 、 病 害 
数量 为 纵 坐标 ， 单 年 循环 病害 在 一 个 完整 的 流行 过 程 中 
的 数量 增长 往往 虽 $ 型 的 流行 曲线 。 模 型 中 的 速率 参量 
可 反映 流行 速率 。 

空间 动态 ”从 空间 看 ,病害 流行 过 程 呈 现 由 点 及 面 、 
由 局 部 到 全 田 的 逐步 传播 过 程 。 单 年 流行 病害 由 于 有 
多 次 再 侵 染 ， 在 一 个 流行 季节 中 可 实现 大 规模 的 逐步 
传播 ， 积 年 流行 病害 每 年 仅 传播 一 次 。 在 单 年 流行 病害 
中 ， 最 初 发 生 于 田间 局 部 点 片 的 少量 病 班 (或 病 株 ) 便 成 
为 其 后 传染 四 周 无 病 植株 的 菌 原 中 心 (或 发 病 中 心 )。 一 
次 传播 后 ,新 生病 班 ( 株 ) 的 分 布 距 中 心 越 远 则 密度 越 低 ， 
呈现 一 定 的 梯度 或 病害 传播 梯度 以 后 再 传播 时 ,上 述 新 
生病 班 ( 株 ) 即 成 为 次 生 菌 原 中 心 ,因此 多 代 再 侵 染 后 , 传 
播 梯度 便 趋 于 平缓 传播 距离 决定 于 病原 的 生物 学 特性 、 
传播 体 数量 和 有 关 传 播 的 环境 条 件 〈 特 别 是 传播 动力 的 
大 小 或 传播 介 体 的 活动 能 力 )。 在 流行 过 程 中 , 随 着 菌 量 
的 近似 等 比 级 数 的 累积 ,传播 距离 也 因 之 迅速 加 大 。 如 小 
麦 条 锈病 当 发 病 中 心 仅 为 几 片 病 叶 时 ， 一 次 传播 距离 不 
过 几 十 厘米 ,而 当 发 病 中 心 已 发 展 到 几 平方 米 ,上 千张 病 
叶 时 ,一 次 传播 便 可 远 达 百 米 以 上 。 有 些 气 传 病害 如 小 麦 
锈病 ,其 病原 苗 孢 子 适 于 高 空 远程 传播 ,在 适合 的 天 气 条 
件 下 ， 大 量 孢子 可 被 风 远 传 至 数 百 公里 以 外 。 远 程 传播 
也 称 区 域 传播 。 

病害 流行 的 系统 分 析 和 预测 监测 ”为 了 预防 病害 流 
行 成 灾 , 必须 从 生态 全 局 考虑 , 应 用 系统 分 析 方 法 , 进行 
科学 的 预测 和 田间 监测 ,并 从 品种 以 及 耕作 ,栽培 等 农业 
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措施 着 于， 逐步 建立 新 的 生态 平衡 。 

系统 分 析 ”病害 的 流行 系统 是 农田 生态 系统 的 子 系 
统 。 病 害 防治 不 仅 涉及 寄主 ,病原 、 自 然 环境 条 件 和 农业 
技术 措施 , 而 且 涉及 经 营 管理 , 经 济 核算 以 及 人 类 卫生 、 
环境 保护 等 多 种 社会 经 济 因素 ， 这 些 因素 本 身 既 因 时 因 
地 而 变化 多 端 , 因 素 之 间 又 存在 着 种 种 相互 作用 ,从 而 形 
成 了 一 个 极为 复杂 的 多 维 多 变 的 动态 系统 。 因 此 ,对 植物 
病害 流行 的 研究 和 防治 需要 采取 系统 分 析 方法 ， 首 先 把 
病害 流行 系统 作 纵横 分 解 ,对 各 个 阶段 ,环节 中 各 个 组 分 
的 相互 作用 进行 定量 分 析 , 然 后 再 综合 成 为 完整 过 程 , 研 
究 其 总 体 的 动态 规律 在 综合 和 分 析 的 过 程 中 ,应 把 数据 
和 信息 井然 有 序 地 合乎 逐 辑 地 组 入 模型 ， 并 经 反复 检验 
改进 ,进行 模拟 ,使 之 具有 能 够 预测 和 帮助 决策 的 实用 价 
值 。 系 统 分 析 借 助 电子 计算 机 进行 ,可 在 短 时 间 内 把 病情 
和 损失 预测 的 数值 以 及 防治 建议 等 输出 。 

预测 ” 即 根据 菌 量 、 品 种 抗 病 性 、 天 气 和 栽培 条 件 等 
有 关 因素 预见 今后 一 定时 期 的 病情 (静态 预测 ?或 今后 流 
行 发 展 的 变化 (动态 预测 )。 按 预测 的 期 限 , 可 分 短期 ( 数 
日 内 的 )、 中 期 ( 数 十 日 内 ) 和 长 期 (一 个 生长 季 或 以 上 的 》 
3 种 。 按 所 预测 的 项 目 ,， 可 分 病情 预测 《包括 发 生 期 和 发 
生 量 预测 ,发 生 期 又 包括 初 侵 染 和 再 侵 染 的 发 生 时 期 、 潜 
育 期 长 短 , 以 及 达到 某 一 临界 病情 的 日 期 等 ), 病害 所 至 
损失 的 预测 ,防治 效果 和 防治 效益 的 预测 。 预 测 模型 从 原 
理 和 方法 上 可 分 为 经 验 模型 和 系统 模型 两 大 类 。 根 据 预 
测 结果 发 出 预报 ,指导 防治 。 短 期 预测 主要 用 于 药剂 防治 
的 指导 , 如 决定 施 药 的 时 期 .次 数 和 药 量 等 。 中 期 预测 除 
有 助 于 药剂 防治 外 ,有 时 还 可 指导 栽培 防治 。 长 期 预测 有 
助 于 拟定 品种 ,栽培 防治 的 措施 和 药械 准备 。 流 行 学 研究 
的 进展 ,有 可 能 为 病害 预测 开拓 新 领域 ,预测 新 病害 的 流 
行 ， 预 测 品种 抗 病 性 的 寿命 ( 即 新 小 种 的 流行 ) 和 病菌 搞 
药性 的 形成 ,以 及 预测 不 同 综合 防治 措施 的 效果 和 效益 ， 
据 以 拟定 最 佳 防治 规划 和 方案 。 

田间 监测 即 在 植物 病害 流行 的 研究 和 综合 治理 
中 ， 对 田间 流行 实况 进行 系统 、 SH, 连续 的 定量 观测 。 
田间 监测 所 提供 的 科学 信息 最 为 全 面 和 真实 ， 是 试验 研 
究 和 推广 应 用 之 间 的 必要 桥梁 。 进 行 时 按 工作 目的 及 所 
需 精 确 度 ， 先 从 农田 生态 系统 的 诸多 因素 中 选 定 若干 与 
病害 流行 关系 最 大 的 因素 进行 观测 。 除 病情 是 当然 项 目 
dhs 一般 包 括 作物 生长 量 及 其 决定 最 终 经 济 产 量 的 构成 
因素 ,气象 因素 记录 及 必要 的 小 气候 项 目 . 土 质地 势 环境 
条 件 、 作 物 布局 及 轮作 制度 、 品 种 及 其 抗 病 性 、 耕 作 栽培 
措施 农药 的 使 用 情况 等 。 对 某 些 病害 , 还 需 观测 若干 影 
响 病害 的 生物 因素 或 当地 的 其 他 病虫害 。 在 大 面积 病情 
监测 中 , 站 感 技术 较为 经 济 、 准 确 , 适用 于 具有 周身 性 症 
状 的 病害 ,如 甘美 病根 府 病 、 病 毒 病 等 ;对 已 发 展 到 上 层 
叶片 的 叶 斑 病 也 能 采用 。 ( 曾 士 远 ) 


zhiwu binghal zhengzhuang 
植物 病害 症状 (symptomatology) 
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感 病 植 


物 在 病原 物 或 不 良 环境 条 件 干扰 下 ,其 生理 ,组 织 结构 1 
形态 上 所 发 生 的 病变 特征 。 肉 眼 可 直接 观察 到 的 病变 ， 
称 为 宏观 症状 ;借助 显微镜 才能 状 别 的 病变 , 称 为 微观 症 
状 . 微 观 症状 多 应 用 于 病 细胞 或 病 组 织 的 研究 范围 内 ,只 
在 植物 的 病毒 病 诊断 上 具有 一 定 的 参考 价值 ， 如 观察 补 
皮 部 中 有 无 坏死 细胞 ,得 管 和 导管 中 有 无 增生 结构 ,以 及 
在 感染 病毒 病 的 病 细胞 中 出 现 的 各 种 内 含 体 的 形态 和 类 
型 等 。 梳 物 病 理学 主要 研究 植物 病害 的 宏观 症状 。 

症状 是 确定 植物 是 否 发 生病 害 并 作出 初步 诊断 的 依 
据 。 但 由 于 不 同 的 病原 和 发 病原 因 可 以 导致 相同 的 症状 ， 
而 相同 的 病原 物 或 发 病原 因 在 不 同 寄主 或 不 同 环境 下 也 
可 导致 不 同 的 症状 ， 故 除 症状 外 ， 还 须 进一步 鉴定 病原 
物 ( 见 植物 病害 病原 物 )， 并 了 解 其 寄主 植物 以 及 环境 条 
件 对 症状 的 影响 等 。 

因 寄 主 植 物 和 病原 物 所 表现 的 特征 不 同 ， 宏 观 症状 
常 分 为 病状 和 病征 两 个 方面 。 

病状 。 感 病 植物 的 外 部 特征 。 一 般 有 以 下 几 种 类 
型 。 

变色 指 整 个 植株 、 整 个 叶片 或 叶片 的 一 部 分 变色 。 
主要 表现 为 禄 绿 和 黄 化 ， 也 有 的 表现 为 紫色 或 红色 等 其 
他 色泽 的 变化 ， 叶 色 变 深 成 蓝 绿色 或 叶片 表面 呈 金 属 光 
泽 (名 叶 病 ) 等 。 叶 片上 不 均匀 的 变色 ,如 常见 的 花 叶 ,是 
由 不 规则 的 深浅 绿 或 黄 绿 相间 形成 的 。 变 色 部 分 星 不 规 
则 班 块 的 为 班 驱 ， 星 环 状 的 为 环 斑 或 几 个 环 斑 组 成 的 同 
心 班 和 线条 状 变色 的 线 纹 。 单 子叶 植物 的 花 叶 症 状 是 在 
平行 叶脉 间 出 现 条 纹 或 条 点 等 不 规则 变色 。 沿 叶脉 变色 
的 症状 有 了 脉 带 和 脉 明 , 花 部 颜色 的 变化 有 花色 变 绿 等 。 变 
色 症 状 是 由 于 叶绿素 或 其 他 色素 受 破坏 或 抑制 所 致 。 党 
表现 于 植物 病毒 病 和 有 些 非 侵 虽 性 病害 ， 如 土 雪 中 缺 铁 
时 植物 褪 绿 , 缺 氨 则 黄 化 ,土壤 中 积累 盐 碱 太 多 或 含 其 他 
有 毒物 质 导 致 植株 发 黄 或 变 红 等 。 有 些 类 菌 原 体 引起 的 
病害 ,往往 表现 黄 化 。 

环 巨 ” 局 部 细胞 和 组 织 的 死亡 。 症 状 表现 因 坏死 部 
位 不 同 而 异 。 叶 片上 的 局 部 坏死 称 叶 班 ， 有 各 种 形状 和 
表现 : 呈 轮 纹 的 为 坏死 环 斑 或 轮 纹 班 而 蚀 纹 则 仅 是 表皮 
细胞 的 坏死 ， 不 同形 状 的 蚀 纹 又 分 别称 为 线 纹 和 橡 叶 纹 
等 坏死 的 叶 班 组 织 脱落 即 形成 穿孔 。 各 种 器 官 均 可 产生 
局 部 坏死 ， 如 苍 部 的 条 班 坏死 (幼苗 共 基 坏死 表现 为 立 
村 或 辛 倒 )、 有 果实 上 的 坏死 等 。 内 部 组 织 的 坏死 有 块茎 内 
的 褐 班 、 网 腐 和 黑心 ， 维 管束 的 宰 死 和 赴 皮 部 坏死 以 及 
果实 苦 陷 等 。 

肩 峰 ”整个 组 织 和 细胞 的 破坏 和 消解 。 植 物 的 报 、 
兰花 果实 都 可 发 生 ， 尤 易 见于 幼 嫩 组 织 。 组 织 腐烂 时 
可 随 着 细胞 的 消解 而 流出 水 分 和 其 他 物质 。 细 胞 消解 较 
慢 时 则 腐烂 组 织 中 的 水 分 会 及 时 燕 发 而 形成 干 腐 ， 如 果 
实 受 侵 染 腐烂 后 形成 的 伟 果 即 是 ,反之 ;如 细胞 的 消解 很 
快 ,腐烂 组 织 不 能 及 时 失 水 , 则 形成 湿 腐 或 软 腐 。 一 些 病 
原 细菌 和 真 获 可 分 泌 果 胶 酶 ,使 连 结 细胞 的 中 胶 层 分 解 ， 
导致 细胞 离 析 、 内 含 物 死亡 或 分 解 ,从 受害 部 位 的 细胞 或 


组 织 中 流出 分 解 产物 的 情况 , 称 异 常 分 泌 , 其 性 质 与 腐烂 
相似 。 病 部 流出 胶体 物 的 称 流 胶 ， 松柏 科 植 物 反常 溢出 
树脂 的 称 流 脂 ; 流出 乳 状 液 的 称 流 乳 ， 流出 不 能 凝固 的 
树 液 时 称 流 液 。 

甘 若 ” 植 病 中 的 萎 范 是 植物 输 导 系 统 被 病原 物 毒 害 
或 病 组 织 的 产物 阻塞 造成 的 不 可 逆 性 萎 藉 。 一 般 根 或 主 
茎 的 维 管 来 受害 引起 的 姜 蒋 多 是 全 株 性 的 ， 分 枝叶 柄 或 
部 分 叶脉 的 维 管束 受害 则 是 局 部 性 的 。 

叶 形 感 病 植物 组 织 和 器 官 所 发 生 的 针 缩 卷曲 、 矮 
缩 、 丛 简 、 丛 枝 、 发 根 、 肿 瘤 , 花 器 和 种 子 变态 等 现象 。 
矮 缩 是 全 株 发 生 抑制 性 病变 ， 生 长 发 育 不 良 , 植 株 矮小 。 
从 簇 只 是 主轴 节 间 的 缩短 ,或 节 间 的 数目 也 同时 减少 ,但 
叶片 的 大 小 仍 正常 。 枝 条 不 正常 的 增多 形成 从 枝 ， 根 的 
增多 或 不 正常 的 过 度 分 根 形成 发 根 ， 肿 瘤 在 根 、 茎 、 叶 
上 均 有 发 生 。 茎 和 叶脉 上 可 形成 突起 的 增生 组 织 ， 如 耳 
突 、 疱 疹 、 刺 疙 以 及 器 官 的 增生 等 。 此 外 植株 还 会 产生 
生长 习性 或 对 称 性 的 改变 ,如 由 个 甸 性 变 为 直立 性 等 。 叶 
子 受 病 后 发 生 的 病变 也 很 多 ， 如 叶片 变 小 , 全 缘 叶 变 为 
缺 刻 叶 , 叶 面 高 低 不 平 形成 的 皱 缩 叶 , 叶 片 沿 主 脉 向 上 或 
向 下 翻 卷 形成 的 卷 叶 等 。 花 的 各 部 分 变 为 绿色 叶片 状 的 
叶 变 等 则 是 一 些 特殊 的 变化 。 

病征 ”病原 物 在 病 株 发 病 部 位 所 表现 的 特征 。 主 要 
A: @ 替 状 物 。 感 病 部 位 产生 的 各 种 签 层 ,其 颜色 ,质地 
AMERIKA, IMG, MAG. HG, RB. 
ME, GG. OUR. MBP ANE ERMA 
物 。 白 色 粉 状 物 多 见于 病 部 表面 ;黑色 粉 状 物 多 见于 植 
物 器 官 或 组 织 被 破坏 之 后 。@ 锈 粉 状 物 。 病 部 表面 形成 
一 堆 堆 的 小 疱 状 物 ,破裂 后 散 出 白色 或 铁锈 色 的 粉 状 物 。 
图 和 位 状 物 。 病 部 产生 的 大 小 ,形状 及 着 生 情 况 差 异 很 大 的 
颗粒 状 物 ， 有 的 是 针尖 大 小 的 黑色 小 粒 ， 不 易 与 组 织 分 
离 ,为 真菌 的 分 生 孢 子 器 或 子囊 沉 ! 有 的 是 形状 ,大 小 \ 颜 


色 不 同 的 颗粒 ， 为 真菌 菌 核 。@@ 根 状 菌 索 。 感 病 植物 根 


部 以 及 附近 的 土壤 中 产生 的 紫色 线索 状 物 。@ 菌 脓 。 病 
部 产生 的 胶 粘 及 状 物 ， 和 干燥 后 形成 白色 的 薄 腊 或 黄 神 色 
的 腕 粒 ， 是 细菌 性 病害 所 特有 的 病征 。 

发 生机 制 植物 受 病 后 表现 各 种 症状 是 因 其 细胞 、 
组 织 或 器 官 受到 某 种 破坏 而 变质 所 致 。 许 多 真菌 和 细菌 
以 及 线虫 能 分 泌 多 种 酶 ， 可 使 植物 的 细胞 或 组 织 分 解 和 
受到 破坏 ， 从 而 造成 坏死 或 腐烂 。 病 毒 因 其 自身 的 核酸 
CRNA 或 DNA) 在 增殖 过 程 中 扰乱 了 寄主 细胞 中 的 生长 
素 或 激素 的 平衡 , 则 可 引起 植物 器 官 的 变形 ,有 些 症状 同 
施用 激素 不 当时 引致 的 症状 或 缺 素 症 的 症状 相似 。 植 物 
的 代谢 作用 因 病 而 发 生 了 改变 ， 就 可 使 正常 的 生长 素 或 
激素 的 产量 失去 平衡 ， 从 而 发 生 细胞 过 度 麻 大 或 过 度 分 
裂 , 外 表 形成 突起 、 肿 瘤 或 耳 突 ;也 可 导致 卷 叶 .镇 缩 ,其 
至 矮 化 等 畸形 。 又 除 病毒 以 外 的 病原 物 还 都 能 在 植物 体 
KERRAN, WW Fusarium ERER 
RTIA, — EN AA T ER RS 
的 还 能 产生 某 些 激素 ， 如 玉米 黑 粉 菌 (Ustilago maydis) 


和 根 痛 细菌 (Agrobacterium tumefaciens) EBR ZER, 
TRE (Gibberella fujikuroi) ERB RG ALR 
与 症状 表现 之 间 存 在 一 定 的 联系 。 

非 公 染 性 病害 的 症状 是 由 于 土壤 中 营养 元 素 的 不 
足 、 某 些微 量 元 案 的 缺乏 或 空气 污染 等 产生 的 。 如 空气 
中 的 二 氧化 硫 能 使 植物 产生 禄 绿 或 黄 化 ， 而 所 的 氧化 物 
则 可 诱 致 一 些 植物 的 叶片 上 产生 村 班 。 根 际 施用 农药 不 
当 ， 有 的 可 抑制 根 的 生长 ， 导 致 地 上 部 的 矮 化 ， 而 在 植 
物 上 部 喷 酒 农药 量 不 当 则 会 引起 药 害 ， 即 叶片 上 出 现 大 
区 枯 斑 或 变 黄 。 有 些 植物 激素 类 的 农药 ， 如 2，4- sw 
在 棉花 、 葡 芍 枝 上 时 会 导致 叶片 的 畸形 和 花 叶 症 。 

Rh) 

zhiwu binglixue 
植物 病理 学 (plant pathology) ”研究 植物 不 
正常 状态 和 病态 的 症状 、 致 病 机 制 .发 生发 展 规律 以 及 防 
治 原理 和 措施 等 的 科学 。 农 业 科学 的 重要 分 支 学 科 之 一 。 
目的 在 于 保护 植物 免 受 或 减少 病害 ， 求 得 农业 生产 的 优 
质 、 高 产 和 稳产 。 研 究 范围 涉及 寄主 植物 与 寄生 物 和 引 
起 病害 环境 因素 之 间 的 关系 ， 它 以 植物 学 、 微 生物 学 和 
生态 学 等 为 基础 ， 同 时 又 和 作物 栽培 学 、 育 种 学 、 土 壤 
学 、 农 业 气 象 学 、 农 业 昆 出 学 、 农 业 药物 学 、 生 物 统计 
学 等 有 着 密切 的 联系 。 

AR ”植物 病理 学 是 人 类 在 与 植物 病害 的 斗争 中 发 
展 起 来 的 。 法 国人 杜 蒂 叶 最 早 注意 到 小 麦 黑 称病 是 因 小 
麦 种 子 沾染 了 某 种 黑 粉 所 致 ;同时 ,法 国 的 普 雷 沃 证 实 了 
这 种 黑 粉 是 微生物 ， 从 而 提出 用 硫酸 铜 对 麦 种 进行 消毒 
防治 的 建议 。 但 正式 确立 植物 病原 学 说 的 是 德国 人 桔 巴 
里 。 他 研究 了 黑 粉 病菌 和 马铃薯 晚 疫 病菌 的 生活 E JE 
发 现 先 有 真菌 的 孢子 侵入 植物 。 然 后 才 发 病 ， 从 而 确证 
真菌 有 寄生 性 和 致 病 性 ， 推 翻 了 当时 流行 的 所 谓 植物 腐 
烂 或 朽 败 是 因为 " 郁 汁 "所 致 等 “生物 自然 发 生 论 "的 雇 误 
概念 。 当 时 ， 德 国 的 J。 局 思 研究 了 许多 植物 病害 的 真 
蓝 病 原 ， 写 出 了 第 一 本 农作物 病害 著作 。 早 期 的 植物 病 
理学 研究 者 多 为 真菌 学 者 ， 如 法 国 第 一 个 植物 病理 学 实 
验 室 负责 人 普 利 略 和 来 亚 尔 代 。 后 者 在 1865 年 发 表 了 
第 一 篇 植物 病理 学 论文 .并 发 明了 杀菌 剂 波尔多 液 19 世 
ER 20 世纪 初 ,美国 .意大利 ,日 本 也 相继 开始 了 植物 病 
理学 的 研究 。 证 实 细菌 为 植物 病原 之 一 的 研究 工作 ， 始 
于 1878 年 美国 十 伯 里 尔 对 苹果 火 疫病 的 研究 .其 后 荷兰 
HIH. 瓦 克 发 表 了 郁金香 黄 化 病 的 病原 是 细菌 的 研究 
报告 ,从 而 进一步 证 实 了 J. 伯 里 尔 细菌 病原 说 的 正确 性 。 
病毒 可 使 植物 患 病 的 认识 因 19 世纪 俄国 人 伊 万 诺 夫 斯 
基 确认 烟草 花 叶 病 毒 的 传染 性 而 被 证 实 。 但 对 病毒 病 的 
研究 则 始 于 20 世纪 初 。 在 美国 的 W. M. 斯 坦 利 于 30 年 
代 发 现 病毒 为 核 蛋白 结构 ,特别 是 40 年 代 电子 显微镜 发 
明 后 ， 这 方面 的 进展 更 为 迅速 。 

中 国 植物 病理 学 方面 的 高 等 教育 始 于 20 世纪 初 。 当 
时 ,北京 农 科大 学 、 南 京东 南大 学 和 人 金陵 大 学 、 岭 南大 学 
等 ,先后 开设 了 植物 病理 学 课程 , 印 末 文 为 此 撰写 了 国内 
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第 一 本 专著 《植物 病理 学 概要 》。 此 后 金陵 大 学 、 中 央 大 
学 .浙江 大 学 和 岭南 大 学 曾 先后 设立 了 植物 病理 学 系 。30 
年 代 以 前 的 研究 重点 主要 是 病原 真菌 学 ， 以 后 逐渐 向 其 
他 研究 领域 发 展 。 1950 年 后 ， 中 国 在 各 农学 院 中 建立 了 
植物 保护 或 植物 病理 专业 ,并 培养 专业 研究 生 和 硕士 、 博 
士 研究 生 。 同 时 重点 进行 了 植物 病害 的 防治 研究 ， 如 对 
小 麦 黑 穗 病 、 黑 粉 病 及 小 麦 线虫 病 的 大 面积 防治 等 。 通 
过 对 小 麦 3 种 锋 病 流行 规律 及 抗 病 育种 等 的 全 国 协作 研 
究 ， 明 确 了 小 麦 锈病 在 中 国 的 传播 状况 和 病原 体 不 同 生 
理 小 种 的 特性 ， 并 选 育 了 多 种 抗 病 良种 。 此 外 ， 对 水 稻 
GGA, AR, HEREA, BRERA. DH 
墓 病 毒 退 化 病 、 白 菜 软 肩 病 和 白菜 孤 丁 病 等 的 发 生发 展 
及 防治 等 也 作 了 研究 。 正 在 开展 的 植物 病害 生物 防治 的 
研究 ， 将 对 控制 植物 病害 开辟 新 的 途径 。( 参 见 彩 图 插 
页 第 89 页 
国际 上 较 早 的 植物 病理 学 会 组 织 是 成 立 于 1909 年 
的 美国 植物 病理 学 会 (ASPP), 学 会 的 《植物 病理 学 报 》 创 
刊 于 1911 年 。 欧 洲 国家 以 植物 病理 学 会 命名 的 组 织 成 立 
较 迟 ， 但 专门 学 报 的 出 版 则 较 美国 为 早 ， 如 德国 创刊 于 
1880 年 的 《植物 病理 学 杂志 》。 中国 植物 病理 学 会 成 立 于 
1929 年 ，1955 年 开始 出 版 植物 病理 学 报 》。 国 际 植物 病 
理学 会 (ISPP) 于 1963 年 在 英国 成 立 ， 中 国 植 病 学 会 为 
该 学 会 理事 国 。 

研究 内 容 ”主要 包括 以 下 方面 ，@ 症 状 学 。 研 究 植 
物 发 病 机 制 和 患 病 后 不 正常 状态 的 类 型 的 学 科 。 症 状 可 
分 为 宏观 和 微观 两 类 。 前 者 大 多 为 器 官 和 组 织 的 变色 或 
枯死 ， 植 株 生长 的 畸形 、 增 生 或 抑制 ， 种 子 或 果实 产量 
的 威 少 和 品质 的 变 劣 等 。 后 者 主要 是 借助 显 微 技 术 观 察 
到 的 染病 植物 组 织 生长 发 育 的 改变 和 破坏 ， 属 病 组 织 
学 或 病 细胞 学 的 研究 范畴 。@ 病 原 学 。 研 究 植物 病害 发 
生 原 因 的 学 科 。 植 物 病害 按 病因 可 分 为 侵 染 性 病害 和 非 
侵 染 性 病害 。 前 者 大 多 为 致 病 寄生 物 ( 又 称病 原 物 ) 引 起 ， 
包括 真菌 、 细 菌 、 病 毒 、 类 病毒 、 菌 原 体 、 类 菌 原 体 、 类 
立 克 次 体 和 线虫 ， 以 及 寄生 性 原生 动物 和 种 子 植物 ( 见 
植物 病害 病 原 物 ), 病 害 的 发 生 是 病原 物 和 寄生 植物 在 一 
定 环境 条 件 下 相互 作用 的 结果 ( 见 植物 病害 )。 后 者 由 非 
生物 因素 引起 ， 如 高 温和 低温 的 伤害 ,空气 和 水 的 污染 ， 
有 毒物 质 或 农药 中 毒 ,土壤 中 营养 元 素 的 过 多 或 缺少 等 。 
@ 病 生理 学 。 植 物 病理 学 和 植物 生理 学 相 结合 而 形成 的 
一 门 分 支 学 科 。 主 要 是 从 个 体 水 平和 微观 水 平 上 运用 植 
物 生理 学 的 原理 与 方法 ， 研 究 受 病 植物 体内 生理 上 所 发 
生 的 变化 。@ 病 原生 态 学 。 研 究 植 病 生态 系统 的 学 科 。 
它 从 种 群 水 平和 宏观 水 平 上 研究 各 种 病原 物 与 寄主 植 
物 ， 以 及 与 其 他 生物 的 、 物 理 的 、 化 学 的 、 地 理 的 环境 
条 件 之 间 的 复杂 关系 ， 并 探讨 生态 平衡 同 病 害 发 生 和 传 
播 之 间 的 关系 ( 见 植物 病害 流行 )。@ 流 行 病 学 。 在 群体 
水 平 上 研究 寄主 一 病原 一 环境 条 件 三 者 相互 关系 的 学 
科 。 以 病原 生态 学 为 基础 ， 定 量 调查 与 植物 病害 发 生发 
展 和 传播 密切 相关 的 因素 ， 并 运用 数理 分 析 方 法 ， 依 据 
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若干 最 关键 的 因素 数据 建立 预测 病害 流行 的 数学 模型 
供 实际 预测 预报 之 用 。@ 搞 病 性 。 研 究 内 容 包 括 植物 搞 
病 性 和 病原 物 致 病 性 的 变异 机 制 和 遗传 规律 ， 人 工 诱导 
植物 以 增强 其 抗 病 性 ， 或 采用 杂交 方式 将 抗 病 基因 组 合 
于 某 一 农作物 品种 等 。80 年 代 以 来 运用 和 遗 传 工程 解决 村 
物 抗 病 性 的 工作 发 展 迅速 ( 见 植物 抗 病 性 )。@ 病 害 综合 
治理 。 鉴 于 采用 单一 措施 预防 或 治疗 一 种 病害 往往 效 
果 不 大 ， 防 治 措施 的 研究 正 日 益 着 重 于 综合 治理 ， 以 饮 
复 或 保持 生态 平衡 ， 避 免 或 减少 环境 污染 ,达到 经 济 、 安 
全 、 有 效 地 控制 病害 发 生 与 发 展 的 目的 ( 见 植物 病害 防 
治 )。 

方法 和 前 录 ”植物 病理 学 的 研究 方法 多 种 多 样 。 如 
病原 学 的 研究 是 采用 生物 学 显 微 制 片 技术 ， 通 过 微生物 
学 和 医学 中 常用 的 分 离 、 培 养 、 接 种 、 再 分 离 等 程序 , 完 
成 科 克 氏 法 则 验证 。 抗 病 育 种 的 研究 要 运用 杂交 育种 方 
法 和 数学 统计 分 析 。 20 世纪 80 年 代 以 来 ,一 方面 是 电子 
计算 机 在 植 病 流行 学 上 的 应 用 ， 为 进行 病害 流行 因素 之 
间 关 系 的 进行 定量 分 析 提供 了 有 效 的 手段 ， 从 而 使 病害 
流行 的 预测 预报 更 加 迅速 准确 ,综合 治理 措施 更 为 合理 ， 
对 病害 生态 体系 的 研究 更 为 深入 ， 另 一 方面 是 分 子 生物 
学 的 进展 ， 已 可 使 许多 植物 病理 现象 和 植物 的 抗 病 或 感 
病 机 制 从 分 子 水 平 加 以 分 析 研究 ， 并 运用 遗传 工程 进行 
抗 病 育 种 。 现 在 ， 植 物 病 理学 还 在 不 断 向 深度 、 广 度 发 
展 ， 形 成 新 的 学 科 领 域 ， 如 种 子 病理 学 、 植 物 收 获 后 的 
病害 研究 等 。 在 防治 手段 方面 ， 生 物 防治 将 有 广阔 的 发 
展 余地 ， 而 化 学 防治 将 趋向 于 研究 和 使 用 无 毒 或 低 毒 的 
治疗 剂 和 抗 性 激发 剂 等 。 


参考 书目 
方 中 达 主编 :< 普通 植物 病理 学 *, 农 业 出 版 社 ,北京 ,1979。 
HRB) 
zhiwu de youjlwu dolxle 
植物 的 有 机 物 代谢 (organic metabolism of 


plant) 植物 体内 有 机 物 的 合成 、 转 化 和 降解 过 程 。 
光合 作用 和 呼吸 作用 ( 见 植物 呼吸 作用 ) 是 植物 代谢 的 两 
个 枢纽 。 通 过 光合 作用 把 外 界 的 无 机 物质 同化 为 有 机 物 
质 ; 通 过 呼吸 作用 则 使 已 同化 的 有 机 物质 被 重新 分 解 ,分 
解 过 程 所 形成 的 中 间 产 物 及 释放 的 能 量 为 生物 合成 过 程 
提供 所 需要 的 原料 和 能 量 。 

植物 体内 有 机 物 代谢 过 程 中 一 系列 复杂 的 生化 反应 
由 于 有 酶 的 催化 才能 在 常温 、 常 压 、 化 学 中 性 或 接近 中 
性 的 条 件 下 进行 。 酶 催化 效率 高 ， 专 一 性 强 。 不 同 的 酶 
在 细胞 内 的 空间 分 布 不 同 ， 因 而 在 活 细胞 的 不 同 部 位 能 
有 不 同 的 代谢 途径 ,它们 之 间 又 相互 联系 、 相 互 制约 , 保 
证 了 多 种 生化 反应 的 协调 。 

主要 有 机 物质 的 代谢 ”包括 碳水 化 合 物 、 蛋 白质 . 脂 
类 、 核 酸 等 的 代谢 。 

三 水 化 合 物 代谢 绿色 植物 通过 光合 作用 形成 的 碳 
水 化 合 物 , 是 细胞 内 各 种 代谢 物 碳 架 的 来 源 。 在 叶绿体 内 
通过 光合 碳 循环 同化 CO, HOT MEA. AR 


酸 通过 叶绿体 内 膜 中 的 磷酸 


运转 器 从 叶绿体 间 质 转运 到 
细胞 溶质 ,转化 为 已 糖 磷酸 ， 
再 经 蔗糖 磅 酸 合成 酶 -蔗糖 ze 
磷酸 梅 系统 转化 为 蔗糖 ， 或 
丙 糖 磷酸 在 叶绿体 内 转化 为 甘油 


DERK, FEIRER 
酸 葡 糖 (ADPG) RAMEE p----- 1 
及 淀粉 合成 酶 转化 为 淀粉 上 
(Ab. 

一 般 在 缺 磷 的 条 件 下 ， 
叶绿体 内 积累 的 淀粉 较 Ss 
而 在 供 磷 充分 时 ， 则 再 糖 克 
酸 可 继续 不 断 地 从 叶绿体 运 
出 ,在 细胞 溶质 内 形成 蔗糖 。 
植物 在 光合 作用 中 合成 淀粉 
或 合成 莽 糖 也 受 遣 传 性 控 
制 。 如 水 稻 和 小 麦 的 光合 产 
物 直 接 以 蔗糖 形式 输出 ! 而 
大 豆 和 棉花 的 光合 产物 则 先 
转化 为 淀粉 积累 在 叶 中 ,夜间 淀粉 降解 为 精 类 再 输出 。 从 
叶片 输出 的 蔗糖 或 淀粉 降解 产物 通过 韧 皮 部 运 到 正在 生 
长 的 部 位 ( 茎 尖 生 长 锥 、 幼 叶 、 新 根 等 )， 形 成 新 细胞 所 
需要 的 结构 物质 ， 或 作为 呼吸 底 物 ， 同 时 也 运 到 各 贮藏 
组 织 形成 贮藏 物质 。 除 淀粉 及 蔗糖 外 , 葡 糖 -1- 磷 酸 还 可 
经 一 系列 转化 过 程 形成 纤维 素 ， 后 者 也 是 一 种 重要 的 多 
糖 ， 它 是 细胞 壁 的 主要 结构 物质 ， 与 纤维 作物 的 产量 和 
品质 都 有 很 大 关系 。 


脂肪 酸 
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图 1 光合 细 胸 内 合成 演 粉 及 蔗糖 的 途径 
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图 2 呼吸 作用 的 中 间 产 物 与 生物 全 成 同 的 关系 


淀粉 及 芒 糖 也 可 水 解 为 已 糖 磷酸 ， 后 者 通过 呼吸 代 
谢 途 径 氧 化 降解 ， 其 中 间 产 物 可 作为 生物 合成 过 程 的 原 
料 , 使 碳水 化 合 物 代谢 与 脂肪 代谢 、 蛋 白质 代谢 和 核酸 代 
谢 等 相互 联系 (图 2)。 氧 化 过 程 中 释放 的 能 量 又 可 在 生 
命 活 动 过 程 中 被 利用 。 

妥 白 质 代谢 “蛋白质 是 植物 细胞 的 主要 组 成 成 分 。 
植物 体内 所 有 的 蛋白 质 都 由 20 种 氨基 酸 以 不 同 的 组 合 
与 排列 方式 形成 。 而 氨基 酸 的 合成 又 需要 氮 的 参与 。 植 
DVR RACH MERE AG RAR. RER 
可 直接 用 于 合成 氨基 酸 ， 但 硝 态 氮 在 植物 体内 同化 为 有 
机 氢 之 前 须 先 还 原 成 气态 氮 ; 

Nos NO m7" 

上 述 还 原 过 程 需要 的 供 揽 体 由 呼吸 作用 和 光合 作用 提 
供 。 在 光合 细胞 内 ， 硝 酸 盐 还 原 的 供 气体 为 NADH, 亚 
硝酸 盐 还 原 的 供 氢 体 为 还 原 态 铁 氧 还 蛋白 。 硝 酸 还原 酶 
为 钼 黄 素 蛋 白 ， 其 分 子 中 含有 黄 素 腺 味 叭 二 核 昔 酸 
(FAD)、 细 胞 色素 b 和 钼 。 还 原 可 在 茎 叶 内 也 可 在 根 内 进 
行 ,两 者 所 占 的 比重 因 不 同 植物 及 环境 而 异 。 在 一 些 农 作 
物 中 ， 硝 酸 盐 在 根 内 还 原 的 相对 量 依 下 列 顺序 递减 ， 委 
2>RE>KA>MAR>LADARE. MAREK 
量 较 低 时 ， 它 在 根 内 还 原 的 量 相 对 较 多 ;供应 量 增高 时 。 
则 地 上 部 还 原 的 相对 量 增加 。 在 光合 细胞 内 ， 还 原 过 程 
的 两 个 步骤 分 别 发 生 于 不 同 的 场所 ， 硝 酸 盐 还 原 为 亚 硝 
酸 盐 在 细胞 溶质 内 进行 ， 亚 硝酸 盐 还 原 为 氮 则 在 叶绿体 
内 进行 。 

硝酸 盐 还 原 所 形成 的 氨 一 般 不 在 细胞 内 积累 ， 而 是 
同化 为 酰胺 及 氨基 酸 。 氨 的 同化 是 通过 谷 氨 酰胺 合成 酶 
所 催化 的 反应 使 谷 氨 酸 与 NHs ARAM RRM 
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ATP ADP+Ps 


谷 氮 酸 十 NH SRE 


谷 氨 酰胺 合成 酶 


谷 氨 酰胺 形成 后 ， 通 过 谷 氨 酸 合 酶 的 催化 作用 又 可 形成 
SRR: 


NAD(P)H+H* NAD(P)* 


ELTETE MR Da n 2 DENM 


AIR A 


谷 所 酰胺 又 可 与 天 冬 氨 酸 反应 形成 天 冬 酰 胺 。 两 种 酰胺 
都 是 氨 的 贮藏 形式 ,其 中 的 氨 可 在 需要 时 释放 ,用 于 氨基 
酸 的 合成 。 氨 以 酰胺 的 形式 贮藏 ， 有 利于 消除 高 浓度 氨 
对 植物 的 毒害 。 以 上 途径 所 形成 的 谷 氨 酸 可 以 通过 转 氨 
作用 将 氨基 转移 到 酮 酸 分 子 上 形成 新 的 氨基 酸 。 

用 UNOF 给 一 些 植物 的 根 ,可 发 现 N 首先 结合 到 
谷 氨 酰 腕 ， 然 后 结合 到 谷 氨 酸 ， 谷 氨 酸 及 谷 氨 酰 胺 中 的 
氮 都 广泛 地 结合 到 氨基 酸 及 蛋白 质 分 子 中 。 

氨基 酸 合成 蛋白 质 先 要 经 过 活化 过 程 形成 活化 氨基 
酸 。 这 一 过 程 中 所 需 的 能 量 来 自 呼吸 作用 或 光合 作用 中 
形成 的 ATP。 然后 每 一 种 经 活化 的 氨基 酸 与 相应 的 转移 
核糖 核酸 (tRNA) 相 结合 ,并 由 后 者 携带 ， 转 移 到 核糖 体 
上 ， 按 照 信使 核糖 核酸 (mRNA) 决 定 的 排列 显 序 ， 进 行 
有 序 的 结合 ， 形 成 蛋白 质 分 子 。 由 于 mRNA 的 合成 又 
是 以 细胞 核 中 的 脱氧 核糖 核酸 CDNA 为 模板 的 ， 所 以 蛋 
白质 的 合成 过 程 实际 上 是 将 DNA 的 遗传 信息 通过 RNA 
传递 给 蛋白 质 的 过 程 ， 

DNA 一 >RNA 一 > 蛋白 质 

蛋白 质 有 多 方面 的 功能 ,最 重要 的 一 类 蛋白 质 是 酶 。 
植物 体内 复杂 的 代谢 反应 能 有 序 地 进行 就 是 由 于 有 各 种 
酶 的 催化 。 第 2 类 蛋白 质 是 结构 蛋白 ， 例 如 细胞 壁 中 的 
糖 蛋 白 ， 细 胞 膜 结构 中 的 膜 蛋白 ， 它 们 是 构成 植物 细胞 
的 重要 组 成 成 分 。 第 3 类 是 贮藏 蛋白 ,例如 种 子 和 块茎 、 
块根 中 的 贮藏 蛋白 ， 其 功能 是 在 种 子 和 块茎 、 块 根 萌发 
时 提供 新 细胞 形成 所 需 的 氮 源 和 碳 源 ， 贮 藏 蛋白 在 蛋白 
酶 催化 下 水 解 ， 水 解 产 物 经 过 转化 过 程 又 可 合成 新 的 蛋 
白质 分 子 , 作 为 新 细胞 的 结构 蛋白 。 此 外 ,还 有 一 些 蛋白 
质 是 属于 能 载运 物质 通过 生物 膜 或 传递 电子 的 载体 蛋 
白 ,如 细胞 色素 是 含 血红 素 的 蛋白 质 , 它 在 光合 电子 传递 
链 及 呼吸 链 中 都 具有 重要 作用 。 

脂 类 代谢 “植物 体内 的 脂 类 有 中 性 油脂 、 磷 脂 、 糖 
脂 、 硫 脂 及 蜡 等 。 磷 脂 、 糖 脂 、 硫 脂 都 是 植物 膜 结构 的 
组 成 成 分 。 油 料 植物 种 子 内 的 油脂 是 重要 的 贮藏 物质 。 
植物 叶片 表面 的 蜡 质 可 防止 水 分 过 度 散失 。 

脂 类 在 脂肪 酶 作用 下 可 水 解 为 甘油 及 脂肪 酸 。 甘 油 
可 转变 为 二 羟 丙 柄 磷酸， 然后 通过 糖 酝 解 及 三 闭 酸 征 环 
氧化 分 解 ， 或 通过 糖 酵 解 的 逆向 反应 而 形成 糖 。 脂 肪 酸 
氧化 可 形成 乙酰 辅酶 A ,然后 经 一 系列 转变 形成 糖 。 植物 
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器 类 中 的 非 物 和 性 脂肪 酸 含量 较 饱和 性 脂肪 酸 多 ， 两 者 
的 比值 因 气候 条 件 而 异 。 如 原 产 高 纬度 地 区 的 大 豆 品 种 
所 含 的 非 饱和 性 脂肪 酸 比 原 产 低 纬度 地 区 的 品种 高 ， 秋 
播 作物 体内 非 饱 和 性 脂肪 酸 与 饱和 性 脂肪 酸 的 比值 从 秋 
到 冬 随 着 温度 降低 而 增高 ， 这 样 可 使 膜 结构 在 低温 下 仍 
处 于 液晶 态 而 不 易 被 破坏 。 

脂肪 的 合成 包括 脂肪 酸 和 甘油 的 合成 及 两 者 酯 化 形 
成 脂肪 。 因 此 ， 在 油料 种 子 未 充分 成 熟 时 收获 ， 其 含油 
量 就 低 ， 油 脂 质量 也 较 差 。 脂 肪 合成 所 需 的 原料 和 能 量 
来 自 呼吸 作用 的 中 间 产 物 。 因 而 在 油料 种 子 成 熟 过 程 中 
脂肪 迅速 积累 时 的 呼吸 速率 也 较 高 。 

核酸 代谢 “核酸 是 高 分 子 化 合 物 ,由 核 营 酸 组 成 ,用 
酸 水 解 即 产生 碱 基 ( 包 括 味 吟 碱 和 喀 啶 碱 ) 戊 精 和 磷酸 。 
核酸 中 的 成 糖 有 核糖 和 脱氧 核糖 两 种 ， 前 者 形成 核糖 核 
酸 (RNA), 后 者 形成 脱氧 核糖 核酸 (DNA)。 味 叭 碱 也 有 
两 种 , 即 腺 嘎 叭 和 鸟 嘎 吟 ,不论 RNA 或 DNA, 都 具有 这 
两 种 味 叭 碱 。 喀 啶 碱 有 3 种 ， 即 胞 喀 啶 、 胸 腺 喀 啶 和 尿 
EGE. RNA 含有 尿 吃 啶 和 胞 喀 啶 ,而 DNA 则 含有 胸腺 
EERE E, 

DNA 的 复制 即 从 细胞 原 有 的 DNA 形成 与 它 结构 完 
全 相同 的 新 的 DNA。 这 一 过 程 是 以 原 有 的 DNA 作 模 板 ， 
在 DNA 聚合 酶 催化 下 进行 。 复制 开始 时 ， 从 DNA 双 链 
形成 单 链 ， 然 后 在 DNA 聚合 梅 催化 下 ， 以 1 条 原来 的 
DNA 链 为 模板 形成 1 条 新 的 互补 链 。 结 果 是 从 1DNA 分 
子 形成 2DNA 分 子 。 每 个 新 形成 的 DNA 分 子 都 包含 1 
条 原 有 的 和 1 条 新 的 DNA 链 ， 故 这 种 复制 过 程 称 半 保 
留 复制 。 

RNA 合成 与 DNA 相 似 , 在 RNA 聚合 酶 作用 下 进行 。 
新 的 RNA 链 是 DNA 模板 的 互补 链 。RNA 合成 后 , 原 有 
的 DNA 链 完全 保留 。 

DNA 分 子 中 贮存 着 遗传 信息 ， 这 些 遗 传 信息 通 过 
DNA-~>RNA~> 蛋 白质 而 得 以 表达 。 

细胞 内 的 核 苷 酸 及 其 衍生 物 在 代谢 过 程 中 还 有 多 种 
功能 。 例 如 ， 腺 苷 三 磷酸 (ATP) 是 高 能 化 合 物 ， 当 从 腺 
和 蔡 二 磷酸 (ADP) 及 无 机 磷酸 形成 ATP 时 , 能量 即 贮备 在 
ATP 分 子 中 ， 而 当 ATP 水 解 形成 ADP 及 无 机 磷酸 时 ， 
贮备 的 能 量 即 释放 出 来 ， 供 细胞 内 生物 合成 及 其 他 需 能 
过 程 之 用 。 烟 酰胺 腺 厌 叭 二 核 背 酸 (NAD)、 烟 酰胺 腺 味 
叭 二 核 背 确 酸 (NADP) 及 黄 素 腺 味 叭 二 核 背 酸 (FAD) 在 
细胞 内 可 作为 电子 体 ， 辅 酶 A 可 传递 乙酰 基 等 在 能 量 代 
谢 、 电 子 传 递 、 氧 化 磷酸 化 、 光 合 磷酸 化 及 生物 合成 中 
都 有 重要 作用 。 

各 种 有 机 物质 代谢 的 相互 联系 ”植物 体内 各 种 有 机 
物质 的 代谢 是 相互 联系 、 相 互 制约 的 统一 过 程 。 其 中 , 碳 
代谢 起 着 串联 各 种 代谢 的 中 心 作 用 。 碳 水 化 合 物 的 氧化 
分 解 为 其 他 有 机 物 的 合成 代谢 提供 所 需要 的 能 量 ， 其 中 
间 产 物 则 是 合成 蛋白 质 、 脂 肪 和 核酸 等 有 机 物质 的 重要 
原料 。 蛋 白质 是 由 呼吸 作用 中 产生 的 各 种 酮 酸 (包括 丙酮 
酸 、o- 酮 上 成 二 酸 、 草 酝 乙 酸 等 ) 经 氨基 化 合成 氨基 酸 而 进 


一 步 合成 的 。 合 成 脂肪 的 原始 材料 甘油 磷酸 和 脂肪 酰 畏 
BA SIAR EO ARR MES RT 
产生 的 乙酰 辅酶 A。 从 饱和 脂肪 酸 形 成 非 饱 和 脂肪 酸 过 
程 中 还 需 戊 糖 磷酸 途径 中 形成 的 NADPH。 戊 糖 磷酸 途径 
中 的 核糖 可 用 于 核酸 的 合成 。 其 他 如 生长 素 和 生物 碱 等 
的 形成 也 是 与 糖 代 谢 和 氨基 酸 代谢 密切 联系 的 。 

植物 代谢 调节 ”植物 体内 各 种 代谢 反应 之 所 以 能 协 
调 地 进行 ， 是 由 于 植物 具有 自动 调节 代谢 的 机 能 。 例 如 
光合 作用 C, 途径 中 催化 CO, 固定 的 磷酸 燃 醇 式 丙酮 酸 
(PEP) 羧 化 酶 为 葡 糖 -6- 磷酸 (G6P) 所 活化 ， 而 为 其 产 
物 C, 酸 (苹果 酸 或 天 冬 氮 酸 ) 所 抑制 


活化 抑制 


1 
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这 种 调节 作用 有 重要 的 年 坦 意 义 .G6P 活 化 PEP 送 化 酶 ， 
可 使 形成 更 多 的 C, 酸 ,促进 C, 途径 的 运转 ， 当 C, 酸 形 
成 过 多 时 抑制 该 酶 作用 就 可 控制 C, 酸 的 合成 速度 ,使 与 
维 管 来 精细 胞 中 光合 碳 循环 保持 协调 性 。 

在 代谢 过 程 中 ,一 些 酶 在 需要 时 合成 或 活化 ,不 需要 
时 降解 或 钝 化 ,如 水 稻 幼苗 培养 在 无 硝酸 盐 的 溶液 中 时 ， 
其 体内 无 硝酸 还 原 酶 活性 ， 在 供给 硝酸 盐 后 ， 经 诱导 即 
可 测定 出 硝酸 还 原 酶 活性 。 这 种 酶 称 为 诱导 酶 。 另 一 些 
酶 在 光 下 活化 ， 而 在 黑暗 中 则 钢化 ， 这 种 酶 称 为 光 调节 
酶 .如 光合 碳 循 环 中 的 核 酮 糖 二 磷酸 敌 化 酶 在 光 下 活化 ， 
可 促进 循环 的 进行 ， 黑 暗中 钝 化 有 利于 保存 底 物 ， 使 照 
光 后 光合 作用 能 迅速 恢复 。 

此 外 ， 植 物 代 谢 还 可 由 ATP ADP 及 AMPIR — 
磷酸 ) 的 相对 浓度 调节 ， 这 3 种 核 苷 酸 的 相互 转变 是 与 
细胞 能 量 代谢 密切 联系 的 。 当 ATP 的 相对 含量 较 高 时 ， 
可 促进 生物 合成 中 利用 ATP 的 反应 进行 ， 使 催化 这 些 反 
应 的 酶 活化 ,如 在 葡萄 糖 激酶 催化 葡萄 糖 形成 葡 糖 -6- 克 
酸 的 反应 中 就 需要 ATP。 当 ATP 含量 低 时 ,上 述 反 应 就 
被 抑制 ， 而 促进 产生 ATP 的 反应 进行 ， 如 糖 酵 解 中 的 丙 
酮 酸 激酶 俱 化 磷酸 燃 醇 式 再 柄 酸 转 变 为 丙酮 酸 ， 同 时 使 
ADP 形 成 ATP。 当 ATP 合 量 高 时 ， 这 类 催化 形成 ATP 反 
应 的 酶 的 作用 就 被 抑制 。 由 于 植物 代谢 能 自动 调节 ， 且 
在 环境 条 件 改 变 时 能 发 生 相应 的 变化 ， 故 植物 代谢 可 协 
调 进 行 并 能 适应 环境 。 tèt) 
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植物 发 育 (plant development) 即 植物 的 
个 体 发 育 ， 指 植物 生命 所 经 历 的 全 过 程 。 从 受精 卵 的 最 
初 分 裂 开始 ， 经 过 种 子 萌发 、 营 养 体形 成 生殖 体形 成 、 
开花 、 传 粉 和 受精 、 结 实 等 阶段 ， 直 至 衰老 和 死亡 。 但 
一 般 以 种 子 萌发 为 开始 阶段 。 构 成 植物 个 体 的 细胞 和 器 
官 也 有 其 自身 发 端 、 形 成 和 衰老 的 发 言 过 程 。 发 育 包括 


生长 和 分 化 。 生 长 指 植物 细胞 、 组 织 和 器 官 在 数量 上 的 
不 可 逆 的 增加 。 分 化 是 在 生长 过 程 中 发 生 细 胞 的 特 化 , 即 
从 同一 性 质 的 细胞 类 型 转变 成 结构 上 与 功能 上 不 相同 的 
细胞 类 型 ， 如 薄 壁 细胞 分 化 成 厚 辟 细胞、 木质 部 、 韧 皮 
部 等 。 细 胞 分 化 的 结果 是 建成 各 种 组 织 和 器 官 。 从 营养 
体 到 生殖 体 的 转变 即 花芽 分 化 ， 是 植物 一 生 中 十 分 重要 
的 分 化 过 程 。 

各 种 植物 发 育 所 经 历 的 阶段 常 有 很 大 的 区 别 。 在 一 
个 生长 季 内 完成 从 种 子 萌发 到 营养 体 建成 最 后 达到 开花 
结实 的 植物 ， 称 为 一 年 生 植物 (或 一 次 结实 植物 )。 有 的 
植物 在 营养 体 生长 多 年 之 后 才 开 始 达到 开花 阶段 ， 开 花 
后 营养 体 即 衰老 死亡 (如 竹 )， 这 些 植 物 称 为 多 年 生 的 一 
次 结实 植物 。 许 多 木 本 植物 具有 多 次 开花 结实 的 习性 , 它 
们 每 年 开花 结实 后 ， 营 养 体 并 不 衰退 ， 这 些 植物 称 为 多 
次 结实 植物 。 (HBR) 
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植物 繁殖 (plant propagation) — 从 植物 体 产 
生 更 多 新 个 体 的 过 程 和 方法 。 在 自然 界 中 ， 植 物 繁殖 过 
程 能 自然 完成 。 除 自然 播种 繁衍 者 外 ， 有 些 植物 的 苦 在 
湿 . 热 条 件 下 能 长 出 气 生根 ,或 地 下 茎 能 形成 不 定 根 ， 有 
些 植物 的 根 或 叶 缘 能 形成 不 定 芽 ， 进 而 成 为 与 母 株 分 离 
或 不 分 离 的 新 个 体 。 按 新 个 体 产生 过 程 的 特点 ,可 分 为 有 
性 繁殖 、 无 性 繁殖 和 营养 繁殖 3 大 类 。 但 习惯 上 常 把 营 
养 繁殖 并 入 无 性 繁殖 一 类 。 

有 性 繁殖 即 植物 在 生活 周期 的 某 一 阶段 ， 两 性 细 
胞 经 过 减 数 分 烈 后 产生 有 性 生殖 细胞 ， 即 配子 ， 配 子 结 
合 形成 结合 子 或 受精 卵 ， 进 而 发 育成 新 个 体 。 植 物 所 产 
生 的 种 子 ， 多 数 是 这 样 形成 的 。 因 此 有 性 繁殖 又 通称 种 
子 繁殖 。 种 子 继承 或 重新 组 合 了 双亲 的 遗传 物质 ， 大 多 
能 增强 生活 力 ， 且 富 遗 传 变异 性 ， 为 人 工 杂交 育种 提供 
Ta: 同时 ,植物 产生 的 种 子 量 较 多 ， 贮 运 方便 , 且 寿 
命 较 长 。 这 些 都 使 有 性 繁殖 无 论 在 自然 界 还 是 在 生产 实 
践 中 ， 都 成 为 最 基本 的 繁殖 方法 。 

少数 植物 如 多 种 柑橘 属 (Citrws) 的 种 子 除 有 性 胚 
外 ,还 常 有 未 经 受精 作用 而 形成 的 无 性 胚 , 它 们 只 具 母 本 
的 遗传 特性 ， 其 后 代 能 保持 母 本 的 性 状 。 

“无 性 繁殖 即 不 经 两 性 细胞 的 结合 而 产生 新 个 体 。 
如 有 些 植物 能 产生 无 性 孢子 并 直接 发 育成 新 个 体 。 广 义 
的 无 性 繁殖 ,包括 植物 营养 器 官 的 一 部 分 和 母体 分 离 (或 
不 分 离 ), 而 形成 新 个 体 的 营养 繁殖 。 由 于 营养 繁殖 较为 
习 见 ， 故 无 性 繁殖 也 称 营养 繁殖 。 无 性 繁殖 苗 具 亲本 的 
遗传 特性 ， 开 花 结实 较 早 ， 并 可 保持 品种 的 优良 性 状 。 
是 国 艺 上 常用 的 繁殖 方法 。 其 中 ， 营 养 繁殖 法 是 利用 植 
物 营养 器 官 如 根 、 茎 或 芽 、 叶 等 的 一 部 分 ， 在 适宜 条 件 
下 培养 形成 新 植株 。 生 产 上 又 可 分 为 分 生 、 压 条 、 折 村 、 
嫁接 等 方法 。 微 体 繁殖 法 包括 植物 组 织 培养 .细胞 培养 、 
花粉 培养 ( 见 单 们 体育 种 ) 等 ， 主 要 是 利用 蔡 尖 、 叶 的 微 
片 和 幼 胚 ,花粉 等 ， 在 无 苗 和 其 他 适宜 条 件 下 ,于 培养 基 
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中 诱导 发 生根 、 芽 ， 形 成 新 植株 。 此 法 繁殖 系数 大 ， 可 
育 出 无 病毒 苗 ， 是 20 世纪 30 年 代 试验 成 功 的 新 技术 ， 
到 70 年 代 才 获 推广 。 
参考 书目 

H. T. Hartman et al, Plant Propagation, Principles 
and Practices, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New 
Jersey, Prentice-Hall, USA, 1959. 
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植物 害虫 (insect pest of plant) WERE 
物 及 其 产品 的 昆虫 和 螨 类 等 。 种 类 多 、 si. 繁殖 快 、 
数量 大 ， 除 直接 造成 农作物 及 其 产品 的 严重 损失 外 ， 还 
是 传播 植物 病害 的 媒介 。 

形态 特征 ”昆虫 属 节肢 动物 门 (Arthropoda) 昆 虫 岗 
(Hexapoda), HERRE: ARIN, 由 一 系列 坚硬 的 
体 节 组 成 ,分 头 、 胸 、 腹 3 个体 段 。 头 部 为 感觉 和 取 食 的 
中 心 ， 具 不 同形 状 分 节 的 触角 、 复 照 各 1 对 ,单眼 2~3 个 
和 不 同形 式 的 口 器 。 胸 部 为 运动 中 心 ， 分 前 ,中 、 后 胸 3 
节 , 各 有 1 对 胸 足 ,由 基 节 、 转 节 、 腿 节 、 肥 节 及 踢 节 组 成 ， 
中 .后 胸 背 面 通常 各 具 翅 1 对 , 称 前 起 和 后 起， 元 有 不 同 
的 构造 形式 ， 少 数 昆 虫 的 起 退化 或 特 化 。 腹 部 为 生殖 中 
心 ,一 般 9~10 节 , 无 足 , 末 端 具 尾 须 及 外 生殖 器 ,用 气管 
呼吸 。 同 种 昆虫 除 峻 雄 两 性 各 具 不 同形 态 的 二 型 外 ， 还 
有 更 多 不 同类 型 个 体 的 情况 , 即 多 型 现象 如 东亚 飞 蝗 有 
散居 型 和 群居 型 的 形态 差别 ， 蚜 虫 有 有 起 和 无 起 、 有 性 
和 无 性 之 分 ， 飞 虱 类 有 长 翅 和 短 起 型 之 分 等 。 还 有 些 昆 
虫 有 季节 性 的 变型 ， IME Polygonia caureum) 的 夏 
型 和 秋 型 有 明显 的 体 色差 别 。 多 型 现象 在 “社会 性 "昆虫 
如 白 权 中 尤为 明显 。 其 产生 除 营养 .外 激素 等 原因 外 ,也 
与 环境 条 件 如 气候 、 害 虫 群体 密度 等 有 关 。 

晃 类 属 节肢 动物 门 蛛 形 岗 (Arachnoidea) $t i E 
(Acarina)。 其 主要 特征 是 ， 体 身分 头 胸部 和 腹部 两 个 体 
BEEM EA, RATNE A 对 ,以 肺叶 或 气管 呼吸 。 

繁殖 和 生长 发 育 ”植物 害虫 具有 十 分 复杂 多 样 的 繁 
殖 方式 ， 其 生长 发 育 过 程 ， 包 括 变态 和 生活 年 史 等 也 有 
不 同 的 类 型 。 

荣 焉 方式 ”植物 害虫 大 多 营 有 性 生殖 ， 两 性 交配 后 
受精 卵 产 出 体外 ， 然 后 发 育成 新 个 体 。 有 少数 种 类 的 卵 
则 不 经 过 受精 就 能 发 育成 新 个 体 ， 称 孤 肉 生殖 ( 单 性 生 
殖 )， 其 中 有 的 是 偶发 性 的 ， 有 的 是 周期 性 的 (如 多 种 蚜 
虫 ) 有 的 是 经 常 性 的 (如 一 些 粉 虱 、 办 类 、 葡 马 、 叶 蜂 、 闭 
蜂 等 )。 进 行 孤 崔 生 殖 的 害虫 繁殖 率 更 高 。 一 个 卵 一 般 
产生 1 个 胚胎 发 育成 个 体 ; 也 有 的 一 个 卵 产 生 2 个 或 更 
多 个 胚胎 , 称 多 胚 生殖 。 少 数 种 类 为 胎生 。 也 有 些 害虫 既 
可 有 性 生殖 ， 也 可 孤 肉 生殖 ， 既 可 胎生 ， 也 可 纠 生 ,如 
蚜虫 。 

变态 ”昆虫 在 胚 后 发 育 阶段 中 ,个 体 需 经 外 部 形态 、 
内 部 构造 及 生活 习性 上 的 一 系列 变化 ， 称 为 变态 。 为 害 
农业 的 植物 害虫 大 多 属于 不 完全 变态 和 完全 变态 两 种 类 
型 。@ 不 完全 变态 。 发 育 经 卵 一 若虫 一 成 虫 3 个 阶段 。 幼 
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体 的 外 部 形态 及 生活 习性 一 般 与 成 虫 相 似 ; 区别 仅 在 于 
体 颈 较 小 .起 未 成 长 和 性 器 官 发 育 尚未 完全 ,这 一 虫 态 称 
为 若虫 。 另 一 种 特殊 的 类 型 是 瘦 起 目 、 同 起 目 中 的 粉 避 
科 和 雄性 介壳 虫 ， 其 幼体 在 羽化 为 成 虫 前 有 一 个 不 食 、 
不 太 活 动 \ 类 似 完全 变态 中 的 肾 期 , 常 称 为 渐变 态 。@ 完 
全 变态 。 多 数 植物 害虫 如 甲虫 、 蛾 、 蝶 、 蝇 类 、 蜂 类 等 的 发 
育 过 程 需 经 卵 一 幼虫 一 师 一 成 虫 4 个 阶段 ， 称 为 完全 变 
态 。 幼 虫 的 外 部 形态 、 内 部 器 官 构造 和 生活 习性 与 成 虫 
有 很 大 差别 。 晴 期 除 少数 外 , 均 不 能 活动 。 属 于 这 一 类 的 
ALE AGA RANT), Hoy REKA MAT HY 
形态 和 生活 习性 也 有 明显 差别 ， 这 种 变态 更 复杂 ， 称 为 
复 变 态 。 完 全 变态 类 害虫 的 幼虫 主要 有 3 种 类 型 ， 多 足 
型 ， 除 胸 足 外 具有 多 对 附 肢 ， 如 大 多 数 鳞 怒 目 幼虫 和 叶 
蜂 幼虫 宅 足 型 ， 具 发 达 的 胸 足 ， 如 大 多 数 蒜 翅 目 幼虫 
无 足 型 , 体 上 无 任何 附 肢 ， 如 双 起 目 、 精 起 目的 象 虫 科 以 
及 膜 起 目的 一 部 分 幼虫 ,幼虫 (或 若虫 ) 在 生长 过 程 中 ,又 
BHETH, MILARI 次 赔 皮 前 为 第 1 龄 ， 第 1 次 
说 皮 到 第 2 次 暗 皮 前 为 第 2 龄 ,以 此 类 推 。 具 体 龄 数 因 虫 
而 异 ， 但 有 时 同 种 害虫 因 环境 条 件 的 影响 虹 皮 次 数 也 有 
不 同 。 
螨 类 的 发 育 过 程 瞧 雄 不 同 ， 肉 螨 需 经 卵 ,幼虫 第 1 
落 虫 .第 2 若虫 和 成 虫 几 个 阶段 ， 雄 螨 则 无 第 2 若虫 期 。 
世代 和 生活 年 史 害虫 从 卵 县 化 或 新 个 体 离开 母体 
到 性 成 熟 产 孵 或 产生 新 个 体 的 历程 称 为 1 个 世代 。 完 成 
1 个 世代 所 需 时 间 的 长 短 依 虫 种 和 环境 条 件 而 异 。 如 大 
BRS KKH MAGEE L Ry 东亚 飞 蝗 ,二 化 蝇 
年 生 2 代 或 2 代 以 上 ; 蚜虫 类 年 生 多 代 乃 至 数 十 代 ， 华 
北 灵 是 、 沟 金针 虫 等 则 为 2 年 1 代 。 需 时 最 长 的 如 17 年 蝉 
(Magicicada septendecin)，* 完 成 工 个 世代 所 需 时 间 长 达 17 
年 之 久 。 同 种 害虫 的 年 生 代数 也 常 因 所 在 地 区 气候 条 件 
MARMASSE CM. BAR KB). E 
发 生 多 代 、 成 虫 发 生 期 长 的 害虫 , 常 出 现世 代 重 到 现 象 。 
昆虫 从 当年 越冬 虫 态 开始 活动 到 第 2 年 春 越冬 期 结 
束 为 止 一 年 内 的 发 育 史 称 为 生活 年 史 。 研 究 害虫 的 生活 
年 史 ， 掌 握 其 发 生 规 律 ， 可 为 害虫 防治 和 测报 工作 提供 
依据 ， 在 化 学 防治 中 尤其 需要 经 常 参考 年 生 2 代 以 上 害 
虫 在 当地 的 主要 为 害 世代 、 为 害 时 期 和 不 同 世代 在 不 同 
植物 上 的 数量 分 布 ， 以 及 成 虫 产 卵 前 期 、 卵 期 和 初 龄 幼 
虫 (一 般 为 第 1~3 零 ) 历 期 的 长 短 等 有 关 资 料 。 
ARR 昆虫 在 生活 年 史 中 ， 常 有 由 不 利 环境 
条 件 ( 主 要 是 温度 ) 直 接 引起 的 生长 发 育 和 活动 中 止 的 现 
象 ! 当 环境 条 件 变 为 适宜 时 ,就 饮 复 生长 发 育 和 活动 * 这 
种 现象 称 为 休眠 。 由 于 冬季 低温 而 休眠 称 为 冬眠 (或 冬 
者 ), 由 于 夏季 高 温 而 休眠 称 为 夏 眠 (或 夏 热 )。 潍 育 是 昆 
虫 在 其 生活 年 史 中 生 长 发 育 或 生殖 暂时 中 止 的 生理 现 
象 有些 昆虫 的 湛 育 现象 虽 也 与 环境 条 件 有 关 ( 通 常 认 
为 光 周 期 的 变化 是 引起 灌 育 的 主要 因素 ), 但 受 一 定 遗 传 
性 的 控制 。 昆 虫 一 旦 进入 洪 育 后 ， 即 使 环境 条 件 转 为 适 
宣 ， 仍 维持 其 停滞 状态 ,必须 经 过 一 定 环境 条 件 的 刺激 ， 


才能 打破 滞 育 ,恢复 生长 发 育 和 活动 。 害 虫 的 越冬 虫 态 、 
处 所 ,越冬 死亡 率 的 高 低 ， 出 一 始 期 \ 盛 期 和 末期 以 及 休 
眠 的 特点 ， 在 防治 和 测报 上 常 是 重要 的 参考 依据 。 

习性 ”主要 包括 活动 方式 ,食性 , 产 卵 习性 ， 趋 性 和 
群集 、 迁 飞 习性 等 。 查 明 植物 害虫 习性 可 为 采取 适当 的 防 
治 措施 提供 依据 。 

活动 方式 ” 绝 大 多 数 害虫 的 活动 均 有 一 定 的 剧 夜 节 
律 。 白 县 活动 的 为 日 出 性 ， 夜 间 活动 的 为 夜 出 性 。 无 论 
日 出 或 夜 出 ， 其 主要 活动 的 时 刻 还 都 受 天 气 的 影响 而 有 
一 定 的 规律 。 行 动 方式 有 飞行 、 跳 跃 、 息 行 或 幼虫 吐 丝 
下 重 借 风力 扩散 等 。 有 些 害虫 的 活动 有 一 定 的 经 过 路 线 ， 
如 梨 尺 旺 峻 娥 无 起， 羽化 出 土语 必须 假 上 树干 与 雄二 交 
EIP, 

食性 ”植物 害虫 以 植 食性 为 主 ， 被 取 食 的 植物 称 为 
寄主 植物 。 根 据 寄主 植物 的 范围 ， 即 对 食料 的 专 一 性 程 
度 ,植物 害虫 可 分 为 : 单 食性 , 仅 寄生 于 1 种 植物 ,如 三 化 
SRR Beak As EAE Ee 1 个 科 包括 个 别 相近 科 的 
植物 ， 如 菜 粉 卉 的 寄主 植物 主要 为 十 字 花 科 ; 多 食性 ,能 
取 食 不 同 科 的 植物 ,如 桃 姬 。 守 食性 或 多 食性 害虫 在 其 可 
取 食 的 植物 范围 内 ,也 常 表现 有 偏 哮 性 ,寄主 专 一 性 还 表 
现在 对 正常 取 食 的 一 种 植物 的 不 同 品种 有 一 定 的 选择 ， 
这 可 为 作物 品种 抗 虫 性 的 研究 提供 部 分 依据 。 

产 卯 ”植物 害虫 对 产 卵 植物 和 产 卵 部 位 通常 有 选择 
性 。 产 卵 方式 有 散 产 、 排 列 成 卵 块 ,作成 卵 囊 将 卵 包 藏 其 
中 以 及 产 卵 于 植物 组 织 内 等 。 不 同 虫 种 间 卵 与 卵 块 的 形 
状 、 色 泽 和 构造 也 有 区 别 ,是 识别 虫 种 的 依据 之 一 。 

At ”植物 害虫 由 某 些 环境 条 件 刺 激 所 引起 的 定向 
性 反应 。 趋 向 刺激 来 源 的 为 正 趋 性 , 背 向 的 则 为 负 趋 性 。 
根据 不 同 刺激 来 源 的 类 别 ， 可 分 为 趋 化 性 、 趋 光 性 \ 趋 温 
性 \ 趋 湿性 、 趋 地 性 趋 风 性 等 。 害 虫 对 一 种 刺激 来 源 的 
趋 性 表现 常 有 一 定 幅 度 的 量 的 要 求 ， 如 夜 出 性 昆虫 夜间 
有 趋 光 性 ， 但 在 白 县 则 表现 背光 性 。 对 化 学 刺激 等 其 他 
刺激 来 源 也 有 类 似 情况 。 

群集 和 迁 飞 “有些 害虫 有 大 量 个 体 始终 群集 在 一 处 
的 习性 ,如 东亚 飞 蝗 , 只 有 大 量 消灭 其 蝗 蝴 降低 虫口 密度 
时 ,才能 使 之 转 为 散居 型 ,有 的 群集 则 仅 发 生 在 生活 史 中 
的 某 一 阶段 ， 如 天 幕 毛虫 的 幼虫 。 迁 飞 是 指 害虫 集群 的 
长 距离 迁移 飞行 ， 属 于 个 体 生理 条 件 和 生态 因子 间 相 互 
作用 的 综合 反应 ， 有 别 于 害虫 在 本 地 田间 的 扩散 。 迁 飞 
的 时 期 ,方向 ,路 线 等 也 有 一 定 的 规律 性 ( 见 飞 壹 )。 

为 害 方式 ”植物 害虫 的 为 害 方式 与 它们 不 同 种 类 的 
形态 构造 、 生 长 发 育 规 律 和 生活 习性 等 都 有 密切 关系 。 
由 于 直接 的 危害 主要 是 通过 它们 取 食 植物 体 而 造成 的 ， 
为 害 的 方式 一 般 可 根据 害虫 的 食性 以 及 相应 的 口 器 类 型 
而 分 为 下 列 几 种 ，@ 咬 食 。 如 相册 、 妇 系 点 , 菜 粉 蝶 等 以 
咬 食 植物 的 叶 , 芽 、 茎 , 花 、 果 和 树 皮 为 主 。@ 刺 吸 。 如 棉 
HABE RASNE t, F E RASHEED 
THRAB. OEA AMEKM dhik ASHER 
3k SR MOS E RE, FEL 树干 等 内 部 取 食 。 
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MALRERTRK BRAG. On wih T 
BS, BELPER RS ORT 
HH. MEMARKSESHMT ER, BAMBS. 

除 取 食 外 ， 其 他 的 为 害 方式 还 包括 产 卵 于 植物 组 织 
ATARAM AGTA RAAG 吐 丝 或 排泄 体内 物 
质 污染 农产品 ,如 贮 粮 害 多 ;分 沁 大 量 密 露 于 叶片 ， 影 响 
光合 作用 并 招致 霉菌 寄生 ， 如 高 菜 姬 和 棉 蚜 ;传播 植物 
病害 ， 如 柑橘 木 虱 传播 模 橘 黄龙 病 ， 飞 虱 、. 叶 蝉 、 蚜 虫 传 
播 多 种 病毒 病 等 。 

受害 植物 的 症状 植物 受害 的 症状 常 因为 害 方式 而 
Hs 但 同一 为 害 方式 也 能 造成 不 同 的 受害 症状 。 主 要 可 
分 以 下 3 类 ， 其 中 某 些 典型 症状 常 可 作为 辨认 害虫 种 
类 的 依据 。@ 叶 片 受害 状 ，。 被 咬 食 的 叶片 常 出 现 缺 刻 或 
孔洞 ， 或 仅 留 叶脉 ， 或 叶肉 被 食 仅 留 透明 的 表皮 ， 叶 肉 
被 潜 食 的 常 造成 透明 弯曲 的 联 道 ， 被 刺 吸 的 叶片 常 形成 
卷 叶 或 旺 白色 斑点 ， 受 棉 叶 螨 为 害 的 叶片 多 呈 火 红色 
黄 守 瓜 成 虫 为 害 瓜 苗 叶片 后 可 造成 图形 或 弧 形 孔 洞 ， 玉 
米 蝇 为 害 玉米 心 叶 期 叶片 会 形成 横 排 孔 等 。@ 茎 部 受害 
症状 。 禾 本 科 植 物 被 蛙 入 后 造成 枯 心 、 白 穗 ;天 牛 类 害虫 
星 入 树干 后 常 在 外 部 留 下 明显 的 娃 孔 ， 表 面 有 时 有 虫 类 
和 木屑 ， 为 害 树 木 的 小 总 虫 类 幼虫 旺 入 树 皮 取 食 ， 常 造 
成 许多 不 同形 式 的 纵横 孔道 ; 刺 吸 茎 部 汗液 的 害虫 能 使 
茎 部 变色 ， 水 稻 受 档 妆 六 为 害 后 稻 芭 畸 形 生长 如 葱 管 。 
@@ 繁 殖 器 官 受害 症状 ， 害 虫 时 入 花 . 果 实 、 种 子 等 繁殖 器 
官 内 部 会 造成 器 官 脱落 ,或 在 被 害 部 分 留 有 星 孔 和 虫 美 } 
棉 红 铃 虫 为 害 还 能 造成 僵 瘀 和 双 连 子 ， 桃 小 食心虫 星人 
和 孔 处 有 果 胶 流出 ， 受 害 严重 的 果实 变形 ， 提 大 食 心 由 为 
HARUN MLA RRS BME RL, LERE 
黑 后 仍 不 脱落 ， 柑 橘 果 面 有 乳头 状 突起 ， 常 是 桥 大 实 蝇 
产 孵 的 症状 ， 豆 象 类 姓 入 绿豆 、 鼻 豆 种 子 内 时 ， 会 造成 
SRL. Lh MS i RBH AMER EHH, E 
SP IRR EER, 

害虫 类 别 “为害 植 物 的 昆虫 大 多 属于 有 起 亚 岗 
《Pterygota) 的 下 列 9 +H: OHA Orthoptera), H 
器 咀嚼 式 。 多 数 具 和 2 对 ,前 志 革 质 ,后 翅 膜 质 。 后 足 长 而 
BBA, BTR RAMU LGC, BTA ACS 
RS. SMEAR URELAS, BMA Be 
BASRAS, OH sopteray, MAHAN, 分 类 上 
简称 慌 。 口 器 咀嚼 式 。 具 大 起 、 短 起 或 无 起; 有 起 者 具 起 
2 对 ,前 后 超 相似 , 膜 质 ,静止 时 平权 背面 ,能 从 起 基 特 有 
的 横 颖 脱落 。 不 完全 变态 。 通 常 营 巢 集体 生活 ,有 “社会 
性 组 织 和 分 工 。 包 括 犀 白蚁 科 和 白蚁 科 等 。@ 半 翅 目 
(Hemiptera), TFE S, MM. ORR. A 2 对 ， 
前 超 静 止 时 平 覆 背 上 , 基 半 部 角质 或 革 质 ， 端 半 部 膜 质 ， 
BRBR.FELES. DEO ROA KEP E 
AAMAS. OME Homoptera), DRRR. A 
起 2 对 ,前 超 质地 一 致 , 膜 质 或 革 质 ,静止 时 斜 盖 背 下 , 旺 
BRR ASHFELES. EG MATER. 
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叶 蝉 科 、 飞 列 科 , 木 弄 科 、 粉 天 科 等 。@ 强 起 目 (Thysanop- 
tera)。 通 称 萄 马 。 口 器 刍 吸 式 。 有 起 2 对 ， 起 极 狭长 , 边 
缘 密生 长 毛 。 不 完全 变态 。 包 括 葡 马 科 、 皮 葡 马 科 ( 管 葡 
马 科 )、 纹 葡 马 科 等 。@@ 蒜 起 目 (Coleoptera)。 通 称 甲 虫 , 
简称 甲 是 。 口 器 咀嚼 式 。 具 起 2 对 ,前 起 角质 ,为 精 起 . 静 
JEN ERY E 后 起 膜 质 ,少数 退化 。 完 全 变态 。 幼 虫 仅 有 
胸 足 3 对 ,腹部 无 足 ,少数 胸 足 退化 ,包括 金 龟 子 科 、 吨 头 
虫 科 , 叶 甲 科 、 吉 丁 虫 科 、 天 牛 科 、 象 虫 科 、 豆 象 科 、 拟 
步 甲 科 、 小 副科 、 莞 尊 科 等 。 为 害 贮藏 农产品 的 有 锯 谷 
A. RBA. AE. REA. RPA. OWIE 
(Lepidoptera), MERRIE. ARAMA, ARES A 
e W2 RA SRR RMR. CLES 
虫 除 具 胸 足 3 对 外 ， 一 般 在 第 3 一 5 腹 节 各 具 腹 足 1 对 ， 
第 10 腹 节 具 性 足 1 RRRA RRE, 
果 夜 娥 。 幼 虫 大 多 为 植 食性 ,主要 包括 蝶 类 的 粉 蝶 科 、 遇 
SAL FER RRA RAL, RAL, SRE 
RERE BIN MRE RR ER ARB. 
MRE SRAM ATR SOREL REL FERAL 
ARR. FRRHE. ONAE Diptera), OAR 
RER. MEW , M, RB EA RR AE 
棒 。 完 全 变态 。 幼 虫 无 足 植 食性 的 仅 幼虫 为 害 。 包括 黄 
潜 蝇 科 ( 秆 蝇 科 )、 实 蝇 科 、 潜 蝇 科 、 花 蝇 科 、 蝇 科 等 。@@ 膜 
SUH (Hymenoptera), iM PMR, ARAM 
MSN. A2 对 , 膜 质 ,前 起 较 大 ,少数 起 退化 。 完 全 变 
态 。 幼 虫 多 无 足 , 但 植 食性 种 类 中 有 些 为 多 足 型 。 仅 少数 
为 植 食性 ， 以 幼虫 为 害 。 主 要 包括 叶 蜂 科 、 茎 蜂 科 、 瘦 蜂 
科 、 锯 蜂 科 等 。 

为 害 植物 的 螨 类 ， 主 要 属于 昕 螨 目 的 下 列 刀 个 科 ， 
叶 螨 科 ， 如 麦 长 腿 蜂 蛛 , 棉 叶 螨 等 ! 走 螨 科 ， 如 麦 圆 绝 蛛 
等 ! 叶 瘦 螨 科 , 如 柑橘 锈 螨 ,葡萄 瘦 螨 等 ! 贮 粮 害虫 的 螨 类 
多 属 粉 螨 科 ( 见 森林 害 出 )。 

环境 条 件 与 害虫 发 生 、 为 害 ”植物 害虫 是 以 作物 为 
中 心 的 农业 生态 系统 的 一 个 组 成 部 分 ,其 发 生 ,为 害 情况 
受 下 述 多 方面 环境 因素 的 综合 影响 。 

气候 因素 ”包括 湿度、 湿度 和 降水 .日 光 、 风 等 ,其 中 
以 温 、 湿 度 的 影响 最 大 。 昆 虫 属 变温 动物 。 其 正常 生命 
活动 的 温度 范围 ， 一 般 在 8~36'C 之 间 。 其 中 尚 有 一 个 
最 适 温度 区 。 当 温度 超过 适 温 的 低 限 或 高 限 进入 休 眼 低 
温 区 或 休眠 高 温 区 时 ， 便 转 入 休眠 状态 。 温 度 接近 最 低 
休眠 低温 或 最 高 休眠 高温 并 持续 一 定时 间 ， 即 可 致死 ， 
温度 低 于 一 10'C 以 下 或 高 达 48'C 以 上 时 ， 即 迅速 死 
亡 。 昆 虫 的 抗 寒 能 力 依 虫 种 、 虫 态 、 季 节 和 个 体 生 理 状 
态 而 有 不 同 ， 通 常 在 越冬 前 体内 脂肪 量 增加 ， 抗 寒 力 增 
强 。 湿 度 对 植物 害虫 发 育 速 度 、 生 殖 力 、 成 活 率 和 
为 害 程度 的 影响 因 害 虫 种 类 而 异 ， 如 粘 虫 需要 较 高 的 湿 
度 ， 而 麦 长 腿 蜂 蛛 则 适 生 于 较 干燥 的 农田 。 另 外 ， 暴 雨 
不 利于 害虫 的 活动 ， 还 可 将 虫 体 冲 落地 面 致死 。 微 风 有 
利于 一 些 害虫 的 扩散 ， 暴 风 则 可 抑制 害虫 的 活动 ， 甚 至 
促 其 死亡 。 光 除 影响 温度 外 ， 其 波长 能 影响 植物 害虫 的 
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范 性 ,如 短 光波 (如 黑光 灯 ) 能 诱 引 多 种 害虫 ,黄色 光 则 能 
诱 引 蚜虫 。 光 照 的 强度 对 害虫 的 生活 也 有 影响 ， 如 有 翅 
PATE 100 勤 克 斯 左右 的 照度 下 才能 起 飞 , 但 超过 3 000 
勤 克 斯 则 起 飞 受 抑制 。 不 少 害虫 在 过 强 光度 下 代谢 加 速 ， 
寿命 缩短 。 光 周期 的 变化 还 能 影响 害虫 的 清 育 。 
土壤 因素 ”多 种 害虫 生活 史 的 一 部 分 或 大 部 分 时 间 
系 处 于 土壤 之 中 。 土 壤 的 温度 ,含水 量 , 物 理性 状 、 化 学 
成 分 和 生物 区 系 除 影响 作物 生长 从 而 间接 影响 害虫 外 ， 
还 可 对 害虫 产生 直接 影响 。 土 壤 的 温度 与 含水 量 随 季节 
和 土 层 深度 而 有 变化 ,其 对 害虫 的 影响 与 大 气候 的 温 、 湿 
度 基本 相同 。 在 土 中 生活 的 幼虫 ， 能 上 下 移动 其 位 置 以 
避免 不 适宜 温 ,湿度 的 直接 影响 土壤 的 物理 性 状 如 土壤 
颗粒 的 大 小 和 团 粒 结构 关系 到 土质 琉 松 程度 、 通 气 和 保 
水 能 力 ， 也 影响 害虫 的 活动 和 生活 。 粘 土 适 于 甘蓝 小 象 
出 的 发 生 和 为 害 ， 因 土 面 易 产生 裂 终 便 于 成 虫 到 达 慕 块 
上 取 食 或 产 卵 ， 有 团 粒 结构 的 疏松 土壤 ， 则 便于 葡萄 根 
瘤 姬 扩散 蔓延 。 土 壤 pH 也 可 对 地 下 害虫 产生 直接 影响 。 
食料 和 其 他 生物 因素 ”寄主 植物 的 不 同 种 类 和 植株 
的 不 同 器 官 ， 对 害虫 的 营养 价值 有 差别 ， 从 而 也 可 影响 
害虫 的 发 育 速 度 ,生殖 力 或 存活 率 。 作 物 的 生育 进度 , 植 
株 密度 等 对 害虫 的 趋 性 也 有 影响 。 此 外 ,在 农田 生物 群落 
中 ， 不 同 种 生物 之 间 存在 互相 依存 \ 互 相 制约 的 关系 。 许 
多 种 捕食 性 或 寄生 性 动 植物 能 不 同 程度 地 抑制 害虫 的 发 
生 数量 。 不 同 的 有 害 生物 之 间 也 可 能 产生 相互 影响 ,如 马 
铃 著 早 疫病 早期 严重 发 生 以 后 , 叶 蝉 发 生 为 害 往往 较 轻 。 
上 述 不 同 因素 对 害虫 的 影响 常 是 综合 的 。 另 外 ， 因 
农业 生态 系统 是 在 人 类 农业 生产 活动 的 干预 下 形成 的 ， 
许多 环境 因素 还 不 同 程度 地 受 生产 中 不 同 措施 的 影响 。 
害虫 防治 ”虫害 的 发 生 一 般 需 要 有 害虫 的 来 源 ， 以 
及 有 利于 害虫 繁殖 达到 足以 为 害 农业 生产 的 群体 数量 的 
环境 条 件 ， 有 些 害虫 还 必须 在 作物 易 受 害 的 生育 期 大 量 
BAA RAW, 因此， 虫害 防治 主要 可 有 以 下 一 些 途 
径 ，@ 控 制 田 间 的 生物 群落 ,减少 害虫 的 种 类 与 数量 ,这 
是 害虫 防治 的 关键 性 措施 ,其 内 容 包括 消灭 或 减少 虫 源 ， 
恶化 害虫 发 生 , 为 害 的 环境 条 件 , 及 时 采取 措施 抑制 害虫 
在 大 量 发 生 之 前 等 。@ 增 加 天 敌 生物 的 种 类 与 数量 。@ 
控制 作物 易 受 虫害 的 生育 期 ,使 与 害虫 盛 发 期 错开 。 具 体 
措施 应 按照 预防 为 主 、 综 合 防治 的 原则 ,加 强 预测 预报 ， 
因 地 因 时 制 宜 地 协调 采用 必要 的 不 同 措施 ,达到 安全 、 有 
效 、 经 济 简便 地 控制 害虫 为 害 的 目的 ( 见 植物 保护 )。 
(周明 痒 ) 
zhiwu huxl zuoyong 
植物 呼吸 作用 (plant respiration) ”细胞 内 
的 有 机 物 在 一 系列 酶 的 作用 下 未 步 氧化 分 解 ， 同 时 释放 
能 量 的 过 程 .呼吸 作用 是 所 有 活 细胞 的 共同 特征 。 在 呼吸 
过 程 中 被 氧化 的 物质 称 为 呼吸 底 物 。 植 物体 内 含量 最 丰 
富 的 3 大 类 有 机 物质 一 一 碳水 化 合 物 、 蛋 白质 及 脂 类 都 
可 作为 呼吸 底 物 ， 但 最 为 普遍 的 是 碳水 化 合 物 中 的 葡萄 
糖 ， 有 时 己 糖 磷酸 也 可 作为 呼吸 底 物 。 在 有 和 氧 条 件 下 ， 


:参加 反应 , 植物 体内 的 有 机 物 被 彻底 氧化 成 二 氧化 碳 
和 水 。 在 无 氧 条 件 下 ,植物 体内 的 有 机 物 可 通过 脱氧、 赔 
羧 等 方式 氧化 降解 ,但 经 氧化 后 大 部 分 的 碳 仍 呈 有 机 态 ， 
其 中 还 保留 较 多 的 能 量 ， 是 一 种 不 彻底 的 氧化 。 

呼吸 作用 的 重要 生理 意义 是 : @ 提 供 植物 生命 活动 
所 需 的 大 部 分 能 量 。 呼 吸 作用 中 释放 的 能 量 一 部 分 以 高 
能 化 合 物 腺 昔 三 磷酸 (ATP) 形 式 贮存 , 当 ATP 水 解 时 释 
放出 来 的 能 量 即 可 供 植物 体内 生物 合成 、 离 子 积累 和 体 
内 物质 主动 运输 等 用 ， 其 他 部 分 则 转变 为 热能 而 散失 。 
加 氧化 的 中 间 产 物 为 许多 生物 合成 过 程 提供 原料 。 所 以 
呼吸 作用 不 是 单纯 的 异化 过 程 ， 它 和 光合 作用 一 样 也 是 
植物 代谢 的 枢纽 。 凡 植物 代谢 活性 较 强 的 部 位 其 呼吸 速 
率 亦 较 高 ( 见 植物 的 有 机 物 代谢 )。 

呼吸 途径 ” 即 呼吸 底 物 逐步 氧化 降解 所 经 过 的 历 
程 。 已 发 现 植物 有 多 条 呼吸 途径 ， 不 同 植物 或 同一 植物 
不 同 生育 时 期 ,不 同 环境 下 各 条 途径 所 占 的 比例 不 同 。 当 
一 种 呼吸 途径 受阻 时 ， 可 通过 另 一 呼吸 途径 ， 继 续 维持 
呼吸 作用 ， 这 是 植物 在 长 期 历史 发 展 过 程 中 形成 对 环境 
的 适应 性 。 植 物 中 主要 的 呼吸 途径 有 粮 酵 解 、 三 送 酸 特 
环 和 戊 精确 酸 途径 。 

糖 醇 解 ”葡萄糖 在 一 系列 酶 作用 下 逐步 降解 氧化 形 
成 丙酮 酸 的 过 程 , 称 为 糖 酵 解 (图 1), 在 细胞 溶质 内 进行 。 
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葡萄 糖 先 磷酸 化 形成 葡 糖 -6- 磷 酸 ， 再 转变 为 果糖 -6- 磷 
酸 ,并 进一步 磷酸 化 为 果糖 -1,6- 二 砚 酸 。 后 者 很 易 弄 解 
形成 二 羟 丙 本 磷酸 和 甘油 醛 -3- 磷 酸 ,由 1 分 子 六 碳 糖 列 
解 为 2 分 子 三 碳 糖 .所 形成 的 甘油 醛 -3- 磷 酸 进一步 脱 氨 
转化 形成 丙酮 酸 , 它 是 糖 醇 解 的 最 终 产物 。 氧 化 过 程 中 释 
放 的 能 量 一 部 分 即 保存 在 ATP 和 NADH 分 子 中 。 

在 无 氧 条 件 下 糖 酵 解 中 形成 的 丙酮 酸 常 脱羧 形成 乙 
醛 , 后 者 再 被 还 原 成 乙醇 (酒精 )， 
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因而 这 个 过 程 也 称 酒精 发 醇 。 
丙酮 酸 也 可 在 乳酸 脱 氢 酶 作用 下 被 还 原 成 乳酸 ， 
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这 个 过 程 称 为 乳酸 发 酵 。 

以 上 两 种 还 原 过 程 中 所 需 的 NADH 都 由 糖 酵 解 中 甘 
油 醛 -3- 磷 酸 脱 氢气 化 形成 的 NADH 提供 。 

丙酮 酸 也 可 从 细胞 溶质 转移 到 线粒体 衬 质 ， 在 有 氧 
条 件 下 进一步 氧化 分 解 。 

SRB PMMA PCB IB R Z We 
A, RE SERCRMA REM, 然后 逐步 脱 氢 、 脱 
鞍 , 最 后 又 形成 草 酰 乙酸 ,形成 一 个 循环 (图 2)。 因 循环 中 
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ORM RRA 3 个 装 基 (一 COOH)， 故 称 三 羧 酸 循 
环 。1 分 子 丙酮 酸 在 循环 中 释放 出 3 分 子 CO:, 这 是 有 氧 
呼吸 中 释放 的 二 氧化 碳 的 来 源 。 循 环 中 有 5 个 步骤 脱 氢 ， 
脱 下 的 氢 为 受 体 烟 酰胺 腺 味 叭 二 核 苷 酸 (NAD MRK 
RRR (FAD) 所 接受 ， 使 其 还 原 成 NADH 和 
FADH,, 它们 通过 呼吸 链 再 脱 气 。 呼 吸 链 是 指 NADH 和 
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FADH, 通过 一 系列 递 体 将 电子 及 质子 传 与 分 子 氧 并 形 
成 水 的 过 程 (图 3)。NADH 和 FADH, 通过 呼吸 链 逐 步 
氧化 时 所 释放 的 能 量 使 ADP 与 Pi 形成 ATP， 这 种 氧化 和 
磷酸 化 相 偶 联 的 作用 称 为 氧化 磷酸 化 作用 ， 在 线粒体 内 
腊 上 进行 。 

三 羧 酸 循环 过 程 中 产生 的 中 间 产 物 可 用 于 合成 其 他 
有 机 物质 ,例如 乙酰 辅酶 A 可 用 于 合成 脂肪 酸 ， PARR. 
%- 珊 成 二 酸 和 草 酰 乙酸 可 用 于 合成 氨基 酸 。 释 放出 的 能 
量 一 部 分 保存 于 ATP 中 ， 但 大 部 分 能 量 保存 在 NADH 
及 了 ADH H, 它们 通过 呼吸 链 叉 形成 更 多 的 ATP ,保存 
了 更 多 的 能 量 。 

AABE AERA RET, AR 
氧化 ， 并 通过 3 种 戊 糖 磷酸 降解 的 过 程 。 在 这 条 途径 中 
茶 糖 -6- 磷 酸 先 氧化 为 6- 磷 酸 葡 糖 酸 ,然后 再 脱 气 、 脱 六 ， 
形成 五 碳化 合 物 一 一 核 酮 糖 -5- 磷 酸 ( 图 4)。 后 者 经 一 系 
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列 转化 和 分 子 重组 ,最 后 又 形成 葡 糖 -6- 磷 酸 ， 它 又 可 再 
次 脱 氢 , 脱羧 ,进行 上 述 的 代谢 途径 。 这 条 途径 中 经 两 次 
脱 氢 氧化 而 产生 的 NADPH 可 用 于 生物 合成 ， 所 形成 的 
中 间 产 物 核 酮 糖 一 磷酸 可 用 以 合成 核 苷 酸 和 核酸 ， 赤 谷 
糖 -4- 磷 酸 可 用 于 合成 芳香 族 氨 基 酸 、 人 生长 素 及 木质 素 
等 。 

上 述 几 条 呼吸 途径 在 植物 体内 可 同时 进行 。 在 不 同 
条 件 下 各 途径 所 占 的 比例 不 同 ,但 糖 酝 解 -三 法 酸 德 环 途 
径 在 呼吸 作用 中 常 占 较 大 的 比重 。 

呼吸 速率 及 其 影响 因素 呼吸 速率 可 以 用 单位 重量 
( 鲜 重 或 干 重 ) 或 单位 面积 的 呼吸 材料 在 单位 时 间 内 所 吸 
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HO CO)/CF5E + 小时) » 

根 尖 可 用 微 升 0/( 毫 

克 ' 小 时 ,叶片 可 用 毫升 O/( 分 米 :小 时 )。 呼 吸 速率 受 
下 述 内 外 因素 影响 。 

内 部 因素 不 同 植物 、 同 一 植物 不 同年 龄 或 不 同 组 
织 、 器 官 的 呼吸 速率 可 有 很 大 差异 。 通 常生 长 旺盛 ,合成 
过 程 强烈 的 植物 或 部 位 的 呼吸 速率 较 高 ,而 生长 缓慢 , 代 
谢 微 弱 的 植物 或 部 位 则 呼吸 速率 较 低 。 这 主要 是 由 于 前 
BER RY ATP NADH NADPH 及 中 间 产 物 被 
迅速 利用 于 生物 合成 过 程 和 新 细胞 的 形成 ， 从 而 促进 了 
呼吸 的 进行 。 此 外 ,也 由 于 幼 后 ,代谢 旺盛 的 组 织 内 线 粒 
体 较 多 ， 而 衰老 组 织 的 情况 则 相反 。 休 眠 的 种 子 、 块 根 、 
块茎 或 树木 的 休眠 芽 的 代谢 微弱 ， 呼 吸 速率 亦 低 。 

外 部 因素 主要 有 温度 ,Os 和 CO, 浓度 和 光照 等 几 
方面 。 

© BE. 可 显著 影响 植物 呼吸 的 速率 。 因 与 呼吸 过 
程 密切 有 关 的 酶 反应 速率 在 一 定 范围 内 随 温度 增高 而 增 
强 。 但 温度 过 高 会 引起 酶 变性 失 活 。 故 呼吸 有 其 最 高 、 
最 适 和 最 低温 度 范围 , 当 低 于 最 低温 和 高 于 最 高 温 时 , 植 
物 呼吸 停止 。 最 适 温度 是 指 植物 能 保持 稳定 的 最 高 呼吸 
速率 的 温度 ， 一 般 温 带 植物 约 为 25~30'C 。 不同 植物 呼 
豚 对 温度 的 反应 不 同 ,越冬 作物 如 油 某 、 冬 小 麦 等 在 0'C 
左右 时 仍 可 测 出 相当 的 呼吸 速率 ， 而 春播 作物 则 不 能 经 
受 低温 。 此 外 ,温度 对 呼吸 的 影响 与 物质 转化 有 联系 ， 如 
低温 促进 淀粉 转化 为 糖 ， 可 增加 呼吸 底 物 供应 ， 从 而 提 
FRM, Be HRA MIZE 10°C 以 下 贮藏 一 段 时 
间 , 形 成 了 较 多 的 糖 ， 以 后 再 移 到 2~30°C 下 贮藏 ， 就 
会 因 呼吸 消耗 过 多 而 较 缩 。 

© O: 和 C0, 浓度 ,在 缺 氧 条 件 下 ,NADH 及 FADH， 
因 呼 吸 链 脱 香气 化 受到 抑制 ， 使 三 闭 酸 循环 过 程 中 的 氧 
化 过 程 受 阻 ， 因 而 乙醇 发 酵 常 占 较 大 的 比重 。 乙 醇 对 植 
物 有 毒害 ,同时 ATP 和 呼吸 的 中 间 产 物 也 会 因此 供应 不 
足 , 影 响 生 物 合成 。 大 田 作物 在 田间 积 水 或 土壤 板结 时 ， 
根系 会 因 供 氧 不 足 影响 呼吸 而 使 生长 受阻 。 呼 吸 所 产生 
的 CO, 浓度 高 于 5 多 时 可 明显 抑制 呼吸 。 果 实 贮藏 时 , 降 
低空 气 中 的 合 氧 量 或 提高 二 氧化 碳 浓度 可 抑制 呼吸 ， 有 
利于 延长 贮藏 期 ， 这 种 贮藏 法 称 为 气 调 法 。 

图 光照 对 呼吸 的 影响 是 间接 的 。 光 使 温度 增高 ,可 
促进 呼吸 ;在 较 强 光照 下 ,形成 光合 产物 绞 多 ， 使 呼吸 底 
物 充分 ,也 能 促进 呼吸 ,有 利生 长 。 光 照 不 良 而 温度 较 高 
的 条 件 不 利于 光合 而 有 利于 呼吸 ， 作 物 会 因 呼吸 而 消耗 
过 多 ,从 而 减少 光合 产物 积累 量 , 引 起 徒长 。 故 栽培 上 要 
注意 播种 密度 ， 改 善 田 间 光 照 和 通风 状况 ， 使 作物 的 光 
合作 用 与 呼吸 作用 协调 以 利 作物 的 生长 发 育 。 

tig) 


zhiwu Jisu 
植物 激素 (planthormone) č 植物 自身 产生 
的 、 运 往 其 他 部 位 后 能 调节 植物 生长 发 育 的 微量 有 机 物 
质 。 人 工 合成 的 具有 植物 激素 活性 的 物质 称 为 生长 调节 
剂 .已 知 的 植物 激素 主要 有 以 下 5 REKK EEK A 
胞 分 裂 素 、 脱 落 酸 和 乙烯。 

生长 素 C. D. 达尔 文 在 1880 年 研究 植物 向 性 运动 
时 ， 发 现 植物 幼 嫩 的 尖端 受 单 侧 光照 射 后 产生 的 一 种 影 
响 , 能 传 到 莽 的 伸 长 区 引起 弯曲 1928 年 荷兰 了 . W. 温 特 
从 燕麦 胚芽 业 尖 端 分 离 出 一 种 具 生 理 活性 的 物质 ， 称 为 


ms EKK, DERI 
ADT Ne 人 长 的 物质 。1934 年 荷兰 了 
克 格 尔 等 从 人 尿 得 到 生长 素 
H 的 结晶 ,经 鉴定 为 嘻 噪 乙酸 。 
A 在 植物 中 ， 则 呵 喀 乙 酸 通过 
酶 促 反应 从 色 氨 酸 合成 十字 花 科 植物 中 合成 吗 嗓 乙酸 
的 前 体 为 喇 唆 乙 脐 , 西 戎 芦 中 有 相当 多 的 呵 哄 乙 醇 ,也 可 
转变 为 喇 嗓 乙酸 。 已 合成 的 生长 素 又 可 被 植物 体内 的 栈 
或 外 界 的 光 所 分 解 ， 因 而 处 于 不 断 的 合成 与 分 解 之 中 。 
生长 素 在 低 等 和 高 等 植物 中 普遍 存在 。 在 高 等 植物 
体内 ,生长 素 主 要 集中 在 幼 嫩 、 正 生长 的 部 位 ,如 禾 谷类 
的 胚 菠 精 ， 双 子叶 植物 的 蔡 顶 端 、 幼 叶 、 花 粉 和 子 房 以 
及 正在 生长 的 采 穴 、 种 子 等 ; 衰老 器 官 中 含量 极 少 
用 胚 伞 精 切 豚 证 明 植物 体内 的 生长 素 通常 只 能 从 植 
物 的 上 端 向 下 端 运输 ， 而 不 能 相反 。 这 种 运输 方式 称 为 
极 性 运输 ， 能 以 远 快 于 扩散 的 速度 进行 。 但 从 外 部 施用 
的 生长 素 类 药剂 的 运输 方向 则 随 施用 部 位 和 浓度 而 定 ， 
如 根部 吸收 的 生长 素 可 随 若 且 流 上 升 到 地 上 幼 后 部 位 。 
低 浓度 的 生长 素 有 促进 器 官 伸 长 的 作用 。 超 过 最 适 
浓度 时 由 于 会 导致 乙烯 产生 ,生长 的 促进 作用 下 降 ,甚至 
反 会 转 为 抑制 。 不 同 器 官 对 生长 素 的 反应 不 同 ， 根 最 敏 
感 ， 苏 次 之 ， 苦 的 敏感 性 最 差 。 生 长 素 能 促进 细胞 伸 长 
的 主要 原因 ， 在 于 它 能 使 细胞 壁 环境 酸化 、 水 解 酶 的 活 
性 增加 ， 从 而 使 细胞 卡 的 结构 松弛 、 可 塑性 增加 ， 有 利 
于 细胞 体积 增 大 。 生 长 素 还 能 促进 RNA 和 蛋白 质 的 合 
成 ， 促 进 细胞 的 分 虱 与 分 化 。 对 于 维持 顶端 优势 、 促 进 
果实 发 育 ， 生 长 素 也 有 重要 作用 。 
呵 唉 乙酸 可 以 人 工 合成 。 生 产 上 使 用 的 是 人 工 合成 
的 类 似 生长 索 的 物质 如 喇 只 再 酸 、 呵 味 丁 酸 、 蔡 乙酸、 
2,4- 消 、4- 碘 芋 氧 乙酸 等 ， 可 用 于 防止 脱落 、 促 进 单 性 
AN, BERR, RER, DEDERE 等 方面 。 
2,4- AI GRR EL ea Ao 
FER 1926 年 日 本 黑 泽 在 水 稻 恶 苗 病 的 研究 中 ， 
PRG MME 
ARKRASREB 
(Gibberella fujikuroi) 
cH, 有 关 。 1938 FRENE 
KARERA 
分 离 出 了 有 生理 活性 的 
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DR, ZBARBAGA), 50 年 代 开 始 , 英 、 美 的 科 
学 工作 者 对 赤 霉 素 进行 了 研究 ， 现 已 从 未 霉菌 和 高 等 植 
物 中 分 离 出 60 SARER, AIRAA GAGA, 等 。 
HBA LHET RR RA, BA, 裸子 植物 及 被 子 植 
物 中 。 商 品 生产 的 赤 等 素 是 GAs、GA4 MGA, GA, 又 
称 赤 霉 酸 ， 是 最 时 分离、 鉴定 出 来 的 赤 每 素 ， 分 子 式 为 
CoHaOe。 ` 

高 等 植物 中 的 赤 每 素 主要 存在 于 幼 根 、 幼 叶 、 幼 嫩 
ATRARSHL, HP BRRSI EMS he 
成 。 亦 每 素 在 植物 体内 运输 时 无 极 性 ， 通 常 由 木质 部 向 
上 运输 ， 由 官 皮 部 向 下 或 双向 运输 。 赤 竹 素 最 显著 的 效 
应 是 促进 植物 茎 伸 长 。 无 合成 亦 震 素 的 遗传 基因 的 矮 生 
品种 ， 用 亦 等 素 处 理 可 以 明显 地 引起 茎 秆 伸 长 。 赤 等 素 
ERARA HAK. ERRE" E, WARE 
过 来 提高 共 叶 用 蔬菜 的 产量 。 一 些 需 低温 和 长 日 照 才能 
开花 的 二 年 生 植物 ， 用 亦 每 素 处 理 可 以 代替 低温 作用 ， 
使 之 在 第 1 年 开花 。 赤 竹 素 还 可 促进 果实 发 育 和 单 性 结 
实 ， 打 破 块茎 和 种 子 的 休眠 ， 促 进发 芽 。 

干 种子 吸 水 后 ， 胚 中 产生 的 杰 签 素 能 诱导 糊 粉 层 内 
-淀粉 酶 的 合成 和 其 他 水 解 酶 活性 的 增加 ,促使 淀粉 水 
解 ， 加 速 种 子 发 芽 。 目 前 在 啤酒 工业 上 多 用 赤 竹 素 促进 
q- 淀 粉 酶 的 产生 ,避免 大 去 种 子 由 于 发 芽 而 造成 的 大 量 
有 机 物 消耗 ， 从 而 节约 成 本 。 

SBP RA TAM TN RL RR BIE 
始 的 。1955 年 美国 人 下. JE Hi AF TE A A 2E S I SE 
中 偶然 发 现 培养 基 中 加 入 从 变质 鲜 鱼 精子 提取 的 DNA, 
可 促进 烟草 愈 伤 组 织 强烈 生长 。 后 证 明 其 中 含有 一 种 能 
诱导 细胞 分 裂 的 成 分 , 称 为 激动 素 , 即 6- 呐 喃 氨基 嘎 吟 。 
它 在 植物 中 并 不 存在 。 但 后 来 发 现 植物 中 存在 其 他 具有 
促进 细胞 分 裂 作用 的 物质 ， 总 称 为 细胞 分 裂 素 。 第 一 个 
天 然 细胞 分 裂 素 是 1964 年 D.S, 莱 瑟 姆 等 从 未 成 熟 的 玉 
米 种 子 中 分 离 出 来 的 玉米 素 。 以 后 从 植物 中 发 现 有 十 多 
种 细胞 分 裂 素 ， 都 是 腺 嘎 叭 的 衍生 物 。 
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高 等 植物 细胞 分 裂 素 存在 于 植物 的 根 、 叶 、 种 子 、 
果实 等 部 位 。 根 尖 合成 的 细胞 分 裂 素 可 向 上 运 到 荃 叶 ， 
但 在 未 成 熟 的 果实 、 种 子 中 也 有 细胞 分 裂 素 形成 。 细 
胞 分 裂 素 的 主要 生理 作用 是 促进 细胞 分 裂 和 防止 叶子 衰 
老 。 绿 色 植 物 叶子 衰老 变 黄 是 由 于 其 中 的 蛋白 质 和 叶 绿 
素 分 解 ! 而 细胞 分 裂 素 可 维持 蛋白 质 的 合成 ， 从 而 使 叶 
片 保持 绿色 ， 延 长 其 寿命 。 细 胞 分 裂 素 还 可 促进 菠 的 分 
化 。 在 组 织 培养 中 当 它们 的 含量 大 于 生长 素 时 , 念 伤 组 织 
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容易 生 芽 ; 反之 容易 生根 
人 工 合成 的 细胞 分 裂 素 蔡 基 腺 嘎 叭 常用 于 防止 
E, FR HESEEEMAREED. 
脱落 酸 60 年 代 初 美国 人 了 . T. 阿迪 科 特 和 英国 人 
了 .. 韦 尔 林 分 别 从 脱落 的 棉花 幼 果 和 桦 树叶 中 分 离 出 脱 
落 酸 ,其 分 子 式 为 CeH,O,。 脱 落 酸 存在 于 植物 的 叶 、 休 
眠 芽 , 成 熟 种 子 中 。 通 常 在 衰老 的 器 官 或 组 织 中 的 含量 比 
在 幼 壤 部 分 中 的 多 。 它 的 作 
CO 用 在 于 抑制 RNA 和 蛋白 质 
的 合成 。 从 而 抑制 共和 侧 菠 
“xe COOH 。 生长 ， 因 此 是 一 种 生长 抑制 
剂 ,与 未 每 素 有 持 抗 作用 。 脱 
落 酸 通过 促进 离 层 的 形成 而 促进 叶柄 的 脱落 ， 还 能 促进 
芽 和 种 子 休 眼 。 种 子 中 较 高 的 脱落 酸 含量 是 种 于 休 眼 的 
主要 原因 。 经 层 积 处 理 的 桃 、 红 松 等 种 子 , 因 其 中 的 脱落 
酸 含 量 减 少 而 易于 前 发 。 脱 落 酸 也 与 叶片 气孔 的 开 闭 有 
关 。 小 麦 叶片 干旱 时 ,保卫 细胞 内 脱落 酸 含量 增加 ,气孔 
就 关闭 ， 从 而 可 减少 交 腾 失 水 。 根 尖 的 向 重力 性 运动 与 
脱落 酸 的 分 布 有 关 
OM ” 早 在 20 世 纪 初 就 发 现 用 煤气 灯 照 明 时 有 一 种 
气体 能 促进 绿色 柠 橡 变 黄 而 成 熟 ， 这 种 气体 就 是 乙烯。 
但 直至 60 年 代 初期 用 气相 层 析 仪 从 未 成 熟 的 果实 中 检 
测 出 极 微量 的 乙 顽 后 ， 乙 燃 才 被 列 为 植物 激素 。 乙 燃 广 
泛 存在 于 植物 的 各 种 组 织 、 器 官 中 ， 是 由 蛋 氮 酸 在 供 氧 
充足 的 条 件 下 转化 而 成 的 。 它 的 产生 具有 “ 自 促 作用 ”， 
即 乙烯 的 积累 可 以 刺激 更 多 的 乙 燃 产生 。 乙 烯 可 以 促进 
RNA 和 蛋白 质 的 合成 ， 并 使 细胞 膜 的 透 性 增加 , 加 速 呼 
吸 作用 。 因 而 果实 中 乙 赠 含量 增加 时 ， 可 促进 其 中 有 机 
物质 的 转化 ， 加 速成 熟 。 乙 燃 也 有 促进 器 官 脱落 和 衰老 
的 作用 。 用 乙烯 处 理 黄 化 幼苗 花 可 使 区 加 粗 和 叶柄 偏 上 
A, CMA MMM RTE MS, MRH, ik 
MHWL. TRUK, EMA, SA 
能 释放 乙烯 的 液体 化 合 物 2- AZER CHER ZA 
A) 已 广泛 应 用 于 果实 催 熟 、 棉 花 采 收 前 脱 叶 和 促进 棉 
铃 开裂 吐 架 、 刺 激 橡胶 乳汁 分 泌 、 水 稻 矮 化 、 增 加 瓜 类 
TER RMB IES. 
植物 激素 对 生长 发 育 和 生理 过 程 的 调节 作用 ， 往 往 
不 是 某 一 种 植物 激素 的 单独 效果 。 由 于 植物 体内 各 种 内 
源 激素 间 可 以 发 生 增 效 或 持 抗 作用 ， 只 有 各 种 激素 的 协 
调配 合 ， 才 能 保证 植物 的 正常 生长 发 育 。 


ChB RD) 

zhiwu Jianyl 

植物 检疫 (plant quarantine) 以 立法 手段 
防止 在 植物 及 其 产品 的 流通 过 程 中 传播 有 害 生 物 的 措 
施 。 目 的 在 于 防止 植物 病原 物 、 害 虫 . 杂 草 等 有 害 生物 
传 入 或 传 出 一 个 国家 或 地 区 ， 保 障 一 个 国家 或 地 区 农林 
生产 的 安全 和 农产品 贸易 的 信誉 。 一 般 由 国家 制定 法 律 
和 设置 专门 机 构 ， 依 法 对 进出 口 (或 过 境 ) 以 及 在 国内 运 
输 的 植物 及 其 产品 进行 检疫 检验 ,发 现 带 有 有 害 生物 时 ， 
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即 采取 禁止 或 限制 出 入 境 等 安全 措施 。 

植物 检疫 是 植物 保护 工作 的 一 个 重要 方面 ， 但 又 与 
植物 保护 的 其 他 各 类 防治 措施 不 同 。 其 特点 是 从 宏观 整 
体 上 预防 一 切 (尤其 是 本 区 域 范围 内 所 没有 的 ) 有 害 生物 
的 传 入、 定植 与 扩展 ， 因 而 ， 一 些 国家 常 把 植物 检疫 与 
植物 保护 并 列 。 同 时 由 于 它 具有 法 律 强制 性 ,而 往往 在 国 
际 文献 上 把 “法 规 防治 "、“ 行 政 措施 防治 "等 当做 植物 检 
疫 的 同义词 使 用 。 

起 源 与 发 展 植物 检疫 的 传统 概念 ， 是 从 预防 医学 
借用 的 。“ 检 疫 "(quarantine) 一 词 的 拉丁 原文 为 quadra- 
ginta, 本 意 是 40 天 。1403 年 威尼斯 共和 国 规定 来 自 鼠 疫 
流行 地 区 的 抵 港 船只 必须 滞留 停泊 40 天 ,在 此 期 间 对 船 
上 全 部 人 员 进 行 强制 隔离 ， 以 便 使 疾病 通过 潜伏 期 而 得 
以 表露 , 无 病 者 才 人 允许 登 陆 。 后 quarantine 就 成 为 检疫 
的 同 义 语 。 

在 农业 上 ,防止 病虫害 传播 的 早期 法 规 是 1660 年 法 
国 卢 昂 地 区 为 了 控制 小 麦 秆 锈病 流行 而 提出 的 有 关 铲 除 
ARON SEF ERER 并 禁止 其 输入 的 法 令 。 
19 世纪 40~70 年 代 ， 由 于 一 系列 灾难 性 病 虫 的 远 距离 
传播 ， 造 成 爱尔兰 马铃薯 晚 疫病 的 大 流行 ,葡萄 白粉 病 、 
葡 荀 根 交 好 和 葡萄 黑 腐 病 的 相继 发 生 ， 以 及 为 害 柑 桥 的 
了 欢 绵 妨 从 澳大利亚 传人 西欧 等 ， 逐 渐 使 越 来 越 多 的 国家 
重视 采用 检疫 措施 以 保护 农业 。1873 年 德国 明令 禁止 美 
国 的 植物 及 其 产品 进口 ， 以 防止 毁灭 性 的 马铃薯 甲虫 传 
入 。1877 年 英国 也 为 此 而 颁布 了 禁令 。 随 后 ， 欧 洲 、 美 
洲 、 亚 洲 其 他 一 些 国家 以 及 澳大利亚 等 纷纷 制定 植物 检 
疫 法 令 ， 并 成 立 了 相应 机 构 执 行 检 疫 任务 。 当 前 世界 上 
绝 大 多 数 国家 都 已 制定 了 自己 的 植物 检疫 法 规 。 

检疫 法 规 的 制订 与 实施 ”检疫 法 规 以 某 些 病原 物 、 
害虫 和 杂 草 等 的 生物 学 特性 和 生态 学 特点 为 理论 依据 ， 
根据 这 些 有 害 生物 的 分 布地 域 性 、 扩 大 分 布 为 害 地 区 的 
可 能 性 、 传 播 的 主要 途径 、 对 寄主 植物 的 选择 性 和 对 环 
境 的 适应 性 ， 以 及 原 产地 自然 天 敌 的 控制 作用 和 能 否 随 
同 传播 等 情况 制订 。 其 内 容 一 般 包括 检疫 对 象 、 检 疫 程 
序 、 技 术 操作 规程 、 检 疫 检 验 和 处 理 的 具体 措施 等 ， 具 
有 法 律 约束 力 。 法 规 对 进口 植物 材料 的 大 小 、 年 龄 和 类 
型 ， 检 疫 对 象 的 已 知 寄主 植物 、 转 主 寄主 、 第 二 寄主 或 
贮 主 ， 包 装 材料 ， 以 及 可 以 或 禁止 从 哪些 国家 或 地 区 进 
口 、 只 能 经 由 哪些 指定 的 口岸 入 境 和 进口 的 时 间 等 ， 也 
有 相应 的 规定 。 除 国家 制订 的 法 规 外 ， 国 际 间 签订 的 协 
定 、 贸 易 合同 中 的 有 关 规 定 , 也 同样 具有 法 律 约束 力 。 现 
在 国际 上 通行 的 植物 检疫 法 规 ， 有 综合 的 和 单项 的 两 种 
形式 。 

检疫 对 象 的 确定 凡 属 国内 未 曾 发 生 或 仅 局 部 发 
生 ， 一 旦 传 入 对 本 国 的 主要 寄主 作物 为 害 较 大 而 目前 又 
难于 防治 的 ， 以 及 在 自然 条 件 下 一 般 不 可 能 传 入 而 只 能 
随同 植物 及 植物 产品 ， 特 别 是 随同 种 子 、 苗 木 等 植物 繁 
殖 材料 的 调运 而 传播 蔓延 的 病 、 虫 、 杂 草 等 ， 应 确定 为 
检疫 对 象 。 确 定 的 方法 ， 一 般 是 先 通过 对 本 国 农 、 林 业 


有 重大 经 济 意 义 的 有 害 生物 的 危害 性 进行 多 方面 的 科学 
评价 ， 然 后 由 政府 确定 正式 公布 。 有 的 是 总 的 列 出 统一 
名 单 ， 在 分 项 的 法 规 中 针对 某 种 〈 或 某 类 ) 作物 加 以 指 
Z, 也 有 的 是 在 国际 双边 协定 、 贸 易 合同 中 具体 规定 。 

检疫 检验 按 检 验 的 场所 和 方法 可 分 为 ，@ 入 境 口 
岸 检 验 。 即 对 输入 的 植物 或 植物 产品 ， 在 到 达 进口 港 后 
进行 检验 或 抽样 检验 。@ 原 产地 田间 检验 。 即 在 产地 植 
物 生 长 期 间 的 预 检 ， 比 入 境 时 检验 更 能 有 效 地 制止 危险 
病 、 虫 、 杂 草 的 传播 ， 是 检验 病毒 和 其 他 休眠 材料 的 重 
要 方法 ,但 对 某 些 隐 性 无 症状 的 病毒 侵 染 则 不 易 检 出 .@ 
入 境 后 的 隔离 种 植 检验 。 主 要 用 于 检验 进口 的 植物 种 质 
材料 。 方 法 是 在 严格 隔离 控制 的 条 件 下 ， 对 从 种 子 萌发 
到 再 生产 种 子 的 全 过 程 进行 系统 观察 ， 从 而 检验 不 易 发 
现 的 病 、 虫 、 杂 草 ， 并 取得 不 带 有 害 生物 的 种 子 。 

检疫 处 理 ” 通 过 检疫 检验 发 现 有 害 生物 后 ， 一 般 采 
取 以 下 处 理 措施 ，@D 禁 止 和 境 或 限制 进口 。 在 进口 的 杆 
物 或 其 产品 中 ,经 检验 发 现 有 法 规 禁 运 的 有 害 生物 时 ,应 
拒绝 入 境 或 退货 ， 或 就 地 销毁 。 有 的 则 限定 在 一 定 的 时 
间或 指定 的 口岸 人 境 等 。 回 消毒 除 害 处 理 。 对 休眠 期 或 
生长 期 的 植物 材料 ， 到 达 口 岸 时 用 农药 进行 化 学 处 理 或 
热处理 。@ 改 变 输入 植物 材料 的 用 途 。 对 于 发 现 疫情 的 
植物 材料 ， 可 改变 原 订 的 用 途 计划 ， 如 将 原 计划 用 于 播 
种 的 材料 在 控制 的 条 件 下 进行 加 工 食用 ， 或 改变 原 定 的 
种 植 地 区 等 。@ 铲 除 受害 植物 ， 消 灭 初 发 疫 源 地 。 一 旦 
危险 性 有 害 生 物 入 侵 后 ， 在 其 未 广泛 传播 之 前 ， 就 将 已 
入 侵 地 区 划 为 “ 疫 区 "严密 封锁 ， 是 检疫 处 理 中 的 最 后 保 
证 措施 。 

此 外 ， 在 国内 建立 无 病 虫 种 苗 基地 ， 提 供 无 病 虫 或 
不 带 检 疫 性 有 害 生物 的 繁殖 材料 ， 则 是 防止 有 害 生物 传 
播 的 根本 性 措施 。 

中 国 植物 检疫 概况 ”中 国 的 植物 检疫 始 于 20 世纪 
30 年 代 。 原 实业 部 商品 检验 局 曾 制订 “植物 病虫害 检验 
实行 细则 "， 于 1934 年 10 月 公布 实行 , 但 仅 在 上 海 、 广 
州 等 少数 口岸 执行 。1949 年 以 后 ， 在 对 外 贸易 部 商品 检 
验 局 下 设置 了 植物 检疫 机 构 ， 建 立 了 全 国 统一 的 植物 检 
疫 制度 ， 颁 布 了 “输出 输入 植物 病虫害 检验 暂行 办 法 ”， 
并 陆续 在 全 国 海陆 口岸 开展 对 外 植物 检疫 工作 ;国内 植 
物 检疫 则 由 农业 部 管理 。1965 年 起 ， 对 外 检疫 和 国内 检 
疫 统 由 农业 部 管理 。1966 年 颁发 了 “执行 对 外 检疫 的 几 
项 规定 ”和 对 外 检疫 对 象 名 单 ， 相 继 制订 了 “植物 检疫 
操作 规程 "， 并 在 各 重要 口岸 陆续 建立 了 动 植物 检疫 所 。 
80 年 代 初 原 农 牧 渔业 部 专门 设置 了 中 华人 民 共和 国 动 
植物 检疫 总 所 。 截 至 1986 年 ,在 国际 通航 港口 \ 机 场 陆 
地 边境 、 国 界 江河 的 口岸 已 设立 了 植物 检疫 机 构 40 余 
处 ， 在 大 多 数 省 的 省 会 和 自治 区 首府 设立 了 植物 检疫 站 
HE 20 处 ,县 以 上 的 国内 检疫 机 构 1 600 余 处 。1978 年 还 
重新 建立 了 植物 检疫 实验 所 。 经 1986 年 1 月 修订 的 中 国 
进口 植物 检疫 对 象 名 单 ， 包 括 菜豆 象 等 害虫 28 种 \ 松 材 
线虫 等 线虫 6 种 、 栎 枯萎 病 等 病原 真菌 15 种 、 梨 火 疫病 


等 病原 细菌 3 种 、 可 可 肿 枝 病 等 病毒 类 病原 物 6 种 ， 以 
及 五 角 莞 丝 子 等 杂 草 3 种 。 同 时 还 首次 公布 了 包括 玉米 、 
大 豆 种 子 、 马 伶 著 种 车 等 6 类 植物 在 内 的 禁止 进口 的 植 
物 名 单 。 中 国 自 50 年 代 以 来 曾 先后 与 捷克 斯 洛 伐 克 等 10 
个 国家 签订 了 有 关 植物 检疫 的 双边 协定 。 台 湾 省 的 植物 
检疫 工作 仍 隶属 于 台湾 当地 的 商品 检验 局 系统 ， 并 在 高 
谁 、 基 隆 、 新 竹 、 花 莲 、 人 台中 和 台南 等 地 设 有 分 局 办 理 
进出 口 植物 检疫 和 产地 检疫 业务 。 GIR 


zhlwu junyuantibing 
植物 菌 原 体 病 (plant mycoplasma disease) 
由 寄生 在 植物 韧 皮 部 得 管内 的 菌 原 体 所 引起 的 病害 。 植 
物 菌 原 体 按 其 基本 性 状 可 分 为 2 类 。 呈 螺旋 状 体 、 能 施 
转 或 蛇 蜂 蠕动 的 一 类 为 螺 原 体 ， 引 起 的 病害 有 柑 桥 伪 化 
病 、 玉 米 矮 化 病 等 ， 另 一 类 只 能 用 电镜 从 病 株 组 织 中 观 
察 到 ， 形 态 多 呈 不 规则 的 球形 或 短 丝 状 ， 和 许多 寄生 在 
动物 体内 的 菌 原 体 相似 ， 习 惯 上 和 暂 名 为 类 菌 原 体 ， 引 起 
HRERS, LRA, RM, AHA 
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症状 和 诊断 植物 菌 原 体 病害 的 症状 一 般 表现 为 ， 
叶片 黄 化 ， 新 生 叶 细小 而 质 硬 , 隐 芋 萌发 造成 侧枝 从 生 、 
节 同 缩短 ,严重 时 大 量 枝叶 徐 生 成 团 旺 鸟 抹 状 或 扫 几 状 ; 
花 狼 失去 正常 的 颜色 而 呈 绿 色 ,或 花 器 变 叶 , 花 辩 甚 至 礁 
芯 、 肉 蕊 变 为 小 叶片 ， 不 能 结果 或 结果 少 而 变 小 ， 不 结 
种 子 或 子 实 不 育 ， 季 管内 往往 有 多 量 愈 伤 组 织 增生 ， 整 
个 植株 生长 迟 灌 、 明 显 矮 化 ， 多 年 生 植物 性 病 后 生长 势 
逐渐 削弱 ， 枝 条 枯死 ， 导 致 全 株 死亡 。 

诊断 植物 茵 原 体 病害 的 主要 根据 是 ，@ 植 物 筛 管 中 
有 菌 原 体 存在 。@ 用 广 谱 抗 生来 特别 是 四 环 素 族 抗生素 
在 一 定时 期 内 可 以 抑制 症状 ， 而 青霉素 无 抑制 作用 。@ 
在 病 株 上 的 媒介 昆虫 体内 能 检查 到 类 菌 原 体 。 

传播 途径 和 防治 ” 螺 原 体 和 类 菌 原 体 所 引起 的 植物 
病害 ， 一 般 通 过 迷 接 或 以 叶 暗 类 、 木 看 、 棒 象 等 刺 吸 口 
器 昆虫 以 及 芜 些 子 等 为 介 体 而 传播 ， 而 植株 之 间 的 一 般 
接触 和 摩 氛 接 种 则 不 会 传 病 。 

防治 措施 主要 有 拔除 病 株 ， 或 通过 热力 处 理 种 昔 杀 
死 病 世 以 减少 传染 源 : 防 除 传 病 媒介 昆虫 :改善 栽培 管理 
措施 ,清除 其 他 寄主 植物 ,培育 优良 抗 病 品 种 和 无 病 苗木 
《对 无 性 繁殖 的 植物 尤为 重要 ) 等 。 用 四 环 素 族 抗生素 处 
理 患 病 植株 ， 能 在 一 定时 间 内 抑制 或 碱 轻 病情 。 

EHR) 

zhiwu kangbingxing 
植物 抗 病 性 (disease resistance of plant) 
寄主 植物 抵抗 病原 物 侵 当 和 为 害 的 遗传 性 状 。 抗 病 性 的 
表现 ， 是 在 一 定 的 环境 条 件 影 响 下 寄主 植物 的 抗 病 性 基 
因 和 病原 物 的 致 病 基 因 相互 作用 的 结果 ， 是 由 长 期 的 进 
化 过 程 所 形成 。 植 物 的 抗 病 性 是 相对 的 。 在 寄主 和 病原 
物 相互 作用 中 抗 病 性 表现 的 程度 有 阶梯 性 差异 ， 可 以 表 
现 为 轻 度 抗 病 、 中 度 抗 病 、 高 度 抗 病 或 完全 免疫 。 一 种 
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植物 或 一 个 植物 品种 的 抗 病 性 ,一 般 都 由 综合 性 状 构成 ， 
每 一 性 状 由 基因 控制 。 在 病原 物 侵 染 寄主 植物 前 和 整个 
侵 染 过 程 中 ， 植 物 以 多 种 因素 、 多 种 方式 、 多 道 防线 来 
抵抗 病原 物 的 侵 染 和 为 害 。 不 同 植物 、 不 同 品种 对 相应 
病原 物 的 抗 病 机 制 各 有 不 同 。 

研究 植物 的 抗 病 性 的 目的 在 于 了 解 寄主 植物 、 病 原 
物 在 环境 条 件 影响 下 的 相互 关系 ， 以 及 寄主 植物 如 何 产 
生 抗 病 现象 的 规律 性 ,这 种 研究 工作 始 于 20 世纪 初 孟 德 
尔 遗 传 规律 的 被 重新 发 现 。 其 后 ,遗传 学 和 植物 生理 学 、 
生物 化 学 的 长 足 进 展 ， 以 及 近 百 年 抗 病 育种 的 实践 经 验 
的 积累 ， 都 促进 了 植物 抗 病 性 的 研究 。 

分 类 ”常用 的 分 类 方法 有 ，@ 按 侵 染 程序 分 为 避 
病 , 抗 病 ( 包 括 抗 侵 入 、 抗 扩展 、 抗 繁殖 )、 耐 病 〈 耐 损害 ) 
和 抗 再 侵 染 ( 获 得 抗 病 性 )。@ 按 抗 病 性 因素 和 机 制 分 为 
既 存 抗 病 性 状 ( 侵 染 前 已 形成 或 存在 的 性 状 )， 即 形态 搞 
病 性 .组 织 抗 病 性 ,生理 生化 抗 病 性 等 ,以 及 保卫 反应 ( 植 
物 受 侵 染 后 被 诱导 而 产生 的 抵抗 反应 ), 即 过 敏 性 坏死 反 
应 ,产生 植保 素 、 木 栓 化 反应 、 溶菌 反应 等 。@ 按 控制 抗 
病 性 的 基因 数 分 为 单 基因 抗 病 性 ， 寡 基因 抗 病 性 和 多 基 
因 抗 病 性 ;或 按 基因 的 效应 分 为 主 效 基因 抗 病 性 ( 单 基因 
或 寡 基 因 抗 病 性 ) 和 微 效 基因 抗 病 性 (多 基因 抗 病 性 ),@ 
按 对 病原 物 小 种 的 专 化 性 分 为 小 种 专 化 抗 病 性 和 非 小 种 
专 化 抗 病 性 。 前 者 又 称 垂直 抗 病 性 ， 指 植物 只 能 抗 病原 
物 的 某 些小 种 , 而 不 抗 其 他 小 种 ;后 者 又 称 水 平 抗 性 , 指 
植物 对 病原 物 的 不 同 小 种 的 抗 性 没有 显著 的 差异 。 

环境 条 件 对 抗 病 性 的 影响 环境 条 件 对 抗 病 性 的 影 
响 很 大 ,但 只 表现 在 当代 而 不 遗传 ,理化 因素 和 生物 因素 
都 可 能 对 制约 着 抗 病 性 的 生理 生化 系统 、 组 织 和 器 官 生 
长 发 育 以 及 产品 形成 过 程 产生 影响 。 如 大 多 数 土 传 的 苗 
期 病害 都 是 低温 下 发 病 较 重 , 因为 根 外 部 皮层 的 形成 、 伤 
口 愈合 以 及 组 织 木 栓 化 等 抗 病因 素 都 要 求 较 高 的 温度 。 
向 期 日 平均 温度 低 于 20 上 或 光照 不 足 会 削弱 水 稻 对 稳 
瘟病 的 抗 病 性 ， 因 为 在 这 些 条 件 下 ， 稳 株 体内 游离 氮 素 
的 比例 增高 ， 有 利于 稻 间 病菌 的 发 育 。 甸 肥 过 多 还 会 削 
弱小 麦 对 白粉 痛 等 的 抗 病 性 ， 而 氮肥 不 足 则 会 削弱 水 稻 
对 胡麻 班 病 和 玉米 对 大 班 病 的 抗 病 性 。 大 气 污染 有 时 也 
会 对 寄主 的 抗 病 性 产生 影响 ， 如 只 有 在 二 氧化 硫 污染 地 
区 ， 松 树 针 枯 病 才 会 严重 发 生 。 生 物 因素 中 ， 土 壤 中 的 
某 些 线虫 能 破坏 植物 对 根 病 和 维 管束 病害 〈 如 棉花 枯萎 
i. BARBERS) 的 抗 性 。 此 外 ， 日 常 管理 措施 如 修 
剪 、 施 用 农药 等 农事 操作 也 都 会 使 某 些 植物 的 某 种 抗 病 
性 不 同 程度 地 增强 或 削弱 。 环 境 条 件 对 抗 病 性 的 影响 可 
发 生 在 病原 物 侵 染 寄主 的 一 段 时 间 内 ， 也 可 发 生 在 病原 
物 侵入 之 前 ,使 植物 的 生理 、 生 化 或 生育 状况 变 得 容易 感 
病 ， 然 后 在 侵 染 时 才 显 露 其 影响 ， 后 一 种 情况 称 为 诱 病 
作用 。 

寄主 植物 抗 病 机 制 ” 技 侵 染 程序 可 分 为 以 下 几 种 ， 
@ 如 病 。 由 于 植物 本 身 的 生育 、 形 态 或 习性 等 特性 而 可 
避免 或 减少 与 病原 物 的 接触 ， 从 而 减轻 发 病 。 如 早熟 
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的 作物 品种 对 生育 后 期 才 流 行为 害 的 病害 往往 有 避 病 作 
用 。 闭 颖 授粉 习性 强 的 大 .小麦 品种 患 散 黑 称病 较 轻 , 因 
为 该 病菌 只 能 从 花 器 侵入 。 昌 抗 侵入 。 寄 主 植物 以 原 有 
的 或 诱发 产生 的 组 织 结构 或 生理 生化 障碍 ， 阻 止 病原 物 
的 侵入 或 阻止 侵入 后 和 寄主 建立 寄生 关系 。 对 直接 侵入 
的 病原 物 ， 宕 主 植物 的 表皮 角质 层 厚度 ， 以 及 气孔 的 密 
度 ,构造 和 开放 习性 等 均 影响 病原 物 侵入 的 数量 植物 表 
皮 外 渗 物 的 性 质 和 数量 也 会 抑制 某 些 病原 真菌 孢子 的 侵 
入 。@ 抗 扩展 ,病原 物 侵入 寄主 后 的 扩展 , 因 寄 主 的 组 织 
结构 或 生理 生化 方面 的 障碍 而 受到 限制 。 组 织 结构 障碍 
如 某 些 小 麦 品种 茎 内 厚 角 组 织 的 发 过， 能 阻碍 秆 锈 菌 菌 
丝 的 扩展 ;甜菜 受 褐 班 病菌 侵 染 后 , 侵 染 点 四 周 组 织 能 迅 
速 形成 木 栓 层 封锁 病菌 ， 从 而 使 病 班 较 小 甚至 不 能 产生 
孢子 。 在 生理 生化 方面 ,寄主 抗 扩展 的 机 制 包 括 , 减 少 病 
原 物 所 需 的 营养 , 钝 化 和 消除 病原 物 所 分 刻 的 酶 和 毒素 ， 
用 体内 某 些 既 存 物质 或 酶 类 抑制 病原 物 发 育 甚至 将 其 消 
溶 ， 产 生 植保 素 以 抑制 或 杀 死 已 人 侵 的 病原 物 。 以 及 通 
过 原生 质 的 过 敏 性 坏死 反应 使 病原 物 停止 发 育 乃 至 死亡 
等 。@ 耐 损害 植物 具有 能 忍受 病原 物 侵 染 的 特性 又 称 
耐 病 性 。 发 病 后 症状 常 与 感 病 品种 相似 ,但 对 产量 的 影响 
较 小 。 耐 病 性 常见 于 间接 影响 产品 的 病害 中 ,如 禾 谷类 的 
叶 瘤 。@@ 抗 再 侵 染 。 表 现 为 某 些 植物 受 某 病 原 物 侵 染 后 
如 相同 的 病原 物 再 侵 染 时 发 病 较 轻 。 20 世纪 70 年 代 以 
后 ,在 一 些 真菌 、 细 菌 性 病害 中 ,都 已 发 现 了 类 似 获得 免 
疫 性 的 证 据 。 如 用 黄瓜 炭 盖 病 正常 菌 系 对 黄瓜 第 一 叶片 
接种 后 ,可 诱发 黄瓜 植株 产生 抗 性 ;其 后 再 向 上 部 新 生 叶 
片 接种 , 则 表现 发 病 较 轻 , 由 此 诱发 的 抗 性 具有 一 定 的 全 
株 性 。 板 栗 的 疫病 ， 用 弱 菌 系 事先 接种 于 树干 ， 可 使 该 
树 能 抵抗 此 后 该 病菌 的 侵 染 ， 防 治 效果 较 明显 。 

抗 病 性 的 遗传 和 变异 植物 的 抗 病 性 是 遗传 的 ， 但 
也 常 由 于 多 种 原因 而 发 生变 异 。 

抗 病 性 的 遗传 ”垂直 抗 病 性 都 是 主 效 基因 或 单一 基 
因 遗 传 ,一 个 基因 即 决定 着 完全 的 或 中 等 的 抗 病 效应 水 
平 抗 病 性 则 大 多 都 是 微 效 基因 或 多 基因 遗传 ， 多 个 微 效 
基因 结合 一 起 才能 表达 出 一 定 程度 的 抗 病 效应 ， 极 少数 
为 单 基因 遗传 。 垂 直 抗 病 性 大 多 数 为 单 基因 显 性 ， 与 其 
对 应 的 感 病 性 基因 为 隐 性 。, 微 效 基因 没有 显 隐 性 关系 ,只 
表现 加 性 效应 。 其 不 同 的 基因 之 间 有 时 有 种 种 的 相互 作 
用 ， 如 上 位 、 互 补 、 抑 制 、 修 饰 等 。 微 效 基因 也 常 对 主 
效 基因 起 修饰 作用 而 加 强 或 削弱 主 效 基因 的 表现 型 效 
应 。 以 上 均 为 核 基因 的 遗传 。 此 外 还 有 少数 抗 病 性 为 胞 
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决定 的 ， 凡 含有 T 型 雄性 不 育 的 胞 质 的 自 交 系 都 高 度 
感 病 ， 而 所 有 正常 胞 质 的 自 交 系 都 有 较 强 的 抵抗 力 。 病 
原 菌 毒性 多 为 单 基因 遗传 ， 且 毒性 为 隐 性 ， 无 毒性 为 显 
性 ， 侵 变 力 的 遭 传 一 般 认 为 是 多 基因 遗传 。 

抗 病 性 的 变异 ”植物 抗 病 性 虽 受 基因 控制 ， 但 植物 
本 身 在 不 同 发 育 阶 段 、 机 体 不 同 部 位 和 不 同 组 织 、 器 官 
的 抗 病 能 力 可 以 不 同 。 病 原 物 群体 中 出 现 不 同 的 小 种 也 


会 使 寄主 的 抗 病 性 发 生变 异 。 在 寄主 植物 和 病原 物 的 相 
互 作 用 过 程 中 ， 环 境 因素 特别 是 温度 、 水 、 肥 等 都 直接 
或 间接 影响 着 寄主 的 抗 病 性 。 在 上 述 因素 中 。 病 原 物 由 
于 出 现 新 的 小 种 而 产生 的 致 病 性 变异 对 植物 抗 病 性 的 变 
异 影响 尤 大 。 

病原 物 的 致 病 性 即 病原 物 对 寄主 植物 引起 病害 的 能 
力 。 不 同 的 病原 物 的 致 病 性 不 同 。 同 一 种 病原 物 包含 着 
许多 致 病 性 强 弱 不 同 的 菌 系 。 有 些 病原 菌 是 以 腐生 为 主 
的 弱 寄 生 菌 ， 寄 主 范围 较 广 。 其 菌 系 间 的 致 病 性 虽 有 强 
弱 之 分 ,但 菌 系 对 寄主 不 同 品种 的 选择 性 并 无 专 化 性 ,不 
同 菌 系 对 任何 品种 都 能 侵 染 。 有 些 寄生 性 水 平 较 高 的 病 
菌 则 对 寄主 有 一 定 的 选择 性 ， 寄 主 范围 较 窄 ， 不 同 菌 系 
对 不 同 品 种 有 不 同 程度 的 专 化 性 或 选择 性 ， 一 种 菌 系 只 
能 或 较 易 侵 染 某 些 品种 ， 另 一 菌 系 则 只 能 或 较 易 侵 染 另 
一 些 品种 。 如 同一 病菌 的 两 个 不 同 的 菌 系 对 同一 作物 的 
同一 品种 都 能 致 病 ， 但 一 个 菌 系 能 引起 较 重 的 病害 ， 则 
称 这 一 菌 系 比 另 一 菌 系 有 较 强 的 毒性 。 如 两 个 菌 系 对 同 
一 品种 引起 病害 的 程度 相同 ， 但 一 个 菌 系 引起 同样 程度 
的 病害 的 速率 较 快 ， 则 称 这 一 菌 系 有 较 强 的 侵袭 力 。 有 
不 少 病菌 的 不 同 菌 系 ， 在 形态 上 无 法 区 别 ,但 毒性 不 同 。 
如 用 一 套 抗 病 性 不 同 的 品种 组 成 鉴别 寄主 ， 就 可 根据 它 
们 对 不 同 菌 系 的 不 同 反应 ， 把 具有 不 同 毒性 的 菌 系 区 分 
为 不 同 的 生理 小 种 ， 或 简称 小 种 。 不 同 毒性 的 小 种 之 间 
可 以 通过 有 性 杂交 或 菌 丝 联合 而 发 生 遗 传 物 质 交换 和 重 
组 ， 成 为 新 的 毒性 不 同 的 基因 型 ， 即 新 的 小 种 。 如 原 有 
的 抗 病 品 种 对 这 一 新 小 种 不 能 抵抗 ， 则 品种 的 抗 病 性 将 
表现 出 变异 。 在 真菌 、 植 物 病原 细菌 和 病原 线虫 中 都 已 
发 现 了 类 似 的 小 种 分 化 和 变异 。 植 物 病毒 的 毒性 分 化 并 
不 常见 ， 仅 在 极 少数 病毒 病 中 发 现 毒 性 系 。 

基因 对 基因 学 说 ”由 瓦 , HH. 弗 洛 尔 通过 对 亚麻 锈病 
系统 的 研究 提出 。 认 为 病原 物 针对 寄主 某 个 决定 抗 病 性 
的 基因 ,也 存在 着 一 个 相对 应 的 决定 毒性 的 基因 。 只 有 寄 
主 的 抗 病 性 基因 这 上 病菌 相对 应 的 无 毒性 基因 ， 这 个 组 
合 才 表现 抗 病 : 如 遇 病原 菌 的 相应 毒性 基因 ， 则 表现 感 
病 。 抗 病 性 基因 和 毒性 基因 相互 作用 ,每 个 毒性 基因 只 能 
克服 与 之 相对 应 的 特定 的 抗 病 性 基因 。 现 基因 对 基因 的 
关系 已 被 证 实 ， 并 在 垂直 抗 病 性 品种 一 一 毒性 小 种 系统 
所 引起 的 病害 中 表现 为 普遍 规律 。 这 种 关系 是 寄主 和 病 
原 物 共同 进化 到 高 级 阶段 的 表现 ,在 抗 病 育种 历史 久 、 已 
选 育 并 使 用 了 较 多 垂直 抗 病 性 基因 的 病害 中 显现 得 更 为 
清楚 。 基 因 对 基因 学 说 对 抗 病 性 遗传 和 机 制 的 研究 、 对 
生理 小 种 的 鉴定 和 预测 ,以 及 对 抗 病 育种 均 有 指导 意义 。 
20 世纪 70 年 代 以 来 一些 学 者 认为 在 寄主 抗 病 性 和 病 
原 物 致 病 性 均 为 微 效 基因 的 系统 中 ， 双 方 微 效 基因 则 也 
可 能 存在 着 对 应 的 基因 对 基因 关系 。 但 即使 今后 实验 证 
实 不 论 在 单 基因 对 单 基因 系统 或 多 基因 对 多 基因 系统 中 
都 存在 着 基因 对 基因 关系 。 两 种 系统 的 表现 也 都 会 有 很 
大 不 同 。 前 者 的 抗 病 性 表现 常 不 能 稳定 持久 ， 易 发 生 抗 
病 性 变异 现象 ， 后 者 的 抗 病 性 表现 则 较 稳定 持久 。 


生物 同 遗 传 学 ” 它 是 基因 对 基因 学 说 的 发 展 ， 可 能 
成 为 抗 病 性 和 致 病 性 基因 相互 作用 的 一 种 分 析 方法 。 抗 
病 性 和 致 病 性 的 遗传 是 十 分 复杂 的 。 植 物品 种 和 病原 小 
种 间 的 专 化 性 在 分 子 水 平 上 的 机 制 则 是 当前 研究 的 重 
点 。 在 群体 水 平 上 ,还 有 寄主 一 一 病原 物 相互 关系 的 群体 
遗传 学 这 个 尚 待 研究 的 新 领域 。 双 方 群体 都 是 由 不 止 一 
种 的 基因 型 组 成 的 ， 双 方 群体 间 的 相互 选择 可 导致 各 自 
群体 中 各 种 抗 病 性 或 致 病 性 基因 频率 的 变化 。 当 连年 推 
广 茶 一 抗 病 品 种 ( 含 R 4 抗 病 性 基因 ) 后 , 相应 的 毒性 小 种 
便 受到 选择 ， 相 应 的 毒性 基因 (ai) 频率 便 迅速 上 升 ， 最 
终 反 过 来 使 该 品种 表现 从 抗 病变 为 感 病 。 这 时 如 又 推广 
了 第 2 个 含有 R 基因 的 抗 病 品种 ， 不 久 又 会 有 含 az 的 
毒性 小 种 流行 。 如 推广 含 Ri 和 R 两 个 抗 病 性 基因 的 抗 
病 品种 ， 也 会 导致 含 相应 毒性 基因 a 和 a, 的 复杂 小 种 
的 出 现 和 流行 。 这 种 现象 称 为 定向 选择 。 有 人 还 提出 了 
稳定 化 选择 的 概念 认为 通过 寄主 的 选择 ， 可 对 病原 物 
的 群体 组 成 起 稳定 作用 。 也 有 人 提出 复杂 的 毒性 小 种 在 
相对 简单 的 抗 病 品种 上 虽 能 侵 染 ， 但 侵 染 程度 反 不 如 相 
对 应 的 简单 小 种 。 原 因 是 病菌 在 毒性 增加 的 同时 ， 其 侵 
纱 力 往往 会 有 所 前 弱 。 这 些 概念 目前 在 国际 上 还 存在 不 
同 见解 。 

抗 病 育种 ” 选 育 抗 病 品种 是 作物 病害 防治 中 的 基本 
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育种 等 。 为 此 要 广泛 搜集 抗 病 性 资源 《简称 抗 源 )。 一 般 
认为 ， 在 寄主 和 病原 物 的 共同 发 源 地 或 历史 性 的 经 常 发 
病 的 地 区 ， 常 存在 着 较为 丰富 的 抗 源 。 栽 培植 物 的 近 缘 
野生 种 和 古老 的 农家 品种 也 常 含 抗 多 种 病害 的 抗 源 。 育 
种 时 原始 材料 、 亲 本 和 杂交 后 代 群 体 或 人 工 诱 变 的 后 代 
群体 ， 都 必须 经 过 既 严 格 又 适度 的 抗 病 性 鉴定 。 这 种 鉴 
定 可 利用 天 然 流行 的 病 团 ; 也 可 建立 人 工 接种 的 病 围 , 但 
宜 使 之 尽量 接近 天 然 状况 。 

抗 病 育 种 工作 中 存在 的 问题 ， 一 是 抗 病 和 丰产 优质 
常 存在 矛盾 ， 往 往 抗 病 性 强 的 品种 ,其 农艺 性 状 欠 佳 :一 
是 主要 病害 与 次 要 病害 关系 的 处 理 。 抗 病 品种 推广 后 , 往 
往 是 所 能 抵抗 的 病害 减轻 了 ， 但 另 一 些 原 属 次 要 的 病害 
急剧 上 升 。 为 此 ， 抗 病 性 与 农艺 性 状 兼顾 ， 在 抗 主要 病 
害 的 同时 适当 兼顾 抗 其 他 病害 ， 使 品种 的 抗 病 性 能 稳定 
持久 ， 应 是 抗 病 育种 的 主要 战略 目标 。 此 外 ， 还 应 重视 
相对 抗 病 性 (中 等 抗 病 ) 的 选拔 和 利用 ， 以 利于 生态 平衡 
和 环境 保护 。 

研究 前 景 植物 遗传 结构 的 单一 化 是 造成 杜 物 病害 
流行 的 重要 根源 之 一 。 寄 主 一 一 病原 物 相互 关系 的 群体 
遗传 学 研究 将 为 解决 上 述 问题 提供 理论 基础 。 寄 主 一 一 
病原 物 相互 识别 和 亲 和 性 机 制 的 分 子 水 平 研究 ， 将 有 助 
于 了 解 和 鉴定 抗 病 性 基因 的 专 化 性 或 特异 性 ， 了 解 和 洽 
清 有 关 垂 直 和 水 平 抗 病 性 、 专 化 和 非 专 化 抗 病 性 ， 以 及 
持久 性 抗 病 性 、 稳 定性 抗 病 性 等 理论 问题 ， 从 而 将 为 搞 
病 育种 、 化 学 免疫 、 栽 培 免疫 ， 帮 至 获得 免疫 性 的 利用 
提供 更 多 的 可 能 途径 。 (2) 
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植物 抗 性 (plant resistance to environment- 
al stress) 植物 对 不 利于 生长 或 存活 环境 的 抵抗 
和 忍耐 能 力 。 现 在 生物 学 中 广泛 采用 逆境 一 词 代表 各 种 
不 利于 植物 生活 的 环境 。 抗 性 也 就 是 植物 在 逆境 下 存活 
的 生理 反应 。 

植物 对 逆境 的 抵抗 大 致 有 两 种 方式 ，@ 逆 境 逃 避 。 
即 避 免 逆 境 对 植物 组 织 施加 的 影响 。 如 植物 的 生育 季节 
诅 开 闻 境 或 利用 保护 组 织 隔绝 逆境 的 袭击 等 等 。 在 这 种 
情况 下 ， 植 物 无 须 在 物质 能 量 代谢 上 对 逆境 产生 相应 的 
反应 。@@ 逆 境 忍 耐 植 物 组 织 员 受 逆境 影响 ,但 可 通过 代 
谢 反 应 防止 消除 或 者 降低 由 此 而 产生 的 损害 ,从 而 保持 
正常 的 生理 活动 。 在 可 忍耐 范围 内 逆境 所 造成 的 损害 是 
可 道 的 ， 即 除去 递 境 条 件 之 后 植物 有 恢复 到 原来 状态 的 
能 力 ; 而 超过 可 忍耐 范围 时 ,损害 成 为 不 可 北 的 ， 植 物 不 
能 恢复 到 正常 状态 ,但 对 以 上 两 种 方式 有 时 不 易 划 分 ,一 
般 所 称 抗 性 实际 上 是 两 种 方式 的 混 称 。 

抗 案 性 ”植物 对 低温 的 抵抗 或 忍耐 能 力 。 低 温 害 包 
括 零 上 低温 (0~5'C 或 更 高 一 些 ) 对 热带 或 亚热带 植物 
造成 的 冷害 以 及 零下 低温 (冰点 以 下 ) 造 成 的 冻害 ， 二 者 
的 致 害 机 理 不 同 。@ 冷 害 的 发 生 ,主要 是 由 于 低温 引起 细 
胞 生物 膜 上 脂 类 由 液晶 态 变 ， 质 膜 出 现 孔 阶 或 裂 
颖 ,破坏 了 膜 的 正常 透 性 。 同 时 , 随 膜 相 变 化 ,结合 在 膜 上 
的 大 分 子 ,主要 是 酶 蛋白 解 离 失 活 ， 扰 乱 了 代谢 平衡 ,使 
大 分 子 尤其 是 蛋白 质 分 解 大 于 合成 ， 细 胞 内 游离 氨基 酸 
和 有 害 物质 如 乙醇 , 乙 醛 酚 等 增多 。 线 粒 体 的 腊 相 变化 
还 使 呼吸 异常 增高 ,氧化 磷酸 化 活性 降低 , 膜 脂 中 不 饱和 
脂肪 酸 的 含量 高 时 ,冷害 较 轻 。 抗 寒 性 较 强 或 经 低温 锻炼 
的 植物 在 低温 时 可 通过 调节 代谢 ， 增 加 不 饱和 脂肪 酸 的 
含量 ， 从 而 防止 膜 相 变化 ， 保 持 膜 的 透 性 和 酶 的 正常 活 
性 。@ 冻 害 可 分 为 胞 间 结 冰 伤 害 与 胞 内 结 冰 伤害 两 种 , 主 
要 由 细胞 或 组 织 结 冰 而 引起 。 当 温度 降 至 零下 时 ， 胞 间 
自由 水 开始 结 冰 ，, 燕 汽 压 和 水 势 随 之 下 降 , 导 致 胞 内 水 分 
外 流 ,原生 质 出 现 脱水 ,引起 蛋白 质 分 子 凝固 变性 ， 有毒 
物质 如 酸 、 酚 等 的 积累 ,也 会 破坏 正常 的 代谢 过 程 .另外 ， 
冰晶 对 原生 质 体 可 产生 机 械 挤 压 作用 ， 特 别 在 温度 回升 
时 ,冰晶 急剧 融化 ,细胞 壁 饮 复原 状 ， 原 生 质 则 因 来 不 及 
吸水 膨胀 而 被 撕 破 。 胞 间 结 冰 对 植物 的 影响 一 般 是 不 可 
逆 的 。 经 锻炼 的 植物 可 随 温 度 下 降 , 通 过 胞 间 结 冰 而 降低 
胞 内 水 分 ,防止 胞 内 结 冰 ，, 也 是 一 种 抗 冻 适 应 。 当 温度 到 
然 下 降 时 , 除 胞 间 结 冰 外 , 还 会 造成 胞 内 结 冰 , 在 胞 内 形 
成 各 种 大 小 不 一 的 冰晶 体 ， 对 原生 质 结构 产生 机 械 破坏 
作用 ,使 胞 内 酶 活性 和 代谢 活动 受到 严重 影响 ,关于 原生 
质 脱水 对 原生 质 危害 的 机 理 , 有 绽 基 (一 SH) 假 说 ， 认 为 
结 冰 时 由 于 原生 质 脱水 ， 和 蛋白 质 斑 基 氧化 而 形成 二 硫 键 
(一 S 一 S 一 ), 就 会 引起 蛋白 质 发 生 构 型 上 的 变化 ， 降 低 
其 生理 活性 。 这 种 变化 可 发 生 在 冷冻 和 失 水 过 程 中 ,也 
可 发 生 在 融化 过 程 中 。 因 此 细胞 内 蛋白 质 含 竺 基 (一 SH) 
愈 多 , 愈 能 忍受 结 冰 。 抗 冻 性 的 生理 基础 就 在 于 防止 分 子 
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闻 二 硫 键 的 形成 。 由 于 二 硫 键 的 形成 起 因 于 细胞 噶 水 ,所 
以 休 斌 ,代谢 活动 减弱 和 体内 含水 量 的 降低 ,都 是 对 抗 冻 
的 生理 适应 ,有 利于 防止 原生 质 不 过 分 脱水 。 另 外 ， 随 着 
温度 下 降 , 越 冬 作物 体内 淀粉 的 水 解 活动 趋 于 旺盛 ,使 细 
胞 内 糖分 增加 ， 某 些 树木 冬 芽 细 胞 质 膜 上 脂 类 物质 增多 
等 ， 也 都 有 利于 保护 原生 质 ,防止 结 冰 脱 水 。 

抗旱 性 ”植物 对 干旱 (包括 土壤 干旱 和 大 气 干旱 ) 的 
适应 与 抵抗 能 力 。 在 干旱 条 件 下 ,植物 的 气孔 关闭 ,光合 
作用 严重 受阻 合成 酶 的 活动 降低 ， 而 水 解 酶 的 活动 加 
强 ,使 蛋白 质 、 淀 粉 .蔗糖 等 水 解 。 同 时 ,植物 体内 水 分 从 
水 势 高 的 部 分 流向 水 势 低 的 部 分 ,造成 水 分 再 分 配 ,这 常 
使 禾 谷类 作物 子粒 不 能 正常 发 育 。 如 持续 干旱 或 伴 以 高 
温 , 常 因原 生 质 体 与 细胞 路 在 失 水 和 吸水 时 的 不 均等 收 
缩 和 膨胀 而 将 原生 质 体 撕 破 。 和 冻害 一 样 ,脱水 也 使 蛋白 
质 中 综 基 氧化 ,二 硫 键 增多 ,从 而 使 原生 质 的 结构 与 活性 
发 生变 化 。 

植物 的 抗旱 性 分 避 旱 和 耐 旱 两 种 。 沙 省 内 有 些 旱 生 
植物 利用 雨 后 短暂 的 时 期 迅速 完成 其 生活 史 ， 待 干旱 来 
临时 能 耐 旱 的 种 子 可 继续 存活 、 繁 衍 ， 就 是 一 种 避 早 适 
应 。 植 物 具有 耐 旱 性 除了 根系 发 达 \ 根 冠 比 小 .叶片 细胞 
小 ,单位 面积 气孔 数目 多 等 形态 结构 上 的 原因 外 ,很 重要 
的 是 由 于 细胞 内 含有 高 分 子 亲 水 物质 ， 如 某 些 特殊 蛋白 
质 可 保护 植物 组 织 不 致 过 度 脱 水 。 另 外 ,有 的 植物 在 缺 水 
条 件 下 气孔 关闭 较 迟 、 光 合作 用 和 了 酶 合成 活动 不 立即 降 
低 等 ,也 对 耐 旱 有 利 。 旱 生 植物 如 仙人 党 、 芦 蕉 等 主要 是 
利用 其 肉质 多 汁 组 织 大 量 贮 水 以 适应 干旱 环境 ， 中 人 生 植 
物 包 括 栽培 作物 对 水 分 逆境 的 抵抗 则 主要 是 通过 改变 代 
谢 反 应 使 干旱 的 影响 降低 到 最 低 程度 。 在 栽培 上 采取 对 
首 等 抗旱 锻炼 措施 和 增 施 磷 、 钾 肥 ， 可 增加 植物 细胞 搞 
脱水 的 能 力 。 

抗 热 性 ”植物 对 高 温 的 抵抗 和 忍耐 能 力 。 热 害 分 为 
闻 接 伤害 和 直接 伤害 。 在 高 温 下 ,由 于 呼吸 大 于 光合 , 植 
物 出 现 同化 物 亏 缺 而 造成 的 饥饿 现象 ， 由 于 蛋白 质 合成 
被 破坏 ， 细 胞 中 游离 氨 积 累 而 产生 的 毒害 作用 ， 由 于 过 
度 氧化 而 引起 的 细胞 内 活性 物质 如 维生素 、 核 背 酸 和 生 
长 素 的 失调 等 ， 均 属 间接 伤害 。 与 结 冰 相 似 ， 高 温 改变 
了 肽 链 结构 , 破 坏 了 蛋白 质 的 构 型 和 活性 ， 使 腊 质 固化 ， 
生物 膜 的 原 有 特性 被 破坏 等 , 则 属 直接 伤害 。 致 害 高 温 的 
界限 因 植物 而 异 。 大 多 数 中 生 植 物 生长 适 温 为 10 一 
30°C, Mit 35°C 时 受害 ， 陆 生 喜 温 植 物 在 温度 为 45~ 
65'C 时 才 受 害 ,有 些 蓝 绿 藻 可 耐 65~100'C 高 温 ; 而 喜 冷 
植物 则 温度 在 15~20'C 时 即 可 受害 。 

抗 热 的 生理 机 制 有 多 种 。 如 在 高 温 下 降低 呼吸 速率 
以 减少 对 营养 物质 的 消耗 ， 通 过 叶 面 反射 以 减少 对 辐射 
能 的 吸收 ,提高 叶 面 蒸腾 以 降低 叶 温 ,提高 蛋白 质 耐 热 性 
使 其 不 致 因 高 温 发 生 不 可 逆 的 变性 与 凝 除 ， 增 加 细胞 内 
亲 水 胶体 含量 以 提高 原生 质 粘 性 ,防止 过 度 脱水 ,在 高 温 
下 维持 细胞 内 适宜 的 水 分 环境 等 .成熟 的 叶 、 果 实 和 休眠 
的 种子 因 其 细胞 具有 较 多 的 亲 水 性 物质 , 耐 热 性 较 强 。 


抗 涝 性 ”植物 在 土壤 水 分 超过 田间 持 水 量 ( 湿 害 ?时 
或 田间 积 水 ( 涝 害 ) 时 的 适应 能 力 。 在 上 述 条件 下 ,土壤 空 
有 隙 全 为 水 分 所 充满 ,根系 以 至 局 部 或 全 部 植株 被 淹没 ,处 
于 无 氧 环境 。 由 于 无 氧 呼吸 和 土壤 在 缺 氧 条 件 下 还 原作 
用 产生 的 丁 酸 乳 酸 、 硫 化 气 和 氧化 亚 铁 等 对 植物 都 有 毒 
害 作用 ;同时 植株 济 水 后 气体 交换 和 光合 作用 受 抑 ,分 解 
代谢 大 于 合成 ,从 而 造成 体内 有 机 物 亏 损 。 如 淹没 时 间 持 
续 过 长 ,植物 就 会 饥饿 "而 死水 田 的 “沥水 杀 穆 " 就 是 根 
据 水 涝 伤害 植株 的 规律 。 

植物 的 抗 涝 性 主要 是 抗 缺 氧 的 机 能 。 其 中 有 的 是 通 
过 发 达 的 通气 组 织 将 O, 由 地 上 部 输送 到 被 淹没 的 组 织 ， 
如 一 些 水 生 植物 的 通气 组 织 ( 胞 间隙 等 ) 容 积 可 占 全 株 的 
70% ,水 稻 也 具有 类 似 特征 , 而 陆 生 植物 只 占 2%。 有 的 
是 在 缺 氧 时 能 控制 无 氧 呼吸 增长 ,保持 呼吸 代谢 的 稳定 。 
还 有 的 是 通过 特有 的 代谢 途径 消除 无 气 下 产生 的 有 毒物 
质 ,防止 有 毒物 质 积 累 。 农 业 上 采取 排水 措施 使 植株 或 根 
部 能 从 外 部 空间 取得 O, 的 补充 ,可 缓和 渤 害 。 

抗 盐 性 ”植物 对 过 高 盐分 的 适应 能 力 ( 见 盐 土 、 碱 
LTA BM EEF, OLR RR 
提高 ,导致 水 势 降低 ， 当 土壤 盐分 浓度 大 于 1% 时 ,根系 
吸水 阻力 增 大 ,吸水 困难 ,出 现 生理 干旱 。@ 当 土壤 中 某 
些 盐 类 过 多 ,破坏 了 与 其 他 盐 类 (或 离子 ) 的 平衡 时 ,将 造 
成 单 盐 毒 害 作 用 。@ 盐 分 过 多 干扰 正常 代谢 ， 特 别 是 干 
扰 蛋 白质 合成 ,会 破坏 叶绿体 结构 ,使 叶绿素 与 类 胡 葛 卜 
素 的 合成 受阻 ,叶片 失 绿 ,光合 作用 受 抑 。 而 蛋白 质 分 解 
和 游离 气 增加 ,对 植物 也 有 毒害 。 

生长 于 盐 碱 士 的 植物 经 长 期 适应 形成 了 多 种 抗 盐 特 
性 ， 这 种 植物 称 盐 生 植物 。 按 其 抗 盐 的 方式 可 分 为 4 
类 ，@ 聚 盐 植 物 。 利 用 肉质 茎 叶 把 吸收 的 盐 类 积聚 在 细 
胞 内 形成 盐 泡 ,防止 盐分 转移 并 借以 增加 渗透 压 ,提高 吸 
水 力 。@@ 泌 盐 植物 。 通 过 腺 体 把 吸收 的 盐 类 分 说 到 体 表 ， 
华 风 吹 雨 淋 排除 盐分 。@@ 稀 盐 植 物 。 靠 迅速 生长 和 根系 
吸水 ,把 吸 进 的 盐分 冲 稀 ,防止 盐分 浓度 提高 。@ 拒 盐 植 
物 。 利 用 原生 质 膜 的 特殊 选择 透 性 对 某 些 离子 拒 不 吸收 。 
栽培 植物 中 没有 真正 的 盐 生 植物 ， 只 有 抗 盐 性 强 弱 的 区 
别 。 几 种 作物 的 抗 盐 性 为 ,生菜 > 高 某 >> 谷 地 > 棉花 > 向 
日 区 > 水 舟 > 小 走 > 豆 类 。 一 般 四 碳 植 物 与 景 天 酸 代谢 
植物 的 抗 盐 性 高 于 三 碳 植物 。 耐 盐 植物 通过 K*、Na* 等 离 
子 吸 收 或 糖 `\ 有 机 酸 ,氨基酸 等 有 机 物 积聚 以 降低 细胞 水 
势 , 防 止 细胞 脱水 ,是 适应 盐 土 环 境 的 基本 方式 。 此 外 , 膊 
氢 酸 积累 以 及 通过 原生 质 两 性 蛋白 质 与 阳 阴离子 的 不 稳 
定 结合 以 降低 游离 离子 对 原生 质 胶体 的 破坏 作用 ， 也 有 
利于 提高 抗 盐 能 力 。 农 业 上 改良 江涛 方法 、 泡 田 洗 盐 、 种 
植 绿肥 是 降低 土壤 盐分 的 有 效 措施 ， 播 前 对 种 子 进行 盐 
溶液 泡 种 ,或 在 苗 期 施 以 一 定 盐 溶 液 ,对 作物 进行 抗 盐 锻 
炼 ， 也 有 提高 抗 盐 性 的 效果 ( 见 盐 破 地 栽培 )。 

抗 病 性 ”植物 对 病原 体 侵袭 后 有 感 病 或 抗 病 两 种 反 
应 。 感 病 是 病原 体 侵 染 植物 后 产生 有 毒物 质 , 如 某 些 二 肤 
物 ， 会 阻碍 蛋白 质 的 合成 ;多糖 粘液 寺 塞 寄主 的 输 导 组 


织 , 会 破坏 寄主 的 水 分 代谢 ; 某 些 激素 刺激 寄生 组 织 的 异 
常生 长 ,会 形成 肿瘤 等 寄主 植物 感 病 后 一 般 光 合作 用 降 
低 ,已 同化 的 大 量 氮 素 为 病原 体 所 夺取 , 因而 植株 营养 不 
良 , 生 长 缓慢 ,叶片 枯黄 脱落 。 植 物 的 抗 病 机 理 主要 是 产 
生 对 病原 有 毒物 质 设置 化 学 屏障 ， 抑 制 病原 微生物 的 滋 
长 蔓延 其 中 酚 类 化 合 物 的 保护 作用 尤其 重要 。 植 物 在 伤 
口 分 泌 的 有 毒 酚 类 ， 能 有 效 抑制 病原 的 感染 。 此 外 ， 有 
的 植物 利用 角质 层 增 厚 或 形成 木 栓 细胞 以 摆 拒 病菌 的 侵 
入 ;有 的 植物 加 强 和 氧化 酶 活性 ,通过 生物 氧化 分 解 病原 体 
毒素 ;还 有 一 些 植物 遭受 病原 体 侵入 后 ,能 产生 一 种 对 病 
原 体 有 毒 的 物质 称 为 植保 素 , 阻 止 病原 体 扩大 生长 。 特 定 
寄主 对 特定 病原 体 的 抗 性 ， 主 要 取决 于 植保 素 产 生 的 速 
度 与 数量 ,以 及 病原 体 对 植保 素 的 敏感 性 。 植 保 素 的 形成 
是 植物 免疫 的 重要 反应 。 植 物 抗 病 性 的 大 小 同 环境 因素 
BR, 田间 植株 部 责 、 明 雨 过 多 、 高 温 、 低 温 \ 干 旱 ,水 涝 及 
施用 包 肥 过 多 等 都 可 为 病原 微生物 活动 提供 适宜 环境 。 
(高 焊 珠 》 

zhiwu kuangzhl yingyang 
植物 矿质 营养 (plant mineral nutrition) 
植物 对 矿质 养分 吸收 利用 的 过 程 。 矿 质 元 素 广泛 参与 植 
物 代谢 的 各 个 环节 ， 其 中 很 多 元 素 又 是 植物 的 结构 物质 
或 植物 体内 一 些 重要 化 合 物 的 组 成 成 分 。 当 这 些 矿质 元 
素 缺 乏 或 比例 失调 时 ,植物 就 会 因 代谢 受到 干扰 ,破坏 而 
呈现 相应 的 病征 。 植 物 矿 质 营养 的 研究 可 为 栽培 作物 的 
合理 施肥 提供 理论 基础 。 

必需 矿质 元 素 ”植物 的 必需 矿质 元 素 有 多 种 ， 按 需 
要 量 的 多 少 可 分 为 大 量 元 素 ( 气 , 磅 , 钾 , 钙 、 镁 \ 硫 ) 和 微量 
元 素 ( 铁 , 硕 , 锰 , 锌 , 铜 、 钼 \ 氧 等 ) 两 大 类 ,此 外 ,还 有 一 些 元 
素 , 如 硅 可 增加 水 稻 茎 叶 的 硬度 ,使 叶片 更 直立 ,提高 光 能 
利用 率 ,增强 组 织 对 病虫害 的 抵抗 力 ; 销 对 于 某 些 盐 土 植 
物 和 四 碳 植物 有 重要 作用 ， 钴 可 促进 豆 科 植 物 固氮 等 ,证 
明 它 们 只 是 某 些 植物 而 不 是 一 般 植物 所 必需 的 ， 可 称 为 
有 益 元 素 。 大 量 元 素 或 微量 元 素 都 具有 重要 的 生理 功能 

© 植物 细胞 的 组 成 成 分 。 如 氮 为 蛋白 质 的 组 成 成 
分 ,后 者 又 是 原生 质 的 基本 成 分 。 硫 是 蛋白 质 中 跳 氨 酸 、 
半 胱 氨 酸 及 蛋氨酸 的 组 成 成 分 。 氨 和 砚 又 都 是 作为 遗传 
信息 的 载体 核酸 的 组 成 成 分 。 硫 脂 \ 磷 脂 和 蛋白 质 共同 形 
成 了 生物 腊 的 基本 结构 ， 所 以 氮 、 磷 、 硫 都 是 细胞 器 及 新 
细胞 形成 所 必需 的 。 最 重要 的 光合 色素 叶绿素 也 是 含 揪 
化 合 物 。 

© 参与 能 量 代谢 。 如 磅 是 高 能 化 合 物 腺 苷 三 磷酸 
(ATP) 的 组 成 成 分 。 在 光合 作用 的 光合 磷酸 化 过 程 和 呼 
豚 作用 的 氧化 磷酸 化 过 程 中 ， 从 腺 背 二 磷酸 (ADP) 与 无 
机 磷 产 生 ATP, 并 将 能 量 保存 在 ATP 的 高 能 磷酸 键 中 ， 
当 ATP 水 解 时 ， 其 所 释放 的 能 量 即 可 供 各 种 生命 活动 
之 用 。 
© 参与 降 .辅酶 和 一 些 电 子 递 体 的 组 成 。 所 有 的 栈 
都 是 蛋白 质 ,因此 都 含有 氨 。 此 外 还 有 一 些 其 他 元 隶 是 酶 
的 组 成 成 分 ,如 铁 是 细胞 色素 氧化 酶 .过 氧化 物 酶 和 过 氧 
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化 氢 酶 的 组 成 成 分 ,这 些 酶 参与 呼吸 代谢 ,光合 链 中 的 电 
子 递 体 铁 氧 还 蛋白 (Fd)、 细胞 色素 f 和 细胞 色素 be 亦 为 
含 铁 化 合 物 。 催 化 硝酸 盐 还 原 的 硝酸 还 原 酶 则 含有 钥 。 有 ， 
的 元 素 是 一 些 酶 作用 的 活化 剂 ， 如 Mg** 是 光合 作用 中 
核 酮 档 二 磅 酸 沟 化 酶 及 C, 途 经 中 丙酮 酸 磷酸 双 激 酶 的 活 
化 剂 , 又 是 细胞 内 转移 磷酸 基 的 酶 的 活化 剂 ; K* 是 丙酮 
酸 激酶 、 琥珀 酰 辅酶 A 合 成 酶 、 果 糖 -6- 磷 酸 激 梅 和 淀粉 
合成 酶 等 的 活化 剂 。 因 此 上 述 元 素 均 为 正常 代谢 所 不 可 
缺少 。 由 于 缺 钾 时 植物 组 织 内 丙酮 酸 激酶 的 活性 即 降低 ， 
在 外 观 上 尚未 出 现 可 见 缺 钾 症 状 时 丙酮 酸 激酶 的 活性 即 
受 影响 ,这 种 酶 的 活性 可 作为 钾 营 养 状况 的 一 种 指标 。 

© 调节 功能 。 植 物 细胞 液 中 的 磷酸 盐 、 钙 盐 和 镁 盐 
等 有 调节 渗透 平衡 的 功能 。 磷 酸 盐 还 有 缓冲 作用 。 是 使 
细胞 液 能 保持 一 定 pH 的 因素 之 一 。K* 在 平衡 细胞 内 有 
机 酸 阴 离子 如 苹果 酸 阴离子 及 无 机 阴离子 如 SO 江 及 CI 
的 负电 荷 中 有 重要 作用 。K* 和 Ci 可 调节 气孔 开 闭 。 
Cart 与 调 钙 蛋白 相 结合 可 调节 一 些 酶 的 活性 。 如 烟 酰 胶 
腺 嘿 吟 二 核 苷 酸 (NAD) 激 梅 只 有 在 Ca**、 调 钙 蛋 白 及 核 
董 酸 底 物 存在 时 才 呈 活化 态 。 钙 还 涉及 植物 细胞 衰老 的 
调节 .在 衰老 过 程 中 , 膜 的 透 性 增加 而 区 域 化 降低 。 钙 则 
可 维持 膜 的 完整 性 ,调节 膜 的 透 性 ,从 而 阻止 衰老 。 确 可 
促进 光合 作用 中 形成 的 糖 从 叶 向 花 . 采 失 、 基 与 根 等 器 官 
输送 。 花 扮 荫 发 和 花粉 管 促 长 也 需要 硼 ,缺乏 时 影响 种 于 
及 果实 的 形成 。 钟 为 生长 素 的 前 体 一 一 色 氨 酸 形成 所 必 
需 ,缺乏 时 会 影响 生长 素 的 形成 ,果树 小 叶 病 就 是 缺 锌 的 
典型 病征 。 

离子 的 吸收 ”植物 吸收 离子 的 主要 器 官 是 根 ;此 外 ， 
幼 拆 的 茎 . 叶 也 有 一 定 的 吸收 功能 。 根 从 土壤 中 吸收 离子 
项 先 与 土壤 中 的 离子 接近 ,这 可 通过 几 种 方式 ，@ 扩 散 。 
在 根 际 附近 土壤 溶液 中 的 离子 沿 浓度 梯度 扩散 到 根 的 表 
面 。@@ 根 系 伸展 。 根 系 在 土壤 中 伸展 ,特别 是 根 毛 区 , 扩 
大 了 根 的 吸收 面 ， 同 时 由 于 根系 生长 对 根 际 附近 土壤 产 
生 挤 压 作 用 ,使 其 容重 增加 ,矿质 离子 更 为 集中 ,这 些 都 
为 根系 截获 周围 的 离子 创造 了 有 利 的 条 件 。@ 离 子 交换 。 
根 呼吸 释放 的 COs 溶 于 其 周围 土壤 溶液 中 ,形成 H* 和 
HCO5。H* 扩散 到 土 坏 肌体 表面 。 即 可 与 土壤 胶体 所 吸 
附 的 阳离子 如 KK* 进行 交换 ， 使 H* 为 土壤 胶体 所 吸附 
而 将 K* 交换 到 土壤 溶液 中 。 土 壤 溶液 中 的 离子 可 与 根 表 
面 吸附 的 离子 相交 换 ， 又 可 与 土壤 胶体 吸附 的 离子 相交 
换 ， 通 过 这 种 离子 交换 的 方式 ， 根 即 可 吸收 土壤 中 的 离 
子 。 此 外 , 当 根 和 土 粒 接触 、 根 表面 所 吸附 离子 与 土 粒 表 
面 吸附 的 离子 的 振动 空间 相 重 又 时 ， 二 者 所 吸附 的 离子 
也 可 直接 交换 ,这 种 方式 称 为 接触 交换 。 在 根 尖 到 初生 根 
一 段 的 表面 有 一 层 粘 凝 胶 ,为 根 分 泌 的 糖 蛋白 ,其 中 含有 
游离 的 一 COO- 及 其 他 亲 水 性 物质 。 这 一 粘 胶 层 可 增加 根 
对 土 粒 的 接触 面 ,并 可 吸附 较 多 的 离子 ,促进 根 对 离子 的 
吸收 。 离 子 从 根 表面 进入 根 内 则 可 通过 被 动 吸收 , 亦 可 通 
过 主动 吸收 。 

ROLL ”吸收 过 程 中 不 消耗 自由 能 离子 题 电 化 
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学 势 梯度 进入 细胞 。 电 化 学 势 梯度 包括 化 学 势 梯度 和 电 
势 梯度 两 方面 。 离 子 的 扩散 速度 就 决定 于 这 两 种 梯度 的 
大 小 .在 细胞 内 由 于 细胞 壁 中 的 果 胶 、 蛋 白质 以 及 质 腊 中 
蛋白 质 的 分 子 中 都 有 羧基 (一 COOH)， 送 基 离 解 带 负电 
荷 ( 一 COO-H*) 因 而 常 具有 较 大 的 非 扩散 性 负电 荷 , 可 
从 介质 中 吸附 阳离子 ， 使 其 中 的 阳离子 浓度 高 于 介质 中 
的 浓度 。 细 胞 内 阳离子 浓度 梯度 的 大 小 取决 于 化 学 势 梯 
度 与 电势 梯度 的 相对 数值 大 小 ， 这 种 膜 内 外 离子 浓度 不 
相等 的 平衡 状态 称 为 唐 南平 衡 (图 1 )。 它 是 一 种 特殊 的 
积累 离子 的 现象 。 


图 1 LEL] 


在 根 外 溶液 与 根 内 质 外 体 之 间 溶 质 可 自由 扩散 ， 并 
达到 动态 平衡 质 外 体 是 指 原生 质 以 外 的 结构 或 空间 ,又 
称 自由 空间 。 在 幼 根 内 , 质 外 体 包括 表皮 和 皮层 内 的 细胞 
辟 及 细胞 间隙 这 些 质 膜 以 外 的 细胞 结构 和 空间 。 由 于 内 
皮层 细胞 整 有 木 栓 化 的 凯 氏 带 ,水 分 和 溶质 都 不 能 通过 ， 
故 阻碍 溶质 的 扩散 ,但 在 内 皮层 具有 通道 细胞 的 情况 下 ， 
或 在 根 尖 新 形成 的 内 皮层 细胞 尚未 木 栓 化 时 ， 质 外 体 即 
可 越过 内 皮层 此 外 ,通过 质 流 ( 集 流 )， 根 亦 可 吸收 土壤 
溶液 中 的 离子 。 质 流 现象 是 指 植物 燕 肚 作用 造成 从 叶片 
沿 茎 、 根 到 土壤 的 水 势 梯度 ,使 水 由 土壤 经 根 表面 进入 根 
内 ,水 中 的 溶质 亦 随 水 流 进入 根 内。 

主动 吸收 ”吸收 过 程 需 要 消耗 自由 能 ， 溶 质 逆 电化 
学 势 梯度 进入 细胞 。 载 体 学 说 和 离子 桶 学 说 是 当前 对 主 
动 吸收 的 主要 学 说 。 

载体 学 说 (图 2) 认为 生物 膜 内 有 能 选择 性 地 载运 离 
子 通 过 膜 的 分 子 。 称 为 载体 ， 它 能 在 膜 内 扩散 。 从 无 活 
性 的 载体 转变 为 活化 态 需 要 ATP。 当 活化 态 的 载体 转移 
到 膜 的 外 表面 时 ,就 可 与 其 有 亲和力 的 离子 形成 载体 - 离 
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子 复合 物 ,然后 此 复合 物 扩散 到 膜 的 内 表面 ,通过 磷酸 机 
酶 的 作用 使 其 释放 出 磷酸 基 ， 因 而 载体 失去 其 对 离子 的 
亲和力 ,成 为 无 活性 的 状态 ,同时 离子 即 释放 到 相 令 的 介 
质 如 细胞 质 中 。 无 活性 的 载体 通过 磷酸 激酶 的 作用 又 变 
为 活化 态 ,又 可 在 膜 的 外 表面 与 离子 形成 复合 物 ,载体 可 
反复 利用 ,因而 少量 载体 即 可 载运 大 量 离子 。 在 一 定 浓度 
范围 内 ， 根 对 离子 的 吸收 随 外 界 介质 中 离子 浓度 增高 而 
加 速 ,这 个 现象 可 以 解释 为 载体 结合 离子 的 部 位 有 限 , 达 
饱和 后 离子 吸收 速度 不 能 再 提高 。 根 对 离子 吸收 的 选择 
性 ， 也 可 用 不 同 的 离子 分 别 有 不 同 的 载体 结合 部 位 来 解 
释 。 形 成 活化 态 载体 需要 消耗 的 能 量 来 自 膜 上 的 ATP。 
根 的 质 腊 和 液 泡 膜 中 都 存在 大 量 分 解 ATP 释放 能 量 的 
ATP 酶 。 

WER BE (图 3) 认 为 膜 内 ATP 水 解 ， 导 致 明 离 
子 ADP~ 和 阳离子 H* 的 产生 。H* 释放 到 膜 外 , ADP- 留 
在 膜 内 ,因而 产生 跨 膜 的 质子 梯度 和 电位 差 。 细胞 内 H* 
浓度 较 低 , 电 位 较 负 , 就 使 阳离子 与 He 交换 而 被 “ 泵 "入 
到 细胞 内 。 另 一 方面 ,ADP- 与 H:O 反 应 ,增加 了 细胞 质 中 
OH- 的 浓度 ,OH 驱动 阴离子 载体 ,引起 阴离子 的 吸收 。 
阴离子 主动 吸收 亦 需 消耗 能 量 ， 是否 直接 涉及 到 ATP 魔 
的 作用 ,还 不 十 分 清楚 。 
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根 吸收 离子 可 以 是 主动 的 ,也 可 以 是 被 动 的 ,两 者 可 
以 同时 进行 ,但 主动 吸收 常 占 主 导 地 位 。 

离子 在 植物 体内 的 利用 ” 根 从 土壤 中 吸收 的 离子 可 
通过 质 外 体 和 共 质 体 途径 ， 从 根 表皮 运输 到 根木 质 部 的 
导管 (图 4)。 共 质 体 是 指 植物 体内 的 原生 质 通过 胞 间 连 丝 


KR 
Bes 木质 部 


cs L 
C- 细 胞 质 V- ER- Cs SLR 


图 4 离子 在 根 内 径 向 运输 的 模式 


相互 连接 而 成 的 整体 ， 进 入 导管 后 即 随 根 压 流 和 蒸腾 流 
从 根 运输 到 地 上 部 。 在 运输 途径 中 ,木质 部 输 导 组 织 局 围 
的 细胞 可 主动 地 从 导管 溶液 中 选择 性 地 吸取 养分 ， 然 后 
运 到 相 邻 的 其 他 细胞 。 当 组 织 衰老 时 ,所 含 养分 可 部 分 地 
向 正在 发 育 的 幼 撤 部 位 转移 ， 如 老 叶 中 的 含 所 化 合 物 经 
降解 后 运往 正在 发 育 的 果实 及 种 子 中 ， 或 运 到 幼 叶 及 幼 
根 中 ,形成 新 的 含 氢化 合 物 而 被 利用 。 磷 、 钾 、 镁 也 很 容易 
再 被 利用 ,通过 韧 皮 部 的 季 管 运输 。 根 外 追肥 时 喷 在 叶 面 
上 的 养分 也 通过 第 管 从 叶 运 到 植株 的 其 他 各 部 分 。 
(tig) 
zhiwu qiguan tuoluo 
植物 器 官 脱 落 (abscission of plant organs) 
植物 的 器 官 与 母体 脱离 的 现象 。 叶 、 花 . 果 、 种 子 都 可 以 脱 
落 。 有 些 木 本 植物 的 枝条 、 芽 、 树 皮 也 可 脱落 。 正 常 的 器 官 
脱落 往往 与 成 熟 衰 老 有 关 ， 如 大 多 数 果实 在 它们 成 熟 的 
季节 脱落 , 花 辩 在 花 采 授粉 受精 后 凋 芙 脱落。 植物 遇 到 不 
利 的 环境 条 件 或 受到 病 、 虫 为 害 时 则 器 官 常 发 生 不 正常 
的 脱落 。 

正常 的 器 官 脱落 对 植物 自身 有 利 。 如 花粉 .种 子 , 果 
实 的 脱落 便于 繁殖 后 代 ， 受伤 或 受害 时 器 官 的 脱落 可 使 
植物 摆脱 潜在 的 感染 源 ， 干旱 条 件 下 树木 落叶 ， 可 减少 
水 分 损失 ， 花 果 脱落 可 调整 器 官 间 的 源 库 关系 ,使 营养 
物质 分 配 更 为 合理 等 。 脱 落 是 植物 对 外 界 环境 的 一 种 适 
应 。 但 不 正常 的 脱落 ,如 大 量 的 棉花 落 铃 ,大 豆沙 英和 果 
树 落花 落果 常 造成 农业 生产 上 的 严重 损失 。 

许多 器 官 脱落 前 先 形成 离 层 ( 见 图 )。 离 层 是 分 布 在 
葵 上 叶柄 、 花 柄 或 果 柄 以 至 某 些 枝条 基部 的 几 层 薄 壁 细 
胞 这 些 细胞 较 小 ,在 器 官 形成 前 就 已 出 现 ， 并 进行 了 几 
次 细胞 分 裂 ， 但 处 于 潜伏 状态 。 到 器 官 临近 脱落 前 ， 它 
们 的 细胞 故 及 胞 间 层 被 果 胶 酶 和 纤维 素 酶 所 分 解 ， 使 细 
胞 间 发 生 分 离 。 当 受到 外 力 时 ， 器 官 就 脱落 。 也 有 些 植 
物 的 器 官 如 烟 革 的 叶片 脱落 时 不 形成 离 层 。 

离 层 的 形成 与 植物 体内 激素 的 作用 有 关 。1955 年 美 
EIF. T. 艾 迪 科 特 等 提出 脱落 的 生长 素 梯度 理论 , 认为 
跨越 叶柄 离 层 区 两 侧 生长 素 的 浓度 梯度 是 脱落 的 决定 因 
素 。 当 离 层 区 靠 叶片 一 侧 的 生长 素 含量 高 于 靠近 茎 的 一 
侧 生长 素 售 量 时 ,叶子 不 会 脱落 ;但 当 生 长 素 含量 在 离 层 
区 两 侧 近 乎 相等 或 在 茎 的 一 侧 含 量 较 高 时 ,就 发 生 脱 落 。 
乙烯 是 造成 器 官 脱落 的 主导 激素 ， 果 实 脱落 之 前 产 坐 大 
量 乙 燃 ; 外 加 乙烯 也 可 加 速 叶 和 果实 脱落 脱落 酸 在 总 老 
叶片 和 某 些 脱落 果实 中 含量 增高 ， 它 可 能 也 是 引起 脱落 
的 内 源 激 素 。 导 致 器 官 脱落 的 内 因 还 有 碳水 化 合 物 \ 氨 素 
营养 以 及 其 他 一 些 矿质 元 素 等 。 器 官 脱落 也 受 外 界 条 件 
REH., MEK, RRR. RRR SER 
落 。 作 物种 植 过 密 ,下 部 叶片 常 因 迹 光 而 提早 衰老 脱落 。 
在 早春 低温 下 , 香 匣 、 匣 子 容易 发 生 落 花 现象 

在 农业 生产 上 , 常 使 用 生长 调节 剂 以 减少 脱落 。 如 用 
RIRARCRAG LERNER MEEK PER 
防止 棉铃 脱落 ;用 2,4- 消 防止 温室 番茄 落花 等 。 此 外 ,为 
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方便 机 械 化 收获 ,也 可 采用 脱 叶 剂 (乙烯 利 , 硫 酸 镁 等 ) 人 
为 地 加 速 棉花 、 和 大菜 、 马 铃 著 等 作物 叶子 的 脱落 。 为 避免 
开花 过 多 ,果实 发 育 不 良 ,也 用 将 乙酸 、 乙 烽 利 ,整形 素 等 
ATRAER. (EE ES] 


zhiwu quesuzheng 

植物 缺 素 症 (nutrient deficiency of plant) 
植物 因 缺 乏 某 种 必需 营养 元 素 ( 见 植物 必需 元 素 ) 而 出 现 
的 生理 病症 ,对 于 植物 外 表 虽 不 表现 出 某 种 缺乏 症 ,但 产 
量 因 受 营养 元 素 不 足 而 下 降 的 现象 ， 称 为 营养 元 素 潜在 
性 缺乏 。 

AR DRAMA MEER, MAR RCRA 
ORDRE, HG HABE AE RIEL DL 
及 株 型 异常 .器 官 畸变 等 。 各 种 不 同 症状 的 出 现 ,与 所 缺 
营养 元 素 的 功能 有 关 。 缺 乏 氨 、 镁 、 铁 、 锰 、 锌 等 营养 元 素 
时 ,植物 的 叶绿素 合成 或 光合 作用 受阻 ,因而 叶片 出 现 失 
绿 , 黄 化 现象 . 磷 、 硼 等 元 素 的 缺乏 ,使 植物 体内 的 糖 类 因 
运输 受阻 而 济 留 于 叶片 中 ,从 而 产生 较 多 的 花 青 素 , 使 叶 
片 呈 紫红 色 班 ! 缺 乏 钙 和 硼 元 素 则 细胞 质 膜 不 易 形 成 , 细 
胞 正常 的 分 裂 过 程 受 影 响 , 常 致 植物 生长 点 萎缩 或 死亡 ; 
缺乏 硼 还 会 影响 作物 花 扮 的 发 育 和 花粉 管 的 伸 长 ， 使 受 
精 过 程 不 能 正常 进行 ,产生 花 而 不 实现 象 , 锌 元 素 的 缺乏 
会 使 某 些 植物 体内 某 些 生长 素 的 合成 量 减少 ， 从 而 限制 
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叶片 的 生长 和 茎 的 伸 长 , 常 是 出 现 畸 形 小 时 的 重要 原因 。 

病症 出 现 的 部 位 主要 取决 于 所 缺乏 元 素 在 植物 体内 
移动 性 的 大 小 , 毛 、 砚 、 钾 、 镁 等 元 素 在 体内 有 较 大 的 移动 
性 ,可 以 从 老 叶 向 新 叶 中 转移 ,因而 这 类 营养 元 素 的 缺乏 
症 都 发 生 在 植物 下 部 的 老 熟 叶片 上 。 反 之 , 铁 、 钙 、 碘 、 锌 、 
铀 等 元 素 在 植物 体内 不 易 移动 ， 这 类 元 素 的 缺乏 症 常 首 
见于 新 生 芽 、 叶 。 

HA “植物 缺乏 某 些 营养 元 素 主要 由 以 下 几 种 原因 
造成 ，@ 土 壤 贫 瘤 。 有 些 土 款 由 于 受 成 士 母 质 和 有 机 质 
含量 等 的 影响 ， 土 壤 中 某 些 种 类 营养 元 素 的 含量 偏 低 。 
@ 不 适宜 的 PH。 土壤 pH 是 影响 土壤 中 营养 元 素 有 效 性 
的 重要 因素 。 在 pH 低 的 土壤 中 (酸性 土壤 ), k E, 
铜 . 硼 等 元 素 的 溶解 度 较 大 ,有 效 性 较 高 但 在 中 性 或 碱 
性 土壤 中 ， 则 因 易 发 生 沉淀 作用 或 吸附 作用 而 使 其 有 效 
性 降低 。 磅 在 中 性 (pH6.5 一 7.5) 土壤 中 的 有 效 性 较 高 ， 
但 在 酸性 或 石灰 性 土壤 中 , 则 易 与 铁 , 铝 或 钙 发 生化 学 变 
化 而 沉淀 ,有 效 性 明显 下 降 。 通 常 是 生长 在 偏 酸性 和 偏 碱 
性 土壤 的 植物 较 易 发 生 缺 素 症 。@ 营 养 元 素 比 例 失 调 。 
如 大 量 施 用 饼肥 会 使 植物 的 生长 量 急剧 增加 ， 对 其 他 营 
养 元 素 的 需要 量 也 相应 提高 。 如 不 能 同时 提高 其 他 营养 
元 素 的 供应 量 ， 就 导致 营养 元 素 比例 失调 ， 发 生生 理 障 
碍 。 土壤 中 由 于 某 种 营养 元 素 的 过 量 存在 而 引起 的 元 素 
间 持 抗 作用 ,也 会 促使 另 一 种 元 素 的 吸收 ,利用 被 抑制 而 
促 发 缺 素 症 。 如 大 量 施 用 钾肥 会 诱发 缺 镁 症 , 大 量 施用 在 
肥 会 诱发 缺 锌 症 等 等 。@ 不 良 的 土壤 性 质 。 主 要 是 阻碍 
根系 发 育 和 为 害 根 系 呼吸 的 性 质 , 如 土 体 的 坚实 \ 僵 韧 程 
度 ,硬盘 层 、 漂 白 层 出 现 的 高 度 ， 母 岩 的 存在 等 ， 均 可 限 
制 根系 的 纵深 发 展 ， 使 根 的 养分 吸收 面 过 狭 而 导致 缺 索 
症 。 在 氧化 还 原 电位 较 低 的 水 田中 产生 较 多 的 HS 和 有 
机 酸 等 有 毒物 质 ,也 能 抑制 水 稻 根系 对 养分 的 吸收 ,使 属 
于 主动 吸收 的 元 迷 ( 磷 \ 钙 、 硅 ) 吸 收 不 足 , 而 引起 缺 案 症 。 
加 恶劣 的 气候 条 件 。 首 先是 低温 。 它 一 方面 影响 土壤 养分 
的 释放 速度 ， 另 一 方面 又 影响 植物 根系 对 大 多 数 营养 元 
FRU CR PRR BO LA 
偏 低 年 分 早 稳 缺 磷 发 僵 现 象 往往 更 为 普遍 的 原因 。 其 次 
是 降水 。 多 雨 常 造成 养分 淋 失 ,中 国 南方 酸性 土壤 缺 硼 缺 
镁 即 与 雨水 过 多 有 关 。 但 严重 干旱 ,也 会 促进 某 些 养分 的 
固定 作用 和 抑制 土壤 微生物 的 分 解 作用 ， 从 而 降低 养分 
WARE, SRE RACER RAE). 

防治 ”可 采取 下 列 农业 措施 预防 缺 素 症 的 发 生 ，@ 
根据 土壤 性 质 安排 植物 品种 。 不 同 植物 及 其 品种 对 土壤 
酸碱度 以 及 对 营养 元 素 组 成 和 含量 的 要 求 各 异 ， 因 而 在 
某 种 营养 元 素 不 足 的 土壤 不 宜 种 植 对 该 元 素 敏感 的 植 
物 。@ 合 理 的 轮作 ， 可 避免 因 某 种 元 素 需 求 量 大 的 作物 
连作 、 接 荐 而 引起 的 缺 素 症 。@ 合 理 搭配 施用 的 化 学 肥 
料 种 类 和 多 施 有 机 肥料 ,以 维持 土壤 养分 元 素 间 的 平衡 。 
@ 正 确 的 耕作 管理 ,可 改善 土壤 理化 性 质 ,促进 根系 的 纵 
深发展 ,防止 有 毒物 质 阻碍 根系 呼吸 。 

对 于 已 出 现 的 缺 素 症 或 营养 元 素 潜在 缺乏 ， 经 诊断 


确认 后 宜 立即 追 施 含 有 相应 元 素 的 肥料 进行 矫治 (参见 
彩 图 插页 第 26、27 页 》 (Hib) 


zhiwu shenglixue 
植物 生理 学 (plant physiology) 。 研究 植物 
生命 活动 规律 的 科学 。 农 业 科学 的 理论 基础 之 一 。 植 物 
生命 活动 主要 包括 植物 体内 的 物质 转化 、 能 量 转化 和 形 
态 建成 。 植 物 生理 学 就 是 以 这 些 过 程 及 其 生物 物理 和 生 
物化 学 基础 、 这 些 过 程 之 间 的 相互 关系 及 其 与 环境 条 件 
之 间 的 关系 为 研究 对 象 ， 以 求 揭示 植物 生命 活动 的 内 在 
规律 和 外 在 制约 因素 ， 并 运用 这 些 规律 性 知识 来 调节 和 
控制 植物 的 生长 发 育 ,促进 种 植 业 、 林 业 等 的 发 展 。 
研究 内 容 ”主要 包括 ，@ 细 胞 生理 。 涉 及 原生 质 的 
组 成 和 理化 性 质 、 细 胞 的 超 微 结构 与 功能 ,细胞 器 的 生理 
分 工 ,生物 膜 的 构造 与 功能 ,以 及 水 与 溶质 出 入 细胞 的 机 
理 等 。@ 代 谢 生理 。 植 物 生理 学 的 核心 内 容 。 包 括 光 合 
作用 、 呼吸 作用 、 水 分 代谢 ,矿质 与 氮 素 等 各 类 物质 的 代 
谢 ， 以 及 各 类 物质 在 植物 体内 的 运输 与 分 配 等 。@@ 发 育 
生理 。 涉 及 植物 体积 的 数量 增长 和 细胞 、 组 织 和 器 官 的 
分 化 , 包括 器 官 的 发 端 、 营养 生长 向 生殖 生长 的 转折 、 开 
花生 殖 与 衰老 的 机 理 , 以 及 植物 激素 的 调控 作用 等 发 育 
生理 是 各 种 功能 与 代谢 作用 的 综合 反应 。@ 环 境 生 理 。 
又 称道 境 生理 。 涉 及 环境 条 件 对 植物 生长 发 育 的 影响 , 植 
物 生长 在 不 良 环境 如 过 寒 、 过 热 ,水 涝 ,干旱 高 盐 土壤 及 
受 病 虫 侵袭 时 通过 生理 变化 所 表现 出 的 耐 受 能 力 等 。 
与 农业 生产 的 关系 19 世纪 J. 李比希 及 丁 B. FA 
苞 所 奠定 的 矿质 营养 及 氮 素 营养 学 说 ， 对 在 作物 栽培 中 
使 用 无 机 肥料 ,促进 作物 产量 大 幅度 提高 起 了 重要 作用 。 
20 世纪 30 年 代 生 长 素 的 发 现 以 及 生长 调节 剂 的 人 工 合 
成 ,导致 40 年 代 选 择 性 除草 剂 2,4- 滴 的 广泛 使 用 ， 并 为 
防止 作物 器 官 脱落 、 插 条 生根 .人 工 催 熟 、 延 长 贮藏 期 等 
提供 了 可 能 。 光 周期 的 发 现 使 人 们 对 开花 与 日 照 长 度 的 
关系 有 了 深刻 认识 ,从 而 促进 了 引种 、 育 种 工作 的 发 展 。 
对 呼吸 作用 的 理解 导致 了 作物 种 子 贮藏 及 果蔬 贮藏 中 气 
调 法 的 应 用 。 对 植物 光 能 利用 机 理 的 探索 及 三 碳 、 四 碳 植 
物 的 研究 ， 则 为 作物 合理 密植 和 高 光 效 育种 提供 了 理论 
依据 。 组 织 培养 方法 已 日 益 广泛 地 被 应 用 于 试管 苗 的 商 
品 化 生产 以 及 药物 和 次 生物 质 的 工业 化 生产 。 此 外 ,无 土 
育苗 和 温 宣 水 培 蔬菜 的 成 功 ， 也 是 在 实践 中 应 用 植物 矿 
质 营 养 理论 的 结果 。 可 以 预期 , 随 着 电子 计算 机 ,遥感 过 
测 技术 和 数学 模拟 等 方法 的 应 用 ， 人 类 对 植物 生理 的 认 
识 将 更 趋 深入 ,并 将 为 人 工 调节 、 控 制 植物 的 生长 发 育 和 
促进 农业 生产 的 发 展 提供 更 大 的 可 能 。 (HBR) 


zhiwu shengzhl qiguan jlancheng 

植物 生殖 器 官 建成 (plant reproductive or- 
ganogenesis) 即 生殖 器 官 花 .果实 和 种子 的 分 化 生 
长 过 程 。 高 等 植物 开花 后 的 阶段 通常 称 生殖 生长 期 。 花 、 
果实 和 种 子 的 形成 过 程 见 花 、 采 实 、 种 子 。 GBR 


zhiwu shuallao 

MRE (plant senescence) 导致 植物 自然 
死亡 的 生命 活动 衰退 的 过 程 ,一 ,二 年 生 植 物 及 某 些 多 年 
生 植 物 ( 行 、 龙 舌 兰 ) 在 开花 结实 后 , 整 株 植物 衰老 死亡 。 
大 多 数 多 年 生 草 本 植物 每 年 秋季 地 上 部 分 衰老 死亡 ， 而 
根 与 地 下 茎 仍 延 存 。 多 年 生 木 本 落叶 植物 每 年 秋季 叶片 
和 幼 枝 衰 老 脱落 ,但 其 他 部 分 仍然 生存 。 衰 老 器 官 在 死亡 
前 将 其 贮藏 物质 甚至 解体 的 原生 质 运往 新 生 器 官 或 其 他 
器 官 ,有 利于 植物 个 体 的 生存 或 种 的 延续 ,因而 衰老 并 不 
是 一 个 纯粹 消极 和 被 动 的 过 程 。 

植物 衰老 的 原因 还 不 十 分 清楚 。 一 次 开花 植物 开花 
后 衰老 死亡 ;而 不 断 摘除 一 年 生 植物 的 花 或 果实 ,可 使 它 
生活 多 年 而 不 衰老 。 这 表明 衰老 可 能 是 由 于 营养 体 中 的 
营养 物质 被 生殖 体 消耗 所 致 。 但 叶 的 衰老 过 程 在 开花 结 
实 前 就 已 开始 ， 其 主要 表现 是 :叶绿素 、 蛋 白质 和 核糖 核 
酸 的 含量 下 降 ; 一 些 水 解 酶 的 活性 上 升 ,可 溶性 氮 的 含量 
增加 ;光合 速率 下 降 ， 呼吸 速率 到 衰老 末期 也 迅速 下 降 。 
许多 果实 衰老 时 呼吸 速率 在 剧 降 前 还 常 出 现 显 著 上 升 现 
象 , 称 为 呼吸 跃 变 。 用 赤 霉 素 、 细 胞 分 裂 素 等 处 理 可 延缓 
衰老 ; 乙 燃 ,脱落 酸 等 则 可 促进 衰老 。 因 此 衰老 也 可 能 与 
植物 体内 激素 平衡 的 变化 有 关 。 此 外 ,衰老 还 常 由 外 界 因 
素 引 起 ， 如 不 适宜 的 温度 \ 水 分 气 缺 或 过 多 ,矿质 元 素 缺 
Z, HURK RG, 

对 植物 衰老 的 研究 对 农业 上 增产 和 保持 、 提 高 产品 
器 官 质量 有 重要 意义 。 如 试用 BA(6- 葵 基 腺 味 吟 ) 处 理 小 
RA, 可 以 延长 叶片 寿命 BAR AF Pkt. N 
昔 , 花 椰 菜 失 水 衰老 ,利于 保鲜 。 插 花 的 保鲜 则 可 用 硝酸 
银 等 处 理 。 采 用 气 调 法 降低 贮 库 内 的 温度 和 氧 含量 ， 同 
时 提高 二 氧化 碳 含量 ， 可 使 果实 延长 贮藏 寿命 。 用 催 熟 
剂 如 乙烯 利 等 使 果实 和 棉铃 等 俯 熟 ， 实 际 上 是 促进 衰老 
的 一 种 措施 。 (HBR 


zhiwu shulfen guanxt 
植物 水 分 关系 (water relation in plant) 
植物 生命 活动 中 豚 收 、 传 导 和 散失 水 分 的 连续 过 程 ， 这 
种 关系 也 称 植物 水 分 代谢 ,水 是 植物 体 的 重要 组 成 成 分 。 
植物 鲜 重 的 70 一 90 多 是 水 ,生理 活 性 强 的 器 官 如 嫩 叶 \ 嫩 
果 等 的 含水 量 高 ! 而 生理 活性 弱 的 器 官 如 种 子 \ 孢 子 等 则 
含水 较 少 。 细 胞 中 的 水 分 为 许多 生化 反应 提供 了 良好 的 
介质 。 它 的 物理 性 质 如 高 的 汽化 热 、 比 热 ， 对 调节 植物 
体温 有 重要 作用 。 水 也 是 调节 原生 质 胶体 的 凝 胶 与 溶胶 
态 的 逆 变 的 决定 性 因素 。 水 还 可 维持 细胞 处 于 紧张 状态 ， 
使 植株 挺立 、 叶片 开展 ， 有 利于 承受 阳光 进行 光合 作用 。 
许多 大 分 子 物质 的 合成 也 都 离 不 开水 。 

陆 生 植物 由 于 叶 的 蒸 葡 作用 ,根部 从 土壤 吸收 的 水 ， 


。 经 体内 传导 而 不 断 地 向 大 气 中 散失 。 因 此 它们 必须 不 断 


地 在 吸水 一 传导 一 散失 的 连续 运动 过 程 中 求 得 体内 含水 
量 的 动态 平衡 ,才能 保证 正常 的 生命 活动 。 水 在 土壤 - 植 
物 -大 气 系统 中 的 这 种 运动 是 由 于 水 在 这 一 系统 各 个 部 
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位 中 的 自由 能 差 所 造成 的 。 植 物 生 理学 上 常用 水 势 〈 符 
号 内 表示 单位 体积 1 克 分 子 体积 或 1 毫升 水 ) 内 水 的 
自由 能 差 ,并 假定 在 标准 条 件 下 纯 水 的 水 势 为 零 值 , 即 单 
位 体积 纯 水 的 自由 能 最 大 。 水 总 是 由 高 自由 能 区 向 低 自 
由 能 区 移动 。 

水 分 吸收 ”根系 是 大 多 数 陆 生 植物 的 主要 驭 水 器 
定 。 根 系 吸水 通过 细胞 吸水 进行 ,水 生 的 莱 类 和 许多 菌 类 
则 没有 专门 的 吸水 器 。 

细胞 吸水 ”细胞 水 势 主 要 由 溶质 势 (y)、 衬 质 势 (ym) 
和 压力 势 (pp) 组成。 其 中 , 溶质 势 为 负 值 , 因 溶质 溶解 使 
水 势 降低 ; 衬 质 势 也 为 负 值 , 因 构 成 细胞 壁 的 纤维 素 和 构 
成 原生 质 的 蛋白 质 对 水 分 子 的 吸收 导致 水 势 降 低 ， 但 液 
泡 化 细胞 的 衬 质 势 很 小 ,通常 可 忽略 不 计 ; 压力 势 则 为 正 
值 , 因 细 胞 是 一 个 被 胞 壁 包 衷 的 封闭 系统 , 它 在 吸水 时 由 
于 静水 压力 增加 而 引起 的 脱 压 促使 细胞 水 势 提 高 。 因 此 
细胞 水 势 随 细胞 压力 势 增加 而 增高 ， 随 溶质 势 的 降低 而 
降低 ,细胞 水 势 越 低 ,吸水 力 越 大 。 当 细胞 发 生 质 壁 分 离 
时 ,水 势 值 与 溶质 势 值 相等 , 吸水 力 大 。 而 当 细 胞 吸水 达 
充分 紧 涨 时 ,水 势 值 为 零 ; 这 时 细胞 内 外 水 分 处 于 动态 平 
奖状 态 ,细胞 停止 吸水 ( 见 图 )。 

未 发 育成 熟 的 未 液 泡 化 的 细胞 开始 吸水 ， 主 要 磊 构 
成 细胞 的 胶体 物质 如 果 胶 质 、 纤 维 案 、 蛋 白质 等 对 水 的 吸 
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胀 作用 。 如 风干 种 子 的 萌发 开始 吸水 ,就 是 靠 这 种 作用 。 
由 于 未 液 泡 化 细胞 的 溶质 势 和 压力 势 均 为 零 ， 种 子 的 吸 
胀 力 与 衬 质 势 大 小 相等 ,符号 相反 。 若 种 子 置 于 溶质 浓度 
很 高 的 溶液 或 土壤 中 ,由 于 外 界 水 势 低 于 种 子 内 水 势 ,种 
子 就 吸收 不 到 水 分 ， 这 是 在 干旱 土壤 播种 后 种 子 不 能 地 
发 的 原因 。 随 着 细胞 的 成 熟 和 液 泡 的 出 现 ,细胞 及 其 周围 
构成 一 个 渗透 系统 。 这 时 细胞 能 否 豚 水 主要 决定 于 渗透 . 
系统 中 细胞 内 外 的 水 势 差 。 只 有 当 细胞 水 势 比 胞 外 的 水 
BREN, AOA RAM, 反之 ,细胞 的 水 分 将 向 外 
排出 。 

当 有 多 个 细胞 连 成 一 串 时 ， 只 要 两 端 之 间 存 在 有 水 
势 (或 水 自由 能 ) 差 时 ， 水 分 便 可 依 水 势 梯度 从 高 水 势 向 
低 水 势 移动 。 在 土壤 -植物 -大 气 系统 中 ， 水 势 梯度 一 般 
为 土壤 水 势 > 根 的 水 势 > 叶 的 水 势 > 大 气 水 势 ， 水 分 即 
沿 此 梯度 而 运动 。 同 一 器 官 不 同 部 位 细胞 之 间 的 水 势 也 
不 相同 ,如 根部 皮层 内 部 细胞 的 水 势 就 低 于 外 部 细胞 ,所 
以 水 分 才 由 外 向 内 流动 。 细 胞 水 势 还 受 环境 因素 的 影响 。 
在 干旱 的 情况 下 ,细胞 水 势 明显 下 降 ,因而 也 可 利用 作物 
叶 的 水 势 作为 判断 作物 体内 水 分 状况 的 指标 。 

根 对 水 分 的 吸收 ” 根 毛 区 是 根 的 主要 吸水 部 位 。 其 
明 收 水 分 的 方式 分 主动 吸收 和 被 动 吸收 两 种 。@ 主 动 吸 
收 。 其 特点 是 水 的 吸收 能 逆水 势 梯度 进行 。 它 是 一 个 生 
理 过 程 ， 尤 其 与 呼吸 作用 关系 密切 。 用 生长 素 类 物质 如 
本 嗓 乙 酸 青 乙酸 等 处 理 根 可 改变 细胞 必 的 伸展 性 ,降低 
压力 势 ， 从 而 有 促进 吸水 的 作用 。 根 压 也 被 认为 是 主动 
BAAN, MSA Mi AH ORAM Sb 
溢 ,这 种 现象 称 伤 流 。 伤 流 是 根 压 的 一 种 表现 ,推动 伤 流 
的 压力 常 可 有 1~2 巴 ,高 的 可 达 5 巴 。@ 被 动 吸收 。 吸 
水 动力 来 自 燕 腾 拉力 ， 它 是 由 叶肉 细胞 向 大 气 中 散失 水 
分 而 产生 的 依次 向 邻近 细胞 取得 水 分 的 吸水 力 。 从 土壤 
到 叶 或 从 土壤 到 大 气 的 水 势 梯度 是 逐渐 降低 的 ,因此 ,只 
要 叶 面 不 断 地 燕 输 失 水 , 随 着 叶 细胞 水 势 的 降低 ,土壤 水 
分 即 可 沿 水 势 递减 的 顺序 由 根 -> 芭 ~> 叶 直至 散失 于 大 气 
之 中 。 

主动 吸收 与 被 动 吸收 在 根系 吸水 中 所 占 的 比重 因 生 
育 时 期 与 环境 条 件 而 异 。 春 天 新 叶 尚 未 发 生 或 叶子 尚未 
展开 前 , 燕 腾 速率 低 , 以 主动 吸收 为 主 。 以 后 随 着 叶片 的 
成 长 展开 而 造成 蒸腾 面积 扩大 和 由 于 气温 升 高 、 藻 腾 需 
求 增加 而 造成 燕 脆 速率 提高 ， 被 动 吸收 送 成 为 根系 吸水 
的 主要 方式 。 

水 分 散失 ”植物 有 两 种 散失 水 分 的 方式 ， 一 是 以 液 
坊 散失 , 称 吐 水 作用 ,一 是 以 气态 散失 , 称 燕 腾 作 用 。 植 物 
所 吸收 的 水 分 95 多 以 上 都 是 通过 燕 腾 散 失 的 。 燕 腾 作用 
是 水 分 子 从 蒸汽 压 较 高 的 叶肉 细胞 表面 向 蒸汽 压 较 低 的 
叶 表面 大 气 扩散 的 过 程 。 

燕 腾 所 散失 的 水 分 主要 是 通过 气孔 向 外 扩散 的 ， 称 
气孔 燕 跨 。 水 分 也 可 通过 角质 层 向 外 散失 ， 称 角质 层 燕 
聘 。 二 者 在 燕 腾 中 所 占 比重 因 生 态 条 件 和 叶片 年 龄 而 异 。 
生长 在 潮湿 地 方 的 植物 或 明生 植物 。 或 角质 层 较 薄 的 幼 


叶片 ,其 角质 蒸 磋 的 量 大 ,有 时 可 达 总 藻 腾 量 的 1/3 左 右 。 
但 一 般 成 熟 叶 片 叶 面 燕 中 的 90 oe DL EIRENE ACL, 
ROKER AUER RRO, ROLE AF 
SPROCKET, HA STORM 
0.5~2.5 克 /( 分 米 :小 时 ), 晚 上 为 0.1 克 以 下 。 

气孔 燕 腾 速 率 受 下 列 关系 的 调节 

$ KAE — HE SEE 

ARAE- EEA Ea EE] 
因而 影响 叶 内 外 革 汽 压力 差 的 环境 因素 ， 如 光 限 .温度 、 
温度 和 影响 扩散 阻力 的 风速 等 都 可 影响 车 腾 速 率 。 植 物 
叶片 上 气孔 的 数目 、 大 小 及 其 开张 程度 影响 气孔 阻力 的 
幅度 很 大 , 从 而 显著 影响 菩 腾 速率 。 双 子叶 植物 的 气孔 由 
两 个 肾 形 的 保卫 细胞 组 成 , 靠 气孔 一 便 的 内 壁 厚 , 而 朋 气 
也 的 外 路 薄 , 单 子叶 植物 的 保卫 细胞 旦 哑铃 形 , 中 辣 部 的 
胞 监 厚 ， 两 头 薄 。 气 孔 的 开张 是 由 于 保卫 细胞 吸水 及 乃 
时 , 厚 的 细胞 壁 抗 脱 胀 力 强 ， 而 薄 的 细胞 圣 易 于 伸 长 ,及 
大 ， 因 而 造成 保卫 细胞 弯曲 ， 使 气孔 张 开 ， 当 保卫 细胞 
AKTERA, WES, ALAA, ERTA 
压力 变化 的 机 理 亿 今 尚未 得 到 充分 前 明 。 主 要 观点 是 认 
为 与 光照 或 黑暗 条 件 下 保卫 细胞 内 溶质 势 和 压力 势 的 变 
化 导致 细胞 水 势 的 变化 有 关 。 保 卫 细胞 内 的 钾 离子 浓度 
对 其 水 势 变化 具有 调节 作用 。 

水 分 传导 “水 在 植物 体内 传导 的 途径 为 ， 根 毛 -* 根 
皮层 -> 内 皮层 -> 根木 质 部 导管 -> 茎 木质 部 导管 -> 叶脉 导 
管 > 叶 肉 细胞 > 气孔 或 角质 层 ,然后 向 大 所 散失。 只 要 大 
气温 度 未 达 凶 和 状态 ， 随 着 叶 面 失 水 和 叶 内 细胞 水 势 降 
低 , 按 水 分 由 高 水 势 向 低 水 势 移动 的 规律 ,叶肉 细胞 即 可 
从 邻近 水 势 较 高 的 细胞 ,依次 向 下 直至 根 的 表面 吸水 。 一 
般 供 水 良好 的 土壤 水 势 较 高 , 约 在 0.3~15 巴 之 间 , 有 时 
接近 零 。 水 势 关 减 梯度 的 形成 与 植株 高 度 相 适应 ， 树 完 
顶端 和 上 部 的 叶子 要 较 下 部 叶子 的 水 势 低 。 

植物 体内 水 分 传导 过 程 中 也 存在 各 种 阻力 ， 如 进出 
细胞 时 穿 鹏 的 阻力 、 各 种 笠 质 《 细 胸壁 及 其 他 胶体 颗粒 
等 ) 的 阻力 \ 根 表面 土壤 水 势 和 蘑 腾 叶 的 水 势 等 。 阻 力 越 
小 , 则 水 流量 越 大 ,克服 水 液 流动 阻力 的 动力 主要 来 自若 
腾 拉 力 , 菏 腾 强 时 细胞 失 水 多 ,产生 的 拉力 也 强 。 燕 腾 拉 
力 的 效应 与 水 分 子 之 间 相 互 吸引 的 内 诊 力 有 关 ， 由 于 后 
者 的 存在 才 使 水 分 子 形成 一 个 连续 水 柱 。 植 物 导 管内 水 
分 子 的 内 聚 力 可 达 200 巴 以 上 ; 而 体内 水 柱 因 受到 叶 面 
菊生 拉力 与 重力 而 形成 的 张力 仅 为 ~ 5 ~ 一 30 巴 ,水 的 
内 诊 力 远大 于 张力 。 因 而 水 柱 受 奉 引 时 不 易 拉 断 ,水 流 无 
须 克 服 很 大 阻力 , 即 可 由 下 而 上 。 

植物 水 分 代谢 与 合理 灌 玻 ”农业 生产 上 有 许多 措施 
都 是 为 了 保证 植物 的 水 分 平衡 。 合 理 的 灌 浙 措 施 须 以 植 
物 水 分 代谢 规律 为 依据 。 其 中 拿 所 土壤 有 效 水 和 水 分 临 
界 期 尤其 重要 。 . 

Atiak SEVER 所 需 水 分 主要 来 自 土 
壤 。 但 并 非 土壤 中 所 有 的 水 分 都 是 植物 可 利用 的 。 不 受 
重力 影响 而 被 土壤 保持 的 水 分 称 田间 持 水 量 ， 是 通常 村 


物 可 利用 水 的 上 限 。 植 物 出 现 永久 萎 葛 时 的 土壤 含水 率 
称 鞭 东 系数 或 永久 萎 芒 百分数 (PWP)， 是 植物 可 利用 
水 的 下 限 。 高 于 萎 芒 系数 和 低 于 田间 持 水 量 的 土壤 水 分 
属于 对 植物 有 效 的 水 分 。 水 分 适当 时 ， 由 于 输送 阻力 较 
小 , 叶 与 根 无 需 很 低 的 水 势 即 可 吸 进 水 分 。 随 着 植物 对 水 
分 的 消耗 ,土壤 含水 量 逐 渐 降低 , 阻力 增高 , 根 与 叶 的 水 
势 就 需 相应 降低 ， 才 能 保持 土壤 与 植物 之 间 有 足够 的 水 
势 差 ， 使 水 分 能 被 植物 吸收 。 当 土壤 水 降低 到 萎 蒋 系数 
时 ,土壤 中 已 缺乏 植物 可 利用 的 有 效 水 。 因 此 农业 上 需 
及 时 通过 测定 土壤 水 势 变 化 来 确定 土壤 有 效 水 的 含量 ， 
合理 排灌 提供 依据 。 

水 分 临界 期 虽然 在 植物 生长 发 育 的 任何 时 期 水 都 
是 必需 的 ,但 不 同时 期 水 分 的 缺乏 对 植物 的 影响 不 同 。 缺 
水 对 植物 为 害 最 大 的 生育 阶段 称 为 水 分 临界 期 。 各 种 植 
物 的 水 分 临界 期 不 尽 相 同 , 一 般 在 四 分 孢子 分 裂 期 前 后 。 
因此 时 正 值 细胞 分 裂 ,分 化 和 生长 的 旺盛 时 期 ,蛋白 质 合 
成 和 光合 作用 等 的 进行 ,都 对 缺 水 高 度 敏感 ,研究 植物 在 
一 生 中 的 需 水 规律 ,确定 水 分 临界 期 并 按 需 供水 ,对 确保 
作物 生产 和 经 济 用 水 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

植物 对 水 分 的 需求 可 根据 形态 指标 ,如 叶片 卷 缩 、 叶 
色 转 浓 绿 、 嫩 芽 变 红 、 叶 子 变 韧 等 判断 。 这 种 方法 简便 
易 行 ， 但 不 很 准确 。 各 种 生理 指标 如 细胞 水 势 和 气孔 开 
度 等 则 可 较为 准确 地 说 明 植 物体 内 的 水 分 平衡 状况 。 

GRRR) 

zhiwu tinel wuzhi yunshu 
植物 体内 物质 运输 (transport of substances 
in plant) 。 即 植物 体内 水 分 和 养分 的 运动 。 植 物 生 
命 活 动 中 所 需 的 多 种 物质 是 由 其 组 成 部 分 《器 官 、 组 织 
等 ) 分 别 吸 收 和 合成 的 。 因 此 ,植物 体内 各 部 分 间 必 须 有 
物质 的 相互 交换 ,才能 维持 整体 的 生存 ,细胞 是 植物 体 各 
部 分 的 构成 单位 ,是 外 面 由 膜 包围 的 相对 独立 的 系统 。 物 
质 交 换 可 以 通过 细胞 膜 的 转移 和 细胞 间 的 运输 进行 。 高 
等 植物 由 于 具有 由 根 、 苦 . 叶 所 组 成 的 高 大 躯体 ， 单 靠 细 
胞 间 物 质 运 输 不 足以 应 付 不 同 器 官 间 的 物质 交换 ， 它 们 
在 进化 中 发 展 形成 输送 效率 较 高 的 通道 维 管 系统 ， 以 进 
行 体内 的 长 距离 运输 。 

物质 通过 细胞 肛 的 转移 细胞膜 由 脂 类 物质 组 成 
中 间 锐 嵌 有 少量 蛋白 质 类 物质 ,还 有 许多 小 孔 。 膜 不 仅 使 
细胞 内 含 物 与 外 界 分 开 ， 从 而 保持 了 自身 成 分 的 特点 和 
稳定 性 ， 而 且 也 是 细胞 内 外 进行 有 选择 的 物质 交换 的 通 
道 。 高 分 子 颗粒 以 及 带 有 电荷 的 亲 水 性 强 的 分 子 通常 都 
难于 通过 细胞 腊 。 能 溶 于 脂肪 的 小 分 子 则 可 沿 胞 内 外 的 
浓度 差 , 靠 扩 散 透 过 胞 膜 出 入 细胞 。 在 扩散 中 ,物质 由 高 
浓度 一 侧 向 低 浓 度 一 侧 的 流动 不 需 代谢 能 推动 ， 称 为 被 
动 转移 ,然而 有 些 物质 如 K* 离子 、 糖 分子 ,在 细胞 内 的 含 
量 可 以 超过 外 界 很 多 信 ， 它 们 却 依然 可 以 从 外 界 通过 胞 
息 吸 收 到 细胞 内 。 这 种 逆 浓 淡 梯 度 的 分 子 转移 需要 消耗 
细胞 的 代谢 能 , 故 称 为 主动 转移 。 在 主动 转移 中 ,分 子 先 
同 在 谋 上 的 特异 载体 发 生 临 时 结合 形成 复合 体 。 随 后 由 
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复合 体 从 膜 外 移入 腊 内。 载体 把 该 分 子 印 下 后 ,又 可 重新 
转 到 膜 外 接受 新 的 被 载运 物质 。 还 有 一 种 转移 方式 是 : 胞 
膜 接触 到 物质 里 粒 时 在 接触 处 发 生 内 陷 ， 外 口 封闭 形成 
小 事 泡 ,向 胞 内 移动 而 把 颗粒 带 入 , 称 为 入 胞 作用 。 与 此 
相反 ， 细 胞 内 部 由 于 内 质 网 与 网 体 的 合成 活动 也 可 形成 
TMAH RABE 3 BEREAN, PRA 
合 在 胞 膜 内 而 将 其 内 含 物 送出 胞 外 ， 称 为 出 胞 作用 。 胞 
壁 在 胞 膜 外 围 的 加 厚 和 腺 细胞 的 向 外 分 泌 等 主要 就 是 由 
出 胞 作用 来 实现 的 。 

细胞 间 妈 距离 运输 ”植物 细胞 与 动物 细胞 的 区 别 之 
一 是 细胞 的 原生 质 体 外 面 存在 细胞 壁 。 许 多 细胞 的 细胞 
壁 互相 粘连 ,构成 一 个 连续 骨架 ,统称 为 质 外 体 。 细 胞 壁 
之 间 有 相互 串通 的 空 阶 , 是 细胞 间 交 换 气 体 ,运输 水 分 和 
无 机 养料 的 通道 ,另外 ,细胞 与 细胞 的 原生 质 之 间 还 有 许 
多 纤 丝 或 称 胞 间 连 丝 沟通 ， 将 邻接 细胞 的 原生 质 相互 贯 
穿 ,也 构成 一 个 与 质 外 体 相互 交错 的 连续 体系 , 称 为 共 质 
体 。 它 们 所 占 的 面积 虽然 有 限 ,但 细胞 累积 的 一 些 溶质 由 
此 通过 它们 在 细胞 间 转 移 时 ， 无 需 再 穿越 邻接 的 细胞 质 
膜 ， 因 而 是 电解 质 和 有 机 质 在 细胞 间 运 输 最 为 有 效 的 通 
道 。 

器 官 间 长 距离 运输 ”高 等 植物 器 官 间 物 质 的 长 距离 
运输 在 维 管 系统 中 进行 。 水 分 、 矿 质 元 素 和 有 机 物质 各 
有 其 主要 的 运输 通道 ,如 导管 . 筛 管 等 。 水 分 和 矿质 元 素 
主要 由 木质 部 的 导管 运输 。 导 管 由 一 连 串 已 失去 原生 质 
和 细胞 壁 端 辟 的 细胞 空 腔 连 接 而 成 ， 是 质 外 体 的 主要 组 
成 部 分 。 根 系 从 土壤 中 吸收 水 分 和 矿质 元 素 以 后 ， 靠 根 
压 和 由 于 叶片 其 腾 失 水 而 造成 的 若 聘 拉力 将 其 运送 至 地 
上 部 分 。 导 管 空 腔 口径 较 大 ,因而 对 液 流 的 阻力 小 , 蒸 输 
流 的 速度 可 以 高 达 每 小 时 几 十 米 。 有 机 物质 主要 由 韧 皮 
部 的 第 管 从 有 机 物质 的 “ 源 " 向 “ 库 "运输 。“ 源 ”通常 指 能 
进行 光合 作用 的 叶片 ," 库 " 指 消耗 光合 产物 的 器 官 ,包括 
正在 生长 中 的 营养 体 的 尖端 以 及 正在 形成 中 的 果实 、 块 
将 等 。 组 成 第 管 的 细胞 内 尚 有 原生 质 存 在 ， 端 壁 则 特 化 
为 具有 得 孔 的 利 板 。 筛 孔 内 时 常 有 一 些 纤 丝 结构 (P- 蛋 
白 )。 有 机 物质 经 由 第 孔 的 纤 丝 结构 ， 阻 力 较 大 , 除 
RS RAMEE, BTR RS 
AAG PARSE. RRR AT 
导管 , 每 小 时 仅 几 十 厘米 ,一 个 器 官 是 “ 源 " 还 是 “ 库 ”, 随 
植物 生长 发 育 的 情况 而 变 。 如 叶片 衰老 时 ,光合 功能 渐 趋 
微弱 ,将 细胞 内 含 物 降 解 输出 至 其 他 新 生 部 位 后 ,不 再 能 
合成 新 的 有 机 物质 ,“ 源 "的 作用 就 逐渐 消失 。 种 子 在 形成 
期 是 消耗 有 机 物 的 “ 库 "， 到 了 萌发 期 就 成 为 供应 有 机 物 
BTR” FREER MAM ARABS OR 
化 产物 ， 甚 至 会 动员 营养 体 长 期 积累 的 细胞 内 含 物 使 之 
降解 并 向 子粒 集中 。 人 工 调节 繁殖 器 官 与 营养 器 官 之 间 
的 源 、 库 关系 ,可 对 作物 产量 发 生 重 要 影响 。 除 了 维 管 系 
统 外 ,不 少 高 等 植物 如 樟 肌 树 还 有 乳 管 系统 ,乳汁 在 其 中 
转移 。 

运输 途径 的 交错 
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一 方面 是 质 外 体 和 导管 ， 另 一 方 


面 是 共 质 体 和 筛 管 。 构 成 了 植物 体内 物质 运输 途径 的 两 
大 网 络 ,分 别 承担 水 分 、 矿 物质 和 有 机 物质 的 运输 。 但 二 
者 之 同 并 不 完全 隔离 。 根 部 从 土壤 中 吸收 的 水 分 和 无 机 
离子 经 由 质 外 体 向 根 的 木质 部 进行 横向 运输 时 ， 由 于 内 
皮层 有 遍 氏 带 的 阻碍 , 常 要 经 过 共 质 体 ， 才 能 抵达 导管 。 
相反 ,叶肉 细胞 的 光合 产物 除 主要 通过 共 质 体外 ,也 部 分 
通过 质 外 体 移 向 入 管 。 另 外 。 在 维 管束 中 的 导管 和 筛 管 
之 间 ， 还 挨 杂 着 机 械 组 织 和 包括 形成 层 、 转 移 细胞 和 伴 
胞 等 在 内 的 多 种 薄 壁 组 织 。 被 运输 的 物质 还 常 通过 这 些 
组 织 ,从 一 个 系统 向 另 一 系统 转移 。 因 而 不 同 的 运输 途径 
常 交错 发 挥 运输 作用 。 植 物体 内 的 纵向 运输 的 阻力 比 横 
向 运输 的 阻力 小 叶 的 光合 产物 一 般 主 要 供应 同 侧 器 官 。 
只 有 当 纵向 运输 受阻 时 ,横向 运输 才 加 强 。 

(EAE) 
zhiwu xijunbing 
植物 细菌 病 (plant bacterial disease) ”由 病 
原 细菌 引起 的 植物 病害 ,病原 细菌 都 为 杆菌 ,主要 有 5 个 
JR AB HFT IR Pseudomonas) , 黄 单 胞 杆菌 属 (Xantho- 
monas)、 欧 氏 杆菌 属 (Erwinia)、 野 杆菌 属 (Agrobacterium)》 
和 棒 杆菌 属 CCorynebacterium)。 其 中 除 棒 杆菌 属 外 都 为 
格 兰 氏 阴性 。 多 数 极 生 或 周 生 1 ERME, DAHAR 
无 其 毛 。 其 宽 生 性 程度 差异 很 大 。 有 些 种 类 有 不 同 的 致 
病变 种 。 

症状 ”细菌 病害 症状 主要 有 :GD 腐烂 由 于 细菌 分 泌 
的 果 胶 酶 的 分 解 作用 而 使 受害 植物 的 根 、 芭 、 抉 根 , 块 蔡 、 
果实 、 称 等 肥厚 多 秆 器 官 的 细胞 解 离 、 组 织 骨 溃 腐 烂 ,如 
白菜 软 腐 病 。@ 坏 死 。 主 要 发 生 在 叶片 和 茎 杆 上 ,出 现 
各 种 不 同 的 班 点 或 枯 焦 ,前 者 如 棉花 角 班 病 , 后 者 如 水 称 
白 叶 枯 病 。@ 姜 注 。 因 细菌 寄生 在 维 管束 内 堵塞 导管 或 
因 细 菌 毒 素 而 引起 ,如 青 枯 病 。@ 肿 瘤 。 由 于 细菌 刺激 ， 
EMMA AAR ATER MM. ORR 
缩 。 在 木质 部 寄生 的 细菌 使 植株 表现 黄 化 ,次 缩 ,如 葡萄 
皮尔 氏 病 、 可 叶 焦 病 、 首 著 矮 化 病 、 H RER IEP RIDE h 
病 等 。 

RRA ”病原 细菌 可 在 种 子 或 其 他 繁殖 材料 、 病 
残 体 、 土 坟 , 业 肥 、 杂 草 寄主 或 昆虫 体内 越冬 或 越 夏 ,成 为 
下 一 个 生长 季 的 初 侵 染 源 ， 多 数 细菌 病害 都 能 发 生 再 侵 
和 染 ,一 般 高 温 、 多 雨 .潮湿 天 气 有 利于 细菌 病害 的 发 生 。 细 
菌 通过 寄主 的 伤口 或 气孔 、 水 孔 、 皮 和 孔 等 自然 孔 口 侵入 ; 
田间 主要 通过 雨水 ,灌溉 流水 . 介 体 昆 虫 或 农事 操作 等 传 
播 。 台风 、 暴 雨 等 不 良 条 件 不 但 易 使 植物 表面 产生 伤口 ， 
而 且 利于 细菌 的 传播 及 削弱 寄主 植物 的 抗 病 性 ， 诱 发 细 
菌 病害 流行 有 些 介 体 传播 细菌 病害 有 一 定 的 专 化 性 ,如 
玉米 细菌 性 萎 芒 病 由 玉 米 叶 邮 (Chaetocnema denticula- 
如 ) 传 播 ， 小 麦 密 穗 病 由 小 麦 粒 线 虫 (Anguina tritici) fe 
播 。 b 

防治 方法 主要 有 植物 检疫 、 建 立 无 病 留 种 田 、 进 行 
种 苗 消 毒 和 注意 田间 卫生 以 减少 菌 源 ;利用 抗 病 品种 采 
取 轮 作 、 高 从 种 植 等 防 病 栽培 措施 ， 防 治 介 体 昆 虫 ! 利 


用 细菌 噬菌体 作 种 子 带菌 检验 ， 以 及 加 强 田间 病害 流行 
的 预测 等 。 (SF) 


zhlwu xlanchongbIng 

植物 线虫 病 (plant nematode disease) 由 
植物 寄生 线虫 侵袭 和 寄生 引起 的 植物 病害 。 受 害 植物 可 
因 侵入 线虫 吸收 体内 营养 而 影响 正常 的 生长 发 育 : 线虫 
代谢 过 程 中 的 分 小物 还 会 刺激 寄主 植物 的 细胞 和 组 织 ， 
导致 植株 畸形 ,使 农产品 减产 和 质量 下 降 。 中 国 较为 严重 
的 植物 线虫 病 有 花生 等 多 种 作物 的 根 结 线虫 病 、 大 豆 胞 
BAM ARN HRSA he, 水稻 干 尖 线虫 
病 、 聚 线虫 病 、 松 材 线虫 病 、 柑 桥 半 穿刺 线虫 病 等 。 

植物 寄生 线虫 长 1 毫米 左右 ,多 呈 线 形 ,无 色 或 乳白 
色 ,不 分 节 , 假 体腔 ,左右 对 称 。 其 口腔 壁 加 厚 形成 吻 针 的 
特征 ， 是 大 多 数 植物 寄生 线虫 与 其 他 线虫 的 重要 区 别 之 

症状 ” 因 线 虫 的 种 类 、 为 害 部 位 及 寄主 植物 的 不 同 
而 异 。 大 多 数 植物 线虫 为 害 植物 的 地 下 部 分 ,如 根 ,块茎 
等 ,并 使 地 上 部 分 表现 叶片 发 黄 ,植株 矮小 ,营养 不 良 。 根 
部 症状 可 表现 为 : @ 结 瘤 。 入 侵 线虫 周围 的 植物 细胞 由 
于 受到 线虫 分 泌 物 的 刺激 而 膨大 、 增 生 , 形 成 结 瘤 。 通 常 
由 根 结 线虫 业 线 虫 和 剑 线虫 引起 。@ 坏 死 , 植 物 被 害 部 
分 酚 类 化 合 物 增加 ,细胞 坏死 并 变 成 棕色 ,可 由 短 体 线虫 
引起 。@ 根 短 粗 。 线 虫 在 根 尖 取 食 ， 根 的 生长 点 遭 到 破 
坏 ,致使 根 不 能 延长 生长 而 变 短 粗 。 常 由 毛刺 线虫 . 根 结 
线虫 和 剑 线虫 引起 。@ 丛 生 。 由 于 线虫 分 泌 物 的 刺激 , 根 
过 度 生 长 ,须根 呈 乱 发 从 状 从 生 。 根 结 线虫 、 短 体 线虫 
胞 囊 线 虫 , 长 针线 虫 及 毛刺 线虫 均 可 引起 这 种 症状 。 

此 外 还 有 一 些 植物 线虫 侵 奢 植物 的 莽 、 叶 、 花 和 采 实 
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植物 线 册 的 特性 ”植物 线虫 的 寄生 方式 和 习性 大 至 
可 分 为 内 寄生 , 半 内 寄生 或 半 外 寄生 以 及 外 寄生 3 种 ,每 
一 种 又 可 根据 线虫 寄生 后 移动 与 否 分 为 定居 型 和 移动 
型 。 内 寄生 线虫 的 全 部 体 躯 进 入 寄主 植物 体内 ,其 定居 型 
有 根 结 线虫 (Meloidogyne spp.) 和 胞 囊 线 虫 (Heterodera 
spp.)、 移 动 型 有 短 体 线虫 (Pratylenchus spp.) 和 松 材 
线虫 (Bursaphelenchus xylophilus) 等 。 半 内 容 生 线虫 只 以 
头 部 或 身体 的 前 半 部 进入 植物 体内 取 食 ， 而 后 半 部 则 留 
在 植物 体外 ,其 定居 型 有 柑 桥 半 穿刺 线虫 (Tylenchulus se- 
mipenetrans), 移动 型 有 拟 环 线虫 (Criconemoides spp.)、 
针线 虫 (Paraty lenchus spp.) 和 征 线 虫 (Hemicycliophora 
spp.) 等 。 外 寄生 线虫 不 进入 植物 体内 ， 只 以 口 针 刺 破 植 
物 表皮 吸取 营养 ， 其 定居 型 有 GBA (Rotylenchulus 
Teniformts), 移动 型 有 剑 线 虫 (Xiphinema spp.) AER 
虫 (Dolichodorus spp.) 等 。 

植物 寄生 线虫 的 生殖 方式 有 有 性 生殖 和 于 雄 生殖 
2 种 类 型 .有 性 生殖 时 受精 孵 经 碱 数 分 裂 而 形成 凸 胎 ; 孤 
雄 生 殖 时 孵 母 细胞 不 经 过 受精 ， 而 通过 有 丝 分 裂 后 形成 


胚胎 。 发 育 历经 卵 、 幼 虫 和 成 虫 3 态 。 幼 虫 有 4 个 龄 期 ， 
经 4 次 说 皮 后 成 为 成 虫 。 世 代 长 短 因 种 类 不 同 而 有 很 大 
差别 , 短 的 7~10 天 ,一 般 3~4 周 , 长 的 可 达 9 个 月 。 大 
多 可 在 土壤 . 虫 瘦 或 病 植物 残 体 上 越冬 。 

线虫 自身 的 活动 有 限 ， 主 要 进行 被 动 式 的 传播 移 
动 ， 随 病 残 体 、 虫 着 和 种 子 , 根 苗 材 料 传播 ， 或 借助 于 水 
的 流动 ,土壤 .农机 具 的 沾 带 和 昆虫 的 传 带 。 绝 大 部 分 植 
物 病原 线虫 的 生活 史 中 , 都 有 一 个 阶段 (甚至 终身 ) 要 经 
过 在 土壤 中 生活 ， 因 此 很 多 线虫 特别 是 外 寄生 线虫 和 根 
线虫 都 通过 土壤 进行 传播 。 远 距离 传播 则 主要 车 携带 线 
虫 的 种 苗 和 其 他 种 植 材料 的 调运 。 

植物 线 册 的 政 病 作用 除 吻 针对 寄主 的 刺 伤 和 虫 体 
在 植物 组 织 中 的 穿行 所 造成 的 机 械 损伤 以 及 因 寄生 消耗 
植物 养分 而 造成 的 危害 外 ， 植 物 线虫 主要 是 通过 穿刺 寄 
主 时 分 泌 各 种 酶 或 毒素 来 造成 各 种 病变 。 同 时 ， 线 虫 的 
侵害 活动 还 可 为 次 生病 原 微 生物 提供 入 口 ， 如 马铃薯 根 
腐 病 就 是 由 于 马铃薯 茎 线虫 取 食 根部 造成 伤口 ， 为 其 他 
细菌 和 真菌 提供 了 通道 ,致使 马铃薯 根部 腐烂 。 线 虫 也 可 
与 其 他 病原 物 形成 复合 侵 染 ， 如 烟草 黑 盈 病 菌 只 有 与 根 
结 线虫 联合 侵 染 时 才能 发 病 ， 而 该 病菌 单独 存在 或 遇 机 
械 伤口 时 都 不 会 发 生病 害 。 经 常 和 线虫 造成 复合 病害 的 
有 镰刀 菌 、 疫 各 、 轮 枝 菌 和 丝 核 菌 等 。 线 虫 还 可 传播 病毒 ， 
一 般 球形 或 多 面 形 的 病毒 由 剑 线虫 和 长 针线 虫 传播 ， 而 
杆 状 或 管状 病毒 则 多 由 毛刺 线虫 传播 。 

防治 ”主要 方法 有 ， 利用 线虫 病 被 动 传播 为 主 的 特 
点 严格 执行 检疫 措施 ， 利 用 植物 线虫 在 不 适宜 的 寄主 上 
难以 繁殖 的 特点 ,选用 抗 病 耐 病 品种 ， 利用 大 多 数 植物 
线虫 有 在 土壤 中 的 生活 史 的 特点 ,用 化 学 药剂 处 理 土壤 ， 
进行 种 子 汰 选 和 种 苗 的 热处理 ;通过 枪 作 、 秋 季 休 闲 、 翻 
耕 栖 士 、 田 间 卫 生 等 耕作 措施 破坏 植物 线虫 存活 的 适宜 
条 件 , 以 及 利用 天 敌 控制 等 。 (hee HRB) 


zhiwu xushulllang 

植物 需 水 量 (water requirement in plant) 
植物 全 生育 期 内 总 吸水 量 与 净 余 总 干 物 重 (扣除 呼吸 作 
用 的 消耗 等 ) 的 比率 。 由 于 植物 所 吸收 的 水 分 绝 大 部 分 用 
于 燕 肚 ， 所 以 需 水 量 也 可 认为 是 总 燕 腾 量 与 总 干 物 重 的 
比率 ,如 用 每 形成 1 克 干 物质 需要 燕 腾 水 分 的 克 数 表示 ， 
则 称 蒸腾 系数 。 如 稻 的 蒸腾 系数 为 680, 小 麦 为 540, E 
米 为 370( 见 表 )。 系 数 全 大 则 水 分 利用 效率 念 低 。 痰 频 系 
数 的 倒数 , 即 植物 每 蒸腾 失 水 1 000 克 所 形成 干 物质 的 
克 数 称 蒸腾 效率 ， 其 值 越 大 则 水 分 利用 效率 越 高 。 一 般 
植物 的 蒸腾 效率 为 1~8。 各 种 作物 的 水 分 利用 效率 不 同 。 
一 般 四 碳 植物 的 需 水 量 低 于 三 碳 植物 。 这 与 两 者 的 地 理 
起 源 不 同 ,形态 ,结构 .生理 、 生 化 特性 以 及 由 此 所 决定 的 
光合 效率 不 同 有 关 ( 见 光合 作用 )。 四 碳 植物 由 于 有 较 高 
的 光合 固 碳 效率 ,一 般 气孔 频率 低 于 三 碳 植物 , 因而 增 大 
了 气孔 对 水 分 的 阻力 ,减少 了 蒸腾 失 水 ,提高 了 水 分 利用 
效率 。 同 一 种 作物 的 需 水 量 ,还 常 因 其 他 条 件 变化 而 异 ， 
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几 种 植物 的 蒸腾 系数 

草本 植物 树木 
C4 植物 落叶 树 

玉米 30 橡树 uO 

g 300 HR 320 
Cs 植物 we 170 

a 680 针叶树 

MH 630 松树 300 

WHE 580 落叶 松 260 

AB 540 Be 230 

KH 520 

wi 80 

HH 700 
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低 ,顺水 量 增 加 。 参 与 水 分 代谢 的 水 分 称 生理 需 水 。 由 于 
士 面 或 棵 间 燕 发 以 及 因 径 流 与 闯 漏 等 而 需要 消耗 的 一 定 
量 水 分 , 则 并 不 被 吸入 植物 体内 参与 水 分 代谢 ,只 具有 调 
节 生 态 环 境 中 水 平衡 的 作用 ,因而 可 称 为 生态 需 水 ,灌溉 
时 计算 的 作物 需 水 量 实际 上 是 生理 需 水 与 生态 需 水 的 总 
量 。 作 物 需 水 量 的 测定 , 对 计算 农业 用 水 、 淮 沽 定额 以 及 
选择 适合 干旱 地 区 栽培 的 作物 类 型 等 都 具有 重要 意义 。 
《高 焊 珠 ) 

zhlwu yingyang qiguan jioncheng 
植物 营养 器 官 建成 (plant vegetative organo- 
genesis) 。 即 营 养 器 官 根 、 苦 、 叶 的 分 化 生长 过 程 ,从 
种 子 前 发 以 后 到 开花 以 前 的 阶段 通常 称 营 养生 长 期 。 在 
这 一 时 期 中 , 随 着 幼苗 细胞 的 生长 ,分 化 和 组 织 发 生 ， 植 
物 的 各 种 营养 器 官 (包括 根 、 茎 和 叶 ) 陆 续 形成 ,这 时 由 于 
具备 了 进行 光合 作用 的 条 件 ， 营 养 方式 也 由 种 子 萌发 时 
期 的 异 状 转 入 自 养 阶段 ,植物 营养 体 的 生长 .分 化 是 生殖 
体形 成 的 基础 。 

特点 植物 的 营养 器 官 建成 有 下 述 特点 。 

生长 区 域 和 无 限 生长 ”高 等 植物 区 别 于 动物 的 特征 
之 一 是 前 者 的 生长 局 限 在 一 定 部 位 ， 而 后 者 则 无 这 种 局 
限 性 。 如 植物 根 、 茎 顶端 分 生 区 的 细胞 不 断 分 裂 增殖 ,所 
产生 的 新 细胞 在 紧 靠 分 生 区 的 伸 长 区 内 迅速 伸 长 ， 其 长 
度 可 以 达到 原来 细胞 的 几 十 倍 以 至 几 百 倍 以 上 。 根 的 伸 
长 区 较 短 ;区 的 伸 长 区 则 可 包括 几 个 节 间 。 才 本 科 植 物 节 
闻 还 有 居间 分 生 组 织 ,可 以 进行 居间 生长 , 麦 类 拔节 即 是 
由 于 居间 分 生 组 织 的 不 断 分 生 而 造成 的 节 间 伸 长 。 裸 子 
和 被 子 植物 根 、 茎 的 加 粗 , 则 是 由 于 有 侧 生 分 生 组 织 形成 
层 进行 侧 生生 长 的 结果 。 

植物 生长 区 别 于 动物 生长 的 另 一 特征 是 无 限 生 长 。 
动物 的 生长 是 有 限 的 ， 器 官 的 数目 在 胚胎 发 育 时 就 已 确 
定 ,躯体 和 器 官 在 生长 发 育 达到 一 定 程度 时 就 不 再 增长 。 
植物 的 顶端 生长 却 在 一 生 中 都 在 进行 ,条 件 适 宜 时 ,枝叶 
数目 可 不 断 增生 ;即使 于 年 老 树 ， 每 年 也 能 出 现 新 的 核 
叶 。 所 以 同一 植株 的 不 同 部 位 的 发 育 年 龄 不 同 。 但 一 次 开 
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花 植 物 当 顶 端 分 生 组 织 分 化 成 花芽 后 ,生长 即行 停止 有 
的 植物 器 官 ,如 叶 、 花 、 果 的 生长 是 有 限 的 。 

周期 性 植物 个 体 或 器 官 的 生长 进程 起 初 缓慢 ， 以 
后 加 快 ,最 后 又 碱 慢 ,直至 停顿 。 这 种 S 形 的 生长 曲线 称 
为 生长 大 周期 ( 见 图 )。 植 物 生长 的 这 种 慢 一 快 一 慢 变 化 
规律 ， 与 细胞 初期 以 分 裂 为 主 、 体 积 增长 不 多 。 中 期 细 
胞 迅速 伸 长 体积 显著 增 大 , 后 期 趋 于 成 熟 衰 老生 长 减 
慢 以 至 停止 的 变化 情况 有 关 。 
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另外 ,植物 的 生长 速率 还 有 随 县 夜 和 季节 更 答 而 发 
生 的 周期 性 变化 。 自 然 界 县 夜 温度 不 同 ,植物 长 期 适应 于 
这 种 且 高 夜 低 的 变温 环境 ， 而 腻 夜 恒温 则 对 植物 生长 发 
育 不 利 .如 备 匣 在 白天 26 "夜间 18 'C 下 生长 最 好 ,果实 
也 多 :县 夜 都 在 26 'C 时 ,虽然 这 是 生长 的 最 适 温度 ,但 生 
长 发 育 不 良 , 采 实 减少 。 低 夜 温 条 件 对 块根 块茎 等 地 下 
器 官 发 育 也 有 利 。 植 物 正常 生长 发 育 对 这 种 县 夜 温度 变 
化 的 要 求 称 为 温 周期 现象 。 

植物 生长 的 季节 周期 性 变化 大 多 与 其 原 产 地 一 年 中 
自然 界 光照 .温度 ,水 分 等 的 规律 性 变化 相符 ， 是 植物 的 
一 种 遗传 特性 ,也 称 年 周期 性 ,温带 植物 一 般 在 秋季 营养 
体 生 长 减 慢 甚至 停止 ,形成 休眠 芽 , 经 过 冬季 低温 ,至 型 
年 春季 芽 才 萌发 如 冬 芽 不 经 受 一 定 低温 休眠 就 不 能 解 
除 ， 或 至 年 发 芽 不 整齐 。 干 热 地 区 的 植物 则 往往 在 夏季 
干旱 时 休眠 。 

板 性 与 再 生 ” 极 性 是 植物 器 官 的 形态 学 两 端 生理 特 
性 不 同 的 现象 。 如 取 柳 树 一 枝条 悬挂 在 潮湿 空气 中 ， 形 
态 学 的 上 端 总 是 分 化 出 芽 ,下端 总 是 分 化 出 根 ;无 论 将 枝 
条 横 放 或 是 倒 放 ， 这 种 性 质 不 会 改变 。 如 将 枝条 切 成 小 
身 , 则 每 一 段 的 上 端 和 下 端 仍 会 分 别 分 化 出 芽 和 根 ,说 明 
极 性 仍然 存在 。 极 性 现象 可 能 与 生长 素 的 极 性 传导 以 及 
根 和 芽 的 分 化 需要 不 同 浓度 的 生长 素 有 关 。 高 浓度 的 生 
长 素 利 于 根 的 形成 。 由 于 生 长 素 总 是 由 茎 的 上 端 向 下 传 
导 , 下 端 切 口 处 积累 的 生长 素 较 多 , 有 利于 产生 不 定 根 ; 
上 端 生长 素 的 含量 较 少 ,有 利于 生 芽 ,一 个 细胞 两 端的 原 
生 质 浓度 和 电 性 质 不 同 ,也 表现 出 极 性 现象 ,了 解 极 性 现 
RHH ARKEA. 

极 性 现象 是 在 植物 的 再 生 试验 中 得 到 证 实 的 。 再 生 
是 植物 失去 某 些 部 分 后 ， 在 适当 条 件 下 重新 生出 缺失 的 


部 分 ,甚至 形成 一 个 完整 的 新 植株 的 能 力 。 再 生 是 许多 植 
物 无 性 繁殖 的 基础 ,生产 上 的 托 插 技术 ,就 是 利用 植物 的 
再 生 能 力 。 将 离 体 的 器 官 . 组 织 以 至 单个 细胞 置 于 适 宣 的 
培养 基 上 ,也 能 重新 形成 新 的 个 体 。 极 性 和 再 生 都 是 植物 
体 各 部 分 具有 独立 性 的 表现 。 

生长 相关 性 ”植物 体 各 部 分 间 在 生长 上 相互 制约 和 
协调 的 现象 ， 称 为 生长 相关 性 。 这 有 多 方面 的 表现 。 顶 
芽 生 长 时 常 抑制 侧 芽 生 长 的 现象 称 为 顶端 优势 。 有 的 植 
OMA AR, WHR RR, MEAP BLT AR 
状态 ， 因 而 植株 不 分 枝 。 顶 端 优势 不 强 的 植物 则 表现 出 
分 枝 习性 ,如 棉花 。 簿 , 麦 的 分 药 也 相当 于 分 校 。 顶 端 优 
势 可 能 与 生长 素 的 极 性 运输 有 关 。 项 芽 的 生长 素 向 下 运 
输 至 侧 芽 , 就 抑制 了 侧 芽 的 萌发 和 生长 。 在 生产 上 ,除去 
顶 芽 以 消除 顶端 优势 ,可 促进 多 发 分 枝 或 分 蒙 ,或 除去 侧 
枝 , 保 证 主 茎 苗 壮 成 长 。 

植物 的 地 下 部 分 和 地 上 部 分 也 有 生长 相关 性 。 根 从 
地 上 器 官 得 到 光合 产物 和 维生素 、 生 长 素 , 亦 吉 素 等 的 供 
应 ! 而 植物 地 上 部 分 茎 叶 的 展开 则 需要 有 根 的 支持 和 对 
水 分 .无 机 盐 、 细 胞 分 裂 素 等 的 供给 。 根 冠 比 是 植物 的 根 
与 地 上 部 分 鲜 重 、 干 重 或 体积 之 比 , 它 受 营养 、 水 分 、 光 
强度 ,温度 等 因素 的 调节 。 土 十 水 分 不 足 对 地 上 部 分 的 影 
响 大 于 对 根系 的 影响 ,因而 会 使 葵 叶 生长 受到 抑制 , 根 完 
比 增 大 。 以 收获 地 下 部 分 为 主 的 作物 (如 细 菜 、 甘 蓝 、 马 
EP RAB DM RC, SHAK, RAAT 
或 块茎 的 形成 ,使 根 冠 比 提高 ,地膜 履 盖 育 苗 常 获得 较 高 
的 根 冠 比 ,有 利于 培育 壮 苗 。 

植物 的 营养 器 官 与 生殖 器 官 之 间 的 相关 性 也 十 分 显 
落 。 营 养 器 官 为 生殖 器 官 的 发 育 提供 营养 物质 。 营 养 器 官 
生长 不 良 则 供给 生殖 器 官 的 养料 不 足 ,影响 后 者 的 发 展 ， 
并 会 因 前 者 早衰 ,营养 物质 过 早 移 向 后 者 而 导致 早熟 ,但 
营养 器 官 生长 过 旺 、 校 叶 徒长 也 会 减少 营养 物质 向 生殖 
器 官 的 分 配 , 在 禾 谷 类 作物 中 会 导致 贪 青 晚熟 , 空 总 粒 增 
加 ,在 棉花 和 果树 中 则 造成 结实 器 官 大 量 脱落 .农业 生产 
上 常 通过 调节 肥 、 水 供应 以 及 整枝 、 修剪 、 琉 果 等 措施 来 
协调 营养 器 官 与 生殖 器 官 的 关系 。 

环境 因素 的 影响 “主要 有 如 下 几 方 面 。 

光 ” 光 抑制 荃 的 延长 生长 ,促进 分 化 ,还 通过 影响 光 
合作 用 速率 、 叶 面 温度 和 水 分 平衡 等 而 间接 影响 植物 的 
生长 ,在 黑暗 条 件 下 生长 的 植物 大 多 茎 长 而 细弱 ,叶片 不 
展开 ,叶绿素 不 能 形成 , 称 为 黄 化 现象 。 对 黄 化 幼苗 进行 
短 时 间 照 光 , 植 物 的 形态 就 可 恢复 正常 ,而 且 所 需 的 光 能 
量 是 较 低 的 。 但 光 的 抑制 作用 因 光 的 波长 而 异 。 蓝 繁 光 、 
紫外 光 对 生长 的 抑制 作用 显著 高 山大 气 稀薄 ,紫外 光 容 
易 透 过 ,因而 高 山 植物 大 多 矮小 植物 地 上 部 分 单 侧 受 光 
时 ， 茎 向 照 光 一 侧 弯曲 生长 , 称 为 向 光 性 。 这 些 由 低能 量 
的 光 引 起 的 植物 器 官 生 长 和 分 化 的 变化 ， 称 为 光 形态 建 
成 。 光 形态 建成 与 植物 体内 的 光敏 色素 系统 有 关 。 

温度 植物 生长 有 一 定 的 温度 范围 。 不 同 种 和 不 同 
地 理 起 源 的 植物 生长 有 不 同 的 最 低温 度 、 最 适 温度 和 最 


高 温度 ， 印 温度 三 基点 。 低 于 最 低温 度 和 高 于 最 高 盟 度 
时 ,植物 都 不 能 生长 。 在 最 低温 度 以 上 ,生长 随 温度 的 上 
升 而 加 速 ,但 超过 最 适 温度 后 又 趋 缓慢 。 大 部 分 原 产 温带 
的 植物 最 适 温度 为 25~35 °C ,最 低温 度 和 最 高 温度 分 别 
为 5~10C 和 35 一 40C ， 而 原 产 热带 的 植物 三 基点 温度 
则 较 高 一 些 。 原 产 寒带 或 高 山 的 植物 最 适 温度 一 般 不 超 
过 10°C ,最 低温 度 可 达 0°C 。 不 同 器 官 和 不 同 生长 期 的 最 
适 温度 也 不 相同 。 在 最 适 温度 下 ， 植 物 生 长 迅速 ， 但 往 
往 由 于 物质 消耗 过 多 而 并 不 健壮 。 植 物 生 长 速率 对 温度 
的 依赖 关系 ， 与 酶 促 反应 速率 对 温度 的 依赖 关系 基本 一 
致 。 

植物 生长 速率 还 因 县 夜 温度 的 周期 性 变化 状况 而 
异 。 在 恒 夜 温差 大 , 即 脐 间 温 度 较 高 而 夜间 温度 较 低 的 情 
况 下 ， 由 于 较 低 的 夜 温 有 利于 减少 呼吸 作用 和 植物 体内 
有 机 物质 的 消耗 ,也 有 利于 细胞 分 裂 素 类 的 合成 ,因而 能 
促进 生长 。 

水 分 ”细胞 的 分 裂 和 伸 长 都 需要 水 分 ， 伸 长 对 水 分 
要 求 更 高 。 植 物 缺 水 , 就 生长 矮小 , 禾 本 科 植物 会 因 节 间 
伸 长 受阻 而 影响 拔节 抽穗 。 茎 尖 和 叶片 等 地 上 部 分 因 有 
保护 组 织 , 可 减少 因 缺 水 而 造成 的 影响 , 根 尖 则 缺乏 这 种 
组 织 ,其 表皮 细胞 直接 与 土壤 颗粒 接触 ,因而 只 能 在 充分 
湿润 的 土壤 中 才能 生长 ,但 水 分 过 多 会 延迟 机 械 组 织 , 输 
导 组 织 等 的 分 化 ,导致 树叶 和 柔软、 徒长 ,易于 倒伏 ,并 且 不 
利于 根系 的 发 展 和 植物 的 成 熟 ,结实 。 农 业 生产 上 常 在 适 
当时 期 控制 水 分 供应 ,以 提高 根 冠 比 和 促进 成 熟 结实 。 

光 , 温 ,水 3 个 主要 环境 因素 之 间 相 互 影响 ， 对 植物 
生长 的 影响 也 相互 联系 。 如 光 增 强 的 同时 温度 也 升 高 ,从 
而 加 速水 分 的 蒸 聊 ， 温 度 过 高 过 低 和 水 分 过 多 与 不 足 也 
会 限制 光合 作用 等 。 

参考 书目 

BRAG SRB, “作物 栽培 的 生理 基础 y， 科 学 出 版 社 ,北京 ， 


1980。 
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zhiwu yingyong zhenduan 
植物 营养 诊断 (diagnosis of plant nutrition) 
根据 植物 形态 特征 或 器 官 中 营养 成 分 含量 的 变化 ,判断 
其 体内 营养 元 素 丰 缺 状况 的 方法 。 

每 一 种 营养 元 素 在 植物 组 织 内 的 含量 通常 存在 缺乏 
(图 中 的 A、B.C 范 围 内 )、 适 量 (图 中 的 DD 范围 内 ) 和 过 剩 
《图 中 的 王 范围 内 ) 几 种 情况 。 当 植物 组 织 内 某 种 营养 元 
素 处 于 缺乏 状况 , 即 含量 低 于 养分 临界 值 (植物 正常 生长 
时 体内 必须 保持 的 养分 数量 ) 时 ， 植 物产 量 随 营养 元 素 
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的 增加 而 迅速 上 升 ， 当 植物 体内 养分 含量 达到 养分 临界 
值 时 ,植物 产量 即 达 最 高 点 ;超过 临界 值 时 ， 植 物产 量 可 
以 维持 在 最 高 水 平 上 ， 但 超过 临界 值 的 那 部 分 营养 元 素 
对 产量 不 起 作用 ,这 部 分 养料 的 吸收 为 奢侈 吸收 ;而 当 作 
物体 内 养分 含量 大 大 超过 养分 临界 值 时 ， 植 物产 量 非但 
不 增加 ,反而 有 所 下 降 , 即 发 生 营养 元 素 的 过 量 毒害 。 为 
了 诊断 植物 体内 营养 元 素 的 含量 状况 ， 通 常 采用 下 列 方 
法 ， 

@ 形 态 诊断 法 。 通 过 观察 植物 外 部 形态 的 某 些 异常 
特征 以 判断 其 体内 营养 元 素 不 足 或 过 剩 的 方法 ( 见 植物 
热 素 症 )。 主 要 赁 视觉 进行 判断 , 较 简单 方便 但 植物 因 营 
养 失调 而 表现 出 的 外 部 形态 症状 并 不 都 具有 特异 性 ， 同 
一 类 型 的 症状 可 能 由 几 种 不 同 元 素 失调 引起 ， 因 缺乏 同 
种 元 素 而 在 不 同 植物 体 上 表现 出 的 症状 也 会 有 较 大 的 差 
异 。 估 此 ,即使 是 训练 有 素 的 工作 者 ,也 难免 误诊 。 此 法 
不 能 用 作 诊 断 的 主要 手段 ( 见 非 侵 染 性 病害 )。 

加 化 学 诊断 法 。 此 法 借助 化 学 分 析 对 植株 、 时 片 及 
其 组 织 液 中 营养 元 素 的 含量 进行 测定 ， 并 与 由 试验 确定 
的 养分 临界 值 相 比 较 ( 见 表 )， 从 而 判断 营养 元 素 的 丰 缺 
情况 。 成 败 的 关键 取决 于 养分 临界 值 的 精确 性 和 取样 的 
代表 性 。 由 于 同一 植物 器 官 在 不 同 生育 期 的 化 学 成 分 及 
含量 差异 较 大 ,应 用 此 法 时 必须 对 采样 时 期 和 采样 部 位 
作出 统一 规定 ,以 资 比较 。 

回 酶 诊断 法 。 又 称 生物 化 学 诊断 法 。 通 过 对 植物 体 
内 某 些 酶 活性 的 测定 ， 间 接地 判断 植物 体内 某 营养 元 素 
的 丰 缺 情况 。 例 如 ， 对 碳酸 栈 酶 活性 的 测定 ， 能 判断 植 
物 是 否 缺 多, 锌 含量 不 足 时 这 种 酶 的 活性 将 明显 减弱 此 


水 稻 各 种 营养 元 索 不 足 与 过 量 的 临界 值 

TM | 不 足 或 毒害 | ”临界 含量 | 分 析 部 位 | 生育 期 
N FE 2.5% 叶片 SRM 
P FE 0.1% 叶片 BRA 
过 量 1.0% AF RAM 

K RR 1.0% 叶片 | 分 药 基 
FR 1.0% 2 成 熟 期 

Ca 不 足 0.15% ar RAM 
Mg FE 0.10% | ZF | RAM 
S 不 足 0.10% 2 RAM 
Si 不 足 5.0% 2 RAM 
Fe 不 足 TOppm 叶片 BRA 
过 量 300 ppin 叶片 SOM 

Zn FE 10ppm a ARA 
过 量 |>150ppm a RAM 

Ma 不 足 20ppm Gi SRM 
过 量 | >2500ppm E HRM 

B RE 3.4 ppm 27 BA 
过 量 >100ppm ZF BOA 

Cu 不 足 6.0ppm 2 BBS 
过 量 >300ppm a ARA 

cl 过 量 >300ppm a SRM 


法 灵敏 度 高 , 且 酶 作用 引起 的 变化 早 于 外 表 形 态 的 变化 ， 
用 以 诊断 早期 的 潜在 营养 缺乏 ,尤为 适宜 。 

此 外 , 显 微 化 学 法 、 组 织 解剖 方法 以 及 电子 探 针 方法 
等 也 开始 应 用 于 植物 营养 诊断 参见 彩 图 插页 第 26、27 
页 Chik) 


zhiwu youllao Jlagong 
植物 油料 加 工 (vegetable oilseed processing) 
从 植物 种 子 、 采 实 等 提取 油脂 的 工艺 过 程 。 可 供 提 取 油 
脂 的 油料 很 多 ,主要 有 大 豆 、 菜 子 、 棉 子 、 花 生 、 贡 花子 、 芝 
AMF. SIF. RT RT ORT OE 
干 、 棕 榈 果 等 。 油 脂 是 人 类 营养 不 可 缺少 的 物质 ,所 提供 
的 热量 在 多 种 主要 营养 成 分 中 最 高 , 达 37.7 干 焦 / 克 。 油 
脂 的 主要 成 分 为 多 种 甘油 三 酯 ,还 含有 磷脂 、 固 醇和 维 生 
索 等 , 除 供 食用 外 ,又 是 工业 生产 ,如 制 肥皂 、 油 漆 , 甘 油 、 
油 又 、 润 滑 油 、 香 料 等 的 重要 原料 。 制 油 后 的 饼 粕 富 含 蛋 
白质 ,是 良好 的 精 饲料 和 肥料 。 大 豆 , 花 生 等 的 饼 粕 还 可 
提取 食用 蛋白 或 加 工 成 其 他 食品 。 

在 中 国 ， 从 油料 中 取 油 经 历 了 从 石 榨 , 木 榨 、 简 易 机 
榨 、 连 续 机 榨 到 溶剂 浸出 的 漫长 发 展 过 程 。 元 代 《 王 补 家 
书 对 木棉 的 榨 具 和 榨 油 方法 有 完整 记载 ,中 国 特有 的 水 
代 取 油 法 则 详 述 于 明代 的 《天 工 开 物 》。 

油脂 的 制 取 主要 有 压榨 、 温 出 ,水 代 和 水 剂 提取 等 
方法 。 

压榨 法 ”基本 原理 是 利用 机 械 挤 压 ,经 过 下 述 流程 ， 
从 油料 细胞 中 提取 油脂 


hth RRA > BRL HR > E> 
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其 中 ， 清 理 去 杂 是 用 筛选 或 风 选 方法 除去 混杂 在 油料 中 
的 大 ,小 杂质 。 带 有 绒毛 或 皮 这 的 油料 如 棉 子 、 花 生 等 须 
经 脱 绒 和 和 剥 光 。 颗 粒 较 大 的 油料 如 大 豆 、 花 生 等 还 要 经 
过 破碎 处 理 ,再 将 油料 调 温 、 调 湿 ， 进 行 软化 。 轧 坯 是 将 
经 软化 的 油料 轧 成 片 状 , 以 破坏 细胞 膜 , 利 于 出 油 。 燕 炒 
可 使 油料 细胞 中 的 蛋白 质 受热 变性 ， 降 低 其 与 油脂 之 间 
的 亲和力 。 经 过 这 一 系列 预 处 理 操作 后 ， 即 可 将 油料 进 
入 榨 油 机 压榨 得 到 毛 油 和 人 饼 两 种 产品 。 

榨 油 机 械 分 间 歌 式 和 连续 式 两 大 类 。 前 者 有 各 种 简 
易 木 榨 和 水 压 机 ,后 者 包括 各 类 动力 螺旋 榨 油 机 。 

浸出 法 ”又 称 革 取 法 。 基 本 原理 是 利用 有 机 溶剂 (如 
工业 己 烷 , 轻 汽油 等 ) 能 溶解 油脂 、 溶 剂 分 子 与 油脂 分 子 
能 相互 进行 扩散 的 特性 ,将 油脂 从 油料 中 提取 出 来 。 其 流 
BA: 
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ARNEE 
T 湿 粕 ~ 脱党 烘 于 -> 粕 
油料 在 浸出 处 理 前 也 须 先 经 预 处 理 ， 其 过 程 与 压榨 法 的 


预 处 理 操作 相似 。 浸 出 处 理 后 所 得 溶剂 与 油脂 互 溶 的 混 
合 油 ,通过 蒸发 脱 溶 汽 提 脱 溶 等 操作 后 成 为 毛 油 。 副 产 
物 湿 粕 中 含 溶剂 约 20~35% , BRET. RAAT 
成 干 粕 。 浸 出 法 过 程 中 蒸发 脱出 的 溶剂 可 经 冷凝 后 回收 ， 
再 度 使 用 。 

浸出 法 的 特点 是 能 充分 提取 油料 中 的 油脂 ， 粕 中 的 
残 油 率 可 降 至 0.5~1.0%， 而 采取 其 他 方法 时 所 得 的 残 
油 率 都 在 5% 左 右 , 土 榨 饼 中 的 残 油 率 则 高 达 10% 以 上 。 
混合 油 在 低温 及 减 压 下 燕 发 和 气 提 , 可 减少 油 色 的 加 深 ， 
并 提高 其 稳定 性 。 此 外 ,如 粕 能 在 低温 下 进行 脱 溶 , 则 油 
料 中 蛋白 质 的 变性 可 保持 至 低 限 度 。 为 进一步 提取 蛋白 
质 提供 有 利 条 件 。 此 法 特别 适用 于 含油 率 较 低 的 油料 如 
大 豆 、 米 糠 等 。 对 于 含油 率 较 高 的 油料 如 花生 ,芝麻 、 椰 
子 干 等 , 则 可 采用 预 榨 一 浸出 法 加 工 , 亦 即 将 高 含油 率 的 
油料 先 榨 出 部 分 油脂 成 为 预 榨 饼 ， 然 后 再 用 浸出 法 将 剩 
AMAA DR RH. ARS RRS 
一 次 或 二 次 浸出 的 。 浸 出 法 的 缺点 是 使 用 的 溶剂 易 燃 、 易 
爆 , 在 操作 上 要 特别 注意 安全 。 

水 代 法 ”中 国 独特 的 制 油 方法 。 即 将 水 加 到 经 预 处 
理 后 的 油料 中 ,利用 非 油 物质 对 油 与 水 的 亲和力 不 同 ,以 
及 油 \ 水 之 间 比 重 的 不 同 而 将 油脂 分 离 出 来 .最 适用 于 以 
芝麻 为 原料 的 小 磨 香油 制 取 。 对 其 他 高 含油 率 的 花生 、 奖 
花子 等 也 可 应 用 ,但 不 常用 。 水 代 法 的 生产 流程 如 下 
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操作 时 须 先 将 芝麻 清洗 、 麻 洗 , 去 掉 杂 质 , 然后 进行 炒 料 ， 
使 细胞 中 的 蛋白 质 受热 变性 而 凝聚 ， 微 小 的 油渍 则 另行 
聚合 。 磨 碎 的 作用 是 彻底 破坏 细胞 组 织 ， 使 其 中 的 油 滴 
在 竞 浆 搅 油 时 易 被 沸水 所 取代 。 残 存在 酒 浆 内 的 油 滴 可 
通过 震荡 作用 使 之 互相 集聚 成 大 油 滴 上 浮 回 收 。 如 此 即 
得 香味 特 佳 的 小 磨 油 。 水 代 法 设备 简单 ,易于 操作 ,缺点 
是 出 油 率 较 低 , 去 油 后 的 渣 桨 含水 分 多 ,不 易 保存 ， 同 时 
因 劳动 生产 率 低 而 加 工 成 本 偏 高 。 

水 剂 法 ”又 称 淡 碱 液 提取 法 。 一 种 能 同时 提取 油脂 
和 蛋白 质 的 油料 加 工 方法 。 其 原理 主要 是 利用 蛋白 质 易 
溶 于 淡 碱 液 的 特性 ,使 油 与 蛋白 质 分 离 。 目 前 主要 用 于 处 
理 花生 仁 。 

操作 时 将 经 清 选 ,脱皮 后 的 花生 仁 磨 细 ,与 一 定 比例 
的 淡 碱 液 混合 ， 然 后 以 高 心机 先 分 离 除 去 不 溶解 的 纤维 
素 ,淀粉 等 残 酒 , 再 分 离 出 蛋白 液 和 乳化 油 。 蛋 白 液 经 加 
酸 产 生 沉 淀 ， 经 洗涤 ,溶解 喷雾 干燥 而 成 纯 蛋 白 含量 很 
高 的 蛋白 粉 ;乳化 油 经 破 乳 锅 破 乳 后 得 花生 油 。 此 法 的 劳 
SA BRK. MAR. 

油 的 精制 ”除去 油脂 中 固体 杂质 、 磷 脂 、 胶 质 、 蜡 、 游 
离 脂 肪 酸 、 色素 、 烃 类 及 异味 物质 等 的 工艺 过 程 ( 见 图 )。 
方法 很 多 ， 根 据 毛 油 的 品种 ,杂质 的 种 类 和 含量 ,成品 油 
的 等 级 等 因素 确定 适宜 的 工艺 方案 。 通 过 精制 ,原则 上 
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轻 度 氧化 油 


所 化 油 (用 于 制造 肥皂 及 硬 脂 酸 ) 
半 气 化 油 
后 脱色 


hein 人 造 奶油 
油 妥 精制 的 工艺 过 程 


应 将 油 中 的 有 害 杂质 全 部 除去 ， 而 对 所 含 具有 营养 价值 
的 物质 如 维生素 、 磷 贾 、 固 醇 等 则 尽 可 能 加 以 保留 或 回 
收 利用 。 毛 油 经 沉淀 .过 让 除去 固体 杂质 后 ,加 入 少量 的 
水 或 直接 通 入 水 蒸气 ， 可 使 兢 脂 类 物质 吸水 、 膨 胀 而 析 
出 。 经 碱 炼 , 即 用 烧碱 或 纯碱 (或 二 者 兼用 ) 除 去 残余 的 碑 
酯 以 及 游离 脂肪 酸 和 部 分 色素 ， 再 经 水 洗 除去 残留 的 钠 
皇后 进行 脱水 处 理 。 然 后 加 入 活性 白土 吸附 油 中 的 色素 
和 剩余 钠 皂 ， 以 降低 油 的 色 度 ( 脱 色 )。 氮 化 的 作用 是 在 
油脂 分 子 的 不 饱和 有 双 键 上 加 上 气 原 子 ， 使 其 他 和 或 部 分 
饱和 , 以 提高 油脂 的 稳定 性 并 改变 其 物理 状态 ,由 此 所 得 
的 产品 ， 可 根据 氢化 程度 的 不 同 分 为 呈 固 体 状 的 极度 氢 
化 油 、 半 固体 状 的 半 所 化 油 和 液 状 轻 度 氢 化 油 。 如 食用 
油脂 中 存 有 某 些 气味 ,可 通过 脱 臭 处 理 , 即 在 高 温 、 高 真 
空 下 将 水 蒸气 通 入 油 中 使 之 挥发 去 除 。 冬 化 的 目的 是 为 
了 从 轻 度 氢化 油 中 制 取 色 拉 油 。 通 过 深加工 ， 即 经 半 氢 
化 后 再 经 后 脱色 、 脱身 处 理 的 油 联 可 制 成 起 酥油 或 人 造 
奶油 。 

此 外 ,还 有 新 颖 的 物理 精炼 法 ,即将 已 深度 脱胶 的 油 
脂 在 极 高 的 真空 下 加 热 到 240°C 以 上 ， 此 时 游离 脂肪 酸 
和 异味 物质 可 同时 被 抽出 除去 ， 亦 即 碱 炼 及 脱 臭 操作 能 
同时 进行 。 此 法 的 优点 是 能 直接 回收 脂肪 酸 ,减少 污染 ， 
特别 适用 于 精炼 棕榈 油 , 因 高 温 能 对 棕榈 油 起 脱色 作用 。 

食用 蛋白 的 制 取 ”大豆 花生 -葵花 子 等 植物 油料 在 
提取 油脂 以 后 ,还 能 从 饼 粕 中 提取 多 种 蛋白 质 ,制作 以 下 
一 些 新 颖 蛋白 食品 ，@ 脱 脂粉 粒 。 将 低温 脱 深 饼 粕 磨 细 
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脂粉 粒 的 蛋白 质 含量 为 9% 左右 ， 可 添加 于 肉食 ,混合 
食品 ,谷类 食物 HAMAR, BRD 
用 作 营 养 品 。@ 浓 缩 蛋 白 .将 脱脂 粉 粒 用 酒精 等 处 理 后 ， 
除去 糖 类 ,再 经 离心 分 离 . 干 燥 后 得 到 。 其 蛋白 质 含量 约 
为 70%，, 色白, 无味 ,用 作 加 工 肉 制品 的 添加 剂 。.@ 分 离 
蛋白 。 在 脱脂 粉 粒 中 加 入 淡 碱 液 使 蛋白 质 溶解 ， 经 离心 
分 离 除去 残 酒 ， 再 加 酸 至 蛋白 质 的 等 电 点 (PH 值 4.5 左 
右 ), 使 蛋白 质 沉淀 ,经 干燥 等 处 理 后 即 得 ,分 离 蛋 白 含 蛋 
白质 90% 左右 ,是 质量 很 高 的 一 种 蛋白 产品 ， 用 于 制造 
人 造 肉 、 人 造 乳 制品 和 鸡蛋 的 代用 品 等 。 

在 制 取 上 述 3 种 蛋白 的 基础 上 ， 还 可 用 脱脂 粉 粒 或 
浓缩 蛋白 为 原料 ,经 加 水 、 高 温 、 高 压 、 挤 压 等 处 理 ， 制 成 
不 同形 状 具 有 类 似 动物 肉 类 咀 别 感 的 组 织 蛋 白 , 供 配制 
食物 制品 时 作为 补充 物 或 直接 作为 人 造 内 用 。 以 分 离 蛋 
白 为 原料 ,通过 溶解 .加 压 等 处 理 ， 则 可 制 成 丝 状 蛋白 纤 
维 , 用 以 制 成 优质 人 造 肉 。 GEHE) 
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植物 园 (botanical garden) ”搜集 ,种 植 各 种 村 
物 ,进行 科学 研究 和 科学 普及 ,并 供 群众 游 息 的 园地 。 它 
向 人 们 展示 千变万化 的 植物 世界 和 日 新 月 异 的 植物 科学 
研究 成 果 , 从 而 使 人 们 增长 知识 ,还 以 丰富 的 植物 种 类 和 
美妙 的 园林 外 貌 给 人 以 美的 享受 ， 故 已 成 为 现代 城市 不 
可 缺少 的 组 成 部 分 。 各 种 植物 园 的 具体 性 质 则 因 建 园 的 
目的 ,任务 而 各 有 侧重 。 

PR 公元 前 138 年 ,中 国 汉 武帝 刘彻 扩建 长 安 ( 今 
西安 ) 上 林苑 时 ， 载 植 了 远方 所 献 珍 贵 果树 、 奇 花 、 异 草 
2 000 多 种 , 可 说 是 世界 上 最 早 的 植物 园 锥 形 。 宋 代 司马 
光 所 著 《 独 乐园 记 》 中 提 到 的 “ 采 药 团 "”， 已 类 似 现代 的 药 
用 植物 园 。 西 方 从 公元 1 世纪 安东尼 厄 斯 * 卡 斯 特 在 罗马 
建立 的 花 轩 起 ,到 文艺 复兴 后 16 一 17 世纪 英国 杰 拉 德 在 
徐 尔 本 城建 立 的 植物 园 , 也 以 药 用 植物 为 主要 搜集 内 容 。 
随 着 植物 开发 利用 的 扩大 和 植物 科学 的 发 展 ， 世 界 植物 
园 的 数目 逐渐 增多 。 但 初期 增长 缓慢 ,至 19 世纪 仅 增 至 
96 处 。20 世纪 后 发 展 迅速 , 据 不 完全 统计 , 60 年 代 共有 
544 处 ， 而 至 1986 年 已 达 1 200 处 以 上 。 世 界 现存 最 早 
的 植物 园 是 意大利 的 帕 多 瓦 植物 园 。 

任务 和 类 型 ”展览 .介绍 ,研究 和 利用 自然 界 丰富 的 
植物 资源 ,尤其 是 野生 植物 资源 ， 是 植物 园 的 基本 任务 。 
因此 ,所 有 植物 园 都 将 植物 种 质 资 源 包括 稀有 、 珍 贵 和 濒 
危 种 类 的 搜集 、 鉴 定 和 保存 作为 其 工作 的 首要 一 环 。 同 
时 ,植物 园 也 是 进行 植物 引种 驯化 的 重要 园地 ,在 使 外 地 
植物 适应 本 地 生长 条 件 、 增 加 和 改造 本 地 栽培 植物 种 类 
方面 具有 重要 作用 。 许 多 著名 植物 园 还 多 进行 有 关 植物 
分 类 ,生理 ,形态 .生态 以 及 植物 育种 等 方面 的 研究 。 而 结 
合 科学 研究 进行 科学 普及 ， 则 几乎 是 一 切 植物 园 的 共同 
工作 。 其 方式 包括 布置 各 种 植物 展览 区 。 辅 以 标本 、 模 
型 ,图 表 \ 文 字 等 的 示意 说 明 ， 举 办 专题 讲座 ,放映 幻灯 、 
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录像 或 电影 ;出 版 书刊 各 举办 训练 班 等 。 

植物 园 大 体 可 分 为 综合 性 与 专业 性 两 类 。 一 般 代表 
国家 或 地 区 的 较 大 型 的 植物 园 多 属 综合 性 植物 园 ;而 专 
业 性 植物 园 则 规模 较 小 ， 内 容 也 较 单一 ， 但 特点 却 较 突 
出 。 此 外 ,还 可 按 植 物种 类 分 为 树木 园 、 药 用 村 芳 
香 植物 园 、 沙 生 植物 园 .森林 植物 园 等 ， 按 生态 地 理 分 为 
高 山 植 沙漠 植物 园 、 热 带 植物 园 等 。 如 按 未 属 系 
统 ,世界 植物 园 可 分 为 4 种 类 型 ，@ 科 研 系统 植物 园 。 规 
模 较 大 ,历史 悠久 ,是 植物 学 综合 性 研究 的 基地 ， 约 占 世 
界 植物 园 总 数 的 10% 。 加 教育 系统 植物 园 。 多 为 大 学 生 
物 系 ,植物 系 ,园艺 系 ,园林 系 等 所 附设 ,侧重 于 教育 。 其 
中 有 的 采用 简单 的 排列 方式 ,陈列 活 的 标本 植物 , 称 作 标 
本 园 , 约 占 总 数 的 40%。@ 园 林 系 统 植物 园 。 多 为 配合 
城市 绿化 建设 ， 进 行 科 学 普及 和 提供 游 息 园地 的 约 占 总 
数 35%。@ 生 产 系统 植物 园 。 如 林业 部 门 的 树木 园 、 农 
业 部 门 的 作物 种 类 和 品种 园 、 卫 生 部 门 的 药 用 植物 园 及 
轻工业 部 门 的 芳香 植物 园 等 ,侧重 于 科研 生产 , 约 占 总 数 
的 15%。 

规划 设计 “植物 园 的 选 址 依 其 不 同 的 类 型 和 任务 而 
定 。 侧 重 科普 ,游览 的 , 以 设 于 交通 方便 的 近郊 为 宜 ， 侧 
重 科研 的 则 可 设 于 远郊 。 都 要 求 水 源 充足 , 土 层 深厚 ,地 
形 有 一 定 的 起 伏 变化 。 

世界 植物 园 的 规模 因 其 性 质 及 建 园 目的 不 同 而 悬殊 
很 大 。 最 小 的 植物 园 ， 如 美国 明 尼 阿 波 利 斯 药物 学 院 的 
温室 药 用 植物 园 仅 185.8 平方 米 。 最 大 的 达 11 333 公顷 
以 上 ， 如 澳大利亚 的 图 伍 姆 巴 植物 园 。 但 绝 大 多 数 均 在 
100 公顷 以 下 。 植物 园 的 区 划一 般 可 分 对 外 开放 的 展览 
区 或 科普 游览 区 和 不 对 外 开放 的 科研 试验 区 两 部 分 。 规 
划 设 计 力 求 科 学 内 容 与 艺术 形式 的 恰当 结合 ， 体 现 出 一 
定 的 园林 特色 。 展 览 区 的 分 区 大 体 有 以 下 类 型 ，@ 按 植 
物 学 学 科 分 区 ,如 树木 园 .植物 分 类 区 ,植物 地 理 区 ,植物 
ESK MCSE. KEHE VAM. OA 
途 分 区 ,如 经 济 植物 区 、 药 用 植物 区 .芳香 植物 区 、 果 树 植 
物 区 等 。@ 为 城市 园林 绿化 服务 而 示范 的 分 区 ,如 绿 篇 、 
草坪 ,地 被 花期 不 断 和 花园 庭院 示范 区 、 防 污 植物 区 以 
及 专 类 花园 、 盆 景 植物 区 等 。@ 其 他 分 区 ， 如 民族 植物 
区 、 栽 培植 物 进 化 区 等 。 

各 种 植物 园 的 用 地 分 配 比例 不 一 ， 国 际 上 的 一 般 比 
例 为 :展览 区 45~60% ,实验 研究 区 10~15 %, HMR 
培 繁殖 温室 7 一 10 锡 ， 服 务 及 管理 区 7~10% ,建筑 道路 
和 广场 15~20%%， 森林 及 自然 保护 区 则 不 定 。 植 物 园 的 
道路 系统 ,应 能 对 参观 者 起 导游 作用 。 

世界 植物 园 RANA: 

MEA RÉA., 

美国 阿诺德 树木 因 ” 见 阿诺德 树木 园 。 

加 拿 大 蒙特 利 尔 植物 国 成 立 于 1932 年 , 面积 
66.77 公顷 , 收集 植物 2 万 余 个 种 和 变种 。 该 园 重视 科普 
教育 ,分 区 较 多 。 展 览 温 室内 部 级 以 山石 瀑布 .小 桥 流水 ， 
配 植 丰富 多 采 的 植物 种 类 ,形成 各 种 自然 景观 。 


苏联 村 学 院 总 植物 园 ”1945 年 建 于 莫斯科 , 总 面积 
388.5 公顷 (其 中 近 2/3 面积 为 天 然 林 )。 收集 植物 2 万 
个 种 和 变种 ， 蜡 叶 标本 200 万 份 。 该 园 进行 植物 引种 驯 
化 ,栽培 方法 、 改 良品 种 、 远 缘 杂 交 育 种 及 植物 病虫害 防 
治 的 研究 ,配合 有 关 部 门 制定 城市 绿化 计划 ,并 对 全 苏联 
植物 园 的 科学 研究 实行 统一 领导 ， 为 全 苏 最 高 植物 科学 
研究 机 构 。 

印度 尼 西 亚 茂 物 植物 园 ” 始 建 于 1817 年 ,位 于 距 首 
都 雅加达 60 公里 的 茂 物 王 官 后 面 ,面积 88 公顷 附属 的 
芝 波 打 斯 植物 园 ,面积 60 AW, 另 有 天 然 林 1 200 公顷 。 
为 世界 最 著名 的 热带 植物 园 之 一 , 收集 植物 1 600 余 种 ， 
AAMAR 135 000 余 份 。 也 是 全 印尼 植物 园 的 领导 中 心 。 
主要 任务 为 引种 栽培 和 选 育 热带 、 亚 热带 观赏 植物 和 经 
济 植物 。 该 园 培育 的 观赏 花卉 热带 兰 和 经 济 植物 金 芍 纳 
树 等 驰名 全 球 ， 在 蕨 类 ,棕榈 类 凤梨 科 植物 等 的 收集 方 
面 也 较 著名 。 

中 国 的 植物 国 ” 中 国 现代 植物 园 建立 较 晚 。 早 期 建 
立 的 除 台湾 省 台北 植物 园 外 , 还 有 1929 年 为 纪念 孙中山 
先生 而 建立 的 南京 中 山 植 物 园 和 1934 年 建 于 九江 的 庐 
山 植物 园 。1954 年 后 , 除 在 抗日 战争 时 间 晶 到 严重 破坏 
的 南京 和 庐山 两 个 植物 园 得 到 恢复 、 充 实 和 扩大 外 ,还 相 
继 建 立 了 杭州 ,北京 昆明 、 沈 阳 、 广 州 . 武 汉 . 哈 尔 滨 、 海 
PACA) HEI, BESS. PERRET NC 
FA) THN al OO. LAM 
园 或 树木 园 。1986 年 , 全 国 的 植物 园 已 达 70 处 以 上 。 

(RAH) 


zhiwu yuanliao shuljle 
植物 原料 水 解 (hydrolysis of plant raw mate- 
rials) 。 植物 原料 所 含 高 到 糖 在 催化 剂 存在 下 与 水 
作用 生成 单 糖 的 解 聚 过 程 。 用 于 水 解 生产 的 植物 原料 主 
要 是 森林 采伐 或 木材 加工 的 庆 料 (如 等 外 材 \ 板 皮 、 木 局 》 
及 农业 废料 (如 玉米 芯 、 甘 蔗 酒 、 棉 籽 壳 等 )。 常 用 的 催 
化 剂 有 酸 和 酶 两 类 。 在 较 完全 水 解 条 件 下 所 生成 的 单 糖 
主要 有 葡萄 糖 和 木 糖 ,此 外 还 有 一 定数 量 的 甘露 糖 半 乳 
糖 .阿拉 伯 糖 等 单 糖 ,其 中 葡萄 糖 .甘露 糖 半 乳糖 属于 已 
糖 , 余 为 成 糖 ,在 生成 单 糖 的 同时 还 能 得 到 一 定数 量 的 醋 
酸 , 蚁 酸 、 术 配 和 甲醇 等 挥发 性 副 产 物 。 固 体 残 潮 一 一 水 
解 木质 素 是 水 解 生产 中 数量 最 大 的 副 产 物 。 

植物 原料 水 解 工业 是 以 植物 纤维 原料 通过 水 解 得 到 
单 糖 等 产物 后 ， 再 经 生物 化 学 或 化 学 法 加 工 转换 成 饲料 
EA, ER ADRS RST 
品 的 工业 部 门 。 近 年 来 ， 世 界 水 解 饲料 酵母 以 及 酒精 和 
糠 醛 的 产量 都 有 很 大 增加 。 

概况 1819 年 法 国 化 学 家 H. 布 拉 孔 诺 首次 用 法 硫 
酸 作用 纤维 素 转变 成 葡萄 糖 ， 以 后 ,降低 用 酸 量 ,回收 利 
用 瞩 硫 酸 和 提高 糖 得 率 一 直 成 为 研究 的 课题 。1856 年 
G. F. 梅 尔 森 斯 采用 木材 稀 硫 酸 高 温水 解法 解决 硫酸 回 
收 困难 。 同 年 , A. 贝 尚 根据 盐酸 是 挥发 酸 ， 酸 的 催化 活 
性 比 硫酸 强 且 比 硫酸 容易 回收 的 特点 ， 开 始 研究 用 浓 盐 


酸 水 解 。20 世纪 初 ,特别 是 第 一 、 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
由 于 粮食 紧缺 ,植物 原料 水 解 工业 生产 得 到 较 快 的 发 展 。 
德国 、 法 国 、 美 国 、 苏 联 、 意 大 利 、 瑞 士 、 奥 地 利和 朝 
鲜 等 国 先后 建立 了 木材 水 解 厂 ， 生 产 酒精 、 食 用 和 饲料 
酵母 、 饲 料 糖 宇和 结晶 葡萄 糖 等 多 种 产品 。 战 后 由 于 粮 
食 供应 缓和 等 原因 , 除 苏联 外 ， 其 他 各 国 的 水 解 生产 ( 除 
MEAP MEET SA. 

中 国 这 方面 的 研究 始 于 20 世纪 40 年 代 , 60 年 代 起 
植物 原料 水 解 工 业 有 了 较 全 面 的 发 展 。 产 品 以 糠 醛 为 主 ， 
此 外 还 有 酒精 ,饲料 醉 母 . 木 糖 , 木 糖 醇 .干冰 及 木质 索 活 
ERS. 

原理 和 工艺 植物 原料 所 合 高 聚 糖 以 纤维 素 和 半 纤 
维 素 的 形式 存在 , 它们 易 被 沸腾 的 稀 酸 液 水 解 成 单 糖 ,其 
水 解 反应 的 总 过 程 可 分 别 表示 如 下 。 

(C,Hy,05)q+ (n= 1)H,O—+nC,H, 0, 

FER 水 HGS 


(CHO Ym: (CeHOs)m+ (M 二 ma 一 2)HO 
HARR 水 


+n, C,H,,0,+2,C,H,,0, 
Boe oe 


SF ERIE HDi HAG A AE Che SK) ML B-1 AEF BR 
TERROR RRM, PEROT ERK A 
彼此 平行 排列 ,聚集 成 微细 纤 丝 状态 。 排 列 整齐 又 较 紧密 
部 分 为 纤维 素 结晶 区 ， 排 列 不 整齐 又 较 松 散 的 部 分 为 纤 
维 素 的 无 定形 区 。 结 晶 区 比 无 定形 区 难于 水 解 。 

半 纤 维 素 是 一 类 分 子 量 比 纤维 素 较 低 的 多 种 非 纤维 

高 认 糖 的 总 称 。 各 种 植物 原料 中 半 纤 维 素 的 组 成 不 同 ， 
针 叶 材 中 以 半 乳 糖 基 葡萄 甘露 育 糖 为 主 ， 阔 叶 材 中 大 多 
RR-A-O- FEMS MEREARMA TE, 这 是 一 类 不 
均一 的 高 诊 糖 ， 不 存在 致密 的 晶 态 结构 ， 易 被 水 解 。 如 
在 稀 硫 酸 中 的 水 解 速率 可 比 纤维 素 快 数 百倍 〈 见 木材 化 
学 )。 
_ 因此， 根据 植物 原料 化 学 组 成 的 水 解难 易 程度 ， 高 
聚 糖 可 分 为 难 水 解 聚 糖 和 易 水 解 聚 糖 两 类 。 前 者 主要 是 
指 纤维 素 和 少量 夹 于 纤维 素 内 部 的 半 纤 维 素 ， 后 者 通常 
指 半 纤维 素 聚 糖 。 在 利用 纤维 素 生产 酒精 或 荀 萄 糖 等 产 
品 时 ,应 采用 较 剧烈 的 水 解 条 件 在 利用 半 纤维 素 生 产 糠 
醛 或 木 糖 醇 等 产品 时 ， 往 往 采 用 较 缓和 的 水 解 条 件 。 饲 
料 酵 母 菌 体 既 能 利用 戊 糖 ， 又 能 利用 已 糖 和 有 机 酸 ， 生 
产 时 应 使 两 者 都 水 解 完全 。 植 物 原料 水 解 技术 的 关键 是 
使 纤维 素 水 解 ,在 不 同 的 酸 浓度 和 温度 下 ,纤维 素 水 解 反 
应 的 原理 和 工艺 也 不 相同 。 

秋 破 酸 高 温水 解法 ”纤维 素 的 反应 历程 为 ， 


I I 下 
FR ERAT ER TREER A 
其 中 从 固 相 的 水 解 纤维 素 到 可 溶性 低 聚 糖 阶段 的 反 应 工 
是 在 多 相 状态 下 进行 ,其 反应 速率 最 为 缓慢 ,从 而 决定 着 
整个 反应 进程 。 采 用 剧烈 的 水 解 条 件 ， 也 是 为 了 克服 反 
应 工 的 障碍 。 而 半 纤 维 素 水 解 时 ， 中 间 只 经 过 可 溶性 低 
RAR, ROKER HEAR, 
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通常 认为 纤维 素 稀 硫酸 水 解 的 催化 机 理 是 : 酸 在 
水 中 离 解 生成 的 氢 离子 与 水 结合 所 生成 的 水 合 氢 离 子 ， 
(HOt) 能 使 纤维 素 大 分 子 中 葡萄 糖 痛 链 的 氧 原子 质子 
化 ,使 背 键 键 能 减弱 而 断裂 ,末端 形成 的 正 碳 离子 与 水 反 
应 最 终生 成 单 糖 ,同时 又 释放 出 氢 质子 。 后 者 又 与 水 反应 
生成 水 合 所 离子 ,继续 参与 新 的 水 解 反应 。 

单 糖 在 高 温 下 会 进一步 分 解 ,其 分 解 反应 为 ， 


sd 
C,H,,0,%H0H,cl Jeno = 
HURE 5 mau, 
CH,COOH,CH,COOH + HCOOH + maim 
CREE 甲酸 


Uhoro 


C, Hy, 0E 6 一 HCOOH + A 
AMURM) MEE 甲酸 


若 要 得 到 高 的 糖 得 率 ,应 提高 反应 温度 ,并 将 生成 的 
单 糖 及 时 从 反应 区 域 引出 。 因 此 稀 硫酸 水 解法 后 又 由 原 
料 与 酸 一 起 共 热 的 固定 法 向 渗 滤 法 发 展 。 所 谓 渗 滤 法 ， 
就 是 在 立 式 水 解 器 内 ,将 原料 与 浓度 为 0.5~0.8% 硫酸 
先 在 130 一 150C 下 共 热 ,完成 易 水 解 聚 糖 的 水 解 ， 然 后 
连续 通 入 180~190°C 稀 硫 酸 ， 使 难 水 解 聚 糖水 解 ,并 将 
水 解 糖 液 连续 从 水 解 器 中 引出 。 

稀 硫酸 高 温水 解法 耗 酸 少 ,可 不 回收 ,工艺 成 熟 ， 但 
糖 得 率 低 ( 仅 为 原料 含 糖 量 60 一 70 多 ), 糖 液 浓度 低 ， 纯 
度 差 ,只 适用 于 生物 化 学 加 工 。 主 要 的 工业 方法 有 德国 合 
莱 尔 法 、 苏 联 法 和 美国 麦迪 撑 法 等 。 

浓 玻 常温 水 解法 ”常温 下 62 多 以 上 浓度 的 硫酸 和 
39 多 以 上 浓度 的 盐酸 能 使 纤维 素 润 胀 、 溶 解 并 水 解 成 葡 
葡 糖 ， 后 者 又 会 在 浓 硫 酸 作用 下 重新 回 聚 成 低 分 子 的 水 
溶性 低 译 糖 。 新 聚 糖 在 稀 酸 中 加 热 ， 很 易于 水 解 成 葡萄 
糖 。 从 纤维 素 被 浓 酸 溶解 到 生成 水 溶性 低 聚 糖 阶段 的 水 
解 反应 ， 称 为 主 水 解 ， 从 水 溶性 低 聚 糖 到 生成 葡萄 糖 阶 
自称 为 后 水 解 或 补充 水 解 。 为 了 分 别 利用 半 纤 维 素 , 并 
提高 主 水 解 所 得 精液 的 纯度 ， 以 便 生 产 结 量 葡 萄 糖 或 山 
梨 醇 等 纯度 高 的 产品 ， 在 主 水 解 前 应 进行 以 除去 半 纤 维 
素 为 目的 的 预 水 解 或 称 前 水 解 。 因 此 无 论 是 浓 硫 酸 水 解 ， 
还 是 浓 盐酸 水 解 ,都 是 由 预 水 解 , 主 水 解 , 后 水 解 酸 回收 
等 基本 工序 所 组 成 。 预 水 解 条 件 随 原料 和 产品 而 定 。 主 
水 解 时 一 般 采 用 75% 以 上 浓度 的 硫酸 或 41% 的 增 浓 盐 
酸 。 后 水 解 是 在 稀 酸 中 进行 。 硫 酸 可 用 石灰 中 和 制造 石 
膏 ， 或 用 离子 交换 膜 法 回收 。 盐 酸 可 用 真空 车 发 法 回收 
并 增 浓 后 返回 生产 再 用 。 

采用 耗 酸 量 大 的 浓 酸 法 时 , 糖 得 率 高 (可 达 原 料 合 糖 
HG), 糖 浓 度 高 , 糖 液 纯 , 有 利于 制造 高 纯度 产品 ,但 
受 酸 回 收 过 程 复杂 等 原因 的 影响 而 使 其 在 工业 生产 上 的 
应 用 受到 限制 。 

酶 水 解法 ”以 纤维 素 酶 为 催化 剂 ， 目 前 研究 最 多 的 
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是 绿色 木 酶 的 几 种 诱 变 株 。 

纤维 素 酶 是 复合 酶 系 ， 主 要 由 下 述 栈 组 成 ，@ 内 
切 -B-1,4 葡 聚 糖 梅 此 酶 由 若干 组 分 所 组 成 ,其 中 一 个 组 
分 能 首先 作用 于 结晶 纤维 素 ，@@ 外 切 -B-1, 4 WRR. 
此 酶 由 B-1,4 葡 聚 糖 -葡萄 糖水 解 酶 和 B-1，4 WR 
纤维 二 糖水 解 酶 组 成 。 前 者 可 从 纤维 素 非 还 原 性 末端 切 
下 单个 葡萄 糖分 子 ， 后 者 可 从 非 还 原 性 未 端 切 于 纤维 二 
糖分 子 ，@B-1,4 葡 萄 糖 蔡 酶 ,又 称 纤维 二 糖 酶 。 能 将 纤 
维 二 糖 和 低 聚 糖 转化 为 葡萄 糖 。 纤 维 素 的 酶 水 解 需 经 上 
述 复 合 酶 系 协同 作用 才能 完成 。 酶 水 解 工艺 包括 原料 对 
处 理 、 栈 生产、 酶 水 解 和 酶 回收 4 个 基本 过 程 。 工 艺 和 设 
备 都 不 复杂 , 且 在 低温 下 进行 ,有 糖 得 率 高 、 糖 质 纯 等 优 
As 但 原料 预 处 理 和 酶 生产 成 本 都 高 ， 加 上 反应 时 间 过 
长 。 至 今 尚未 达到 商业 化 水 平 。 

展望 70 年 代 中 期 以 来 ， 人 们 对 未 来 全 球 性 能 源 
和 粮食 供应 问题 给 予 深切 关注 ， 建 立 在 可 再 生 资 源 基础 
上 的 植物 原料 水 解 生产 引起 重视 。 今 后 研究 的 重点 将 集 
中 在 探寻 新 的 水 解 方法 (如 纤维 素 酶 水 解 )、 稀 酸 渗 滤 水 
解 过 程 的 全 面 连续 化 、 饲 料 酵 母 生产 工艺 的 改进 以 及 水 
解 木质 素 的 有 效 利 用 等 方面 。 但 由 于 当前 森林 资源 和 农 
业 废料 还 不 可 能 大 量 用 于 水 解 生产 。 加 之 水 解 产 品 成 本 
与 许多 国家 的 石油 和 粮食 加 工 的 同类 产品 相 比 并 不 低 
廉 ， 因 此 短期 内 还 不 可 能 出 现 高 速 发 展 。 
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zhiwu zhenjunbing 
植物 真菌 病 (plant fungous disease) 由 植 
物 病原 真菌 引起 的 病害 。 约 占 植物 病害 的 70~80% ,一 
种 作物 上 可 发 现 几 种 甚至 几 十 种 真菌 病害 。 许 多 真菌 病 
害 由 于 病菌 及 寄主 的 不 同 而 有 明显 的 地 理 分 布 , 如 煤 病 、 
央 冯 病 、 疫 病 在 亚热带 和 热带 种 类 多 ， 为 害 重 ! 黑 粉 病 、 
壳 针 孢 属 和 壳 二 孢 属 等 引起 的 叶 庄 病 ， 核 盘 菌 属 引 起 的 
菌 核 病 则 主要 发 生 在 温带 .有 些 真 菌 在 北方 寄生 性 弱 , 不 
致 病 ， 但 在 热带 .亚热带 则 可 引起 严重 病害 。 

àk LARG AM AR AHAH MEA 
EBRE BER RRA MERY, ARRE A 
质粒 和 小 黑 点 等 *。 大 的 病征 可 用 肉眼 直 接 观 察 到 。 病 征 的 
出 现 与 寄主 的 品种 、 器 官 ,部 位 .生育 时 期 \ 外 界 环境 有 密 
切 关 系 。 如 不 少 叶 斑 病菌 一 般 在 寄主 生育 后 期 才 产 生病 
征 ,甚至 在 落叶 上 才 形 成 小 黑 点 ;有 的 菌 核 病 要 在 寄主 某 
一 特定 部 位 才 形 成 颗粒 状 的 菌 核 ， 销 叶 病 要 在 寄主 的 死 
亡 部 分 才 长 出 蘑菇 状 的 产 孢 结构 ， 根 肿 病 要 在 肿瘤 很 深 
的 位 置 才能 观察 到 病原 菌 。 许 多 真菌 病害 在 环境 条 件 不 
适宜 时 完全 不 表现 病征 。 真 菌 病害 的 症状 与 病原 真菌 的 
分 类 有 密切 关系 ， 如 白 绢 病菌 在 许多 不 同 作物 上 均 造 成 
症状 相似 的 白 绢 病 , 霜 等 菌 产生 霜 签 状 物 , 黑 粉 菌 产生 黑 
粉 状 物 等 。 


常见 种 类 ”主要 有 沾 菌 岗 中 绵 签 菌 (Achlya) 引 起 的 
KERR, BER (Pythium) 引起 的 幼苗 狐 倒 和 瓜 果 腐 
烂 ， 疫 霉菌 (Phytophthora) 引起 的 烟草 黑 肥 病 和 马铃薯 
晚 疫病 , 白 锈 菌 (4lbvgo) 引 起 的 白 锈病 , 霜 霉菌 (Peronos 
pora) 引 起 的 赴 案 病 ; 子囊 菌 纲 中 白粉 菌 (Erysiphe) 引 起 
的 白粉 病 ， 囊 壳 菌 (Gibberella) 引 起 的 水 稻 恶 苗 病 、 麦 类 
HBR, RAR Venturia)s EERROR N, 核 
盘 菌 (Sclerotinia) 引 起 的 菌 核 病 ;担子 菌 岗 中 锈 菌 引起 的 
锈病 , 黑 粉 菌 (Ustilago) 引 起 的 黑 粉 病 ， 半 知 菌 类 引起 的 
舟 瘟 病 、 稳 胡麻 斑 病 、 玉 米 大 五 病 、 小 班 病 等 。 

公 染 循环 ”真菌 病害 的 侵 染 循环 类 型 最 多 ， 许 多 病 
菌 可 形成 特殊 的 组 织 或 邢 子 越冬 。 在 温带 ,土壤 、 带 病 种 
子 、 病 残 组 织 和 果树 林木 的 病 枝 常 是 越冬 场所 ;在 热带 和 
亚热带 ,不 少 病菌 不 越冬 而 越 夏 。 冬 季 生 长 的 寄主 在 侵 染 
循环 中 往往 起 重要 作用 , 有 些 病菌 的 分 生 孢 子 可 越冬 ,有 
的 病菌 终年 有 危害 性 。 大 多 数 病菌 的 有 性 孢子 在 侵 染 循 
环 中 起 初 侵 染 作用 ,其 无 性 孢子 起 不 断 再 侵 染 的 作用 ,在 
热带 ,亚热带 许多 病菌 不 产生 有 性 阶段 ,只 以 无 性 阶段 完 
成 其 生活 史 和 侵 染 循环 。 田 间 主 要 通过 气流 ,水 流传 播 ; 
此 外 , 风 、 雨 .昆虫 也 可 传播 真菌 病害 。 但 传播 真菌 病害 的 
昆虫 属 种 与 病原 真菌 属 种 间 绝 大 多 数 没有 特定 关系 。 真 
菌 的 菌 丝 片段 可 发 育成 菌株 ,真菌 可 直接 侵入 寄主 表皮 ， 
有 时 导致 某 些 寄生 性 弱 的 细菌 再 侵入 ， 或 与 其 他 病原 物 
进行 复合 侵 染 ,使 病症 加 重 。 

防治 ”由 于 真菌 性 病害 的 气流 和 水 流传 播 较 突出 ， 
一 般 多 采用 化 学 药剂 进行 保护 性 防治 ， 或 通过 改进 栽培 
管理 措施 加 以 防治 ( 见 化 学 防治 ,农业 防治 )。 

CRIP) 
zhiwu zuzhl 
植物 组 织 (plant tissue) ”植物 体内 具有 相同 
来 源 和 形态 结构 并 执行 同一 功能 的 细胞 群 。 它 们 是 在 细 
胞 分 化 的 基础 上 形成 的 ， 是 植物 体 或 器 官 在 演化 和 个 体 
发 育 到 一 定 阶段 时 产生 的 。 

低 等 植物 如 大 型 海藻 已 有 同化 组 织 、 分 生 组 织 和 输 
导 组 织 的 分 化 。 陆 生 的 维 管 植物 ， 内 部 组 织 的 分 化 高 度 
复杂 化 ， 并 明显 地 集合 成 各 种 组 织 系统 。 每 一 种 组 织 执 
行 一 定 的 功能 ,农作物 大 多 就 属 高 度 进化 的 维 管 植物 ,不 
仅 外 形 上 出 现 了 器 官 的 分 化 ， 其 内 部 细胞 的 功能 和 结构 
的 分 化 也 十 分 显著 。 植 物 组 织 根据 其 功能 、 发 生 先后 和 
形态 结构 方面 的 特征 主要 分 为 下 列 9 类 ， 

分 生 组 织 ”具有 连续 或 周期 性 的 分 裂 性 能 的 细胞 
群 ,是 产生 新 细胞 的 组 织 ,其 组 织 由 分 生 组 织 的 分 裂 和 分 
化 形成 。 分 生 组 织 有 2 种 :位 于 根 和 苦 顶 端的 为 顶端 分 生 
组 织 ;位 于 根 和 茎 侧面 的 为 侧 生 分 生 组 织 (如 维 管 形成 层 
和 木 栓 形 成 层 ) 以 及 介 于 成 熟 组 织 之 间 的 居间 分 生 组 织 。 

表皮 ”覆盖 在 植物 体 初生 结构 的 外 表 ， 由 一 层 具 有 
生活 力 的 细胞 组 成 ,少数 植物 可 形成 复 表皮 。 表 皮包 括 表 
皮 细 胞 和 气孔 器 的 保卫 细胞 ,有 的 植物 还 有 副 卫 细胞 . 气 
孔 起 着 通气 和 调节 燕 腾 的 作用 。 此 外 还 有 表皮 毛 或 腺 毛 


等 外 生物 。 有 的 表皮 外 面 覆盖 蜡 质 ， 有 的 表皮 细胞 壁 矿 
化 ,都 有 保护 作用 。 根 部 表皮 细胞 突起 形成 根 毛 , 有 吸收 
作用 。 有 次 生生 长 的 茎 和 根 的 表皮 以 后 常 为 次 生 保护 组 
织 一 一 周 皮 所 取代 。 

Azar 由 薄 壁 细胞 组 成 ， 液 泡 较 大 ， 一 般 有 间 
阶 。 构 成 植物 体 各 器 官 的 组 织 以 薄 壁 组 织 为 最 多 ， 有 了 吸 
收 、 同 化 ,贮藏 和 通气 等 功能 ， 故 又 称 营养 组 织 或 基本 组 
织 。 薄 壁 组 织 能 分 化 为 其 他 组 织 或 转变 为 分 生 组 织 。 在 
农业 生产 上 , 薄 壁 组 织 的 活动 对 愈 伤 、 插 枝 繁殖 、 烷 接 的 
成 活 以 及 组 织 培养 和 繁殖 无 性 系 具有 重要 意义 。 传 递 细 
胞 是 一 种 符 化 的 薄 壁 细胞 ， 其 液 泡 小 ， 细 胞 壁 向 内 形成 
不 规则 的 突起 ,广泛 存在 于 各 器 官 中 ,其 主要 作用 为 短 距 
离 运输 。 

厚 角 组 织 为 具有 支持 功能 的 活 组 织 。 由 初生 分 生 
组 织 所 产生 ， 位 于 表皮 的 内 侧 ， 在 其 初生 壁 角 隅 处 局 部 
增 厚 。 细 胞 具有 延伸 性 ， 有 生活 的 原生 质 体 ， 代 谢 活动 
较 旺 盛 , 常 含 有 叶绿体 ,可 进行 光合 作用 。 细 胞 壁 主要 成 
分 为 纤维 素 。 厚 角 组 织 党 分 布 于 器 官 的 边缘 ， 幼 芭 、 花 
梗 , 叶 柄 和 大 的 主 脉 中 。 

Aine ”为 初生 组 织 或 次 生 组 织 。 成 熟 时 ， 细 胞 
一 般 没有 原生 质 体 ,次 生 壁 特别 加 厚 , 支 持 作用 很 强 ， 可 
分 为 纤维 和 石 细 胞 两 类 。 纤 维 为 细 长 而 两 端 细 尖 的 厚 败 
细胞 , 细胞 腔 小 , 有 不 同 程度 的 木 化 ,为 器 官 的 坚强 支柱 。 
又 可 分 为 韧 皮 纤维 和 木 纤维 ， 分 别 发 生 于 韧 皮 部 和 木质 
部 。 如 黄麻 的 韧 皮 纤维 很 长 ， 可 用 作 工 业 原料 。 木 纤维 
壁 厚 而 坚硬 ， 有 增强 木材 的 作用 ， 并 可 供 造纸 或 作 人 造 
纤维 的 原料 。 石 细胞 为 坚硬 的 支持 和 保护 组 织 ， 成 群 或 
零星 地 分 散在 茎 果皮 、 种 皮 和 叶 中 。 

Bk ”由 木 检 层 、 木 栓 形 成 层 和 栓 内 层 所 构成 ,在 老 
根 、 老 茎 等 外 表 都 有 产生 。 木 栓 形 成 层 发 生 在 表皮 ,皮层 
的 外 层 \ 厚 角 组 织 或 皮层 薄 避 组织, 甚至 可 在 初生 韧 皮 部 
中 发 生 。 在 木 本 茎 中 木 栓 形成 层 的 位 置 可 渐 向 内 移 。 栓 
内 层 组 织 较 少 , 木 栓 组 织 较 多 。 木 栓 层 高 度 栓 化 ,细胞 不 
易 透 水 和 透气 ,为 良好 的 保护 组 织 ,具有 质地 轻 , 有 弹性 、 
抗 压 \ 隔 热 ,绝缘 . 抗 有 机 溶剂 和 多 种 化 学 药品 的 特性 ,如 
栓 皮 栎 的 木 栓 , 可 作 绝缘 材料 、 隔 音 板 等 。 

分 法 结构 为 贮存 和 分 说 特 殊 有 机 物 (如 挥发 油 、 乳 
汁 等 ) 的 结构 ， 或 为 贮存 和 分 小 无 机 物 的 细胞 与 胞 间 腔 
道 。 细 胞 分 散在 某 些 组 织 内 或 集中 分 布 成 特 化 的 结构 ,如 
RE RR HARBOURS BAB SBE AES. e 
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木质 部 一 类 复合 组 织 。 一 般 由 导管 分 子 、 管 胞 , 木 
薄 壁 细胞 和 木 纤维 组 成 。 导 管 由 许多 管状 的 、 细 胞 由 森 
化 的 死 细 胞 连接 而 成 ; 管 驳 是 两 端 斜 尖 、 壁 较 厚 的 管状 死 
细胞 ,具有 和 输 导 水 分 .贮藏 和 支持 等 功能 。 

wks 一 类 复合 组 织 ,一 般 由 第 细胞 第 管 . 伴 胞 、 
韧 皮 薄 壁 细胞 和 官 皮 纤维 所 组 成 。 主 要 的 输 导 细胞 是 季 
胞 和 第 管 分 子 , 成 熟 时 不 具 细 胞 核 。 利 管 分 子 彼此 相互 衔 
BERGE RELAT ABARERRAR, Mit 
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筛 孔 上 下 相连 贯通 ,形成 同化 产物 运输 的 通道 。 伴 胞 与 季 
管 由 同一 母 细胞 分 裂 而 来 ,有 细胞 核 \ 细 胞 质 和 丰富 的 细 
胞 器 。 伴 胞 与 得 管 之 间 有 胞 间 连 丝 相互 贯通 ,保持 密切 联 
系 。 具 有 和 输 导 、 贮 藏 有 机 养料 以 及 支持 等 功能 ( 见 图 )。 
(FR) 
zhiwu zuzhl pelyang 
植物 组 织 培养 (plant tissue culture) 在 无 
菌 培 养 基 上 对 植物 的 离 体 组 织 (器 官 或 细胞 ) 进 行 培养 的 
技术 。 

1958 年 ,美国 下. C. 斯 图 尔 德 等 用 组 织 培养 方法 从 
胡 欧 上 根 的 韧 皮 部 细胞 获得 了 正常 的 胡萝卜 植株 以 后 ， 
许多 植物 的 细胞 培养 都 得 到 了 类 似 结果 。 这 证 明了 植物 
的 任何 一 个 有 核 细胞 都 具有 该 植物 的 全 套 遗 传 基因 ， 在 
一 定 培养 条 件 下 可 以 长 成 与 母体 一 样 的 植株 。 植 物 细胞 
的 这 种 全 能 性 ,是 组 织 培养 的 理论 依据 。 

HITE. USE ot AR. PERF ERE 
ME EB F RB BRIT SARE HIE RE 
皮 等 组 织 以 及 分 离 的 细胞 和 原生 质 都 可 用 作 组 织 培养 的 
材料 。 在 控制 的 环境 条 件 下 , 当 供 给 所 需 的 营养 物质 时 ， 
这 部 分 器官 .组 织 或 细胞 经 诱导 可 以 产生 愈 伤 组 织 , 即 停 
止 分 裂 的 细胞 重新 恢复 细胞 分 裂 活 动 ， 这 个 转变 称 为 脱 
分 化 。 愈 伤 组 织 在 适合 的 培养 基 上 又 可 经 诱导 分 化 出 萄 
和 根 ,最 终 成 为 完整 植株 ,这 个 过 程 称 为 再 分 化 。 

由 于 组 织 培养 中 植物 的 离 体 器 宫 、 组 织 或 细胞 从 自 
养 变 为 异 养 ， 在 培养 基 中 必须 包括 : @ 各 种 无 机 盐 ， 
@ 维 生 素 类 ,如 维生素 Bl,、 维 生 素 B。、 烟 酸 、 生 物 素 等 
@ 作 为 碳 源 的 芒 糖 或 其 他 糖 类 ，@ 根 据 需 要 补充 加 入 的 
氨基 酸 ,水 解 乳 蛋白 以 及 生长 素 、 细 胞 分 裂 素 , 赤 霉 素 等 
激素 或 生长 调节 剂 。 培 养 材料 必须 先 经 消毒 ， 除 去 附 在 
表面 的 微生物 。 培 养 基 也 要 事先 高 温 灭 菌 。 在 整个 培养 
过 程 中 要 避免 微生物 的 污染 。 同 时 要 根据 不 同 培养 材料 
给 以 适当 的 温度 、 光 强 、 湿 度 和 日 照 长 度 等 环境 条 件 。 

植物 组 织 培养 技术 在 科学 研究 和 生产 实践 上 具有 多 
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方面 的 用 途 ，@ 用 于 器 官 分 化 .形态 建成 ,物质 代谢 以 及 
甸 胞 遗传 、 病 毒 学 等 方面 的 研究 。 近 来 由 于 体 细胞 杂交 
技术 的 发 展 以 及 细胞 器 和 DNA 等 物质 的 引入 原生 质 体 ， 
植物 组 织 培养 技术 已 成 为 植物 遗传 工程 学 的 重要 技术 。 
@@ 用 于 快速 繁殖 无 性 系 , 即 从 一 个 器 官 \ 组 织 或 细胞 经 过 
多 代 培 养 而 得 到 的 后 代 。 现 一 些 无 性 系 已 在 生产 实践 上 
广泛 应 用 。 如 20 世纪 60 年 代 发 展 起 来 的 "兰花 工业 ", 就 
是 用 从 兰花 的 原 球茎 得 到 的 无 性 系 进行 繁殖 的 工业 化 生 
产 。@ 用 于 培养 无 病毒 植株 。 植 物 的 幼 哲 部 分 一 般 尚 未 
感染 病毒 。 在 马 丛 莫 生产 上 用 茎 尖 培 养 方法 获得 无 病毒 
苗 再 移 栽 到 大 田 , 可 提高 产量 。 无 病毒 苗 的 培养 还 有 利于 
地 区 之 间或 国家 之 间 的 相互 引种 。@ 用 于 改良 植物 品种 。 
应 用 较 广 的 是 通过 花药 培养 获得 单 倍 体 植株 的 方法 。 此 
外 ， 还 可 用 胚珠 培养 以 及 试管 受精 克服 杂交 不 育 性 ! 用 
细胞 培养 诱发 突变 ， 季 选 抗 性 强 或 品质 优 的 细胞 株 ; 以 
及 通过 原生 质 体 融合 ( 体 细胞 杂交 ), 创 造 新 类 型 植物 等 。 
试管 苗 的 冷冻 贮藏 则 是 一 种 较为 方便 的 种 质保 存 方法 。 
轿 用 于 植物 性 药物 生产 。 如 用 组 织 培养 方法 生产 鱼藤酮 、 
HERR ARMEER. Ch BX) 


zhibing jixle 
制 冰 机 械 (ice-making machine) 利用 制冷 
压缩 机 提供 的 冷 源 将 水 制 成 冰 的 机 械 。 自 19 世纪 60 年 
代 世 界 上 能 实际 应 用 的 冷冻 机 发 明 以 后 ， 法 国 首先 制造 
并 应 用 了 大 型 冰 制 冰 机 械 。20 世纪 50 年 代 起 ,丹麦 、 挪 
威 、 日 本 、 美 国 等 开始 制造 小 型 冰 制 冰 机 械 。 中国 是 20 
世纪 初 开始 制造 制 冰 机 械 的 。 制 冰 机 械 按 工作 原理 主要 
可 分 为 间接 冷却 式 和 直接 冷却 式 两 大 类 型 。 
间接 冷却 式 制 冰 机 械 一 般 用 于 生产 50 一 200 千克 
重 的 大 型 块 冰 。 其 工作 原理 是 使 冷媒 (通常 为 盐水 ) 冷 却 ， 
再 由 冷媒 使 水 冻 成 冰 。 这 种 机 械 主 要 由 制 冰 池 、 燕 发 器 、 
冰 桶 组 架 、 加 水 器 、 冰 桶 吊车 、 融 冰 档 和 倒 冰 器 组 成 (图 
1)。 制 冷 机 的 蒸发 器 一 般 集中 排列 在 制 冰 池 纵向 的 一 侧 
或 两 侧 边沿 。 蒸 发 器 有 立 管 、 排 管 、V 型 管 和 螺旋 管 等 
不 同形 式 ， 其 传 热 面积 是 根据 冰 池 耗 冷 量 和 燕 发 器 自身 
的 传 热 系数 确定 的 。 池 中 盛 放 盐水 , 冰 桶 置 于 盐水 中 ,由 
加 水 器 加 水 。 燕 发 器 中 制冷 剂 的 蒸发 温度 一 般 比 冰 池 中 
盐水 温度 低 5~7'C。 盐 水 温度 一 般 保持 在 一 10'C , 盐水 
的 凝固 点 比 制冷 剂 次 发 温度 低 6 一 8"C 。 制 冰 时 ， 盐 : 
藻 发 器 吸 热 而 形成 冷 盐水 。 冰 桶 内 的 水 又 因 冷 盐水 吸 热 
而 逐渐 凝结 成 冰 块 。 通 常 每 10 一 20 个 冰 栖 固定 在 冰 桶 架 
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Bl 间接 冷却 式 制 冰 机 械 


上 ， 由 冰 桶 吊车 成 组 提 放 。 桶 内 冰 块 经 融 冰 槽 中 约 20C 
的 水 浸 涡 融 脱 后 ， 由 倒 冰 器 倒 出 ， 并 经 滑冰 道 输入 贮 冰 
库 。 

直接 冷却 式 制 冰 机 械 包括 生产 片 冰 、 管 水 、 板 冰 、 
雪 冰 等 小 型 冰 的 各 种 机 械 , 其 结 冰 装 置 一 般 都 带 有 夹层 ， 
制冷 剂 在 夹层 内 燕 发 ， 直 接 吸 收 流 经 装置 表面 的 水 的 热 
量 ， 使 水 冻结 成 冰 。 制 冷 剂 则 经 压缩 后 循环 使 用 。 小 型 
冰 制 造 速度 快 ， 可 随 制 随 用 ， 冰 粒 大 小 均匀 ， 与 被 冷却 
物 接触 紧密 ， 冷 却 效果 好 ， 机 组 自动 化 程度 高 ， 使 用 日 
益 广 泛 ， 有 取代 大 型 冰 的 趋势 。 

片 冰 机 ， 制 造 小 型 片 状 冰 的 机 械 。 主 要 由 结 冰 加 简 、 
冰刀 、 供 水 、 传 动 及 制冷 系统 等 组 成 (图 2)。 经 影 胀 后 的 
低温 制冷 剂 注 体 ， 通 过 简 端 空心 轴 进 入 简 夹层 ， 燕 发 吸 


图 2 片 冰 机 
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环 使 用 。 人 制冷 剂 液体 可 采用 重力 供 液 或 由 供 液 泵 强制 供 
液 ， 后 者 可 强化 结 冰 圆 简 的 传 热 和 带 走 传 热 表面 的 油膜 
污垢 ， 提 高 产 冰 效率 。 结 冰 贺 简 可 卧 置 于 水 箱 中 ,或 直 
立 安置 并 由 机 内 水 友 喷 水 于 贺 科 表面， 形成 冰 层 。 冰 层 
由 冰刀 不 断 刊 下 即 成 片 冰 。 

Fem ”用 以 制造 管状 冰 。 主 要 由 管 冰 发 生 器 、 切 
冰刀 、 制 冰 用 水 循环 系统 、 制 冷 系统 和 传动 装置 等 组 成 
《图 3)。 人 制 冰 时 ， 机 内 水 泵 提 水 至 管 冰 发 生 器 上 部 的 淋 
水 室 。 当 室内 的 水 通过 处 于 燕 发 管 上 端的 水 分 配 头 以 螺 
旋 状 沿 着 燕 发 管内 表面 下 流 时 ， 受 管 外 壁 制冷 剂 冷却 而 
冻结 成 管状 冰 。 管 冰 靠 制冷 剂 热 蒸汽 或 温 盐水 加 热 融 脱 
后 下 落 ， 经 机 下 端 旋转 的 切 冰刀 切断 后 即 可 使 用 。 由 于 
管 水 机 蒸发 温度 较 高 (一 10 必 左右 ), 制 冷 量 利用 率 高 , 故 
能 耗 较 低 。 管 冰 机 一 般 能 制 取 直 径 50 毫米 、 长 度 50 BE 
米 、 厚 度 10 一 12 毫米 的 管 冰 ， 每 台 制 冰 能 力 可 达 5 一 75 
吨 /日 。 : 

AKUMA S SKLAR, KOREA 
燕 发 管 外 表面 而 不 是 内 表面 淋 水 ， 从 而 结 成 壳 冰 。 


图 3 管 冰 机 


板 冰 机 制造 板 形 冰 的 机 械 。 主 要 由 若干 组 板式 结 
冰 燕 发 器 以 及 供水 、 供 液 、 碎 冰 装 置 及 制冷 系统 组 成 。 板 
冰 由 喷 淋 于 冷却 平板 表面 的 水 冻结 而 成 。 平 板 夹层 中 通 
罕 制 冷 剂 。 板 面 结 成 的 冰 由 制冷 机 排出 的 高 温 长 汽 或 温 
KAR, He POSE DECK RE ALPE ATHY A. PLR 
构 形式 有 垂直 平板 双 面 淋 水 和 倾斜 平板 单 面 淋 水 两 种 。 
平板 夹层 中 有 的 不 仅 有 制冷 剂 通路 ,还 有 温水 通路 ,控制 
制 冰 、 融 冰 和 出 冰 的 周期 ,可 获得 不 同 厚度 的 板 冰 。 通 常 
冰 厚 为 8 一 15 毫米 。 每 台 板 冰 机 日 产量 在 5 一 30 吨 。 
Cet) 
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制 材 (lumber manufacturing) JK 
成 板材 \ 方 材 \ 枕 木 等 铝 材 的 工艺 过 程 。 制 材 工业 是 霖 村 
加 工 工业 中 最 大 的 部 门 。 世 界 每 年 采伐 的 工业 用 材 约 有 
一 半 以 上 用 于 制 材 , 它 对 制 材 质量 、 原 木 出 材 率 和 剩余 物 
利用 ,以 及 提高 木材 综合 利用 率 有 重要 意义 。 制 材 学 研究 
把 原木 锡 解 成 饮 材 的 原理 及 设备 ， 内 容 包 括 原木 和 锯 材 
的 特性 、 技 术 条 件 、 保 存 方法 、 原 木下 句法 、 制 材 工艺 过 
程 及 生产 设备 等 ， 目 的 在 于 合理 句 解 原木 ， 以 提高 出 材 
率 、 木 材 利用 率 和 锯 材 质量 ， 并 对 生产 和 运输 设备 不 断 
进行 技术 改进 。 
产品 分 类 ” 锯 材 按照 国家 规定 的 标准 锡 割 。 按 断面 
形状 可 分 为 板材 和 方 材 。 通 过 原木 中 心 沿 纵向 饮 剖 可 得 
到 半圆 材 (图 la), 供 旋 制 纹理 美观 的 单 板 等 。 沿 原木 两 
个 相互 垂直 的 直径 可 锡 成 4 块 扇形 材 称 四 开 材 (图 lb)， 
供 制造 四 分 旋 切 的 径 面 单 板 。 原 木 先 经 锡 去 相对 两 侧 的 
板 皮 和 1 一 2 抉 毛 边 板 , 剩 下 的 一 抉 方 材 供 继续 锯 制 整 边 
板 的 等 边 毛 方 (图 1c)。 板材 是 原木 纵向 锯 制 所 得 的 饮 
材 ， 其 宽度 为 厚度 的 2 倍 以 上 (图 lh~k)。 板 材 两 边 未 
着 名 ,或 虽 着 锯 而 印 棱 超过 允许 限度 的 称 毛 边 板 ( 图 i) 
板材 的 侧 边 全 部 着 句 ， 或 未 着 锯 的 钝 棱 没 有 超过 允许 限 
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度 , 而 且 两 材 边 互相 平衡 ,构成 较 规整 的 平行 六 面体 的 称 
BWA), 方 材 指 锯 材 宽度 小 于 厚度 的 2 倍 者 ， 
它 又 可 分 为 二 面 毛 方 ， 即 原木 通过 两 个 平面 锯 口 ， 句 
去 两 侧面 的 木材 或 板 皮 ， 三面 毛 方 , 即 原木 三 面 着 锯 , 其 
中 两 面相 互 平行 ,第 三 面 垂直 于 上 两 面 者 (图 1g); 四 面 方 
材 ， 即 四 面 见 句 ， 相 邻 两 铝 面 互相 垂直 者 (图 1f) i 
木 ， 它 可 能 是 整 边 方 材 ， 也 可 按 国 家 标准 带 有 部 分 钝 棱 
《图 1d)。 饮 材 还 可 按 材 面 纹理 走向 分 径 锯 切 板 和 弦 锯 切 
板 。 国 家 有 普通 锯 材 的 区 分 标准 ,包括 针叶树 材 和 靖 叶 树 
材 。 不 属国 家 标准 规定 的 锯 材 ,有 林业 部 部 颁 标准 加 以 规 
定 。 原 木 锯 解 过 程 中 还 会 产生 一 些 非 规格 材 (图 11\m) 及 
可 作为 工业 原料 的 板 皮 (图 In.o)。 


图 1 板 方 村 断面 形状 分 类 


制 材 生产 ”广义 制 材 生产 过 程 包括 原木 供应 过 程 和 
车 则 工艺 流程 。 原 木 供应 有 水 运 ( 见 木材 水 运 ) 到 材 和 陆 
运 ( 见 木材 陆运 ) 到 材 两 种 方式 。 可 在 水 中 贮存 ,也 可 在 陆 
地 ( 楞 场 ) 贮 存 。 大 型 工厂 一 般 采 用 起 重 运 输 链 把 原木 送 
REN. MEATH, HE, EARN, Xt 
内 部 缺陷 、 扫 描 检 尺 、 区 分 、 整 形 和 截断 等 作业 。 

Ekite AERAR, EENE, ORE 
机 。 下 轮 为 主动 轮 ， 较 重 ， 起 飞轮 的 作用 。 上 轮 为 从 动 
H KE ERRARE EMRET. WENA 
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条 有 一 定 张力 。 另 有 锯 卡 子 ,使 锣 条 在 工作 时 保持 直线 ， 
不 致 左右 摆动 (图 2)。 大 带 锯 用 作 锯 解 原木 的 主 句 。 各 种 
小 带 锯 ( 立 式 、 卧 式 ) 用 作 锯 解 半成品 的 辅助 锯 。 带 锯 的 
优点 是 锯条 薄 ， 出 材 率 高 ， 节 约 木 村 TUER FE, i 
意 翻 转 原木 和 改变 锯 材 的 厚度 ,有 利于 提高 句 材 质量 ,@ 
框 锯 ， 在 往复 运动 的 框架 中 ， 安 装 数 根 锯条 ， 上 部 稍 向 
前 倾 (图 3)。 用 作 锯 解 原木 的 主 饮 ， 或 作 锯 解 毛 方 的 二 
解 锯 。 锯 解 的 板材 规格 好 ， 出 材 率 较 圆 锯 高 。 但 各 锯条 
的 间隔 须 经 预先 设 定 。 锯 材 的 厚度 不 能 随时 改变 ， 故 原 
木 进 饮 前 要 按 径 级 区 分 。 新 型 框 句 用 液压 调整 锯条 间距 。 
以 减少 区 分 原木 的 时 间 。 两 台 主 锯 可 以 前 后 配合 完成 原 
木 的 锯 解 ， 常 见 的 为 大 带 锯 与 排 锯 配 合 ， 框 句 与 框 句 配 
合 。@ 贺 锯 。 锯 片 周 边 开 齿 ， 环 绕 锯 轴 转动 以 锯 解 木材 
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《图 4)。 纵 剖 大 原木 的 大 圆 锯 ， 间 或 安装 可 调换 的 活 齿 。 
小 国 锯 用 以 裁 边 ， 或 截 头 和 截 去 缺陷 。 圆 锯 可 以 根据 原 
木 的 材质 ， 灵 活 下 锯 ， 利 于 提高 锯 材 质量 。 缺 点 是 锯 口 
宽 ， 木 材 浪费 较 多 ， 并 且 易 出 事故 。 


图 4 oe 
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片 修 边 机 等 。 除 部 分 前 片 用 刀 头 外 ， 其 他 部 分 均 系 带 饮 
或 圆 锯 的 组 合 装配 。 这 些 机 械 效 率 高 ， 灵 活性 大 。 淹 片 
可 供 综合 利用 , 适 于 加 工 小 径 级 原木 。 

工艺 流程 ”原木 贮存 在 露天 仓库 、 水 上 作业 场 〈 水 
运 ) 及 原木 楞 场 (陆运 )， 在 那里 完成 验收 、 出 河 (陆运 为 
印 车 )、 辕 材 ( 原 条 到 材 时 有 此 作业 )、 选 材 、 归 楞 , 以 及 进 
车 间 前 的 工艺 准备 作业 ,包括 原木 预先 区 分 ( 指 按 锯 材 的 
用 途 、 规 格 挑选 一 定 尺 寸 、 等 级 的 原木 )、 调 头 ( 把 原木 
调整 到 小 头 进 锯 ， 以 保证 看 材 对 线 下 锯 )、 截 断 ( 长 原木 
一 般 在 锯 解 前 不 截 短 ， 但 对 尖 前 度 大 或 弯曲 的 原木 要 考 
虑 截断 ) 以 及 剥皮 ,整形 ,冲洗 及 金属 探测 等 * 然 后 用 运输 
链 把 原木 送 进 车 间 ， 按 原木 锡 训 -半成品 再 剖 分 ~ 毛 边 
板 裁 边 > 材 头 截 齐 等 工序 完成 全 部 工艺 流程 。 

下 铬 法 “ 按 锯 材 的 种 类 ,规格 ,确定 锯 口 部 位 和 饮 解 
顺序 进行 下 锯 的 方法 ， 目 的 在 于 获得 最 大 的 出 材 率 和 最 
高 的 经 济 效果 。 生产 中 主要 使 用 以 下 几 种 下 锯 法 ， 
@ 毛 板 下 锯 法 。 又 称 二 面 下 锯 法 ,是 先 锯 去 一 块 板 皮 , 然 
后 平行 于 第 一 锯 口 依次 锯 成 毛 边 板 ， 用 此 法 可 锯 出 较 宽 
的 板材 (图 5 )。@ 毛 方 下 锡 法。 又 称 四 面 下 句法 , 先 锯 去 
原木 相对 两 侧 的 板 皮 和 一 、 二 块 毛 边 板 。 中 间 剩 余 的 毛 方 
翻转 90°, 锯 口 平行 锯 成 等 宽 整 边 板材 , 可 减少 裁 边 工作 


量 ， 是 用 径 级 较 大 的 原木 大 量 生产 普通 用 材 时 常见 的 一 
种 下 锯 法 。 锋 枕 木 下 锯 法 。 用 一 边 挤 下 锯 法 将 可 出 一 根 
枕 木 的 杭 资 锯 出 一 根 枕 木 和 板材 ， 割 制 两 根 杭 木 有 余 的 
原木 或 毛 方 时 采用 中 间 抽 板 下 句法 。@ 径 切 板 下 句法 。 
沿 原木 半径 方向 锯 解 板材 。 在 板材 端面 宽 和 厚 的 中 心 点 
上 ,年 轮 切 线 与 材 面 夹 成 的 锐角 >>45"。 材 面 纹 理 平 直 , 适 
用 于 乐器 , 木 尺 等 特 珠 用 材 。@ 纺 切 板 下 锯 法 . 沿 原木 某 
一 年 轮 的 弦 线 或 切线 饮 解 的 板材 。 年 轮 切 线 与 外 材 面 的 
KAAS RRB BIR, FAA PR RE 
特殊 用 材 。@ 小 径 级 原木 桔 辩 形 下 锯 法 。 锯 成 的 断面 村 
辩 形 板材 可 胶 拼 成 长 材 和 宽 材 ， 使 材 面 不 露 节 子 ， 克 服 
原木 尖 前 度 大 的 不 利 条 件 。@ 尖 前 度 大 的 原木 下 句法 。 
采用 一 边 搞 下 锯 法 可 提高 出 材 率 。@ 原 木 缺 陷 集中 下 锯 
法 。 大 活 节 子 原木 和 径 裂 原木 均 平行 缺陷 下 锯 ， 把 缺陷 
集中 在 一 、 二 块 板 上 。@ 原 木 缺 陷 别 除 下 锻 法 。 对 内 府 
《 铁 眼 ) 原 木 采用 抽 心 下 句法 别 除 腐朽 部 分 。 若 原木 外 腐 
视 其 厚度 下 板 皮 ， 再 锯 制 良材 。@ 理 论 最 高 出 材 率 下 锯 
法 。 有 3 种 ， 第 一 种 ， 直 径 为 d 的 原木 ， 其 内 接 短 形 以 
正方 形 ( 边 长 约 等 于 0.714) 面积 为 最 大 ， 四 侧 的 板 皮 按 
图 5 所 示 尺寸 锯 割 ， 所 得 板材 横断 面积 也 最 大 ;第 二 种 ， 
直径 为 4 的 原木 ， 按 图 6 HARRY REAR PRE Hl 
宽 板 材 ， 其 总 材积 最 多 ， 第 三 种 ， 高 为 h 呈 抛物 线形 的 
毛 边 板 ， 自 项 点 起 截 去 长 等 于 h/3 的 端 头 (图 7? 而 后 裁 
成 整 边 板 ， 面 积 最 大 。@@ 划 线 下 锯 法 。 20 世纪 60 年 代 
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图 6 理论 最 高 出 村 率 
SRT EE 


图 7 RHRERR 
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中 国 东 北林 区 根据 原木 条 件 ,充分 利用 负 公差 搭配 套 裁 ， 
在 原木 小 头 端面 上 划 出 锯 口 位 置 ， 比 临时 看 材 下 料 可 多 
出 大 规格 的 主要 产品 和 质量 高 的 锯 材 ， 出 材 率 比 不 划 线 
的 有 所 提高 。60 年 代 美国 提出 的 B. O. F. 下 句法 《best 


opening iace)， 强 调 第 一 馈 口 的 重要 性 ， 与 此 法 基本 相 
同 。 

制 材 产品 处 理 ”生产 的 句 材 可 立即 进行 防腐 浸渍 ， 
再 按 树种 、 规 格 及 品 等 进行 区 分 ,然后 进行 检 尺 ;也 可 直 
接 调 拨 销售 ， 经 归 楞 干燥 。 制 材 剩余 物 ,如 板 皮 、 边 条 、 
BA BAS, BANAL, Abele, R 
Ky, RE. 

评 等 区 分 按 现行 标准 将 产品 分 等 ， 是 制 材 企业 重 
要 生产 工艺 ， 对 木材 的 合理 利用 与 企业 的 经 营 成 效 都 有 
关系 。 分 等 方法 有 ，@ 献 陷 分 等 法 。 即 技 照 现行 国家 标 
准 所 规定 的 锯 材 每 一 等 级 最 大 容许 缺陷 来 分 等 ， 通 常 是 
在 传送 线 上 用 人 工 目测 方法 检查 锯 材 表面 缺陷 ， 并 按 标 
准 打上 等 级 印记 ， 再 由 人 工 或 机 械 将 打印 后 的 饮 材 从 传 
送 线 上 印 下 , 即 按 等 级 分 别 堆放 。 名 应 力 分 等 法 。 即 按 用 
材 最 低 强 度 要 求 区 分 等 级 。 用 于 结构 材 的 评 等 ， 有 目测 
法 与 机 械 法 两 种 ， 目 测 法 是 由 人 工 将 锯 材 的 4 个 材 面 上 
可 见 缺 隐 的 影响 别 碱 ， 再 估计 它 的 强度 ， 机械 法 是 通过 
专用 无 损 检测 机 械 ， 快 速 测 出 锯 材 在 固定 载荷 下 的 搅 
度 ， 用 以 确定 与 强度 有 关 的 刚度 ， 据 以 判 分 成 材 等 级 。 

展望 世界 各 国都 在 为 节约 木材 而 努力 提高 制 材 出 
材 率 和 木材 的 综合 利用 率 。 其 措施 包括 采用 更 薄 的 锯条 
以 减少 锯 口 消耗 ， 探 索 无 局 切割 木材 途径 ， 利 用 章 片 技 
As 尽量 利用 制 材 剩余 物 ， 推 广 连续 进 村 、 高 效率 的 多 
联 带 饮 ， 以 适应 锯 解 小 径 原 木 ， 利 用 扫描 器 和 电子 计算 
机 相 结合 ， 以 控制 原木 ， 准 确定 位 ,合理 下 饮 ; 加 强 修 锯 
理论 和 技术 的 研究 ， 改 进修 锯 设 备 等 。 此 外 ， 还 将 逐步 
研究 采用 干燥 的 锯 材 调拨 代 符 原木 调 按 。 

Ge Rat) 

zhitang 
制 糖 (sugar production) [weet ee 
Mil h PERRERA — ALVA ES AAD. 
赤 砂 糖 . 绵 白糖 、 方 糖 、 冰 糖 等， 统称 食糖 ， 是 人 类 自古 
以 来 最 重要 的 甜 味 食品 和 食品 佐 料 。20 世纪 70 年 代 起 ， 
全 世界 的 年 产 糖 总 量 已 达 1 亿 吨 左 右 ， 其 中 约 60 多 来 自 
甘蔗 , 40% 由 甜菜 制 得 。 

制 糖 工业 的 发 展 人 类 最 早 的 甜 味 食品 大 概 是 蜂蜜 
和 谷 糖 公元 前 300 年 印度 已 有 从 甘蔗 取得 所 谓 “ 无 蜂 之 
塞 ”的 记载 。 员 后 甘蔗 栽培 和 制 糖 方法 东 向 东南 亚 ， 西 
向 地 中 海 沿岸 等 各 方 传 布 。15 世纪 未 哥伦布 又 将 甘蔗 引 
入 中 美洲 。 此 后 西欧 各 国 竞相 在 热带 和 亚热带 殖民 地 发 
展 甘蔗 制 糖 工业 ,同时 将 甘蔗 原 糖 运 入 本 国 加 工 精炼 ,从 
而 形成 了 精 糖 制造 工业 。 现 今 甘蔗 原 糖 主 要 生产 国有 上古 
E, EM, ME, RAHE MEHS. 

甜菜 制 糖 工业 开始 很 晚 。1747 年 德国 化 学 家 A. S. 
马 格拉 夫 发 现 甜菜 块根 含有 蔗糖 ， 后 经 他 的 学 生 阿 哈 德 
继续 研究 ,建立 起 了 世界 上 第 一 座 甜 菜 糖 作坊 .随后 拿 破 
仑 为 对 抗 英国 人 的 海上 封锁 ， 曾 极力 提倡 甜菜 制 糖 。 从 
此 后 欧洲 的 甜菜 制 糖 业 因 各 国 采 取 的 保护 政策 而 迅速 发 
展 ， 特 别 是 经 过 两 次 世界 大 战 ， 其 地 位 几乎 可 与 蔗糖 业 
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相等 。 现 甜菜 糖 产量 最 多 的 国家 是 苏联 ,其 次 是 法 国美 
国 .联邦 德国 .波兰 等 。 

中 国 早 在 战国 时 代 的 《 楚 辞 》 中 就 有 以 蔗 浆 用 于 祭 
WHER. E MAER TR". H 
萌 陶 弘 景 6 名 医 别 录 》 有 以 甘蔗 “ 取 汗 为 沙 糖 "之 说 。 至 唐 
代 , 中 国 和 印度 的 甘蔗 制 糖 技 术 曾 相互 交流 , 鉴 真 和 尚 则 
将 甘蔗 及 制 糖 术 传 到 日 本 。 宋 代 王 灼 所 著 的 《 糖 霜 谱 } 是 
中 国 最 早 的 制 糖 专著 。 甘 蔗 制 糖 法 的 详细 论述 则 见于 明 
代 的 《本 草 纲目 ?和 《天 工 开 物 》， 那 时 中 国 已 有 大 量 甘 蔗 
糖 出 口 。 鸦 片 战争 后 ， 西 方 制 糖 技术 传 信 中国， 东北 地 
区 的 甜菜 糖 厂 和 广东 的 甘蔗 糖 厂 先后 出 现 。 但 中 国 现代 
制 糖 业 长 期 停 游 不 前 ， 直 到 1949 年 后 才 得 到 迅速 发 展 。 
1983~1984 年 度 中 国 的 产 糖 总 量 已 接近 400 万 吨 。 黑 龙 
江 、 吉 林 、 内 蒙古 .新疆 为 甜菜 糖 主要 产 区 ;广东 、 广 西 、 
福建 、 云 南 和 台湾 等 为 甘蔗 糖 主要 产 区 。 

制 糖 原理 ”甘蔗 的 茎 秆 和 天 菜 的 块根 含有 12 一 18 狗 
的 蔗糖 ， 和 一 些 可 溶性 非 糖 〈 包 括 含 所 和 无 所 有 机 物 以 
及 矿物 质 等 ) 混 存 于 薄 壁 组 织 的 细胞 液 中 ， 构 成 糖 计 . 制 
糖 过 程 就 是 通过 渗 浸 或 压榨 先 将 糖 计 提取 出 来 ， 然 后 通 
过 添加 清净 剂 、 沉 降 和 过 让 等 方法 ， 除 去 一 部 分 非 禄 成 
分 ， 再 经 燕 发 浓缩 和 者 糖 结晶 ， 最 后 用 离心 分 密 机 分 去 
母液 而 得 白 砂 精 成 品 。 含 有 不 能 结晶 的 部 分 蔗糖 和 大 部 
分 非 糖 的 母液 即刻 糖蜜。 

HEME 一 般 可 分 为 提 计 、 消 净 、 区 发 .党 糖 . 助 
品 和 分 密 等 几 个 工序 。 

Rit MARAM HMZHAN E, BAR 
往 压榨 车 间 ， 并 在 运 带 上 前 后 两 次 用 迅速 回转 的 刀 群 斩 
切 ,再 经 搓 裂 机 进一步 破碎 ， 然 后 连续 经 过 4 一 7 台 三 辊 
压榨 机 顺 次 榨 出 药 计 。 由 撕 裂 机 和 第 一 全 压榨 机 流出 的 
RAUMA ARARA i HEFE. Mi 
从 末 台 压榨 机 排出 ， 可 运 到 锅炉 间作 燃料 。 

清净 ”混合 计 中 含有 各 种 非 精 分 ， 须 经 清净 处 理 后 
才能 进一步 加 工 。 应 用 较 广 的 清净 处 理 方法 有 石灰 法 和 
亚 硫 酸 清净 法 。 石 灰 法 多用 于 制造 甘蔗 原 糖 ， 即 在 混合 
汁 中 添加 适量 的 石灰 乳 ， 随 即 加 热 ， 使 计 中 部 分 非 糖 沉 
淀 ， 然 后 连续 通过 多 层 式 沉降 模 将 其 分 成 清洁 和 泥 汗 两 
部 分 。 泥 汁 经 洪 机 这 清 后 并 入 清 守 ， 滤 泥 可 作 肥 料 。 应 
用 亚 硫 酸 清净 法 时 可 不 经 精炼 直接 生产 白 砂糖 。 即 在 混 
合计 中 预先 添加 少量 石灰 乳 ( 预 灰 )， 加 热 后 连续 通 入 二 
氧化 硫 气体 进行 硫 震 ， 然 后 补 加 石灰 乳 ( 主 灰 )， 使 产生 
亚 硫 酸 钙 沉 注 ,并 使 部 分 胶体 非 糖 和 色素 被 沉淀 所 吸收 。 
经 再 次 加 热 后 ,胶体 沉淀 脱水 ,并 使 亚 硫 酸 钙 的 溶解 度 和 
STOOP: MUG. BIB, SANA. 

RA WHA. MAARMANRO LA 
ARE UREA PUR A, RET LATTA 
AT RARER, AS 3 一 4 PRR EROH, 
BTSACRR, ALY MRR ENH PU 
中 的 汽 鼓 作 为 热源 。 因 此 ， 糖 计 从 最 后 一 入 流出 时 ， 已 
浓缩 到 一 定 程度 ， 成 为 可 以 总 糖 结晶 的 糖浆 。 
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燕 发 ， 须 在 真空 条 件 下 进行 ,以 降低 糖浆 沸点 防止 焦化 ， 
并 降低 粘度 以 利 结晶 。 待 蒸发 浓缩 到 一 定 的 过 饱和 度 后 ， 
即 投 入 糖 粉 起 晶 ， 使 溶解 的 芒 糖 以 糖 粉 为 核心 开始 形 
成 晶 粒 。 随 后 继续 不 断 加 入 糖浆 或 糖 宣 ， 使 晶 粒 逐 渐 长 
大 ， 直 到 全 钱 内 形成 合唱 率 和 母液 浓度 都 符合 规定 的 糖 
襄 ， 即 可 放 秘 。 放 出 的 糖 育 经 助 晶 槽 流入 分 塞 机 ， 利 用 
离心 力 分 去 母液 ( 即 糖 密 )， 留 在 机 中 的 结晶 糖 经 打 水 洗 
涤 、 务 出 、 干 焊 后 即 为 砂糖 成 品 ， 商 业 上 称 一 号 糖 。 分 
出 的 糖 塞 称 一 号 密 ， 其 中 还 残留 一 些 可 进一步 结晶 的 蔗 
B ARETA AKAR DE MATETE 
SX. HRI 次 者 糖 还 可 得 三 号 糖 和 三 号 密 。 三 号 糖 
谊 须 在 助 晶 槽 中 潮 留 1 一 2 天 才能 完成 结晶 ,采用 亚 硫 酸 
法 制 糖 时 ， 一 号 糖 为 白 砂 糖 成 品 ， 二 号 糖 加 水 溶化 后 回 
者 一 号 糖 ! 三 号 糖 可 以 回 麻 一 号 糖 ， 也 可 作为 杰 砂 糖 成 
品 出 售 。 采 用 简单 石灰 法 制造 原 糖 时 ， 一 号 糖 和 二 号 糖 
合并 为 成 品 原 糖 ， 三 号 糖 回 者 一 号 糖 。 

Rik HMA RADE, Bit 
较 深 、 含 有 一 定数 量 非 糖分 的 砂糖 。 原 糖精 炼 时 先 在 原 
糖 汁 中 加 入 糖蜜 进行 洗涤 后 ,由 离心 机 再 次 分 离 , 并 将 晶 
粒 洗 净 ， 加 水 溶化 成 为 糖浆 ， 再 加 少量 石灰 乳 并 用 硅 党 
土 过 滤 ， 然 后 通过 活性 炭 或 骨 炭 床 脱色 得 精 糖 液 。 此 后 
的 者 糖 、 分 密 等 工序 同 前 。 

BRIR 甜菜 出 土 后 前 去 带 叶 青 头 即 运 厂 存 放 ， 
按 加 工 节 奏 陆 续 经 水 沟 流 送 入 车 间 ， 再 扬 送 入 洗 菜 机 充 
分 洗 净 ， 称 重 后 通过 切 丝 机 切 成 角 铁 形 菜 丝 。 菜 丝 连续 
进入 渗 出 器 后 随 热 水 着 向 对 流 ， 使 菜 丝 中 的 糖分 [和 部 分 
非 糖 ) 扩 散 入 水 ,得 渗 出 汁 ， 再 经 除 潮 、 计 重 后 送 往 清净 
IR. 

ATS Hil HH NES HIR. MES 
中 先 加 少量 石灰 乳 ( 预 灰 )， 加 热 后 再 加 较 大 量 的 石灰 乳 
《 主 灰 )， 随 即 通 入 二 氧化 碳 气 体 ,造成 大 量 碳酸 钙 沉淀 ， 
并 借 此 琢 附 多 量 的 非 糖 而 同 被 过 滤 除 去 。 滤 清 汁 加 热 后 
再 次 通 入 二 氧化 碳 除去 残余 的 钙 盐 ， 再 经 过 滤 后 通过 硫 
矢 降 低 粘 度 和 色 值 ,由 袋 滤 机 滤 出 清 汁 。 此 后 的 预 热 、 燕 
发 、 煮 糖 、 分 蜜 等 工序 与 甘蔗 制 糖 基本 相同 ， 只 是 庆 砂 
糖 因 有 异味 ,不 作成 品 而 重新 回 者 。 

其 他 糖 品 制 糖 产品 除 砂 糖 外 ， 还 可 根据 消费 需要 
制 成 多 种 糖 品 ，@ 绵 白糖 .是 中 国 甜菜 糖 厂 的 主要 产品 。 
制 法 同 白 砂糖 ， 只 是 者 糖 时 起 晶 粒 数 更 多 、 养 晶 时 间 更 
Ki, DRAME 2% 的 转化 糖 效 , 经 干燥 ,粉碎 即 得 。 特 
色 是 晶 粒 细 、 绵 软 、 不 结 块 和 香甜 可 口 。@ 方 块 糖 。 通 
过 者 糖 、 养 晶 使 晶 粒 大 小 适度 ， 分 密 时 晶 粒 表面 保留 少 
量 水 分 ， 随 即 趁 热 将 湿 糖 压条 、 切 块 ,再 经 干燥 即 成 。 多 
用 作 饮 骆 啡 或 牛奶 的 甜 桂 。 凶 冰糖。 一般 采用 静 置 结晶 
法 ， 即 将 白 砂 糖 加 水 深化， 煮沸 、 加 进 少量 豆浆 或 卵 白 ， 
借助 蛋白 质 的 热 凝固 彻底 清除 其 中 的 杂质 ， 过 滤 得 清 糖 
Th, ARCA: A RAGE, F 
置 入 少数 种 最 作为 虽 核 。 容 器 放 在 一 间 严 格 控制 温 湿度 


条 件 的 结晶 室内 ， 让 水 分 徐徐 挥发 ， 糖 分 即 围绕 最 核 运 
渐 养 大 ， 经 过 十 来 天 便 结 成 大 型 晶 块 ， 经 过 分 塞 、 干 燥 
即 得 成 品 冰 糖 。@ 液 体 糖 。 将 精 糖 加 水 溶解 ， 或 用 糖浆 
加 少量 粉末 活性 炭 过 滤 均 可 制 得 。 液 体 糖 加 酸 使 其 中 
50 多 左右 的 蔗糖 转化 为 葡萄 糖 和 果糖 ， 其 混合 物 称 液体 
转化 糖 。 在 美国 多 供 软饮料 工业 之 用 。 ARE) 


zhonggeng 

PH (intertillage) 。 作物 生育 期 中 在 株 行 间 进 
行 的 表 士 耕作 。 操 作 工具 有 手 铀 、 中 耕 犁 、 具 友和 各 种 
耕耘 器 等 。 中 耕 可 琉 松 表土 、 破 除 板结 、 增 加 土 款 通 气 
性 、 提 高 土 温 、 促 进 土 壤 中 好 气 微生物 活动 和 土壤 养分 
有 效 化 、 去 除 杂 草 、 促 使 植株 根系 伸展 ， 也 是 调节 土 堪 
水 分 状况 的 重要 手段 。 土 壤 干 旱 时 中 耕 可 切断 表土 毛细 
管 ， 减 少 水 分 燕 发 ;在 土壤 过 湿 时 中 耕 则 因 表土 疏松 而 
有 利于 燕 发 过 多 的 水 分 水 稻田 的 中 耕 又 称 耘 精 , 还 可 通 
过 踊 松 土壤 ， 增 加 土壤 中 的 含 氧 量 ， 提 高 土壤 的 氧化 还 
原 电 位 ， 排 出 有 害 气体 ， 促 进 水 稻 分 葵 发 棵 。 

中 耕 的 时 间 和 次 数 因 作 物种 类 、 匣 情 、 杂 草 和 土壤 
状况 而 异 。 一 般 早 地 作物 在 苗 期 和 封 行 前 ， 水 稻 在 分 药 
期 进行 ,一季 作 物 约 中 耕 3~4 次 。 如 作物 生育 期 长 、 封 
行 迟 、 田 间 杂 草 多 、 土 壤 粘 重 ， 可 增加 中 耕 次 数 ， 以 保 
持 地 面 琉 松 、 无 杂 草 为 度 。 在 作物 全 生育 期 间 ， 中 耕 深 
度 一 般 掌握 浅 一 深 一 浅 的 原则 。 即 作物 苗 期 根系 分 布 较 
浅 ， 中 耕 亦 宜 浅 以 免 伤 根 ， 作 物 生 育 中 期 加 深 中 耕 深度 
有 促进 根系 发 育 的 效果 ， 在 生育 后 期 作物 将 封 行 时 ， 植 
株 繁 茂 ， 以 破除 土壤 板结 为 主 ， 深 度 又 可 略 浅 。 

结合 中 耕 将 土 谈 向 植株 基部 ,或 培 高 成 垄 的 措施 , 称 
为 培土 。 多 用 于 块根 、 块 茎 和 高 秆 谷类 作物 ， 以 增 厚 土 
层 、 提 高 土 温 、 覆 盖 肥 灶 和 压 埋 杂 草 ， 并 有 促进 作物 地 
下 部 分 发 达 和 防止 高 秆 作物 倒伏 的 作用 。 花 生 培土 还 可 
缩短 果 针 入 土 的 距离 ,减少 秘 果 率 。 培 土 一 般 在 第 2 一 3 
次 中 类 时 进行 。 过 早 或 于 土 过 高 会 妨碍 次 生根 发 育 ， 影 
响 茎 秆 长 粗 。 CRAB 


zhonggeng jixle 
HLH (inter-row cultivator) ”在 作物 生 
长 过 程 中 进行 松 土 、 除 草 , 培 土 等 作业 的 土壤 糙 作 机 械 。 
概况 ”中 国 在 2000 多 年 前 的 战国 时 期 就 有 了 中 圭 
用 的 铁 钢 ， 最 早 的 畜 力 中 耕 机 械 一 一 炎 钢 约 已 有 700 年 
的 历史 。 元 《 王 祯 农 书 》 载 有 水 田 除草 松 土 用 的 不 功 , 明 宋 
应 显著 《天 工 开 物 》 载 有 由 多 排 钉 齿 和 轧辊 组 成 的 水 田中 
耕 器 ， 这 种 人 力 中 耕 器 至 今 在 中 国 及 亚洲 其 他 一 些 水 稳 
产 区 仍 有 使 用 。 欧 洲 在 18 世纪 发 明了 马 拉 钢 .1856 年 出 
现 第 一 台 马 拉 乘 坐 式 中 耕 机 。 从 20 世纪 初 开始 ， 由 拖拉 
机 牵引 或 悬挂 的 多 行 中 耕 机 逐渐 发 展 起 来 。20 世纪 50 
年 代 ,中 国 开始 生产 新 型 畜 力 和 机 力 中 耕 除草 机 ;60 年 代 
以 后 ,发 展 垄 作 中 耕 机 和 通用 机 架 中 耕 机 ; 70 年 代 已 生 
产 由 小 汽油 机 驱动 工作 部 件 的 水 稳 中 耕 机 。 


类 型 ”主要 有 早 作 中 耕 机 和 水 稻 中 耕 机 两 类 。 

Pipih 分 为 畜 力 和 机 力 两 种 (图 1.2)。 中 耕 
机 上 可 装配 多 种 工作 部 件 ， 分 别 满足 作物 苗 期 生长 的 不 
同 要 求 。 主 要 的 种 类 有 ，Q@ 除 草 铲 。 主 要 用 于 作物 行 间 
第 一 二 次 松 十 除草 作业 ， 分 单 惨 铲 和 双 灵 除草 铲 两 种 。 
单 屡 铲 由 倾斜 鲍 刀 和 垂直 护 板 两 部 分 组 成 。 铲 刀刃 口 
与 前 进 方向 成 30" 角 ， 铲 刀 平 面 与 地 面 的 倾角 为 15” 左 
右 ， 用 以 切除 杂 草 和 松 碎 表 土 ， 垂直 护 板 起 保护 幼苗 不 
被 土壤 覆盖 的 作用 ， 护 板 前 端 有 垂直 切 士 用 的 刃 口 。 单 
如 铲 分 置 于 幼苗 的 两 侧 , 所 以 又 有 左翼 铲 和 右 姻 铲 之 分 ， 
作业 深度 为 4~6 BOK, RAP HMAC PAAR, 
其 除草 作用 强 而 碎 土 能 力 较 弱 。@@ 通 用 铲 。 碎 土 能 力 比 
除草 铲 强 ， 因 而 兼 有 除草 和 碎 土 两 项 功能 ， 但 土 未 侧 向 
位 移 较 大 ， 耕 后 形成 浅 沟 。 也 有 双翼 和 单 丑 两 种 。 双 恤 
铲 配置 于 作物 行 间 的 中 部 ， MARPLE NAAM, 
防止 因 土 壤 侧 移 而 覆盖 幼苗 。 轿 当 形 松 土 铲 。 主 要 用 于 
作物 行 间 深 松 土壤 而 不 翻动 圭 层 ， 有 利于 车 水 保 丧 和 促 
进 根系 发 育 。 其 上 部 为 矩形 断面 铲 柄 ,下 部 略 弯曲 向 前 ， 
HBR, He RE — My 10~12 WK, 最 深 可 
34 18~20 BOK. OLB. AFA HEHE 
SSL RMN TT. HER, SLE 
板 组 成 。 铲 尖 切 开 土壤 ， 使 之 破碎 并 沿 铲 面 升 至 分 土 板 
」 上 ， 被 推 向 两 侧 ， 由 左 、 右 培土 板 将 土壤 培 到 苗 行 上 。 
培土 板 一 般 可 以 调节 ， 以 适应 植株 高 禾 、 行 距 大 小 及 原 
有 菊 形 的 变化 。 蔡 作 地 区 的 培土 器 是 在 歼 作 儿子 的 基础 
上 加 分 土 板 和 培土 板 而 成 ， 耕 深 为 11~14 厘米 ， 由 沟 
底 至 压顶 高 度 为 16~25 厘米 。@ 垄 作 锋 子 。 用 于 中 国 东 
北 许 作 地 区 的 行 间 松 土 、 除 草 和 培土 作业 。 其 铲 尖 近 似 


Bl 次 力 中 装机 
平行 四 连 杆 仿 形 机 构 
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三 角形 ,工作 表面 呈 凸 曲面 。 作 业 时 土壤 沿 曲面 上 升 , 破 
碎 后 一 部 分 培 于 玖 上， 一 部 分 从 后 部 落 入 醉 沟 。 耕 深 可 
达 8~12 厘米 。@ 星 轮 松 十 器 。 由 前 后 两 排 囊 装 在 水 平 
横 轴 上 的 星 形 针 轮 组 成 星 轮 单 组 ， 作 业 时 在 土壤 反 力作 
用 下 转动 前 进 ,可 有 效 地 破碎 地 表 板 结 层 ,起 松 土 保 墙 作 
用 。 由 许多 个 星 轮 组 成 的 宽 幅 机 组 用 于 北方 早春 天 田 或 
休闲 地 松 土 。 

旱 作 中 耕 机 根据 作物 的 行距 大 小 和 中 耕 要 求 ， 总 是 
将 几 种 工作 部 件 配置 成 “中耕 单 组 "每 一 单 组 由 1 一 5 个 
工作 部 件 组 成 ， 在 两 行 作物 的 中 和 间 地 带 作业 。 各 个 中 耕 
单 组 通过 一 个 能 随地 面 起 伏 而 上 下 运动 的 仿 形 机 构 与 机 
架 横梁 连接 ， 以 保持 深度 一 致 。 仿 形 机 构 的 主要 类 型 有 : 
@ 平 行 四 杆 式 。 是 用 一 个 平行 四 杆 机 构 将 中 耕 单 组 与 机 
RE, CBM META EN, ALR 
不 变 。 耕 深 则 由 仿 形 轮 控制 ， 适 应 范围 大 ， 因 而 被 广泛 
使 用 。@ 框 架 匀 链 式 。 将 全 部 工作 部 件 安装 在 一 个 框架 
上 ， 通 过 左 、 右 两 根 平行 拉杆 与 机 架 铵 接 。 结 构 简 单 ， 
但 横向 仿 形 性 能 较 差 。@ 双 自由 度 式 。 利 用 具有 两 个 运 
DAKE ORAM HL BARR, MBH 
和 工作 部 件 的 后 旺 控 制 耕 深 和 入 土 角 。 人 入 士 性 能 好 ， 在 
地 硬 或 阻力 变化 大 时 也 能 稳定 地 工作 ;但 结构 复杂 ， 仅 
用 在 中 国 东北 地 区 的 垄 作 中 耕 机 上 。 

通用 机 架 中 耕 机 是 在 一 根 主 横梁 上 安装 中 耕 单 组 ， 


图 4 机 力 水 看 中 新 机 
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也 可 换 装 播种 或 施肥 部 件 , 作 为 播种 机 或 施肥 机 使 用 。 因 
而 通用 性 强 ， 结 构 简单 ， 成 本 低 。 (参见 彩 图 插页 第 34 
w 

水 入 中 耕 机 有 人 力 耘 禾 器 (图 3) 和 机 力 水 稻 中 耕 
机 (图 4) 两 种 。 后 者 的 工作 部 件 由 小 动力 机 驱动 。 工 作 
部 件 的 类 型 有 多 种 。 其 中 以 装 有 弧 形 具 的 六 面体 除草 轮 
效果 最 好 。 六 面体 接地 面积 大 ， 可 减少 下 陷 。 在 除草 轮 
向 后 滚动 ， 弧 形 齿 搅拌 土壤 时 ， 产 生 使 机 器 前 进 的 土壤 
反 力 。 适 用 于 小 块 密植 水 稍 的 行 间 中 耕 除草 。 

(Gg) 

Zhongguo Canxuehul 
中 国生 学 会 (Chinese Society of Sericultural 
Science) 。 由 中 国 中 高 级 委 业 科技 工作 者 为 主体 组 
成 的 学 术 性 群众 团体 、 中国 科 学 技术 协会 的 成 员 。 其 宗 
肯 和 基本 任务 是 团结 全 国 蚕 业 科技 工作 者 ， 组 织 学 术 交 
流 、 科 学 普及 、 技 术 开发 和 咨询 服务 等 活动 ， 促 进 国内 
外 蚕丝 事业 的 繁荣 发 展 。1963 年 3 月 18 日 成 立 于 江苏 
镇 江 。 前 身 是 原 中 华农 学 会 、 中 国 昆虫 学 会 和 中 国 农学 
会 等 学 术 团 体 中 的 蛋 柔 、 经 济 屁 虫 等 有 关 专 业 组 织 。 孙 
本 地 任 首届 理事 长 。 朱 竹 雯 为 现任 理事 长 ， 陆 星 垣 为 名 
誉 理事 长 。 下 设 栽 柔 、 养 蚕 、 乔 种、 蚕 生理 病理 \ 野 蚕 、 
RUBE 6 个 专业 委员 会 。 现 有 24 个 省 级 学 会 组 织 。 
RATAN MASHER ALAS OCA 
SRLAKAWAT HAA LEW EMME, — Ae 
年 举办 十 多 项 (次 ) 的 专业 、 专 题 交流 考察 和 研讨 会 等 活 
动 ， 每 两 年 举行 一 届 学 术 年 会 ， 并 参加 国际 学 术 交 流 活 
动 。 主 办 学 术 刊 物 《 委 业 科 学 》, 并 不 定期 编 印 有 关 专 业 论 
文 资料 和 科技 书籍 等 。 OAR) 


Zhongguo conyeshl 
Ew (history of sericulture in 
China) 。 中 国 是 世界 上 最 早 发 明 关系 取 丝 的 国家 ， 
委 业 的 历史 十 分 悠久 。 
tiek PARLER 
的 时 间 可 以 追溯 到 传说 中 的 黄帝 
时 代 。 古 书 中 有 黄帝 正 妃 西院 氏 
之 女 巢 祖 教 民 养 重 等 传说 ,现代 
考古 工作 者 的 地 下 发 掘 也 提供 了 
ADR MO AK EE. 如 
1973 年 和 1977 年 先后 两 次 从 浙 
江 省 余姚 县 河姆渡 村 发 掘 得 的 原 
始 纺织 工具 和 一 个 雕刻 有 编织 纹 
的 骨 忠 ， 经 放射 性 碳 素 断 代 并 
经 校正 ， 证 明 是 公元 前 5000 一 前 
3300 年 的 遗存 ;1926 年 山西 省 夏 
县 西 阴 村 出 土 的 被 切割 过 的 半 个 
蓝 壳 ， 认 为 是 公元 前 3000 年 前 
的 仰韶 文化 遗存 《近年 有 人 认为 
是 野 桑 蚕茧 ) 1958 年 浙江 省 吴 


兴 县 钱 山 澜 新 石器 时 代 遗 址 出 土 的 岗 片 、 丝 带 和 丝线 等 
丝织品 ， 据 放射 性 碳 素 断代 并 经 校正 ， 证 明 约 为 公元 前 
3300 一 前 2600 年 的 遗存 。 这 些 资料 说 明 中 国 早 在 新 石 
器 时 代 就 已 经 利用 委 丝 ,并 有 了 原始 纺织 技术 。 

此 后 ，《 夏 小 正中 有 "三 月 , BR, BH, RMR, 
执 养 官 事 ” 等 有 关 乔 桑 生 产 活动 的 记载 ，《 尚 书 . 高 贡 》 
HAERA, W. i ASSIA, Be 
和 纺 ( 丝 绵 ) 的 记载 。 可 以 想见 ， 到 传说 中 的 夏 代 ， 委 不 
但 已 经 家 养 ,而 且 其 分 布 面 也 已 相当 广阔 。 到 了 商 代 ,在 
甲骨 文辞 中 ， 有 关 蚕 、 杂 、 丝 、 访 的 象形 文字 频繁 出 
现 , 山 东 省 益 都 股 墓 出 土 有 作为 殉 琴 品 的 玉 蛋 ,河南 省 安 
阳 股 怒 发 据 到 粘 附 于 青铜 器 上 的 丝绸 残片 遗 痕 等 (图 1)。 


图 1 REPHXLE 
RARE 


都 说 明 在 股 商 时 代 不 仅 养 乔 已 有 相当 基础 ， 丝 织 技 术 也 
开始 发 展 ， 已 可 织 成 平 织 、 斜 织 、 回 纹 和 云 雷 纹 等 几何 织 
纹 图 案 。 

委 业 的 早期 发 展 周 代 和 春秋 、 战 国 时 期 ， 委 桑 生 
产 遍 及 黄河 流域 和 长 江 流域 中 下 游 ， 成 为 农业 的 重要 组 
成 部 分 。《 诗 经 ?中 许多 诗篇 的 描述 ， 先 秦 文 献 的 记载 和 
大 量 考古 文物 资料 说 明 ， 当 时 “还 ( 环 ) 庐 树 桑 “KBR 
织 " 的 情况 已 较 普遍 ,出 现 较 大 面积 的 成 片 栽 桑 ， 以 及 专 
AWRAMRA, RE, RA, WSHRIA, AR 
HAA AB. Bi, RD Gh, HL BER 
品种 ， 刺 绣 技术 更 加 精巧 ， 采 和 桑 实况 还 被 用 作 青 铜 器 上 
的 装饰 图 案 ( 图 2)。 战 国 时 萄 况 所 著 《 乔 赋 》 描 述 了 过 的 形 
态 种 生活 史 ， 说 明 作者 对 改 的 生活 习性 已 有 较 深入 的 观 
察 研究 。 

R WAR, RRS RMA LAs HAS 
视 。《 汉 书 ， 景帝 纪 》 说: “KATHERA, RAB) 
积 ， 以 备 灾 害 ”, 实 行 农 桑 并 重 政策 。 当 时 蚕丝 生产 出 现 
在 南 至 海南 岛 ， 北 至 内 蒙古 的 广大 地 区 ， 而 以 山东 、 河 
南 、 河 北 、 陕 西 和 四 川 等 地 为 主要 产 区 。 西 汉 武 帝 刘彻 
时 ,以 赋税 方式 一 年 间 从 民间 征收 的 绢 趾 高 达 500 万 匹 。 
据 推 算 生 产 这 些 绢 息 至 少 要 用 鲜 茧 约 2 万 吨 ， 蚕 丝 生产 
的 规模 可 以 想见 。 在 汉代 由 于 委 丝 生产 发 展 的 结果 ， 长 
期 写 在 竹 、 木 简 上 的 简 书 逐渐 为 写 在 绢 息 上 的 咒 书 所 取 
Ki 西汉 初 年 还 开辟 了 闻名 中 外 的 “ 丝 岗 之 路 ”， 丝 岗 大 
量 远 销 西域 ， 对 东西 方 的 物质 、 文 化 交流 起 了 重要 的 促 
进 作用 。 

在 蚕桑 生产 技术 方面 ， 西 汉 《 沁 胜 之 书 》 载 有 用 桑子 
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和 季子 温 播 兼 收 的 方法 。 东 汉 思 想 家 王充 曾 亲 自 养 和 蛋 ， 
EMS MC RH CRA MI, HH A 
者 为 多 "也 就 是 重视 选择 茧 层 厚 的 虱 草 留 种 以 提高 出 丝 
率 ， 还 记述 了 当时 条 件 下 选 草绿 丝 的 经 验 。 东 汉 仲 长 统 
在 其 所 著 《 昌 言 ) 中 已 经 注意 到 温度 与 营养 对 怕 的 生长 发 
育 有 重要 关系 ， 认 为 “ 寒 而 饿 之 则 引 上 日 多 , 温 而 饱 之 则 引 
日 少 "。 与 此 同时 , 丝 织 和 染色 工艺 也 空前 发 展 ， 出 现 复 
杂 的 提花 织 机 , 织 出 精美 的 锦 、 罗 和 薄 如 蝉 旭 的 丝织品 ， 
还 采用 植物 和 矿物 颜料 ， 染 成 各 种 色彩 鲜艳 的 丝绸 。 

三 国 时 期 ， 殊 、 蜀 、 吴 上 承 两 汉 传 统 ， 各 自在 其 统 
治 范围 内 继续 发 展 乔 业 。 左 思 的 《 魏 都 赋 》 中 曾 描述 了 魏 
国 的 锦 、 绣 、 罗 、 绪 等 名 产 。 蜀 国 则 在 西汉 时 已 著 盛 名 
的 蜀 锦 生产 基础 上 ， 使 这 一 丝 织 物 的 产量 和 质量 进一步 
有 所 提高 。 吴 国 的 一 业 基 础 较 差 ， 但 统治 者 也 提出 “ 暂 
息 众 役 ,专心 农 桑 "的 政策 ,在 乔 业 上 以 产 丝 质 纤 细 的 绢 、 
RABE. 

委 业 中 心 的 南 移 ”西晋 和 南北 朝 的 300 多 年 间 ， 中 
国 蚕 业 的 产 区 重心 发 生 很 大 变化 ， 北 方 黄河 流域 战乱 频 
仍 ， 委 业 发 展 受到 影响 ， 而 局 势 相对 稳定 的 长 江 流域 
则 蚕 业 开始 兴盛 。 就 蚕桑 的 生产 技术 而 言 。 当 时 黄河 流 
域 仍 处 于 领先 地 位 。 如 北 瑶 贾 思 可 在 6 齐 民 要 术 》 中 详细 
地 总 结 了 黄河 流域 的 蚕桑 生产 经 验 和 技术 ,记述 了 荆 桑 、 
黑 鲁 桑 和 黄 鲁 桑 等 桑 品种 的 性 状 差异 ， 冰 述 了 桑树 对 角 
线 成 片 裁 植 以 及 桑 园 套种 绿肥 等 栽 桑 方法 ， 提 出 了 大 品 
种 有 不 同化 性 的 观点 ， 并 总 结 了 可 以 通过 低温 抑制 乔 卵 
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肘 胎 发 育 以 增加 养 委 次 数 的 实践 经 验 ， 都 说 明了 当时 北 
方 在 蛋 桑 生产 上 有 较 高 的 技术 水 平 。 但 就 生产 发 展 的 速 
度 而 言 , 则 南方 因 社会 比较 安定 , 逐渐 超过 北方 。 到 南朝 
时 ,长 江 流 城 在 孙 吴 , 东 亚 的 委 业 发 展 基础 上 ,已 经 * 萌 起 
SRE, RAO - DUE. PRURIT: es 
HBL, RAT" TUBAL Bt 
B 

隋 、 唐 时 代 ， 全 国有 较 长 时 间 的 统一 局 面 。 隋 、 唐 
初 实行 的 均 田制 中 都 规定 每 户 有 20 BT FIORE, 
这 项 政策 有 利于 多 年 生 季 树 的 培育 。 唐 代 委 业 痪 及 全 国 
十 道 的 百 余 个 州 那 ， 其 中 以 江南 和 四 川 发 展 更 快 。 浙 江 
的 越 州 相 当 于 今 绍兴 地 区 一 带 ) 成 为 东南 的 丝 织 中 心 。 
南方 的 广州 ;既是 当时 最 大 的 丝绸 贸易 港 ， 也 是 南方 的 
委 邓 和 丝 织 集中 地 。 唐 代 栽 柔 已 注意 提高 成 活 率 ， 鼻 种 
已 有 商品 性 生产 ; 各 地 丝织品 各 有 特色 ， 名 产 有 轻 纱 、 
Fee, ML, MAAD, MR ARG, MR RE 
之 乱 " 使 北方 乔 业 唱 到 破坏 ,而 江南 蛋 业 则 继续 发 展 。 唐 
亡 以 后 ， 中 原 一 带 干 戈 不 息 ， 而 江南 尤其 是 太湖 流域 地 
区 则 有 近 百年 的 相对 稳定 局 面 ,加 以 自然 条 件 比较 优越 ， 
RAP RHE LIFT MIDI, RLS BEML 
是 发 达 的 地 方 。 

TRL TORR, ALD MULL 
发 展 ， 但 已 落后 于 江南 。 当 时 长 江 中 、 下 游 及 四 川 盆地 
向 朝廷 缴纳 的 丝织品 占 全 国 60% 以 上 。 打 室 南 访 , 大 批 
统治 阶级 的 官 像 、 巨 室 随 着 南下 ， 丝 钢 的 需要 和 贸易 日 
增 。 同 时 ,北方 剧 业 的 先进 生产 技术 经 验 也 向 南方 传播， 
如 湖州 地 区 早 在 北宋 时 已 盛行 的 邓 树 嫁接 技术 得 到 进 一 
HORM, BARR, AR RA, CGT, BME 
OLRM, TRAE OMRON. R TERS 
KHERR, MAAUARATAR. MERANIE 
HR, BROT RCMMERRIA LOM. IR 
LAG, ATR, RRR CURA 
Hist, TADAN. MIARA AERE 
BARHAN FERIA DIEM, JR ATER 
RMD RIE EDTA. 

元 代 初 年 ， 南 北方 剧 业 均 遭 玻 坏 。 元 代 中 叶 开 始 奖 
励 农 条 。 至 元 十 年 (1273) 由 司 农 司 编 刊 的 《 农 灯 力 委 》 以 
及 皇 庆 二 年 (1313) 成 书 的 《 王 祯 农 书 等 农 科 着 述 ， 对 推 
动 农 柔 生产 起 了 积极 作用 。 当 时 为 提高 桑 叶 的 产量 和 质 
量 ， 已 普 这 采用 插 接 、 劈 接 、 芽 接 、 欣 接 等 综 接 技术 ， 
并 用 压条 无 性 繁殖 法 快速 育成 地 柔 。 对 者 的 生态 特性 和 
饲养 方法 ， 也 有 详尽 记载 ， 并 已 有 了 整套 的 怕 种 生产 技 
术 。 在 这 一 时 期 还 提出 了 竹 敬 杀 缚 的 方法 。 织 金 锦 技术 
是 这 一 时 代 的 特色。 元 代 后 期 海运 沟通 ， 海 外 贸易 逐 渐 
扩大 ， 也 促进 了 丝 织 业 的 繁荣 。 . 

明 初 ， 政 府 著 意 发 展 农业 ， 下 令 “ 凡 民 轩 五 诗 至 十 
Ba, RA E KRAER PELE "CHE: 
RREME EKTRE 4 ET ABIL TE 
明 中 叶 后 商品 经 济 繁荣 ， 海 外 贸易 更 趋 扩 大 。 促 使 乔 
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桑 生产 进一步 发 展 ， 特 别 是 江苏 、 浙 江 和 四 川 3 BWR 
丝 产量 激增 。 浙 江湖 州 地 区 ， 一 时 成 为 全 国 丝 织 原料 的 
主要 供应 地 ， 生 丝 远 销 南洋 和 日 本 ， 国 内 供应 福建 、 广 
东 和 江西 等 省 . 据 宋 应 星 在 《天 工 开 物 。 乃 服 3 中 的 记载 
明代 在 蚕 的 选 种 技术 方面 也 有 进步 。 该 书 对 一 、 二 化 改 
的 性 状 关系 、 艇 化 早 迟 、 发 育 快 慢 和 茧 质 优 务 等 都 有 论 
述 ;并 在 前 代 育种 基础 上 ,记述 了 在 生产 上 得 到 广泛 应 用 
的 盐 讽 浴 和 石灰 浴 两 种 重 卵 浴 种 方法 ， 关 于 乔 品 种 间 杂 
交 的 后 代表 现 出 显著 优 于 双亲 的 杂种 优势 现象 ， 也 最 早 
见 载 于 此 书 。《 天 工 开 物 » 还 用 “出 口 干 "和 “出 水 二 "6 个 
字 ， 简 明 地 表述 了 保证 乔 叶 丝 结 莫 和 私 丝 绢 制 质量 的 关 
键 ， 至 今 犹 引 为 准则 。 

清 代 蚕 业 在 前 代 基 础 上 继续 发 展 ， 大 湖 流 域 已 是 全 
国 主要 的 商品 恤 丝 产 区 ， 康 四 时 《 鼻 赋 》 中 称 “天 下 丝 缕 
Zi WERA, MERE, E-K”. RUKH 
岗 生 产 和 贸易 成 为 政府 一 大 财源 ， 统 治 者 认为 “公私 仰 
给 ， 惟 蚕丝 是 赖 "。 到 清 代 中 叶 , 和 惰 种 生产 逐渐 从 农家 留 
种 转变 为 专业 性 生产 ， 从 而 出 现 了 乔 业 界 种 葛 育 和 丝 划 
育 的 分 工 ， 也 促进 了 育种 工作 的 进一步 发 展 。 

近代 委 业 的 变化 ” 鳌 片 战争 (1840 一 1842) 以 后 ， 中 
国门 户 被 人 迫 开放 ， 生 丝 出 口 额 的 增加 刺激 了 各 地 看 业 的 
发 展 。19 世 纪 末 ， 资 本 主义 国家 的 先进 虱 丝 科学 技术 被 
引进 国内 ,培养 近代 蚕 业 技 术 人 材 的 教育 事业 相继 兴办 。 
鼻 业 产 区 扩大 ， 芯 丝 的 产量 和 商品 量 均 有 增加 。 辛 玄 革 
命 后 ， 蛋 丝 业 继续 发 展 ，1931 年 产 茧 量 达 22 万 余 吨 ,但 
中 国 当时 处 于 半 殖 民 地 地 位 ， 乔 业 的 发 展 受 制 于 帝国 主 
义 。30 年 代 起 ， 由 于 世界 经 济 危 机 和 日 本 生丝 的 出 口 ， 
以 及 帝国 主义 发 动 的 侵略 战争 , 产 茧 量 急剧 下 降 , 至 1949 
年 降 至 3 万 余 吨 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 政 府 大力 扶 
持 蛋 丝 生产 ， 中 国 剧 业 才 又 进入 了 新 的 发 展 时 期 。 

要 双 技 术 的 伟 布 ”中国 的 剧种 和 栽 桑 技术 的 外 传 ， 
对 东方 近邻 各 国 起 始 于 人 民间 的 迁移 和 交往 ， 对 西方 国 
家 则 以 长 期 的 丝绸 贸易 为 先导 。 早 在 公元 前 7~ 前 6 世 
纪 , 中 国 丝绸 就 已 输入 欧洲 ， 当 时 古 罗马 人 称 中 国 为 " 赛 
里 斯 "(Serice), 意 为 丝 国 。 但 丝绸 的 大 量 向 西方 出 口 , 则 
始 于 公元 前 2 世纪 初 张骞 第 2 次 出 使 西域 以 后 。 当 时 长 
安 ( 今 西 安 ) 是 丝绸 的 集散 地 ， 向 西 经 新 疆 通 往 西亚 达 地 
中 海 以 至 欧洲 ， 后 世 称 这 条 以 丝绸 贸易 为 主 的 交通 路 线 
为 “丝绸 之 路 "。 此 外 ,古代 丝绸 贸易 还 有 从 长 安 经 四 川 、 
云南 到 印度 再 转 而 至 欧洲 的 路 线 ， 到 唐 代 ， 又 开辟 了 经 
西藏 到 印度 而 西 传 的 路 线 。 至 于 大 量 的 丝绸 海运 贸易 , 则 
BER, TW. 

蚕桑 技术 传 入 "丝绸 之 路 "途经 的 今 苏联 中 亚细亚 一 
带 ， 约 在 公元 前 4 世纪 之 际 ， 随 后 逐步 传 至 俄国 腹地 。 
印度 的 乔 业 比较 悠久 ， 据 文献 记载 ， 在 公元 前 4 世纪 已 
有 本 国 的 委 丝 生产 和 从 中 国 输入 的 丝绸 ， 并 与 西亚 和 欧 
洲 进 行 频 繁 的 丝绸 贸易 。 意 大 利 在 6 世纪 50 年 代 从 中 国 
传 入 委 桑 技术 ,至 1847 年 产 茧 量 曾 达 6 万 吨 以 上 ， 当 时 
仅 次 于 中 国 而 占 世 界 第 2 位 ; 但 其 后 产 茧 量 逐 渐 下 降 ， 


至 20 世纪 80 年 代 初 ， 茧 丝 产量 已 微不足道 。 法 国 的 情 
襄 与 其 相似 ， 原 较 发 达 的 乔 业 生产 现 亦 已 误 败 殉 尽 。 
在 东方 ， 据 《 汉 书 - 地 理 志 》 记 载 ， 远 在 公元 前 12 世 
纪 ， 中 国 养 蚕 技术 已 传人 朝鲜 ， 纪 元 前 后 的 朝鲜 各 部 落 
已 有 丝 岗 生产 。 高 丽 王朝 (935~1393) 时 乔 业 遍及 全 国 ; 
近代 以 来 ， 更 有 发 展 。 中 国 的 栽 桑 、 养 乔 和 绿 丝 技术 约 
于 公元 2 世纪 时 经 由 朝鲜 传人 日 本 ， 此 后 日 本 还 直接 派 
人 至 中 国 引进 蚕 种、 招聘 养 委 和 绢 丝 工匠 。3 世纪 中 叶 ， 
日 本 已 能 织 出 特产 倭 锦 、 疑 青 缕 、 异 文 杂 锦 等 。 至 19 世 
纪 明 治 维新 ， 政 府 以 发 展 委 柔和 出 口 丝绸 为 富国 强 兵 的 
国策 ， 为 以 后 蚕 业 的 发 展 芮 定 了 基础 。 CRRA 


Zhongguo chashi 
中 国 茶 史 (history of tea in China) 中 国 
是 最 早 发 现 和 利用 茶 的 国家 。 茶 的 古称 甚 多 。 如 茶 . 许 、 
RG GR. E BS, Ea AMRR, AM 
不 同 的 成 品 茶 。 至 唐 代 开元 年 间 〈 公 元 8 tHE AED, RH 
“ 茶 " 字 逐渐 简化 而 成 “ 茶 " 字 ， 统 一 了 茶 的 名 称 。 现 在 世 
FRR FORT, ASAE “BU. “TE. “SE 
MR R "等 的 音 的 转变 而 来 。 

起 源 “中国 自古 有 “神农 党 百草 ， 日 遇 七 十 二 毒 ,得 
茶 而 解 之 "的 传说 ， 虽 无 可 稳 考 ,但 可 说 明知 茶 有 用 为 时 
其 早 。 庚 代 陆羽 在 其 所 作 世 界 上 第 一 部 茶叶 专著 《 茶 经 》 
中 称 ;“ 茶 者 ,南方 之 嘉木 也 ,一 尺 , 二 尺 乃至 数 十 尺 ,其 巴 
山 , 峡 川 有 两 人 合 抱 者 ", 不 但 描述 了 茶树 的 形态 ,而 且 指 
出 茶 产 于 中 国 南方 。 根 据 现 代 植物 学 考察 资料 , 今 云南 、 
PAN UBER AR BSR PE 
大 茶树 , 且 变异 丰富 、 类 型 复杂 。 世 界 山茶 科 植物 绝 大 部 
分 分 布 于 云贵 高 原 边界 山区 等 地 ， 可 说 明 这 里 是 茶 的 起 
源 地 。 以 后 由 于 自然 地 理 因素 影响 和 人 工 选择 的 结果 ， 
才 使 同一 茶 属 的 野生 茶树 在 系统 发 育 中 分 化 出 不 同 的 种 
类 ,现在 云南 西南 地 区 大 叶 野 生 茶 树 分 布 相当 普遍 ,而 到 
了 贵州 、 四 川 并 进一步 由 西向 东 , 由 于 人 工 干预 的 影响 ， 
茶树 形态 就 由 乔木 而 灌木 、 叶 形 也 由 大 而 小 ， 现 长 江 中 
下 游 以 南 地 区 分 布 的 主要 是 中 小 时 茶树 。 

生产 发 展 ROR MH, RMA 
料 。 茶 被 发 现 和 利用 初期 ， 除 用 作 药物 外 ， 也 作为 朝贡 
HARE. BRERA MH A RRR” RRS 
具 " 之 句 ， 可 见 当时 饮 茶 习惯 已 进入 富贵 人 家 日 常生 活 。 
对 茶 日 益 增长 的 需要 促进 了 茶 的 栽培 和 传播 .时 在 秦 代 ， 
茶 已 由 四 川 传 至 陕西 、 甘 肃 、 河 南 一 带 。 后 道教 、 佛 教 
盛行 ,提倡 饮 茶 , 茶 的 消费 益 增 。 天 台山 、 峨 丹 山 和 庐山 
等 僧 寺 周 围 很 早已 开始 栽 茶 。 从 东汉 到 南北 朝 的 500 多 
年 间 ， 茶 树 又 进一步 推广 到 淮河 流域 、 长 江 中 下 游 以 至 
岭南 各 地 。 当 时 江南 一 带 饮 茶 已 成 风尚 。 唐 代 中 时 ， 饮 
茶 之 风 已 遍及 南北 。 随 着 茶叶 逐渐 成 为 商品 ， 出 现 了 较 
大 规模 的 手工 制 茶 作 坊 、 官 办 的 “ 山 场 "和 "“ 官 焙 "。 陆 羽 
在 k 茶 经 》 中 说 茶 的 品质 “ 野 者 上 ， 园 者 次 "， 指 出 了 山地 
野生 茶 优 于 培 某 的 品质 ， 但 栽培 茶 仍 迅 速 发 展 。 


《 茶 经 ?系统 介绍 了 唐 代 全国 已 划分 的 山南 、 淮 南 、. 浙 西 、 
剑 南 、 浙 东 、 黔 中、 江南 和 岭南 八大 茶 区 ， 所 辖 计 33 个 
州 。 当 时 茶叶 的 生产 和 贸易 之 盛 , 堪 称 中 国 茶叶 史上 的 一 
个 高 峰 。 宋 代 茶 的 栽培 又 有 扩展 ， 南 宋 时 已 有 66 个 州 、 
242 个 县 产 茶 。 产 量 以 四 川 的 成 都 府 路 和 利 州 路 (广元 
一 带 ) 最 多 , 约 占 全 国 的 半数 ， 年 产量 约 20 多 万 担 。 元 、 
明 、 清 以 后 ， 茶 叶 生 产 继续 增长 ， 在 福建 、 江 西 、 安 徽 
和 浙江 等 地 逐渐 成 为 山区 农村 的 一 种 主要 副业 。 在 茶叶 
生产 发 展 的 同时 ,封建 统治 者 对 茶 的 经 济 价值 日 益 重视 。 
唐德宗 贞 元 九 年 (793) 正 式 税 茶 ， 把 茶 的 生产 、 贸 易 作为 
国家 财政 收入 的 一 个 来 源 。 唐 文宗 大 和 九 年 (835) 又 实 
行 “ 梭 茶 法 "， 对 茶叶 实行 专卖 ， 甚 至 强 令 茶树 移植 “ 官 
场 "严禁 私 茶 ， 引 起 人 民 反 抗 。 宋 代 改 行 “ 茶 引 "法 ， 多 
许 商 人 运销 ， 政 府 从 中 抽 税 。 宁 神宗 辕 宁 七 年 (1074) 又 
卖 行 茶 马 交易 政策 。 但 茶叶 专卖 制度 在 宋 以 后 各 代 均 仍 
沿用 。 

鸦片 战争 后 ， 中 国 沦 为 半封建 半 殖民 地 。 外 国 商人 
为 了 从 茶叶 贸易 中 谋 利 ， 将 中 国 茶叶 大 量 运 销 欧美 ， 促 
进 了 茶叶 出 口 。 至 1886 年 ,输出 量 达 到 260 多 万 担 的 最 高 
话 。 当 时 浙江 ,福建 .安徽 .江西 和 湖南 、 湖 北 茶树 的 栽培 
发 展 尤 快 ， 福 州 、 厦 门 .宁波 ,上 海 和 汉口 等 地 均 有 洋行 
经 营 茶叶 买卖 。 洋 行 买办 和 官 像 资本 家 结 成 一 体 ， 控 制 
内 外 市 场 ， 残 酷 剥 前 茶农 ， 加 以 英国 人 又 在 印度 、 锡 兰 
《 今 斯 里 兰 卡 ) 大 量 发 展 茶叶 生产 ,至 20 世纪 初 ， 中 国共 
叶 产 量 日 减 。 后 因 战 争 影响 ,山区 生态 条 件 受到 破坏 , 引 
起 水 土 流失 , 更 使 茶叶 生产 大 幅度 下 降 。1946 一 1948 年 
闻 的 年 平均 出 口 量 仅 27 万 担 ,全 国 总 产量 不 到 100 万 担 。 
这 种 情况 ， 直 到 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 才 发 生根 本 性 
变化 。 现 在 ,中 国产 茶 区 南 起 海南 岛 . 北 至 山东 胶东 半岛 ， 
遍布 全 国 18 个 省 (自治 区 )。1985 年 茶叶 产量 已 达 820 
多 万 担 ， 外 销 茶 达 280 多 万 担 。 

技术 演变 “中国 古 代 很 早 就 对 茶树 的 生物 学 特性 以 
及 适 宣 的 生态 条 件 有 所 认识 。 东 晋 杜 生 《着 赋 》 有 ,灵山 
ERK, 奇 产 所 镜 , 婚 生 范 草 。" 唐 、 宋 时 期 对 宜 茶 之 地 和 种 
茶 方 法 等 有 许多 记述 。 陆 羽 《 茶 经 3 记载 种 茶 “ 法 如 种 瓜 ”; 
“其 地 上 者 生 烂 石 ， 中 者 生 砾 壤 ， 下 者 生 黄 土 "， 指 出 了 
土壤 不 同 对 茶树 生长 及 品质 的 影响 。 古 人 还 根据 茶树 性 
喜 温 湿 环 境 的 特性 ， 总 结 出 “名 山 出 好 茶 " 和 “山野 产 好 
茶 ” 的 实践 经 验 。 古 茶 书 对 茶树 品种 分 类 、 茶 叶 采 摘 时 
间 和 标准 都 有 不 少 记载 ， 至 今 仍 有 参考 价值 。 

UR ALE TRON BAEK” OH 
汉 时 采 叶 作 饼 ,北魏 时 《 广 雅 > 中 有 “ 叶 老 者 饼 成 以 米 育 出 
之 "的 记载 。 唐 代 制 茶 技术 大 有 改进 ,已 能 制造 蒸 青 团 茶 。 
宋 时 人 制 茶 之 法 愈 精 ,出 现 片 茶 和 散 茶 两 大 类 。 随 * 斗 茶 " 之 
风 兴 起 ,也 产生 了 许多 名 茶 。 元 明代 以 来 ,由 于 制 茶 技术 
不 断 改进 ,逐渐 形成 绿茶 、 白 茶 、 黄 茶 、 黑 茶 、 乌 龙 茶 , 红 茶 
6 大 茶 类 ( 见 中 国 古 代 食品 喧 藏 和 加 工 )。 

传 向 国外 ”中国 茶 向 世界 其 他 国家 传播 ， 有 史料 记 
载 的 以 日 本 最 早 。 隋 文帝 开 皇 年 问 ,中国 饮 茶 风 俗 随 佛教 
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文化 传 入 日 本 。 唐 德 宗 贞 元 二 十 一 年 (805), 日 本 僧人 最 
澄 禅 师 来 浙江 学 佛 ， 回 国 时 擒 回 茶 子 种 植 于 溢 搞 县 今 池 
上 茶园 ， 此 后 茶树 栽培 在 日 本 就 逐渐 由 此 向 中 部 和 南部 
传播 。 南 宋 孝 宗 乾道 五 年 (1196)， 荣 西 祥 师 又 由 浙江 带 
回 茶 子 种 于 佐 贺 县 ,使 日 本 种 茶 事业 进一步 发展。828 年 
萌 鲜 使 者 金 大 廉 由 中 国 带 回 茶 子 种 于 智 异 山下 的 华 岩 寺 
周围 ， 茶 叶 生产 也 得 以 开始 。 亚 洲 其 他 国家 如 印度 尼 西 
亚 等 自 18 世纪 起 才 从 中 国 引入 茶 子 开始 茶叶 生产 ，19 
世纪 中 叶 始 有 较 大 发 展 。 非 洲 则 在 19 世纪 50 年 代 前 后 


开始 发 展 种 茶 ,20 世纪 才 获 得 较 快 发 展 。 欧 洲 虽 早 在 13 | 


世纪 马可波罗 来 中 国 时 已 知 饮 茶 之 事 ,但 直至 17 世 纪 初 
才 开 始 从 中 国 购买 茶叶 。 俄 国 从 中 国 引入 茶 子 的 时 间 更 
3B, 1883 年 才 开始 大 面积 种 植 。 现 在 世界 产 茶 国 家 已 有 
50 多 个 , 茶 已 成 为 许多 国家 人 民 日 常生 活 中 不 可 缺少 的 
重要 饮料 。 CRP 


Zhongguo dadou zaipeishl 
中 国 大 豆 栽培 史 (history of soybean culti- 
vation and utilization in China) 大 豆 
(Glycine max) 原 产 中 国 , 大 豆 的 祖先 野生 大 豆 (G. soja) 
在 中 国人 遍布 南北 各 地 ， 某 些 地 方 至 今 还 有 采集 以 供 食用 
和 人 饲 用 的 。 学 术 界 公 认 中 国 是 大 豆 的 起 源 中 心 。 秦 代 以 
前 大 豆 一 般 称 “ 本 "。， IR" RE RR”. 卜辞 中 贞 
问 * 受 蔽 年 "而 系 有 月 份 的 ， 目 前 已 发 现 有 二 片 记 载 为 二 
月 及 三 月 ， 可 见 商 代 大 豆 已 有 栽培 。 到 西周 时 ,“ 坑 "在 
《诗经 》 中 多 处 出 现 , 如 《顺风 ， -b A DA REEE, ACHR 
天 麦 ", 说 明 大 豆 已 是 重要 的 粮食 作物 。“ 权 "在 周 代 金 文 
PREM, BE BARES ORR, PRE Lt 
豆 即 根瘤 ， 说 明 造 字 时 已 经 注意 到 大 豆 根部 有 根瘤 的 现 
象 。“ 豆 "在 古代 原 指 食 器 ， 战 国 时 少数 文献 中 已 用 以 代 
移 “ 故 " 字 ,但 到 秦 、 汉 时 才 普 遍 用 豆 字 。 秦 、 汉 以 后 ， 又 
因 豆 粒 色泽 的 不 同 ， 而 在 大 豆 的 名 称 前 加 上 了 黑 、 白 、 
黄 、 青 等 字 , 作 为 某 一 品种 的 专 名 ,大 豆 则 成 为 其 统称 。 

大 豆 因 不 易 保存 ， 考 古 发 掘 中 发 现 极 少 。 迄 今 仅 有 
山西 伐 马 出 土 的 战国 时 期 10 粒 尚未 炭化 的 大 豆 (参见 彩 
图 插页 第 1 页 ), 以 及 黑龙 江宁 安县 大 牡丹 开 出 土 的 炭化 
KE, 都 是 距 今 2000 多 年 的 实物 ,此 外 在 河南 洛阳 烧 沟 
的 汉 莫 中 发 气 出 距 今 2 000 年 前 的 陶 仓 , 上 有 朱砂 写 的 
“大 豆 万 石 "4 字 ， 同 时 出 土 的 陶 谈 上 则 有 “ 国 豆 一 钟 " 字 
样 ,都 反映 了 中 国 种 植 大 豆 的 您 久 历 史 。 

现代 拉丁 文 、 英 文 、 法 文 、 德 文 、 俄 文 等 大 豆 一 词 
的 发 音 ,都 是 “ 坑 " 字 的 音 转 ,也 表明 大 豆 原 产 中 国 。 但 作 
为 大 田 种 植 作物 传 播 到 欧美 各 国 , 则 迟 至 18 世纪 以 后 才 
见 普遍 记载 。20 世 纪 初 ， 大 豆 和 茶 、 丝 是 中 国 三 大 出 口 
产品 。 

载 培 的 发 展 西周、 春秋 时 。 大 豆 已 成 为 仅 次 于 泰 
各 的 重要 粮食 作物 。 战 国 时 ,大 豆 与 末 同 为 主 粮 。 但 栽培 
地 区 主要 在 黄河 流域 ,长 江 以 南 被 称 之 为 "下 物 " ,栽种 不 
多 。 两 汉 至 宋代 以 前 ， 大 豆 种 植 除 黄河 流域 外 ， 又 扩展 
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BRLBKARA SHAR) REKL=EAW, de 
起 东北 和 河北 、 内 蒙古 ， 南 至 岭南 等 地 ， 已 经 都 有 大 豆 
的 栽培 。 宋 代 初 年 为 了 在 南方 备 荒 ， 曾 在 江南 等 地 推广 
票 、 麦 、 季 、 豆 等 ， 南 方 的 大 豆 栽培 因 之 更 为 发 展 。 与 
此 同时 ， 东 北 地 区 的 大 豆 生产 也 继续 增长 ，《 大 金 国志 
有 女真 人 “以 豆 为 浆 "的 记述 。 清 初 关 内 移民 大 批 迁 入 东 
北 ,又 进一步 促进 了 辽河 流域 的 大 豆 生 产 。 康 周二 十 四 年 
(1685) 开 海禁 ,东北 豆 、 麦 每 年 输 上 海 千 余 万 石 ,可 见 清 
初 东 北 地 区 已 成 为 大 豆 的 主要 生产 基地 。 

关于 大 豆 和 其 他 作物 的 间作 混 种 ， 西 汉 & 汉 胜 之 书 办 
就 有 记述 ,北魏 时 ,黄河 流域 一 带 大 豆 和 票 , 麦 、 答 稳 等 的 
轮作 已 较 普 遍 。《 齐 民 委 术 》 除 记述 了 大 豆 和 麻子 混 种 以 
及 和 谷子 混 种 外 ， 还 特别 指出 在 桑 园 间 作 豆 类 ,可 以 “ 润 
译 益 柔 "。 清 代 蒲 松 龄 则 在 《 农 乔 经 》 中 提 及 豆 、 麻 间作 有 
利于 麻 的 增产 和 防治 豆 虫 。 古 代 对 豆 地 的 耕作 和 一 般 整 
地 相仿 ,但 因 黄河 流域 者 旱 多 风 ,多 行 早 秋 耕 , WFR 
消灭 杂 草 和 减轻 虫害 。 同 时 对 大 豆 虽 能 增进 土壤 肥力 但 
仍 需 适当 范 肥 、 种 豆 时 用 草 灰 覆盖 可 以 增产 等 也 早已 有 
所 认识 。 

用 途 的 变化 ”先秦 时 大 豆 主要 作为 一 般 百 姓 的 粮 
KRIER”, ANUBIS, WEAR”. 
当时 还 用 大 豆 制 成 盐 吾 ， 通 都 大 邑 已 有 经 营 豆 政 在 干 石 
以 上 的 商人 ,表明 消费 已 较 普遍 。 另 外 也 有 将 大 豆 用 作 饲 
料 的 。 西 汉 以 后 ,大 豆 利 用 更 趋 广泛 ， 汉 初 已 用 大 豆 合 面 
作 普 。 湖 南 长 沙 马 王 堆 西汉 莫 出 土 的 竹简 上 有 “ 黄 卷 一 
石 " 字 样 ， 黄 卷 " 即 今 黄豆 芽 的 古称 东汉 三 国 时 的 《神农 
本 草 经 》 中 也 提 到 大 豆 黄 卷 ,可 能 指 早期 作为 药 用 的 豆 古 
干 制品 。 以 后 鲜 豆芽 即 作为 蔬菜 。 北 魏 《 齐 民 要 术 》 引 述 
古籍 4 食 经 9》 中 的 " 作 大 豆 干 岁 苦 酒 法 "， 苦 酒 即 醋 ， 说 明 
很 早 就 用 大 豆 作 制 醋 原 料 。 这 些 说 明 汉代 以 后 ， 中 国 北 
方 的 大 豆 逐 渐 转 入 “ 蔬 饪 育 侯 "之 列 ， 成 为 蛋白 质 来 源 的 
副食 品 之 一 。 利 用 大 豆 榨 油 , 似 在 隋 、 唐 以 后 , 宋 苏轼 《 物 
类 相 感 志 》 称 "豆油 前 豆腐 ， 有 味 " 以 及 "豆油 可 和 桐油 作 
航船 灰 , 妙 ", 是 有 关 豆 油 的 最 早 记载 。 豆 饼 则 被 用 作 饲 料 
和 肥料 。 明 代 《 群 芳 谱 》、《 天 工 开 物 》 和 清 初 * 补 农 书 中 
有 用 大 豆 喂 务 和 肥田 的 记载 ,但 一 般 仅 限于 " 豆 贱 之 时 "。 
关于 豆腐 的 发 明 ， 相 传 是 始 于 汉代 淮南 王 刘 安 。 河 南 密 
县 打 虎 亭 东汉 幕 出 土 的 线 刻 砖 上 有 制作 豆腐 全 过 程 的 描 
绘 。 关 于 豆腐 的 文字 记载 始 见于 五 代 后 期 至 宋 初 陶 谷 所 
著 《 清 异 录 》:“ 肉 味 不 给 ,日 市 豆腐 数 简 ,邑人 呼 豆腐 为 小 
BE". TK LAR MKALA HULSE BAK, 
李时珍 《本 草 纲目 》 中 又 出 现 豆腐 皮 一 词 。 清 代 《 阅 世 编 》 
HH “BZA, th. RT, RO FA BOL 
与 米 等 "， 可 见 当 时 大 豆 已 成 为 最 重要 的 作物 之 一 ( 见 中 
国 古 代 食品 驻 藏 加 工 )。 (RÈR) 


Zhongguo ganzhe zalpeishi 
甘蔗 栽培 史 (history of sugar cane culti- 
vation and utilization in China) HEA S 


个 原始 栽培 种 :中 国 种 (又 称 竹 蔗 ，Saccharuma sinensis), 
热带 种 (S. officinarum) 和 印度 种 (S. barberi)。 中 国 是 中 
国 种 的 原 产地 。 栽 培 历史 悠久 。 狂 蔗 及 其 野生 种 割 手 密 
《 甜 根子 草 ,S. spontaneum) 在 北 起 秦岭 . 南 至 海南 岛 的 地 
区 内 均 有 广泛 分 布 。 公 元 前 4 世纪 后 期 《 楚 辞 ， 招魂》 中 
RAR", ATCA 2 世纪 司马 相 如 《 子 虚 赋 有 “ 诸 酸 ” 
一 词 ,“ 本 "和 “ 诸 本 "都 是 甘蔗 的 古称 ， 说 明 早已 
PAAR. HRAAR MR WR Me HA. RRR. 
SPARS, MEI RRR FAR a 
义演 化 而 来 的 。 中 国 古代 还 用 甘蔗 作 球 品 ,《 太 平 御 览 3 引 
东晋 卢 诬 《 球 法 》 中 有 “ 冬 礼 用 甘蔗 "的 记载 ， 范 汪 《 祠 制 》 
中 有 初春 祭礼 用 甘蔗 的 规定 ， 也 都 反映 出 中 国 是 最 早 利 
用 甘蔗 的 国家 之 一 。 

载 培 的 发 展 ”中国 的 甘蔗 栽培 经 历 了 从 华南 地 区 逐 
步 向 北 推移 的 过 程 。 汉 代 以 前 已 推进 到 今 湖南 、 湖 北 地 
区 ,到 唐宁 时代, 甘蔗 已 分 布 于 今 广东 、 四 川 、 广 西 、 福 
建 、 浙 江 、 江 西湖 南湖 北 ,安徽 等 省 区 ， 且 已 有 商人 进 
MAM A. WM, HARES HR, E 
城 ,许昌 一 带 ,范围 更 加 广泛 。 

关于 中 国 古代 甘蔗 栽培 技术 ， 汉 代 以 前 缺乏 具体 记 
载 。 三 国 以 后 直至 唐 代 主 要 栽培 春 植 蔗 , 已 能 根据 品种 的 
特性 ， 因 地 制 宜 地 分 别 栽培 于 大 田 、 园 围 和 山地 ， 并 已 
注意 到 良种 的 繁育 和 引种 。 宋 元 以 后 ， 随 着 甘蔗 加 工 利 
用 技术 的 发 展 ， 甘 蔗 在 农作物 中 的 地 位 有 所 提高 ， 栽 培 
方法 也 更 加 进步 。 在 料 作 制度 方面 采用 与 谷类 作物 轮作 
为 主 的 轮作 制 ， 有 的 地 方 种 再 回复 种 蔗 ， 以 恢复 
地 力 和 抑制 病虫害 。 种 蔗 土 地 强调 “ 深 耕 "多 耕 "。 选 种 
强调 " 取 节 密 者 "”， 以 利多 出 芽 。 在 灌溉 方面 也 积累 了 不 
少 宝贵 经 验 ,如 元 代 & 农 采 辑 要 》 提 到 栽 芒 后 必须 浇 水 ,但 
应 以 湿润 根 脉 为 度 ,不 宜 浇 水 过 多 ， 以 免 * 洲 没 栽 封 ", 即 
MPLS, BLM. BI, HERS 
技术 又 有 发 展 。 如 《天 工 开 物 》 提 到 下 种 时 应 注意 两 芽 左 
AYE AMF MWA, 《番禺 县 志 》 述 及 棉花 地 套种 
甘蔗 ， 可 以 提高 土地 利用 率 和 荫 南 地 面 ， 抑 制 杂 草 纹 广 
东 新 语 》 介 绍 的 用 水 浸种 ， 待 种 茜 荫 全 后 栽种 ,以 及 剥 去 
老 叶 ， 使 蔗 田 通风 透 光 等 经 验 ， 至 今 仍 有 参考 价值 。 

加 工 利 用 的 进步 ”至 迟 在 战国 时 ， 已 从 直接 用 口 咀 
喝 茎 秆 而 吸 饮 其 汁 , 发 展 到 用 简单 工具 榨取 蔗 浆 , 作 饮 料 
或 用 于 豪 调 、 解 酒 。 以 后 进一步 把 芒 浆 加 工 浓缩 为 “ 芒 
欠 "“ 蔗 饭 " 和 " 石 蜜 "。 前 两 者 仍 属 液态 糖 ,后 者 已 是 固态 
糖 。 汉 代 《 异 物 志 》 说 石 密 “ 既 凝 ,如 冰 , 破 如 博 其 (应 为 博 
车 ， 即 棋盘 )”， 可 知 石 蜜 应 是 片 糖 之 类 的 加 工 品 。《 西 京 
杂记 》% 曾 述 及 “ 闽 越 王 献 高 帝 石 蜜 五 狸 , 说 明 公 元 前 3 tE 
纪 以 前 ， 中 国 已 能 生产 “ 石 窄 "。 湖 南 省 马 王 堆 一 号 西汉 
莫 出 土 的 简 评 有 "“ 唐 ( 糖 ) 一 和 "的 记载 ;出 土 的 竹简 中 也 
AO A. BORER A, TEE 
态 蔗糖 。 

关于 砂 ( 沙 ) 糖 的 产生 ,历史 上 有 过 长 期 的 争论 宋代 
陆游 4 老 学 讶 笔记 》 中 曾 引 茂德 的 话 , 认 为 “ 沙 糖 中 国 本 无 


之 ， 唐 太宗 时 外 国 贡 至 ，*…*… 自 此 中 国 方 有 沙 糖 "。 此 后 
谈论 中 国 芒 糖 历史 者 ， 多 以 此 为 据 ， 认 为 中 国 芒 糖 制造 
始 于 唐 太 宗 时 代 , 而 制造 技术 则 从 当时 外 国 摩 揭 陀 传 入 。 
但 另外 也 有 文献 可 证 ， 汉 代 已 出 现 * 沙 糖 "一 词 ， 东 汉 时 
张仲景 曾 用 以 调制 “青木 香 丸 "。 南 北朝 时 陶 弘 景 K 本 草 
经 集注 ? 则 有 "“ 取 ( 蔗 ? 汁 为 沙 糖 甚 益 人 "的 记载 。 均 说 明 在 
唐 太 宗 以 前 中 国 早 有 砂糖 生产 ， 可 能 是 唐 太 宗 时 派 人 学 
习 摩 揭 陀 的 先进 制 糖 技 术 ， 使 中 国 砂糖 的 质量 得 到 了 提 
高 。 白 砂糖 的 记载 ， 始 见于 & 旧 五 代 史 》，《 天 工 开 物 》 则 
详细 地 记载 了 白糖 的 生产 方法 。 

冰糖 又 名 糖 冰 或 糖 霜 ， 宋 代 王 灼 《 糖 霜 谱 ? 认 为 冰糖 
的 制造 方法 是 唐 大 历年 间 由 僧人 分 某 传授 给 遂宁 蕨 农 
的 ,宋代 冰糖 生产 已 很 普遍 ,而 以 北宁 地 区 最 为 著名 ， 生 
产 的 大 块 冰糖 重 达 10~15 千克 。 

中 国 古 代 除 用 甘蔗 制 糖 外 ， 还 用 来 酿酒 、 造 栈 、 造 
纸 、 制 香料 等 。《 隋 书 ， 南蛮 传 } 有 赤土 国 “以 甘蔗 作 酒 ” 
的 记载 ,利用 蔗 酒 造 醋 ， 见 于 《 糖 霜 谱 》 中 ,说 明 这 种 利用 
方式 至 迟 在 12 世纪 以 前 已 经 产生 。 CER) 


Zhongguo gudal felliao he shifel 

中 国 古 代 肥 料 和 施肥 (fertilizers and fertiliza- 
tion in ancient China) 肥 灶 二 字 起 源 于 近代 ， 
在 中 国 古代 文献 中 称 肥料 为 类, 如 土 娄 \ 皮 毛 并 等 。 甚 至 
以 植物 作 肥料 也 称 类 ， 野生 绿肥 称 草 凑 ， 载 培 绿肥 称 苗 
娄 。 施 肥 称 为 类 田 。 肥 料 的 应 用 和 施肥 技术 经 历 了 一 个 
发 展 的 过 程 。 

AREREHLM CHB ASDA “BBL, 
PBL OH, NATIJA H E URE ae RA, 
田 作用 。《 礼 记 . 月 令 》 说 利用 夏季 高 温和 降雨 汉 腐 杂 草 ， 
“WORE, TURE, Poh“ ANZA, 百 
亩 之 美 "，《 苟 子 ? 说 “多 美 肥田 "等 ， 秦 、 汉 以 前 肥料 已 受 
重视 。 

到 了 汉代 ,农家 肥 源 迅速 扩大 。 据 《 汉 胜 之 书 》 记 载 ， 
YAY WHE CHOTA SER) EERE SEE) RRR 
其 他 排泄 物 、 碎 骨 等 肥料 种 类 大 大 增加 。 在 施肥 方法 方 
面 ， 基 肥 、 种 肥 和 追肥 的 施用 已 分 别 进行 ,基肥 有 的 是 大 
田 漫 撤 ， 有 的 是 在 区 田中 集中 施用 。 播 种 时 采取 带 肥 下 
种 的 省 种 法 :还 用 和 虱 矢 和 人 类 尿 腐熟 作 追肥 施 于 麻 田 等 。 
对 于 各 种 施肥 方法 的 作用 当时 文献 中 也 有 论述 。 

魏 、 晋 ,南北 朝 时 期 的 突出 成 就 是 从 过 去 简单 地 利用 
野生 绿肥 发 展 到 载 培 绿 到 .西晋 《 广 志 》 称 “ 若 草 , 色 表 黄 ， 
紫 华 ,十 二 月 稻 下 种 之 ， 草 延 股 盛 ,可 以 美 田 ", 这 是 人 工 
栽培 绿肥 的 最 早 记载 。 北 魏 & 齐 民 委 术 》 进 一 步 表 定 了 绿 
肥 的 增产 效果 和 它 在 轮作 中 的 地 位 。 指 出 “ 凡 美 田 之 法 ， 
REAL AD HRR, RRSBR MA" Si 
时 绿肥 的 栽培 利用 遍及 南北 各 地 ,从 大 田 种 谷 到 种 瓜 、 菊 
和 营 等 都 用 绿肥 作 基 肥 , 并 知 桑 田间 作 绿肥 作物 如 绿豆 、 
小 豆 和 莞 青 之 类 ， 可 改良 土壤 和 使 桑树 生长 良好 。 

施肥 技术 的 进步 ,反映 在 蔬菜 生产 上 ,是 《 齐 民 要 术 》 
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总 结 的 “ 美 大 水 勤 ” 在 果树 生产 上 也 已 知 桃 树 增 施 熟 美 ， 
可 提高 桃子 品质 。 还 首次 出 现 了 利用 牛 美制 造 堆 肥 的 
“ 踏 类 法 "的 记载 。 

宋 、 元 时 期 ”这 一 时 期 的 重大 进步 是 对 合理 施肥 重 
要 性 的 认识 。 南 宋 农学 家 陈 趣 提出 :“ 若 能 时 加 新 沃 之 土 
培 , 以 美 治之 , 则 益 精 熟 肥 美 ， 其 力 常 新 壮 矣 "他 还 阐述 
了 “用 并 得 理 " 和 用 类 如 用 药 的 道理 。 到 了 元 代 , 王 祯 又 用 
“JOM HT BEALE HA, MURA 
ARH, Rte.” 

这 一 时 期 的 肥料 种 类 也 显著 增加 ， 新 出 现 的 肥料 有 
河 泥 、 麻 枯 《 即 芝麻 饼 》 以 及 无 机 肥料 石灰 石膏、 食盐 
和 硫磺 等 。 为 了 做 到 合理 施用 ,当时 提出 , 低 田 水 冷 ， 施 
用 石灰 ,可 使 土 变 暖 ， 有益 发 苗 ; 作 肥料 ,秧田 施用 麻 枯 
PURSE, ERTAAR, DEER AS, M 
PRLARTERAR, PASM BRAWBHAs 种 
山药 , 鼠 人 类 尿 , 宜 牛 美 、 麻 枯 等 。 多 次 追肥 方法 也 首倡 于 
这 时 。 在 果树 施肥 方面 ,南宋 时 柑橘 已 实行 冬夏 各 施 一 
次 肥料 。 

在 肥料 积 制 和 加 工 方面 ， 宋 、 元 以 来 出 现 了 河 泥 积 
制 ,饼肥 发 酵 烧 士 凌 和 江 肥 等 新 的 方法 .为 了 保存 肥效 ， 
还 创建 了 设 在 农 会 附近 的 烘 层 和 设 在 田 头 的 砖 害 等 积 
肥 、 保 肥 设 施 。 

明 、 清 时 期 ”这 一 时 期 肥 源 进 一 步 扩大 。 肥 料 种 类 
由 宋 、 元 时 代 的 大 约 60 多 种 发 展 到 100 多 种 ，《 知 本 提 
网》 将 它们 归纳 为 , AS. BIE. MI, AF, TEI, IR 
美 \ 苗 美 , 油 粕 美 、 黑 豆 美 、 皮 毛 美 等 十 类 。 当 时 在 冷水 
HRN AS RMB, UAHA REA. BEE 
在 宋 , 元 时 主要 为 麻 饼 和 豆饼 ， 明 、 清 时 期 已 有 菜子 饼 、 
ABA. SiG SOMA OF RT EF 
EHG. SEAM INAS te LAA Ge HER) AK 
坡 , 委 王 、 绎 王 , 胡 麻 、 油 某 、 葛 上 等 。 无 机 肥 也 增加 了 黑 
MEHR. AER, Hk KH AG MLS 
NERD MARE, BRE MAUR iS 
的 栽培 上 都 有 施用 。 

肥料 积 制 方法 也 有 新 的 创造 有 ，@ 燕 灶 法 ， 相 当 于 
现在 的 堆肥 ，@ 酿 类 法 ， 是 对 宋代 汲 肥 法 的 改进 ， 相 当 
于 现在 的 江 肥 ; 回 美 丹 , 是 一 种 综合 性 肥料 ,成 分 包括 豆 
th SBARURIMS. 

这 一 时 期 的 施肥 技术 更 加 精细 化 。 特 别 是 在 水 稻 生 
产 上 充分 强调 “垫底 "的 重要 性 , 即 要 求 施 足 基肥 ,同时 也 
注意 “接力 "(追肥 )。 明 末 《 沈 氏 农 书 》 指 出 , 单 季 晚稻 的 追 
肥 时 期 要 看 苗 色 的 青 黄 变化 ， 必 须 在 " 苗 做 胎 时 ,在 苗 色 
正 黄 之 时 "下 接力 , “如 苗 色 不 黄 ， 断 不 可 下 接力 "到 清 
代 ,《 知 本 提纲 》 提 出 施肥 要 合乎 时 宜 、 土 宜 和 物 宜 ， 是 对 
宋代 “用 凌 如 用 药 "的 发 展 。 此 外 ， 明 、 清 时 期 太湖 地 区 、 
珠江 三 角 洲 等 地 区 出 现 的 桑 基 鱼 塘 、 称 基 鱼 墙 、 蔗 基 鱼 墙 
等 ， 实 际 上 即 现代 建立 在 有 机 物质 再 循环 基础 上 的 农田 
生态 系统 ,也 可 以 说 是 “地 力 常 新 壮 "观点 的 进一步 发 展 ， 
代表 了 传统 农业 生产 的 较 高 水 平 。 ED 
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Zhongguo gudal nongzuozh! 

中 国 古 代 农 作 制 (farming system in ancient 
China) 。 农 作 制 或 称 耕 作 创 的 发 展 过 程 和 形式 ， 世 
界 各 地 不 尽 相 同 。 它 的 发 展 阶段 既是 前 后 衔接 的 又 是 前 
后 交错 的 ， 地 区 间 和 地 区 内 的 发 展 都 很 不 平衡 。 中 国 古 
代 农 作 制 大 致 经 历 了 以 下 几 个 发 展 阶段 。 

BLAH ECL, HI BNL 
—FRATE RMP, BROILER 
AWA DR. BLA MA, RITA TEE 
又 可 分 为 生 芒 农 作 制 和 热 荡 农 作 制 两 种 。 

ALFA ERAT PES 1 万 年 前 至 8000 年 前 ,使 用 
BD. BABAR DEAR". RTPA 
E, ASHI, PERRIER SAAMI, 
人 们 年 年 迁 徒 ,没有 固定 住所 ,被 抛弃 的 土地 经 许多 年 依 
菲 自 然 植被 自发 恢复 地 力 后 ， 才 能 再 行 开 芒 利 用 。 当 时 
人 类 社会 经 济 生活 、 狩 猫 和 采集 还 占 很 大 比重 。 

距 今 8 000 ~ 5 000 年 前 ,由 于 生产 工具 的 改进 ， 北 
方 和 南方 先后 进入 钢 耕 或 邦 耕 阶段 ， 对 土地 利用 从 年 年 
易 地 逐渐 过 渡 到 连 种 若干 年 、 揭 荡 若 干 年 的 熟 荡 农 作 制 
阶段 ,土地 的 连续 若干 年 种 植 ,使 人 们 相对 定居 的 生活 有 
了 可 能 ,从 狩猎 转向 种 植 的 比重 提高 土壤 肥力 的 恢复 也 
JAS BOSE BM HERE I BEM TD EAT» 

到 距 今 5000 ~ 4 000 年 前 的 新 石器 晚期 ,中 国 农业 
已 完成 了 向 熟 蕊 农 作 制 的 过 渡 ， 土 坟 耕 作 进入 较 发 达 的 
SATE, LENER AEM, A 
TERE ARTE TEMES RAJH ARKEN. 

BL i, UR MEREA AAE BR 级 阶段 。 
GAB. GHD, CRB RAH, Ee 
是 这 一 时 期 农 作 制 的 反映 。《 尔 雅 - 释 地 》 说 ,* 田 ,一 岁 日 
菌 , 二 岁 日 新 田 ， 三 岁 日 舍 "。 后 人 对 此 解释 不 同 。 一 说 
“Th” 是 明 后 第 1 年 的 田 ;“ 新 "是 盟 后 第 2 年 的 田 ;“ 研 ” 
是 明 后 第 3 年 的 田 ， 即 十 地 连 种 2 一 3 年 然后 揭 荡 ,一 说 
“WR ARR", “PURE, TART, “H” 
REM? FEAR, “LAURE 
重新 耕 坚 的 土地 。 不 论 何 种 解释 ， 均 说 明 农 作 制 的 进 一 
步 发 展 。 

土地 连 种 制 春秋 以 及 战国 初期 ， 是 摆 功 制 向 土地 
连 种 制 的 过 渡 时 期 。 这 一 时 期 实行 的 “ 田 羔 " 制 或 “ 易 田 ” 
制 ， 是 已 耕地 和 所 荒地 之 同 的 定期 轮换 ， 其 扬 荡 期 已 缩 
短 为 1~2 年 ， 并 且 已 有 部 分 土地 * 不 易 "， 也 就 是 连续 
种 植 而 不 再 扬 芒 了 。 由 于 铁 制 农具 和 牛 耕 的 应 用 ,农业 
生产 力 有 了 较 大 提高 。 一 些 侯 国 " 废 井田 ， 开 陡 陌 "“ 垦 
E" “HR, SHAR, RERA RM BHR 
弃 摆 荒 制 ， 走 上 了 土地 连 种 的 道路 。 这 时 ， 土 地 利用 
率 有 了 显著 提高 ， 养 地 措施 有 了 明显 改进 ， 已 基本 上 区 
人 力 养 地 。 此 外 ， 这 一 时 期 还 有 部 分 土地 在 连续 利用 的 
基础 上 ， 出 现 了 轮作 复种 制 的 萌芽 。《 管 子 , 治国》 篇 中 
所 说 的 “四 种 而 五 获 ",，《 苟 子 富国 》 篇 中 的 “一 岁 而 再 
获 ", 以 及 《 吕 氏 春秋 - 任 地 》 的 " 今 效 美 秒 , 来 北美 麦 "等 记 


载 ， 均 为 出 现 这 种 农 作 制 的 反映 。 

轮作 复种 制 和 间作 矢 种 制 ” 秦 、 汉 至 唐 、 宋 时 期 ,是 
轮作 复种 制 和 间作 套种 制 产 生 、 发 展 、 推 广 和 完善 的 阶 
B. 

早 在 秦 、 汉 时 期 ,北方 地 区 已 初步 发 展 了 轮作 复种 的 
二 年 三 熟 制 《 周 礼 ' 稻 人 》 注 中 所 说 的 “ 菊 刘 其 禾 , 于 下 种 
RM BRE, URTRRE”, RARE LA 
的 熟 制 。 从 张衡 4 南都 赋 》 所 称 中 “ 冬 徐 夏 称 , 随 时 
代 熟 ” 来 看 ， 东 汉 时 南阳 地 区 可 能 已 产生 麦 稻 轮 作 复 种 
的 一 年 两 熟 制 。 又 据 杨 孕 《交州 异物 志 》 中 所 说 的 “ 交 
趾 稻 ， 夏 冬 又 熟 ， 农 者 一 发 再 种 "， 两 广 部 分 地 方 可 能 
BAT RE. ARK RR AMER 
技术 进行 了 总 结 ， 初 步 六 明了 合理 轮作 是 消灭 杂 草 、 威 
轻 虫 害 、 提 高 产量 的 重要 措施 ， 肯 定 了 豆 类 作物 在 轮作 
中 的 地 位 ， 确 立 了 豆 谷 轮作 的 格局 ， 并 总 结 了 绿肥 轮作 
的 经 验 ， 为 粮 肥 轮 作 复种 英 定 了 基础 。 隋 、 唐 以 后 ， 中 
国 的 经 济 重心 南 移 ， 南 方 的 轮作 复种 制 也 进入 了 一 个 新 
的 发 展 时 期 。 这 时 南方 的 双 季 稳 栽培 和 麦 稻 轮作 复种 一 
年 二 熟 都 有 较 大 发 展 。 唐 代 樊 绰 《 蛮 书 2 和 宋代 KMR 
书 2 对 此 都 有 记载 。 

间作 套种 制 萌芽 于 汉代 ,《 汉 胜 之 书 》 首 先 总 结 了 瓜 、 
HERNE 3 种 作物 间作 套种 的 经 验 。 此 后 k 齐 民 要 术 》、 
CREA PIAA RIT. MERLE ERNE 
植 绿豆 、 小 豆 等 。 此 后 ,间作 套种 制 已 有 较 大 发 展 。 

多 部 农 作 制 ”元 明 清 时 期 , 农 作 制 进入 多 部 制 阶段 。 
特别 是 明 清 时 ， 随 着 玉米 、 甘 薯 ,花生 ,烟草 等 新 作物 的 
引入 ， 轮 作 复 种 和 间作 套种 形式 更 为 丰富 ， 从 而 使 多 熟 
制 不 断 完善 。 在 轮作 复种 方面 ,北方 地 区 二 年 三 熟 制 更 加 
普及 ,一 年 二 熟 制 有 了 初步 发 展 。 南 方 则 双 季 稻 的 栽培 面 
积 更 加 扩大 ,并 出 现 了 双 季 连作 稳 、 双 季 间 作 稻 、 双 季 混 
FARSHE MEHE, MERELE A 
HL URHHEAMEAA MER, MEFE 
PARAL. BE. RU. WE, MIL SOME 
种 发 展 也 较 快 。 同 时 北方 地 区 还 出 现 了 综合 运用 间 套 复 
BAX, 实现 “一 岁数 收 " 和 “二 年 收 十 三 料 "的 典型 。 

CRA) 
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中 国 古 代 食 品 贮藏 与 加 工 (food storage and 
processing in ancient China) 中 国 古代 的 食 
品 贮 茂 与 加 工 历史 悠久 ， 技 术 发 过 ， 加 工 成 品 也 丰富 多 
采 。 主 要 的 方法 和 加 工 成 品 如 下 。 

食品 贮藏 原始 社会 中 主要 使 用 地 容 贮 粮 。 后 累 经 
ER, BHURT OE. OM. VERSE. BR 
等 贮藏 技术 。 

FR ”中国 古代 利用 土壤 的 保温 作用 来 贮藏 粮食 、 
水 果 和 蔬菜 的 一 种 方法 。 距 今 7 000 多 年 前 的 河北 武安 磁 
山 新 石器 时 代 的 遗址 中 已 经 使 用 。 地 害 有 方形 和 图 形 两 
种 。 古 时 圆 形 的 称 为 罕 ,方形 的 称 为 窜 。 元 代 k 王 祯 农 节 少 


称 地 容 风 藏 " 既 无 风 . 雨 、 传 、 鼠 之 耗 ， 又 无 水 、 火 、 次 , 
冉 之 虑 ", 有 很 多 优点 ， 因 此 一 直 是 北方 地 区 贮藏 粮食 的 
重要 方法 。20 世纪 70 年 代 在 河南 洛阳 发 现 的 隋唐 时 期 
的 含 嘉 仓 ， 便 是 中 国 古代 的 大 型 地 下 粮仓 。 水 果 和 蔬菜 
的 地 窖 贮藏 出 现 于 南北 朝 时 期 ,其 方法 类 似 今日 的 沟 藏 。 
据 北魏 《 齐 民 委 术 》 记 载 ,用 这 种 方法 贮藏 果蔬 ， 梨 可 “经 
夏 ", 葡 萄 可 “经 冬 不 异 ", 藏 生菜 经 冬 " 祭 然 与 夏 菜 不 殊 ”， 
效果 相当 显著 。 到 清 代 , 地 容 的 构造 又 有 了 新 的 发 展 ， 据 
《 册 风 广义 》 记 载 ， 当 时 使 用 的 双 层 窖 比 普通 单 窗 具 有 更 
高 的 保温 保 气 能 力 ,贮藏 效果 也 更 好 。 

他 及 一 种 地 面 藏 粮 的 方法 。 山 西 囊 汾 陶 寺 龙山 文 
化 遗址 的 大 型 幕 中 曾 出 土木 制 的 “ 仓 形 器 ”， 说 明 仓 贮 
可 能 在 原始 社会 晚期 已 出 现 。 古 代 仓 贮 的 方式 主要 有 3 
th Et, PEKAK ZER, RERE =Æ 
K ORES REAM, PALHA ARR HE 
载 。 仓 和 广 的 记载 见于 《诗经 》， 说 明 至 迟 在 周 代 , 仓 . 康 、 
广 的 迪 粮 方法 都 已 齐备 。 到 元 代 , 仓 的 建筑 日 益 进 步 ， 上 ， 
有 气 楼 通风 透气 ， 前 有 秒 要 阻挡 风雨 ， 内 外 裸露 的 木材 
全 用 灰 泥 涂饰 以 防火 防毒。 为 了 提高 麦 类 的 贮藏 效果 ， 
古代 还 创造 了 麦 类 暴晒 进 仓 的 办 法 ， 在 汉代 王充 的 《 论 
衡 ' 商 虫 中 有 记载 。 

冷藏 主要 用 于 熟食 品 、 酒 类 、 鲜 鱼 和 水 果 ， 是 利 
用 天 然 冰 贮 藏 食物 的 一 种 方法 。《 诗 经 :顺风 七 月 中 有 
“二 之 日 汕 冰 冲冲 ,三 之 日 纳 于 次 了 明 " 的 关于 采集 和 贮藏 
天 然 冰 的 记载 ,春秋 战国 时 ,《 周 礼 > 中 有 用 鉴 盛 冰 ， 贮 茂 
腾 凑 和 酒 效 的 明文 ,表明 中 国 古代 很 早已 使 用 冷藏 技术 。 
宋代 开始 利用 天 然 冰 来 保藏 黄花 鱼 ， 当 时 称 之 为 “ 冰 
鲜 "。 冷 藏 水 果 出 现 于 明代 ,《 群 芳 谱 》 称 当时 用 冰 窖 贮藏 
的 苹果 ，“ 至 夏 月 味 尤 美 "。 和 冷藏 性 质 相近 的 浆 藏 方法 
出 现 于 末代 ， 主 要 用 于 保藏 巢 、 柑 桥 之 类 的 水 果 。 据 《 文 
昌 杂 录 》 记 载 ， 采 用 此 法 时 水 果 要 “ 取 冷 水 漫 良久 ， 冰 肖 
外 结 "以 后 食用 ， 而 “ 味 却 如 故 ”。 

沙 藏 一 种 利用 沙 粒 保温 、 调 气 的 贮藏 方法 。 古 代 
主要 用 于 贮藏 板栗 和 茶 子 ， 前 者 首 见于 《 齐 民 要 术 》; 后 
者 首 见于 唐 代 《 四 时 繁 要 》。 明 代 的 板栗 贮藏 ,已 使 用 "一 
层 和 栗子 一 层 沙 "的 分 层 贮藏 法 ,其 贮藏 原理 ， 大 致 已 和 现 
在 的 “ 层 积 处 理 "一 致 。 

涂 并 ”利用 涂料 以 防 果品 水 分 燕 发 、 保 持 果 品 鲜 度 
的 一 种 方法 ， 主 要 用 于 保藏 鲜果 ， 现 称 涂 蜡 保鲜 。 据 《五 
代 新 说 》 记 载 ， 隋 文帝 时 已 有 以 蜡 涂 黄 柑 的 技术 ,并 具有 
“日 久 犹 鲜 "的 效果 。 宋 k 通 志 % 也 有 荔枝 映 夺 的 记载 。 中 
国 是 使 用 涂料 保鲜 技术 较 早 的 国家 。 

混 果 一 种 特殊 的 贮藏 方法 。 主 要 用 于 贮藏 鲜果 ,是 
以 混入 他 种 果实 或 种 子 来 达到 保藏 目的 。 这 种 方法 首 见 
于 宋代 《 归 田 录 》, 书 中 有 江西 吉州 用 绿豆 贮 金 彬 的 记载 ， 
认为 “ 桥 性 热 ， 而 豆 性 凉 ， 故 能 耐久 也 "。 到 明代 ， 这 一 
方法 被 扩大 应 用 于 保藏 柑 权 类 水 果 。 此 外 ， 宋 代 还 有 用 
药 上 藏 和 等 方法 出 现 ， 据 说 可 使 梨 经 年 不 烂 。 

密 寺 ”也 用 于 贮藏 鲜果 。 首 见于 宋代 《格物 踢 谈 》 方 
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法 是 在 活 毛竹 上 挖 孔 ， 以 樱桃 等 鲜果 贮 入 装 满 后 将 孔 封 
固 ,可 至 夏 不 变质 。 明 代用 这 种 方法 藏 鲜 荔 , 也 可 藏 至 冬 
春 , 色 香 不 变 。 此 外 ， 还 有 用 缸 、 丛 、 钉 、 盆 、 硫 等 作 贮 器 
进行 密封 贮藏 的 ， 这 种 方法 的 贮藏 原理 和 近代 的 气 调 贮 
藏 基本 一 致 ， 可 说 是 古代 中 国 贮藏 技术 的 一 大 创造 。 

食品 加 工 ” 中 国 在 原始 社会 时 期 已 出 现 将 粮食 加 工 
成 酒 的 技术 ,以 后 加 工 的 门类 和 方法 逐渐 增多 ,形成 了 粮 
食 、 豆 类 ,油料 、 糖 料 、 茶 叶 、 果 蔬 、 鱼 肉 , 乳 类 ,、 蛋 类 等 各 
种 加 工 方法 ， 其 加 工 技术 之 发 达 , 加 工 品种 类 之 繁多 ,为 
古代 世界 所 仅见 。 

粮食 加 工 及 其 成 品 ” 粮 食 加 工 的 制 成 品 主要 有 酒 、 
醋 、 馆 、 面 4 类 。@ 酒 。 出 现 于 原始 社会 末期 。《 尚 书 * 
RS PA SAM, RMR ICR, RARE 
HARDAN, HEA MAZA SRE 
期 , GLT APIRAREN REF, WEB, HE 
ROR, KRYE MOAR BL, KEBE RETE 
提出 了 酿酒 过 程 中 应 广 意 的 各 种 问题 ， 酿 酒 技 术 已 相当 
进步 。 酿 酒 原料 在 秦 、 汉 以 前 主要 用 季 和 稻 ， 后 来 才 用 
BR. A, TUM MNBL, EAT Rie 
酒 即 白酒 ， 当 时 称 为 烧酒 。 到 明代 ， 普 通 酒 和 药酒 的 制 
法 已 有 约 0H 2S. OM. HRM LAMMAB R 
据 《 周 礼 3 和 《论语 有 关 "“ 栈 "的 记载 ， 至 少 在 春秋 战国 时 
已 能 将 粮食 加 工 成 醋 。《 齐 民 要 术 》 所 述 作 醋 的 方法 达 23 
种 之 多 ， 所 用 的 粮食 有 麦 、 末 、 季 、 豆 等 ， 大 多 是 用 麦 
攀 作 为 糖化 和 醋 发 酵 的 催化 剂 酿造 而 成 的 。@@ 色 。 古 又 
With, OM, RARE RAE ROAM. “te EH 
RFE AA: HD“ MIM" HARE BRA M 
要 的 糖 料 ， 东 汉 《 说 文 有 制 馈 法 的 记载 。《 齐 民 要 术 》 列 
有 专 篇 讨论 馈 的 制 法 ， 当 时 的 馈 已 有 白 饭 、 黑 饭 、 正 珀 
饭 、 白 散 糖 、 黄 蓝 糖 等 多 种 。 到 明代 ， 用 来 加 工 造 馈 的 
RERE, Aih ARMAS. Ol. PRAPER 
的 粉末 ， 因 最 初 主要 用 麦 类 加 工 而 成 ， 故 “县” 字 从 麦 。 
战国 以 前 麦 类 主要 是 粒 食 ， 战 国 时 发 明了 加 工 工具 石 四 
磨 ， 才 开始 加 工 成 面粉 。 这 一 时 期 的 石 贺 麻 已 有 江西 九 
江 、 河 南 洛阳 等 地 的 考古 发 掘 材料 .汉代 开始 发 展 面食 。 
CARE PA HAR DR MIR, BME, 
“WR SHA", “AR 2 BRAK". A 
食 就 渐 成 为 食用 麦 类 的 主要 方式 。 此 外 ， 粮 食 加 工 中 还 
有 宋代 出 现 的 “ 火 米 ” 即 后 世 蒸 兴 米 的 前 身 ， 以 及 “地 类 ” 
即 爆 糯米 花 等 。 

豆 类 加 工 及 其 成 品 ”先秦 时 期 ， 豆 类 是 重要 粮食 之 
一 。 战 国 时 开始 加 工 成 副食 品 。 到 明代 ， 据 《天 工 开 物 》 
记载 ， 豆 类 “已 全 入 蔬 饪 谊 侯 之 中 ”, 不 再 作 粮 食 利用 ,在 
历史 上 ， 豆 类 的 加 工 品 主要 有 政 、 着 、 腐 等 3 大 类 。@ 
残 。 是 一 种 发 酵 配 盐 加 工 而 成 的 豆 制 品 。 古 代 主 要 用 来 
调味 , 痰 至 也 作 药 用 。 开 始 出 现 于 战国 时 期 ,《 楚 辞 * 招 魂 》 
中 有 “大 苦 成 酸 "的 记载 ，“ 大 苦 " 就 是 豆 至 。 汉 代 豆 歌 生 
产 有 较 大 发 展 ， 从 《史记 MARE RTE ay 
记述 看 ， 当 时 个 人 的 拥有 量 可 达 10- 石 之 多 。 豆 至 的 加 工 
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技术 至 南北 朝 时 更 加 进步 ，《 齐 民 要 术 》 卷 八 作 政法 中 有 
FER. ERK, MERCANTE. OK.AB. 
麦 等 发 醉 加工 而 成 。 战 国 时 《 周 礼 * KBPS R” 
字 ， 是 指 一 种 鱼 、 肉 加 工 品 。 用 豆 , 麦 加 工 而 成 的 着 ,在 
汉代 王充 《 论 衡 四 讳 ? 中 有 “ 作 豆 着 恶 闻 雷 " 的 记载 。《 四 
RAS AH Rw, BRAM AEB". RIN 
BEORME-RORAMEY, SelM, PTAH 
H. MHCHRATEFSTA—, WHRE SHER 
“次 黄 "， 王 于 备用 ， 用 时 加 水 调 盐 就 可 晒 酿 成 将。 这 一 
方法 见于 唐 《四 时 入 要》, 其 法 已 和 传统 的 酿 豆 痪 法 相 
似 。 回 善 油 。 在 豆 残 和 豆 着 的 加 工 过 程 中 发 展 产生 的 调 
味 品 。《 齐 民 要 术 》 中 已 有 用 “ 殖 计 "”"、“ 豆 痪 清 " 作 调 味 品 
的 记载 。《 四 时 纂 要 》 所 载 以 咸 歌 半 "前 而 别 贮 之 "所 得 的 
产品 ， 即 最 早 的 普 油 。 到 元 代 已 有 涯 油 之 名 ， 并 有 了 制 
造 专 法 。@ 豆 腐 。 古 也 称 黎 祁 ， 豆 腐 之 名 到 宋代 才 见 于 
记载 ， 相 传 是 西汉 淮南 王 刘 安 所 发 明 。 到 明代 ， 由 豆腐 
加 工 而 成 的 腐竹 ,腐乳 等 豆 制 品 ， 已 见 载 于 k 物 理 小 识 》。 

油料 加 工 及 其 成 品 ”汉代 以 前 主要 食用 动物 脂肪 ， 
古代 称 为 脂 或 谊 ， 脂 是 固态 的 动物 油 ， 谊 是 液态 的 动物 
油 。 提 取 和 使 用 植物 蕴 即 通称 的 油 , 大 约 始 于 三 国 。 最 早 
用 以 加 工 成 油 的 油料 作物 是 芝麻 ， 宁 代 《 鸡 肋 集 3 已 有 记 
载 ; 其 次 是 油菜 和 大 豆 ， 时 在 宋代 ,再 次 是 花生 ， 时 在 清 
代 。 榨 油 的 主要 方法 是 压 樟 ， 使 用 的 主要 工具 是 油 榨 ， 
此 外 也 有 用 研磨 取 油 的 。《 天 工 开 物 》 中 ， 已 有 关于 油 榨 
榨 油 的 详细 记载 ， 其 法 和 近代 中 国 农村 所 使 用 的 传统 榨 


油 法 大 体 相同 。 
糖 料 加 工 及 其 成 品 DPA RAK. 
茶叶 的 加 工 及 其 成 品 ”茶叶 被 加 工 成 饮料 ， 最 早 见 


于 汉代 《 伴 约 》 的 记载 。 自 汉 至 宋 ， 茶 的 加 工 主要 采用 饼 
茶 法 ， 即 将 茶叶 春 细 燕 压 ， 制 成 茶 饼 以 备 饮用 时 
《 广 牙 》、 唐 代 陆 羽 & 茶 经 》 所 记 都 是 这 一 种 方法 ， 当 时 的 
KARMA AAA RRA HK. WM RIPE 
PARR F OR, TOMA“ Z BHA 
散 , 片 者 即 龙 团 旧 法 , 散 者 则 不 燕 而 干 之 ,如 今 之 茶 也 。 始 
OREZ E RAITER.” ERAH, WEER 
了 通行 全 国 的 主要 加 工 方法 。 散 茶 有 绿茶 、 红 茶 、 乌 龙 
茶 之 别 ,此 外 还 有 一 种 以 花香 容 素 茶 的 花茶 。 

绿茶 是 一 种 只 用 杀青 不 经 发 酵 的 茶 类 ， BEX, 
在 《与 兄 子 南 亮 州 刺史 演 书 》 中 提 到 的 “ 真 茶 " 就 是 绿茶 ， 
可 见 绿茶 历史 很 早 ,绿茶 杀青 的 方法 有 了 晒 、 燕 , 烘 、 炒 4 种 ， 
其 加 工 的 具体 方法 ,在 文献 记载 中 以 炒 青 为 最 早 , 见 于 唐 
代 刘 天狗 的 《西山 兰若 试 茶 歌 中 ;其 次 是 蒸 青 和 烘 青 , 见 
于 元 k 王 祯 农 书 2 西 青 到 明代 才 见 于 k 茶 说 》 的 记载 。 红 茶 
是 一 种 全 发 酵 茶 , 明 代 才 开始 出 现 ， 其 制 法 见于 《芙蓉 山 
茶 记 》5 乌 龙 茶 是 一 种 半 发 酵 条 ， 加 工 技术 到 清 代 才 见 记 
载 。 花 茶 最 初出 现 于 南 末 初 年 ,南宋 末年 调 变 类 编 ? 已 有 
花茶 加 工 技术 的 具体 记载 ， 当 时 用 于 荐 茶 的 花 才 有 9 种 
之 多 。 

果品 蔬菜 加 工 及 其 成 品 《诗经 ?已 有 果蔬 加 工 的 记 


述 ， 在 以 后 的 发 展 过 程 中 创造 了 多 种 加 工 方法 。 

果实 加 工 品 主要 有 ，@D 果 干 。 自 然 干燥 或 用 火 焙 干 
加 工 而 成 。《 周 礼 》 中 所 说 的 干 接 , 即 用 此 法 制 成 的 梅干 。 
中 国 古代 干 制 的 果品 种 类 很 多 。 名 品 如 葡萄 干 . 红 于 出 现 
于 南北 朝 ,荔枝 干 出 现 于 宋代 , 桂 贺 出 现 于 元 代 等 。@ 果 
次 将 果品 熟 煮 加 调料 制 成 西周 及 春秋 战国 时 已 有 原始 
的 果 痪 , 夏 小 下 ?上 有 "“ 煮 梅 "和 "者 桃 "的 记载 。 著 名 的 江 
南 梅 将 ， 在 明代 的 《群芳 谱 3 中 亦 已 见 著录 。@ 果 粉 。 古 
KRE. HARREI, Ah ET RERLERF, 
再 磨 细 过 得 而 成 。 南 北朝 时 《 齐 民 要 术 》 有 关于 果 粉 加 工 
的 详细 记载 ， 所 用 的 采 实 包括 酸 要、 村 、 李 、 泰 、 林 柱 
等 。@ 果 饼 。 用 晒 压 或 溃 压 方法 制 成 。 宋 代 《 桥 对》 中 已 
记 有 橘 饼 和 人 金 权 饼 ， 元 代 《 王 祯 农 书 》 中 记 有 柿饼 。@@ 果 
酒 。 用 水 果 酿 成 的 酒 类 ， 西 汉 时 据 《 林 即 记 》 的 记载 有 杨 
梅 酒 ,当时 称 为 梅花 耐 。 葡 萄 酒 在 西汉 时 流行 于 西域 ,中 
原 地 区 初 见于 《 唐 本 草 》 的 记载 ,酿酒 原料 除 葡萄 外 ,还 有 
BAF). LMG. ORK ARMM, AEM 
MMM. SRNR ROG WIR. ALMA 
展 成 盐 腌 蜜 淡 ， 到 明代 又 形成 了 盐 距 、 糖 藏 、 蜜 前 的 加 工 
法 ， 使 加 工 品质 逐步 提高 ， 终 于 形成 了 中 国 特有 的 蜜 钱 
果品 。 

蔬菜 加 工 品 。@ 和 干菜 。 加 工 方法 与 果 干 基本 相同 , 历 
史 也 久 。 到 明代 , 除 菜 干 外 ,已 有 瓜 干 .萝卜 干 等 干 制品 。 
@ 弄 菜 ,在 中 国 出 现 很 早 《 诗 经 信 南 山 》:" 杠 场 有 瓜 ,是 
HEE” H REN., TRELAR ETHER 
加 工 。 据 《 齐 民 要 术 》 记 载 ， 当 时 加 工 的 菜 类 有 英 艾 、 芜 
闫 、 晶 芥 等 。 到 元 代 , 加 工 白菜 时 所 使 用 的 脱水 、 用 盐 、 
搓 探 、 压 石 、 倒 菜 等 措施 ,基本 已 和 今日 相同 。@ 普 菜 。 先 
用 盐 淡 再 用 光 腌 制 而 成 。 初 以 芭 菜 和 根菜 类 次 菜 为 主 , 汉 
代 已 有 洲 瓜 。 到 明代 ,次 菜 的 种 类 增多 , 据 《 眼 仙 神 隐 书 》 
WR, AEWRE Hik ME. RANE b 
TROER RELECRE BOM AG, HFA 
代 。@ 泡 菜 。 是 一 种 酸 渍 菜 , 用 米汤 、 面 汤加 入 蔬菜 发 酵 
而 成 ,如 著名 的 酸 白菜 。《 齐 民 要 术 》 所 述 的 作 酥 蓝 法 , 即 
制 泡菜 法 。@ 淀 粉 。 是 将 富 含 注 粉 的 蔬菜 的 根 、 茎 或 果 
THB. Wi, WET. SRA. HH. E 
粉 等 。 藉 粉 的 加 工 初 见于 宋 示 元 初 《 寿 亲 养老 新 书 》 的 
记载 。 

ARILARA KETTA AA GE). FEMI 3 
大 类 。@ 且 是 干 制 加 工 品 的 代表 ， 主 要 指 肉 类 的 干 制 加 
工 品 。 干 制 的 鱼 ,古代 称 为 镇 和 鲍鱼 ; 盐 渍 以 后 再 干 制 的 ， 
古代 称 为 卷 。 且 以 及 鳍 和 鲍鱼 在 《 周 礼 》 中 都 已 见 记载 。 
当时 用 的 干 制 法 主要 是 晒 干 和 烘 干 两 种 。 烘 干 时 使 用 爆 
室 , 相 当 于 近代 的 烘 房 ,南北 朝 时 又 创造 了 腊月 风干 的 加 
Lie MLR, REAL BARI” PRR 
腊肉 。@ 腌 是 盐 溃 加 工 品 的 代表 ， 主 要 也 指 肉 类 的 盐 汗 
加 工 品 。 盐 渍 的 鱼 也 称 鲍鱼 《和 孔子 家 语 》 中 就 有 “鲍鱼 之 
肆 " 的 记述 。 腌 肉 中 的 著名 加 工 品 “火腿 "的 名 称 , 见于 
COU. HRB BARN BARR GF 


中 Zhong 


REA HAA ORR. OMA sh KIM 
IRAE ARE CREE, “BF, Ath. WEE 
酸 之 如 蕴 , 熟 而 食 之 也 "。 古 代 主 要 用 于 名 类 加 工 。 宋 代 
《 岭 外 代 答 ` 老 钙 ? 中 对 此 法 有 详细 的 描述 ,并 指出 用 此 法 
加 工 的 鱼 类 ,其 保藏 期 可 “十 年 不 未 "。 加 工 的 主要 工具 ， 
是 一 个 口 有 水 模 、 上 用 久 覆 盖 的 坛子 ,是 现在 使 用 的 泡菜 
坛 的 前 身 , 在 南京 刘 家 山 的 西晋 遗址 中 曾 有 出 土 。 

和 乳 类 加 工 及 其 成 品 有关 记载 最 早 见 于 汉代 文献 。 
《通俗 文 ?所 述 有 酷 和 酥 两 类 。 酷 是 用 搅拌 或 前 者 方法 炼 
成 的 奶 制品 , 酥 是 酷 上 的 乳脂 , 即 酥油 ,汉代 称 为 惰 戎 。 用 
以 加 工 的 乳 类 以 牛乳 、 羊 乳 为 主 ， 汉 代 还 有 用 马 乳 加 工 
成 酷 的 ， 当 时 称 为 马 酒 "。 酥 的 加 工 技术 ， 到 元 代 已 相 
当 进步 ，《 农 条 衣食 摄 妥 》 中 的 造 酥 油 法 ， 已 和 今日 牧区 
民间 制 法 相似 。 

禽 委 加 工 及 其 成 品 ” 禽 蛋 加 工 用 的 都 是 腌 制 法。 最 
初 的 制 成 品 威 欧 蛋 , 见 于 北魏 《 齐 民 要 术 》 的 记载 ,其 加 工 
方法 当时 称 为 作 标 子 法 。 到 明代 ， 又 创造 了 皮蛋 的 加 工 
技术 ， 当 时 称 皮 蛋 为 牛皮 鸭子 ,在 《 养 包月 令 3 和 《物理 小 
识 ? 中 有 具体 记述 。 UIRA) 


Zhongguo gudal turang gengzuo 
中 国 古代 土壤 耕作 (soil cultivation in an- 
cient China) 中 国 古代 土壤 精耕细作 的 传统 约 形 
成 于 战国 时 期 瑶 . 亚 ,南北 朝 时 期 ,北方 形成 了 耕 - 友 - 糖 
耕作 体系 。 唐 、 宋 时 期 南方 水 田 形成 了 耕 - 友 - 堵 耕作 体 
系 。 许 多 独到 的 经 验 今日 仍 有 借鉴 作用 。 
西周 至 春秋 战国 时 期 ， 中 国 的 主要 农 区 在 秦岭 和 淮 
河 一 线 以 北 的 广大 地 区 。 由 于 这 一 地 区 降雨 少 、 雨 水 分 
布 不 匀 ， 常 有 干旱 威胁 ， 土 壤 耕 作 上 重视 保 丧 防 旱 。 当 
RTA REE”, FREER, BHR", ME 
RN BE”, GHB LARD IR. PKR 
FEI, KORRE RA EARRA T SC 
语 * 属 语 》 中 把 “ 欧 谋 之 人 "作为 农夫 的 代名词 ，& 国 语 * 晋 
语 》 把 “网 亩 之 勤 "作为 牛 耕 的 代名词 ,《 孟 子 》 和 《庄子 把 
在 农田 中 从 事 农耕 的 人 称 作 在 “ 欧 亩 之 中 "等 ， 都 说 明 当 
时 已 通行 “ 欧 谋 法 "。《 吕 氏 春 秋 任 地 》 中 总 结 的 “上田 弃 
亩 ,下 田 弃 喘 "。 为 人 们 平地 势 以 免 旱 涝 指 出 了 方向 。 书 
PRREABZAD HERR, RAK BEKI, 
SSRE RAKE RAK SAKE BAKA 湿 
ARR RARE", VA LURES EE 
RIALS AEB PE. “EATERS, OR TAR” | 
键 是 要 措施 得 当 , 因 地 、 因 时 制 宜 ,合理 耕作 。 春 秋 以 前 
的 文献 中 ， 论 及 耕地 的 不 少 , 但 尚未 见 到 “深耕 "的 提 法 。 
随 着 铁 制 农具 的 创制 和 和牛 耕 的 推行 ， 深 耕 越 来 越 受到 重 
BM. CBF NEPA Re, A, BE", CHB + 
PLA RMR ZH AT REN, CEPR 
RGA", GET) PUB “ 耕 者 且 深 , BAR 
靳 ", 说 明 农业 精耕细作 的 传统 已 英 定 基础 ，“ 深 寿 ” 一 词 
几 已 变 成 通行 语汇 。 
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秦 、 汉 至 魏 . 晋 .南北朝 时 ,北方 保 壤 防 旱 的 耕作 体系 
渐 趋 完善 ,形成 体系 。 汉 武帝 时 ,搜索 都 尉 赵 过 在 关中 地 
区 推行 “ 代 田 法 ”", 是 春秋 战国 时 期 * 上 田 弃 亩 "法 的 发 展 。 
它 的 推行 ， 取 得 了 “用 力 少 而 得 谷 多 "的 效果 。 由 于 大 型 
列 镍 和 殊 辟 的 广泛 应 用 ， 此 时 又 创始 了 “ 翻 耕 法 "， 耕 后 
用 “ 糖 "来 进行 整地 作业 。 汉 成 帝 时 ;关中 地 区 推行 的 “区 
田 法 ", 也 是 一 种 抗旱 增产 的 好 方法 。 魏 、 晋 、 南 北朝 时 创 
始 了 铁 齿 友 后 ， 又 形成 了 耕 后 有 友 、 丰 后 有 糖 的 耕作 体 
系 ， 从 而 增强 了 保 丧 防 旱 的 能 力 。 北 瑶 《 齐 民 委 术 》 总 结 
了 当时 及 前 代 的 土壤 耕作 经 验 ， 提 出 “ 务 遗 深 细 , 不 得 趁 
BWR RAR BEAL” MAR, HERR” 
还 根据 大 豆 “ 地 不 求 熟 "的 特性 ， 首 次 总 结 了 免 耕 播种 的 
“ 稿 种 法 "; 此 外 并 特别 重视 中 耕 除 草 ,指出 “ 凡 五 谷 , 叭 小 
铀 为 良 " 和 "“ 铀 不 厌 数 "等 ,大 大 丰富 了 精耕细作 的 内 容 。 

唐 宋 时 期 ， 中 国 的 经 济 重心 南 移 ， 南 方 的 水 田 农 业 
已 有 长 足 发 展 。 唐 代 “ 江 东 犁 "的 创制 ， 以 及 “ 碌 克 ” 和 
“三 寿 " 等 水 田 上 整地 农具 的 发 展 ， 使 水 田 耕 作 技 术 更 进 
一 步 。 耕 后 有 友 ， 夸 后 有 炒 这 种 水 田 耕 作 体系 的 形成 和 
发 展 ， 将 水 田 耕 作 技术 提高 到 一 个 新 水 平 。 为 适应 稻 麦 
轮作 复种 的 发 展 , 元 代 《 王 祯 农 书 》 所 叙述 的 开 购 作 沟 、 吴 
WE. OOH wea, JE PG APE TKS Ot 
行 之 有 效 的 经 验 ,这 一 时 期 ,北方 地 区 又 提出 " 秋 耕 为 主 ， 
春耕 为 辅 %, 在 强调 “ 犁 深 "的 同时 ,特别 重视 “起 细 ”。 

明 清 时 期 无 论 是 北方 旱地 还 是 南方 水 田 ， 都 注意 深 
耕 细作 。 明 代 马 一 农 4 农 说 》 提 出 了 "“ 九 寸 为 深 "， 并 指出 
“ 启 原 宜 深 ， 启 限 宜 浅 "。《 沈 氏 农 书 》 在 总 结 太湖 地 区 
SERMON, BAT‘, SRR RH BR 
经 验 。 清 代 《 马 首 农 言 》 在 山西 寿 阳 的 特定 条 件 下 ， 总 结 
T'AME, RAAT, RATES UR, F 
SRWKMHLR RNS. CRRA “RE 
浅 "耕作 法 ,所 谓 “ 地 耕三 次 , 初 耕 浅 ,次 耕 深 ,三 耕 返 而 同 
于 初 耕 "。 明 清 时 期 随 着 复种 轮作 和 间作 套种 的 发 展 , 翻 
耕 友 糖 和 免 耕 播种 相 结合 ,已 成 为 耕作 改制 的 重要 内 容 。 
特别 是 在 实行 双 季 间 作 征 , 麦 稻 套 种 等 种 植 制度 的 地 方 ， 


已 普遍 推行 翻 耕 与 免 耕 结合 的 轮 耕 方式 。 

CRD 
Zhongguo gudal zuowu halchong fangzhi 
中 国 古代 作物 害虫 防治 (control of crop in- 
sect pests in ancient China) 中 国 古 代 农 业 


害虫 种 类 繁多 , 尤 以 蝗虫 \ 蜡 虫 和 牛 贞 为 害 最 烈 。 春 秋 战 
ENR, keak E RARER MEGEN, BREDH 
为 国家 “五 害 "之 一 ,并 在 政府 中 设 官 掌管 治虫 -当时 已 知 
飞 蝗 的 若虫 和 成 虫 之 间 的 区 别 及 其 相互 关系 。 礼 记 . 月 
令 ? 多 处 谈 及 气候 异常 会 引起 星 、 蜡 灾害 ， 说 明 汉 以 前 对 
害虫 发 生 的 条 件 已 有 所 认识 。 至 于 历史 上 创造 的 各 种 害 
虫 防治 方法 ， 则 一 直 是 中 国 古代 农业 生产 上 进行 植物 保 
护 的 主要 手段 ， 其 中 有 的 至 今 沿 用 ， 且 有 重要 的 研究 价 
值 。 
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早期 的 简易 方法 及 其 发 展 ”人工 扑 杀 ,包括 扑 打 、 捕 
捉 、 烧 杀 和 和 鸽 诱 等 ,是 最 原始 ,简易 的 防治 方法 。《 吕 氏 春 
秋 : 不 届 » 中 有 人 工 扑 打 害 虫 的 较 早 记载 :“ 蝗 、 螟 ,农夫 得 
而 杀 之 。” 汉 平帝 时 曾 对 捕 得 蝗虫 者 以 石 玫 ( 即 斗 ) 受 钱 。 
唐 开元 四 年 (716) 采 用 开 沟 和 火烧 相 结合 的 方法 治 蝗 , 收 
到 了 "“ 捕 蝗 百 万 余 石 "的 效果 。 宋 景 社 元 年 (1034) 采 用 扎 
RUSS TER: TRS RRA BDU A 
成 虫 不 如 捕 若 虫 ， 捕 若虫 不 如 扬 蝗 卵 ， 李 秘 园 《 捕 蝗 记 》 
认为 一 天 之 中 要 抓 住 蝗虫 “三 不 飞 ", 即 早晨 沾 圳 不 飞 ,中 
午 交配 不 飞 .日 莫 群 聚 不 飞 的 时 机 进行 扑 打 最 有 效 等 ,说 
明 已 知 根据 害虫 的 发 生 规 律 和 生活 习性 进行 防治 (图 1) 。 
为 了 提高 捕杀 效率 ， 清 代 还 创造 了 专 治 稻 苞 虫 的 竹 制 虫 
梳 和 专 治 粘 虫 的 谓 车 等 ,直至 20 世纪 50 年 代 初 ,华北 有 


LERE LEd] 

BEE MAER AAMAR R E EA MENEAR 
H. ARTE RMICR, PATE CORA 
SPREA IRE RE, KA 
DAR. 

农业 防治 法 的 产生 和 发 展 春秋 战国 时 期 ， 除 人 工 
扑 杀 防治 害虫 外 ， 还 创造 了 农业 防治 方法 。 即 有 意识 地 
通过 农业 栽培 技术 措施 ， 以 加 强 或 创造 有 利于 作物 生长 
发 育 、 不 利于 虫害 繁殖 的 环境 条 件 ， 从 而 达到 避免 或 抑 
制 虫害 的 目的 。 

《 吕 氏 者 秋 * 任 地 》 指 出 , 精 耕 可 以 起 到 除草 和 消灭 害 
虫 的 作用 ,并 认为 得 时 的 麻 不 怕 蝗 害 , 得 时 的 大 豆 和 麦 不 
生 虫 ,强调 了 适时 栽植 的 防虫 作用 。 宋 代 以 后 对 于 除草 与 
防虫 的 关系 ,认识 更 加 明确 ,《 陈 身 农 书 》 明 确 提 到 桑田 除 
草 的 目的 之 一 是 防虫 。 明 末 《 沈 氏 农 书 》 更 进一步 认识 到 
杂 草 是 害虫 越冬 和 生息 的 场所 ， 强 调 了 冬季 铲除 草根 的 
除 虫 作用 。 通 过 选 育 抗 虫 作物 和 抗 虫 品种 防治 虫害 ,北魏 
《 齐 民 委 术 ?中 已 见 记载 。 该 书 收录 了 86 个 票 的 品种 中 有 
UPR ER" A. RR CRT RBS ALR RM 
HZR, RERRTRERN RA ARE 
避免 蝗 害 。 后 来 许多 治 蝗 专 书 都 有 类 似 记 载 ， 并 指出 除 
REI, DARA na ER BH, WRK BSS 


种 蝗虫 不 食 的 作物 。 明 清 时 期 ， 轮 作 制度 被 列 为 害虫 防 
治 的 重要 手段 之 一 。《 农 政 全 书 》 指 出 ,种 棉 两 年 , 翻 稻 一 
年 , 则 虫 蝇 不 生 , 超 过 三 年 不 轮 种 则 生 虫害 。《 沈 氏 农 书 》 
认为 种 本 年 年 换 新 地 则 不 生 虫害 。 清 代 蒲 松 龄 《 农 柔 经 》 
主张 豆 地 宜 间 种 麻子 ,认为 麻 能 如 虫 。 

生物 防治 方法 的 产生 和 发 展 ”古人 对 昆虫 的 天 敌 早 
FRR. CHB . 小 雅 》 载 有 名 叫 螺 赢 的 细 腰 蜂 经 常 衔 负 
晶 岭 的 幼虫 ， 南 北朝 时 陶 宏 景 6 名 医 别 录 》 指 出 这 是 一 种 
寄生 现象 。《 尔 雅 ， 释 鸟 》 注 意 到 鸠 商 剖 苇 KALE 
习性 。《 南 方 草木 状 》 说 岭南 一 带 柑 农 常 到 市 场 连 案 买 蚁 
防治 柑橘 虫害 ， 是 世界 上 以 虫 治虫 的 最 早 记载 。 

隋唐 、 宋 、 元 时 
期 ,进一步 认识 到 保 
护 青蛙 在 害虫 防治 中 
的 重要 作用 ， 并 采取 
了 严禁 捕 蛙 等 措施 
(图 2)。 

关于 保护 益 鸟 ， 
GLB: AERA 
不 准 在 早春 时 节 探 抹 
TP. WARS 
SD EEA, 
STOLLER 
h, HEGRA. E 
晋 代 黄 义 仲 《 十 三 州 
记 》 记 载 ,上 谨 地 方 因 
HERH R HA he 
草 ， 对 违禁 捕捉 者 处 
以 刑罚 。 此 后 ， 明 代 利 用 家 鸭 防 治 稻田 虹 歇 和 星 师 等 的 
为 害 ， 也 是 古代 人 民 的 一 种 创造 。 

药物 防治 和 其 他 方法 “中国 古代 用 于 防治 害虫 的 药 
物种 类 范围 颇 广 :植物 性 的 有 嘉 草 \ 莽 草 , 牡 蒜 等， 动物 
性 的 有 屡 灰 , 乔 矢 、 鱼 腥 水 等 ， 矿物 性 的 有 食盐 ,硫磺 、 石 
RAG. MADELSMSH, BERACT HR, 
PETA, BRAC CUA REAR 
涂抹 虫 蛙 孔 等 。 

此 外 ， 古 代 还 有 许多 通过 收获 物 处 理 和 种 子 预 措 以 
防虫 害 的 方法 ， 如 汉代 王充 《 论 衡 提 到 麦 种 ， 必 须 烈日 
晒 干 然后 收藏 ，《 农 政 全 书 》 提 到 棉 子 用 腊 雪 水 漫 可 以 防 
蛙 ;《 少 风 广义 》 和 《 农 团 便 览 等 提 到 用 沸水 和 雪 水 冷 热 
REBAR RS. 

防治 经 验 的 总 结 ”中国 古代 由 于 蝗 害 居 一 切 虫 害 之 
首 ， 历 代 政府 不 仅 在 防治 技术 上 采取 了 多 种 措施 ,而 且 
不 断 总 结 经 验 , 逐 步 形成 了 治 蝗 的 法 规 。 宋 代 颁 布 的 “ 照 
THAR", THRERL REDE Re 
CSOT RBC RNY HE” ER ER Pe 
手册 ， 金 代 泰 和 八 年 (1208) 绘 制 的 “ 捕 蝗 图 " 则 是 世界 上 
最 早 的 捕 蝗 宣传 画 。 在 治虫 规律 的 探索 方面 ， 明 代 徐 光 
启 曾 根 据 历史 统计 和 实地 调查 ,基本 划 定 了 中 国 的 蝗 区 ， 


轩 2 HEME 


提出 了 从 生态 上 消灭 蝗虫 滋生 基地 的 正确 主张 。 清 代 史 
茂 认 为 治 星 工作 应 该“ 未 发 塞 其 源 , 既 昔 绝 其 类 ， 方 炽 杀 
其 势 ， 是 故 生长 必 有 其 地 ， 蠕 动 必 有 其 时 ， 驱 除 必 有 其 
人 ， 扑 灭 必 有 其 器 ,经 画 必 有 其 方 "， 对 传统 治 昕 经 验 作 
了 很 好 的 概括 ， 至 今 仍 有 参考 意义 。 

参考 书目 

邬 树 文 :< 中 国 昆虫 学 史 >, 科 学 出 版 社 ,北京 ,1981。 
(HER) 

Zhongguo guoshu zalpeish! 
中 国 果树 栽培 史 (history of fruit tree culti- 
vation in China) < 在 以 采集 \ 渔 猎 经 济 为 主 的 原 
始 社会 ， 某 些 树 木 的 果实 已 是 人 类 吏 以 生存 的 食物 来 源 
之 一 。 中 国 的 一 些 新 石器 时 代 和 遗址 中 就 有 果实 、 果 核 出 
土 。 如 浙江 河姆渡 遗址 出 土 有 大 量 的 橡 子 和 酸 忠 核 ， 西 
SEER AML AR MAUR RL HM a 
HOF. MERMER. HREH MRR 
蔬菜 的 园 团 ， 西 周至 春秋 时 期 园 团 已 相当 普遍 , 秦 ,\ 汉 之 
际 有 了 商品 性 的 果树 栽培 ， 还 出 现 了 一 些 果品 贸易 的 集 
散 地 。 经 历代 相沿 ， 留 下 了 丰富 的 种 质 资 源 和 宝贵 的 栽 
培 技术 。 

种 类 、 品 种 和 产 区 关于 果树 包括 的 种 类 和 范围 ,由 
于 古代 往往 把 粮食 作物 外 所 有 果实 或 种 子 可 食 的 植物 ， 
甚至 把 一 些 球茎 可 食 的 植物 都 归 入 果 类 ,因此 包涵 较 广 。 
RG CAB BRO OF) BRR, FF) TER 
RAR) BROBF HEP ARE 5 类 ,或 
BARRA, WREN ROK, Bb. BRP) 
MACAO RCE. APR, MEGS 
载 的 果树 种 类 至 少 在 70 种 以 上 。 先 秦 时 期 栽培 的 果树 
主要 有 核果 类 的 桃李, H. E, BRRR, WM 
常 绿 果 树 中 的 柑橘 等 。 到 了 汉代 ， 南 方 原 产 的 荔枝 、 楷 
把、 龙眼、 符 茂 等 也 有 了 栽培 。 汉 武帝 时 张 寨 出 使 西域 , 进 
一 步 沟通 了 与 西方 的 陆 上 交通 ， 一 些 原 产 新 疆 和 国外 的 
果树 ， 如 绵 苹果 、 葡 萄 .核桃 ,石榴 等 被 陆续 引进 栽培 于 
中 原 一 带 。 唐 代 和 国外 的 交通 也 很 发 达 ,又 引进 了 高 桃 、 
油 枢机 、 阿 月 浑 子 以 及 无 花 果 等 。 及 至 明代 ,海上 交通 进 
PRR LNT EI HAM ERG. 
于 西洋 革 果 、 西 洋 梨 和 西洋 樱桃 等 则 是 清 代 后 期 通过 外 
国 传教 士 引进 的 。 

果树 选 种 方面 ， 秦 、 汉 文献 中 已 有 关于 桃 、 李 、 囊 等 
果树 的 不 同 品种 的 记载 。 魏 、 晋 时 出 现 了 “甘苦 密 、 胸 若 
REAR". “MASA ARE EL 
BOR RRR SRF AL RR ADE RE 
种 的 经 验 概括 为 " 常 选 好 味 者 , 留 栽 之 ,说 明 当 时 选 种 已 
成 为 果树 栽培 的 重要 环节 。 此 后 ,名 贵 品种 代 有 出 现 , 著 
ZWARRA AH”, RRA RR “RB BR, H. 
TERT LISA RA. RERE PACS. KA 
UIE RH. SHS. 

不 同 的 果树 种 类 在 不 同 历史 时 期 的 自然 、 经 济 条 件 
下 ， 形 成 了 许多 有 名 的 果树 产 区 。 如 : KUERE 
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惠 , 燕 秦 的 栗 , 罚 汉江 鞭 的 本。 唐 代 江 苏 洞庭 东西 山 的 柑 
栖 ， 四 川 的 芳 枝 宋代 河北 良 乡 的 板栗 。 福 建 福 、 兴 、 泉 、 
漳 四 郡 的 荔枝 等 。 明 、 清 时 期 ， 太 湖 地 区 形成 水 蜜 桃 产 
Ks 珠江 三 角 洲 则 发 展 为 中 国 热带 、 亚 热带 果树 的 生产 
2, BKM. ER RPM TAR -MRMOKER. 

RBA 实生 繁殖 是 人 类 开始 栽培 果树 时 首先 采 
用 的 方法 。 但 古代 人 民 早 就 观察 到 许多 果树 经 实生 繁殖 
后 会 产生 劣 变 现象 ,如 《 齐 民 要 术 》 注 称 :“ 每 娟 有 十 许 子 ， 
唯 二 子 生 巢 , 余 皆 生 杜 ”泰和 林 枪 “种 之 虽 生 ,而 味 不 佳 ” 
等 在 南北 朝 时 期 实生 繁殖 法 仅 有 :选择 地 应 用 于 少数 几 
种 变异 较 小 的 果树 如 板栗 , 桃 等 。 自 根 营养 繁殖 法 在 汉代 
文献 中 已 见 记 载 。 南 北朝 时 期 大 部 分 果树 采用 分 株 、 压 
条 和 折 桥 方法 繁殖 。 这 一 时 期 嫁接 繁殖 技术 也 已 达到 相 
当 高 的 水 平 ,可 称 为 1400 多 年 前 古代 农业 技术 发 展 上 的 
一 大 成 就 。 当 时 已 知 嫁接 繁殖 可 以 保持 品种 的 优良 特性 
和 提早 结果 ; 并 知 宜 从 “ 美 梨 "上 选取 向 阳 的 枝条 充 作 接 
称 , 用 作 接 穆 的 枝条 的 着 生 部 位 不 同 ， 可 影响 嫁接 苗 长 
成 后 的 树 形 和 结果 年 龄 的 早 迟 ;同时 ,所 用 砧木 的 树种 不 
同 ,对 嫁接 苗 也 会 产生 不 同 影响 :嫁接 时 间 则 以 “ 梨 叶 微 
动 "萌发 ) 时 为 宜 。 对 具体 操作 方法 ,当时 已 注意 到 “ 木 边 
向 术 ， 皮 还 近 皮 ”， 即 做 到 使 接 币 和 砧木 的 形成 层 密 接 ， 
接 后 要 封 土 ,保持 湿润 ,以 利于 成 活 。 至 唐 代 末 年 ,又 进 一 
步 认 识 到 嫁接 亲和力 取决 于 砧木 与 接 称 间 的 亲 绿 关 系 。 
“ 砧 " 这 一 名 称 也 是 这 一 时 期 的 文献 中 首次 提出 的 。 宋 、 元 
之 际 , 枝 接 有 多 种 多 样 的 操作 方法 ,此 外 还 出 现 了 芽接 。 

在 果树 玻 花 ,修剪 、 防 治虫 害 等 方面 ， 古 代 也 创造 了 
许多 可 贵 的 经 验 。 如 南北 朝 时 已 注意 到 果树 开花 过 多 与 
座 果 率 之 间 存 在 矛盾 。 对 惠 树 采取 了 “以 杖 击 其 梳 间 , 振 
去 狂 花 "的 措施 ,认为 ,不 打 , 花 繁 ,不 实 不 成 。 此 外 ,还 创 
造 了 用 荐 背 击 伤 果树 皮 ，, 阻 碍 养分 分 流下 行 ,以 提高 座 果 
率 的 “ 嫁 囊 法 ", 可 说 是 现代 琉 果 和 环 状 剥皮 技术 的 起 源 。 
关于 果树 修剪 ， 较 早 的 见于 宋代 《 桶 凶 ? 中 有 关 柑 橘 修剪 
的 简要 叙述 ,指出 修剪 是 " 删 其 繁 枝 之 不 能 华 ( 花 ) 实 者 ”， 
目的 在 于 “以 通风 日 ， 以 长 新 枝 "。《 南 方 草木 状 ? 中 载 有 
利用 惊 蚁 防治 柑橘 害虫 的 方法 ， 说 明 利 用 生物 防治 法 消 
灭 果树 害虫 ， 在 中 国 已 有 千年 以 上 历史 。 唐 代 文 献 中 首 
次 记载 了 用 人 工 钧 杀 法 防治 天 牛 一 类 害虫 的 方法 。 宋 代 
又 创造 了 类 似 今日 套 袋 的 方法 ， 用 以 防治 害虫 。 在 果树 
防寒 防冻 方面 ， 南 北朝 有 冬季 葡萄 埋 蔓 ， 板 栗 幼 苗 “ 衷 
RH” UR RUA SHE. 

参考 书目 

辛 树 由 :< 我 国 果树 历史 的 研究 ,农业 出 版 社 ,北京 ,1962。 
CHRD 

Zhongguo huahul zalpelsht 
中 国花 卉 栽培 史 (history of flower cultiva- 
tion in China) 。 《诗经 . 郑 风 RHODE 
女 到 由 消 二 水 的 岸 边 欢聚 ,彼此 以 芍药 和 兰 为 礼品 相 赠 ， 
是 中 国 关于 花卉 植物 的 最 早 记 载 .《 说 苑 . 率 使 % 越 使 诸 
发 执 一 校 梅 遗 梁 王 "。《 越 绝 书 ?说 勾践 种 兰 洁 山 战国 时 
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植物 。 

南北 朝 以 前 汉 武 帝 修 上 林苑 ， 诏 令 群 臣 从 各 地 献 
名 果 奇 树 异 卉 , 所 得 草木 达 2 000 余 种 。 据 说 当时 茂 陵 
富 人 衰 广 汉 已 于 北部 山 建立 私人 园 苑 栽培 花木 。 张 守 
出 使 西域 诸 国 , 带 回 多 种 植物 中 有 安 石榴 , 虽 是 作为 果树 
引进 ， 也 可 视 为 观赏 花木 引种 的 开始 。 相 传 菊花 栽培 始 
于 晋 代 。 南 朝 谢 灵 运 称 , “永嘉 水 际 竹 间 多 牡丹 "， 说 明 
当时 牡丹 也 已 作为 观赏 花木 但 在 中 国 古 代 ,与 作物 生产 
FALE, TEARS TARA. ALBA RS ADE 
BPR ERM AURA, BABE EAR, E 
诸 浮 伪 ， 盖 不 足 存 。" 这 是 花卉 栽培 长 时 期 不 被 列 入 农 书 
记述 范围 的 重要 原因 。 

唐 宋 时 期 ” 唐 代 时 ， 花 卉 栽培 进一步 发 展 。 都 城 长 
安 半 丹 开 花 时 节 , 曾 出 现 观 花 和 竞相 买 花 的 盛况 。 梅 花 在 
汉代 已 出 现 重 辩 种 , 唐 代 则 杭州 孤 山 的 梅花 已 闻名 于 世 。 
1972 年 在 陕西 未 县 发 掘 的 唐 章 怀 太子 莫 中 ， 莫 道 壁 画 有 
一 侍女 手 捧 山 石 小 树 会 录 的 图 象 ， 唐 代 诗 人 王 维 有 将 山 
石 与 蕙 配置 于 黄 资 器 中 的 记述 ， 表 明 花 者 盆栽 和 盆景 艺 
术 在 唐 代 也 已 出 现 。 

宋代 是 中 国花 卉 栽培 的 发 展 时 期 ， 有 关 花 卉 的 书籍 
刊行 也 达到 一 个 高 峰 。 铂 丹 栽培 在 古都 洛阳 、 河 南 陈 州 
《 今 河南 淮 阳 )、 四 川 天 彭 ( 今 四 川 彭 县 ) 已 负 盛名 ， 其 中 
洛阳 各 园 栽 培 竞 达 数 十 万 株 之 多 。 牡 丹 品 种 在 欧阳 修 《 洛 
阳 牡 丹 记 》 中 记 有 24 个 , 周 师 厚 k 洛 阳 花 木 记 》 的 记录 已 
达 109 个 。 从 自然 杂交 中 选择 得 到 的 “绍兴 春 " 和 “泼墨 
繁 "、 从 选用 芽 条 变异 进行 嫁接 得 到 的 " 潜 误 绯 "和 "“ 继 金 
黄 "等 新 品种 都 已 产生 。 烷 接 技术 应 用 于 花木 ,可 能 也 始 
FRR. 

前 花 自 晋 迄 宋 ， 栽 培 型 式 出 现 了 百 千 打 花 出 于 一 杆 
HKLM ERK, FESR RARR, 
载 蔓 生 ， 可 作成 畜 \ 凤 , 亭 、 台 之 状 的 结扎 型 以 及 一 枝 只 
生 一 苑 的 标本 菊 型 等 。 宋 时 已 能 将 两 枝 菊花 车 接 ， 形 成 
一 茎 而 开花 名 异 。 关 于 菊花 的 变异 现象 , 唐 代 已 有 记述 。 
朱 时 则 今年 种 白菊 、 次 年 变 黄花 等 实践 证 验 更 多 。 刘 蒙 
《 东 谱 ? 称 将 同一 品种 菊花 移 种 园 围 肥沃 之 处 ， 可 使 单 叶 
变 而 为 于 叶 ， 说 明 已 认识 到 和 栽培 环境 条 件 可 导致 变异 的 
产生 。 

其 他 中 国名 花 如 节 药 、 梅 花 和 兰花 等 在 宋代 也 有 很 
大 发 展 。 宋 代 “ 扬 州 芍药 天 下 冠 "。 蔡 繁 鲫 曾 作 万 花 会 , 收 
集 展览 大 量 绝 品 ， 当 时 有 专 谱 记 载 的 即 多 达 30 余 个 品 
种 。 梅 花 品种 在 宋 范 成 大 《 梅 谱 }》 中 收录 的 有 100 种 左右 。 
当时 苏州 邓 尉 梅花 盛开 的 景象 被 喻 为 香雪 海 "。 兰 花 品 
种 在 宋 赵 时 庚 《 金 泽 兰 谱 y 中 已 按 花色 分 列 ， 且 有 细致 的 
性 状 描述 和 不 同 品种 的 栽培 方法 ， 可 知 当时 艺 兰 的 技术 
已 具 相 当 水 平 。 

宋 时 还 出 现 了 促成 栽培 方式 ,以 纸 糊 密 室 为 温室, 汪 
地 作 坑 ， 坑 上 置 竹 线 盛 花 , 坑 内 置 沸 汤 蒸 燕 以 促 花 早 开 。 


北宋 的 注 京 和 南宋 的 临安 ， 均 已 盛行 瓶 插花 ， 并 有 了 花 
济 市 场 和 以 接 花 为 业 的 “ 园 门 子 "。 南 宋 《 全 芳 备 祖 》 记 述 
花木 已 达 400 余 种 , 堪 为 空前 完备 的 花卉 专集 。 

明 \ 清 时 期 明 、 清 两 代 的 皇室 贵族， 都 热衷 于 究 
陵 , 行 官 的 修建 ， 官 宦 富豪 之 家 竞相 以 构筑 园林 为 荣 , 促 
使 花卉 栽培 业 走 上 了 又 一 个 发 展 时 期 。 表 现在 ， 

O 花卉 品种 的 频 增 菊花 从 宋代 刘 蒙 《 菊 谱 》 所 录 35 
个 品种 ， 到 明代 黄 省 曾 《 艺 菊 书 》 所 录 222 个 品种 和 王 象 
CHF HTK 281 个 品种 ， 这 个 发 展 变化 。 不 只 表明 
品种 数量 的 激增 ， 而 且说 明 栽培 技术 也 有 很 大 提高 。 如 
王 象 晋 记 述 秋 菊 枯 后 仍 施 以 肥料 ， 明 春 任 其 自然 出 苗 ， 
就 可 得 多 种 变异 花 的 植株 ， 说 明 已 知 利用 自然 杂交 种 于 
培育 新 品种 。 牡 丹 从 宋代 的 109 个 品种 ， 到 《群芳 谱 》 的 
185 个 品种 ， 主 要 也 是 通过 不 断 播种 自然 杂交 种 子 而 获 
得 的 。 当 时 的 采种 和 留 种 技术 也 已 有 很 大 进步 。 

© 花卉 繁殖 方法 的 改进 牡丹 嫁接 在 明代 以 前 主要 
用 野生 植株 ( 山 筷子) 作 砧 木 。 明 代 除 利用 芍药 根 作 砧木 
外 ， 还 以 常 品 牡丹 ( 单 叶 种 或 品种 不 很 好 的 ) 来 嫁接 ， 提 
高 了 成 活 率 。 在 菊花 繁殖 方面 ， 朱 代 已 有 分 苗 、 播 种 方 
法 ,明代 开始 应 用 并 椅 方 法 ;同时 ， 以 小 花 菊 本 和 落英 作 
砧木 ， 以 他 色 菊 苗 头 作 接穗 ,进行 割 接 繁殖 也 获得 成 功 。 
明代 俞 宗 本 《种 树 书 》 记 述 了 用 人 尿 浸 黄 泥 封 树 皮 ， 促 进 
植物 生根 的 方法 。 徐 光 启 《 农 政 全 书 》 对 于 植物 的 插 插 繁 
殖 技 术 ， 也 有 较 详尽 的 记述 。 

© 盆景 的 迅速 发 展 。 元 代 高 僧 担 上 人 总 结 前 人 经 
验 ， 创 造 " 些 子 景 "， 开 习 了 盆景 艺术 的 新 途径 。 至 明代 ， 
盆景 讲究 诗情画意 ,以 能 仿 大 画家 笔下 意境 为 上 品 。 清 代 
《花镜 》 对 令 景 制作 技术 有 较 详尽 的 论述 ， 对 盆栽 用 土 万 
有 独到 见解 。 后 逐渐 形成 了 扬 、 苏 、 川 . 微 等 各 具 特 色 的 
盆景 艺术 流派 ， 在 中 国花 卉 栽培 中 大 放 异 彩 。 

© 花卉 的 相互 引种 渐 多 。 由 于 海运 开通 ， 东 西方 之 
间接 触 渐 繁 ,花卉 植物 的 相互 引种 也 进一步 得 到 发 展 。 中 
国 的 四 个 月 季 花 品种 一 一 斯 氏 中 国 朱红 、 中 国 黄色 茶 香 
月 季 、 中 国 绯红 茶 香 月 季 , 柏 氏 中 国 粉 色 月 季 经 印度 传 至 
英国 ， 对 欧洲 月 季 的 栽培 产生 了 重大 影响 。 中 国 的 菊花 、 
TAL RAUL 18 世纪 下 半 叶 先后 被 输入 东亚 和 西欧 各 
国 。1840 年 以 后 ,中国 的 野生 植物 资源 有 不 少 传 出 国外 。 
同时 ， 从 外 国 引入 的 花卉 种 类 也 有 增加 。 

(RW 


Zhongguo Kexueyuan Nanjing Turang Yanjiusuo 

中 国 科学 院 南 京 土壤 研究 所 (Institute of Soil 
Science, Academia Sinica,Nanjing) 中 国 
科学 院 所 属 综合 性 土壤 学 研究 机 构 。 成 立 于 1953 年 1 月 。 
前 身 为 中 央 地 质 调查 所 土壤 研究 室 。 有 工作 人 员 近 500 
名 ,其 中 科技 人 员 近 400 名 。 有 哲学 博士 和 科学 硕士 学 位 
投 予 权 。 设 有 土壤 地 理 , 土 壤 一 一 植物 营养 化 学 .土壤 物 
理化 学 ,土壤 生物 化 学 土壤 盐 渍 地 球 化 学 .土壤 电化 学 、 
士 款 物 理 \ 土 展 微 生物 ,土壤 环境 保护 、 土 壤 生 态 等 研究 


室 , 以 及 实验 技术 .电子 计算 机 、 图 书 情报 、 编 译 出 版 等 室 
《组 ) 和 附属 工厂 等 ， 此 外 并 主持 中 国 科学 院 腐 潭 红壤 试 
验 站 和 封 丘 农业 生态 试验 站 。1986 年 , 还 建立 了 土壤 物 
质 循环 开放 研究 实验 室 。 主 要 承担 国家 土壤 资源 考察 . 低 
产 土 壤 改 良和 合理 苑 肥 等 研究 任务 ， 进 行 有 关 土 壤 发 生 
分 类 和 分 布 规律 ， 土 壤 物 理 , 化 学 和 生物 ,以 及 土壤 环境 
条 件 与 植物 生长 关系 等 方面 的 理论 研究 。 近 年 来 ， 着 重 
研究 中 国 重点 发 展 地 区 的 土壤 资源 利用 、 土 壤 环 境 保护 
与 生态 平衡 ,土壤 基本 性 质 \ 土 壤 信 息 系统 和 新 技术 的 应 
用 。 已 取得 研究 成 果 330 余 项 ， 其 中 107 项 荣获 国家 或 
中 国 科学 院 的 奖励 ,该 所 科研 人 员 编 写 的 专著 有 《中 国土 
壤 》 和 《中 国 红壤 》 等 近 40 部 ， 还 编制 了 中 国土 壤 图 及 其 
他 为 数 众多 的 土壤 图 件 。 研 制 的 土壤 测试 仪器 和 传感器 
有 40 多 种 。 主 办 刊物 《土壤 》、《 土 壤 学 进展 》 和 《土壤 学 
报 % 等 所 内 专业 图 书馆 藏书 8 万 余 册 、 期 刊 460 种 ,是 联 
合 国 粮农 组 织 出 版 局 在 中 国 的 特约 收藏 图 书馆 之 一 。 
《部 杰 传 》 

Zhongguo Linxuehul 
中 国 林学 会 (Chinese Society of Forestry) 
由 中 国 林业 科技 工作 者 组 成 的 群众 性 学 术 团体 ， 中 国 科 
学 技术 协会 成 员 。 其 主要 任务 是 组 织 林业 科技 工作 者 开 
展 林业 学 术 活 动 和 咨询 ,普及 科技 知识 ,进行 国际 学 术 交 
流 、 编 辑 出 版 林业 学 术 刊物 及 各 种 资料 等 。 成 立 于 1917 
年 ,其 时 名 中 华 森林 会 ,理事 长 凌 道 扬 。1928 年 改称 中 华 
林学 会 , 姚 传 法 为 理事 长 。1951 年 2 月 26 日 改 用 现 名 ， 
之 后 的 第 一 届 理 事 长 为 果 希 。1985 年 改选 产生 的 第 六 届 
理事 会 ,理事 长 为 时 中 伦 。1987 年 共有 会 员 42 000 多 人 。 

常务 理事 会 下 设 8 个 工作 委员 会 ， 即 组 织 工作 委员 
会 ,学术 工作 委员 会 ,科学 普及 工作 委员 会 、 国 际 联络 工 
作 委 员 会 ,评奖 工作 委员 会 《林业 科学 ?编辑 委员 会 《 森 
林 与 人 类 》 编 辑 委员 会 和 林业 名 词 审定 工作 委员 会 ! 还 
有 24 个 分 科学 会 (专业 委员 会 ,研究 会 ), 如 杨 树 委员 会 、 
木材 工业 分 科学 会 森林 生态 专业 委员 会 等 ,中国 林学 会 
在 全 国 29 个 省 (自治 区 ) 市 均 有 分 支 机 构 。 

20 世纪 70 年 代 末 以 来 ， 该 会 组 织 的 学 术 活 动 主要 
有 “三 北 防护 林 体系 建设 "学 术 讨论 会 ,长 江 中 、 下 游学 术 
考察 , “热带 、 亚 热带 山地 、 丘 陵 建设 与 生态 平衡 "学 术 
讨论 会 ,“ 海 南 岛 大 农业 建设 与 生态 平衡 "学 术 考察 和 讨 
论 ， 以 及 “2000 年 林业 发 展 建设 预测 "论证 等 ,在 科学 普 
及 方面 有 举办 林业 科普 美术 展览 和 林学 夏令 营 、 出 版 《 森 
林 与 人 类 》 科 普 杂 志 等 林业 科学 ?是 学 术 刊物 , 行销 40 
多 个 国家 和 地 区 。 此 外 该 会 还 通过 交换 学 者 、 举 办 或 参 
加 国际 性 会 议 等 方式 增进 和 各 国 林业 科技 工作 者 、 林业 
团体 和 机 构 的 联系 。 (未 R) 


Zhongguo Linye Kexue Yanjluyuan 

中 国 林业 科学 研究 院 (Chinese Academy of 
Forestry Sciences) 中 国 林业 部 直属 综合 性 专 
业 研 究 机 构 。1958 年 10 月 于 北京 在 原 中 央 林 业 研 究 所 
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和 森林 工业 研究 所 的 基础 上 建立 。 

该 院 贯彻 科学 研究 面向 经 济 建设 的 方针 ， 密 切 结合 
林业 生产 。 以 应 用 研究 和 开发 研究 为 主 ， 相 应 地 开展 基 
础 研究 。 其 主要 任务 是 :围绕 林业 生产 建设 ,研究 解决 有 
关 加 快 绿化 祖国 ,扩大 森林 资源 、 加 强 森 林 经 营 、 提 高 森 
林 生 长 量 ,合理 利用 森林 资源 ,发 挥 森林 多 种 效益 等 方面 
的 重大 科学 技术 和 经 济 问题 ;同时 致力 于 培养 科技 人 才 、 
搜集 科技 情报 ,组 织 学 术 交 流 ,推广 科技 成 果 、 开 展 国际 
科技 合作 ,提供 科技 咨询 服务 等 工作 。 

该 院 的 直属 单位 有 林业 、 亚 热带 林业 ,热带 林业 、 繁 
胶 、 木 材 工业 、 林 产 化 学 工业 、 林 业经 济 、 林 业 情报 等 8 个 
研究 所 ,一 个 森林 调查 计算 研究 开发 中 心 和 设 在 广西 . 江 
西 、 内 蒙古 的 3 个 实验 局 。 院 内 设 有 分 析 中 心 、 机 修 车 
间 、 印 刷 车 间 等 辅助 单位 ， 各 处 的 试验 林地 共 约 6 万 公 
项 全 院 共 有 职工 5 100 余人 ,其 中 科技 人 员 1700 余 人， 
包括 高 级 研究 人 员 350 人 ,中 级 科技 人 员 600 人 。 现 招收 
森林 植物 学 森林 生态 学 博士 研究 生 及 森林 植物 学 、 森 林 
生态 学 ,森林 土壤 学 、 森 林 经 理学 ,造林 学 \ 水 土 保持 、 森 
林 保 护 (昆虫 ,病理 )、 林 产 化 学 工业 等 8 个 专业 学 科 的 硕 
士 研究 生 。 

到 1986 年 止 ,该 院 共 取得 科研 成 果 370 余 项 ， 其 中 
获 国家 及 林业 部 奖励 的 140 余 项 ， 代 国家 及 林业 部 制订 
营 林 及 森林 工业 标准 26 项 ; 主持 编写 林业 科学 专著 25 
种 。 出 版 刊物 有 《林业 科技 通讯 《月 刊 )《 林 业 文摘 六 双 
月 刊 )、《 森 工 文摘 》( 双 月 刊 )、《 国 外 林业 动态 (旬刊 ) 
等 10 余 种 。 (EAR Rie) 


Zhongguo linyeshl 
中 国 林 业 史 (history of forestry in China) 
中 国 林业 的 发 展 一 般 分 为 古代 原始 森林 利用 时 期 、 古 代 
林业 形成 和 发 展 时 期 、 近 代 林业 兴起 时 期 和 现代 林业 发 
展 时 期 4 个 阶段 。 

古代 原始 森林 利用 时 期 〈 远 古 至 前 21 世纪 ) 中 国 
古代 原始 的 森林 利用 时 期 至 古代 林业 形成 的 漫长 岁月 ， 
可 上 溯 至 旧 石 器 时 代 。 如 从 已 发 现 的 山西 芮 城西 伐 度 旧 
石器 时 代 遗 址 (180 万 年 前 ) 中 发 现 有 烧 骨 遗物 ， 说 明 当 
时 人 类 活动 中 已 有 了 火 , 而 火 的 使 用 是 森林 开发 的 前 兆 。 
至 旧 石 器 时 代 中 晚期 ， 人 们 为 取得 衣食 而 驱赶 并 猎取 野 
兽 时 ， 已 有 意识 地 放火 烧 林 。10 万 年 前 陕西 省 大 获 县 大 
荔 人 遗址 ,26 400 士 800 年 前 山西 省 囊 汾 县 本 村 人 遗址 、 
18 865 土 420 年 前 北京 周口 店 山顶 洞 人 遗址 等 , 都 反映 
了 上 述 原始 的 森林 利用 情况 。 

古代 林业 的 形成 和 发 展 (前 21 世纪 至 公元 1840 年 7 
大 体 可 以 分 为 古代 林业 的 发 端 、 形 成 和 发 展 3 个 阶段。 

古代 林业 的 发 端 和 夏 商 周 林业 ”中国 古 代 原始 林业 
大 约 产生 于 8000~9000 年 前 的 新 石器 时 代 。 公 元 前 
5000~ if 3300 年 ， 浙 江 余 姚 河 姆 湾 人 已 在 从 事 农耕 、 捕 
鱼 、 纺 织 的 同时 ， 从 事 伐木 ,木器 制造 及 漆 的 利用 等 。 在 
该 处 出 土 的 文物 中 除 角 锛 柄 \ 木 莽 柄 、 肯 句 齿 状 物 及 木 桨 
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外 ,已 有 架空 居住 的 木 结构 干 栏 式 建筑 ,有 的 构件 已 采用 
桦 卯 和 企 口 板 加 工 技术 。 公 元 前 4800~~ 前 4300 年 , 属 仰 
韶 文 化 的 陕西 西安 半 坡 遗址 中 有 初 具 民族 风格 的 木 构建 
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及 酸枣 等 植物 种 子 。 有 的 学 者 认为 这 是 人 工种 植 果树 的 
证 明 。 遗 址 中 还 发 现 竹器 200 余 件 ， 木 器 多 种 ,反映 了 当 
时 个、 木器 的 制造 水 平 。 

新 石器 时 代 晚 期 (公元 前 3000 一 前 2000 E), MA 
原始 农业 的 形成 和 发 展 ， 已 广泛 使 用 木器 作为 生产 工具 
《〈 见 中 国 农业 史 )。《 史 记 》 载 ;黄帝 之 孙 粘 琐 静 洲 而 有 谋 ， 
养 材 以 任 地 。” 说 明 当 时 对 山林 管理 .利用 的 水 平均 有 所 
提高 。 相 传 让 肥 时 期 ,洪水 为 患 ,下 在 治理 洪水 的 同时 对 
国土 进行 了 一 次 大 规模 的 治理 ， 对 古代 林业 的 发 展 具 有 
深远 影响 。 到 夏 、 商 \ 周 时 期 ,青铜 器 出 现 ,社会 分 工 进 一 
步 深化 ,黄河 长江 流域 人 口 繁衍 , 城 色 不 断 增多 ,促进 了 
大 规模 的 森林 开发 。 南 方剂 楚 地 区 依附 于 夏 王朝 的 苗族 
各 部 ,多 以 林产 品 为 主要 进贡 物资 。 夏 全 之 际 , 周 人 先祖 
公 刘 开始 开发 秦岭 北部 森林 。 商 代 股 王 祖 甲 时 期 ， 周 太 
王 之 长 子 太 伯 、 次 子 仲 雍 赴 吴 地 ( 今 江苏 常熟 无 锡 一 带 》 
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盛 时 期 ， 在 黄河 ,长 江 流域 进行 了 更 大 规模 的 森林 开发 ， 
其 势力 所 及 ， 北 至 今 黑龙 江 ,吉林 等 省 , 南 至 广东 五 岭 之 
南 ， 均 有 向 周 王朝 进贡 林产 品 的 史实 。 此 时 对 森林 的 开 
发 利用 ， 除 采伐 木材 用 于 建造 宗庙 、 宫 室 、 木 棺 外 ， 林 地 
还 被 腑 为 良田 或 用 作 狩 猫 苑 团 。 由 于 林木 的 重要 性 ， 原 
始 宗教 中 出 现 对 植物 的 图 腾 崇 拜 和 对 林木 , 山 译 的 祭礼， 
八卦 五 行 说 中 有 “ 木 "的 成 分 。 周 初 规定 “ 春 三 月 山林 不 登 
佐 , 以 成 草木 之 长 "说 明 已 知 保护 山林 。 奴 隶 社 会 的 森 
林 、 土 地 均 为 国家 所 有 ， 禁 止 林 地 交易 和 自由 采伐 森林 。 

西周 末年 , 随 着 奴隶 制 的 衰落 ， 开 始 出 现 林地 交易 。 
公元 前 913 年 周 共 王 时 的 卫 风 铭文 是 最 早 的 林地 买卖 
契约 。 林 地 私有 制 的 出 现 ， 意 味 着 森林 开发 和 利用 的 进 
一 步 强化 ， 但 也 预示 了 小 伐 森 林 的 发 生 。 人 工 植树 在 当 
时 已 有 多 种 形式 ， 社 前 植树 夏 代 已 有 记述 ， 划 地 植树 、 
边境 千林、 庭园 植树 及 行道 树种 植 等 至 周 代 而 相沿 成 习 ; 
同时 ， 果 林 、 桑 林 、 漆 林 等 经 济 林木 的 人 工 经 营 也 初 见 
端倪 ,还 开始 认识 到 了 树木 有 保持 水 土 的 作用 。 铜 制 逢 、 
铸 、 刀 、 锯 等 至 周 代 已 成 为 森林 采伐 的 常用 工具 。 木 材 
运输 则 水 、 陆 并 举 ， 已 使 用 木 排 。 此 时 木舟 的 制造 和 
利用 也 渐 发 过 。《 周 易 ， 系 辞 》 载 有 ,入 相 之 利 ， 以 济 不 
通 ,致远 以 利 天 下 "汉代 《方言 也 载 :“ 算 谓 之 徐 , 秦 亚 之 
通称 也 。” 

古代 林业 的 形成 ”古代 林业 体系 形成 于 春秋 战国 时 
期 。 这 时 正 值 中 国 奴隶 社会 向 封建 社会 过 渡 的 阶段 ， 政 
治 、 思 想 和 科学 技术 的 进步 ,有 力 地 促进 了 林业 的 发 展 。 
据 战国 时 成 书 的 & 周 礼 》 记 载 ， 当 时 山林 政令 ,林木 贡 赋 、 
边境 造林 、 奉 季 山林 防火 、 琳 林 采 伐 运 输 等 均 已 有 专人 
负责 。 天 子 封 祥 的 山 即 为 " 封 山 "、“ 禁 山 "， 山 上 的 土石 


草木 都 属 神圣 不 可 侵犯 。 这 种 基于 王权 观念 的 封 山 法 令 
后 一 直 延 续 于 整个 封建 社会 ,只 是 因 朝 代 不 同 ,其 封禁 范 
围 不 同 而 已 。 

从 与 林业 有 关 的 经 济 思想 看 ,战国 初 年 魏 国 李 悍 、 秦 
国 商 缺 等 主张 以 农 桑 为 国 本 ,以 商业 、 手 工业 为 末 业 的 轧 
想 对 恢复 由 于 种 种 原因 而 被 破坏 的 森林 ， 虽 起 过 一 定 作 
用 ， 但 同时 也 由 于 它 对 手工 业 和 商业 的 抑制 ， 妨 碍 了 林 
业 商 品 经 济 的 发 展 。 在 这 种 情况 下 ， 管 子 把 林业 看 成 治 
国 的 根本 大 计 之 一 ， 提 出 “十 年 之 计 ,莫如 树木 ”他 认为 
衡量 一 个 国家 实力 要 “ 行 其 山 译 ， 观 其 桑 麻 "， 主 张 国 有 
森林 应 按时 开放 ， 根 据 林木 和 林木 需要 的 不 同 ， 收 取 不 
同 的 租金 ， 并 强调 发 展 林产 品 加 工 等 ， 对 后 世 林 业 的 发 
展 有 较 大 影响 。 

在 林业 科学 思想 方面 ,《 尔 雅 释 木 ? 列 举 木 本 植物 70 
余 种 ,提出 了 灌木 .从 木 .乔木 的 概念 ,对 于 林木 的 栽培 \ 采 
伐 ， 当 时 强调 要 兼顾 天 时 、 地 宜人 力 三 方面 因素 的 综合 
作用 。“ 天 时 ” 指 因 时 制 宜 。 如 《荀子 " EMR: “H 
伐 养 长 不 失 其 时 ， 故 山林 不 童 ,而 百姓 有 余 材 也 ";《 夏 小 
正 ? 中 已 有 何 月 适宜 从 事 何 种 农林 生产 活动 的 有 关 规定 。 
“地 宜 ” 指 因地制宜 。 如 《管子 * 地 员 》 中 根据 地 势 的 高 
下 、 地 下 水 的 深浅 和 不 同 的 土壤 ， 提 出 了 适 地 适 树 的 原 
则 。 先 秦 诸 子 闭 述 中 ,有 关 农林 生产 要 重视 人 力 因 素 的 言 
论 更 是 屡见不鲜 ,又 据 《 左 传 * 襄公 二 十 五 年 ) 款 : 楚 国 令 
男子 木 命 司马 劳 掩 “ 书 土 田 ( 登 记 土 地 )、 度 山林 (调查 森 
林 资 源 ), 鸠 数 泽 (聚敛 水 陆 资源 ……)"。 这 是 较 早 的 有 关 
森林 资源 调查 和 土地 规划 的 记载 , 秦 商 扶 提 出 过 "为 国 任 
地 者 ,山林 居 什 一 ， 殴 泽 居 什 一 ，……… 此 先王 之 正 律 也 "， 
是 较 早 的 有 关 城 乡 规划 和 森林 牙 盖 率 的 论述 。 

这 一 时 期 进行 了 较 大 规模 的 森林 开发 。 除 由 于 在 城 
虽 的 增加 和 农田 的 扩大 外 ,战争 、 政 猫 ,建筑 , 表 癌 等 均 曾 
大 量 消耗 木材 , 据 1978 年 考古 发 据 所 见 , 周 考 王八 年 , 楚 
国 曾 做 乙 头 于 湖北 隋 县 的 棺 樟 基 室 用 木材 达 380 立方 
米 , 木 樟 四 周 填 木 炭 12 万 斤 以 上 。 公 元 前 554 年 , 郑 国 已 
种 植 果树 为 行道 树 。 秦 昭 襄 王 时 修 通 向 巴蜀 的 栈道 ,说 明 
木工 技术 也 有 提高 ， 并 出 现 了 木工 技术 规范 一 一 《 周 礼 * 
考 工 记 》。 当 时 的 木 业 分 工 有 “ 轮 、 和 与 . 马 、 庐 、 匠 ,车 , 梓 ” 
七 种 之 多 。 

古代 林业 的 发 展 秦 、 汉 以 后 的 2000 年 间 ， 治 乱 相 
因 ， 几 度 统一 .分裂 ， 林 业经 营 随 之 或 兴 或 衰 , 林 业 政 策 
或 张 或 好 。 但 总 的 趋势 是 ， 随 着 人 口 和 国民 经 济 的 不 断 
增长 ， 在 林业 逐步 发 展 、 林 业 科 学 日 趋 进 步 的 同时 ， 森 
林 面 积 逐 渐 缩 小 ， 生 态 环境 逐渐 恶化 。 

这 一 期 间 ， 中 国人 口 由 春秋 时 的 1 185 万 增 至 清道 
光 廿 八 年 (1848) 的 42 674 万 ， 增 加 了 36 倍 。 除 森林 灾 
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素 ， 包 括 人 口 迁 移 、 屯 田 旦 边 等 成 为 森林 覆盖 率 迅 速 下 
降 的 重要 原因 。 关 中 平原 、 淮 海平 原 及 黄河 下 游 平原 地 
区 原 有 的 天 然 林 渐 趋 消 失 ， 代 之 以 人 工 经 营 的 经 济 林 和 
用 材 林 。 南 方 江苏 ,浙江 广东、 广西 地 区 的 森林 开发 始 


于 秦 、 汉 。 大 规模 的 采伐 则 与 西晋 末 的 永嘉 之 乱 、 唐 代 
的 安史之乱 及 北宋 末 的 靖康 之 变 3 次 人 口 大 规模 南 迁 有 
关 。 截 至 1840 年 ， 中 国 未 经 开发 的 主要 林 区 已 只 剩 东北 
的 大 、 小 兴安 擒 , 黑 龙 江 及 乌 苏 里 江 流域 ,西南 云贵 高 原 ， 
金沙 江 流域 及 西藏 地 区 等 。 

从 所 有 制 和 管理 体制 看 ， 这 一 时 期 的 林木 分 为 国有 
林 、 公 有 林 和 私有 林 。 国 有 林 即 皇家 所 有 ,包括 未 经 开发 
的 森林 、 边 境 林 、 陵 莫 林 、 禁 山 、 皇 家 苑 围 及 社 坛 林 木 等 。 
此 外 ， 也 包括 汉 、 魏 以 来 历代 军垦 地 区 的 森林 。 公 有 林 包 
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一 类 属 王公 贵族 ,达官 显 官 ,巨商 富 贾 和 大 地 主 所 有 ， 这 
些 林地 或 为 皇帝 封 赐 ， 或 来 自 巧 取 豪 夺 , 面积 较 大 ; 另 一 
类 为 小 地 主 、 小 官吏 及 平民 百姓 拥有 之 小 片 林地 、 园 团 、 
坟 莫 等 的 林木 。 北 魏 太 和 年 间 至 唐 开 元 末年 曾 实行 计 口 
授 田 的 均 田 政策 ,种 植 林木 部 分 称 * 永 业 田 ", 这 种 政策 曾 
对 扩大 私有 林 起 过 重要 作用 。 林 业 官 制 ,在 秦 , 汉 时 期 的 
三 公 九 卿 中, 三公 之 首 的 孙 相 协助 天 子 总 揽 林 政 ; 九 巍 中 
的 少 府 掌 山林 和 渔业 等 。 三 国 、 两 晋 、 南 北朝 时 期 的 林业 
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九 寺 之 一 的 司 农 寺 ;， 唐 初 沿袭 隋 制 ， 后 改 由 工 部 下 属 的 
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《〈《 唐 书 ， 职 官 》)。 宋 .元 时 期 加 强 中央 集 权 , 实 行 木材 统 
一 管理 ， 严 禁 私人 贩运 木材 。 明 清 时 期 的 官制 基本 沿袭 
汉 \ 唐 官制 而 有 所 损益 ,由 户 部 及 工 部 主管 林业 。 

这 一 时 期 的 林业 商品 经 济 曾 有 较 大 发 展 。 汉 时 司马 
迁 提出 “ 农 而 食 之 ， 处 而 出 之 , 工 而 成 之 , 商 而 通 之 "， 把 
林 与 农 、 工 、 商 并 列 。 公 元 前 81 年 汉 昭 帝 ( 始 元 六 年 ) 关 
于 盐 铁 的 辩论 中 涉及 林业 所 有 制 、 林 业 赋税 、 林 产品 价 
格 等 一 系列 林业 经 济 政策 问题 ,对 后 世 影响 较 大 。 至 南北 
朝 ， 贾 思 加 在 其 所 撰 k 齐 民 要 术 》 中 ， 从 封建 地 主 经 济 角 
度 设计 了 地 主 庄园 生产 、 交 易 和 消费 的 模式 ， 其 中 突出 
了 林业 经 济 。 

在 林业 科学 思想 方面 ， 西 汉 已 知 任意 斩 伐 林木 可 导 
致 水 旱灾 害 。 西 亚 社 预 指出 南方 山地 “ 火 耕 水 大 "之 害 , 均 
反映 了 当时 对 森林 与 水 土 保持 的 关系 的 认识 。 在 林业 生 
产 技术 方面 ， 秦 代 有 较 大 规模 的 驰 道 造林 和 长 城 的 边境 
林 ，， 汉 景帝 时 有 筑 于 瞧 阳 ( 今 河南 商丘 南 ) 的 东 苑 ， 占 地 
300 余 里 , 产 奇 果 异 树 ; 汉 武帝 建 上 林苑 ,有 各 地 献 园林 植 
物 2 000 余 种 。 这 些 都 反映 了 当时 的 造林 技术 已 达到 新 
的 水 平 。 为 治理 河 患 , 自 宋代 起 有 较 厂 规模 的 河 堤 造 林 。 
汉代 的 通天 台 \ 宋 初 的 长 江 浮桥 ,以 及 辽 代 山西 应 县 的 释 
迎 木 塔 等 建筑 , 则 反映 了 古代 高 超 的 木工 技艺 。 森 林 来 伐 
运输 除 使 用 舟 、 车 外 , 木 排 已 较 普遍 。 清 嘉庆 年 间 在 秦岭 
采伐 森林 时 并 应 用 滑轮 和 以 牛 、 酸 为 动力 的 木 制 绞盘 机 
等 。 明 代 崇 祯 年 间 ， 在 杉木 商品 流通 时 已 使 用 龙 来 码 价 
计价 。 

有 关中 国 古代 林政 思想 和 林业 生产 技术 的 著述 站 除 
见于 《 齐 民 委 术 》《 农 政 全 书 》 等 农 书 外 ,流传 至 今 的 林业 
专著 有 明代 俞 宗 本 的 《种 树 书 %。 有 关 树 种 分 布 的 记述 多 
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见于 地 方志 和 地 方 植物 志 《〈 如 西晋 的 《南方 草木 汰 》) 等 。 
RAD SMF ARIZ, BARRE 
述 的 《 桐 谱 》 等 。 还 有 一 种 综合 谱 书 ,如 唐 代 的 《初学 记 》， 
其 中 的 木 部 可 视 为 中 国 古 代 的 植物 教科 书 。 

近代 林业 的 兴起 (1840 一 1949 年 ) 鸦片 战争 以 后 ， 
由 于 帝国 主义 入 侵 和 历届 政府 的 腐败 ， 森 林 资 源 信 章 催 
残 。 与 此 同时 ， 东 、 西 方 林业 科学 传 入 中 国 ,与 中 国 传统 
林业 科学 交融 ， 促 进 了 林政 改革 和 近代 林业 的 兴起 ， 林 
学 和 林业 也 从 农学 和 农业 中 分 立 出 来 ， 形 成 独立 体系 。 

森林 资源 这 一 时 期 春 林 资源 锐 减 。 其 原因 除 历 届 
政府 管理 不 善 外 ， 主 要 是 由 于 当时 的 中 国政 府 和 列强 签 
订 的 一 系列 不 平等 条 约 ,使 森林 资源 遭受 严重 损失 。 如 先 
后 在 1858 年 和 1860 年 ( 清 咸丰 八 年 和 十 年 ) 被 迫 与 沙俄 
签订 的 《中 俄 甫 巫 条 约 » 和 《中 俄 北京 条 约 》 使 中 国 东 北 地 
区 的 大 片 土地 被 掠夺 , 其 中 包括 森林 面积 5 471 万 公顷 * 
1895 年 (清光 绪 廿 一 年) 被 迫 与 日 本 签订 的 k 马 关系 约 》 又 
使 台湾 全 岛 以 及 澎湖 列岛 和 辽东 半岛 遭 割让 ， 其 中 森林 
面积 约 215 万 公顷 。1858 年 ( 清 成 丰 八 年 ) 签 订 的 《中 法 天 
津 条 约 » 和 1896 年 (清光 绪 革 二 年 ) 答 订 的 《中 俄 密约 》， 
允许 法 国 在 云南 南部 ,沙俄 在 大 、 小 兴安 岭 修筑 铁路 ,也 
使 两 侧 森 林 受 到 极 大 破坏 。1904 年 日 俄 战争 后 , 日 本 存 
取 沙 俄 在 东北 的 特权 ,独占 了 鸭绿江 右岸 的 森林 资源 。 自 
1931 年 起 ,在 东北 沦 为 日 本 殖民 地 的 14 年 间 ， 共 有 约 1 
亿 立 方 米 的 木材 被 掠夺 。1937 年 后 日 本 发 动 全 面 侵 华 战 
争 期 间 ， 全 国 森 林 面 积 约 减少 10% 以 上 。 

林政 和 林业 经 营 ” 戊 成 变法 (1898 ) 前 后 。 在 振兴 实 
业 的 口号 下 ， 在 开始 选派 留学 生出 国学 习 林业 、 传 播 国 
外 林业 科学 知识 的 同时 ， 也 对 林业 官制 进行 了 改革 ， 如 
在 各 地 设置 功业 道 。 提 倡 芒 山 造林 等 。 辛 玄 革 命 后 ， 历 
属 政府 从 中 央 到 地 方 均 设 林政 部 门 。1914 年 北洋 政府 公 
布 了 第 一 部 《森林 法 》 和 《狩猎 法 》。1915 年 规定 清明 节 为 
植树 节 。 此 后 国民 党 政府 又 先后 于 1932 年 和 1933 年 两 
次 修订 《森林 法 3 及 有 关 森 林 管理 及 造林 的 政策 法 规 ， 一 
些 省 份 也 制订 本 省 的 森林 法 规 。1928 年 , 国民 党 政府 确 
定 每 年 3 月 12 日 孙中山 逝世 纪念 日 为 植树 节 , 开 展 植树 
造林 活动 。 

这 一 时 期 的 森林 经 营 除外 商 直接 投资 者 外 ， 还 有 中 
外 合资 官办 、 官 商 合 办 、 官 僚 资 本 ,集资 经 营 及 私人 资本 
等 。 既 有 以 造林 为 主 的 垦殖 公司 、 树 艺 公司 。 也 有 以 采 
伐 制 材 为 主 的 伐木 业 和 制 材 业 。1878 年 在 上 海 董 家 渡 有 
华商 开办 小 型 机 器 锯 木 厂 ， 是 制 材 机 械 化 的 开端 。1898 
年 俄国 人 于 东北 境内 修筑 中 东 铁 路 后 , 始 有 铁路 运 材 。 自 
此 ， 森 林 工 业 有 了 机 械 化 的 因素 。 但 在 当时 条 件 下 。 机 
械 化 的 进程 缓慢 。 在 各 种 林业 经 营 形式 中 ， 私 人 资本 经 
营 的 造林 采伐 、 制 材 、 造 纸 等 企业 及 民间 自发 的 植树 造 
林 活 动 占有 较 大 比重 。 光 绪 年 间 广东 嘉 应 ( 今 梅 县 ) 杨 亮 
生 集 股 成 立 自 西 公司 种 植 检 , 桥 , 松 、 杉 、 竹 等 林木 华侨 
何 钥 书 于 海南 岛 创 琼 安 公司 引种 南洋 橡胶 苗木 ， 为 民族 
资本 经 营 林业 的 哮 矢 。 此 后 私人 经 营 的 采伐 业 、 制 材 业 


1660 


和 造纸 业 也 逐渐 增多 。 民 间 自 发 造林 有 北方 风沙 旱 涝 地 
区 榆林 、 靖 边 一 带 农民 种 植 的 旱 柳 、 沙 柳 防护 林带 ， 吉 
林 扶余 ,辽宁 康平 的 杨 、 榆 树 农田 防护 林 等 。 南 方 各 省 实 
行 林 粮 间作 ， 以 培育 松 、 杉 、 竹 等 为 主 ， 一 些 山区 农家 
种 植 杉 木 ， 待 女儿 出 嫁 时 伐木 为 资 ， 称 “女儿 杉 "， 相 沿 
成 习 。 清 未 将 领 左 宗 棠 在 甘肃 、 新 疆 境 内 的 公路 造林 ， 
民国 冯玉祥 在 河南 、 北 京 、 泰 安 等 地 植树 造林 均 驰名 于 
世 。 此 外 ,公有 林 有 1916 年 江苏 省 营造 的 教育 林 ， 面 积 
18 FR, 植树 近 7 万 株 ; 国 有 林 有 1941~1943 年 间 林业 
机 构 营造 的 经 济 林 木 近 400 万 株 ， 水 源 林 3 万 余 亩 。 

林业 科学 和 教育 外 国 林业 科技 在 中 国 传播 较 早 、 
影响 较 大 者 ,一 为 1876~1883 年 间 中 国 科学 家 、 上 海 格 
致 书院 创办 人 徐 寿 在 其 主编 的 《格致 汇编 3 中 收集 了 林业 
科普 的 文章 ， 为 宣传 林业 科技 之 先 声 ; 一 为 1896 一 1905 
EMP RE BRI LEMIRE, HERR 
学 丛书 》230 余 种 ,其 中 有 外 国 林学 译 著 多 种 。 在 此 影响 
下 ,林学 逐渐 从 农学 中 分 立 出 来 ， 后 本 身 又 进行 了 较 细 
FNS, BTR A, kA AMA kae 
理学 、 测 树 学 ,林政 学 森林 保护 学 森林 利用 学 ,木材 学 、 
林产 化 学 等 分 支 学 科 。20 世纪 初 ， 在 国外 专攻 林学 并 学 
BOARS HE EIS RRA BA, R 
为 近代 中 国 林学 的 开拓 者 。 在 此 过 程 中 ， 一 些 有 远见 的 
政治 家 在 西方 科学 思想 的 影响 下 ， 曾 将 发 展 林业 作为 其 
政治 主张 的 一 部 分 ， 这 在 康有为 的 《大 同 书 》、 孙 中 山 的 
《三 民主 义 》、《 建 国 方略 》 及 毛泽东 创建 革命 根据 地 的 施 
政 方针 中 ， 均 有 所 反映 。 

近代 中 国 的 林业 教育 事业 始 于 1908 年 山西 省 农工 
总 局 所 属 农林 学 堂 开设 的 林 科 。 其 后 ， 四 川 成 都 、 河 北 
保定 、 东 北 率 天 ( 今 沈 阳 )、 湖 南 长 沙 等 地 也 相继 设立 农 
林学 堂 。 辛 玄 革 命 后 ， 南 京 江 苏 省 省 立 第 一 农业 学 校 , 北 
京 农业 专门 学 校 (前 身 为 京师 大 学 堂 农 科 )、 南 京 私立 金 
陵 大 学 等 又 分 别 于 1912、1914 和 1915 年 创建 林 科 。1927 
年 南京 国民 政府 成 立 后 ， 林 业 教 育 进一步 有 所 发 展 。 至 
1949 年 全 国有 21 所 大 学 、 农 学 院 设 森林 系 ，9 所 高 、 初 
级 农业 学 校 设 林 科 ， 但 学 生 人 数 不 多 ， 毕 业 后 失业 改行 
者 不 少 。 

中 国 的 近代 林业 科学 研究 与 林业 教育 同时 起 步 。 
1906 年 北京 有 农事 试验 场 ， 在 西直门 外 三 贝子 花园 ( 今 
北京 动物 园 ) 栽 培 各 种 植物 。1916 年 设 林 务 研究 所 。 后 以 
1922 年 由 胡 先 驻 、 钱 崇 谢 主持 的 中 国 科学 社 生 物 研究 所 
植物 部 、1928 年 由 范 源 廉 筹资 创办 的 静 生生 物 调查 所、 
以 及 1932 年 成 立 的 中 央 林 业 实验 所 森林 系 和 1941 年 成 
立 的 中 央 林业 实验 所 等 较 著 成 效 。40 年 代 林业 工作 者 在 
四 川 利川 磨 刀 溪 ( 今 在 湖北 省 ) 发 现 树木 新 种 ,经 胡 先 骑 、 
郑 万 约 定 为 水 杉 ， 受 到 国内 、 外 学 术 界 的 重视 ,此 时 期 的 
林业 著述 颠 多 。 有 林业 教材 、 林 业 科研 专著 数 十 种 ， 有 ， 
关 论 文 数 千 篇 ， 专 业 刊物 有 《森林 》 和 《林学 》 等 。 

壮 合 根据地 的 林业 建设 ”1928 年 以 后 , 中 国共 产 党 
在 各 革命 根据 地 实行 土地 改革 、 调 整 林木 所 有 制 的 同时 ，。 


大 力 提倡 群众 植树 造林 ， 绿 化 荒山 。1928 年 毛泽东 于 江 
西 永 新 倡导 造林 ; 1932 年 中 华 苏维埃 政府 公布 《植树 造 
林 》 决 议 。1938 一 1942 年 陕 甘 宁 边区 政府 发 动 群众 植树 
260 万 株 ，1943 一 1946 年 在 陕 北 张 家 畔 匾 滩 植树 500 余 
万 株 。 其 他 边区 政府 及 解放 战争 时 期 各 解放 区 政府 均 曾 
公布 有 关 保 护 森 林 , 提 倡 植树 造林 的 决议 ,政策 及 法 令 等 。 

现代 林业 的 发 展 (中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ) 1949 年 
以 后 ， 中 国 林业 进入 现代 发 展 阶段 。 这 一 期 间 的 主要 成 
就 表现 在 ， 

林业 方针 政策 的 制订 1949 年 中 国人 民政 治 协商 会 
议 通过 的 《共同 纲领 提出 “保护 森林 ,并 有 计划 地 发 展 林 
业 " 的 方针 , 据 此 制定 了 一 系列 林业 政策 。 1961 年 ， 中 共 
中 央 发 布 k 关 于 确定 林 权 ,保护 山林 、 发 展 林业 的 若干 政 
策 规定 (试行 草案 )》。1981 年 中 共 中 央 、 国务 院 公布 《 关 
于 保护 森林 ,发 展 林业 若干 问题 的 决定 >。1984 年 第 六 届 
全 国人 民 代 表 大 会 第 七 次 会 议 通 过 《中 华人 民 共 和 国 森 
林 法 》, 确 定 了 “以 营 林 为 基础 ,普遍 护林 ， 大 力 造林 ， 采 
育 结合 ， 永 续 利用 "的 方针 。 关 于 林业 所 有 制 ,30 余 年 来 
经 历 了 曲折 的 道路 。 党 的 十 一 届 三 中 全 会 后 进行 经 济 体 
制 改革 ， 确 认 全 民 所 有 制 、 集 体 所 有 制 、 个 体 所 有 制 和 
几 种 所 有 制 的 联合 经 营 都 是 社会 主义 林业 经 济 不 可 缺少 
的 组 成 部 分 ( 见 林业 经 营 形式 )。 

普遍 护林 中华 人民 共 和 国 成 立 初期 ， 主 要 依靠 群 
众 护 林 。 第 一 个 五 年 计划 期 间 实行 专业 护林 与 群众 护林 
相 结合 。70 年 代 以 来 ， 为 了 制止 乱 砍 洲 伐 、 严 格 控制 采 
伐 志和 降低 森林 资源 消耗 ,进一步 落实 了 林业 政策 ,并 实 
行 普 遍 护林 。 各 林 区 除 积极 防治 森林 病虫害 外 ， 还 开展 
群众 性 护林 防火 活动 ,建立 各 级 护林 组 织 ,实行 护林 防火 
责任 承包 制 。1986 年 全 国 初步 统计 有 专职 护林 员 28 万 多 
人 ,全 国 重点 林 区 建 防火 站 80 Rik, MEE 2500 多 座 、 
防火 公路 5 万 多 公里 ( 见 森 林 火 灾 预 防 、 森 林 火 灾 扑 救 )。 

大 规模 造林 ”建国 初期 ， 主 要 是 在 东北 西部 、 河 北 
西部 ,河南 东部 等 自然 灾害 严重 的 地 区 营造 农 四 防护 林 ; 
同时 在 全 国 各 地 开展 封山育林 。 第 一 个 五 年 计划 期 间 , 开 
始 大 规模 造林 ， 着 重 营造 用 材 林 ， 并 着 手 绿化 西北 黄土 
高 原 。70 年 代 ， 华 北 、 中 原 地 区 开展 平原 绿化 。 并 在 条 
件 适宜 的 地 方 试行 飞机 接种 造林 。1978 年 开始 建立 西 
北 、 华 北 、 东 北 防护 林 体系 ， 并 在 全 国 范围 内 开展 全 民 
义务 植树 ,绿化 祖国 的 活动 ， 至 80 年 代 已 涌现 一 批 和 工 
用 材 林 基 地 ， 防 护林 也 已 发 挥 效益 ， 并 有 了 近 亿 亩 的 经 
济 林 。 

森林 工业 迅速 发 展 ”中华 人民 共和 国 成 立 初期 ， 采 
伐 与 集 材 仍 处 于 手工 作业 阶段 。 现 已 形成 了 森林 采伐 、 
木材 加工 、 林 产 化 学 加 工 、 林 业 机 械 制 造 等 门类 齐全 的 
森林 工业 体系 。 木 材 , 竹 材 , 锯 材 产量 不 断 增 加 ， 人 造 板 
包括 纤维 板 、 闷 花 板 等 从 无 到 有 ,林产 化 学 加 工 的 产品 种 
类 日 益 丰 富 。30 REN, 全 国 森 林 工 业 企 业 为 国家 积累 
资金 182 亿 元 。 近 年 针对 森林 资源 减少 ,生态 环境 恶化 的 
情况 ， 一 些 木材 采伐 企业 已 逐步 转变 为 森林 采 运 、 育 林 
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和 多 种 经 营 的 综合 企业 。 

林业 教育 和 科研 的 发 展 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 
于 1952 年 成 立 了 3 所 林学 院 ， 在 13 所 农学 院 设立 林学 
系 ,还 建立 了 10 余 所 中 等 林业 学 校 。“ 文 化 大 革命 "期 间 
林业 教育 受到 严重 摧残 ; 1979 年 后 重新 振兴 。 至 1985 年 
止 共有 林业 大 学 3 所 、 林 学 院 8 所 ,在 农学 院 设立 的 林学 
系 18 个 ,中 等 林业 学 校 37 所 ,此 外 还 有 其 他 形式 的 林业 
教育 ( 见 林业 教育 )。 这 一 期 间 林业 科学 研究 也 有 很 大 发 
展 .1951 年 在 北京 成 立 了 林业 科学 研究 所 , 1958 年 扩大 
为 中 国 林 业 科学 研究 院 ,同时 进行 了 大 规模 的 森林 考察 。 
此 后 从 中 央 到 地 方 相继 成 立 了 各 种 林业 科技 管理 、 林 业 
科学 研究 和 林业 情报 等 机 构 。 并 设置 了 一 些 试验 基地 和 
自然 保护 区 。 至 1986 年 底 , 全 国共 有 县 以 上 林业 科研 单 
位 240 个 ,林业 科研 工作 者 8 000 余人 , 初步 形成 了 林业 
科研 体系 ( 见 林业 、 森 林 法 、 植 树 节 )。 

CR HR AAD 

Zhongguo malel zuowu zalpelshl 
中 国 麻 类 作物 栽培 史 (history of stem-fiber 
crop cultivation in China) 中 国 古代 种 植 的 
麻 类 作物 ， 主 要 是 大 麻 和 芝麻 ! BR RRM EMER 
要 地 位 。 大 麻 、 白 叶 种 芝麻 (又 称 中 国 芝麻 ) 和 黄麻 原 产 
中 国 。 大 麻 至 今 还 被 一 些 国家 称 为 " 汉 麻 "或 "中 国 麻 ”， 
而 芝麻 则 被 称 为 "中国 草 "或 "南京 麻 "。 

起 源 和 传 布 “中国 利用 和 种 植 麻 类 作物 的 历史 您 
久 。 在 新 石器 时 代 的 遗址 中 ， 就 有 纺织 麻 类 纤维 用 的 石 
制 或 陶 制 纺 锤 、 纺 轮 等 。 浙 江 吴兴 钱 山 谱 新 石器 时 代 遗 
址 中 出 土 了 艺 麻 织物 的 实物 ,证 明 中 国 利用 和 种 植 麻 类 ， 
至 少 已 有 四 五 千年 之 入。 甘肃 永 靖 县 大 何 庄 和 秦 吏 家 出 
土 的 陶器 上 还 有 麻 织物 的 印 纹 和 印痕 ， 河 北 药 城 台 西 村 
商 代 遗址 、 陕 西 泾阳 高 家 堡 旱 周 遗 址 等 处 也 出 土 有 大 麻 
织物 的 实物 。 

从 文字 记载 看 ， 爹 文中 有 “ 麻 " 字 ， 作 “ 厄 "。 这 时 的 
“ 麻 " 系 指 大 麻 。 直 到 三 国之 前 ,“ 麻 "一 直 是 大 麻 的 专 名 ， 
以 后 才 成 为 麻 类 的 共 名 。 在 《诗经 - 陈 风 》 中 也 有 “ 东 门 之 
池 , 可 以 江 麻 "和 "“ 东 门 之 地 ,可 以 江 纪 "等 句 , 其 中 的 麻 指 
大 麻 ， 绽 指 芝麻。 其 他 如 《尚书 》《 礼 记 》《 周 礼 》 等 古籍 
中 。 也 有 不 少 关 于 大 麻 和 芝麻 的 记载 ， 都 说 明 中 国 种 麻 
的 久远 历史 。 

首 麻 古称 “县 ” BL". GHE DR “KARR” 
名 中 的 “发 " 字 ， 据 后 汉 许 局 和 唐 代 陆 德 明 等 解释 ， 即 指 
“H, 反映 黄麻 的 利用 和 种 植 至 少 已 有 2 500 年 的 历史 。 
亚麻 在 古代 曾 称 “ 弹 麻 "。 黄 麻 称 为 “ 络 麻 ” 或 “ 绿 麻 ”， 
有 关 这 两 种 麻 的 早期 记载 见于 北宋 《图 经 本 草 》， 说 明 在 
中 国 的 种 植 至 少 也 已 有 1 000 年 左右 。 大 麻 大 约 在 公元 
前 由 中 国 经 中 亚 传 到 欧洲 。 艺 麻 在 18 世纪 也 已 传 到 欧 
洲 。 

产 区 的 扩展 ”先秦 时 期 ， 大 麻 和 芝麻 主要 分 布 在 黄 
河中 下 游 地 区 。 据 《尚书 ` 融 贡 》 记 载 ,当时 全 国 九 州 的 青 、 
BOHRI, H BOH EEE E h. H 
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汉 至 宋 ， 大 麻 和 芝麻 的 生产 均 有 很 大 发 展 。 大 麻 仍 以 黄 
河流 域 为 主要 产 区 ， 但 南方 也 有 推广 。 汉 代 在 今 四 川 和 
海南 岛 、 南 朝 朱 在 国内 曾 推广 种 植 大 麻 。 到 唐 代 ， 大 麻 
在 长 江 流域 发 展 很 快 ， 在 今 四 川 、 湖 北 、 湖 南 、 江 西安 
徽 、 江 苏 、 浙 江 等 地 已 广泛 种 植 ， 成 为 另 一 重要 大 麻 产 
区 。 此 外 ， 云 南 和 东北 部 分 地 区 也 有 大 麻 种 植 ， 当 时 渤 
海 国 显 州 的 大 麻布 就 较 有 名 。 至 宋 元 时 期 ， 大 麻 在 南方 
渐 趋 减少 。 至 于 芝麻 ， 汉 代 在 今 陕 西 、 河 南 等 地 较 多 ， 
今 海南 岛 和 湖南 、 四 川 等 地 也 有 分 布 。 至 迟 在 三 国 时 , 今 
湖南 、 湖 北 、 江 苏 、 浙 江 等 地 芝麻 已 有 很 大 发 展 ， 一 般 
能 够 一 年 三 收 。 自 唐 开 始 ， 南 方 逐 浙 成 为 芝麻 的 主要 产 
地 。 以 芝麻 为 贡品 的 也 主要 在 南方 。 宁 元 时 期 ， 芝 麻 在 
北方 有 一 定 减 缩 ， 但 在 南方 沿海 地 区 则 有 较 大 发 展 ， 形 
成 北 麻 (大 麻 ) 南 世 的 一 般 趋 势 宋 末 元 初 ,棉花 生产 在 黄 
河流 域 和 长 江 流 域 逐 渐 发 展 ， 麻 类 作物 的 发 展 因此 受到 
很 大 影响 。 但 明 清 时 期 仍 对 麻 类 的 生产 有 所 提倡 ， 清 代 
在 江西 、 湖 南 等 地 又 形成 了 一 些 新 的 芝麻 产 区 。 

苘 麻 \ 亚 麻 和 黄麻 在 古代 麻 类 作物 中 比重 都 较 小 , 苘 
麻 和 亚麻 主要 在 北方 种 植 ， 黄 麻 则 主要 分 布 在 南方 。 总 
的 是 分 布 不 广 ， 处 于 零星 种 植 状态 。 

用 途 的 多 样 化 ”中 国 古代 主要 是 利用 麻 的 纤维 织 
布 ， 麻 布 是 棉布 普及 前 一 般 人 民 最 主要 的 衣着 原料 。 麻 
纤维 还 很 早 就 被 用 作 造 纸 原料 , 1957 Ei E 
汉 早期 幕 葬 中 发 现 一 片 麻 纤维 制 成 的 残 纸 ， 说 明 在 东汉 
蔡伦 以 前 ,可 能 已 知 用 麻 纤 维 造 纸 。 此 外 , 麻 纤 维 还 被 用 
来 制作 毯 被、 雨衣 、 麻 鞋 等 。 麻 类 作物 的 某 些 部 分 在 古 
代 也 作 食 用 。 汉 以 前 曾 把 大 麻子 列 为 五 谷 之 一 。 明 、 清 
时 芝麻 的 根 和 苘 麻子 都 是 救 荒 食物 。 一 些 麻 类 作物 的 种 
子 常 被 用 作 色 村 和 肥 糙 ， 榨 油 供 食用 或 作 涂 料 \ 燃 料 。 大 
麻 的 子 和 花 、 艺 麻 的 根 和 叶 、 亚 麻子 和 黄麻 时 还 都 可 供 
药 用 。 

载 培 技术 “中国 古代 在 大 麻 和 艺 麻 的 栽培 技术 方 
面 ， 都 有 丰富 经 验 。《 管 子 " 地 员 》 篇 中 提出 “ 赤 坊 "和 "五 
沃 之 土 "适宜 种 麻 ， 说 明 至 迟 在 战国 时 期 已 对 适宜 大 麻 
生长 的 土壤 有 所 认识 大 麻 是 瞧 雄 异 株 植物 , 古 时 雄 麻 称 
SRR AS EL AER DLA ESF Hy BB BERELU A 
目的 ， 二 者 的 栽培 技术 各 不 相同 。《 吕 氏 春 ADH, 
“ 任 地 "两 篇 中 都 提 到 种 麻 ， 但 未 指明 是 纤维 用 还 是 子 实 
用 。 西 汉 《 沁 胜 之 书 》 中 则 已 明确 指出 : “RAB, M 
坚 , 厚 皮 , 多 节 ; 晚 则 皮 不 坚 。 宁 失 于 早 ， 不 失 于 晚 。" 东 汉 
《四 民 月 令 »》 提 到 “二 三 月 可 种 首 麻 "，“ 夏 至 先后 各 五 日 ， 
可 种 牡 麻 ( 即 雄 麻 )"。 到 北魏 时 《 齐 氏 委 术 》 已 将 纤维 麻 和 
子 实 麻 分 开 令 述 ， 明确 指 出 昔 麻 宜 早 播 ， 但 泉 麻 不 宜 早 
播 ， 二 者 收获 都 在 “ 穗 勃 \ 勃 如 灰 "之 后 即 开花 盛 期 进行 ， 
可 获得 最 好 的 纤维 和 较 高 的 产量 。 至 于 麻 田 的 间作 、 套 
种 一 般 指 昔 麻 田 。 大 麻 的 食用 和 衣着 用 在 古代 都 同样 重 
要 ， 以 后 随 着 芝麻 、 花 生 等 的 扩 种 ,食用 大 麻 日 益 减少 。 
而 衣着 用 大 麻 也 因 棉花 的 扩 种 ， 逐 渐 转 为 造纸 等 原料 。 

芝麻 有 有 性 繁殖 和 无 性 繁殖 两 种 繁殖 方法 ， 据 明代 
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《 农 政 全 书 》 的 记载 已 知 二 法 各 有 利弊 ， 各 有 所 用 。 无 性 
繁殖 有 分 根 、 分 株 和 压条 3 种 方法 , 19 世纪末 已 注意 到 
芝麻 种 根 的 选择 ， 分 株 和 压条 最 早 见于 《 农 采 笑 委 》。《 三 
农 纪 》 更 明确 指出 “ 芝 已 盛 时 。 宣 于 周围 气 取 新 科 移 栽 ， 
则 本 科 长 茂 "说 明 采 取 分 株 的 目的 ， 除 为 繁殖 外 ， 也 为 
使 本 株 繁盛 。《 农 政 全 书 ? 称 “今年 压条 ,来 年 成 艺 ", 说 明 
古代 采用 压条 法 ， 是 为 了 快速 繁殖 。 当 时 常 把 这 3 种 方 
法 综合 运用 于 老 艺 园 的 更 新 和 新 世 的 繁殖 。 为 了 保护 麻 
HRERL, AREARERR, UR. Ae. AR 
BRMERATER, Mat. K. We. MI, a FA 
破 草 席 等 。 关 于 芝麻 的 收获 , 《 士 农 必 用 》 指 出 “ 收 艺 作 
种 ， 须 头 艺 方 佳 "， 已 认识 到 头 芝 养 分 完全 集中 在 母 株 
上 ， 可 使 子 实 的 生长 更 为 良好 。 麻 皮 的 收获 方法 则 因 不 
同 的 繁殖 方法 而 异 。 用 种 子 繁殖 的 , 据 《群芳 谱 》 说 * 子 种 
者 三 四 年 之 后 ， 方 堪 一 浊 ， 切 忌 太 早 "。 无 性 繁殖 的 ， 据 
《种 芝麻 法 》 说 “本 年 春 新 栽 (分 根 ) 之 麻 , 至 五 月 间 ， 仅 长 
尺 许 ， 宜 尽 行 砍伐 ， 至 秋 始 可 剥 ", 说 明 要 比 有 性 繁殖 的 
快 得 多 。 CRM 


Zhongguo mlanhua zalpelshl 

中 国 棉花 栽培 史 (history of cotton cultiva- 
tion in China) 。 中 国 栽培 棉 有 4 个 栽培 种 , 即 起 
源 于 亚 非 大 陆 的 亚洲 棉 《〈 也 称 树 棉 、 中 Hf, Gossypium 
arboreum) 和 草 棉 ( 即 非洲 棉 ,G. herbaceum); 起 源 于 美 
洲 大 陆 及 其 沿海 岛屿 的 陆地 棉 (G. hirsutum) 和 海岛 棉 
(G. barbadense), HEERE WF, RAR A” 
字 ， 原 指 丝 绵 ， 后 来 棉花 传播 ， 借 用 称 为 “ 木 绵 "。 到 南 
宋 《 训 篇 亲 评 ?中 才 出 现 “ 棉 " 字 。 元 代 《 王 祯 农 书 》 中 尚 
“ARRA BARUS W. 

中 国 植 棉 的 历史 ， 大 约 可 分 为 4 个 阶段 。 

多 年 生 木棉 的 利用 ”中国 最 早 提 到 棉花 的 古籍 是 
《尚书 策 贡 》 篇 ,其 中 说 :“ 淮 海 惟 扬州 ,…… 岛 夷 卉 服 ， 
厂 角 织 贝 ”所 述 “ 卉 服 "， 常 被 解释 为 用 棉布 做 的 衣服 。 
此 外 ， 记 述 棉花 的 文献 ， 还 有 《后 汉 书 》.《 罚 都 赋 》、《 吴 
录 》《 华 阳 国 志 》《 南 州 异 物 志 》 和 《南越 志 》 等 。 其 中 说 
的 木 绵 树 、 吉 贝 木 、 古 贝 木 、 梧 桐木 , 楂 树 \ 古 终 茧 等 可 
能 指 的 是 棉花 。 有 些 古 文献 中 记述 的 白 纪 或 白 琶 ， 指 的 
也 是 棉花 ， 有 时 也 指 用 棉 织 的 棉布 。 上 述 名 称 ， 多 从 古 
代 梵 语 、 阿 拉 伯 语 、 马 来 语 、 古 突 艳 语 等 音译 而 来 的 。 
“ 古 贝 木 "， 先 见于 《 南 州 异物 志 ， 南 州 指 今 华南 的 一 些 
地 方 。《 吴 录 》 称 木 绵 树 产 在 交趾 安定 县 ， 即 今 广 西 和 越 
南北 部 一 带 。《 华 阳 国 志 % 所 述 梧桐 木 产 地 在 永昌 郡 ， 即 
今 云南 省 西部 ， 可 见 5 世纪 前 的 棉花 产地 主要 在 今 华南 
和 西南 一 带 。 关 于 棉 的 形态 ， 据 《 吴 录 说: “…… 高 丈 ， 
实 如 酒杯 ， 口 有 编 ，…… "是 指 多 年 生 棉 。 又 “ 古 贝 木 "、 
“梧桐 木 "等 都 以 木 字 命名 华南、 西南 地 区 冬季 气 侯 温 
阵 , 棉 在 这 里 可 以 经 冬 不 润 ， 因 此 可 信 5 世纪 以 前 文献 
中 所 指 的 棉 是 多 年 生 木 棉 。 

LEARG 一 年 生 棉 在 西北 地 区 最 早 见于 新 


亚 。 据 唐 初 繁 修 的 《 梁 书 。 西北 诸 戎 传说 ,“ 高 昌国 …*… 
SEK, BUH, HhAmay, AHAB. BA 
多 取 织 以 为 布 ， 布 甚 软 白 ……”，, 高 昌 为 今 新 于 吐鲁番 一 
带 地 方 。 新 疆 民 丰县 东汉 墓 出土 文物 中 有 3 世纪 时 的 棉 
织品 ， 可 能 当地 已 有 植 棉 。 新 疆 巴 楚 县 晚 唐 遗址 中 发 气 
到 棉布 和 棉 子 ， 经 鉴定 为 草 棉 的 种 子 ， 说 明 至 迟 在 9 世 
纪 以 前 新 疆 已 经 种 植 草 棉 ， 当 是 从 中 亚细亚 循 丝绸 之 路 
传 入 的 。 后 在 甘肃 河西 走廊 一 带 也 有 所 栽培 ， 但 当时 未 
更 向 东 扩 展 。 

华南 地 区 种 植 一 年 生 棉 在 k 旧 唐 书 ， 南蛮 传 》 和 《新 
唐 书 ， 南蛮 传 下 ?中 就 有 记载 。 据 元 代 《 王 祯 农 书 》 记 述 ， 
“一 年 生 棉 其 种 本 南海 诸 国 所 产 , 后 福建 诸 县 皆 有 ， 近 江 
东 , 陕 右 亦 多 种 , 滋 茂 繁盛 ， 与 本 土 无 异 ," 说 明 一 年 生 棉 
是 从 南海 诸 国 引进 ， 逐 渐 在 沿海 各 地 种 植 ， 进 而 传播 到 
长 江 三 角 洲 和 陕西 等 地 的 。 

13 世 纪 后 梳 棉 的 发 展 ”长江 流 域 栽 棉 ， 最 初 是 从 福 
建 引 入 。 南 宋 时 江南 有 些 地 方 已 种 植 较 多 ， 并 向 黄河 流 
域 扩展 。 到 元 至 元 二 十 六 年 (1289), 政府 在 浙 东 、 江 
东 、 江 西 、 湖 广 、 福 建 分 别 设置 专门 机 构 一 一 木 绵 提 举 
司 ， 提 倡 植 棉 ， 并 命 每 年 向 百姓 征收 棉布 10 万 匹 ,元 贞 
二 年 (1296) 又 颁布 江南 税则 ， 规 定 木 绵 、 布 、 丝 绵 、 绢 
4 项 同 列 为 夏 税 征收 的 实物 。 到 15 世纪 前 期 ,棉花 已 传 
FD , 粤 沿 海 ， 北 至 辽东 的 广大 地 区 。 明 邱 溶 在 《大 
学 衍 义 补 ? 中 说 ， 棉 花 “ 至 我 朝 ， 其 种 乃 遍 布 于 天 下 ,地 
无 南北 皆 宜 之 ， 人 无 贫 富 皆 赖 之 "原来 中 国 的 丝 和 麻 是 
主要 的 衣 被 原料 ， 到 明 中 叶 后 , 棉 的 地 位 已 大 大 超过 丝 、 
麻 。 元 初 上 海 人 黄道 婆 改革 家 乡 的 纺织 工具 和 方法 ， 生 
产 较 精美 的 棉布 ,推动 了 上 海 一 带 手工 棉纺 织 业 的 兴起 ， 
也 对 长 江 三 角 洲 的 植 棉 业 起 了 促进 作用 。 江 汉 平 原 植 棉 
业 兴 起 稍 晚 于 长 江 三 角 洲 。 河 南 、 山 东 、 河 北 诸 省 约 在 
16 世纪 中 叶 后 才 种 植 较 多 ， 陕 西关 中 发 展 最 晚 , 近 百 年 
间 才 兴 盛 起 来 。 这 一 时 期 棉花 的 栽培 技术 和 田间 管理 也 
日 趋 进步 。 明 代 《 农 政 全 书 》 记 载 “ 精 拒 核 ， 早 下 种 , 深 根 
短 干 ， 稀 科 肥 蛮 ” 四 句 话 ,通称 为 “十 四 字 诀 "。 总 结 了 明 
末 及 以 前 的 植 棉 技术 。 当时， 长 江 三 角 洲 已 进行 稳 、 棉 
轮作 ， 以 消灭 杂 草 、 提 高 土壤 肥力 和 了 减轻 病虫害 ; 很 多 
棉田 收获 后 播种 黄花 首 著 等 绿肥 ， 或 三 麦 、 委 豆 等 夏收 
作物 ， 创 造 了 棉 、 麦 委 作 等 农 作 制 ， 使 植 棉 技术 达到 了 
新 的 高 度 。 

陆地 棉 的 引种 推广” 19 世 纪 以 前 , 除 西北 地 区 有 少 
量 草 棉 种 植 外 ,其 他 各 地 种 的 全 为 纤维 较 短 的 亚洲 棉 。19 
世纪 后 期 机 器 纺织 业 在 中 国 兴起 ， 需 要 纤维 较 长 的 棉 为 
原料 .这 时 有 西方 传教 士 等 零星 携带 陆地 棉 种 子 来 华 , 散 
发 给 农家 试 种 ， 但 数量 极 少 。 大 规模 引种 陆地 棉 的 是 清 
湖广 总 督 张 之 洞 。 他 于 1892 及 1893 年 两 次 从 美国 购买 
陆地 棉 种 子 ,在 湖北 省 东南 15 县 试 种 。 辛 玄 革命 后 ,北洋 
政府 农 商 部 及 山东 、 江 苏 等 省 也 曾 先后 从 美国 输入 陆地 
棉 种 子 推广 ， 但 都 未 取得 成 果 。 1919 年 ,上 海 华商 纱 厂 
联合 会 从 美国 引进 8 个 棉花 品种 ,在 全 国 26 处 进行 比较 
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试 植 ， 选 定 陪 字 棉 和 爱 字 棉 两 个 品种 在 全 国 推广 。1933 
年 中 央 农 业 实验 所 通过 品种 区 域 试验 ， 选 定 斯 字 棉 4 号 
和 德 字 棉 531 号 两 个 品种 ,于 1937 年 起 推广 ;同时 ,又 先 
后 从 美国 引进 隆 字 棉 、 珂 字 棉 和 岱 字 棉 等 陆地 棉 品 种 。 到 
40 年 代 末 , 陆 地 棉 种 植 面积 已 占 全 国 棉田 总 面积 的 52% ， 
主要 分 布 在 黄河 中 、 下 游 各 地 。 但 在 长 江 流域 则 大 多 仍 
种 亚洲 棉 。 直 至 50 年 代 ,亚洲 棉 才 被 淘汰 ,完全 载 种 陆地 
棉 。 海 岛 棉 的 引种 始 于 30 年 代 ， 近 二 三 十 年 才 在 云南 、 
新 疆 的 南 疆 地 区 有 较 多 栽培 。 Ce W) 


Zhongguo nongju fazhansht 
中 国 农具 发 展 史 (history of development of 
farming tools in China) 。 农具 的 产生 和 发 展 是 
与 农业 的 产生 和 发 展 同步 进行 并 相互 促进 的 。 在 原始 农 
业 时 期 ,农业 生产 粗放 ,农具 的 材料 以 石 . 骨 、 蚌 、 木 为 主 ; 
种 类 可 分 为 农耕 用 、 收 割 用 和 加 工 用 3 类 。 农 耕 类 大 体 
有 铲 、 来 、 钢 等 ， 收 割 类 包括 刀 、 镶 等 ， 加 工 类 最 普遍 
的 是 石 磨盘 和 石 磨 棒 ( 参 见 彩 图 插页 第 2 页 )。 此 外 , 还 
有 用 鹿角 制 成 的 农具 。 陶 器 的 发 明和 应 用 很 早 ， 主 要 用 
以 汲 水 、 贮 物 和 烧 者 食物 。 此 后 ， 各 个 时 期 农具 的 发 展 
大 致 如 下 。 

夏 、 商 、 西 周 时 期 ”这 一 时 期 的 农具 有 所 改进 ， 但 
所 用 材料 还 是 以 木 、 石 、 骨 等 为 主 * 当 时 已 有 青铜 生产 ， 
但 多 用 于 武器 . 食 器 和 礼 器 。 到 西周 末年 ,用 青铜 制作 的 
仅 有 一 些 中 耕 农具 钱 、 钱 和 收割 农具 锰 等 此 外 还 有 一 种 
AFRESH D, REREKAI A 
KA. ERVERERHRA, MBA, BRED 
RAD, BASRA, BAT Aa 


图 1 & 


取水 灌 浙 的 。 这 个 时 期 农具 的 种 类 虽 增加 不 多 ， 效 率 也 
还 不 高 ， 但 为 后 来 铁 制 农具 的 发 展 奠定 了 基础 。 

春秋 .战国 时 期 冶 铁 业 的 兴起 ,使 中 国 农具 史上 出 
现 了 一 大 变革 时 期 : 铁 制 农具 代替 了 木 ,石材 料 农具 ,从 
而 使 农业 生产 力 开始 了 质 的 飞跃 。 战 国 时 期 的 农具 绝 大 
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多 数 都 是 木 心 铁 丸 的 ， 即 在 木器 上 
赛 了 一 个 铁 创 的 锋 刃 ， 这 就 比 过 去 
的 木 、 石 质 农 具 大 大 提高 了 生产 效 
率 。 从 考古 出 土 的 实物 看 ， 当 时 使 
用 县 V 字 形 的 铁 产 头 ， 有 利于 威 少 
SHUN, RECUR 
MBERE SRM e AE 
除草 、 松 土 、 复 土 和 培土 .此 外 ,这 一 
时 期 推广 的 连 寺 ， 是 一 种 有 效 的 脱 
粒 农具 ,为 后 世 所 长 期 沿用 (图 3)。 

& REM BL 五代 RBH 
一 中 国 以 后 ， 特 别 是 两 充 以 来 ， 由 
于 冶 铁 业 的 大 发 展 ， 不 但 铁 制 农具 
更 加 普及 ， 成 为 " 民 之 大 用 "， 而 且 
确 着 农业 生产 发 展 的 需要 ， 农 具 的 
种 类 增加 ， 质 量 也 大 为 提高 。 西 汉 
中 期 以 后 ， 木 心 铁 丸 农具 已 被 全 铁 
农具 所 代替 。 随 着 牛 耕 的 推广 ， 赫 
LAR, RHEL Dh, E 
lite T AME, ATCA AT BEBE 
AL. RMON E M, 

ma ži apie 15 Fs tek 40 厘米 左右 。 唐 
ACAI EDR OM, HAMMAR. H 
AUR MOA 1 个 部 件 组 成 ， 已 能 根据 需要 进行 深耕 和 
小 大， 以 及 调节 耕地 的 宽窄 操纵 便利 。 从 汉代 起 ， 如 
OTM, REDEEM RAE. AED, P 
ALAR, WCNC. SRR ILISE. 
HR, HRSA. EM, E, MUAK 
益 ， 如 碎 土 保 丧 、 平 整 土地 用 的 就 在 此 时 出 现 《 参 见 
彩 图 插页 第 2 页 )。 另 一 种 农具 赵 ( 图 4) 也 在 这 时 所 创 。 
由 石 太 和 木 框架 两 部 分 构成 的 硬 夸 ( 碌 估 、 陆 轴 )( 图 5)， 
则 是 一 种 碎 土 压 实 器 ,到 阶 、 唐 ,五 代 时 , 它 又 发 展 成 为 磋 
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ERRIRE, 
在 这 一 时 期 播种 榴 车 的 出 现 ， 是 有 利于 提高 农业 生 
产 功效 一 个 重大 进步 (图 BETAAM BS 


图 6 RE 


个 开 沟 器 ， 中 间 装 有 盛 贮 种 子 的 漏斗 播种 时 用 牛 拉 车 ， 
边 开 沟 边 播种 ， 速 度 既 快 ,质量 也 好 。 灌 溉 器 具 的 创造 和 
改进 也 有 重大 意义 。 以 前 的 桔 棉 主 要 利用 杠杆 作用 ， 使 
用 时 不 但 费力 ， 又 不 便于 深井 汲 水 和 大 面积 灌流 。 汉 代 
EMR RATE, DORR AS 7). M 
车 ( 即 龙骨 水 车 ) 于 西汉 末年 先是 在 宫 苑 池 沼 灌水 使 用 、 
而 后 逐渐 普及 民间 ， 又 经 过 东汉 末年 及 三 国 魏 时 的 继续 
革新 ， 塔 称 灌溉 工具 上 的 一 个 重大 创造 《图 8)。 它 利用 
齿轮 带动 链 上 的 许多 刮 水 板 将 水 刮 入 车 槽 ， 以 人 力 或 畜 
力 取 动 ， 用 于 提 水 灌注 和 排涝 时 ,效率 远 胜 于 过 去 的 灌 
MSA. KURE BHAT RSP. A 
宋 、 五 代 时 发 明 的 立 井 水 车 主要 用 于 深井 取水 ， 也 是 利 
用 齿轮 原理 。 至 于 高 转 简 车 ， 则 是 用 许多 竹简 连接 、 借 
助 水 力 转动 轮轴 汲 水 入 简 提 至 高 处 的 装置 ， 主 要 应 用 于 
长 江 流域 (图 9)。 此 外 ， 在 农产品 加 工 方面 ， 如 风车 的 
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利用 。 春 米 工具 由 棕 白 到 脚 踏 礁 到 水 力 礁 的 进步 ， 特 别 
是 多 个 齿轮 连带 转动 的 连 磨 的 利用 等 ， 都 较 过 去 大 大 提 
高 了 效率 。 

RAHA 这 一 时 期 ,中 国 农具 的 发 展 无 论 在 动力 
的 利用 、 机 具 的 改进 、 种 类 的 增加 ,使 用 的 范围 等 方面 ， 
都 超过 了 前 代 。 北 魏 K 齐 民 委 术 》 记 载 的 农具 只 有 30 多 
种 ， 而 元 代 《 王 该 农 书 》 的 “ 农 器 图 谱 "所 载 农具 达 105 种 
之 多 ， 几 乎 包括 了 所 有 的 农具 ， 且 附 以 精致 插图 。 这 时 
还 出 现 了 绳 套 和 挂钩 。 绳 套 是 把 "一 条 杠 " 分 解 为 两 条 绳 
索 ， 可 使 牛 耕 的 棕 引力 加 大 ， 挂 钩 是 将 动力 机 和 工作 机 
分 开 。 这 样 ， 利 用 强 套 服 牛 ， 犁 身 可 大 大 缩短 ， 回 转 方 
便 ， 因 而 牛 耕 不 但 可 用 于 水 田 、 平 地 ， 且 可 用 于 丘陵 山 
RK. RHMGHRT RRA LAA E 
LW RA E ETEY A 10)。 在 水 田 生 
Ph, AFL AR RI. WE 
HORE, CS BA GALE RLM, 
宋代 身 马 的 发 明 , 则 可 减轻 稻田 生产 中 拔 秧 的 劳动 强度 。 
这 一 时 期 还 出 现 了 高 效率 的 联合 作业 农具 如 播种 和 施肥 
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HASHTABM, HE. BY. BMI 部 分 组 合 的 
收割 作业 农具 ， 一 日 可 中 耕 20 HRB URSA 
的 水 轮 三 事 (图 11) 等 。 农 业 动 力 上 除 使 用 人 、 畜 力 外 ， 
还 较 多 地 使 用 风力 、 水 力 来 进行 灌溉 、 排 水 和 农产品 加 
工 。 在 金 代 出 现 的 S 型 挂钩 ， 中 原 地 区 已 普遍 应 用 。 它 
是 改进 了 农具 的 动力 和 工作 机 的 连接 装置 ， 把 本 身 拉力 
增 大 了 一 倍 ， 改 进 了 农业 各 工序 上 的 农具 如 皇 、 奈 、 杷 、 
存 、 耘 铀 等 以 及 畜 力 、 水 力 、 风 力 等 动力 机 构 与 工作 机 
的 联系 ， 提 高 了 效率 。 

明 、 清 时 期 ” 明 、 清 两 代 的 农具 较 之 元 代 无 多 大 变 
化 ,发 展 比较 缓慢 ,但 某 些 农具 仍 有 改进 。 如 明 末 曾 出 现 
MRA SRR, AFP RAAF HES |, 
可 "“ 坐 而 用 力 ， 往 来 自如 "地 进行 星 耕 。 这 期 间 中 国 北方 
出 现 了 露 钢 ， 南 方 则 出 现 了 脆 铲 , 虫 杭 和 除 虫 请 车 等 , 反 
映 了 传统 的 农业 精耕细作 程度 愈 来 念 高 。 同 时 ， 由 于 钢 
铁 冶 铸 技术 的 发 展 ， 在 农具 部 件 的 创造 改进 方面 也 有 较 


大 进步 。 aah 
Zhongguo nongshu 

中 国 农 书 (agricultural books of ancient 
China) 一 般 指 中 国 受到 近代 实验 农学 影响 以 前 


历代 有 关 农 业 生产 的 著作 。 中 国 早 在 战国 时 期 的 诸 子 百 
家 学 说 中 即 有 农家 及 农家 的 著作 ， 如 《神农 ?《 野 老 》 等 ， 
但 早已 失传 。《 汉 书 ， 艺文志 》 子 部 列 有 农家 九 家 ;是 中 
国 历史 文献 上 著录 农 书 的 开始 。 到 宋代 ， 由 于 社会 生产 
发 展 较 快 ， 雕 版 印刷 技术 有 了 迅速 提高 ， 著 名 古 农 书 如 
CERERI 《四 时 繁 要 》 等 北 得 以 刊刻 普及 ,农业 专著 、 
谱 录 之 类 的 农 书 显著 增多 。《 宋 史 ' 艺文志 》 载 农家 类 著 
作 已 增 至 107 Fh, CE + 新 编 艺文志 》 列 元 朝 所 漆 农 书 
8 种，《 明 史 ， 艺 文 志 》 又 增加 明 朝 新 所 农 书 23 种 。 清 
《四 库 全 书 3 入 编 农 书 10 种 ， 存 目 农 书 9 种 。 历 代 公 私 
书目 中 ， 因 收录 者 对 农 书 的 范围 和 含义 理解 不 同 ， 所 收 
农家 类 书籍 的 种 类 有 多 有 少 , 取 合 很 不 一 致 。 如 宋代 & 直 
裔 书 录 解 题 农 家 类 兼 及 “ 花 果 栽 植 之 事 "， 所 采 农 书 范 
围 较 宽 ， 而 四 库 全 书 总 目 提要 » 则 强调 五 谷 本 业 ， 把 相 
和 牛 、 相 马 类 专 书 及 园 团 农 书 和 竹 谱 、 橘 谱 等 专 谱 农 书 都 
汰 除 在 外 ， 所 收 农 书 较为 偏 狭 。 就 是 各 家 书目 中 所 收录 
的 农 书 ， 也 是 很 不 完整 的 ， 例 如 许多 类 书 、 从 书 、 方 志 
等 古籍 所 收录 的 农 书 ， 不 少 都 未 计算 在 内 。 

按 广义 农业 看 ， 中 国 农 书包 括 大 田 作物 、 果 树 、 蔬 
R, A, WA BR. WK. BE. KARR RE 
水 利 、 农 副产品 加 工 与 贮藏 等 方面 不 但 内 容 丰 富 ， 包 
括 面 广 ， 而 且 农 书 数量 之 多 ,在 世界 上 是 绝无仅有 的 , 据 
王 航 期 在 《中 国 农学 书 录 》 中 记载 ,中 国 农 书 有 542 种 ,其 
中 流传 至 今 的 约 300 余 种 。 北 京 图 书馆 主编 的 《中 国 古 农 
书 联合 目录 》 收 录 了 643 种 。 日 本 天 野 元 之 助 《中 国 古 农 
书 考 ? 叙 及 243 种 ,该 书 索引 开 列 的 农 书 及 有 关 目 录 约 有 
600 余 种 。 这 样 经 过 近代 系统 整理 的 农 书 数目 虽然 仍 不 
一 致 ,但 较 前 是 更 全 面 地 反映 了 中 国 农 书 的 面目 。 
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根据 记载 内 容 的 范围 ， 中 国 农 书 可 分 为 综合 性 农 书 
和 专业 性 农 书 两 大 类 。 

综合 性 农 书 相当 于 广义 的 农 书 ， 内 容 包括 农林 、 
禾 、 副 、 渔 等 多 方面 。 按 其 涉及 地 域 范围 的 大 小 和 编写 
体例 的 不 同 ， 又 可 分 为 全 国 性 农 书 、 地 方 性 农 书 和 月 令 
类 农 书 3 类 。 

全 国 性 农 书 这 类 农 书 反映 广大 地 区 直至 全 国 的 农 
业 情 况 。 最 重要 的 有 五 大 农 书 ， 即 北魏 贾 思想 的 《 齐 民 
ERI TAKIRI REIC RHARD TRIKE RHD 
FRAMH S46) MEERE GAD, 
这 五 大 农 书 既 有 综合 性 的 共同 点 ， 又 在 历史 背景 和 内 容 
方面 各 具 特色 ， 是 中 国 农 书 的 典型 代表 。 此 外 ， 战 国 时 
期 < 吕 氏 春秋 > 的 "上 农 "、“ 任 地 "、“ 辨 土 "“ 审 时 "4 篇 农 
学 著作 ,反映 了 中 国 精耕细作 农业 传统 的 发 端 ，《 管 子 
地 员 》 篇 论述 了 土 滞 和 植物 的 关系 ,都 是 很 重要 的 综合 性 
农学 论文 。 它 们 在 先秦 农家 思想 文献 佚 失 的 情况 下 ， 尤 
其 具有 可 贵 价值 。 成 书 于 西汉 的 《 汉 胜 之 书 》 昌 然 保 存 下 
来 的 字数 不 多 ， 其 内 容 也 属于 综合 性 农 书 。 

地 方 性 农 书 ”这 类 农 书 与 全 国 性 农 书 的 区 别 在 于 所 
挟 述 的 农业 背景 有 明显 的 地 方 性 ， 述 及 的 生产 经 验 有 强 
烈 的 针对 性 和 实用 性 ， 并 且 很 少 或 不 引用 前 人 文献 ， 所 
述 技术 一 般 是 当地 农民 经 验 或 作者 实践 的 体会 ， 其 理论 
概括 和 分 析 也 常 有 独到 之 处 。 典 型 的 代表 是 南宋 的 《 陈 
足 农 书 》 该 书 提出 的 “地 力 常 新 壮 " 论点 是 中 国 传统 农 
业 有 关 土 壤 改 良 的 高 度 概括 。 明 末 的 《 沈 氏 农 书 》 所 述 的 
水 稻 施 肥 理 论 和 实际 操作 也 合乎 现代 植物 生理 学 原理 。 
这 两 部 书 反映 了 南宋 及 明 末 两 个 不 同时 期 苏 南 、 浙 北 农 
业 发 达 地 区 的 成 就 , 清 初 杨 册 & 知 本 提纲 》 中 的 "修业 " 章 ， 
是 有 关 陕 西关 中 地 区 旱 农 生产 技术 的 农学 论文 ， 既 有 实 
际 操 作 ， 又 有 理论 分 析 ， 是 很 精辟 的 地 方 性 农学 文献 。 

. 月 令 类 农 书 是 指 用 月 令 、 时 令 及 岁 时 记载 等 体例 

写成 的 农 书 。“ 月 令 "一 词 最 初 见于 《 礼 记 ， 月 令 》， 是 把 
一 年 中 该 做 的 事 逐 月 加 以 安排 ， 主 要 包括 天 象 、 物 修 和 
农事 活动 ， 以 后 又 增加 了 天 子 百 官 的 起 居 、 和 祭礼 、 礼 仪 
和 平民 百姓 应 遵守 的 法 令 、 条 戒 等 。 月 令 体裁 的 起 源 可 
追 湖 到 先秦 时 期 的 夏 小 正 》 该 书 虽 无 月 令 之 名 ， 但 也 
是 按 十 二 个 月 分 别 记载 天 象 、 物 候 、 农 耕 、 狩 猎 、 鼻 和 柔 
以 及 政事 等 。 汉 以 后 ， 月 令 类 农 书 在 内 容 和 体裁 上 有 所 
发 展 和 演变 ， 除 农家 月 令 书 之 外 ， 还 采用 时 令 、 岁 时 记 
等 形式 ， 内 容 扩大 到 社会 生活 的 各 个 方面 。 历 代 相 沿 ， 
以 月 令 体裁 写成 的 农 书 约 20 余 种 ,其 中 影响 较 大 的 有 东 
DEERAS, HPR- HOCH AY Bide, 
WERE ACTORS ED TSA MICK AR ERED BK 
型 农 书 如 明 《 农 政 全 书 》、 清 《授时 通 考 》 以 及 小 型 农 书 如 
清 张 宗法 撰 《三 农 纪 》 等 书 中 都 专 辟 月 令 体例 的 内 容 。 这 
类 农 书 由 于 实用 性 强 ， 各 项 农事 严格 按 不 违 农 时 的 原则 
周密 综合 安排 ,一 直 受到 民间 欢迎 近代 的 农业 科学 技术 
手册 、 农 事 历 等 ， 实 际 上 继承 了 月 令 体裁 的 一 些 优点 。 

专业 性 农 书 ” 只 涉及 农林 、 牧 、 副 、 渔 某 一 方面 ， 专 


门 论 及 一 种 或 一 类 栽培 植物 、 家 养 动物 或 农业 技术 的 农 
书 。 这 类 农 书 门类 多 .数量 大 , 占 中 国 农 书 的 极 大 多 数 。 
果树 类 农 书 《诗经 ?中 已 有 关于 果树 名 称 的 记载 ， 
但 果树 专著 的 出 现 则 始 自 唐 代 以 后 。 这 类 专著 大 多 出 自 
在 产 区 为 官 而 又 注意 农事 之 人 的 手笔 。 如 南宋 音 产 直 是 
山西 人 ， 在 温州 做 官 , 写 了 著名 的 《 桥 录 》。 也 有 的 是 长 期 
生活 在 产 区 的 当地 人 所 写 ， 如 清 赵 古 农 自 幼 生长 在 盛产 
龙眼 的 广东 番禺 ， 所 写 《 龙 眼 谱 》 就 很 翔实 可 信 。 中 国 原 
PRM, HA. AR, t, RARER 
专著 ， 其 中 荔枝 的 专著 现存 的 即 有 10 RBS ARIE 
CNBR REM BRASH. ip, US 
的 果树 文献 还 散 见 于 综合 性 的 农 书 ， 如 《 齐 民 要 术 》《 王 
PRD CHF HD, CREE DG BARR Bie 
专 篇 。 月 令 类 农 书 中 的 逐 月 农事 安排 也 都 列 出 果树 的 修 
治 研 伐 、 嫁 接 、 治 虫 等 技术 。 其 他 重要 类 书 如 唐 《 艺 文 类 
RO RAPA, SANS). CSE RD 
中 也 都 收 有 历代 农 书 中 有 关 果 树 的 资料 。 历 代 本 草 类 的 
著作 虽 不 属于 农 书 (如 《名 医 别 录 》、《 图 经 本 草 3»、《 本 草 
SUED), 但 书 中 也 有 果树 方面 的 内 容 。 
蔬菜 类 农 书 “中国 古代 世 菜 类 农 书 较 少 ， 现 在 流传 
下 来 的 只 有 北宋 僧人 物 宁 的 《 答 谱 》、 南 宋 陈 仁 玉 的 《 菌 
谱 、 明 黄 省 曾 的 《本 经 兴 又 名 《种 本 法 »》) 等 。 但 有 关 藏 菜 
的 文献 则 很 多 ， 多 散 见 于 综合 性 农 书 、 月 令 类 农 书 和 重 
要 的 类 书 中 。 此 外 ， 值 得 提出 的 是 从 明代 开始 ， 陆 续 出 
现 野菜 类 专著 如 明代 朱 梢 的 《 救 蕊 本 草 》、 王 般 的 《野菜 
谱 冰 鲍 山 的 《野菜 博 录 等 * 这 类 专 书 的 目的 在 救 荒 , 所 记 
植物 大 都 是 野生 蔬菜 ,并 都 有 图 象 ,可 以 按 图 索 怠 ， 对 于 
今天 鉴定 植物 的 种 名 和 整理 发 所 蔬菜 资源 有 一 定价 值 。 
BARRE “ 据 王 乌 瑚 《中 国 农学 书 录 》 所 载 ， 花 卉 
类 农 书 总 数 达 150 种 ,现存 约 85 种 ,其 中 以 明 , 清 两 代 的 
居多 。 可 根据 其 体例 ,叙述 范围 和 对 象 分 为 3 类 :其 一 是 
通 谱 类 花卉 专 书 ,是 收录 多 种 花卉 于 一 书 ,再 分 门 别 类 地 
级 述 ， 如 北宋 周 师 厚 的 《洛阳 花木 记 》 南 宋 陈 景 沂 的 《全 
芳 备 祖 》， 明 王 路 的 《 花 史 左 编 》， 清 陈 混 子 的 《 花 统 》 等 。 
其 中 有 的 详 于 品种 名 称 的 登录 ， 如 《洛阳 花木 记 》 有 的 
详 于 栽培 技术 的 介绍 ,如 《花镜 六 有 的 详 于 历史 文献 中 有 
关 花 卉 的 赋 咏 辞藻 的 记录 ,如 《全 芳 备 祖 》 等 ,其 二 是 专 谱 
类 花卉 ,一 书 只 记 一 种 花卉 。 自 亚 戴 凯 之 的 《 竹 谱 ) 起 ， 到 
宋代 陆续 出 现 了 壮 丹 、 节 药 、 菊 花 , 兰 花 、 桥 等 专 谱 , 到 明 、 
清 更 多 。 著 名 的 有 宋代 欧阳 修 的 《洛阳 牡丹 记 》， 刘 全 的 
《芍药 谱 》, 刘 蒙 的 《 菊 谱 》 等 。 这 些 专 谱 着 重 品种 和 鉴赏 ， 
栽培 技术 记述 较 少 其 三 是 一 些 农 书 中 收 有 的 花卉 内 容 。 
如 南宋 吴 怪 的 《种 艺 必用 》， 明 王 象 亚 的 《群芳 谱 ) 等 。 此 
外 ， 在 本 草 类 书 和 其 他 大 型 类 书 中 也 有 花卉 的 内 容 。 
SR. SERRE ”从 历代 书目 中 可 查 到 的 畜牧 、 
兽医 类 文献 约 510 部 (篇 ), 但 保留 下 来 的 仅 十 分 之 一 。 畜 
ARRP HEIRS, KREDEK”, AKARE 
理 , 繁 育 及 畜产 品 利用 加 工 的 文献 多 散 见于 综合 性 农 书 
如 《 齐 民 要 术 》《 王 祯 农 书 }3、《 农 政 全 书 》 等 的 畜牧 部 分 ， 
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或 辑录 在 《古今 图 书 集成 等 类 书 中 。 早 在 春秋 、 战 国 时 ， 
已 出 现 了 伯乐 、 王 良 , 九 方 皋 、 宁 不 等 著名 相 马 、 相 牛 专 
家 。 但 战国 以 前 的 相 畜 文献 未 能 流传 下 来 。 两 汉 以 后 流 
传 的 《伯乐 相 马 经 》《 宁 威 相 牛 经 ?和 《 隋 书 "经 籍 志 》 中 的 
《 相 鸭 经 》、《 相 鸡 经 》《 相 热 经 ?等 ,可 能 渊源 于 此 。 马 政 
是 历代 王朝 为 繁育 战马 而 颁布 的 政令 , 明 杨 时 乔 的 《 马 政 
纪 ? 是 现存 较 完整 的 一 部 马 政 书 。 
兽医 类 多 为 专 书 ， 为 数 不 少 。 但 南北 朝 以 前 书 名 已 
佚 。《 隋 书 经 籍 志 》 录 有 兽医 专著 9 种 , 均 已 佚 失 。 在 现在 
流传 的 重要 兽医 专 书 中 ， 唐 李 石 撰 6 司 牧 安 台 信 》 和 北宋 
王 依 扎 k 著 牧 繁 验方 》 所 选 录 的 许多 验方 ， 有 些 至 今 仍 应 
用 于 临床 ,对 中 兽医 方剂 的 发 民有 重要 影响 ;元 卞 宝 所 的 
ALBA: 疾 怠 通 玄 论 》， 不 泥 古 而 多 创新 ， 有 较 大 的 
实用 价值 ! 明 喻 仁 、 喻 杰 兄 弟 编著 的 《元 部 疗 马 全》 编写 
层次 分 明 ， 对 八 纲 辨证 施 治 、 区 别 诊断 多 有 卓 见 ， 治 疗 
方药 也 多 成 效 ， 此 书 流传 最 广 ， 影 响 远 及 日 本 等 国 。 
RAG ”最 早 记述 和 研究 农具 的 古籍 , 当 推 K 周 礼 
考 工 记 》 但 作为 记述 农具 的 专 书 ， 则 以 唐 陆 包 莹 的 《来 
MEDIK. iih HARE ZMERI ERE 
明王 微 的 新制 诸 器 图 说 ?和 清 陈 玉 瑞 的 《农具 记 》 等 。 专 
业 性 农 书 中 ， 农 具 书 是 较 少 的 一 类 。 但 在 一 些 综合 性 农 
书 中 ， 大 量 载 有 中 国 古 代 的 农具 ， 其 中 《 王 祯 农 书 》 的 叙 
述 详细 尤为 全 面 ， 附 有 农 器 图 100 多 幅 ， 堪 称 集中 国 古 
代 农 具 之 大 成 者 。, 明 末 《 农 政 全 叫 》 中 也 专列 “ 农 器 "一 门 
除 记述 中 国 的 传统 农具 外 。 还 介绍 了 当时 欧洲 的 灌溉 机 
械 。 此 外 ， 在 一 些 类 书 如 清 《古今 图 书 集成 考 工 典 ? 中 ， 
也 收集 有 大 量 的 农具 资料 ， 可 供 研究 、 参 考 。 
治 星 类 农 书 中国 历 史上 蝗灾 不 断 发 生 。 中 国人 民 
在 与 星 害 的 长 期 斗争 中 ， 积 累 起 丰富 的 经 验 和 措施 。 南 
宋 董 烟 的 k 救 蕊 活 民 书 》 中 有 最 早 的 治 蝗 专 篇 。 明 徐光启 
的 《屯田 琉 稿 除 昕 第 三 ?是 论述 治 昕 的 奏 琉 ， 提 出 八条 
除 星 意 见 ， 作 者 还 运用 历史 统计 方法 ， 得 出 星 类 最 盛 于 
夏秋 之 间 的 正确 结论 ， 并 根据 统计 资料 基本 划 定 中 国 的 
星 区 ， 提 出 了 根治 蝗灾 必 先 消灭 蝗虫 埋 生 基地 的 正确 主 
张 。 到 清 代 ， 陆 续 出 现 了 20 余 种 治 蝗 专 书 , 既 收 录 有 关 
历史 资料 ， 也 总 结 当 时 当地 农民 的 治 蝗 经 验 。 其 中 陈 世 
元 汇 辑 的 《 治 蝗 传习 录 》， 收 录 明 万 历 二 十 五 年 (1597) 陈 
经 纶 所 写 《 治 蝗 笔记 》。 是 中 国 放 鸡 除 蝗 的 最 早 记载 。 在 
治 蝗 类 农 书 中 ， 清 顾 彦 所 辑 的 《 治 昕 全 法 》， 虽 然 基本 上 
辑录 前 人 成 说 ， 但 辑 者 也 加 了 一 些 夹 注 和 眉 批 ， 是 篇 幅 
最 多 、 内 容 最 全 的 一 部 治 昨 专 书 。 
除 上 述 专业 性 农 书 外 ， 中 国 古代 还 有 大 量 有 关 委 桑 
的 著述 ( 见 古 委 书 )。 以 及 有 关 水 产 、 农 田 水 利 的 著作 等 ， 
也 都 是 中 国 农 书 的 重要 组 成 部 分 。 
参考 书目 
EG: 《中国 农学 书 录 >， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1964。 
BPR: < 中 国 十 代 农 书评 介 ?。 农 业 出 版 社 ， 北 京 。1980。 
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Zhongguo nongtlan shullisht 

中 国 农田 水 利 史 (history of farmland water 
conservancy in China) ”水 利 是 农业 的 命脉 
儿 千 年 来 ， 丰 富 的 水 利 资源 滋养 了 中 国 农业 。 同 时 ,历史 
上 旱 涝 灾 害 频仍 ， 也 对 农业 生产 造成 了 严重 威胁 。 因 此 
中 国 的 农业 发 展 史 ,也 就 是 发 展 农田 水 利 .克服 旱 涝 灾 害 
的 斗争 史 。 中 国 古 代 农 田 水 利 大 体 经 历 了 下 列 发 展 过 程 。 

战国 以 前 与 当时 的 井田 制 农业 相 适 应 ， 布 置 在 井 
田 上 的 小 型 灌 排 渠道 一 一 沟 沽 ， 是 这 一 时 期 农田 水 利 的 
代表 型 式 。 传 说 早 在 公元 前 2000 年 左右 , 夏 为 治水 时 已 
经 发 明 沟 池 , 但 限于 当时 的 生产 力 水 平 ,没有 得 到 很 大 发 
展 。 至 周 代 , 农 田 沟 油 逐 渐 形 成 系统 并 趋 完善 。 据 《 周 礼 少 
的 描述 。 当 时 的 沟 油 大致 可 按 功用 不 同和 所 控制 的 淮 沽 
面积 大 小 ， 分 为 洽 \ 演 、 沟 、 遂 、 英 \ 列 各 级 ,分 别 起 着 向 农 
田 引 水 、 输 水 、 配 水 、 灌 水 以 及 从 农田 排水 的 作用 ,形成 有 
灌 有 排 的 农田 水 利 体制 。 

除了 直接 从 河流 中 引水 的 形式 外 ， 当 时 还 出 现 了 人 
工 茧 水 野地 。 即 在 天 然 湖沼 洼地 周围 ， 用 人 工 修筑 的 坦 
防 构成 的 小 型 蔷 水 库 ， 可 以 调 蔷 河 水 和 天 然 降水 ， 提 高 
洲 溉 能 力 。 西 周 时 京都 ( 今 西安 市 西南 ) 附 近 有 灌溉 作用 
的 光 池 ， 就 属 这 种 灌溉 型 式 。 

东周 以 后 随 着 铁 制 农具 的 开始 使 用 和 推广 ， 水 利 工 
程 的 规模 也 逐渐 扩大 。 如 楚 国 在 公元 前 613 一 前 591 年 间 
在 今 安徽 省 寿 县 建成 了 芍 欧 ， 并 于 公元 前 548 年 将 发 展 
农田 水 利 定 为 国家 的 法 典 。 公 元 前 563 年 郑 国 也 兴建 了 
新 的 灌 排 系统 。 

战国 至 西汉 时 期 ”这 一 时 期 ， 农 田 水 利 建设 茵 勃兴 
起 。 大 型 渠 系 工程 取代 了 农田 沟 池 ， 水 利 工程 技术 也 得 
到 迅速 发 展 。 

大 型 当 系 建设 ”海河 流域 方面 :战国 初 年 , 魏 国 邮 令 
西门 豹 在 今 河北 临 漳 一 带 主 持 兴建 了 中 国 最 早 的 大 型 汇 
系 漳 水 十 二 渠 。 由 于 漳 水 含有 较 多 的 泥 沙 , 带 有 丰富 的 有 
机 和 无 机 养分 ,该 渠 的 兴建 不 仅 发 展 了 灌溉 ,而 且 肥沃 了 
农田 ,改良 了 土壤 。 西 汉 以 下 数 百 年 间 , 邮 县 一 带 成 为 中 
国 重要 的 政治 经 济 区 域 , 当 与 漳 水 十 二 渠 的 兴修 有 关 。 

长 江 流域 方面 ， 秦 昭王 时 ， 在 秦 蜀 守 帮 冰 的 主持 下 
CATH 256~ Hf 251), BRT REMZ OBL, LR 
建 于 岷江 冲积 扇 地 形 上 ,为 无 坝 引水 渠 系 。 渠 首 工程 主要 
由 鱼 咀 、 宝 瓶 口 和 飞 砂 堰 3 部 分 组 成 (图 1), 鱼 咀 是 位 于 
江 中 的 分 水 堤 * 它 将 岷江 水 一 分 为 二 ; 宝 瓶 口 是 内 江 进 水 
口 门 ,起 节制 进入 灌区 水 量 的 作用 ; 飞 砂 堰 则 是 内 江 溢 洪 
道 三 者 构成 完整 的 灌溉 枢纽 。 都 江 堰 规划 布局 合理 , 设 
计 构 思 巧 妙 ,在 施工 和 管理 上 ,如 以 当地 竹 石 等 作 建筑 材 
料 ,设立 石 人 水 尺 以 观测 入 江水 量 等 ,也 有 许多 合 平 科学 
的 创造 ,是 古代 灌溉 拒 系 中 不 可 多 得 的 优秀 典型 , 除 灌溉 
效益 外 ， 防 洪 、 航 运 均 蒙 其 利 ,有 力 地 促进 了 川西 平原 经 
济 的 繁荣 。 

黄河 流域 方面 ,灌溉 渠 系 的 发 展 特别 引 和 人 注目. 其 中 
以 关中 平原 的 郑 国 渠 规 模 最 大 。 该 渠 于 秦始皇 元 年 (公元 
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图 1 都 江 滩 洪 首 工程 布置 示意 
前 246) 由 水 利家 郑 国 主持 兴建 , 西 引 泾 水 ， 东 注 洛 水 , 干 
MEK 300 余 里 , 灌溉 面积 号 称 4 万 余 项 。 西 汉 时 期 , 关 
中 地 区 渠 系 建设 进一步 发 展 。 其 中 和 郑 国 渠 齐名 的 白 渠 ， 
建 于 太 始 二 年 (公元 前 95), 灌 溉 面积 约 4 500 余 项 。 辅 助 
郑 国 洪 灌溉 的 还 有 六 辅 梁 。 在 泗水 及 其 支流 上 则 有 成 国 
RRR RGU, PRS. Sie HMR AL 
FR GEL ABA A IK, IIA Aw A E BE 
关中 经 济 的 繁荣 ， 也 与 发 达 的 水 利 建设 有 关 。 

此 外 ,这 一 时 期 西北 地 区 水 利 也 取得 重要 成 就 . 除 今 
河套 和 河西 走廊 外 , 今 新 疆 地 区 西汉 时 广 兴 屯 田 , 也 注重 
灌 浙 工程。 华北 地 区 则 有 引 汶 水 和 巨 定 泽 水 的 汇 系 工程 。 

多 种 灌流 工程 这 一 时 期 除 大 型 汇 系 外 , 陂 塘 敬 水 、 
BERIB IBE KEREK Ak IL A TIE B EAG E TER EAA E 
ME BREKT ER IZR Ha AE ARAE JE A HA e 
HRE. BRB ROL SDAA MRA iH 
发 达 ,以 战国 末年 在 今 湖北 宣 城建 成 的 白 起 泄 为 最 早 。 这 
一 带 丘陵 起 伏 , 大 小 陵 塘 遍布 , 白 起 渠 利 用 这 一 地 形 ， 从 
DOK TFT IRS lk, KA CA RETR BE SIR RIK 
起 来 ,提高 了 灌区 的 灌溉 保证 率 。 汉 元 帝 建 昭 五 年 (公元 
前 34) 南阳 太守 召 信 臣 在 汉 水 支流 唐 白 河流 域 修建 的 六 
门 塌 ( 又 称 六 门 阮 )， 也 是 陵 渠 串联 形式 。 由 于 这 一 带 水 
利 发 达 ， 后 人 曾 将 南阳 水 利 与 都 江 堰 和 漳 水 十 二 渠 相 媲 
美 。 颖 水 下 游 著 名 的 鸿 阶 臣 也 是 类 似 的 工程 。 今 山西 太 
原 西南 亚 水 上 的 智 伯 渠 是 一 座 能 有 效 调节 河水 的 灌溉 水 
库 。 坎 儿 并 则 是 新 疆 吐 鲁 番 盆 地 一 带 引 取 渗入 地 下 的 雪 
水 进行 灌溉 的 特 珠 灌溉 工程 型 式 ,西汉 时 期 已 见 诸 记 载 。 
用 于 农田 灌溉 的 水 井 在 今 河南 的 战国 遗址 中 也 有 发 现 。 

RR, ARPRALAR 古代 北方 有 大 面积 盐 碱 
地 存在 。 战 国 时 期 已 知 滨河 盐碱地 的 产生 是 河流 侧 渗 抬 


高 地 下 水 位 的 结果 ,采取 了 一 些 比较 有 效 的 改良 措施 , 包 
括 开 挖 窄 而 深 的 农田 排水 沟 以 降低 地 下 水 位 ， 放 洪 压 碱 
施用 动物 类 便 以 改善 土质 等 等 。 当 时 人 们 受 河流 决口 泛 
i 肥沃 田地 事实 的 启发 ,在 兴建 灌溉 工程 时 ,就 有 意 


i EAB, WEB. ARK RA RR. 
白 渠 在 改良 盐碱地 等 方面 ， 都 取得 一 定 效果 。 

农田 水 利 科学 技术 成 就 ”在 水 资源 方面 ,《 管 子 " 地 
员 》 则 对 地 下 水 质 埋藏 深度 以 及 和 地 表土 壤 性 质 .作物 种 
类 、 产 量 高 低 的 关系 等 都 有 所 说 明 。《 吕 氏 春 秋 … 国道 > 则 
指出 了 降水 主要 受 东南 季风 影响 的 事实 ， 并 描述 了 海洋 
上 空 水 汽 被 季风 吹 向 大 陆 ,形成 ， 尔 后 汇 为 河流 , 东 
南 入 海 的 循环 往复 的 过 程 。 对 于 地 面 水 。《 周 礼 " 职 方 氏 》 
罗列 了 全 国 九州 河流 和 湖泊 的 分 布 ， 指 明了 哪 一 些 是 有 
灌溉 利益 的 水 源 。 在 农田 水 利 工程 和 灌溉 技术 方面 ,《 管 
子 " 度 地 》 的 伦 述 ,表明 当时 对 明渠 水 道 坡 降 的 计算 、 
有 压 管 的 流水 力学 现象 、 水 跃 以 及 土壤 含水 量 与 施工 质 
量 的 等 ,已 有 所 江 堰 除 利用 石 人 水 尺 以 测量 
水 位 的 设计 外 ， 渠 道 进 水 口 位 置 选择 与 弯 道 环流 现象 的 
应 用 等 ,也 都 有 重要 意义 , 龙 首 渠 的 大 型 无 压 隧洞 ,标志 了 
当年 测量 和 施工 的 较 高 水 平 。 当 时 的 引水 渠 首 已 普遍 建 
有 闸门 ， 渡 档 也 已 出 现 ， 辫 并 开采 地 下 水 以 及 井 壁 衬砌 
技术 已 较 成 熟 ， 并 且 已 知 在 开采 井 水 灌溉 时 利用 日 照 提 
高 水 温 。 西 汉中 期 在 六 辅 汇 上 还 出 现 了 见于 记载 的 中 国 
第 一 部 灌溉 管理 法 规 。 

东汉 至 南北 朝 时 期 ”这 一 时 期 海河、 黄河 淮河、 
长 江 , 钱 塘 江 诸 流域 农田 水 利 建设 均 有 发 展 ,其 中 尤 以 淮 
河流 域 的 胶 塘 建设 成 就 突出 。 

ERA RL 东汉 以 后 曹魏 在 淮河 南北 大 
兴 电 田 ， 修 建 肢 塘 等 灌溉 工程 数量 不 少 。 当 时 为 发 展 稳 
田 , 还 曾 开凿 广 汗 渠 及 淮 阳 ,、 百 尺 二 渠 , 引 注水 接济 颖 水 ， 
以 补 本 地 区 水 量 的 不 足 。 这 一 带 的 里 墙 兴修 情况 ， 在 北 
ABUT HACKED PRE. RETR, i 
biota 近年 来 在 陕西 汉中 地 区 
以 及 四 川 、 云 南 等 省 的 
东汉 幕 中 出 土 不 少 陶 制 
肢 坑 模型 ， 说 明 这些 地 
Kit pnis e pi 
(图 2)。 但 黄 淮海 平原 
地 区 也 出 现 排水 不 畅 ， 
多 雨 即 涝 ， 少 雨 即时 的 
问题 。 汉 代 兴 建 的 鸿 阶 
肢 就 因 排 营 处 理 不 当 ，。 
LEX. HERA, 
淮 泗 流域 涝 灾 严 重 。 威 
宁 四 年 (278) 杜 巴 指 出， 
BURL, HER IE 
涛 灾 原 因 之 一 ， 他 主张 
BFW ROR BS 
和 疏浚 排水 河道 的 建议 
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得 到 实行 。 但 后 代 在 这 一 地 区 的 蓄 泄 问题 上 仍 有 反复 。 
此 外 ， 西 晋 初 年 在 黄河 北岸 今 安 阳 、 邯 鄞 专 区 一 带 ， 北 
魏 中 期 在 今 河北 省 衡水 、 沧 州 专区 及 其 以 北 谤 情 严重 地 
区 ,也 曾 提出 或 实施 大 面积 的 排水 计划 。 

西汉 末 至 三 国 时 期 还 发 明了 一 些 灌溉 和 利用 水 力 驱 
动 的 机 械 ,如 翻车 (龙骨 水 车 )、 渴 乌 ( 虹 吸管 )、 水 排 等 。 

江南 农 四 水 利 的 兴起 ”这 一 时 期 由 于 北方 战乱 ， 人 
口 大 量 南 迁 ， 江 南 水 利 也 逐渐 兴起 。 扬 州 水 利 在 东汉 
中 期 已 有 明确 记载 。 三 国 时 孙 吴 及 南朝 在 建 康 (SH 
京 ) 建 都 ,附近 水 利 普遍 开发 ， 其 中 位 于 句 容 县 的 赤山 塘 
( 唐 代 改 名 绛 岩 湖 ) 规 模 最 大 ， 灌 田 万 需 。 普 代 在 今 丹阳 
所 修 的 练 塘 及 今 镇 江东 南 的 新 丰 塘 ， 灌 溉 面积 也 都 有 数 
百 需 之 多 。 

钱塘 江 流 域 水 利 工程 则 以 东汉 永和 五 年 (140) 修建 
的 绍兴 鉴 湖 最 为 著称 。 鉴 湖 调 蓄 发 源 会 稿 山 的 山 误 水 量 ， 
再 开 渠 引水 灌溉 ,若水 少 则 泄 湖 溉 田 ， 如 水 多 则 闭 湖 池 
田中 水 入 海 ", 直 至 南宋 ， 一 直 发 挥 着 显著 的 灌溉 和 防洪 
效益 (图 3)。 其 他 ,水 利 设施 还 有 建 于 东汉 的 湖州 获 塘 和 
吴兴 塘 . 长 兴 的 西湖 以 及 建 于 南朝 的 既 江 丽水 通 济 卉 等 。 
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图 3 和 鉴 潮水 利 形势 


在 长 江 中 游 地 区 今 湖北 江陵 、 松 滋 、 安 陆 一 带 ， 农 田 
水 利 也 有 新 的 开发 。 继 西汉 召 信 臣 之 后 ， 东 汉 杜 诗 在 唐 
白河 流域 ， 又 新 建 一 些 灌溉 工程 。, 今 湖南 郴 县 一 带 还 曾 
利用 温泉 水 灌溉 。 使 水 稳 一 年 三 熟 成 为 可 能 。 长 江上 游 
地 区 在 新 养 时 期 由 益 州 太守 文 齐 主持 建造 陂 池 ， 为 云南 
水 利 的 先驱 。 

西北 和 华北 地 区 的 农田 水 利 建设 这 一 时 期 河西 走 
记 的 内 陆 河 灌溉 。 以 及 今 内 蒙古 一 带 的 引 黄 渠 系 都 有 所 
建设 。 特 别 是 北魏 太平 真 君 五 年 (444) 在 今 宁夏 吴忠 一 带 
利用 前 代 旧 渠 兴 建 引 黄河 水 的 艾 山 渠 ,规模 有 最大。 华北 地 
区 除 广泛 修 浚 旧 有 渠道 外 ,东汉 初 年 张 湛 在 今 密云 ,顺义 
SMAKER RSLS. BPI ARE 
河上 兴建 的 庆 陵 垣 灌区， 灌溉 面积 号 称 万 余 硕 。 此 外 , 引 
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潼 灌溉 、 丹 沁 流 域 灌 泊 以 及 山东 、 山 西 地 区 的 灌 肖 也 有 
发 展 。 

唐 宋 时 期 ”长 期 战乱 之 后 ， 唐 宋 二 代 获 得 较 长 时 期 
的 社会 安定 ， 经 过 六 朝 的 经 营 ， 江 南 水 利 迅速 发 展 。 同 
时 ， 北 方 的 农田 放浪 和 水 利 管理 也 有 重大 进步 。 

南方 水 利和 太湖 圩 田 ”南方 水 利 工程 类 型 很 多 ， 除 
引水 渠 系 的 维修 和 兴建 外 ,新 的 建设 主要 有 羞 水 壤 坦 、 拒 
威 葛 淡 工程 和 滨 湖 圩 田 等 。 

© RAM PANT RR, HL E 
建 等 地 尤为 显著 。 如 浙江 部 县 东 钱 湖 、 广 德 湖 ,小 江湖 等 
工程 均 创 自 唐 代 ,其 中 东 钱 潮 灌 田 20 余 万 亩 ,至 今 兴 利 。 
唐 元 和 年 间 , 在 今 江 西 书 丹 一 带 兴修 大 小 歧 雯 达 598 座 之 
多 , 共 灌 田 1.2 万 项。 乾道 九 年 (1173), 福 建 仅 长 乐 县 就 
建 斗 门 及 湖 博 时 堰 104 所 , 灌 田 2 800 Sl. BRR 
FERC), DERE SAE RE EIS 
部 ) 共 修 陂 雯 2 245 所 , 灌 田 4 万 余 项 。13 世纪 初 年 宁 宗 
时 ，, 江 州 今 九江 曾 修 野 塘 数 千 所 。 在 湖南 长 沙 , 建 于 五 代 
的 龟 塘 ,也 灌 田 万 硕 。 南 至 今 海南 岛 ,此 时 也 有 了 歧 墙 兴 作 。 
APTN ME, AMET. 

© 拒 成 荐 淡 工 程 。 东 南 沿海 地 区 用 闸 坝 建筑 物 抵御 
海潮 入 侵 ， 草 引 内 河 淡水 灌溉 的 一 种 特殊 工程 型 式 。 唐 
太 和 七 年 (833) 在 今 浙江 宁波 兴建 的 它 山 堰 ,就 属 这 种 类 
型 (图 4)。 它 用 谥 流 坝 横断 部 江 , 抬 高 上 游 水 位 和 隔断 下 


图 4 它 山 显 工程 布置 示意 


DERM, LUTE lk, ER, Ak ME Dk 
Ha PEE LWBIL, HAKATA A R 
作用 。 灌 区 内 还 有 日 月 二 湖 与 汇 系 相连 ， 增 加 了 灌 尖 水 
量 的 调 车 能 力 ， 整 体 规划 相当 完备 。 位 于 今 福建 莆田 的 
AAPM BRISA. 

© 圩 田 。 太 湖 圩 田 是 这 一 时 期 江南 水 利 成 就 最 大 、 
功效 最 突出 的 水 利 设施 。 一 般 是 在 滨 湖 、 滨 河 区 用 圩 岸 
隔 开 湖水 形成 。 一 圩 往往 方圆 数 十 里 。 圩 岸上 建 半 , 圩 内 
有 人 工 开 挖 的 形 如 网 络 状 的 塘 浦 灌溉 渠 系 ， 旱 则 开 阁 引 
水 灌 肖 , 圩 外 水 位 过 高 则 闲 阐 拒 水 。 低 田 可 自流 引 灌 ,高 
田 借助 水 车 提 水 灌溉 。 太 湖 圩 田 在 唐 代 后 期 已 较 发 达 。 
因 太 湖 流域 中 部 洼 陷 , 排 水 不 畅 , 加 以 排水 河道 逐渐 洪 积 
变 浅 ， 又 有 运河 阻 过 泄 水 和 海潮 项 托 等 原因 ， 圩 田 常 受 
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洪涝 威胁 。 北 宋 时 范仲淹 、 郊 二 等 人 都 曾 提出 治理 规划 ，。 
赵 霖 于 政和 六 年 (1116) 至 宣 和 元 年 (1119) 主 持 施 工 ， 取 
得 一 定 成 效 。 

除 太湖 流域 外 ， 这 一 时 期 湖南 湖北 ,安徽 沿江 地 区 
也 有 圩 田 兴 作 。 江 南 地 区 还 曾 出 现 围 湖 造 田 风 潮 ， 因 无 
合理 规划 ， 反 加 剧 了 水 旱灾 害 。 

北方 水 利和 农 国 放淤” 这 一 时 期 以 关中 为 代表 的 黄 
河流 域 渠 系 工程 持续 发 展 ， 河 套 地 区 、 河 西 走廊 以 及 汾 
河流 域 兴建 较 多 。 在 海河 流域 , 唐 代 主 要 是 排水 防 涝 ; 北 


宋 时 利用 东 起 天 津 、 静 海 西 至 保定 、 徐 水 的 淀 泊 发 展 称 


田 ， 但 收益 有 限 。 

北方 水 利 有 特色 的 是 大 规模 农田 放淤 。 打 代 在 今 山 
西 中 部 和 南部 引 山 洪 淤 灌 , 淤 出 良田 1.8 万 多 项 。 有 些 农 
田 放 淤 后 ,地 价 因此 提高 。 申 宁 变 法 时 期 放 洪 形 成 高 潮 ， 
ERE AM MOK. PEM TRAM BURT, 
还 曾 设 “ 都 大 提 举 淤 田 司 "等 专 司 其 事 。 放 淤 虽 存 在 一 些 
问题 ,但 大 量 盐碱地 得 到 改良 ,有 的 产量 成 倍增 长 。 变 法 
失败 后 ， 大 规模 放淤 即行 停止 ， 但 北方 农业 中 仍 留 有 这 
一 传统 。 

MARR 唐宁 灌溉 机 械 较 前 代 有 较 大 发 展 。 南 方 
各 地 普遍 使 用 水 车 ， 包 括 翻 车 和 简 车 等 。 南 宋 时 简 车 已 
在 今 浙江 江西、 福建 湖南 等 省 流行 。 除 灌溉 水 车 外 ,水 
力 运转 机 械 的 发 展 也 颇 可 观 。 唐 代 郑 白 渠 上 水 力 机 械 曾 
因 设 置 过 多 ， 减 少 了 灌溉 面积 而 几 度 被 废 。 

在 田间 灌溉 技术 方面 ， 唐 代 已 在 灌区 内 名 支 渠 之 间 
和 支架 控制 范围 内 各 斗 汇 之 间 ， 根 据 各 种 作物 需 水 迫切 
程度 的 不 同 ， 实 行 轮流 灌溉 ， 还 根据 作物 生长 需 水 的 不 
同 阶段 以 及 当地 气候 的 季节 变化 订立 灌溉 制度 等 。 

农田 水 利 法 规 和 专著 ” 唐 代 前 期 制订 的 《水 部 式 》， 
是 中 国 现存 最 早 的 全 国 性 水 利 法 规 ， 其 中 对 农田 灌溉 用 
水 制度 、 灌 溉 管理 的 行政 组 织 以 及 处 理 灌溉 航运 水利 
机 械 和 城市 供水 之 间 的 用 水 矛盾 等 ,都 作 了 规定 。 除 全 国 
性 法 规 外 ,各 灌区 还 有 各 自 的 管理 制度 .北宋 于 申 宁 二 年 
《1069) 颁 布 《 农 田 水 利 约束 》 把 政府 农田 水 利 政策 公布 
于 众 。 辕 宁 三 年 又 规定 司 农 寺 主 管 全 国 农田 水 利 事务 ,要 
求 各 地 区 每 年 年 底 上 报 本 年 当地 水 利 兴修 的 工程 数量 和 
用 工 情况 ， 每 句 上 报 降水 情况 ， 并 将 农田 水 利 作为 政府 
官吏 考 绩 的 重要 内 容 。 灌 区 管理 也 有 法 规 。 如 丽水 通 济 
择 根 据 范 成 大 制定 的 堰 规 ， 全 堰 设 堰 首 一 人 ， 主 管 全 堰 
工作 ， 下 设 甲 头 . 概 头 ,得 匠 、 堰 工 等 负责 下 级 渠 系 管理 
和 专业 施工 。 另 从 受益 户 中 选择 若干 田 户 "， 组 成 管理 
机 构 , 对 各 级 渠道 的 尺寸 和 轮 灌 办 法 等 也 都 有 统一 规定 ， 
违犯 者 技 霸 规 断 处 。 这 些 灌溉 法 规 的 制订 和 实施 ， 对 于 
减少 水 利 纠纷 ,合理 利用 水 资源 ， 保 证 灌区 的 长 期 运用 ， 
都 起 了 重大 作用 。 

在 农田 水 利 专著 方面 ， 朱 代 有 单 锝 的 《 吴 中 水 利 书 》 
和 魏 讽 的 《四 明 它 山水 利 备 览 》 等 农田 水 利 专著 先后 问 
世 。 记 载 今 晋 南 地 区 引 浑 水 放 诬 经 验 的 专著 有 《水 利 图 
经 》，, 惜 已 失传 。 


元 、 明 , 清 时 期 这 一 时 期 ， 地 方 自 办 的 农田 水 利 建 
设 兴修 普遍 ， 而 著称 的 大 型 工程 较 少 。 成 就 突出 的 是 江 
南 地 区 水 利 。 继 太湖 圩 田 之 后 ， 两 湖 幸田 和 珠江 三 角 洲 
提 围 迅速 兴起 。 边 远 地 区 农田 水 利和 东南 地 区 海塘 建设 
进一步 发 展 。 农 田 水 利 专著 也 在 这 一 时 期 大 量 涌现 。 

海河 流域 农田 水 利 ”这 一 地 区 水 利 起 源 虽 早 ， 但 始 
终 未 占 重要 地 位 。 元 , 明 、 清 三 代 均 建 都 北京 ,而 经 济 中 心 
则 在 南方 为 改变 单纯 依赖 运河 沟通 南北 经 济 的 状况 , 自 
元 代 起 就 不 断 有 人 呼吁 发 展 海河 流域 的 农田 水 利 。 明 代 
万 历年 间 , 徐 贞 明 在 实地 调查 基础 上 撰 述 《注水 客 谈 》, 经 
过 详细 论证 ， 提 出 综合 治理 河流 、 淀 泊 , 发 展 水 田 灌 溉 的 
建议 ,并 经 试行 有 效 , 但 因 触 犯 权 贵 利益 而 被 喷 官 ， 水 利 
计划 也 随 之 搁浅 。 清 代 怡 贤 亲 王 允 祥 在 陈仪 的 帮助 下 ,也 
曾 在 议 辆 一 带 开明 水 田 ， 后 也 因 财力 和 水 源 不 足 等 原因 
无 明显 效果 。 

AML RS MAMA 境 田 的 形制 和 江 
南 圩 田 类 似 , 始 修 于 南宋 和 元 代 ， 而 其 大 发 展 则 在 明 、 清 
时 期 两 湖 幸田 以 湖北 旗 江 和 湖南 洞庭 湖 一 带 最 为 集中 。 
明正 统 中 期 位 于 江南 岸 的 华容 县 有 幸田 48 所 ,至 明 末 已 
发 展 到 一 百 多 所 ， 其 中 大 境 纵横 十 多 里 ,小 幸 百 亩 上 下 。 
位 于 江北 的 酒 阳 县 也 有 过 田 百 余 区 。 珠 江 三 角 洲 提 围 又 
称 圩 培 基 围 ,也 始 于 宋代 ,当时 主要 在 西江 及 其 支流 两 岸 
建 围 。 在 明代 ,这 一 带 基 围 迅速 发 展 , 不 仅 沿 西北 , 东 三 
江 及 其 支流 两 岸 修筑 ， 而 且 进一步 向 滨海 发 展 。 清 代 基 
围 又 较 前 代 成 倍增 长 ， 当 时 沿海 一 带 还 出 现 人 工 打 坝 种 
第 ， 促 进 海滩 浴 张 ， 以 扩大 基 围 的 范围 。 南 海 县 〈 今 广 
州 市 ) 相 传 建 于 北宋 末年 的 桑 园 围 ， 就 是 面积 达 15 万 亩 
的 大 围 。 湖 广 霸 田 的 发 展 ， 促 进 了 这 些 地 区 农业 经 济 的 
繁荣 ,但 由 于 图 曼 缺 乏 计 划 , 这 些 地 区 的 洪涝 灾害 也 因而 
加 剧 。 

边远 地 区 的 农田 水 利 建设 ”西北 边疆 属于 干旱 沙 资 
区 ， 离 灌 浙 既 无 农业 。 清 永隆 年 间 及 其 以 后 ， 为 加 强 边 
疆 防 务 ， 在 新 疆 大 兴 屯 田 , 农 田 水 利 建设 也 有 发 展 。 清 嘉 
庆 七 年 (1802) 在 惠 远 城 ( 今 伊 宁 市 西 ) 伊 犁 河北 岸 开 渠 引 
水 灌 田 数 万 亩 。 后 农田 灌溉 渠 系 在 今 哈密 、 吐 鲁 番 等 地 
都 有 兴修 。 道 光 二 十 四 年 (1844) 所 开 伊 拉 里 克 渠 较为 著 
称 。 西 汉 时 期 已 经 出 现 的 坎 儿 井 至 清 代 后 期 又 有 了 很 大 
发 展 。 道 光 二 十 五 年 (1845) 林 则 徐 被 请 成 新 疆 时 , 曾 主持 
修建 伊 拉 里 克 一 带 坎 儿 井 近 百 处 。 光 绪 初 年 左 宗 党 在 吐 
和 鲁 荔 地 区 又 增 开 坎 儿 井 185 座 。 此 后 , 坎 儿 井 曾 推广 到 哈 
EREET -HE-HE AELA 
亩 农田 (图 5)。 
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图 5 其 儿 并 示意 图 


宁夏 引 黄 灌流 继 汉 唐 之 后 又 有 发 展 。 元 初 郭 守 玖 
倡导 将 前 代 灌区 包括 唐 来 渠 ( 长 400 里 )、 汉 延 渠 ( 长 250 
E) 以 及 其 他 10 RMR, StH 900 多 万 亩 。 
清 康 辕 、 效 正 年 间 又 新 建 大 清 渠 和 惠 农 渠 ， 与 唐 来 , 汉 延 
合 称 四 大 渠 。 宁 夏 因 得 引 黄 灌 溉 之 利 ,农业 渐 趋 兴盛 , 送 
有 "天 下 黄河 富 宁 夏 " 之 说 。 

西南 方面 , 演 池 水 利 原来 规模 较 小 。 元 初赛 典 亦 为 云 
南 地 方 长 官 时 ， 于 至 元 十 三 年 (1276) 大 兴 演 池水 利 ， 琉 
BSB), MAT VRE, WRIA 
Bis REBAR, EUREN FEEN, Mi 
活 昆 明 坝 子 农田 ,还 在 注入 演 池 的 其 余 诸 河上 建 闸 开 粱 ， 
发 展 灌溉 ， 水 利 效益 延续 至 今 。 此 外 ,贵州 的 歧 塘 和 台湾 
的 塘 堰 建设 在 明 清 时 期 也 有 相当 规模 。 位 于 今 台湾 省 彰 
化 市 南 的 八 堡 圳 建成 于 清 康 黑 五 十 八 年 (1719), 据 1948 
ES MMM RK 33 万 多 亩 。 

农田 水 利 学 家 和 有 关闭 述 TW BT Hh 〈1231 一 
1316) 兽 参加 宁夏 古 灌区 的 恢复 重建 工作 ， 获 得 成 功 ;在 
今 北京 地 区 引 永 定 河水 灌溉 ,也 有 成 效 , 他 还 参加 了 南北 
大 运河 的 查勘 工作 ,亲自 踏勘 黄河 上 游 , 从 事 黄河 下 游 大 
面积 的 水 准 测量 ， 为 黄河 防洪 、 灌 浜 提 供 了 测量 依据 。 这 
一 时 期 的 水 利 著述 较 前 代 显著 增加 。 如 元 代 《 王 祯 农 书 》 
中 有 灌溉 篇 专门 论述 农田 水 利 的 历史 沿革 和 多 种 灌溉 工 
程 的 形制 ,对 于 灌溉 提 水 工具 记述 尤 详 。 明 代 著 名 科学 家 
徐光启 在 其 所 著 《 农 政 全 书 》60 卷 中 ,水 利 即 占 9 卷 。《 控 
时 通 考 》 中 也 收 有 不 少 关于 农田 水 利 的 内 容 。 此 外 ,有 和 氢 
述 流域 范围 的 水 利 书 , 如 明代 姚 文 涉 《 浙 西 水 利 书 》 明 代 
张 国 维 K 吴 中 水 利 书 》 清 代 沈 梦 兰 k 五 省 沟 汕 图 说 \ 清 代 
吴 邦 庆 《 葡 辅 河道 水 利 丛书 2 有 一 个 灌区 的 专著 ， 如 元 
代 李 好 文 所 著 关中 《 泾 渠 图 说 》、 清 代 王 庭 艺 所 著 浙 江 丽 
水 & 通 济 堰 志 》、 清 代 冯 械 宗 的 广东 《 桑 园 图 志 》 等 ;有 记述 
单项 水 工 建筑 物 的 ,如 清 代 程 稚 骞 的 三江 阅 务 全 书 》, 有 
资料 汇编 类 型 的 著作 ,如 明代 归 有 光 《 三 吴 水 利 录 兴 、 清 代 
王 人 文 《都 江 堰 功 小 传 } 等 ， 还 有 翻译 介绍 西方 水 利 的 著 
作 ， 如 明代 徐光启 的 《泰西 水 法 》， 王 征 的 《 远 西 奇 器 图 
ibs. 

参考 书目 

< 中 国 水 利 史 稿 编 写 组 : “中 国 水 利 史 稿 上 册 ， 水 利 电力 出 
版 社 ,北京 ,1979。 


( 周 鬼 一 ) 


Zhongguo Nongxuehul 

中 国 农学 会 (Chinese Association of Agri- 
cultural Science Societies) 中 国 成 立 最 早 的 、 
以 研究 农业 问题 为 宗旨 的 多 学 科 综 合 性 学 术 团体 。 其 渊 
HEAR 1895 年 孙中山 首创 于 广州 的 农学 会 和 1896 
年 梁启超 等 建立 于 上 海 的 农 务 会 。1917 年 ， 由 毕业 于 京 
师 大 学 堂 农 科 和 自 日 , 美 等 国学 农 归来 的 王 因 臣 、 陈 灌 等 
发 起 成 立 中 华农 学 会 于 上 海 ， 最 初 会 员 50 余人 ,至 中 华 
人 民 共 和 国 成 立 前 夕 , 共 有 会 员 达 6 000 余人 。 期 间 共 举 
办 年 会 26 次 。1926 年 在 广州 召开 第 九 届 年 会 时 ， 毛 泽 
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东 曾 代表 农民 运动 讲习 所 出 席 并 致词 。 该 会 曾 设立 有 关 
学 科 专 家 奖学金 9 种 ， 考 选 出 国 留学 生 4 批 。 历 届 会 长 
(RHEFOALRE, RR HR RA, PRL. I 
外 ,在 中 国共 产 党 领导 下 的 抗日 根据 地 ,1940 年 农业 科技 
工作 者 在 延安 发 起 组 织 中 国 农学 会 ， 解 放 战 争 期 间 ， 在 
国民 党 统治 区 工作 的 中 共 党 员 曾 组 织 一 批 进 步 的 农业 科 
技工 作者 ， 在 上 海 发 起 成 立 了 中 国 农业 科学 研究 社 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 参 加 第 一 届 全 国 自然 科学 
代表 大 会 的 农学 代表 ,一 致 同意 先 以 中 国 农学 会 的 名 义 ， 
参加 中 华 全 国 自然 科学 专门 学 会 联合 会 。 1956 年 ， 中 国 
农学 会 成 立 大 会 暨 第 一 届 : 表 大 会 正式 召开 于 北 
京 ， 会 上 选 出 杨 显 东 为 理事 长 。 当 时 各 专科 学 会 和 地 方 
学 会 共 29 个 ,会 员 1906 A, 并 编辑 出 版 《农业 学 报 》。 
1987 年 6 月 在 北京 召开 的 第 5 次 全 国 代表 大 会 上 , 卢 良 
总 连 选 为 会 长 ,在 其 组 织 系统 内 ,共有 全 国 性 农业 专科 学 
会 .协会 .研究 会 21 个 ,包括 农业 经 济 学 会 .棉花 学 会 、 农 
业 环境 保护 协会 、 茶 叶 学 会 、 草 原 学 会 、 农 业 现 代 化 研 
究 会 、 原 子 能 农学 会 、 沼 气 协会 、 农 业 气 象 研究 会 、 养 
蜂 学 会 、 种 子 协会 、 土 壤 肥料 研究 会 .农业 图 书包 协会 、 
农业 展览 协会 、 农 业 历 史学 会 、 地 膜 覆 盖 研究 会 、 科 技 
情报 分 科学 会 、 农 业 应 用 数学 分 科学 会 、 农 业 区 划分 科 
学 会 耕作 制度 研究 会 ,出国 进修 人 员 交 流 协会 等 各 省 、 
市 .自治 区 农学 会 29 个 ,会 员 合计 5 万 余人 。20 世纪 80 
年 代 ， 原 属 中国 农 学 会 的 中 国 作物 学 会 ,中 国 因 艺 学 会 
中 国 畜牧 兽医 学 会 、 中 国 植物 保护 学 会 、 中 国 植物 病理 
学 会 、 中 国 热带 作物 学 会 、 中 国 委 学 会 等 已 成 为 独立 的 
一 级 学 会 。 

中 国 农学 会 是 各 农 科学 会 的 联合 体 ， 中 国 科学 技术 
协会 的 组 成 部 分 。 其 宗 虽 是 团结 组 织 农业 科 技工 作者 ， 
促进 农业 科学 技术 的 繁荣 与 发 展 。 主 要 任务 为 开展 学 术 
交流 ， 活 跃 学 术 思 想 、 提 高 学 术 水 平 、 普 及 农业 科学 知 
识 ,并 接受 国家 和 各 级 有 关 部 门 的 委托 对 农业 发 展 战略 、 
政策 、 措 施 ， 进 行 决策 咨询 。 

中 国 农学 会 的 办 事 机 构 设 在 北京 ， 内 分 学 术科 普 、 
编辑 .国际 4 部 ， 以 及 办 公 室 、 研 究 室 、 科 技 咨询 中 心 等 。 
1979~1987 年 期 间 , 曾 先后 主办 东北 3 省 \ 西 北 9 省 、 黄 
淮海 地 区 及 上 海 经 济 区 、 武 陵 山区 等 一 系列 大 型 农业 现 
代 化 或 农业 发 展 战略 学 术 讨论 会 。1985 年 起 出 版 机 关 刊 
物 《中 国 农学 通报 》。 (# R) 


Zhongguo nongye 

中 国 农业 (agriculture in China) 中 国 农 
业 发 生 于 新 石器 时 代 。 中 国 的 黄河 、 长 江 流域 ， 是 世 
界 农业 起 源 地 之 一 。 在 长 达 八 九 千年 的 发 展 过 程 中 ， 
中 国 农业 曾经 有 过 许多 领先 于 世界 的 发 明 创造 ， 但 也 经 
历 过 漫长 的 停 灌 时 期 。 近 代 帝 国 主 义 的 入 侵 使 中 国 沦 为 
半封建 半 殖民 地 ,农业 日 益 落后 于 发 达 的 资本 主义 国家 。 
只 是 到 了 20 世纪 40 ERK 50 年 代 初 ， 由 于 中 华人 民 
共和 国 的 成 立 、 半 封建 半 殖民 地 创 度 的 废除 和 社会 主义 
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制度 的 建立 ， 中 国 农业 才 结 束 了 停 灌 的 历史 ， 进 入 了 发 
展 较 快 的 新 时 期 。 农 业 生 产 条 件 和 生产 技术 显著 改善 ， 
产量 水 平 迅 速 提高 。 尽 管 近 30 多 年 来 的 发 展 过 程 中 也 有 
过 挫折 ， 中 国 以 仅仅 相当 于 世界 7% 的 耕地 养活 了 几乎 
占 世界 五 分 之 一 的 人 口 ， 说 明 还 是 取得 了 巨大 的 成 就 。 
1979 年 以 后 , 在 中 国共 产 党 十 一 届 三 中 全 会 路 线 方针 政 
策 的 指引 下 ， 中 国 农业 经 过 经 济 体制 的 改革 ， 又 取得 了 
新 的 成 就 ， 其 发 展 变化 举世 瞩目 。 

自然 条 件 见 农业 自然 资源 。 

经 济 地 位 ”农业 是 国民 经 济 的 基础 .全国 11 亿 人 口 
的 粮食 、 肉 类 、 蔬 菜 、 水 果 等 食物 和 纺织 用 纤维 等 ， 除 
少数 年 份 为 调剂 品种 而 有 进口 外 ， 都 来 自 本 国 农业 。 轻 
工业 以 农产品 为 原料 的 也 占 很 大 比重 。 同 时 ， 农 村 和 农 
业 生产 部 门 还 是 中 国 工业 产品 的 重要 市 场 。 社 会 商品 零 
售 总 额 中 农村 商品 零售 额 的 比重 已 由 1952 年 的 54.6% 
增 至 1985 年 的 58.5%， 其 中 农业 生产 资料 的 比重 已 由 
5.1%% 增 至 11,7%。 在 对 外 贸易 的 出 口 商品 构成 上 ,1953 
年 农产品 的 出 口 额 占 出 口 总 额 的 55.7%，1985 年 降 至 
17.5%; 但 轻工业 出 口 产 品 中 ， 农 产品 加 工 品 仍 占 一 定 
比重 ， 农 业 仍 是 中 国 获得 外 汇 收入 的 重要 手段 ( 表 1)。 


RI 农业 在 中 国 国民 经 济 中 的 地 位 (多 ) 
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* 1953 年 数字 。 


中 国 农业 产值 在 社会 总 产值 中 的 比重 旦 下 降 趋 势 。 
1952 年 的 农业 产值 (461 亿 元 比重 为 45.4%， 工业 为 
34.4 甸 ,其 他 (包括 建筑 业 、 运 输 业 和 商业 ) 为 20.2% ;到 
1985 年 工业 比重 已 升 至 59.6%， 农 业 (3 619 亿 元 ) 则 降 
为 22.2 旬 ,其 他 为 18.2%。 如 从 农业 和 工业 的 产值 构成 
看 ， 1949 年 农业 产值 与 工业 产值 之 比 约 为 ?:3;1985 年 
EMBL, 约 为 3:7。 但 从 事 农 业 的 劳动 力 占 全 国 社 
会 总 劳动 力 的 比重 仍 达 60.9%( 表 1)。 这 个 比例 不 仅 大 
大 高 于 发 达 国家 ,而 且 高 于 不 少 发 展 中 国家 ,如 埃及 和 巴 
BS. 

19 世纪 以 前 ， 中 国政 府 的 财政 收入 主要 来 自 田赋 。 
清 代 乾 隆 时 田赋 约 占 财政 收入 的 80% 。 民 国 时 期 田赋 仍 
为 政府 财政 收入 的 重要 来 源 ,如 1916 年 的 田赋 总 额 约 占 
财政 收入 的 49 多。1949 年 以 后 ， 农 业 税 虽 是 国家 财政 
收入 来 源 之 一 ,但 在 国家 财政 收入 中 的 比重 已 显著 下 降 ， 


1952 年 尚 占 14.79% ,1980 年 以 后 连续 5 年 均 不 过 2.5%% 
左右 。 

社会 主义 改造 和 体制 改革 1949 年 以 前 的 中 国 农 
业 ， 由 于 几 千 年 封建 制度 和 百 余年 帝国 主义 的 压榨 ， 生 
产 力 水 平 极为 低下 ， 生产 规模 狭小 的 小 农 经 济 ， 常 常 连 
简单 再 生产 也 难以 维持 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ,首先 
以 3 年 时 间 完 成 了 土地 改革 。 紧 接着 ， 又 于 1956 年 基本 
完成 了 农业 合作 化 ,使 广大 农民 走 上 了 社会 主义 道路 ( 见 
农业 合作 经 济 组织 )。 但 由 于 合作 化 后 期 工作 上 的 缺点 和 
偏差 ， 加 以 1958 年 发 动 了 人 民 公社 化 运动 ( 见 农村 人 民 
公社 )，1966 年 又 发 生 了 灾难 性 的 “文化 大 革命 "， 以 致 
农业 社会 主义 改造 的 进程 遭受 了 严重 挫折 。 从 1979 年 
起 ,根据 中 国共 产 党 十 一 届 三 中 全 会 决议 的 精神 ,对 原来 
的 农村 经 济 体制 开始 进行 有 计划 、 有 步骤 的 改革 ， 已 经 
采取 的 改革 措施 包括 对 原 人 民 公社 经 营 体制 和 政 社 合 一 
体制 的 改革 ， 以 及 农产品 收购 制度 的 改革 等 。 特 别 是 通 
过 经 营 体制 的 改革 ， 以 家 庭 承 包 为 主 的 联 产 承包 责任 制 
在 全 国 基本 普及 ， 农 业 中 集体 经 营 与 承包 农户 分 散 经 营 
相 结合 的 双 层 经 营 体制 逐步 形成 ， 大 大 提高 了 农业 合作 
经 济 组 织 的 自主 权 和 农民 的 生产 积极 性 ， 有 力 地 促进 
了 农业 生产 的 迅速 增长 。 按 可 比价 格 计算 ，1979 一 1985 
年 农业 总 产值 平均 年 递增 率 达 10.1 go ,而 1953 一 1978 年 
间 仅 为 3.2%; 每 一 农民 的 年 平均 纯 收入 1978 年 为 134 
元 ,1985 年 为 398 元 ,增加 了 197%, 

1979 年 以 后 , 中 国 国营 农场 的 经 营 体制 已 逐步 地 进 
行 了 改革 ( 见 国 管 农场 )。 

中 国 除 汉族 以 外 的 少数 民族 包括 壮 、 蒙 古 `. 回 、 藏 、 
TH. EER Hi. fl. k ER MRE. AHR. PL 
55 个 民族 ，1985 年 少数 民族 自治 地 方 的 少数 民族 人 口 约 
占 全 国人 口 的 5.6%， 但 所 拥有 的 草原 和 订 林 资源 分 别 
约 占 全 国 的 90% 和 40%%, 对 于 农业 自然 资源 的 开发 利用 
和 整个 农业 的 发 展 关系 重大 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 前 ， 
少数 民族 农业 的 经 济 形态 和 发 展 水 平 很 不 一 致 。 许 多 民 
族 以 封建 制 的 生产 方式 为 主 ， 有 的 还 存在 着 农奴 制 或 牧 
奴 制 ， 甚 至 还 保留 有 原始 公社 制 的 残余 。 从 农业 生产 的 
结构 和 发 展 水 平 看 ， 有 的 停留 在 渔猎 经 济 阶段 ， 有 的 以 
从 事 畜牧 业 为 主 ， 有 的 主要 务农 ,但 仍 沿用 刀 耕 火种 、 广 
种 薄 收 的 原始 耕作 方式 。 他 们 的 某 些 独 特 的 传统 生产 技 
艺 ， 如 朝鲜 族 的 农艺 、 维 吾 尔 族 的 园艺、 蒙古 族 的 畜牧 、 
兽医 等 是 较为 精湛 的 ,但 由 于 落后 的 生产 关系 的 束缚 , 农 
牧 业 生产 总 的 处 于 相当 低 的 水 平 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 
以 后 ,经 过 社会 主义 改造 和 80 年 代 以 来 的 农村 经 济 体制 
改革 ， 少 数 民族 自治 地 区 的 农业 生产 也 得 到 了 很 大 的 发 
展 。 以 1985 年 与 1952 年 相 比 ,农业 总 产值 从 46.5 亿 元 
增 至 368.3 亿 元 ;粮食 从 1 582 万 吨 增 至 4006 万 吨 , 大 
牲畜 (年 底 头 数 ) 从 2 439 万 头 增 至 4749 万 头 。 

技术 改造 ”为 了 促使 传统 农业 向 现代 农业 转化 ， 中 
EF 50 年 代 中 期 提出 农业 技术 改造 任务 。 当 时 ,计划 用 
5 个 五 年 计划 的 时 间 完 成 农业 机 械 化 。 以 后 这 一 进程 因 


工作 的 失误 发 生 曲折 。1979 年 以 后 , 中 共 中 央 确 定 发 展 
农业 "一 靠 政 策 ， 二 靠 科学 "的 方针 ， 又 使 农业 技术 改造 
工作 走 上 了 健康 发 展 的 轨道 。30 REK, 农业 技术 改造 
所 取得 的 成 就 ， 主 要 反映 在 以 下 几 个 方面 。 

农田 基本 建设 ”兴修 农田 水 利和 兴修 山地 水 平 梯田 
一 直 是 30 余年 来 全 国 大 规模 农田 基本 建设 的 重点 项 目 。 
由 于 排灌 动力 机 械 的 大 量 增加 和 渠道 等 设施 的 大 规模 建 
设 , 1984 EAH RIA AMM RIK 66 338.7 万 亩 , 居 世 
界 第 一 位 ， 其 占 寿 地 面积 的 比重 约 为 44.5%, 也 高 于 世 
界 绝 大 多 数 国家 。 在 有 效 灌 溉 面积 中 ， 机 电 灌 溉 的 面积 
2945 56.6%, 而 1952 年 仅 为 1.6 锡 。 此 外 ,在 水 土 保持 、 
改造 低产 田 、 治 理 盐碱地 和 改良 土壤 等 方面 也 做 了 大 量 
工作 。 农 田 基本 建设 的 巨大 成 就 ， 提 高 了 抗御 水 旱灾 害 
的 能 力 ， 为 中 国 农业 生产 的 稳定 发 展 创造 了 条 件 。 

肥料 施用 和 病 由 害 防治 ”肥料 施用 坚持 了 有 机 肥 同 
无 机 肥 相 结合 的 原则 。 但 在 继续 广泛 施用 人 畜 状 和 绿肥 
等 有 机 肥料 的 同时 ， 化 肥 施 用 量 有 了 大 幅度 的 增加 。 按 
有 效 成 分 计算 , 1986 年 化 肥 用 量 ( 折 纯 量 )1 930.6 万 吨 ， 
为 1952 年 的 240 余 信 ,每 亩 耕地 平均 施用 量 13 千克 , 居 
世界 中 等 水 平 ,但 化 肥 构成 上 确 肥 、 铝 肥 的 比重 偏 低 。 植 
物 病虫害 防治 也 取得 重大 成 就 。1982 年 化 学 防治 面积 近 
12.8 亿 亩 , 占 耕 地 面积 的 86%。 历 史上 常常 造成 颗粒 无 
收 的 蝗灾 已 告 消灭 ， 许 多 植物 病害 如 小 麦 锈病 等 已 得 到 
有 效 控制 。 

在 家 畜 疫 病 的 防治 方面 ， 由 于 建立 了 兽医 生物 药品 
工业 体系 ， 兽 用 药物 迅速 推广 , 50 年 代 就 在 全 国 范围 内 
WRT +a. Wits AUREL. AFA. FAG ERAT 
Hea ABDI AA. Ph A k APL 
SG, EERE. 

育种 和 良种 推广 30 余年 来 育种 工作 的 巨大 成 就 
是 农业 增产 的 又 一 重要 原因 。1949 一 1979 年 间 ， 全 国 开 
PRT AM. bt, ARTES 25 种 主要 农作物 的 育种 工作 ， 
育成 并 用 于 生产 的 品种 达 2 700 余 个 , 其 中 推广 面积 在 
100 万 亩 以 上 的 265 个 , 对 提高 产量 、 改 进 品质 ,增加 抵 
抗 病虫害 的 能 力 等 都 起 了 重要 作用 。1975~~1984 年 间 杂 
交 水 稻 的 推广 ,对 粮食 的 增产 作用 尤为 显著 。 现 答 . 麦 等 
主要 农作物 的 良种 种 植 面积 均 已 超过 播种 面积 的 90%, 

在 家 畜 育 种 方面 ， 除 了 对 传统 品种 进行 改良 外 ;还 
先后 从 国外 引进 良种 ， 并 通过 纯 种 繁殖 和 杂交 ， 育 成 了 
不 少 优良 的 牛 、 羊 、 猪 和 家 禽 品种 。 冷 冻 精液 和 人 工 投 
精 繁殖 体系 也 已 形成 。 

机 械 和 电力 荣 备 ”由 于 工业 发 展 水 平 的 限制 和 农村 
存在 十 分 庞大 的 劳动 力 资源 ， 中 国 农业 机 械 化 的 程度 仍 
较 低 , 人 力 操作 和 手工 工具 尚 占 主导 地 位 。 但 30 余年 来 
农业 机 械 和 农村 用 电量 的 变化 也 是 很 大 的 50 年 代 初期 ， 
拖拉 机 的 拥有 量 微不足道 ;1986 年 已 有 大 中 型 拖拉 机 
86.65 万 台 , 小 型 拖拉 机 452 万 台 ( 其 中 手 扶 拖拉 机 有 相 
当 数 量 用 于 农村 运输 ) 联合 收割 机 的 拥有 量 为 3.09 万 
A, 农用 载重 汽车 的 拥有 量 为 49.92 万 辆 。1986 年 的 机 
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SM BUA 54 641.7 万 亩 ,超过 全 国 耕 地 总 面积 的 1/3。 与 
此 相应 ， 电 力 在 农村 中 的 应 用 也 有 很 大 发 展 , 1986 年 农 
村 用 电量 为 586.7 亿 千 瓦 小 时 。 

农业 教育 和 农业 科学 研究 ” 见 农业 教育、 农业 科学 
研究 。 

生产 结构 和 产量 变化 ”中 国 农业 的 生产 结构 包括 种 
植 业 、 林 业 、 畜 牧 业 、 渔 业 和 副业 ， 但 数 千年 来 一 直 以 
种 植 业 为 主 。 由 于 人 口 多 ， 耕 地 面积 相对 较 少 ， 粮 食 生 
产 尤 占 主要 地 位 。 在 传统 观念 中 ， 种 植 五 谷 ， 几 乎 就 是 
农业 生产 的 同 义 语 。50 年 代 以 后 ， 宁 业 、 畜 牧 业 、 渔 业 
和 副业 等 都 在 原 有 的 基础 上 有 了 增长 ， 但 它们 在 农业 总 
产值 构成 中 的 比重 , 总 的 变化 不 大 。1979 年 以 后 由 于 农 
村 进行 经 济 体制 改革 ， 并 确定 了 “ 决 不 放松 粮食 生产 , 积 
极 发 展 多 种 经 营 ” 的 方针 ， 农 村 经 济 从 较为 单一 的 经 营 
向 多 种 经 营 的 商品 经 济 转 化 ， 情 况 才 开始 出 现 引 人 注目 
的 变化 ( 表 2)。 


表 2 RAUF MHA) 


注 : 按 可 比价 格 计算 。 


HL ” 即 狭义 农业 。 包 括 粮食 作物 ,经 济 作物 、 杀 
料 作物 和 绿肥 等 的 生产 。 其 具体 项 目 ， 通 常用 “十 二 个 
字 " 即 粮 、 棉 、 油 , 麻 , 丝 ( 柔 ), 茶 , 糖 , 菜 、 烟 、 果 、 药 、 杂 来 代 
表 。 种 植 业 在 农业 总 产值 中 所 占 的 比重 ,50 年 代为 80% 
以 上 560 年 代为 75% 以 上 ;70 年 代 前 期 为 75% 左右 ,后 
期 为 66% 左右 ; 80 年 代 中 期 已 降 到 60% 上 下 。 

在 农作物 播种 总 面积 中 ， 粮 食 作物 播种 面积 所 占 的 
比重 ,从 50~70 年 代 始终 高 达 80% 左右 ,其 中 有 9 年 超 

.过 85%%;1979 年 以 后 适当 调整 了 作物 布局 。 粮 食 作物 的 

播种 面积 由 1978 年 的 18 亿 亩 减少 到 1986 年 的 16.6 亿 
“ 谋 , 比 重 下降 到 76.9%。 但 由 于 亩 产量 增加 ,总 产量 反 由 
30 475 万 吨 增 至 39 151.2 万 吨 。1986 年 粮食 总 产量 的 大 
致 构成 为 :稻谷 14% NE 239 BK 18% , BREE, 
其 他 8.5%。 

经 济 作物 播种 面积 ， 在 农作物 的 总 播种 面积 中 一 直 
偏 小 ,但 总 的 趋势 是 上 升 的 ,从 50 年 代 至 1978 年 大 体 为 
8~9% ;进入 80 年 代 后 ,连续 上 升 至 M4% 左 右 。 从 经 济 作 
物 的 不 同 种 类 看 , 1952~1986 年 间 棉 花 的 播种 面积 在 农 
作物 播种 总 面积 中 的 比重 由 3.9 多 减少 到 3.0% 左 右 , 产 
量 则 由 130.35 万 吨 增加 到 354 万 吨 ，30 余年 中 虽 有 起 
伏 或 停滞 ,但 总 的 说 还 是 增长 较 快 的 。 油 料 包括 花生 、 油 
菜子 和 芝麻 等 的 产量 起 伏 很 大 。1952 年 的 播种 面积 占 农 
作物 播种 总 面积 的 4%, 产量 为 419.3 万 吨 ;此 后 有 升 有 
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降 。1978 年 以 后 又 发 展 很 快 。1986 年 的 播种 面积 占 农 作 
物 播种 总 面积 的 7.9% ;产量 1473.8 万 吨 , 约 为 1952 年 
的 3.5 倍 。 

其 他 经 济 作物 的 发 展 情况 ,以 1986 年 的 产量 与 1952 
年 比较 ， 其 增长 幅度 约 为 ， 烤烟 6 TR, RL Cr, at 
RYT 倍 ， 茶 叶 6 倍 ， 黄 红 麻 5 倍 ， 水 果 18 倍 。 

林业 《40 年 代 末 期 , 林业 产值 在 全 国 农业 总 产值 中 
仅 占 0.7% 的 微小 比重 。50 年 代 以 后 , 林业 建设 有 了 发 
FR, 1986 年 林业 的 产值 比重 增加 到 5% ,但 林业 生产 起 伏 
较 大 ,总 的 发 展 速度 不 快 。30 REK, 全 国 累计 造林 面积 
18 多 亿 亩 , 因 抚育 管理 跟 不 上 ， 实 际 保存 面积 不 足 三 分 
之 一 ; 加 以 采伐 多 于 更 新 ,1985 年 的 森林 面积 仅 为 17.3 
亿 亩 ， 每 人 平均 1.7 亩 ， 森 林 覆 盖 率 为 12%, 且 分 布 很 
不 平衡 ， 多 集中 在 东北 、 西 南 和 浙江 、 福 建 等 地 区 。 为 
了 改变 林业 生产 与 国家 和 人 民 需 要 严重 不 适应 的 状况 ， 
1978 年 以 来 已 采取 措施 加 强 林 业 建设 ， 从 而 使 抚育 管理 
不 断 改进 ， 造 林 面积 和 木材 产量 有 所 增加 ， 用 材 林 、 经 
济 林 和 防护 林 的 构成 也 日 趋 合理 。 

畜牧 业 在 农业 总 产值 构成 中 , 畜牧 业 产值 在 50 一 
60 年 代 初 期 所 占 比重 总 的 呈 下 降 趋势 。 以 后 逐渐 回升 。 
1952 年 的 畜牧 业 比 重 为 11.5% ,1986 年 增 至 21.8% Fh 
植 业 和 畜牧 业 之 间 的 产值 比例 ， 则 因 种 植 业 所 占 的 比重 
逐步 减少 ， 二 者 的 差距 有 所 缩小 。 大 体 上 50 年 代 初 为 
7:1,80 年 代 中 期 为 3:1。 

家 畜 头 数 有 较 大 幅度 的 增加 。1986 年 末 的 存栏 数 大 
竹 畜 (包括 牛 、 马 、 驴 、 圣 、 骆驼 ) 为 11 896.1 万 头 (其 中 
役 畜 约 占 58%), JJI 33719.1 万 头 ， 羊 为 16 622.9 万 
头 ， 分 别 比 1952 年 增加 了 55.6%, 2.75 倍 和 1.69 倍 。 
其 中 猪 的 数量 增加 最 快 。 在 全 世界 猪 的 存栏 总 数 中 ， 中 
国 约 占 40%, 大 牲畜 则 因 部 分 役 畜 为 农业 机 械 所 取代 ， 
比重 有 所 降低 。 此 外 ， 家 免 和 野生 动物 的 饲养 利用 ， 近 
年 来 也 有 较 大 发 展 ,但 和 社会 需求 相 比 ,畜牧 业 的 发 展 不 
快 ,特别 是 出 栏 率 较 低 。1986 年 肉 猪 的 出 栏 率 为 77.6% , 
羊 为 31.5%%, 牛 仅 6.1%。 其 原因 在 于 饲养 方法 落后 和 饲 
料 工业 不 发 过 。 牛 羊 则 很 大 程度 上 是 由 于 草原 建设 不 相 
适应 。 因 此 中 国 肉 类 产量 虽 由 50 年 代 的 300 多 万 吨 增 
加 到 1986 年 的 2 112 万 吨 , 牛奶 产量 由 1978 年 的 88 万 
吨 增加 到 1986 年 的 289.9 万 吨 , 但 按 人 平均 占有 量 低 于 
一 般 经 济 发 达 的 国家 。 由 于 肉 类 产量 中 猪肉 占 90% 以 
上 ， 而 猪 的 饲养 又 集中 在 农 区 ,因而 95% 的 肉 类 产 自 农 
区 ， 无 论 农 区 或 牧区 畜牧 业 都 有 很 大 的 发 展 潜力 。 

除 家 畜 、 家 仿 饲 养 业 以 外 ， 以 柔 委 和 客 峰 等 昆虫 为 
对 象 的 动物 生产 也 有 很 大 发 展 。 特 别 是 养 乔 业 ， 不 仅 历 
史上 一 贯 占有 重要 地 位 ,至 今 仍 有 较 高 的 经 济 价值 ,1986 
SERA" 36.9 万 吨 (其 中 桑 委 划 产量 为 33.6 万 吨 )， 
比 1952 年 增加 近 2 倍 。 

水 产业 ” 即 渔业 。1952 年 的 产值 仅 占 农 业 总 产值 的 
0.3% ,1986 年 的 比重 已 增 至 4.1%, 30 余年 有 了 较 大 的 
发 展 。 水 产品 总 产量 1952 年 为 166.6 万 吨 ,1986 年 增 至 


823.6 万 兄 ,提高 了 近 4 倍 。 从 水 产品 的 产量 构成 看 ,1986 
年 ， 海 水 产品 约 占 57.7%%， 淡水 产品 约 占 42.3%。 海 水 
产品 中 绝 大 部 分 来 自 捕捞 ， 主 要 是 近海 摘 捞 ， 海 水 养殖 
和 远洋 捕捞 尚未 得 到 应 有 的 发 展 。 近 年 来 淡水 产品 的 养 
殖 业 则 有 一 定 发 展 。 

囊 业 ”中 国 农业 中 的 副业 ， 在 不 同时 期 有 不 同性 质 
和 内 容 ( 见 农村 副业 )。60 年 代 以 前 的 副业 , 是 指 农民 利 
用 业余 时 间或 家 庭 中 的 辅助 劳力 所 从 事 的 生产 活动 ， 包 
括 采集 、 渔 猫 以 及 家 庭 手工 业 如 编织 、 刺 绣 等 ， 大 多 属 
于 自给 、 半 自给 性 质 。 其 在 农业 总 产值 中 所 占 的 比重 约 
为 4% 强 。 至 于 后 来 由 人 民 公社 和 生产 大 队 举 办 的 企业 ， 
它们 虽 在 一 个 时 期 仍 被 当 作 副业 ， 实 质 上 已 是 相对 独立 
于 农业 之 外 的 工业 、 交 通 运输 业 和 建筑 业 等 ， 突 破 了 副 
业 的 范围 ， 到 80 年 代 ， 又 进一步 演变 成 为 乡 件 企业 。 

台湾 省 农业 “台湾 省 位 于 中 国 大 陆 的 东南 ， 与 福建 
省 隔 海 相 望 。 全 省 包括 大 小 岛 站 近 80 个 。 土 地 总 面积 
35 981 平方 公里 ， 2/3 为 山地 , 平地 不 足 1/3。 耕 地 面积 
1337 万 府 (1982)， 其 中 水 田 约 占 56% ， 早 地 约 占 44 匈 。 
全 省 地 处 热带 与 温带 之 间 ， 年 平均 温度 AC, 年 平均 降 
水 量 2 400 毫米 , 四 季 无 箱 。 农 业 人 口 1982 年 为 488 万 
人 ， 约 占 全 省 总 人 口 的 26.4% TE 40 年 代 时 这 个 比例 高 
达 50% 以 上 。 人 均 耕 地 也 由 50 年 代 的 1.5 亩 左右 ， 降 
至 80 年 代 初 的 0.7 亩 左右 该 省 原 有 的 耕作 制度 和 生产 
工具 ,与 福建 ,广东 省 类 似 ,复种 指数 较 高, 是 中 国富 锐 的 
农业 产 区 。 历 史上 常 以 稻米 和 蔗糖 等 产品 ， 与 大 陆 东 南 
沿海 各 省 交流 。 

台湾 省 在 50 年 代 ,进行 了 土地 制度 的 改革 ( 见 土地 
牙 半 ,农业 中 自 耕 农 已 占 绝 大 比重 。 经 营 方法 也 逐渐 改 
变 为 节约 劳力 与 资金 的 集约 经 营 ， 而 更 多 地 应 用 农业 机 
械 和 现代 栽培 技术 。60 年 代 以 后 , 为 适应 市 场 需要 ， 逐 
源 形成 了 某 些 农产品 的 专业 化 生产 区 ， 农 业 生产 有 了 较 
大 发 展 。1984 年 水 稳产 量 为 224.42 万 兄 , 甘 蔗 为 654.53 
Fit, ARH 20.33 Fok, KH Hy 12.36 万 吨 ， 分 别 比 
1952 2-H 434 „12 (890% 180%, Side AI 
叶 、 茶 叶 、 柑 本、 花生 等 。 大 豆 、 小 麦 和 玉米 则 种 植 称 
少 ， 被 列 为 经 济 作物 。 森 林 面 积 原 占 全 省 总 面积 的 一 半 
以 上 。50 年 代 初 年 产 木材 45 万 立方 米 左右 ，79 年 RI 
WE 110 万 立方 米 ,但 经 多 年 采伐 ,日 见 减退 ,1982 年 的 
产量 已 不 足 50 万 立方 米 ,畜牧 业 在 生猪 生产 上 对 品种 改 
良 、 推 广 配合 饲料 及 改进 饲养 技术 等 方面 ,十 为 重视 ,从 
而 缩短 了 饲养 期 ， 提 高 了 民 宰 重量 ， 而 且 大 部 分 为 “ 瘦 
内 型 " 猪 。 

SAMO RRA K FRESA 
B, BRUEI), KHAK MF. 50 年 代 以 来 , 这 些 
产品 的 出 口 量 增 长 较 决 ,但 30 余年 在 出 口 总 值 中 所 占 比 
重 ， 则 逐步 下 降 ， 进 口 农产品 以 至 米 、 大 豆 、 小 麦 和 面 
B Bi mR, FARASE RRR. KH 
等 为 主 。 其 在 进口 总 值 中 所 占 的 比重 时 上 升 趋势 
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中 国 农业 博物 馆 (China Agricultural Mu- 
Seum) 中 国 全 国 性 的 农业 历史 和 农业 科学 技术 博 
物 馆 。1983 年 建 于 北京 。 其 任务 是 收集 、 保 藏 农业 历史 
文物 、 古 籍 文献 .图 片 绘画 和 农业 资源 标本 ,农业 科技 资 
料 , 并 进行 系统 的 整理 研究 和 陈列 展 出 。 陈 列 面 积 6 500 
平方 米 ,有 3 个 基础 陈列 馆 ;@ 古 代 农业 科学 技术 史 陈 列 
馆 。 介 绍 从 新 石器 时 代 到 1840 年 , 以 精耕细作 为 主线 的 
中 国 农业 科学 技术 发 展 概况 ， 古 代 土地 利用 与 改良 、 农 
Be, RA, RE. AC. BK BR. $, BRS 
方面 的 成 就 和 历史 经 验 。 陈 列 文物 有 中 国 各 地 出 土 的 种 
子 、 畜 禽 骨骼 和 各 种 农具 。@ 农 业 资 源 与 区 划 陈 列 馆 。 
介绍 中 国 气候 、 土 地 、 水 、 生 物 四 大 资源 概况 ， 农 业 生 
产 的 社会 经 济 条 件 ， 农 业 生态 系统 和 农业 区 划 ! 陈列 林 
木 、 载 培 作物 、 动 植物 标本 5 000 Rih. OK RAR, 
介绍 中 国 长 江 , 淮 河 ,黄河 ,海河 ,黑龙 江 等 主要 水 系 和 渤 
海 ,黄海 ,东海 、 南 海 丰 富 的 水 产 资源 ， 陈列 标本 近 千 种 。 
养殖 青 、 草 , 库 、 铺 等 活 鱼 50 余 种 。 此 外 , 还 准备 筹建 农 
村 能 源 馆 、 全 国土 壤 标 本 陈列 馆 和 旧式 农具 陈列 馆 。 全 
馆 现 有 文物 ,农业 资源 等 藏品 1 万 余 件 。 藏 书 3 万 余 册 ， 
编辑 出 版 书籍 《中国 农业 资源 与 区 划 要 览 > 和 《中 国 古代 
耕 织 图 选集 》。 出 版 刊物 《古今 农业 》 和 《中 国 农 展 》。 

CEBA) 


Zhongguo Nongye Dianying Zhiplanchang 

中 国 农业 电影 制 片 厂 (China Agricultural 
Film studio) 中 华人 民 共 和 国 农业 部 所 属 电影 
制 片 单位 。1949 年 6 月 29 日 成 立 于 北京 。 其 宗 肯 是 通过 
电影 、 录 像 等 形象 化 手段 ， 为 中 国 农业 现代 化 和 提高 中 
国 农民 的 科学 文化 水 平 服务 。 主 要 摄制 农业 科教 影片 和 
农业 录像 片 。 现 有 职工 300 余人 , 编导 、 摄影 \ 照明 、 美 
AWB .音乐 .解说 .录音 .录像 制作 等 创作 技术 力量 较 
为 齐全 。 拥 有 专门 拍摄 科教 片 用 的 显 微 摄影 机 、 高 速 摄 
影 机 、 延 时 摄影 机 动画 摄影 机 、 卧 式 透 镜 合成 台大 型 水 
箱 等 设备 ， 以 及 现代 化 的 录像 设备 和 录音 棚 等 。 

该 厂 建 厂 以 来 ， 摄 制 的 各 种 题材 的 科教 片 教学 片 、 
纪录 片 等 计 500 余部 。1964 年 摄制 的 《温室 黄瓜 》 等 12 
部 科教 片 获得 文化 部 和 国家 科 委 联合 颁发 的 科学 教育 片 
为 农业 服务 奖 。1979 年 以 后 ,又 有 《 草 蛤 》 等 13 部 科教 片 
获得 了 文化 部 和 广播 电影 电视 部 颁发 的 优秀 影片 奖 。 还 
有 《 徐 永山 包车 组 } 等 21 部 影片 分 别 获 得 了 一 些 部 、 委 、 
学 会 、 协 会 颁发 的 各 种 奖励 。 每 年 都 有 一 部 分 科教 片 译 
成 外 语 在 国外 发 行 。 不 少 影片 还 多 次 参加 国际 电影 节 。 
1980 年 以 来 ，《 草 蛤 》《 蓝 色 的 血液 >《 防 治 沙漠 化 》《 移 
核 鱼 》、《 植 物 雄性 不 育 》 等 科教 片 在 国际 上 11 次 获奖 。 

(EEH) 
Zhongguo Nongye Gongcheng Xuehul 
中 国 农业 工程 学 会 (Chinese Society of Agri- 
cultural Engineering) 中 国 农业 工程 科学 技术 
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工作 者 的 学 术 性 群众 团体 ， 中 国 科学 技术 协会 成 员 。 成 
立 于 1979 年 ,第 一 届 理 事 会 理事 长 为 朱 荣 。 截至 1986 年 
底 , 共 有 会 员 4 000 余人 。 该 会 的 主要 任务 是 : 开展 国内 
外 学 术 交 流 ; 对 农业 工程 科学 技术 方面 的 重大 问题 进行 
咨询 服务 ， 普 及 农业 工程 科技 知识 ， 传 播 先 进 技术 和 经 
验 ， 开 展 对 会 员 的 继续 教育 ,反映 会 员 的 意见 和 呼声 ; 指 
导 省 级 农业 工程 学 会 的 工作 ; 编辑 出 版 刊物 及 资料 等 。 下 
设 11 个 专业 委员 会 ,其 研究 内 容 分 别 涉及 农业 土地 利用 
工程 ,农村 能 源 工程 ,农业 机 械 化 与 电气 化 ,农业 建筑 , 畜 
软 工程 ,植物 环境 工程 ,农业 物料 加 工 工程 , 农业 工程 技 
术 经 济 ,农业 系统 工程 ,农业 琐 感 和 电子 技术 与 计算 机 技 
术 在 农业 上 的 应 用 等 。 此 外 , 尚 有 农业 工程 教育 与 科普 、 
农业 工程 学 报 编辑 ,农业 工程 咨询 ,农业 工程 情报 总 网 4 
个 工作 委员 会 。 在 常务 理事 会 下 设 有 由 秘书 长 和 副 秘书 
长 领导 的 秘书 处 ， 办 理 日 常事 务 。 
(KER ERR 


Zhongguo Nongye Gongcheng Yanjlu Shejlyuan 

中 国 农业 工程 研究 设计 院 (Chinese Academy 
of Agricultural Engineering Research and 
Planning) 直属 中 国 农业 部 的 国家 级 研究 设计 
院 。 通 过 技术 开发 、 工 程 设 计 和 咨询 活动 为 农业 的 各 个 
领域 服务 。 1979 年 6 月 在 北京 成 立 。 下 设 土地 利用 室 、 
农场 规划 室 RV BUS ,农村 能 源 室 、 农 村 建筑 及 环境 
工程 室 , 农 产品 加 工 室 ,畜牧 工程 室 ,农村 电气 化 工程 室 、 
农业 工程 技术 经 济 室 、 农 业 工程 情报 室 以 及 农业 工程 推 
广 管理 等 部 门 。 还 拥有 农业 工程 试验 基地 和 中 国 农村 能 
源 研究 ,培训 中 心 。 全 院 共 有 从 事 土地 开发 利用 、 农 村 能 
涛 ,农业 建筑 与 环境 控制 , 农 牧 产品 加 工 ,畜牧 工程 .工程 
技术 经 济 , 系 统 工程 遥感、 电子 计算 机 等 专业 的 工程 技 
AAR 300 多 名 ,其 中 高 中 级 科研 技术 人 员 130 余 名 。 建 
院 以 来 ,先后 承担 了 科研 、 设计 、 推 广 任务 100 多 项 。 已 
完成 遗 感 技术 在 农业 生产 上 应 用 的 试验 研究 ，1.5 万 多 
座 钢 管 装配 式 塑料 大 棚 的 推广 应 用 ， 并 研究 设计 了 中 国 
第 一 座 大 型 现代 化 科研 温 宝 .NG-I 型 组 装 式 省 柴 杜 和 多 
种 型 号 的 太阳 灶 等 。 该 院 还 与 国内 外 有 关 单 位 和 同行 开 
展 了 技术 合作 。 t a 


Zhongguo Nongye Jixlehua Kexue Yanjiuyuan 

中 国 农业 机 械 化 科学 研究 院 (Chinese Acade- 
my of Agricultural Mechanization Sciences) 
由 中 国 国家 机 械 工业 委员 会 和 农业 部 共同 领导 的 综合 
性 ,多 学 科 农 业 机 械 化 科学 研究 机 构 ,是 全 国 农机 具 和 农 
业 机 械 化 行业 的 技术 开发 中 心 。1962 年 7 月 16 日 由 原 农 
业 机 械 部 农业 机 械 科 学 技术 研究 院 与 原 中 国 农业 科学 院 
农业 机 械 化 研究 所 合并 建成 。 其 主要 任务 是 :协助 组 织 纺 
制 科技 和 新 产品 的 发 展 规划 ， 承 担 和 组 织 有 关 农 业 机 械 
化 的 重大 科研 课题 、 重 大 农机 具 新 产品 和 成 套 设备 的 研 
制 , 以 及 有 关 材 料 工艺 、 液 压 与 自动 控制 维修 技术 ,结构 
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强度 ,测试 技术 与 仪器 等 的 技术 攻关 项 目 ; 此 外 还 从 事 技 
术 标 准 的 制订 ;情报 研究 与 交流 技术 咨询 服务 等 。 设 有 
农业 机 械 化 ,乡镇 企业 装备 工程 、 耕 作 种 植 机 械 、 食 品 机 
被 ,收获 加 工 机 械 、 畜 禽 机 械 , 能 源 动力 、 排灌 机 械 、 液压 
技术 ,工艺 材料 ,科技 情报 等 研究 所 以 及 测试 计算 技术 服 
务 中 心 ,标准 检测 中 心 .试制 工厂 、 试 验 站 和 农村 技术 发 
展 咨询 公司 等 。 自 建 院 至 1986 年 ,已 完成 或 组 织 有 关 单 
位 共同 完成 600 多 项 科技 成 果 , 其 中 有 170 多 项 获 国家 、 
部 委 成 果 奖 。1964 年 开始 招收 农机 设计 与 制造 专业 的 研 
究 生 ; 1980 年 以 后 成 为 这 个 专业 硕士 、 博 士 学 位 的 授予 
单位 。 该 院 经 常 开展 国际 科技 交流 , 同 9 个 国际 性 组 织 、 
30 多 个 国家 的 对 口 单位 ,学 术 团体 有 联系 。 
(# Bt) 

Zhongguo Nongye Jixle Xuehul 
中 国 农业 机 械 学 会 (Chinese Society of Ag- 
ricultural Machinery) ”由 中 国 农业 机 械 和 农业 
机 械 化 科学 技术 工作 者 组 成 的 群众 性 学 术 团 体 ， 中 国 科 
学 技术 协会 成 员 。 其 主要 任务 是 结合 中 国 发 展 农业 机 械 
工业 和 农业 机 械 化 事业 的 实际 条 件 和 需要 ， 组 织 学 术 活 
动 ,普及 科技 知识 ， 开 展 国际 学 术 交 流 ， 编 辑 出 版 杂志 、 
资料 。 

该 会 的 筹备 委员 会 成 立 于 1956 年 , 孙 景 鲁 为 主任 委 
员 。 筹 备 期 间 进行 了 发 展会 员 .开展 国内 、 国 际 学 术 交流 
等 活动 ， 并 于 1957 年 创办 《农业 机 械 学 报 》。1963 年 3 
月 在 北京 召开 第 一 次 代表 大 会 ， 正 式 成 立 中 国 农业 机 械 
学 会 。 第 一 届 理 事 会 选 出 刘 仙 洲 为 理事 长 。1984 年 选 出 
第 三 届 理 事 会 ,由 何 光 远 任 理事 长 。 下 设 的 14 个 委员 会 
和 研究 会 包括 ， 编 辑 委员 会 .普及 工作 委员 会 教育 工作 
委员 会 、 农 业 机 械 化 委员 会 、 农 用 动力 及 能 源 专业 委员 
会 、 耕 作 机 械 专业 委员 会 ,收获 加 工 机 械 专业 委员 会 、 排 
灌 机 械 专业 委员 会 ,畜牧 机 械 专业 委员 会 .农机 材料 与 制 
造 技术 专业 委员 会 、 基 础 技术 专业 委员 会 、 农 机 维修 专 
业 委员 会 、 农 机 化 技术 经 济 与 市 场 学 研究 会 和 地 面 机 器 
系统 研究 会 。 除 继续 编辑 出 版 《农业 机 械 学 报 》 外 ， 还 与 
有 关 单位 和 院 校 合作 出 版 农业 机 械 》 等 杂志 以 及 多 种 科 
普 读物 、 声 像 作品 , 并 与 联邦 德国 、 日 本 、 美国 、 英国 、 荷 
兰 、 巴 西 互 派 专家 进行 学 术 交 流 , 还 多 次 派 员 参加 国际 学 
术 讨 论 会 议 。 (EZH) 


Zhongguo Nongye Kexueyuon 

中 国 农业 科学 院 (Chinese Academy of Agri- 
cultural Sciences) 中 国 以 农 牧 业 研 究 为 主 的 国 
家 级 综合 性 研究 机 构 ， 全 国 规模 最 大 的 农业 科研 中 心 。 
1957 年 3 月 11 日 成 立 于 北京 ,隶属 于 中 华人 民 共 和 国 农 
业 部 。1971 年 曾 与 中 国 林业 科学 研究 院 合并 成 立 中 国 农 
林 科学 院 。1978 年 恢复 中 国 农业 科学 院 建制 。 现 有 研究 
机 构 33 个 ,连同 图 书馆 、 研 究 生 院 ,农业 科技 出 版 社 \, 生 
物 技术 研究 中 心 和 计算 中 心 ， 共 38 个 单位 ( 见 表 ), 其 中 
16 个 单位 在 北京 , 其余 20 个 单位 分 设 在 14 个 省 、 自 治 


区 、 直 辖 市 .到 1986 年 底 ,共有 职工 10 586 人 ,其 中 科技 
人 员 5 063 人 ( 占 47.8 匈 )、 行 政 人 员 812 A (57.5%), 
工人 4701 人 ( 占 44.4%)。 试 验 农 牧 场 土地 面积 11.4 万 
亩 ， 其 中 耕地 约 2.1 万 亩 ， 和 草原 2 万 亩 ， 大 型 仪器 设备 
900 多 台 件 。 院 、 所 图 书馆 ( 室 ) 藏 书 达 120 多 万 册 。 

该 院 以 应 用 研究 和 应 用 基础 研究 为 主 ， 并 加 强 开发 
研究 ， 着 重 解决 农业 经 济 建设 的 全 局 性 、 关 键 性 和 基础 
性 科学 技术 问题 。 主 要 任务 是 ， @ 研 究 提高 农 牧 业 产量 、 
质量 、 产 品 综合 利用 价值 和 劳动 生产 率 的 重大 科学 技术 
问题 ，@ 研 究 农业 现代 化 建设 过 程 中 的 重大 战略 问题 ， 
@ 开 展 基础 性 理论 研究 ,不 断 开辟 新 领域 ,提高 农业 科学 
理论 水 平 ，@@ 组 织 全 国 重点 课题 的 协作 研究 ， 发 挥 学 术 
上 的 指导 作用 ;加 做 好 图 书 资料 情报 信息 服务 ， 进 行 国 
际 科技 交流 和 合作 ,编辑 出 版 有 关 专 业 刊物 和 理论 著作 。 

该 院 密切 联系 中 国 农业 生产 实际 ， 围 绕 作物 种 质 资 
源 , 作 物 育种 .作物 栽培 技术 ,土壤 肥料 、 农田 灌流 、 植 物 
RP RLAR KBE RR FASO, BF 
技术 应 用 、 仪 器 仪表 和 农机 具 , 农 业 区 划 \ 农 业经 济 \ 农 业 
遗产 ,科技 情报 等 方面 开展 研究 。 在 1978 年 召开 的 全 国 
科学 大 会 上 获奖 的 科研 成 果 有 58 项 ,有 的 成 果 如 水 稻 生 
窟 ,小 去 分 类 , 蜡 源 八 倍 体 小 黑 麦 选 育 低产 土壤 改良 、 飞 
过 控制 ,小 几 条 锈病 防治 、 猪 盘 、 牛 盘 疫 苗 等 。 已 接近 或 
达到 了 世界 先进 水 平 。 中 国共 产 党 十 一 届 三 中 全 会 以 来 ， 
又 取得 一 大 批 新 的 科研 成 果 , 据 不 完全 统计 ,1979 一 1986 
年 共 获奖 526 项 ， 其 中 ， 获 国家 级 奖 31 项 (包括 国家 发 
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AR 10 项 ,自然 科学 奖 2 项 ,科技 进步 奖 19 项 ), 获 部 级 
奖 173 项 (包括 原 农 牧 渔业 部 技术 改进 一 、 二 等 奖 102 
Wl. 科技 进步 奖 71 项 ), 获 院 级 奖 452 项 (包括 本 院 技术 
改进 奖 395 项 科技 进步 奖 57 Hl), RA. AWK AAT 
成 果 奖 209 项 。 这 批 科 研 成 果 已 广泛 地 应 用 于 生产 ， 取 
得 了 明显 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 水 稻 、 烟 草花 粉 单 倍 
体育 种 ,水 稳 、 烟 草 、 黄 太原 生 质 体 培养 ,甘蓝 自 交 不 亲 和 
系 的 选 育 及 其 配制 的 系列 新 品种 ， 盐 碱 地 和 红 黄 壤 综 合 
治理 , 赴 刚 迁 飞 规律 和 预测 预报 , 马 传染 性 贫血 病弱 毒 疫 
苗 ， 绵 羊 冷冻 精液 和 人 工 投 精 技术 等 项 研究 ， 已 进入 世 
界 先进 行列 。 

该 院 组 织 全 国力 量 编 辑 出 版 的 学 术 性 专车 有 《中国 
水 稻 载 培 学 》、《 中 国 小 麦 载 培 学 》、《 中 国 玉米 栽培 学 》、 
《中 国 棉花 载 培 学 》、《 中 国 小 麦 品种 及 其 系谱 》、《 中 国 肥 
料 概论 》)、《 中 国 农业 土壤 概论 》、《 中 国 农作物 病虫害 》、 
《中 国 农学 史 》.《 中 国 稻 作 学 》 等 50 多 种 ， 编辑 出 版 的 各 
类 刊物 有 74 种 ,包括 《中 国 农业 科学 了》、《 作 物 学 报 》、《 园 
艺 学 报 》《 畜 牧 兽医 学 报 》 等 学 术 刊 物 4 种 ;《 作 物 杂 志 》、 
《 士 壤 肥料 》《 灌 浙 排 水 >?《 植 物 保护 等 专业 性 中 级 技术 
刊物 37 种 ;农业 科 技 通讯 > 等 科普 性 刊物 2 Bs CRE 
报 研究 》《 人 生物 技术 通报 》《 作 物 遗 传 育种 文摘 ?等 情报 
刊物 33 种 。 中 国 农业 科学 院 研究 生 院 经 国家 学 位 评定 
委员 会 批准 ,有 9 个 专业 的 博士 学 位 和 30 个 专业 的 硕士 
学 位 授予 权 , 有 研究 生 指 导 教 师 275 名 (截至 1986 年 )， 
每 年 都 面向 全 国 招收 各 有 关 专 业 的 博士 或 硕士 研究 生 。 


中 国 农业 科学 院 所 属 研究 所 ( 室 ) 


名 称 所 在 名 | ener * 究 E A 
roam | 北京 “| 1078 年 8 月 | 以 入、 类 、 玉 米 、 高 吕 、 从 子 、 食 用 豆 竺 信 食 作物 为 主要 研究 对 象 。 开 展品 
am Ti. Bie, Seite AMDE SALE DELS EA HREOC A 
RA iraa mae. HAMSIN, A FERRPNEDANRNRIAR 
7 10578 和 me, 
eee | 北京 年 8 月 | eRe RTO Re EMM CEE) ARRIE, Dik met 
came | 北京 | 1957 年 8 月 | 研究 二 该 的 资源 油 起、 利用 、 改 良和 管理 ， 有 机 大 、 经 妈 、 化 到 的 合理 结构 ,科学 施 罗 ， 
Sn EBERM L AREDE), ENGRA MARIOR RCE OA 
he ER. RARE 
nema | 北京 | 1957 年 8 月 | keomARRMRERTRM, BARMERA MMC, KARDIA, ME 
所 RARO ALAR SER 
pment [wars | 1050 年 4 月 [aOR RAE mer ape RECT Ta 
R CO Bs RAS 
ARARIRE SM ARKUN RRE 
mia | a 3A | FORIRAR. SETH HRURAEA OMI SERRE, RAMCICA 
T| 二 3 月 | ORL ARREION, GUN RELE MS HRD DIER SE 
1900 5 
16578 月 | EERLARRED RAMA SDM I RRR ROR 
RE) aR Fe ER TE a 
7980 守 天 下 光源 的 利用 这 价 及 国外 天 到 引种 ， 主 要 天 歼 民 让 人 工 们 料及 拉克 的 技术 、 
aspen) 北京 和 | RE na Rab eee ALAREN 
F Tass E6 看 产量 、 品 质 和 经 济 效益 的 重大 科技 问题 KARNARER EERI 
PEERAGE | | 1989 年 4 月 | ee, RR BEE x 
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Re 
名 称 | 所 在 地 | 创办 ! 研 究 重 点 
棉花 研究 所 | 河南 安阳 | 1957 年 8 月 | 棉花 种 质 资源 的 特性 鉴定 和 遗传 评价 ,优质 、 高 产 、 多 抗 新 品种 的 选 育 、 提 高 棉花 品质 、 
产量 的 关键 技术 及 其 理论 方法 ,全 国 棉花 重点 科研 项 目的 协作 组 织 等 
油料 作物 研 | 湖北 武汉 | 1960 年 10 月 | 以 油菜 、 花 生 、 大 豆 、 芝 麻 等 为 对 象 ， 研 究 提 高 油料 作物 产量 、 品 质 、 劳 动 生产 率 和 经 
究 所 济 效益 的 重大 科学 技术 问题 ,以 及 有 关 作物 种 质 资源 的 鉴定 和 造 传 评价 等 
麻 类 研究 所 | 湖南 沅江 | 1959 年 2 月 | 以 黄麻 、 红 麻 、 艺 麻 为 重点 ， 研 究 麻 类 作物 种 质 资 源 的 鉴定 和 遗传 评价 ， 麻 类 作物 的 育 
种 、 截 培 \ 昼 制 技术 和 麻 类 加 工 技术 ,综合 利用 
烟草 研究 所 | 山东 益 都 | 1959 年 2 月 | 烟草 种 质 资源 收集 、 评 价 和 优良 品种 选 育 ; 烟叶 的 烘 烤 、 加 工 及 规范 化 裁 培 技术 等 
甜菜 研究 所 | 黑龙 江 1959 年 3 月 | 甜菜 种 质 资源 的 收集 、 鉴 定 、 新 品种 的 选 育 及 遗传 规律 ,甜菜 的 栽培 技术 ,主要 病虫害 
kid 防治 和 有 关 农 机 具 的 研制 等 
茂 菜 研究 所 | ”北京 1958 年 3 月 | 蔬菜 种 质 资源 的 收集 、 评 价 、 Gee yee aa a 
WARP RRA, AR. HM RARBG RIC, Ri MI 
果树 研究 所 | 辽宁 兴 城 | 1958 年 3 月 | UERR RH HERR, BRM, R, UWAR, 保存、 评价 ， 新 
AHAA, CRES, RERA E A h AF 
郑州 果树 研 | 河南 郑州 | 1960 年 4 月 以 核果 、 Nt at ECG: 上 P 瓜 类 、 砧 木 等 的 种 质 资 源 收集 、 
究 所 HRI HOGG, UE. LAS. BRU ALS Bal RREK, RAI By ah ee A ae 
BAO, Ten eB. Finn LAR MEER. 
柑橘 研究 所 | 四 川 重庆 | 1960 4E 柑橘 种 质 资源 的 收集 ,保存 ,评价 ,优良 品种 和 砧木 的 选 育 及 其 理论 方法 研究 ,高 产 栽培 及 
主要 病 虫 防治 技术 , 桂 桶 营养 生理 \ 贮 藏 加 工 、 综 合 利用 及 商品 生产 系列 化 等 
茶叶 研究 所 | 浙江 杭州 | 1958 年 10 月 ee Tee ca eh 评价 、 保 存 、 利 用 ; 提高 茶叶 质量 和 经 济 效益 的 综合 配 
套 技 术 及 其 理论 ; 茶叶 新 产品 开发 、 机 具 研 制 和 综合 利用 
畜牧 研究 所 | ”北京 1957 年 8 月 | UREA. Re hare Rp 例 品 种 资源 的 调查 、 保 存 、 人 
H, A, Hom 作物 新 品种 ,品系 的 培育 , 良种 繁育 体系 的 建立 , 畜 离 
HERO TIE, finan ai Fe REA 
兰州 畜牧 研 | 甘肃 兰州 | 1979 年 4 月 | MALEKA, HAMA, AMOI Hea AA AH. K, E, Be 
究 所 产品 加 工 和 综合 利用 ， 西 北 干 蛙 、 半 干旱 山区 天 然 章 地 改良 、 牧 草 育 种 及 人 工 草场 综 
合 栽培 技术 ， 南 方 草山 、 草 披 合 理 开 发 利用 技术 等 
养 妖 研究 所 | 北京 1958 年 12 月 | 蜜蜂 的 种 质 资源 、 造 传 育种 、 饲 养 技术 , 病 虫 毒害 防治 , 蜂 产 品 加 工 与 综合 利用 ， 蜜 源 植 
PHORM. EMA. TB eer tyre 
者 业 研究 所 | 江苏 镇 江 | 1951 年 12 月 a Prag dite sted BERL, RERI, BATU AEAR, BR. RY 
r BST FRO EM BCS 
哈尔滨 兽医 | 黑龙 江 哈 | 1948 年 6 月 bal ig pty! 的 发 病 机 理 、 病 原 微 生物 的 遗传 变异 规律 、 诊 断 技 术 、 人 工 免 疫 
研究 所 RR 和 生理 、 病 理 , SAMAR Beh POAT TREER A TRAORE A, 亚 单位 疫 
和 克隆 抗体 在 防止 玄 禽 疫病 中 的 应 用 等 
兰州 兽医 研 | 甘肃 兰州 | 1957 年 Ueanae. EeRAR An 真菌 病 、 西 北 地 区 的 畜 禽 传染 病 为 主要 对 象 ， 开 展 
究 所 行 病 学 、 诊 其 从 疫 、 发 病 机 理 、 帘 原 微生物 的 井 传 变异 规律 和 生物 防治 技术 的 研究 
上 海 家 畜 血 | 上 海 1964 年 HERAA el FAIRER SERNA ASR, 地 区 分 布 、 生 活 
病 学 、 发 病 机 理 、 诊 断 技术 、 治 疗 约 物 等 
中 兽医 研 | 甘肃 兰州 | 1958 年 7 月 kartat. 营养 代谢 病 以 及 具有 中 兽医 诊 虫 、 传 染病 防治 技术 与 理 
究 所 肯 用 针灸 、 中 草药 应 人 化 学 药物 、 非 
HED She. 饲料 药物 应 加 剂 及 药理 的 研究 
草原 研究 所 | 内 蒙古 呼 | 1964 年 以 北方 章 原 、 教 草 、 饲 料 作物 为 主要 对 象 ， 着 重 进行 天 然 草地 资源 的 调查 、 利 用 、\ 改 良 、 
MER 保护 及 病 贝 鼠 害 防治 的 研究 ,以 及 牧草 的 营养 价值 及 畜产 品 转化 ,草原 机 械 的 研究 
特产 研究 所 | 吉林 永吉 | 1956 年 野生 经 济 动 、 植 物资 源 的 调查 ,引种 副 化 \ 品 种 选 育 、 饲 养 、 栽 培 ， 疫 病 和 虫害 防治 ， 产 
品 的 加 工 和 综合 利用 
农业 自然 资 | 北京 1979 年 4 月 | 农业 自然 资源 的 评价 、 预 测 及 其 理论 、 rap jg MURR BIER, 农业 自然 
源 和 农业 资源 和 农业 区 划 资 料 的 收集 、 整 理 、 保 : 
划 研究 所 
农业 经 济 研 | 北京 1958 年 农业 技术 经 济 效益 的 评价 及 其 理论 方法 ， 农 村 产业 结构 、 生 产 结构 及 商品 流通 的 优化 技 
究 所 术 经 济 问题 ,重大 农业 经 济 政策 问题 的 调查 及 宏观 战略 研究 


BR 
名 称 所 在 地 创办 时 间 研 究 重 点 


cas | r : 
AEDE | 江苏 南京 | 1955 年 7 月 | 中 国 不 同 历史 时 期 农业 上 生产 和 农业 科学 技术 的 发生 发 展 规律, 中 国 农业 优良 传统 的 研究 ， 
“st | PERLET BERRES aai aa 
reget | aoe | aramea, ET yan 
究 所 1971 年 改 所 时 学 技 : 

ea aes 


研究 生 院 北京 1979 培养 硕士 、 博 士 学 但 


生 ， 为 全 院 及 国家 输送 高 级 科研 骨干 
图 书馆 北京 1957 年 CAMAN 农业 及 相关 学 科 的 书刊 文献 ， 开 展 国内 与 国际 交换 、 馆 际 互 借 和 学 术 交 流 工 


中 国 农业 科 | 北京 1985 年 篇 辑 出 版 农 秩 渔 业 科学 技术 理论 著作 、 农 业 生产 应 用 技术 图 书 、 农 时 及 读物 
ae See teg ea eee 著作 、 农 业 生 产 应 用 技术 图 书 、 农 业 科技 普及 读物 和 各 


生物 技术 研 | 北京 1986 年 6 月 | F 
究 中 心 | | 


计算 中 心 


业 所 的 生物 


研究 项 目 ， 开 展 国内 


1983 年 1 月 | 农业 数据 的 处 理 、 代 算 、 次 


， 电 子 计算 技术 培训 ， 推广 计算 科学 知识 和 应 
用 技术 农业 中 计算 电子 计算 技术 培训 ， 普 及 推广 计算 科学 知识 和 应 


HRR) 
E、 冬 至 两 个 节气 ， 然 后 有 了 春 


Zhongguo nongye qlxlangshl 气 的 日 期 。 开 始 只 有 夏 
中 国 农业 气象 史 (history of agrometeorology ”分 .秋分 定 | 
in China) 中 国 EA 农 
展 史 中 占有 wi 展 过 程 既 与 中 国 
学 ¥ 一 定 的 


、 立 冬 , 发 展 为 8 个 
HERE” RA 
|, 故 五 谷 不 绝 而 百 
论述 ， 均 说 明了 当时 对 农时 的 重视 。 «3s 
; 农业 生产 相对 
J ， 百 草 之 先生 者 
BBE” CREO RE 了 得 时 、 先 时 从 
时 对 各 种 作物 生长 、 发 育 、 产 量 、 品 质 的 影响 ， 可 说 是 
较 早 的 一 篇 作物 气象 著 

这 一 时 期 由 于 人 但 
对 于 农业 气象 2 


技术 形成 的 初期 阶段 。 原 
农时 ， 依 据 天 文 、 Bien 
生产 的 长 期 实践 ， 
的 概念 。 preter $ 
记载 ( 见 图 )。 古 代 把 发 布 


认识 和 生产 技术 水 平 的 限制 
Ws 把 它 看 作 是 由 于 失 


主持 仪式 ， 延 误 农时 的 人 要 受 第 政 而 招致 的 天 时 也 出 现 了 荀 况 、 韩 非 等 提 
> 七 月 ?和 《 夏 小 正 》 等 著作 都 涉及 以 出 的 人 能 胜 


容 ， 尤 以 《 夏 小 正 》 的 物候 记载 最 为 系统 ， 已 
部 物 修 历 。 春 秋 时 期 已 知 用 圭 表 测 日 影 的 方 


的 变化 是 客观 存在 的 lL 
秦汉 时 期 从 秦 统 一 中 国 到 汉 末 ， 农 业 气象 科学 技 
术 的 主要 成 就 是 二 十 四 节气 、 七 十 二 侯 的 形成 ， 它 基本 
反映 了 黄河 中 下 游 的 农业 气候 ， 为 中 国 古代 农业 气象 科 
学 技术 的 发 展 英 定 了 基础 。 战 国 以 后 ,农业 发 展 迅速 , 耕 
作 日 趋 精细 ,掌握 农时 被 看 作 农耕 之 本 ,从 而 对 农时 的 刘 
分 提出 了 更 严格 的 要 求 。 汉 代 《淮南 子 ， 天 文 训 》 中 已 有 
二 十 四 节气 的 完整 记 教 。《 周 御 算 经 2 介绍 了 节气 的 计算 
方法 ， 并 解 之 极 ， 二 分 者 阴阳 之 和 ， 
四 立 者 生长 收藏 之 关 书 K 沁 胜 之 书 ?中 ， 节 气 
已 被 用 作 确 定 耕 作 栽培 时 间 的 农时 。 二 十 四 节气 形成 后 ， 
人 们 把 物候 历 改 为 按 节气 编排 。 在 《 移 周 书 》 里 开始 有 每 
个 节气 三 候 ， 全 年 七 十 二 侯 的 记载 ,使 " 气 "“ 侯 "密切 结 
合 ， 形 成 了 农业 气候 的 概念 
vais EER 这 一 时 期 ,人 们 对 农业 气象 灾害 的 认识 有 了 变化 , 气 
WRETHR( AS 。“ 象 变 化 的 自然 说 得 到 发 展 。 王 充 指出 :“ 寒 温 天 地 节气 ， 
首 13~ 前 14 二 志 ) 非 人 所 为 ", 并 认为 旱 涝 是 自然 之 气 。 农 书 中 有 关 耕 作 保 
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丧 、 积 雪 抗旱 、 抗 旱 斤 种 和 改变 灌水 方式 以 调节 水 温 、 
防御 寒 害 等 技术 的 记载 也 开始 出 现 。 秦 始 皇 命 人 于 冬季 
在 者 山 暖 处 种 瓜 , 汉 成 帝 时 建 温室 生产 蔬菜 ,说 明 当时 已 
知 利用 和 控制 小 气候 ， 对 农业 气象 已 开始 有 了 趋 利 避 害 
和 进行 人 工 调节 的 措施 。 人 们 还 根据 天 气 或 物 侯 变化 来 
占 上 未 来 收成 ,如 《 师 旷 占 》 说 “五木 者 五 谷 之 先 ,. KAA 
谷 ,但 视 五 木 。 择 其 木 盛 者 来 年 多 种 之 ,万 不 失 一 ”等 等 。 

KERHAR ”从 西晋 到 元 末 ， 中 国 南 方 的 农业 日 
欧 发 达 ， 对 农时 节令 的 认识 也 更 加 深化 。 这 一 时 期 出 现 
了 一 些 适应 于 当地 的 农时 节令 。 防 灾 技 术 和 小 气候 应 用 
也 有 所 发 展 。 晋 代 对 梅雨 规律 就 有 认识 ,出 现 了 入 梅 ,出 
梅 等 节令 。 南 北朝 时 有 了 二 十 四 香花 信 风 ， 即 从 小 寒 至 
谷雨 ， 每 个 节气 三 候 各 有 一 相应 的 植物 开花 的 物候 ， 是 
又 一 种 形式 的 物 修 历 。 北 瑶 页 思 况 在 《 齐 民 委 术 ?中 把 各 
种 作物 的 播种 期 划分 为 上 时 、 中 时 、 下 时 ,指出 了 “ 顺 天 
时 " 的 重要 。 宋 代 陈 考 认为 各 年 之 间 气 候 有 变化 “农事 
必 知 天 地 时 宜 ", 庄 稼 才 得 以 生育 成 熟 ， 沈 括 主张 按 二 十 
四 节气 改革 当时 的 历法 ! 吕 祖 谦 于 1180~1181 年 进行 的 
物候 观测 记载 ， 是 迄今 发 现 的 最 早 的 实测 物 侯 记 录 。 到 
了 了 元 代 ,《 王 祯 农 书 》 中 设计 了 一 个 《授时 指 掌 活 法 之 图 》， 
按 二 十 四 节气 ,七 十 二 候 逐 一 编排 农事 活动 ,构成 全 年 农 
事 历 并 解释 说 ， 节 令 农事 年 复 一 年 的 循环 有 其 客观 规 
律 ， 先 时 而 种 , 则 失 之 太 早 而 不 生 ,后 时 而 艺 ， 则 失 之 太 
晚 而 不 成 "还 指出 ,南北 气候 的 不 同 ,农时 节令 不 能 千 篇 
一 律 ， 要 因 地 而 异 。 这 说 明 当时 对 农时 节令 的 认识 已 较 
成 熟 。 同 时 ， 人 们 对 防御 农业 气象 灾害 也 有 了 更 多 的 经 
Be MG REA ED AM AMORA EA 
震 烟 防 霜冻 的 技术 有 详细 令 述 。 同 时 ， 抗 旱 技 术 也 有 发 
展 。 唐 代 黄 子 发 撰 有 《 相 雨 书 》, 总 结 了 测 雨 的 方法 。 在 小 
气 侯 利用 方面 ， 朱 代 已 知 大 面积 水 体 有 调节 小 气 侯 的 作 
用 ， 因 而 在 太湖 的 洞庭 山 种 植 柑 橘 。 元 时 《 王 祯 农 书 ?中 
还 有 利用 风 障 进行 农业 生产 的 记载 。 

明 清 时 期 ”从 明 初 到 清末 ， 传 统 农业 气象 科学 技术 
进一步 发 展 。 有 关 的 研究 探讨 已 不 仅 着 眼 于 当地 的 适宜 
农时 ， 而 且 开始 注意 到 地 区 间 农 时 和 农业 气候 的 差异 。 
如 明代 冯 应 京 指出 广东、 福建 ， 则 冬 木 不 调 ， 其 气 常 
M, mizik, LARS, WRER. BARS, A 
国 而 浙 ， 自 浙 而 淮 ， 则 二 候 每 差 一 句 "。 清 代 杨 册 在 《 知 
本 提纲 ?中 也 讨论 了 作物 的 风土 与 栽培 区 域 的 关系 。 同 
时 ,防御 气象 灾害 的 方法 续 有 进步 ,小 气 修 在 农业 上 的 应 
用 更 加 广泛 。 在 防御 农业 气象 灾害 方面 ， 这 时 有 了 调整 
播种 期 以 避 水 旱灾 害 ,采用 多 种 方式 的 抗旱 播种 ,以 及 大 
田 作物 震 烟 、 灌 水 防 箱 冻 和 浆 后 加 强 田 间 管 理 争取 收成 
等 技术 措施 。 在 改善 农田 小 气候 方 面 ， 有 在 种 植 柑 柱 和 
枇杷 的 果园 西北 方 种 植 竹林 的 防寒 措施 ; 风 障 、 阳 蛙 和 酸 
热 温床 也 日 趋 普及 。 对 各 种 作物 的 关键 需 水 期 ， 以 及 作 
物 生育 与 温度 的 关系 也 有 了 更 清楚 的 认识 。 为 了 防止 高 
温 、 高 湿 对 作物 的 为 害 ,已 知 作物 载 培 要 密度 合适 ,横竖 
成 行 高 矮 均匀 和 通风 透 光 , 才 有 利 禾苗 生长 。 这 一 时 期 
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有 关 农 业 气 象 巴 报 、 占 验 的 著作 和 民间 谚语 大 量 出 现 ,在 
《 农 政 全 书 》 中 收录 甚 广 。 专 著 有 《田家 五 行 》、《 养 余 月 
令 》《 农 候 杂 占 》 等 。 明 成 祖 曾 命 各 地 报告 每 年 雨情 以 估 
量 农业 生产 ; 清 代 的 《晴雨 录 》, 记录 了 自 1724 年 至 1903 
年 间 北 京 每 次 降雨 的 起 止 时 间 ， 说 明 较 系统 地 观测 和 积 
累 气 象 资料 的 工作 已 经 开始 。 

明 、 清 时 期 也 是 西方 气象 科学 技术 开始 传人 中 国 的 
时 期 。1879 年 华 英 芳 与 英美 人 士 合 译 《 测 侯 丛谈 ?等 书 ; 
1907 年 上 海 新 学 会 社 出 版 农学 全 书 ， 气象 学 》, 较 系统 
地 介绍 了 西方 气象 科学 技术 ， 此 外 并 有 西方 人 在 中 国 设 
站 观测 气象 等 。 

现代 农业 气象 学 的 发 展 1912 年 起 , 由 当时 政府 举 
办 的 气象 站 和 农业 测 侯 所 开始 在 各 地 建立 。1922 年 竺 可 
横 发 表 《 气 象 与 农业 之 关系 》, 积 极 倡导 气象 为 农业 服务 ; 
1935 年 陈 遵 妫 的 《农业 气象 学 ?出 版 !1945 年 涂 长 望 发 表 
《农业 气象 之 内 容 及 其 研究 途径 述 要 》， 指 出 了 农业 气象 
研究 的 方向 和 方法 ， 都 对 推动 中 国 现代 农业 气象 学 的 发 
展 起 了 积极 作用 。 但 总 的 说 来 ,有 关 的 研究 工作 和 实际 工 
作 都 进展 缓慢 ， 有 组 织 的 农业 气象 工作 基本 属于 空白 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 在 竺 可 桢 的 倡议 下 ， 中 国 
科学 院 地 球 物理 研究 所 与 华北 农业 科学 研究 所 合作 ， 于 
1953 年 建立 了 中 国 第 一 个 农业 气象 研究 机 构 一 一 华北 农 
业 科 学 研究 所 农业 气象 组 。1957 年 该 组 扩大 , 中 央 气 象 
局 也 参与 协作 , 改 为 中 国 农业 科学 院 农业 气象 研究 室 。 中 
央 气 象 局 也 于 1954 年 在 台 站 管理 处 农业 气象 组 的 基础 
上 成 立 了 农业 气象 科 ,1956 年 扩 为 农业 气象 处 ，1958 年 
成 立 农业 气象 研究 室 ， 1983 年 扩充 为 农业 气象 研究 所 。 
1957 年 , 在 全 国 建立 了 一 批 农 业 气象 观测 站 和 农业 气象 
试验 站 ,广泛 进行 农业 气象 试验 的 农业 气象 情报 、 预 报 等 
服务 ,地 方 的 农业 气象 研究 机 构 也 相继 成 立 。 森 林 气 象 工 
作 也 在 50 年 代 后 得 到 发 展 。 在 高 等 教育 方面 ,北京 农业 
大 学 于 1956 年 正式 招收 农业 气象 专业 学 生 , 随后 南京 气 
象 学 院 等 相继 设立 农业 气象 系 或 专业 。1958 年 10 月 在 南 
京 召开 的 全 国 农业 气象 工作 会 议 ， 对 中 国 农业 气象 工作 
起 了 推动 作用 。 中 国 气象 学 会 农业 气象 专业 委员 会 和 中 
国 农学 会 农业 气象 研究 会 的 成 立 以 及 《农业 气象 ) 等 学 术 
刊物 的 创办 , 保证 了 经 常 性 学 术 活动 的 进行 。80 年 代 以 
来 ， 各 类 专业 气象 工作 ， 专 题 的 与 综合 的 农业 气候 分 析 
和 区 划 、 作 物 冷害 和 干 热风 等 农业 气象 灾害 的 研究 ,农业 
小 气候 的 利用 与 改良 等 已 广泛 展开 。 新 技术 、 新 方法 逐 
渐 在 农业 气象 中 得 到 应 用 ， 系 统 工程 、 运 筹 学 及 其 他 相 
邻 学 科 也 正 向 农业 气象 学 渗透 。 
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Zhongguo nongyeshi 
中 国 农业 史 (history of agriculture in China) 
中 国 是 世界 农业 发 祥 地 之 一 。 根 据 现 有 考古 发 掘 证 据 ,中 


国 农业 已 有 长 达 八 九 千年 的 您 久 历史 。 其 发 展 过 程 可 简 
分 为 下 列 几 个 时 期 。 

原始 农业 时 期 ”在 原始 母系 氏族 社会 时 期 ， 中 国境 
内 居住 着 众多 不 同 的 氏族 和 部 落 。 传 说 北方 最 著名 的 氏 
族 是 分 布 在 中 部 的 炎帝 族 和 分 布 在 西北 的 黄帝 族 。 炎 帝 
神农 民 ， 姓 美 ， 又 名 烈 山 氏 。“ 姜 " 姓 反 映 了 它 是 西戎 羌 
族 的 一 支 ;“ 烈 山 "反映 了 原始 农业 的 焚 林 开荒 和 刀 耕 火 
种 。《 易 经 》、《 淮 南 子 》 和 《史记 》 等 古书 中 还 都 记述 了 神 
农 氏 发 明 来 契 和 播种 五 谷 的 故事 。 传 说 黄帝 的 麦子 妮 祖 ， 
是 养 恤 的 创始 者 黄帝 族 著名 首领 之 一 帝 谷 的 儿子 名 弃 ， 
即 后 种 ,相传 是 周 族 的 祖先 ,种 植 农作物 的 能 手 ， 后 被 奉 
为 谷 神 。 后 稳 的 时 代 较 晚 ， 可 能 相当 于 原始 氏族 社会 的 
末期 。 

上 述 传说 依稀 反映 了 原始 农业 产生 的 一 些 情况 ， 而 
最 近 30 余年 来 从 几 千 处 新 石器 时 代 遗 址 陆续 出 土 的 考 
古 材料 ， 则 为 了 解 中 国 南北 各 地 的 原始 农业 面貌 ， 提 供 
了 实物 依据 。 

黄河 流域 的 原始 农业 以 种 植 栗 为 代表 。 重 要 的 遗址 
在 黄河 中 游 和 汉 水 上 游 有 河南 郑州 的 裴 李 岗 文化 ( 约 公 
元 前 5500 一 前 4800)， 河 北 武 安 的 磁 山 文化 (前 5400 一 
前 5100) 等 ， 继 承 这 两 个 早期 新 石器 文化 的 是 河南 温 池 
仰韶 文化 ， 它 的 分 布 极 广 , 北 到 长 城 沿线 及 河套 地 区 , 南 
至 湖北 西北 , 东 至 河南 以 东 , 西 至 甘肃 .青海 接壤 一 带 。 新 
石器 晚期 在 黄河 中 下 游 又 有 山东 章 丘 的 龙山 文化 《 约 前 
2500 一 前 2000)。 

长 江 流域 的 原始 农业 以 种 植 水 稻 为 代表 。 重 要 的 遗 
址 在 长 江 下 游 地 区 有 著名 的 浙江 河姆渡 文化 ， 是 中 国 最 
旱 的 种 称 遗 址 和 炭化 稳 谷 出 土 量 最 多 的 遗址 (参见 彩 图 
插页 第 1 页 )。 在 太湖 地 区 形成 系列 的 稻 作文 化 有 浙江 嘉 
DERE CIT 5000) 及 其 后 续 的 上 海 柑 泽 文化 
《 约 前 4000) 和 浙江 杭州 的 良 清文 化 。 长 江 中 游 的 新 石器 
文化 以 四 川 巫山 大 溪 文 化 (前 4400 一 前 3300 ) 为 代表 ， 其 
次 为 湖北 京山 屈 家 岭 文化 (前 3000~ Hf 2600), SARIC 
化 有 密切 关系 。 

长 江 以 南华 南 和 西南 地 区 的 新 石器 时 代 遗 址 包括 性 
阳 湖 一 艇 江 流 域 .福建 ,台湾 ,广东 ,广西 、 四 川南 部 ,云南 、 
贵州 和 西藏 地 区 。 重 要 的 稳 作文 化 遗址 有 江西 修 水 的 跑 
马 岭 遗址 (前 2800), 广 东 曲 江 的 石 峡 遗址 (前 2900 一 前 
2700) 及 云南 宾 川 的 白 羊 村 遗址 (前 2200 一 前 2100) 等 。 

随 着 考古 工作 的 开展 ， 中 国 新 石器 时 代 遗 址 在 边疆 
地 区 有 很 多 新 的 发 现 。 北 方 新 石器 文化 分 布 在 东北 、 内 
蒙古 东部 ,西部 和 新 疆 4 个 地 区 。 其 中 最 早 的 为 辽宁 沈阳 
的 新 乐 文化 及 辽宁 长 海 的 小 珠 山 一 期 文化 ( 约 前 5300~ 
前 4800)， 其 次 为 内 蒙古 赤峰 的 红 山 文化 及 小 珠 山 二 期 
文化 ( 约 前 3500)， 再 次 为 小 珠 山 三 期 文化 (前 3000 一 
前 2500)。 这 些 文化 的 发 展 过 程 ,与 黄河 流域 大 体 一 致 。 

以 各 地 遗址 出 土 的 材料 看 ， 当 时 的 农业 生产 工具 已 
以 磨 制 石器 为 主 ， 同 时 也 广泛 使 用 骨 器 、 角 器 、 蚌 器 和 木 
器 。 其 种 类 包括 ， 天 地 工具 如 用 来 砍伐 树木 和 清理 场地 
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匾 的 土地 长 出 新 的 草木 , 土 未 肥力 恢复 后 再 行 刀 耕 利用 。 
在 这 种 情况 下 ,耕种 者 的 住所 简陋 ,年 年 迁 徒 。 到 了 钢 耕 
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土 等 加 工 , 植 物 在 同一 块 土地 上 可 以 有 一 定时 期 的 连年 
种 植 ,人 们 的 住处 因而 可 以 相对 定居 下 来 ,形成 村 落 ， 为 
以 后 逐渐 用 休闲 代替 押 芒 创造 了 条 件 。 

当时 的 农业 生产 对 自然 条 件 的 依赖 较 大 ， 生 产 水 平 
较 低 。 黄 河流 域 因 气候 干燥 ,雨量 较 少 , 适 于 旱地 作物 如 
采 、 需 ,大 去 小 支 \ 大 麻 及 大 豆 等 的 种 植 ,但 在 有 水 利 条 
件 的 地 方 也 种 植 水 稻 。 长 江 流 城 及 其 以 南 地 区 因 气 候 温 
暖 ,雨量 充沛 ,湖泊 ,沼泽 ,河流 众多 ， 适 于 种 植 水 稻 以 及 
耐 划 的 块根 块茎 作 物 如 木 著 、 节 等 ,山坡 早 地 也 适 于 各 种 
旱 作 。 家 畜 饲 养 方面 ， 南 北 各 地 新 石器 时 代 遗 址 都 有 驯 
养 猪 、 犬 、 牛 的 遗存 ， 羊 及 马 则 以 北方 为 主 , 鸡 的 驯养 稍 
迟 ,南北 都 有 。 在 新 石器 时 代 早期 ,尽管 已 有 了 原始 种 植 
业 和 饲养 业 , 但 采集 和 渔猎 仍 占 重要 地 位 ;直至 新 石器 时 
代 晚 期 ,在 农业 相对 发 展 、 人 们 已 经 定居 下 来 以 后 ,采集 
和 渔猎 仍 占 一 定 地 位 。 这 是 原始 农业 结构 的 特点 。 同 这 
种 生产 力 水 平 低 的 条 件 相 适应 ， 当 时 的 土地 和 生产 资料 
都 归 氏 族 公 社 所 有 ， 实行 集体 劳动 ， 产 品 平均 分 配 。 早 
期 母系 氏族 社会 中 的 农业 生产 和 氏族 经 济 活动 由 妇女 主 
持 。 随 着 钢 耕 农业 的 发 展 ， 母 系 氏族 制 开始 向 父系 氏族 
制 过 渡 。 到 剩余 产品 出 现 以 后 ， 原 始 社会 的 氏族 公社 他 
才 逐 渐 解体 。 

中 国 南北 各 地 的 新 石器 时 代 考 古 发 掘 表明， 中 国 的 
原始 农业 不 是 起 源 于 一 地 ,而 是 呈 多 中 心 的 发 展 。 黄 河流 
域 和 长 江 流域 是 最 主要 的 两 大 起 源 发 展 中 心 ， 一 个 以 旱 
作 桶 为 代表 ,一 个 以 水 田 稻 为 代表 ,它们 各 自在 扩展 、 传 
播 中 交融 。 到 了 新 石器 时 代 晚 期 ， 水 稻 的 种 植 已 推进 到 
河南 ,山东 境内 ,而 票 和 麦 类 也 陆续 传播 到 东南 和 西南 各 
地 ,终于 形成 有 史 以 后 中 国 农业 的 特色 。 

夏 、 商 、 西 周 时 期 ”这 一 时 期 ， 相 当 于 中 国 的 第 一 
个 阶级 社会 一 一 奴隶 制 社会 时 期 .财产 私有 制 的 产生 , 促 
进 了 农业 生产 力 的 提高 。 这 首先 反映 在 农业 生产 工具 上 。 
当时 出 现 了 青铜 农具 ,但 数量 不 多 ,主要 仍 是 木 .石器 ,但 
种 类 增加 了 ， 出 现 了 笛 、 铲 、 银 等 气 土 工具 和 镰 、 鳃 等 
收割 工具 。 另 外 ,《 夏 小 正 》 和 《诗经 ?中 还 提 到 钱 和 铺 两 
种 除草 工具 和 一 种 用 来 碎 土 平田 的 木质 构 头 称 帮 ， 并 有 
“或 耘 或 好" 等 记述 。 表 明 在 农田 操作 中 已 有 了 整地 和 中 
耕 、 除 草 、 这 土 的 内 容 。 其 次 ,与 农具 的 发 展 相 联系 , 士 
地 的 占有 制 和 利用 方式 也 有 变化 。 西 周 曾 行 井 田制 。 规 
定 土地 为 国家 公有 ， 由 国王 将 全 国土 地 层 层 分 封 给 各 级 
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贵族 , 按 间 字形 划分 为 九 区 ,中 央 一 区 为 公 田 。 四 履 八 区 
为 分 授 给 八 夫 的 私 田 。 公 田 由 八 夫 助 耕 。 收 获 物 全 部 缴 
交 统治 者 。 男 子 成 年 受 田 ， 老 死 还 田 。 奴 隶 们 依附 于 并 
田 , 通 过 集体 劳动 进行 大 规模 的 土地 开 怪 和 种 植 .井田 的 
田间 有 发 达 的 排水 沟 旬 系统 ,甲骨 文 的 田 字 写 作 图 、 图 等 
形状 ,就 是 农田 分 割 为 沟 油 的 形象 化 ,井田 制 农业 也 因此 
称 沟 汕 农业 。 这 时 所 匾 制 尚未 绝迹 ,在 黄河 流域 实行 “ 苗 、 
新 ,会 "的 耕作 制 ( 见 中 国 古代 农 作 制 )。 有 的 地 方 还 把 田 
地 分 为 可 以 连年 种 植 的 “不 易 之 田 ”, 种 1 年 .休闲 1 年 的 
“一 易 之 田 ", 和 种 1 年、 休闲 2 年 的 “再 易 之 田 ”3 类 , 实 
行 有 计划 的 休闲 制 。 

农业 生产 的 种 类 也 增加 了 。 黄 河流 域 农作物 仍 以 票 
AX, AGHA PCR AIR, H.R. BB, 
BBB RS ROBLES. HO AZE EA 
园 与 园 , 即 果树 与 蔬菜 的 分 工 , 瓜 、. 果 、 得 、 栗 等 园艺 作物 
都 已 种 植 。 根 据 甲 骨 文 和 诗经》 等 的 记载 ， 养 乔 已 成 为 
农事 活动 的 一 部 分 ， 蛋 织 被 看 作 妇女 的 一 种 美德 。 从 股 
女 出 土 的 动物 遗 赎 还 证 明 当 时 的 畜牧 业 不 仅 马 、 牛 、 羊 、 
鸡 , 犬 , 系 “ 六 畜 " 俱 全 ， 而 且 饲 养 数量 大 为 增加 。 其 中 马 
匹 由 于 战争 和 和 狩 猪 的 需要 ,尤其 受到 奴隶 主 们 的 重视 ,发 
展 迅 速 。 由 于 粮食 增加 ， 酿 酒 也 较 普遍 。 甲 骨 卜 辞 除 提 
BU Sb, Ee FA PRI AY“ "A FS g 
时 人 们 为 了 使 栽培 植物 能 够 提供 较 好 的 收成 ， 还 逐渐 从 
实践 中 学 会 了 选择 “ 嘉 种 ”", 懂得 了 早熟 (“ 重 ")、 晚熟 
《“ 称 ") 和 早 播种")、 晚 播 (“ 释 ") 等 品种 的 区 别 。 畜 牧 
业 上 也 发 明了 淘汰 劣 马 和 公 马 去 势 的 技术 等 。 

奴隶 制 对 于 原始 公有 制 来 说 ， 无 疑 是 一 个 进步 。 但 
随 着 生产 力 的 进一步 发 展 ， 奴 录制 又 成 为 农业 生产 的 极 
格 。 西 周 实行 的 井田 制 把 奴隶 牢 牢 地 束缚 在 土地 上 ， 强 
迫 他 们 为 奴隶 主 劳动 ,而 劳动 所 得 的 绝 大 部 分 产品 , 则 通 
过 所 谓 贡 、 助 , 彻 的 形式 ， 直 接 被 奴隶 主 所 剥夺 。 这 就 大 
大 压抑 了 奴隶 们 的 生产 积极 性 。 同 时 ,生产 工具 落后 , 土 
地 不 能 常年 连 种 和 进行 深耕 ， 农 作物 所 需 的 水 分 主要 依 
靠 自然 件 水 。 这 些 也 都 严重 妨碍 了 农业 生产 的 发 展 。 

这 一 时 期 长 江 流域 及 其 以 南 地 区 的 农业 情况 缺乏 当 
时 的 文字 资料 。 从 后 世 文献 记载 和 考古 发 掘 来 看 ， 南 方 
的 农业 尽管 起 源 时 间 并 不 晚 于 黄河 流域 ， 但 其 发 展 则 显 
然 慢 于 北方 。 由 于 当时 南方 地 广 人 稀 和 自然 条 件 优越 等 
原因 ， 火 耕 水 大 的 耕作 方法 以 至 采集 、 狩 猫 活动 的 持续 
时 间 可 能 更 长 一 些 。 

春秋 战国 时 期 “这 一 时 期 ， 奴 隶 制 走向 崩溃 ， 封 建 
的 生产 关系 开始 发 生 。 重 国 实行 “ 初 税 亩 ”， 实 行 按 亩 征 
收 赋税 的 制度 ， 不 久 也 被 其 他 国家 采用 。 在 秦 国 商 欢 、 魏 
国 地 悍 等 人 的 倡导 下 ， 一 些 诸侯 国家 的 统治 者 代表 新 兴 
地 主 阶 级 的 利益 ， 纷 纷 实行 变法 ， 刻 井田 、 开 陡 陌 。 这 
样 ， 奴 隶 主 国家 土地 所 有 制 逐 步 被 废除 ， 封 建 土地 所 有 
制 逐渐 形成 。 在 封建 制度 下 ， 地 主 是 土地 的 所 有 者 ， 土 
地 可 以 自由 买卖 ， 原 来 的 奴隶 则 成 为 向 地 主 租 种 小 块 土 
地 的 个 农 ， 他 们 一 般 是 以 家 庭 为 单位 ， 用 自己 的 生产 工 
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可 留 下 部 分 产品 作为 自己 的 生活 资料 。 由 于 这 时 产品 已 
不 再 象 奴 隶 制 时 期 那样 为 奴隶 主 所 直接 占有 ， 农 民有 了 
一 定 的 经 营 自主 权 ， 人 生产 的 积极 性 就 有 很 大 提高 。 同 时 ， 
各 诸侯 国家 之 间 互 相 争 霸 的 战争 ， 也 迫使 它们 为 了 保证 
“是 食 足 兵 " 而 奖励 耕 战 ,重视 农业 ,甚至 重 农 抑 商 。 这 就 
使 者 秋 、 战 国 时 期 的 农业 获得 了 奴隶 社会 无 法 比拟 的 发 
展 动力 ， 成 为 中 国 农业 发 展 史 上 的 一 个 重要 转折 点 。 
农业 生产 巨大 发 展 的 突出 标志 是 铁 制 农具 的 出 现 。 
由 于 冶 铁 术 的 发 明 ， 这 时 的 耕地 农具 来 站、 钢 地 农具 如 
%, A. BURKKKRAME. ESGEATRD. M 
铁 犁 的 出 现 ， 把 耕地 的 作业 方式 从 间断 式 破土 转变 为 连 
续 式 的 前 进 作 功 ， 更 使 生产 效率 大 大 提高 。 铁 犁 所 需 的 
动力 大 ， 用 畜 力 作 动力 的 牛 耕 也 便 应 运 而 生 。 这 样 整个 
农业 生产 面 魏 便 随 之 大 大 改观 。( 参 见 彩 图 插页 第 2 页 》 

由 于 有 了 铁 制 农具 ， 改 造 自然 条 件 的 能 力 大 为 增强 
了 。 从 春秋 末 到 战国 ， 许 多 大 型 灌溉 工程 如 芍 肢 、 漳 水 
十 二 总 和 都 江 卉 和 郑 国 洪 等 相继 兴建 ， 从 而 为 农业 生产 
提供 了 更 好 的 水 利 条 件 。 在 土地 利用 上 ， 由 摆 匾 制 过 渡 
BEH, HEAT RAR US AMHR RS 
地 力 之 教 "以 提高 单位 面积 产量 ,也 都 因 生产 工具 的 进步 
而 有 了 可 能 。 

铁 制 农具 还 促进 了 作物 栽培 方法 的 变化 。 一 是 促使 
土壤 耕作 精细 化 。 当 时 文献 中 多 提 " 深 耕 热 粮 " 或 “深耕 
BR.. ESR HR, RAE. Seb 
WIE. AMERI EMR EG Be A 
FE, RAR" BRAT RA ERR. FO 
由 是 根据 田地 的 高 低 和 土壤 水 分 决定 播种 位 置 ,实行 “上 
EFR, FRAR” ARAM. IR, TT 
“SFP LEAR PRIEST + 富国 》 
说 ,“ 多 美 肥田 ， 是 农夫 众 庶 之 事 也 ”可见 当 时 施肥 已 
较 普遍 。 综 上 所 述 ， 在 推行 铁 制 农具 的 基础 上 ， 综 合 应 
用 深耕 多 钢 和 多 类 肥田 等 措施 ， 中 国 农业 的 精耕细作 传 
His KEMTA. 

与 此 同时 ， 畜 牧 方面 出 现 了 相 畜 术 ， 其 中 以 伯乐 相 
马 和 宁 威 相 牛 尤为 著名 。 兽 医 "一 词 首 见于 战国 ,《 周 礼 * 
天 官 》 有 “兽医 掌 疗 普 病 , 疗 兽 疡 "的 记载 , 兽 病 和 兽 疡 ,分 
别 相 当 于 现在 兽医 内 科 和 外 科 。 同 时 ， 乔 业 生产 也 有 很 
大 发 展 。 据 近年 考古 发 现 ， 江 陵 战 国 楚 墓 中 的 马 山 一 号 
幕 出 土 的 丝 制品 包括 绣 、 锦 、 罗 、 纱 、 绢 、 缘 等 ， 质 地 
精良 ， 说 明 当时 已 能 纺织 出 薄 如 蝉 圈 的 纱 罗 织 物 。 

这 一 时 期 农业 的 成 就 ， 反 映 到 学 术 研究 上 ， 就 是 许 
行 等 农家 的 出 现 和 农学 著作 的 产生 。 如 《 吕 氏 春秋 审 
时 》 说 ,“ 夫 稼 ,为 之 者 人 也 , 生 之 者 地 也 , 养 之 者 天 也 ", 正 
确 地 总 结 了 农业 生产 中 人 的 劳动 和 土壤 、 气 侯 三 大 因素 
的 相互 关系 ， 而 把 人 的 因素 放 到 了 首要 地 位 。 

秦 、 汉 \ 魏 、 垩 南北朝 时 期 秦 代 结束 了 战国 纷争 的 
局 面 , 国 家 归于 统一 ,封建 土地 所 有 制 也 告 确立 , 汉 初 ,页 
谊 ,网 错 先后 上 琉 ， 力 主 重 农 。 文 、 景 二 帝 下 诏 称 ,“ 农 ， 


天 下 之 本 也 ”, 推 行 了 一 些 有 利 农业 的 政策 。 如 劝 民 农 桑 、 
NEKI, ERER. AREN, BEERE. Xek 
策 对 促进 当时 的 农业 生产 ,起 了 一 定 作用 ,其 中 不 少 措施 
常 为 后 世 新 兴 的 封建 王朝 所 效法 。 到 了 魏 、 晋 、 南 北朝 ， 
国家 又 趋 于 分 裂 ， 北 方 的 农业 技术 随 人 口 南 下 。 但 这 一 
时 期 的 政治 经 济 和 农业 生产 重心 则 始终 在 北方 ， 是 北方 
传统 耕作 技术 形成 体系 和 趋 于 成 熟 的 时 期 。 

由 于 冶 铁 业 的 发 过 ， 铁 器 农具 在 汉代 已 经 普及 ， 且 
WRK. LARARE, a, HERR, A, e 
获 、 脱 粒 到 加 工 各 个 环节 ， 有 记载 的 农具 达 30 余 种 。 其 
PAST, BMRA ACBL HAE 
著 。 战 国 时 的 天 有 犁 锋 而 无 犁 壁 ， 只 能 破土 、 松 土 ,不 
能 翻 土 ;汉代 发 明 犁 台 以 后 ， 土 伐 就 可 按 一 定 方向 翻 倒 ， 
从 而 能 同时 完成 翻 士 、 灭 着、 开 沟 、 起 城 等 作业 ， 大 大 
提高 了 耕作 效率 。 带 犁 夏 的 犁 后 在 18 世纪 时 传 入 欧洲 。 
将 车 由 种 子 箱 、 排 种 器 、 输 种 管 、 开 沟 器 和 机 架 牵引 装 
置 组 成 ， 可 一 次 完成 开 沟 、 播 种 、 盖 士 工序 , 实 为 现代 机 
械 化 播种 机 的 锥 型 。 汉 代 出 现 的 提 水 工具 翻车 即 后 世 的 
龙骨 车 , 渴 乌 是 利用 虹吸 管 原理 的 吸水 工具 ,在 古代 抗旱 
排涝 中 也 都 有 重要 作用 。 此 外 ， 在 加 工 工具 方面 还 有 风 
车 、 水 礁 、 水 磨 等 的 发 明 使 用 。 同 时 ， 以 牛 为 主 的 畜 力 
动力 应 用 ， 也 得 到 进一步 的 改良 和 推广 ， 出 现 了 二 咎 三 
AH DSR SIRE. 

在 耕作 栽培 方面 ， 为 了 抗御 黄河 流域 气 侯 干燥 、 雨 
量 分 布 不 均 的 自然 条 件 ， 汉 代 赵 过 在 春秋 时 软 亩 法 的 基 
础 上 推广 了 代 田 法 ,提高 了 单位 面积 产量 。 又 据 《 汉 胜 之 
书 》 记 载 ， 西 汉 时 还 有 区 田 法 的 创造 ， 对 提高 产量 和 防 
旱 保 丧 有 明显 的 作用 。 魏 . 晋 时 在 汉代 糖 ( 历 ) 的 基础 上 ， 
又 创造 了 碎 土工 具 一 一 杷 ， 使 整地 工艺 得 到 改进 ， 形 成 
耕 - 友 - 糖 配套 的 整地 技术 。 这 一 时 期 施肥 技术 也 有 很 大 
发 展 ， 已 开始 讲究 施肥 的 数量 、 时 间 和 种 类 ， 有 了 基肥 
和 追肥 以 及 人 畜 娄 的 生 熟 之 分 ， 并 强调 使 用 熟 装 。 绿 肥 
作物 受到 重视 ， 并 被 安排 到 轮作 中 去 。 播 种 前 实行 的 “省 
种 "法 ， 是 一 种 带 肥 下 种 的 技术 。 此 外 ,还 出 现 了 御 选 法 
以 及 单打 、 单 铀 、 单 种 的 选 种 、 留 种 法 等 。 使 黄河 流域 的 
耕作 栽培 技术 日 趋 完善 。 

这 一 时 期 的 农业 生产 组 成 ， 在 作物 方面 主要 是 小 麦 
MUMS LA, SRB. HER CR, 
养 马 等 方面 也 有 新 的 发 展 。 园 艺 方面 的 突出 成 就 是 发 明 
了 利用 温室 以 栽培 惹 韭 等 作物 的 方法 。 充 武帝 时 ， 除 在 
长 安 扩 建 规模 很 大 的 植物 园 ( 上 林苑 多 次 从 南方 引种 萝 
RER, MULT SLU EDR FB. 
胡麻 ( 亚麻) 等 作物 ， 开辟 了 扩大 生产 种 类 、 丰 富 种 质 资 
源 的 途径 ,也 是 中 国 农业 发 展 史上 的 一 件 大 事 。 蚕 桑 技术 
不 仅 在 全 国 范围 内 得 到 推广 ， 而 且 出 现 了 一 年 可 以 养 两 
次 的 二 化 委 。 充 代 由 于 国防 需要 而 大 规模 发 展 养 马 业 ,也 
推动 了 畜牧 技术 的 发 展 ,出 现 了 鉴别 马匹 优 务 的 专著 《 相 
马 经 》 和 铜 马 模型 等 。 

秦 、 汉 以 后 的 400 余年 间 ， 中 国 北方 农业 的 辉煌 成 
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就 ,系统 而 完整 地 反映 在 北魏 农学 家 页 思 部 所 著 《 齐 民 和 要 
RI 一 书 中 。 该 书 不 仅 详尽 地 记述 了 北魏 时 黄河 流域 农 
业 生 产 的 实况 ,也 是 对 秦 、 汉 以 来 北方 旱 作 农业 的 一 个 总 
结 , 堪 称 一 部 完整 的 中 国 古代 农业 百科 全 书 。 

魏 , 晋 、 南 北朝 时 , 随 着 北方 精耕细作 技术 的 南 传 , 南 
方 农业 也 逐渐 改变 火 耕 水 破 的 面 钦 ， 水 稻 种 植 面积 有 了 
扩大 ， 产 量 有 所 提高 ;西晋 广东 连 县 摹 产 中 已 有 耕 破 田 
地 的 模型 ， 反 映 了 当时 的 整地 技术 ， 但 总 的 生产 水 平 仍 
不 及 北方 。 

RAR ARM 这 一 时 期 国家 经 历 了 隋唐 的 统 
一 ， 五 代 以 后 的 再 次 分 裂 和 元 代 以 后 又 归 统 一 的 曲折 过 
程 。 隋 统一 中 国 以 前 ,北方 战乱 。 北 魏 曾 实行 均 田 制 ,由 
政府 将 无 主 荒地 按 人 口 分 别 性 别 、 年 龄 等 级 平均 授予 农 
民 , 只 准 种 植 使 用 ， 不 准 买卖 。 隋 代 至 唐 初 , 均 田 制 经 稍 
加 改进 ， 仍 被 继续 沿用 。 这 种 制度 曾 有 利于 吸引 农民 曼 
荒 ,重新 利用 因 战 乱 而 废弃 的 土地 ， 扩 大 耕地 面积 ,发 展 
农业 生产 。 

隋唐 至 宋 ,农业 生产 上 更 为 重要 的 进展 是 南方 农业 
的 进一步 开发 ,繁荣 。 瑶 . 晋 \ 南 北朝 以 后 ,北方 时 有 战乱 ， 
南方 则 一 直 较为 安定 。 北 方 人 口 因 之 大 量 南 移 。 从 降 灭 
陈 到 宋 统一 全 国 ， 不 到 400 年 中 ， 南 方 户 数 增加 了 《 倍 
多 。 人 口 的 增加 ， 提 出 了 兴修 水 利 、 扩 大 耕地 以 发 展 农 
业 、 特 别 是 增加 粮食 生产 的 要 求 ， 同 时 也 为 实施 这 些 措 
施 ， 提 供 了 劳动 力 条 件 。 后 泉 室 南 渡 ， 政 治 经 济 重心 南 
移 ， 发 展 农业 的 要 求 更 为 迫切 。 当 时 由 于 江南 农业 以 水 
稻 为 主 ， 兴 修 水 利 尤其 受到 关注 。 据 统计 , 自 唐 至 元 ,全 
国 兴建 的 水 利 项 目 共 1 590 项 ， 而 长 江 流域 即 占 1333 
项 ,其 中 又 主要 集中 在 江苏 ,浙江 ,福建 .江西 4 省。 水 利 
RMR DATE. MIAME, BMS. ML 
有 渠 埋 使 、 五 代 吴 越 国 设 有 擦 浅 军 ， 主 持 水 利 设施 的 维 
修 工 作 。 隋 初 还 开业 大 运河 ， 为 沟通 南北 清 运 创造 了 条 
件 。 扩 大 耕地 在 平原 水 乡 以 营造 圩 田 为 主 ! 沿海 则 修筑 
海 坦 , 以 防 海潮 ,并 改造 盐碱地 为 农田 。 这 些 措施 虽 有 增 
产 效果 ， 但 南宋 时 圩 田 盲 目 发 展 , 许 多 地 方 刻 湖 为 田 , 导 
致 水 旱 失调 ， 也 有 一 定 的 破坏 作用 。 在 南方 山区 主要 是 
营造 株 办 。 其 前 身 是 会 田 ， 盛 行 于 唐 。 因 会 田 是 顺 坡 种 
植 ,水 土 流失 严重 ,宋代 起 逐渐 改 为 沿 山坡 层 层 而 上 、“ 友 
石 相 次 、 包 土 成 田 " 的 梯田 ,缓和 了 水 土 流失 。 但 梯田 的 营 
造 常 以 破坏 山上 林木 为 前 提 ， 梯 田 的 发 展 又 促进 了 山区 
人 口 的 增加 ， 反 过 来 加 重 了 对 森林 的 破坏 ， 对 生态 环境 
也 有 不 良 影 响 。 

唐 、 宋 时 期 的 南方 农业 除 耕 地 面积 有 了 增加 外 ,由 于 
农具 和 整地 、 施 肥 等 技术 的 革新 ,在 经 营 的 集约 化 方面 ， 
也 有 新 的 发 展 。 

BER, AKI Pie DL CR BIRD 
RGB ALATREH RAMEE AA, A 
地 都 可 适用 ,因而 大 大 提高 了 劳动 生产 率 和 耕地 质量 。 同 
时 ， 其 他 农具 也 继续 得 到 革新 完善 ， 近 代 使 用 的 主要 传 
统 农具 此 时 可 说 已 基本 齐备 。 宋 代 由 于 进一步 使 用 了 着 
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于 水 田中 碎 土 平地 的 炒 ， 在 犁 耕 和 把 地 之 后 ， 继 之 以 未 
田 的 工序 ， 又 使 水 田 的 整地 质量 更 为 提高 ， 从 而 形成 了 
耕 - 存 - 砂 的 水 田 耕 作 技术 ， 一 直 沿袭 至 今 。 在 肥 锌 使 用 
方面 ， 宋 时 强调 合理 施肥 以 培养 地 力 的 重要 性 。 当 时 除 
“PSE ATIF, NHB. HER 
BE Be ARCS FENRIS, MTAKRERT 
肥料 的 种 类 和 来 源 。 

上 述 各 项 技术 的 综合 应 用 ,还 为 大 面积 地 推广 复种 、 
提高 土地 的 利用 率 和 单位 面积 产量 创造 了 条 件 。 中 国 古 
代称 田 复种 ,华南 地 区 早 于 长 江 流域 ,汉代 广东 一 带 已 有 
连作 稻 ， 长 江 流域 则 宋代 时 尚 无 记载 ， 早 .中 、 晚 稻 品 种 
也 未 能 在 同一 块 田 地 上 连 种 ， 双 季 称 (连作 或 间作 ) 还 不 
发 达 。 唐 宋 时 期 发 展 较 快 的 复种 形式 是 舟 麦 两 熟 制 。 由 
于 北方 人 口 大 量 南 移 , 麦 类 的 消费 需要 激增 ,南方 原来 多 
种 在 旱地 的 大 、 小 麦 渐 被 下 种 到 水 田 ,成 为 稳 田 的 冬 作 ，、 
舟 风 两 熟 制 就 此 形成 。 后 来 稻田 冬 作 除 大 、 小 麦 外 ,还 有 
KARL, HEIRAES, SFEBUK, MER 
是 发 展 早稻 和 荞麦 、 秋 大 豆 等 的 复种 ， 形 成 水 稻 杂 粮 一 
年 两 熟 制 。 同 时 ,复种 制 在 北方 也 有 发 展 ,由 于 复种 指数 
的 增加 ， 土 地 的 利用 率 的 提高 ， 粮 食 的 单位 面积 产量 有 
了 增加 。 

这 一 时 期 的 经 济 作物 生产 也 有 重大 发 展 。 其 一 是 茶 
的 兴盛 。 唐 德 宗 贞 元 九 年 (793) 定 茶 税法 ,“ 十 税 其 一 "， 
当年 征 得 茶 赋 40 万 贯 , 占 政府 全 年 收入 的 1/15， 可见 种 

, 茶 之 盛 。 其 二 是 甘蔗 的 扩 种 和 人 制 糖 技术 的 进步 。 中 国 古 
代 冉 其 以 生食 为 主 ， 唐 以 前 虽 已 能 提炼 砂糖 ， 但 质量 不 
高 。 唐 太宗 时 派 人 去 印度 学 习 制 禧 法 后 ， 制 糖 技 术 得 到 
改进 ， 促 进 了 甘蔗 在 南方 种 植 面积 的 扩大 ; 宋 、 元 以 后 更 
形成 许多 著名 的 产 糖 区 。 其 三 是 棉花 的 引种 。 宋 、 元 时 
期 草 棉 和 亚洲 棉 分 别 从 西北 和 西南 传 入 黄河 流域 和 长 江 
流域 ， 经 试 种 成 功 后 也 被 迅速 推广 。 由 于 经 济 作物 的 发 
展 大 多 在 南方 ， 加 以 南方 粮食 生产 有 了 显著 提高 ， 这 时 
南方 的 农业 生产 水 平 超过 了 北方 ， 一 跃 而 成 为 中 国 的 基 
本 经 济 区 。 

有 关 宋 代 及 以 前 江南 一 带 农业 生产 技术 上 的 重大 
成 就 ， 在 《 陈 毒 农 书 》 等 农学 著作 中 有 较为 充分 的 反映 。 

明 清 时 期 ”明代 建国 之 初 ， 农 业 上 基本 仍 采取 历代 
EMMMKA, MEL GE. MEE, 
AR. MEEREESE, AREAN, ea 
里 甲 制度 把 农民 牢固 地 束缚 在 土地 上 ， 以 恢复 和 发 展 生 
产 。 清 朝 入 关 后 致力 于 加 强 封建 经 济 ， 农 业 政策 、 制 度 
大 多 沿用 明代 旧制 。 自 明 至 清 ， 经 济 上 面临 的 突出 问题 
是 人 口 的 激 剧 增加 。 自 明 洪武 十 四 年 (1381) 到 道光 十 四 
年 (1834) 的 450 余年 中 人 口 增加 了 5 们 多。 由 于 耕地 面 
积 的 扩大 赶不上 人 口 增长 的 速度 ， 人 多 地 少 日 益 成 为 全 
国 性 的 矛盾 。 在 这 种 情况 下 , 明 、 清 二 代 政府 一 方面 通过 
BY. REST AAT LARISA AT ASHER, 
另 一 方面 通过 增加 复种 指数 ， 提 高 单位 产量 。 复 种 方式 
上 的 新 发 展 ,在 北方 是 实行 多 种 多 样 的 间作 、 套 种 ,以 获 
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得 二 年 三 熟 以 至 “一 年 十 三 收 " 长 江 流域 除 稻 麦 两 熟 外 ， 
是 推广 双 季 间作 稳 和 连作 稻 等 。 此 外 ， 这 一 时 期 从 海外 
引种 的 甘薯 和 玉米 ,由 于 适应 性 强 和 单位 面积 产量 高 ,到 
清 初 已 传 遍 各 地 ， 在 丘陵 山区 发 展 尤 块 ， 不 久 就 取代 了 
原来 栗 类 杂粮 的 地 位 。 

由 于 粮食 增产 , 扩 种 经 济 作物 也 就 有 了 更 大 的 可 能 。 
除 前 已 推广 种 植 的 桑 、 棉 、 茶 和 甘蔗 等 外 , 明代 又 从 国外 
引入 烟草 。 这 些 经 济 作物 产量 的 增长 ， 促 进 了 农产品 的 
商品 化 和 农村 中 的 资本 主义 萌芽 。 

约 在 15 世纪 中 叶 以 后 ， 伴 随 着 农业 商品 经 济 的 发 
展 ， 农 村 中 已 有 使 用 雇佣 劳动 、 从 事 商 品 性 生产 的 经 营 
地 主 和 原始 富农 经 济 出 现 。 到 清 代 ， 这 些 带 有 资本 主义 
因素 的 经 济 成 分 续 有 增长 。 但 当时 的 封建 王朝 却 继续 采 
取 重 农 抑 商 和 稳定 封建 经 济 的 政策 ， 如 清 政府 一 方面 为 
稳定 封建 租 个 关系 ， 在 部 分 地 区 规定 地 租 定额 和 给 个 农 
租 种 地 主 土地 的 永 个 权 等 另 一 方面 又 严厉 实行 海禁 ,不 
但 阻碍 对 外 贸易 的 发 展 ， 而 且 禁 止 与 海外 的 科学 文化 交 
流 。 在 这 种 情况 下 ， 农 村 中 的 资本 主义 萌芽 受到 严重 压 
抑 * 新 的 科学 技术 也 无 法 传 入 推广 。 西 欧 在 16 世纪 已 开 
始 进入 资本 主义 时 期 , 17 一 18 世纪 时 资本 主义 的 统治 地 
位 已 趋 珊 固 ， 而 中 国 则 直到 18 世纪 中 叶 清 代 的 " 赣 嘉 感 
世 ", 封 建 经 济 基本 上 原封 未 动 。 

1840 年 鸦片 战争 以 后 ， 中 国 沦 为 半封建 半 殖 民 地 。 
帝国 主义 侵略 和 日 益 昔 重 的 封建 剥 前 使 农村 经 济 江河 日 
下 。 耕 地 很 少 增加 ， 农 具 鲜 有 改进 ,许多 地 方 水 利 失 修 。 
同时 ， 帝 国 主义 的 洋 枪 大 炮 又 使 海禁 洞开 ， 从 而 促进 了 
RRA ME ta FELL ARSE 
性 生产 ， 农 村 中 带 资本 主义 因素 的 经 济 成 分 如 经 营地 主 
和 富农 经 济 等 也 有 进一步 的 增长 。 但 由 于 帝国 主义 国家 
为 使 中 国 成 为 其 半 殖 民 地 和 殖民 地 而 继续 维护 中 国 的 封 
建 统治 ， 农 村 中 的 资本 主义 经 济 终 于 未 能 得 到 发 展 。 

明 、 清 时 期 的 农学 著作 现存 的 共 达 300 余 种 ,起 
过 历史 上 任何 一 个 时 期 ， 内 容 的 广度 和 深度 也 胜 过 以 
往 。 其 中 如 明 末 徐 光 启 的 《 农 政 爹 书 》， 且 已 开始 吸收 介 
绍 西方 科学 。 只 是 由 于 当时 的 社会 条 件 ， 农 学 研究 总 的 
仍 不 能 突破 传统 经 验 的 局 限 。 直 到 清 代 末 叶 ， 西 方 近代 
农业 科学 技术 开始 受到 重视 , 农 桑 学 校 、 农 业 试验 场 和 农 
业 推 广 机 构 等 有 所 兴办 ， 农 学 研究 才 逐 渐 走 上 与 新 的 科 
学 技术 相 结合 的 道路 。 

民国 时 期 ”中国 从 清末 至 民国 初 年 开始 陆续 引入 西 
方 的 近代 农业 科学 技术 ， 如 农业 机 械 、 化 学 肥料 和 农药 
等 。 最 初 是 从 日 本 ， 接 着 从 欧美 ,将 西方 的 农业 科学 , 生 
物 科学 知识 翻译 介绍 到 国内 。 同 时 ， 政 府 也 大 量 派 遗留 
学 生 赴 日 本 及 欧美 学 习 西 方 农业 。 据 不 完全 统计 , 到 20 
世纪 40 年 代 初 ,全 国共 有 大 学 农学 院 及 专科 学 校 30 所 ， 
大 学 及 专科 学 生 4 860 As 中 等 农业 职业 学 校 61 所 ,学 
生 15 580 人 。 全 国 普通 及 特种 农事 试验 场 552 处 (1931 
年 调查 )。 抗 日 战争 期 间 南 方 各 省 也 设立 农业 改进 所 ,从 
束 农 业 科学 技术 的 推广 工作 。 这 一 时 期 通过 自己 培养 的 


农业 科技 人 员 ， 培 育 (以 及 引进 ) 了 一 批 档 , 卖 ,# R 
果蔬 、 委 又 和 家 畜 的 优良 品种 ， 在 病虫害 防治 和 土壤 改 
良 、 科 学 施肥 等 方面 ， 也 推广 了 不 少 现代 农业 科学 成 果 ， 
对 于 改变 传统 农业 的 构成 和 提高 农业 生产 起 了 一 定 作 
用 。 

但 是 ， 由 于 帝国 主义 、 封 建 主义 和 官僚 资本 主义 的 
残酷 压迫 ,这 时 期 的 农村 阶级 矛盾 日 益 加 剧 ,农业 生产 发 
展 缓慢 ， 农 民生 活 更 加 贫困 。 地 主 富农 占 农 村 人 口 不 到 
10%, 却 拥 有 全 国 耕 地 的 70~80% 。 农 民 被 迫 缴纳 的 地 
租 租 率 高 达 45 一 50 多 。 第 一 次 世界 大 战 结 束 后 ， 
场 对 农产品 原料 的 需求 激增 ,中 国 的 经 济 作物 、 油 料 作物 
受到 刺激 ， 一 度 曾 有 较 快 的 发 展 。 但 是 农产品 的 出 口 和 
价格 都 掌握 在 帝国 主义 .官僚 买 办 和 地 主 的 手中 , 当 国际 
市 场 需求 增加 时 ,他 们 压低 农产品 的 收购 价格 , 当 国 际 市 
场 农产品 "过剩" 时 ,农民 又 受到 “倾销 "政策 的 打击 ,使 农 
民 备 受 双 重 剥 前 ， 农 业 日 趋 油 表 。 抗 日 战争 时 期 ， 中 国 
农业 进一步 受到 日 本 帝国 主义 侵略 的 严重 损害 。 到 
1949 年 时 ， 全 国 粮 食 和 棉花 的 产量 分 别 比 1936 年 时 降 
低 24.6% 和 47.6%。 这 种 状况 ， 直 到 1949 年 中 华人 民 
共和 国 成 立 以 后 ,经 过 50 年 代 的 土地 改革 和 农业 社会 主 
义 改 造 ,经 过 70 年 代 末 开始 的 农业 体制 改革 ， 才 发 生 了 
根本 性 的 改变 ( 见 中 国 农业 )。 

中 国 林业 、 畜 牧 业 ,水 产业 的 发 展 情 况 ， 分 别 见 中 国 
ALLY DSK LP MLK. HR) 


Zhongguo Redal Zuowu Xuehul 

中 国 热带 作物 学 会 (China Society of Tropi- 
cal Corps) 中国 热带 作物 科学 技术 工作 者 的 学 术 
性 群众 团体 ， 中 国 科学 技术 协会 成 员 。 会 址 在 海南 省 伴 
县 。 其 基本 任务 是 团结 广大 热带 作物 科学 技术 工作 者 ,组 
织 和 开展 各 种 学 术 交流 活动 ， 普 及 热带 作物 科学 技术 知 
识 ， 为 繁荣 中 国 和 南亚 热带 地 区 的 经 济 和 科技 事业 作 贡 
献 。1962 年 着 手 筹备 ;1978 年 12 月 正式 成 立 ,同时 召开 
第 一 届 全 国会 员 代表 大 会 ， 梁 文 捍 当选 理事 长 。 现 任 理 
事 长 黄 宗 道 。 学 会 下 设 科学 普及 工作 委员 会 ， 热 带 作物 
机 械 协会 ,以 及 剑 麻 ,热带 作物 产品 加 工 、\ 植 物 保护 , 割 胶 
与 生理 等 专业 学 术 委员 会 。 广 东 、 广西 、 云南 ,海南 、 福 
建 等 省 .自治 区 设 有 分 会 。 该 会 除 组 织 进行 科学 考察 , 召 
开 综 合 性 学 术 会 议 等 活动 外 ， 还 主办 《热带 作物 学 报 ? 和 
《 热 作 科技 报 》 并 出 版 科普 书籍 。 ChB) 


Zhongguo Shouyao Jianchasuo 

中 国 兽药 监察 所 (Control Institute of Vete- 
rinary Bioproducts and Pharmaceuticals, 
China) 。 中 华人 民 共和 国 农业 部 直属 的 一 所 兽药 监 
察 、 研究 机 构 。 设 于 北京 。1952 年 在 原 华北 农业 科学 研 
究 所 防疫 系 的 基础 上 组 建 而 成 。 原 名 农业 部 兽医 生物 药 
品 监察 所 , 1984 年 改 现 名 。 现 有 科技 人 员 152 人 ， 其 中 
副 研 究 员 以 上 32 人 。 有 授予 兽医 微生物 与 免疫 学 研究 


生 珊 士 学 位 权 。 该 所 任务 是 ， 贯彻 执行 兽药 监察 制度 ， 
监督 兽药 产品 质量 ， 从 事 有 关 兽 药 的 科学 研究 ， 选 择 培 
育 制造 苏 ( 疫 ) 苗 用 新 菌 ( 毒 种， 研究 改进 兽药 的 制造 方 
法 和 使 用 方法 等 ;并 受 中 国 微生物 菌 种 保藏 委员 会 委托 ， 
承担 兽医 微生物 菌 种 保藏 中 心 的 住 务 。 共 设置 10 个 研究 
Z, PACAR, P-A, ABS SCARS 
化 室 、 化 药 室 、 菌 种 室 、 培 养 基 室 、 试 验 动物 室 和 电镜 
室 。 该 所 专长 兽医 微生物 菌 ( 毒 ) 种 季 选 、 培 育 和 生物 制 
品 的 研究 ， 他 们 所 研制 的 猪 瘟 免 化 弱毒 疫苗 、 布 氏 杆 菌 
猪 型 二 号 弱毒 菌 苗 、 仔 猪 副 伤寒 弱毒 菌 苗 等 均 处 于 领先 


地 位 。 GER) 
Zhongguo shouylshl 

ESE (history of veterinary medicine 
in China) 


中 国 兽医 学 在 历史 上 曾 对 保障 畜牧 业 
的 发 展 作出 过 贡献 ， 对 一 些 国家 兽医 学 的 发 展 产生 过 影 
响 。 其 发 展 过 程 大 体 可 分 以 下 几 个 阶段 。 

去 源 ”中国 兽 医学 的 起 源 可 追溯 到 野生 动物 被 驯化 
为 家 畜 的 时 期 。 约 在 1L 万 年 以 前 ， 人 类 在 开始 发 展 畜牧 
业 的 同时 ， 便 开始 了 对 家 畜 疾病 的 斗争 。 火 和 石器 、 骨 
器 被 应 用 于 战胜 人 畜 的 疾病 ,导致 了 温 热 疗 法 、 针 灸 术 以 
及 其 他 外 治 法 的 起 源 。 内 蒙古 多 伦 县 头 道 洼 新 石器 遗址 
中 出 土 的 研 石 ,经 鉴定 就 具有 切割 脓 疡 和 针 刺 两 种 性 能 。 
中 国 最 早 的 药物 以 植物 为 主 。 兽 医药 物 一 般 认为 是 在 人 
体 用 药 的 基础 上 ， 加 上 对 动物 的 直接 观察 而 开始 被 应 用 
的 中 国 在 原始 社会 已 出 现 家畜 图 养 . 如 陕西 半 坡 和 美 寨 
遗址 ( 属 仰韶 文化 ?都 发 现 有 用 细 木 柱 围 成 的 圈 栏 ， 其 中 
推 积 有 很 厚 的 畜 美 。 这 不 仅 标志 着 中 国 的 畜牧 业已 进入 
一 个 新 的 发 展 阶 段 ， 而 且说 明 当 时 也 已 有 了 一 定 的 关于 
家 畜 卫 生 防 护 的 知识 。 

早期 发 展 ”中国 兽 医 技术 的 早期 发 展 与 马 以 及 猪 、 
羊 等 家 畜 的 用 途 日 受 重视 有 关 。 自 商 时 因 马 已 用 于 拉 车 
和 骑 射 而 开始 注意 马 病 。 如 甲骨 文中 便 有 “ 贞 多 马 亚 , 其 
出 (有 ) 国 "等 字句 ,其 中 " 亚 " 读 为 " 恶 "， 是 马 有 疫病 的 卜 
BANDA BHAA MWY AA yA) OC 
MOS. AMA. FE, GEHEN, 反映 了 对 家 畜 护 
养 的 进步 。 此 外 ，。 甲 骨 文中 还 发 现 有 “ 才 ” 等 牡 猪 的 象 
形 字 ， 其 字形 中 象征 生殖 器 的 笔画 是 断 离 的 ， 许 多 学 者 
条 为 去 劳 的 公 猪 ， 说 明 当时 已 有 原始 的 交割 术 。 

从 西周 到 春秋 。 中 国 兽医 学 有 了 进一步 的 发 展 。 据 
《局 礼 "天 官 ?记载 ,西周 时 已 设 有 专职 兽医 诊治 “" 兽 病 " 和 
“ 兽 疡 ", 并 已 采用 灌 药 ,手术 及 护养 等 综合 医疗 措施 。 在 
家 畜 去 势 术 方 面 ， 有 关 文 献 记载 的 有 “ 禾 "( 指 去 势 的 公 
猪 ) 和 " 攻 特 "( 即 反之 , 指 马 去 势 ) 等 。 在 严重 为 害 家 畜 的 
RAIE ABN" GEER) “RR” GRRE ME 
I ORDRAR RTEE), “W” GHEBRARTEZ A 
Fe AWHEA AR HAE R ERT 
食 者 "等 记载 ， 可 认为 是 肉 品 检验 的 开始 。 

RHA ”从 战国 到 秦 、 汉 ,是 
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的 重要 阶段 。 战 国 时 期 出 现 专门 诊治 马 病 的 马 医 。 有 关 
家 吝 疾 病 的 记载 也 更 多 ， 如 “和牛 疡 "“ 赢 牛 "( 指 瘦弱 牛 )、 
“ 马 肝 涡 "、“ 马 肤 折 ”"、“ 马 嘉 "等 均 有 出 现 。《 有 晏子 春 秋 
中 还 有 马 中 里 的 记述 ， 说 ,“ 大 里 而 疾驰 , 甚 ( 重 ) 者 马 死 ， 
注 ( 轻 ) 者 马 伤 "。《 庄 闻 》 所 载 “ 络 马 首 、 穿 牛 鼻 "， 说 明 
当时 已 有 穿 牛 鼻 绳 的 技术 。 这 一 时 期 对 兽医 学 的 发 展 具 
有 美 基 意 义 的 是 黄帝 内 经 》 一 书 的 问世 ， 也 为 中 国 兽医 
学 提供 了 基本 的 理论 指导 原则 。 汉 代 出 现 的 《神农 本 草 
经 》, 收 载 药物 365 种 (植物 药 252 种 ， 动 物 药 67 种 ， 矿 
物 药 46 种 )， 又 提供 了 中 国 最 早 的 一 部 人 畜 通 用 药学 专 
著 , 其 中 提 到 的 " 牛 肩 ( 药 名 ) 杀 和牛 虱 小 虫 ,又 疗 牛 病 ",“ 柳 
Oa Brame”. “BES RORE”, “MEEN 
( 数 ) 猪 着 "等 ,部 是 关于 兽 用 药物 功效 的 记述 。 此 外 ， 汉 
代 名 医 张仲景 所 著 《伤寒 杂 病 论 》 等 书 ， 充 实 与 发 展 了 前 
人 辨证 施 治 的 原则 ， 也 可 为 兽医 临 证 所 借鉴 。 所 有 这 些 
中 国医 学 和 药物 学 上 的 重大 进步 ， 都 有 力 地 促进 了 汉代 
和 以 后 中 国 兽医 学 的 迅速 发 展 。 如 ， 汉 简 中 已 记载 有 普 
医 方剂 ， 并 开始 把 药 作 成 丸剂 给 马 内 服 。 汉 代 将 铁 制 的 
九 针 , 金 针 和 银 针 用 于 针灸 ,并 有 针 药 配合 治疗 兽 病 的 记 
载 。 河 南方 城 汉 摹 中 出 土 有 “ 拒 龙 效 牛 图 "， 说 明 中 国 在 
1800 多 年 前 已 有 牛 的 “ 走 联 法 "。 汉 代 已 知 用 革 制 的 马 鞋 
DETAIL BHI. OP SORA CA 
冀 % 三 十 八 卷 , 同 时 还 出 现 《 马 经 ?和 《 牛 经 》 除 《 马 医 》 外 。 
还 出 现 “ 牛 医 "等 。 

学 玉 体 系 形成 时 期 ”汉代 以 后 ， 中 国 兽医 学 在 前 阶 
自发 展 的 基础 上 逐渐 形成 体系 。 晋 代 名 医 万 洪 在 其 所 着 
《 肘 后 备 急 方 ) 中 提出 治 六 畜 诸 病 方 ， 其 中 有 关于 马 驴 十 
儿 种 病 的 疗法 ， 如 用 黄 丹 术 治 “ 消 疮 "， 用 炙 贷 术 治 “ 马 
羯 骨 胀 "， 用 “直肠 入 手 " 技 术 治 “ 胞 转 "， 并 指出 辣 记 有 
HR, AL I ae ECA REAR BRANKA 
卷 ， 载 有 家 畜 26 种 疾病 的 48 种 疗法 ， 其 中 掏 结 术 、 前 
蹄 法 ( 治 漏 路 )、 猪 羊 的 阁 割 术 以 及 关于 家 畜 群 发 病 的 防 
治 隔离 措施 等 ,反映 了 当时 的 兽医 技术 已 达到 较 高 水 平 。 
此 后 ， 兽 医学 专著 大 量 涌现 。 先 是 有 问世 于 梁 代 的 《 伯 
乐 疗 马 经 》?。 至 隋 代 ， 关 于 畜 病 的 诊治 、 方 药 及 针灸 等 
已 均 有 专著 。 如 《 隋 书 ， 经籍 志 》 就 记载 有 k 疗 马 方 》 一 
卷 《 伯 乐 治 马 杂 病 经 ) 一 卷 《 俞 极 所 治 马 经 ) 三 卷 《 治 
马 经 图 二 卷 《 马 经 孔 穴 图 一 卷 、《 杂 扎 马 经 > 一 卷 以 及 
《 治 马 牛 驼 台 等 经 ) 三 卷 及 目 一 卷 等 。 

中 国 的 兽医 教育 始 于 唐 代 。 唐 神龙 年 间 太 仆 寺中 设 
有 "兽医 六 百人 ， 兽 医 博士 四 人 ， 学 生 一 百人 "。 唐 页 元 
时 ， 日 本 兽医 平 仲 国 等 到 中 国 留学 。 约 在 唐 开 成 年 间 编 
荐 的 K 司 牧 实 驳 集 )， 对 于 中 国 兽医 学 的 理论 及 诊疗 技术 
有 比较 系统 的 论述 ， 也 是 中 国 最 早 的 一 部 兽医 教科 书 。 
为 保障 畜牧 业 的 发 展 ， 唐 代 还 制定 了 有 关 言 牧 普 医 的 法 
规 ， 如 唐 律 规定 “ 诸 乘 官 畜产 。 而 背 破 领 穿 、 疮 三 寸 , 答 
二 十 ”以 及 “…… 伤 重 五 日 内 死者 ， 从 杀 罪 "等 。 唐 高 宗 
时 颁布 的 新 修 本 草 》， 收 载 药物 844 种 ， 可 称 是 中 国 古 
代 较 完备 的 一 部 人 畜 通 用 药典 。 唐 代 少数 民族 地 区 的 兽 
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医学 也 有 很 大 发 展 ， 如 西藏 有 《 论 马 宝珠 ?和 《 医 马 论 》 等 
著作 ， 新 疆 出 现 《 牛 医 方 等 。 

宋 、 元 时 期 ,中 国 兽医 又 有 进一步 的 创新 和 提高 。 宋 
代 曾 设置 “收养 上 下 监 ， 以 养 疗 京城 诸 坊 、 监 病 马 " 并 
规定 “ 凡 收养 病 马 ……。 取 病 浅 者 送 上 监 ， 深 者 送 下 监 ， 
分 十 槽 医疗 之 "， 这 是 中 国 兽医 院 的 开端 。 以 后 又 规定 
将 有 “ 耗 失 "的 病 马 送 “ 皮 剥 所 ”"。“ 皮 剥 所 "可 说 是 中 国 最 
早 的 家 畜 尸 体 剖 检 机 构 。 宋 代 还 出 现 了 中 国 最 早 的 兽医 
药房 ， 如 元 《文献 通 考 y 载 有 “ 宋 之 群 牧 司 有 药 蜜 库 ……， 
家 受 糖蜜 药物 ,以 供 马 医 之 用 ”"。 当 时 由 于 印刷 术 的 改进 
和 造纸 业 的 发 这， 兽医 著作 也 更 为 繁荣 。 见 载 于 《 宋 史 
SXAWRACAERE, (RRR, CHUB EB, 
HERES), GEBREI, GCA «iP RAs, 
此 外 ， 王 念 扎 f 闭 牧 繁 验方 》， 载 方 57 个 ， 并 附 针 法 。 至 
TH BEE KEDRAGERA ZION, Hep St 
九 论 "“ 四 十 六 说 "， 对 于 家 畜 脏腑 病理 及 一 些 常见 多 发 
病 (尤其 是 结 症 及 跨行 等 ) 的 诊疗 。 进 行 总 结 性 的 论述 。 

REHM ” 宋 , 元 以 后 ,中 国 兽医 学 由 盛 极 而 趋 衰落 ， 
但 明代 在 兽医 教育 和 兽医 学 著作 方面 还 有 所 建树 。 明 政 
府 曾 几 次 培训 基层 兽医 ， 如 英宗 时 (1438) 规 定 “ 每 群 长 
《 管 马 25 匹 ,以 后 增 为 50 匹 ) 下 , 选 陪 明子 弟 二 ,三 人 学 习 
兽医 ， 看 治 马 病 "。 著 名 兽医 喻 本 元 、 喻 本 部 编著 的 《元 
亨 疗 马 集 》， 理 法 方药 俱 备 ， 内 容 丰 富 多 彩 。 是 国内 外 
流传 最 广 的 一 部 中 普 医学 代表 著作 。 此 外 ， 有 关 马 、 牛 
疾病 的 医书 也 出 现 不 少 。 明 代 李 时 珍 编著 的 《本 草 纲目 》。 
不 但 为 人 医 ， 也 为 兽医 提供 了 极其 丰富 的 医药 知识 。 至 
清 代 ， 兽 医学 的 发 展 就 极为 缓慢 。 虽 有 著述 ， 但 主要 是 
对 《元 亨 疗 马 集 》 一 书 进行 的 改编 、 选 辑 和 充实 ， 如 1736 
年 李 玉 书 曾 对 《元 享 疗 马 集 ) 进 行 了 增删 ，1800 年 传 述 风 
进一步 补充 了 《元 享 疗 马 集 》 所 附 《 牛 经 》 中 的 不 足 等 。 鸦 
片 战争 以 后 ， 民 间 对 中 国 传统 兽医 技术 仍 有 所 整理 和 总 
结 ， 如 李 南 晖 (号 青峰 ) 编 著 的 《 活 兽 慧 舟 》 一 书 (1873) 对 
KAKA D E R SRN 240 种 病症 均 有 论 
述 , 并 收 载 方剂 (包括 单方 )700 多 个 !《 猪 经 大 全 3(1891) 
有 48 种 猪 病 的 疗法 ， 并 附 病状 图 ,后 成 为 传统 兽医 学 中 
唯一 被 保存 下 来 的 猪 病 学 专著 等 。 但 总 的 说 来 ， 随 着 中 
国 社会 的 半封建 、 半 殖民 地 化 ， 兽 医学 的 发 展 陷 入 了 困 
境 ， 传 统 兽医 学 尤其 受到 歧视 而 甚 少 进展 。 

20 世 纪 以 来 ” 西 兽医 学 传 入 中 国 的 时 间 可 追 漳 到 20 
世纪 以 前 ;但 有 系统 的 传 入 则 以 1904 年 在 保定 成 立马 医 
学 党 为 开端 。 从 此 中 国 便 有 了 中 、 西 兽医 学 之 分 。 从 西 
兽医 学 的 发 展 看 ， 继 马 医 学 堂 (1907 年 改 为 陆军 马 医 学 
堂 ，1912 年 又 改称 陆军 兽医 学 校 ) 开始 培养 西 兽医 人 员 
之 后 ,又 陆续 出 现 了 一 批 兽医 科 系 和 专门 学 校 ,其 中 有 东 
南大 学 畜牧 兽医 系 1912， 南 京 农学 院 畜牧 兽医 系 的 前 
身 ), 北 京 农业 专门 学 校 畜牧 兽医 科 (1914, 北 京 大 学 农学 
院 畜 牧 兽医 系 的 前 身 )\ 上 海 兽医 专科 学 校 (1931) 、 江 西 
PEPEE 〈19367 、 西 北 农林 专科 学 校 畜 牧 兽医 系 
《〈1936, 西 北 农学 院 畜牧 兽医 系 的 前 身 ) 广 西 大 学 农学 院 


畜牧 兽医 系 (1939)、 英 士 大 学 畜牧 兽医 系 (1941)、 中 山 
大 学 和 圣 约翰 大 学 畜牧 兽医 系 (1943)。 以 及 兰州 普 医 学 
院 (1946) 等 。 到 中 华人 民 共 和 国 成 立 前 ， 共 培养 专业 人 
员 约 3 000 KA. 这 一 时 期 出 国学 习 兽 医者 也 日 渐 增多 ， 
1907 年 便 有 人 赴 日 本 学 习 兽 医 ; 此 后 又 有 较 多 的 人 相继 
赴 欧 美 留学 兽医 专业 ,但 学 有 专长 回国 者 不 过 几 十 人 ,在 
当时 条 件 下 也 未 能 充分 发 挥 应 有 的 作用 。 在 兽医 生物 药 
品 制造 和 兽 疫 防治 方面 , 1924 年 北平 中 央 防 疫 处 首创 马 
瞄 益 诊断 液 和 犬 用 狂犬 苗 成 功 ;此 后 ,青岛 上海、 广西 、 
南京 ,四川 ,浙江 和 江西 等 地 有 关机 构 以 及 抗日 战争 期 间 
设立 的 军马 防治 所 等 ， 也 于 30 年 代 先 后 进行 了 血清 和 疫 
菌 的 研究 、 制 造 。40 年 代 ,抗日 战争 后 方 各 地 又 有 各 种 兽 
医 防疫 机 构 的 设立 。 在 兽医 学 术 活 动 方面 , 1936 年 成 立 
中 国 畜牧 兽医 学 会 ，1935 年 起 先后 有 《中 国 畜 牧 兽医 季 
刊 》.《 兽 医 月 刊 > 的 创办 等 。 在 中 国共 产 党 领导 的 革命 根 
据 地 ,40 年 代 也 在 十 分 艰苦 的 条 件 下 取得 了 诸如 制造 牛 
鼻血 清 疫苗 、 分 离 猪 痉 病 毒 等 方面 的 成 就 ， 1947 年 在 亚 
察 湛 鲁 环 边区 建立 的 北方 大 学 农学 院 (1948 年 并 入 华北 
大 学 ) 中 开设 了 畜牧 兽医 系 和 专修 科 , 并 开展 了 对 于 中 兽 
医学 术 的 总 结 整 理 和 研究 工作 。 但 中 国 大 部 分 地 区 在 当 
时 的 条 件 下 ,传统 兽医 和 西 兽医 都 未 得 到 应 有 的 发 展 。 因 
而 兽 疫 横行 , 仅 1942 年 冬青 海牛 瘟 流 行 就 使 牛 死亡 数 约 
达 百 万 头 之 多 。1949 年 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 , 中 国 
兽医 学 停 洪 落 后 的 局 面 才 得 以 根本 改观 ， 从 此 逐渐 进入 
了 中 西 兽医 结合 、 取 长 补 短 、 相 互 促 进 、 共 同 发 展 的 新 
阶段 。 (于 W) 


Zhongguo shucal zolpelshl 
中 国 蔬菜 栽培 史 (history of vegetable culti- 
vation in China) 早 在 新 石器 时 代 , 野 菜 就 是 人 
类 采集 的 对 象 之 一 。 中 国 已 发 气 的 一 些 新 石器 时 代 遗 址 ， 
如 浙江 余姚 河 姆 访 遗 址 中 出 土 有 大 量 的 氢 和 菱角 ， 浙 江 
吴兴 钱 山 灌 遗 址 中 出 土 有 芋 角 和 甜瓜 子 等 ， 说 明 当时 已 
知 采集 这 些 植物 食用 。 甘 肃 秦 安 大 地 湾 新 石器 时 代 遗 址 
和 西安 半 坡 遗址 出 土 有 芸 整 属 〈 可 能 是 油 某 、 白 某 或 芥 
荣 ) 种 子 ， 说 明 有 些 地 区 在 七 八 干 年 前 已 开始 栽培 蔬菜 。 
到 了 西周 和 春秋 时 期 ,《 诗 经 ?中 有 不 少 有 关 蔬 菜 的 诗句 ， 
反映 当时 有 了 专门 栽培 蔬菜 的 菜园 ， 同 时 还 在 春 夏 两 季 
将 打 谷 场地 耕 翻 后 用 来 种 菜 等 。 

蔬菜 种 类 的 变化 ”中 国 古 代 对 草 菜 可 食用 的 总 称 为 
“ 琉 "。 汉 代 以 后 加 “是 "作为 蔬 ", 在 汉代 以 前 文献 中 的 蔬 
字 均 为 后 代 所 改 。, 此 外 ,“ 获 " 字 古 通 “ 蔬 ", 见 于 《诗经 :大 
雅 》。 据 《 尔 雅 解释 :“ 菜 谓 之 蒜 "， 注 谓 ,“ 蒜 者 菜 茹 之 总 
名 ”汉代 以 前 利用 的 蔬菜 种 类 颇 多 ， 但 属于 栽培 的 蔬菜 
当时 只 有 韭 、 亏 \ 瓜 (甜瓜 )、 美 \ 箱 、 薄 等 中 国 原 产 的 少数 
种 类 。 东 汉 时 增加 到 20 多 种 ， 以 后 又 陆续 增加 ， 南 北朝 
时 达 30 余 种 。 其 后 到 元 末 的 数 百 年 间 ， 一 直 未 超过 40 
种 。 明 、 清 两 代 增加 较 快 ， 到 清末 ， 主 要 栽培 蔬菜 种 类 
将 近 60 种 ， 其 中 既 有 高 等 植物 ， 也 有 属于 低 等 植物 的 食 
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用 菌 类 ， 还 有 让 富 多 采 的 水 生 蔬 菜 。 

各 类 蔬菜 在 栽培 蔬菜 中 的 组 成 历代 变化 很 大 。 载 培 
蔬菜 种 类 一 方面 代 有 增加 ， 另 一 方面 也 有 不 少 曾 作为 蕊 
菜 栽培 的 种 类 以 后 却 退出 了 菜园 。 如 古代 用 作 香 辛 调味 
料 的 栽培 蔬菜 种 类 除 范 蒜 类 和 姜 外 ,汉代 载 培 的 还 有 兹 
GB. SURG, BLN RMT LA. SHS, 8] 
THK, REBRNR, KREHEREHERDM 
及 。 又 如 术 、 决 明和 和 牛 肤 , 在 唐 代 都 曾 作为 蔬菜 栽培 ,但 
不 久 就 转 为 药 用 。 就 是 历代 都 有 栽培 的 蔬菜 ， 不 同 的 历 
史 时 期 ， 在 栽培 蔬菜 中 所 占 的 比重 也 不 尽 相同 。 如 葵 和 
蓝 戎 是 两 种 很 古老 的 划 菜 ， 早 在 《诗经 》 中 已 见 著 录 , 汉 
代 即 颇 受 重视 ， 南 北朝 时 是 主要 的 栽培 菜 种 ;到 隋 、 唐 
以 后 却 逐 渐 退 居 到 次 要 地 位 ， 到 了 清 代 ， 仅 在 个 别 省 区 
有 栽培 。 另 外 ， 两 种 古老 蔬菜 敬 ( 白 菜 ) 和 和 萝卜 ， 虽 在 早 
期 未 受 重视 ， 南 北朝 时 仍 属 次 要 蔬菜 ， 但 隋 、 唐 以 后 ,地 
位 逐渐 提高 ， 到 清 代 终于 取代 葵 和 蔓 普 ， 成 为 家 喻 户 晓 
的 栽培 蔬菜 。 

形成 这 种 变化 的 原因 是 多 方面 的 ，@ 蔬 菜 的 引种 驯 
化 和 品种 选 育 工作 不 断 取得 新 成 就 ， 是 最 主要 的 原因 。 
一 方面 ， 中 国 原 有 的 野生 蔬菜 资源 陆续 被 囊 化 、 栽 培 利 
用 。 如 食用 菌 类 早 在 先秦 时 已 被 认识 ， 一 直 是 采集 野生 
的 供 食用 ,到 唐 代 有 了 人 工 培养 ; 白菜 在 南北 朝 时 北方 
还 很 少 栽培 ， 以 后 经 过 不 断 选 育 改良 ， 出 现 了 乌 塌 菜 、 
菜 若 、 大 白菜 等 许多 不 同 的 品种 和 类 型 ,因而 栽培 日 盛 。 
另 一 方面 ， 张 守 通 西域 后 从 国外 的 引进 大 大 丰富 了 栽培 
蔬菜 种 类 。 其 中 有 些 种 类 引进 后 经 长 期 精心 培育 ， 又 形 
AT PRAGMA. MMA HME, HERE 
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茄 , 元 代 育 成 了 长 茄 ,日 本 载 培 的 长 形 茄子 就 是 19 世纪 
末 20 世纪 初时 从 中 国 引 去 的 。@ 载 培 技术 不 断 改进 。 如 
结 球 甘蓝 早 在 16 世纪 下 半 叶 即 已 传 入 中 国 ,但 长 期 未 得 
推广 ;直到 20 世纪 初 解决 了 栽培 中 经 常 出 现 的 不 结 球 问 
题 ， 才 发 展 成 为 仅 次 于 白菜 的 重要 蔬菜 。@@ 社 会 需求 的 
变化 。 如 烛 枫 和香 苑 都 在 明代 后 期 传 和 中国 ， 辣 椒 因 是 
优良 的 香 辛 调味 料 ， 适 合 消费 需要 ， 因 而 推广 很 快 ， 清 
代 中 叶 已 在 许多 地 方 作为 蔬菜 载 培 ， 番茄 却 长 期 被 视 为 
观赏 植物 ， 直 至 近代 了 解 了 它 的 营养 价值 后 才 作 为 蔬菜 
RE, 至 今 只 有 数 十 年 的 历史 。 

周年 供应 的 措施 蔬菜 是 人 民生 活 中 的 主要 副食 
品 ， 自 古 就 有 “ 谷 不 熟 为 饥 ， 蔬 不 熟 为 猫 "的 说 法 。 为 了 
解决 蔬菜 的 周年 供应 问题 ， 历 史上 采取 过 以 下 一 些 行 之 
有 效 的 措施 ，@ 保 护 地 栽培 。 早 在 汉代 都 城 长 安 的 宫廷 
SOA “AHLERS, MUER, ERR Cae 
P 董 火 ， 待 温 气 乃 生 "的 设施 ， 以 解决 冬季 蔬菜 供应 ， 
这 一 做 法 可 说 是 现代 温室 载 培 的 锥 形 。 唐 代 由 于 利用 温 
泉 热 水 栽培 蔬菜 ， 农 历 二 月 中 旬 已 有 瓜 类 供应 。 元 代 又 
有 风 障 阳 峙 的 应 用 。 明 、 清 两 代 ， 在 京师 北京 出 现 了 类 
似 现 代 土 温室 的 栽培 设施 ， 因 而 春节 时 已 有 黄瓜 应 市 。 
@ 分 期 分 批 播种 。 莹 在 古代 是 大 众 化 的 主要 蔬菜 ， 为 了 
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解决 新 鲜 葵 菜 的 常年 供应 ， 早 在 汉代 就 采取 一 年 播种 3 
次 英 的 作法 。 南 北朝 时 期 又 发 展 为 在 不 同 的 田 块 上 分 批 
种 葵 。 到 了 唐 代 ， 城 郊 菜园 中 一 地 多 收 和 种 类 多 样 化 的 
措施 进一步 发 展 。 回 合理 选择 品种 。 为 了 解决 蔬菜 的 夏 
季 淡 季 问 题 ， 宋 代 已 选 种 耐 热 的 茄子 以 缓和 夏 菜 供需 矛 
盾 。 元 代 育 成 了 白菜 与 萝卜 的 比较 耐 热 的 品种 。 明 、 清 
之 际 ,更 进一步 致力 于 选 育 和 引种 适宜 夏季 栽培 的 蔬菜 ， 
从 而 逐步 形成 了 以 茄 果 瓜 豆 为 主 的 夏 菜 结构 。@ 改 进 贮 
藏 方法 。 贮 藏 是 解决 冬季 鲜 菜 供应 的 有 效 途 径 。 中 国 古 
代 贮 藏 鲜 菜 的 方法 主要 是 窖藏 ， 汉 代 文 献 中 已 有 有 关 记 
载 。 南 北朝 时 黄河 中 下 游 一 带 采用 的 是 类 似 今日 " 死 容 ” 
的 埋藏 法 。 此 后 不 断 改进 ， 明 代 已 出 现 了 接近 今日 所 称 
“ER OR. 

生产 和 管理 ”集约 生产 是 中 国 古代 蔬菜 生产 的 优良 
传统 。 南 北朝 时 期 就 强调 荣 地 要 多 耕 、 熟 耕 。 并 且 根 据 
蔬菜 一 般 生长 期 短 ， 产 品 分 批 采 收 ， 而 且 柔 嫩 多 汁 的 特 
点 ， 逐 渐 形成 了 蛙 种 水 涪 ， 基 肥 足 ， 追 肥 惑 的 栽培 管理 
AN. REAP MILT AEA, RENA. ALKA RR RD 
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菜 的 产量 高 等 优点 。 实 行 间 、 套 作 ， 以 提高 复种 指数， 
最 先 也 是 在 菠菜 生产 中 发 展 起 来 的 。 西 汉 时 已 有 在 纪 瓜 
地 中 间作 荐 与 小 豆 获 的 做 法 。 到 南北 朝 时 ， 不 仅 在 一 种 
忠 菜 中 间作 或 关 作 另 一 种 蔬菜 ， 而 且 还 在 大 田 作 物 中 套 
作 巴 菜 ， 到 清 代 ， 已 有 蔬菜 与 粮食 作物 以 及 经 济 作物 的 
E. 

独特 的 栽培 技术 中国 古代 针对 不 同 蔬菜 的 生物 学 
特性 而 创造 的 栽培 技术 十 分 丰富 多 采 。 如 南北 朝 时 适应 
甜瓜 在 侧 蔓 上 结果 的 习性 ， 采 取 高 留 前 茬 ， 使 瓜 荤 攀援 


在 谷 荐 上， 以 多 发 侧 蕊 多 结 瓜 的 特殊 种 瓜 法 ,到 了 清 代 ， 


由 于 掌握 了 各 种 不 同 瓜 类 的 结果 习性 ， 分 别 采 用 葫芦 摘 
心 而 僻 子 不 摘心 ,甜瓜 打 顶 而 黄瓜 不 打 顶 的 整 蔓 方法 , 藻 
SERA, FRAT RAO Aa I, HED 
孔 , 浮 于 水 上 ,种 子 于 水 中 , 则 如 萍 根 浮 水 面 , 及 长 ， 茎 叶 
和 皆 出 于 弟 和 后 孔 中 ， 随 水 上 下 ”的 记载 ， 类 似 现在 广东 一 
WHERE. 韭菜 是 中 国 特有 的 古老 蔬菜 ， 在 元 代 
已 认识 到 它 比较 耐寒 ， 且 具有 贮藏 养分 的 鳞 莹 ， 从 而 采 
取 盖 韭 、 转 韭 等 栽培 方式 ， 在 严冬 和 早春 生产 出 青 韭 和 
韭黄 。 解 豆芽 菜 的 技术 是 在 宋代 创造 的 。 当 时 已 注意 到 
在 钥 豆 芽 的 过 程 中 要 “不 为 风 日 侵 "， 并 指出 产品 “ 色 浅 
黄 "， 可 见 当时 已 对 软化 栽培 有 所 认识 。 

采种 方法 ”蔬菜 的 采种 在 古代 很 早 受到 重视 。 齐 民 
要 术 》 在 叙述 每 种 蔬菜 的 栽培 法 时 ， 都 一 一 说 明 其 留 种 
方法 。 如 甜瓜 应 选 留 “ 瓜 生 数 叶 ， 便 结子 ”的 “本 母子 
瓜 "， 使 种 出 的 瓜 果 早 熟 ， 葵 虽 四 季 都 可 播种 ， 但 采种 
者 必须 在 五 月 播种 等 。 元 代 农 书 中 对 萝卜 的 采种 有 专门 
和 叙述， 指出 应 在 初冬 采 收 时 “…… 择 其 良 者 ， 去 须 ， 带 
THE) 栽 之 "。 清 代 更 注意 到 肉 雄 异 株 的 禾 菜 采种 应 
SHR, HHRNTRARSH, REKSR OR 
PARAM RM. CHARD) 
1688 


Zhongguo Shulchan Kexue Yanjluyuan 
中 国 水 产科 学 研究 院 (Chinese Academy of 
Fishery Sciences) 中 国 国 家 一 级 的 水 产科 学 研 
究 和 设计 机 构 。 建 于 1980 年 ， 其 前 身 是 建 于 1978 年 的 
中 国 水 产科 学 研究 设计 院 。 院 部 设 在 北京 ,下 辖 10 个 研 
究 所 ,2 个 科学 实验 基地 ,3 个 研究 中 心 和 4 个 研究 、 设 计 
室 ( 见 下 页 表 )。 全 院 共 有 科技 人 员 1 600 人 ,其 中 50% 左 
右 为 中 级 以 上 科技 人 员 。 主 要 任务 是 * 编 制 全 国 水 产科 技 
发 展 规划 ;进行 水 产 资源 的 调查 和 开发 利用 ， 水 产 增 养 
至 水 产品 保鲜 和 加 工 、 湾 大 和 渔业 机 械 仪 器 制造 渔港 
建设 ,渔业 经 济 等 方面 基础 理论 和 重大 课题 的 研究 ,并 组 
织 全 国力 量 协作 攻关 ;普及 水 产科 技 知识 。 推 广 应 用 新 
技术 ; 开展 国际 科技 学 术 交流 和 合作 ， 引 进 先进 技术 和 
优良 水 产 经 济 动 植物 品种 等 。 
CE 光荣 和 ”司徒 建 通 ) 
Zhongguo Shulchan Xuehul 
中 国 水 产 学 会 (China Society of Fisheries) 
中 国 水 产科 技工 作者 的 群众 性 学 术 团体 。 基 本 任务 是 组 
织 国内 及 国际 学 术 活动 ， 编 辑 水 产科 技 书刊 ， 普 及 水 产 
科学 技术 知识 。 1963 年 12 月 在 北京 正式 成 立 并 举行 第 
1 次 会 员 代表 大 会 。1981 年 5 月 在 北京 举行 第 2 次 会 员 
代表 大 会 及 学 术 年 会 。1984 年 12 月 在 天 津 举行 第 3 次 
会 员 代表 大 会 。 此 时 会 员 人 数 已 达 7 000 人 左右 ,全 国有 
25 个 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 成 立 了 水 产 学 会 。 会 议 选 举 产 
生 第 3 GAGS. CERMAK AM. KO BM 
为 官 明山 。 理 事 会 下 设 普及 与 教育 工作 委员 会 及 海洋 注 
业 资 源 、 海 洋 捕捞 和 渔船 驾驶 、 注 大 和 渔业 机 械 仪器 、 池 
塘 养 鲜 、 江 湖水 库 渔业 、 水 产 加 工 和 综合 利用 、 渔 业 制 
冷 和 水 产 工程 等 委员 会 ;还 设 有 中 国 渔业 史 、 中 国 鱼 病 两 
个 研究 会 及 水 产科 学 名 词 研究 审定 组 。 出 版 有 《水 产 学 
报 》、《 海 洋 光 业 》.《 淡 水 但 业 》& 国 外 水 产 》《 科 学 养 鱼 》 
等 5 种 刊物 。 CRRA RRA) 


Zhongguo Shuldao Yanjlusuo 

中 国 水 稻 研究 所 (China National Rice Rese- 
arch Institute, CNRRI) 中 国 一 所 以 水 稻 为 
研究 对 象 的 多 学 科 综 合 性 研究 机 构 。1981 年 7 月 由 国务 
院 批准 在 杭州 建立 承担 全 国 和 浙江 省 水 稳 研究 任务 ,以 
应 用 研究 和 应 用 基础 研究 为 主 ， 并 重视 开发 研究 。 主 要 
任务 是 :研究 有 关 提 高 稻米 产量 ,品质 和 经 济 效益 的 重大 
科学 技术 和 理论 问题 ;进行 水 稻 种 质 资源 的 收集 、 保 存 、 
评价 和 利用 ， 组 织 全 国有 关 水 辐 重 点 科技 项 目的 协作 和 
综合 发 展 研究 ;开展 国内 外 有 关 的 学 术 交 流 、 合 作 研 究 与 
人 员 培 训 , 编 辑 出 版 水 称 研 究 的 学 术 刊 物 和 理论 著作 。 设 
有 品种 资源 、 遗 传 育 种 、 生 物 工程 、 植 物 保护 、 土 壤 与 
植物 营养 、 植 物 生理 、 谷 物化 学 与 加 工 、 农 艺 、 农 业 工 
程 、 农 业经 济 和 称 区 发 展 、 电 子 计算 机 应 用 、 科 技 情报 
《 含 图 书馆 ) 等 12 个 研究 系 和 1 个 实验 基地 。 实 验 基地 占 


中 Zhong 


中 国 水 产科 学 研究 院 下 辖 科研 机 构 一 览 表 


名 & 所 在 地 研 究 E 点 
黄海 水 产 研究 所 #5 黄 渤 海区 海水 养殖 、 海 洋 捕捞 、 水 产品 加 工 和 综合 利用 技术 等 
东海 水 产 研究 所 上 海 东海 区 得 业 资 源 开发 利用 、 海 产品 保 认 加工、 渔具 和 渔具 材料 、 海 水 养殖 技术 等 
南海 水 产 研究 所 广州 南海 区 经 济 动 植物 养殖 技术 及 理论 、 深 海 及 远洋 偶 业 技术 、 海 洋 稳 业 环境 改造 和 保护 等 
长 江水 产 研究 所 Tow | 鱼 类 遗传 育种 技术 和 繁育 体系 、 池 塘 养殖 高 产 法 术 、 鱼 类 饲料 、 鱼 病 防治 等 
珠江 水 产 研究 所 广州 温水 性 经 济 鱼 是 类 养殖 、 良 种 选 、 鱼 病 防 治 技术 等 
黑龙 江水 产 研究 所 ”| 哈尔滨 | 冷水 性 经 济 鱼 类 养殖 及 良种 先 肥 技术 等 
渔业 机 械 仪器 研究 所 | 上 海 水 产 养殖 、 冷 浆 、 加 工 机 械 化 自动 化 装置 等 
渔业 工程 研究 所 青岛 水 产 养 殖 工程 等 
渔业 经 济 研究 所 北京 渔业 发 展 战略 和 顶 济 等 经 济 问题 
水 产科 技 情报 研究 所 | 北京 | 国内 外 水 产科 技 发 展 动态 
a iiia 无 锡 | 太湖 流域 水 产 资 源 增殖 技术 
a aia 青岛 ARMM 
淡水 渔业 研究 中 心 | 无 锡 淡水 经 济 鱼 类 综合 养殖 技术 ， 高 产 理论 及 鱼 工程 、 水 
EEAO ARR 类 生物 工程 、 特 种 水 产品 饲养 技术 等 
计算 中 心 北京 计算 技术 在 渔业 上 的 应 用 等 
渔业 环境 监测 中 心 | 北京 “| 渔业 环境 生态 变化 监测 预报 
渔船 设计 研究 室 北京 MIR PUR F 
渔港 设计 研究 室 北京 hit. HRRRELES 
标准 化 研究 室 北京 水 产 专业 技术 标准 化 
渔业 环境 保护 研究 室 | 北京 渔业 环境 保护 及 合理 利用 等 


地 7413 亩 ,其 中 水 稻田 4 684 亩 ,并 建 有 实验 大 楼 ,图 书 
情报 和 计算 中 心 楼 、 生 物 工程 楼 ,水 稻 种 质 库 、 人 工 气候 
箱 群 、 温 宝 、 访 问 科 学 家 和 进修 培训 人 员 宿舍 及 其 他 试 
验 、 生 产 和 生活 设施 。 

该 所 在 建 所 的 同时 即 开始 了 科学 研究 工作 。 一 些 有 
基础 的 延续 性 课题 ， 在 较 短 期 间 内 取得 了 成 绩 。 与 中 国 
农业 科学 院 作物 育种 栽培 研究 所 共同 主持 的 "水 稻 高 产 、 
多 抗 .优质 新 品种 选 育 "项 目 ,得 到 了 国家 科 委 等 的 表彰 。 
该 所 还 与 国际 水 称 研 究 所 等 国外 研究 机 构 在 科学 研究 、 
人 员 培 训 、 科 技 交流 等 方面 有 密切 联系 。 

(HEB) 
Zhongguo shuldao zaipelsht 
中 国 水 稻 栽培 史 (history of rice cultivation 
in China) 中国 栽培 的 水 稻 属 亚洲 栽培 稻 (Oryza 
sativa), 其 祖先 种 为 多 年 生 的 普通 野生 稻 (0. perennis), 
在 中 国 东 起 台湾 桃园 、 西 至 云南 景 洪 、 南 起 海南 省 三 亚 
县 、 北 至 江西 东乡 的 地 区 内 都 有 分 布 。 中 国 野生 稳 的 台 


化 、 品 种 和 栽培 技术 的 进步 ， 都 有 十 分 悠久 的 历史 。 

起 源 和 产 区 野生 稳 被 驯化 成 为 栽培 稻 由 来 已 久 。 
浙江 余姚 河姆渡 新 石器 时 代 遗 址 (参见 彩 图 插页 第 1 页 
和 桐乡 罗 家 角 新 石器 时 代 遗 址 出 土 的 炭化 稻谷 遗存 ， 已 
有 7 000 年 左右 的 历史 。 这 些 遗 址 的 先 民 都 已 营 相对 定居 
的 农耕 生活 。 由 此 推测 以 迁徙 为 主 的 种 稻 业 的 产生 当 为 
时 更 早 。 

根据 30 多 年 来 的 考古 发 所 报告 ， 中 国 已 发 现 40 余 
处 新 石器 时 代 遗 过 有 炭化 稻谷 或 树叶 的 遗存 ， 尤 以 太湖 
地 区 的 江苏 南部 、 浙 江北 部 最 为 集中 ， 长 江 中 游 的 湖北 
省 次 之 ， 其 余 散 处 江西 福建 .安徽 、 广 东 、 云 南 、 台 湾 
等 省 。 新 石器 时 代 晚 期 遗存 在 黄河 流域 的 河南 、 山 东 也 
有 发 现 。 出 土 的 炭化 稻谷 〈 或 米 ) 已 有 籼稻 和 粳稻 的 区 
别 ， 表 明 籼 、 醒 两 个 亚 种 的 分 化 早 在 原始 农业 时 期 已 经 
出 现 。 上 述 稻谷 遗存 的 测定 年 代 多 数 较 亚洲 其 他 地 区 出 
土 的 稻谷 为 早 ， 是 中 国 稻 种 具有 独立 起 源 的 证 明 。 

由 于 中 国 水 稳 原 产 南方 ， 大 米 一 直 是 长 江 流 域 及 其 
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以 南 人 民 的 主 粮 。 瑶 、 晋 南北 朝 以 后 经 济 重心 南 移 ， 北 
方 人 口 大 量 南 迁 ， 更 促进 了 南方 水 稳 生 产 的 迅速 发 展 。 
唐 、 宋 以 后 ,南方 一 些 舟 区 进一步 发 展 成 为 全 国 稻米 的 供 
应 基地 。 唐 代 韩 愈 称 “ 赋 出 天 下 ,江南 居 十 九 ”, 民 间 也 有 
“ 苏 湖 熟 ,天 下 足 " 和 “湖广 熟 ， 天 下 足 " 之 说 ,充分 反映 了 
江南 水 稳 生产 对 于 供应 全 国 粮食 需要 和 保证 政府 财政 收 
入 的 重要 。 据 《天 工 开 物 》 估 计 ， 明 末 时 的 粮食 供应 ， 大 
米 约 占 7/10, RAK RSH 3/10, 而 大 米 主要 来 自 南 
方 。 黄 河流 域 虽 早 在 新 石器 时 代 晚 期 已 开始 种 枸 ， 但 水 
稳 种 植 面积 时 增 时 减 ,其 比重 始终 低 于 麦 类 和 票 BS 

品种 演变 中 国 是 世界 上 水 稻 品种 最 早 有 文字 记录 
的 国家 。《 管 子 ， 地 员 》 篇 中 记录 了 10 个 水 稻 品 种 的 名 称 
和 它们 适宜 种 植 的 土壤 条 件 。 以 后 历代 农 书 以 至 一 些 诗 
文 著作 中 也 常 有 水 稻 品 种 的 记述 。 宋 代 出 现 了 专门 记载 
水 稍 品种 及 其 生育 ,栽培 特性 的 著作 《 禾 谱 ,各 地 地 方志 
中 也 开始 大 量 记 载 水 稳 的 地 方 品种 ,已 是 籼 、 粳 , 糯 分 明 ， 
早 、 中 ,晚稻 齐全 。 到 明 、 清 时 期 , 这 方面 的 记述 更 详 , 尤 
以 明代 的 k 称 品 》 较 为 著名 。 历 代 通过 自然 变异 、 人 工 选 
择 等 途径 ， 陆 续 培 育 的 具有 特殊 性 状 的 品种 有 别 具 香味 
的 香 稻 ， 特 别 适 于 酿酒 的 糯 稻 ， 可 以 一 年 两 熟 或 灾后 补 
种 的 特别 早熟 品种 , 耐 低温 、 旱 适 和 耐 盐 碱 的 品种 ,以 及 
再 生 力 特 强 的 品种 等 。 现 在 保存 的 水 称 品 种 约 有 3 万 多 
份 ， 它 们 是 几 千年 来 变异 选择 的 结果 。 

RRA ”早期 水 稻 的 种 植 主要 是 “ 火 耕 水 拇 "。 东 
汉 时 水 稻 技术 有 所 发 展 ， 南 方 已 出 现 比较 进步 的 耕 地 、 
插秧 、 收 割 等 操作 技术 。 唐 代 以 后 ， 南 方 稻田 由 于 曲 连 
旬 的 使 用 而 提高 了 劳动 效率 和 耕 田 质量 ， 并 在 北方 旱地 
耕 - 码 - 糖 此 地 技术 的 影响 下 ， 逐 步 形成 一 套 适 用 于 水 田 
的 耕 - 友 - 炒 整地 技术 。 到 南宋 时 期 ，《 陈 务农 书 》 中 对 于 
早稻田 、 晚 稻田 、 山 区 低温 寒冷 田 和 平原 稻田 等 都 已 提 
出 整地 的 具体 标准 和 操作 方法 ， 整 地 技术 更 珠 完 善 。 

早期 的 水 稳 都 行 直播 。 称 的 移 栽 大 约 始 自 汉代 ， 当 
时 主要 是 为 了 减轻 草 害 。 以 后 南方 稻 作 发 展 ， 移 栽 才 以 
增加 复种 、 克 服 季节 秘 盾 为 主要 目的 。 移 栽 先 需 育 秧 。 
CORR BY 提出 培育 壮 身 的 3 个 措施 是 ，“ 种 之 以 时 ”、 
“ 择 地 得 宜 " 和 “用 类 得 理 "， 即 播种 要 适时 、 秧 田 要 选 得 
确 当 、 苍 肥 要 合理 。 宋 以 后 ， 历 代 农 书 对 于 各 种 秧田 技 
术 ， 包 括 浸种 催 荐 、 秧 龄 掌握 、 肥 水 管理 ,插秧 密度 等 ， 
又 有 进一步 的 详细 令 述 。 秧 马 ( 见 图 ) 的 使 用 对 于 减轻 拔 
秧 时 的 体力 消耗 和 提高 效率 起 了 一 定 作用 ， 此 外 还 发 明 
了 使 用 “ 秧 弹 "" 秧 绳 "以 保证 插秧 整齐 合格 等 。 

关于 水 田 施肥 的 论述 首 见于 《陈真 农 书 ?。 其 中 如 认 
为 地 力 可 以 常 新 壮 、 用 并 如 用 药 以 及 要 根据 土壤 条 件 施 
肥 等 论点 ， 至 今 仍 有 指导 意义 。 在 水 稍 施 用 基肥 和 追肥 
的 关系 上 ， 历 代 农 书 都 重 基肥 ， 因 为 追肥 最 难 掌 近 。 但 
长 时 期 的 实践 经 验 使 古代 农民 逐渐 创造 了 看 苗 色 追肥 的 
技术 ， 这 在 明 末 《 沈 氏 农 书 3 中 有 详细 记述 。 

中 国 水 稳 的 发 展 还 与 农田 水 利 建设 有 密切 关系 。 陕 
西 省 汉 幕 出土 的 肢 池 稻田 模型 中 有 疗 门 、 出 水 口 、 十 字 
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RRS, Awe 
TANKEEN 
的 布局 。 在 水 稳 灌溉 技 
术 方面 , 早 在 西汉 《 沁 胜 
之 书 》 中 已 提 到 用 进 水 
口 和 出 水 口 相 直 或 相 错 
的 方法 调节 灌 源 水 的 温 
度 。 北 魏 《 齐 民 委 玉 》 中 
首次 提 到 稻田 排水 干 田 
对 于 防止 倒伏 、 促 进发 
根 和 养分 吸收 的 作用 ， 
ABER RANE 
i FAR SE N YE 
《 耕 织 图 》, 其 中 耕 图 21 
H KEREKERE 
AREE A ESE. PY 
B HER MEE R 
油 等 环节 直至 收割 ,脱粒 \、 扬 晒 \ 入 仓 为 止 的 全 过 程 ,是 中 
国 古 代 水 舟 栽 培 技术 的 生动 写照 。 

耕作 制度 ”水稻 原 产 热带 低 纬 度 地 区 ， 要 在 短 日 昭 
条 件 下 才能 开花 结实 ， 一 年 只 能 种 植 一 季 。 自 从 有 了 对 
短 日 照 不 敏感 的 早稻 类 型 品种 ， 水 称 种 植 范围 就 浙 向 夏 
季 日 照 较 长 的 黄河 流域 推进 ， 而 在 南方 当地 就 可 一 年 种 
植 两 季 以 至 三 季 。 其 方式 和 演变 过 程 包括 ,利用 再 生 稻 ， 
HERAT ARENT, EMEA, KT 
移 栽 ， 先 插 早 稳 后 插 晚 稻 ， 发 展 成 一 年 两 收 的 双 季 间 作 
稳 。 从 宋代 至 清 代 ， 双 季 则 作 稳 一 直 是 福建 、 浙 江 沿 海 
一 带 的 主要 耕作 制度 ; 双 季 连作 稳 的 比重 很 小 。 到 明 , 清 
时 代 ， 长 江 中 游 已 以 双 季 连 作 舟 为 主 。 太 湖 流域 从 唐 宋 
FRA DL, EATER REES. 
为 了 保持 稻田 肥力 ， 南 方舟 田 早 在 4 世纪 时 已 实行 冬季 
种 植 敬 草 ,后 发 展 为 种 植 党 云 英 、 委 豆 等 绿肥 作物 。 沿 海 
棉 区 从 明代 起 提倡 稻 、 棉 轮作 ， 对 水 稻 、 棉 花 的 增产 和 
减轻 病虫害 都 有 作用 。 历 史上 逐步 形成 的 上 述 料 作 制度 ， 
是 中 国 称 区 复种 指数 增加 、 粮 食 持续 增产 ， 而 土壤 肥力 
始终 不 衰 的 重要 原因 。 
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Zhongguo shuiniu 
中 国 水 牛 (Chinese buffalo) HRW. 


泽 型 水 牛 。 广 泛 分 布 于 中 国 南方 。 役 力 强 ,发 病 率 低 ,性 
BM, HWE WH, WK. 

根据 分 布地 区 、 生 态 条 件 和 体型 大 小 ， 中 国 水 牛 可 
分 为 以 下 类 群 ，@ 滨 海水 牛 。 主 要 分 布 于 东海 海滨 的 上 
海 郊区 与 江苏 的 盐城 地 区 ， 有 上 海水 牛 和 海子 水 牛 等 。 
属 大 型 水 牛 。 成 年 公牛 体重 700 一 900 千克 ， 母 牛 500 一 


600 千克 。 体 长 大 而 匀称 ， 肌 肉 发 达 。 役 力 强 ， 肉 用 性 
RUT. OKT ERT KIO THERE, 
有 湖南 省 的 滨 湖 水 牛 、 湖 北 省 的 江汉 水 牛 、 江 西 省 的 好 
阳 湖 水 牛 等 。 数 量 多 、 分 布 广 ， 体 型 中 等 〈 参 见 彩 图 插 
页 第 93 页 )。 成 年 公牛 体重 500 一 650 千克 ， 母 牛 450 一 
550 千克 。 体 躯 矮 壮 ， 肌 肉 发 过 。 役 力 强 ， 能 胜任 淤泥 
湖 田 耕 作 。@@ 高 原水 牛 。 主 要 分 布 于 高 原平 坝 地 区 ,如 
四 川 凉山 的 德 昌 水 牛 、 云 南 德 宏 的 德 宏 水 牛 等 。 体 型 
中 等 ， 成 年 公牛 体重 500~700 千克 ， 母 牛 480 一 550 千 
克 。 体 秽 较 高 ， 适 于 山地 放牧 及 河谷 坝 区 耕作 ， 在 海拔 
1800~2 600 米 的 高 原 上 能 正常 繁殖 与 使 役 。@ 华 南 水 
牛 。 主 要 有 广东 的 兴隆 水 牛 ,广西 的 西林 水 牛 等 体型 较 
小 ,成 年 公牛 体重 450~500 千克 , 母 牛 350~450 千克 。 
中 国 水 牛 一 般 在 2 岁 开始 调教 ,3 PERE I~ 
12 岁 为 使 役 能 力 最 强 的 时 期 ， 使 役 期 可 达 12 一 18 YW 
乳 期 长 约 8 一 10 个 月 。300 天 泌乳 期 产 乳 量 500~1 000 
千克 ， 繁 殖 率 50% 左 右 (30~80%)。 中 国 为 了 改进 水 牛 
的 乳 、 肉 生产 性 能 ， 曾 先后 从 印度 和 巴基斯坦 引进 摩 拉 
水 牛 和 尼 里 - 拉 菲 水 牛 与 本 地 水 牛 杂交 ， 其 三 品种 杂种 
JAR 305 天 平均 泌乳 量 达 2 400 “Foy, SZ HE 53%, I) 
也 有 增强 。 (BBR) 


Zhongguo suzalpelshl 

PERRIS (history of foxtail millet cul- 
tivation in China) 古称 条、 谷 或 谷子 ,其 子 实 
称 小 米 。 中 国 北方 是 票 的 起 源 中 心 ,其 野生 种 狗 尾 草 (Se- 
taria viridis) 在 中 国 广泛 分 布 。 黄河 流域 从 西 起 甘肃 玉 
门 , 东 至 山东 龙山 的 新 石器 时 代 遗 址 中 ,有 炭化 票 出 土 的 
近 20 处 (参见 彩 图 插页 第 1 页 )， 其 中 最 早 的 是 距 今 约 
7 000 多 年 的 河南 裴 李 岗 和 河北 磁 山 遗 址 ,表明 黄河 流域 
票 的 驯化 栽培 历史 悠久 。 黄 河流 域 的 早期 文化 也 可 说 是 
旱 农耕 作 的 采 、 条 文化 。《 诗 经 ?中 出 现 了 与 票 有 关 的 字 
BE BOER IR BE EE BL — HIE, — 
BARR ER, RL OEMS RL “RM 
MAT RAMI, “MERAH R, “CRAEN 
“时 ", 反 映 了 古代 人 民 对 标的 不 同类 型 ,早已 有 所 认识 。 

票 在 春秋 战国 时 期 仍 是 首要 的 粮食 作物 .《 汉 书 * 食 
货 志 》 称 ,春秋 它 谷 不 书 ,至 于 麦 禾 不 成 则 书 之 ， 以 此 见 
圣人 于 五 谷 最 重 麦 与 禾 也 "。"“ 禾 "“ 谷 "二 字 常 被 用 作 主 
要 粮食 作物 的 通称 。 直 到 隋唐 时 水 稳 生 产 发 展 ， 桶 在 全 
国 粮食 生产 中 的 地 位 才 有 所 下 降 ， 但 在 北方 地 区 仍 不 失 
为 农民 的 主 粮 。 

RAMEY MILD. RACE RAMS 
BRA, KERR", IR FARRAH “SHBY 
A" MARE BMRA, Sik. METT, RAIS 
应 黄土 高 原 的 干旱 条 件 ,但 仍 需 必 要 的 水 分 供应 。 魏 、 晋 
时 已 趋 完整 的 耕 - 把 - 精 整 地 体系 ， 就 是 适应 北方 抗旱 保 
丧 需 要 ， 保 证 票 生长 良好 的 重要 技术 。《 齐 民 要 术 》 等 农 
书 中 对 票 进行 中 耕 的 必要 性 阐述 甚 详 。 至 清 代 ,《 知 本 提 


如 》 指 出 !“ 秘 款 中 根 以 生 。 然 浮 根 不 去 , 则 中 根 不 深 , 不 
TEER, LRM, FOF, HA. Beh 
不 厌 频 ", 已 从 当时 的 经 验 认识 水 平 上 ， 将 中 耕 的 作用 与 
植株 吸收 地 下 水 分 和 利用 阳光 联系 起 来 。 关 于 票 的 品种 
选 育 ,西晋 文献 记载 有 10 多 个 ， 至 《 齐 民 要 术 》 中 收录 的 
A 86 个 ,包括 了 诸如 早熟 ,晚熟 . 耐 旱 ,耐水 \ 耐 风 , 有 毛 、 
KE, RAVER KALE SAAR, RAT MA 
工作 的 发 展 和 品种 多 样 化 。 CH RD 


Zhongguo teyou shuzhong 
中 国 特有 树种 (endemic trees of China) 

只 在 中 国 天 然 分 布 的 乔木 树种 。 研 究 中 国 特有 树种 对 研 
究 古 代 植物 区 系 古 地 理学 和 古 气候 学 ,以 及 植物 分 类 和 
演化 有 重要 意义 。 

此 外 ,许多 特有 树种 都 是 组 成 麻 林 的 重要 树种 ,还 有 
保护 环境 的 作用 和 重要 的 经 济 价值 。 

种 类 ”中 国 国土 辽阔 ， 自 然 条 件 复杂 ， 有 多 种 树木 
生存 和 繁育 的 条 件 ， 加 以 未 受 第 四 纪 大 陆 性 冰川 期 破坏 
性 袭击 ， 因 而 特有 树种 资源 其 为 丰富 。 据 初步 统计 裸子 
植物 有 10 科 , 33 属 , 200 余 种 。 其 中 特有 科 是 银杏 科 。 特 
有 属 有 银杏 属 〈Ginkgo)、 银 杉 属 (Cathaya)、 人 金钱 松 属 
《Pseudolarix)、 水 松 属 (Glyptostrobus)、 水 杉 属 (Metaseq- 
uoia) 和 白 豆 杉 属 (Pseudotaxus) 等 6 属 〈 参 见 彩 图 插页 
第 81.82 页 )， 各 属 均 只 含 1 种 。 裸子 植物 特有 种 约 100 
种 , 几 占 总 数 的 一 半 。 在 松 、 杉 、 柏 科 各 属 中 ,如 油 杉 属 全 
世界 共有 11 种 ， 中 国 特产 9 种 ; 冷杉 属 全 世界 有 50 多 
种 ,中 国 特产 15 种 。 许 多 特有 种 是 第 三 纪 于 遗 植 物 。 如 
第 四 纪 冰 川 期 后 已 灭绝 的 水 杉 1943 年 在 中 国 湖北 利川 谋 
道 溪 发 现 后 ,被 世界 各 国 植物 学 家 看 作 是 珍贵 的 活化 石 。 
银 彬 作为 一 个 新 属 曾 引 起 植物 界 的 争论 ， 经 过 对 银 杉林 
材 构造 ,化 学 成 分 、 细 胞 染色 体 等 多 方面 的 研究 ,确立 了 
它 在 分 类 学 中 的 地 位 。 

被 子 植物 中 按照 哈 钦 松 分 类 系统 统计 ， 中 国 木 本 植 
物 的 科 和 含有 木 本 植物 的 科 有 180 余 科 ( 含 少数 引 载 
科 )。 约 1000 属 , 9 000 余 种 ,其 中 乔木 约 有 2 000 余 种 。 
木 本 被 子 植 物 中 中 国 特有 的 科 有 杜仲 科 、 琪 桐 科 等 均 为 
单 属 , 单 种 ,特有 的 属 有 60 多 属 ,其 中 乔木 有 20 多 属 , 如 
华盖 木 属 (Mangiietiastrum)、 观 光 木 属 (Tsoongioden- 
dron)、 青 钱 柳 属 (Cyclocarya)、 青 杷 属 (Pteroceltis) ih} 
属 (Camptotheca) 半 枫 荷 属 (Semiliguidambar)、 掌 叶 木 
属 〈Handefiodendron)、 银 鹊 树 属 (Tapiscia)、 伞 花木 属 
(Eurycorymbus) 和 海南 极 属 (Hainania) 等 。 至 于 特有 种 
几乎 各 大 科 中 都 有 。 如 中 国有 樟 科 420 种 ， 其 中 特有 种 
就 有 192 种 。 

分 布 特有 树种 一 是 来 源 于 古代 的 残 遗 种 ， 二 是 新 
特有 种 。 其 种 类 分 布 以 秦岭 淮河 以 南 的 湖北 、 湖 南 和 
广西 的 西部 至 四 川 和 云南 的 西部 种 类 最 多 。 向 东 、 向 西 
和 向 北 减少 ， 西 北 地 区 无 乔木 特有 种 。 每 一 特有 树种 的 
个 体 数量 和 分 布 区 的 范围 因 种 而 异 。 有 些 特有 种 是 广 布 
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种 ,分 布 到 数 个 省 区 ,而且 个 体 数量 很 多 。 另 一 些 特有 树 


种 分 布 


恨 窄 ,个 体 数量 很 少 ,有 的 甚至 仅 在 某 地 存留 


数 株 ， 处 于 濒危 灭绝 状态 。 从 垂直 分 布 看 ， 从 平原 到 高 
山 均 有 。 如 油 松 、 毛 白杨 可 分 布 于 华北 地 区 的 低 山 平原 
地 带 , 而 巨 柏 则 分 布 到 西藏 海拔 3 000 米 左右 地 区 。 
开发 利用 ”首先 要 重视 对 特有 树种 的 保护 和 发 展 。 
个 体 数量 多 、 分 布 区 域 广 的 特有 种 可 有 计划 地 采伐 和 利 


用 并 及 时 更 新 。 个 体 数量 少 ,分 布 区 域 宏 的 特有 树种 ， 尤 
其 是 对 于 那些 涵 危 种 家 严格 按照 保护 条 例 记 入 档案 ， 严 
禁 采 伐 。 对 于 那些 目前 已 在 国内 外 广泛 引 栽 的 特有 树种 ， 
如 水 杉 、 杜 人 种, 正 桐 等 ， 宜 注意 保护 原 产 地 的 天 然 生 植株 
及 其 环境 .对 于 那些 仅 存 几 株 的 极 稀少 特有 树种 ,如 绒 英 
2% (Gleditsia vestita), 普 陀 鹅 耳 杞 (Carpinus putoensis) 


等 宜 采取 挽 教 措 施 。 


中 国 主 要 特有 树种 


分 类 N u 
#5 名 称 # 名 分 布 用 途 附注 
O | 银 查 Ginkgo biloba REH | 浙江 西天 目 山 ,云南 的 大 关 、| 用 材 , 观 赏 、 种 子 药 用 、| RS 
AG, TERE 食用 (有 人 小 毒 ) 
x | 杉 Cathaya argyrophylla 松 ” 科 | 广西 、 四川、 湖南 、 贵 州 | 用 材 、 稀 有 树种 TLR AS 
x | £R Pseudolarix amabilis tO | 江苏 , 浙江、 安徽 mt, mr 见 会 钱 松 
江西 、 湖 南 、 ae n 
x | 水 松 Glyptostrobus pensilis B # eg a 广西 、 es 根部 木材 可 制 软 | 见 水 松 
x | 水 4% Metasequoia glyptostroboides | 杉 #4 | 四 川 .湖北 湖南、 辽宁 以 南 | 古老 珍 黎 树 种 用 材 、 观 | Aki 
各 省 区 均 有 载 培 Gi 
X | AE Pseudotaxus chienii 红豆 杉 科 | 浙江 ,江西 ,湖南 ,广东 ,广西 | 观赏 、 用 材 
一 | 油 杉 Keteleeria fortunei 松 BML. 福建 广东、 广西 | 用 材 
一 | 铁 坚 杉 K. davidiana 松 。 科 | 陕西 、 甘肃、 湖北 、 湖 南 、 | 用 材 
四 川 、 贯 州 
一 Hut Abies beshanzuensis 松 | 浙江 百 山 祖 稀有 树种 
一 | 冷杉 A. fabri 松 # | 用 材 、 冷 杉 树脂 Rey 
一 | #& Tsuga chinensis OF | Be. A. ak. | 用 材 
PIL. BAH 
> rin T. longibracteata 松 。” 科 | 湖南、 福建、 广东 、 广西 ”| 用 材 
一 | 黄 杉 Pseudotsuga sinensis 松 。 科 | 湖北 ,湖南 ,四 川 , 资 州 \ 云 南 | 用 材 
一 |Z Ë Picea asperata 松 ”有 | 陕西 甘肃、 四川 用 材 LAY 
一 eae Larix princi pis-rupprechtii OF) 河北 ,山西 用 材 见 落叶 松 
一 | 油 松 Pinus tabulaeformis n 科 wr, 河北 山西 ,山东 、| 用 材 
内 蒙古 、 KE, H 
i ash 青海 、 四 川 
一 | Ay P. bungeana FL, BRD, HA A. | 观赏 、 用 材 见 松树 
Wat. Wil 
一 | 台湾 杉 Taiwania cryptomerioides 杉 。 科 | 台湾 用 材 
一 | 4% Cryplomeria fortunei 杉 | HL. 福建 、 江 西 用 材 、 观 赏 nah 
一 | 红 检 Chamaecyparis formosensis 柏 ” 科 | 台湾 用 材 Site te 
一 | E # Cupressus gigantea 西藏 的 林芝 、 米 林 、 朗 县 | 用 材 


粗 ff Cephalotaxus sinensis 
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BA 


中 Zhong 


BR 
ae 名 称 科 名 分 布 用 a | 附注 
X | MESH Tapiscia sinensis 省 沾 油 科 ”长江 流域 各 省 区 用 材 
x [FIF Semiliquidambor cothoyensis | S&H ILE. MM TA 
X | HRM Cyclocarya paliurus | 胡桃 科 长 江 流域 用 材 
x | 青 M&M Pieroceliis tartarinowii 榆 H 北京 以 南 各 省 区 枝 皮 为 制造 宣纸 原料 
x | 海南 要 Hainania trichosperma eH 广东 、 广西 
x | 加 子 荷 Apterosperma oblata 茶 PRR 
x | atts Handeliodendron bodinieri | 无 患 子 科 广西 、 贵州 
x | PIER Euryeorymbus cavaleriei HLTH MM, 福建 、 台 湾 、 湖 南 、 

Pi. PB RH, BiH 
一 | 红豆 杉 Taxus chinensis 红豆 杉 科 Rip EMMA Met 
一 |Æ 树 Torrya grandis 红豆 杉 科 Ta RE. 江西 、| AT RHA 
O | 8 # Davidia involucrata HAH 湖南 、 四 川 贵州 、 云 南 ba shh adel 
Ole th Eucommia ulmoides te fh 科 KILAR, MM, JUNGA | FM RNR Ret 
"x |k Manglietiastrum sinucum 木兰 科 云南 用 材 、 现货 
x | MIA Tsoongiodendron odorum 木 兰 科 福建 .江西 ,广东 ,广西 .云南 | 用 材 、 观 党 
“x [Hitt Sinojackia xylocarpa 安息 理科 江苏 mat 
x | % 树 Camptotheca acuminata BAH 长 江 流 域 各 省 区 用 材 、 药 用 
| fait Sassafrassrandaiensis 樟 8 台湾 用 材 
£ A =| 
- ngs Gleditsia vestita 苏 木 科 MB 稀有 树种 
a wee Dalbergia odorifera 里 形 花 科 ”海南 my, iqama 
一 | 红豆 树 Ormosia hosiei BEEN a we IH 用 材 、 观 党 Hie 8 
一 | 毛 白 杨 Populus tomentosa HOH 黄河 流域 各 省 区 速生 用 材 见 杨 树 
= HRM Corvinus putoensis RO ” 笠 RALES WAHT 
一 | asp Castanopsis kawakamii RL 福建 用 材 见 将 树 
一 | 山 核 攀 Carya cathayensis 胡 桃 科 浙江 、 安 徽 著名 干果 、 用 材 
x |ERR Dipteronia sinensis RHR KE am 河南 ,湖北 、 四 | 观 党 
x | 香 果树 Emmenopterys henryi BRA 长 江 流 域 ， 北 达 河南 南部 | 用 材 
ra age Michelia campressa 木兰 科 台湾 
厚 th Magnolia officinalis 秦岭 以 南 各 省 区 
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fz 各 称 科 名 分 布 用 a | 附注 
一 | 淘 tf Machilus pingii n | i 用 材 Rr 
一 |i 木 Phoebe zhennan om] 湖北 、 四 川 、 贵州 用 材 Wk 
一 | 银 木 Cinnamomum septentrionale | we | DEA Hm. Mat. 四 川 | 用 材 
= [A Sassafras tzumu AO 科 | 长 江 流域 以 南 用 材 SA 
一 | 858k} Parashorea chinensis amen | 云南 西双版纳 速生 用 材 

aia Paulownia catal pi folia 河 | 速生 用 材 Rie 

禾 本 科 | 云南、 四川 贵州、 湖北 


分 类 符号 : 〇 为 特有 科 ; X 为 特有 属 ; 一 为 特有 种 。 


Zhongguo Turang Xuehul 
中 国土 壤 学 会 (Soil Science Society of 
China, SSSC) ”中 国土 壤 科学 工作 者 的 学 术 性 群 
众 团体 ， 中 国 科学 技术 协会 成 员 。 国 际 土壤 学 会 的 团体 
会 员 和 理事 国 成 员 。 其 宗旨 是 团结 和 组 织 全 国土 壤 科 学 
工作 者 开展 各 种 形式 的 学 术 活动 ， 普 及 土壤 科学 知识 ， 
提高 土壤 科学 水 平 ， 为 经 济 建设 服务 。1945 年 12 H 25 
日 成 立 于 重庆 北碚 ， 由 李 连 捷 任 理事 长 。 中 华人 民 共和 
国 成 立 后 ,经 过 社会 团体 的 重新 登记 ， 于 1954 年 在 北京 
召开 了 重新 登记 后 的 第 一 次 全 国会 员 代表 大 会 ， 产 生 第 
一 届 理 事 会 ， 由 马 溶 之 任 理事 长 。 1983 年 召开 第 五 次 全 
国会 员 代表 大 会 ,选举 李 庆 连 为 理事 长 。 设 有 土壤 物理 、 
士 壤 化 学 土壤 农业 化 学 (植物 营养 )、 土 壤 肥 力 、 土 壤 生 
物 和 生物 化 学 ,土壤 发 生 分 类 和 土壤 地 理 、 土 壤 佐 饮 、 盐 
WL AHL RG 9 PEWS RSME CAMA 
定 3 个 委员 会 。 另 设 办 公 室 ， 负 责 处 理 日 常事 务 。 各 省 、 
市 ,自治 区 设 有 分 会 ,负责 地 区 性 学 会 活动 。 根 据 土壤 科 
学 的 发 展 趋势 和 国家 经 济 建设 的 需要 ， 学 会 每 年 举办 若 
干 次 规模 不 等 的 各 种 专业 性 学 术 会 议和 其 他 学 术 活 动 ， 
并 参加 国际 土壤 学 会 组 织 的 各 种 学 术 活 动 ， 开 展 国际 性 
的 学 术 交 流 。 主 办 学 术 刊 物 《 土 壤 学 报 》 和 《土壤 通报 》。 
(起 n) 
Zhongguo xlaomal zalpelshl 
th Beis (history of wheat cultiva- 
tion in China) 。 考古 发 气 表 明 , 新 疆 孔 省 河流 域 
新 石器 时 期 遗址 出 土 的 炭化 小 麦 距 今 4000 年 以 上 (参见 
彩 图 插页 第 1 页 ); 甘 肃 民 乐 县 六 坝 乡 西 灰 山 遗址 出 土 的 
炭化 小 麦 , 距 今 也 近 4000 年 ,安徽 省 毫 县 钓鱼 台 遗 址 出 土 
的 炭化 小 麦 , 则 表明 西周 时 小 麦 栽培 已 传播 到 淮北 平原 。 
甲骨 文中 有 水 (来 ) MAGE) 两 个 字 ， 为 麦 的 初 文 。 
CHEER CRM SHH, DAR UNE), “A” 
(KEL. WAR" HIKER, MAE. BR 
《 汉 胜 之 书 》 记 载 :" 夏 至 后 七 十 日 ,可 种 宿 麦 "，。“ 春 浆 解 ， 
耕 和 土 ,种 旋 麦 ", 表 明 已 经 有 “ 宿 麦 " 冬 才 ) 和 “ 旋 卖 "( 春 
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CEER) 


Z) ZE HHPRAHRT, Mh. UARN K 
AME GHB A ANEUS RERA. 

发 展 过 程 ” 从 《诗经 》 反 映 麦 作 生产 的 诗歌 中 可 
知 公元 前 6 世纪 以 前 黄河 中 下 游 各 地 〈 今 甘肃 、 陕 西 、 
山西 ,河南 山东 等 省 ) 已 有 小 麦 栽培 。 着 秋 战 国 时 ,栽培 
地 区 继续 扩大 。 据 k 周 礼 。 职 方 氏 ?记载 ,当时 种 麦 范围 除 
黄 淮 流域 外 ,已 及 内 蒙古 南部 ,战国 时 期 发 明 的 石 转 磨 在 
汉代 得 到 推广 ,使 小 麦 可 以 加 工 成 面粉 ,从 而 进一步 促进 
了 人 小麦 栽 培 的 发 展 。 江 南 的 小 麦 栽培 ， 较 早 见于 东汉 由 
康 《 越 绝 书 3 的 记载 .《 晋 书 * 五 行 志 》 中 反映 元 帝 大 兴 二 年 
CIN RB AN ARAL, MAH, VA 4 世纪 
初 江 苏 , 浙 江 一 带 小 麦 生产 已 有 较 大 发 展 ,其 后 由 于 中 原 
战乱 ,北方 人 民 大 量 南 迁 ,特别 是 南宋 初期 江南 麦 的 需要 
量 激 增 ,下 价 大 涨 等 原因 ,更 刺激 了 小 麦 生产 。 西 南 地 区 
种 植 小 麦 的 早期 记载 见于 唐 代 樊 绰 《 蛮 书 》。 到 明代 , 才 类 
种 植 几 乎 遍及 全 国 ， 其 在 粮食 作物 中 的 地 位 已 仅 次 于 水 
W BLEEKER., KRILA ANER ELD MW 
RERI mit, ARAR NEE", TERN 
“HRMS RENA RAME, e Aht t 
分 而 一 "。 

载 培 技术 “北方 小 麦 古 代 主 要 是 通过 多 耕 多 友和 深 
耕 细 丰 来 防 旱 保 丧 , 消灭 杂 草 害虫。 西汉 时 关中 于 旱地 
区 夏季 休闲 的 秋 种 麦 地 ,多 在 5 一 6 ASB, M 
TRNAS, RRL HERS ORL. EM 
i HRAMA A A He , FREE RR 
AGRE CER RAYPRALKT PAKS eT 
后 种 豆 麦 蔬 菇 的 论述 。 与 北方 重视 蔷 水 保 墙 相反 ， 排 水 
是 南方 稳 麦 两 熟 制 中 种 麦 的 关键 问题 。 元 代 《 王 祸 农 书 》 
和 明代 《 农 政 全 书 》 都 较为 详细 地 记述 了 收 稳 后 作 垄 开 
沟 、 以 利 田间 排水 的 技术 ,指出 要 做 到 垄 凸 起 如 龟 背 、 雨 
后 沟 无 积 水 ， 为 小 麦 根 系 发 育 创 造 良好 条 件 。 

在 小 麦 播种 方面 ,东汉 《四 民 月 令 》 提 出 ,在 田 块 肥力 
高 低 不 同时 应 先 种 薄 田 、 后 种 肥田 。 北 魏 《 齐 民 委 术 》 更 
明确 指出 “良田 宜 种 晚 ,蒲田 宜 种 早 ”, 主 张 视 土壤 肥力 情 


RAHN. PHHRBABR, TRERMRAN 
发 明 ,对 促进 小 麦 生产 起 了 重要 作用 。 又 据 明 末 《 沈 氏 农 
书 》 记 载 ,在 江南 地 区 为 争取 称 茬 麦田 适时 播种 ， 创 造 了 
小 麦 漫 种 催芽 和 育苗 移 栽 两 种 技术 。 清 代 还 创造 了 迟 播 
早熟 的 “ 九 麦 法 "《 即 春 化 处 理 )， 解 决 了 北方 秋季 遭 灾后 
的 迟 播 问题 。 CREB 


Zhongguo Xumu Shouy! Xuehul 

中 国 畜牧 兽医 学 会 (Chinese Association of 
Animal & Veterinary Sciences) 中 国 畜牧 
兽医 学 工作 者 的 学 术 性 群众 团体 。 其 宗旨 和 基本 任务 是 
组 织 全 国 畜牧 兽医 工作 人 员 开 展 学 术 活动 ， 促 进 中国 畜 
牧 兽 医科 学 的 发 展 ,并 对 建设 中 国 畜牧 兽医 事业 ,发 挥 咨 
询 作 用 。1936 年 成 立 于 南京 ,中 华人 民 共和 国 成 立 后 ,于 
1955 年 1 月 召开 第 一 次 全 国 代表 大 会 。 现 任 理事 长 陈 凌 
风 。 下 设 学 术 、 编 辑 .科普 及 教育 、 国 际 交流 和 组 织 5 个 
委员 会 及 22 个 学 科研 究 会 。 各 省 、 市 .自治 区 设 有 分 会 。 
学 会 开展 的 活动 有 组 织 和 召开 各 种 专业 和 综合 性 学 术 会 
议 、 国 际 学 术 交流 ,开展 技术 咨询 和 组 织 在 职 科技 人 员 培 
训 等 。 主 办 《中 国 畜牧 兽医 学 报 》《 中 国 畜牧 杂志 》、《 中 
国 兽医 杂志 》 等 学 术 刊物 ， 还 编辑 出 版 科学 普及 知识 读 
物 等 。 


Zhongguo xumuyeshl 
中 国 畜 牧 业 史 (history of animal husbandry 
in China) 。 中 国 古代 畜牧 业 曾 有 过 辉煌 的 成 就 ,各 
族人 民 在 长 期 实践 中 创造 的 生产 技术 和 管理 经 验 ， 有 的 
至 今 仍 有 重要 价值 。 其 发 展 过 程 大 体 经 历 了 以 下 3 个 时 
期 。 

原始 牧 业 的 形成 ”中 国有 十 分 丰富 的 家 畜 资 源 , 世 
界 上 所 有 的 家 窗 种 类 ， 在 中 国 几乎 都 有 存在 。 把 野生 
动物 驯化 成 为 家 畜 的 漫长 过 程 ， 可 从 新 石器 时 代 文 化 遗 
址 出 土 的 兽 骨 、 原 始 洞 壁 或 陶器 上 的 刻 绘 ,以 及 某 些 古代 
传说 等 大 体 推断 出 一 个 轮廓。 

HABE RHE Ab AE, R EOKA TT” OE 
实 ,历史 上 的 家 畜 并 不 止 六 种 ， 据 《尚书 再 贡 》 等 古文 献 
记载 , 象 也 曾 是 家 畜 之 一 ;边疆 少数 民族 地 区 还 自古 就 驯 
养路 驼 、 玉 等。 从 分 布 情 况 看 ,家 畜 的 种 类 组 成 也 因 地 而 
异 。 因 此 ,所 谓 六 畜 无 非 指 古 代 最 早 驯 化 的 主要 家 畜 。 其 
中 尤 以 厂 为 最 早 ， 因 大 在 原始 时 代 可 以 帮助 季 猪 。 山 羊 
或 绵羊 接着 驯化 而 成 ,再 次 是 其 他 家 畜 ， 而 以 家 含 较 晚 。 
也 有 认为 养 猪 的 历史 最 早 ， 但 不 同 家 畜 种 类 形成 的 迟 
早 ,应 以 不 同 的 社会 环境 而 异 ,在 已 经 定居 的 原始 社会 里 
可 能 最 初 饲养 猪 ， 而 在 营 游牧 生活 的 社会 则 不 然 。 

黄河 流域 及 其 邻近 草原 ,应 是 某 些 畜 种 的 发 源 地 。 过 
去 曾 有 认为 中 国 的 水 牛 \ 费 羊 \ 鸡 骆驼 和 驴 等 都 来 自 " 西 
方 "的 说 法 ,这 是 自古 把 中 国 西北 和 西南 边疆 地 区 视 为 西 
方 的 误会 。 其 实 ， 居 住 在 这 些 地 区 的 各 族人 民 对 许多 畜 
种 的 形成 都 作出 过 重大 贡献 。 


约 在 新 石器 时 期 晓 期 ， 一 般 家 畜 已 先后 形成 。 河 南 
复 李 岗 文化 遗址 中 有 多 达 1000 余 头 牛 和 猪 的 遗骸 堆积 ; 
浙江 河 姆 小 与 罗 家 角 二 地 文化 遗址 中 有 猪 表 和 猪 塑 像 ， 
以 及 水 牛 和 许 的 头骨 堆积 , 均 可 证 明 至 迟 7000 余年 前 不 
少 重要 的 动物 已 分 别 在 中 国 南 方 和 北方 驯化 。 传 说 伏 闵 
氏 “ 教 民 养 六 畜 , 以 充 牺 牲 "还 有 伏 闵 氏 “ 匣 毛 饮 血 , 教 民 
渔猎 ”之 说 ， 反 映 了 人 类 在 饥 猎 经 济 时 代 驯 化 家 畜 的 努 
力 ; 同 时 也 表明 最 初 饲养 的 家 畜 是 供 肉食 和 利用 皮毛 ,也 
被 用 作 祭 品 。 

到 5000 多 年 前 从 神农 到 黄帝 的 传说 时 代 , 家 畜 渐 被 
AF REE A IGE AM RHEE. EDR 
驾 牛 ,及 陶 唐 氏 ( 训 ) 制 塞车 , 乘 白 马 , 则 马 驾 之 始 也 "。 从 
乳 坊 发 扎 的 马车 ,其 结构 已 与 秦汉 时 代 的 畜 力 车 辆 近似 。 

古代 畜牧 业 的 发 展 ”到 奴隶 社会 ， 畜 牧 业 和 家 畜 利 
用 进入 一 个 新 的 发 展 阶段 ,此 时 役 畜 和 肉 畜 都 得 到 重视 ; 
因此 也 注意 家 畜 品 质 的 选择 。《 礼 记 ' 檀 弓 ?说 ;“ 夏 后 氏 
HR ee RR, HAZ BAHE, ee RER 
REHE JAKA RRR EA” ARE 
古 三 代 对 驾车 用 的 军马 和 祭礼 的 牺 性 已 讲究 毛色 的 选 
择 。 为 了 养 好 家 畜 , 当 时 在 管理 畜 群 修 棚 盖 圈 、 减 少 家 
畜 伤 亡 等 方面 也 有 不 少 创造 ,从事 放 牧 的 奴隶 称 图 人 , 牛 
轨 , 奴 隶 头 目 称 牧 正 ， 有 的 牧 正 后 来 成 了 奴隶 主 的 仆 从 ， 
到 封建 社会 时 代 还 有 升 到 九 卿 夯 位 的 。 由 于 畜牧 生产 的 
发 展 ,春秋 、 战 国 时 期 家 畜 已 成 为 民间 重要 的 食物 来 源 。 
如 《孟子 "尽心 ) 就 说 过 “五 母 鸡 ,二 母 芬 ,无 失 其 时 ,老者 
足以 无 失 肉 矣 "。 越 国 的 范 蓝 曾 对 重 国 穷 士 狸 顿 说 :“ 子 
欲 速 富 , 当 畜 五 特 "。 说 明 畜 养 母 马 . 牛 . 羊 . 猪 和 驴 , 已 成 
为 当时 致富 捷径 。 

进入 封建 社会 以 后 ， 畜 牧 业 管理 的 组 织 制度 趋向 完 
善 ， 畜 牧 生产 在 国家 经 济 和 人 民生 活 中 的 地 位 也 日 益 提 
高 。 初 期 的 畜牧 业 大 体 可 分 为 国家 所 有 、 皇 室 所 有 和 地 
主 经 营 \ 小 农 经 营 4 类 。 以 后 逐步 有 所 变革 ,但 在 性 质 上 
仍 可 区 别 为 官办 和 民间 经 营 两 大 系统 。 国 有 和 皇室 所 有 
原来 不 易 区 分 。 如 太 仆 寺 或 群 牧 司 一 类 中 央 马 政 机 关 主 
管 国有 牧场 ,但 也 兼 管 皇室 牧场 ,饲养 对 象 以 马 为 主 ， 同 
时 也 养 其 他 家 畜 。 类 汉 时 期 ,边疆 地 区 畜牧 业 尤为 发 达 。 
据 《 史 记 * HAAR, RA SKM BUM, KH 
牛马 之 多 ， 要 用 山谷 来 计数 。 秦 始 皇 因此 奖 他 为 封 君 。 当 
时 凡 牧 马 二 百 , 养 牛 . 羊 、 猪 多 达 一 千 者 , 比 作 千 户 侯 。 为 
了 丰富 家 畜 种 类 和 改良 家 畜 品 质 ， 汉 代 已 注意 从 西域 引 
APR KEURD E ERR. ARIF AK 
内 设 有 驼 牛 署 和 和 牛 羊 署 ,北魏 在 西北 养 马 200 SUL 
驼 约 百 万 头 ， 牛 羊 无 数 。 

隋唐 时 期 对 官办 畜牧 业 的 组 织 管理 又 有 加 强 。 当 时 
在 太 仆 寺 下 设 典 牧 署 , 掌 理 牛 羊 和 乳 肉 等 产品 ,同时 也 管 
BRO AH, HSRC BAH RARER A 
代 对 牧 监 畜 群 的 增殖 ,保护 等 ,还 制订 法 律 ， 作 为 奖惩 准 
则 。 如 《 唐 律 中 对 诸 牧 各 种 家 畜 每 年 的 死 耗 率 和 母 畜 的 
繁殖 率 等 ,都 有 详细 规定 。 天 宝 年 间 , 王 伐 将 相 及 外 威 纷 
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纷 收养 马 . 牛 , 驼 . 羊 ,各 地 笋 场 皆 以 封 虹 为 号 ， 可 谓 盛 极 
一 时 。 

宋代 以 后 ， 辽 、 金 和 元 代 都 借 马 政 组 织 系统 ， 发 展 
畜牧 业 ， 各 种 家 畜 的 大 牧 群 户 于 草原 ， 成 为 构成 国力 的 
主要 资源 。 明 代 盛世 也 重视 畜牧 业 的 经 营 ， 设 在 京 郊 的 
上 林苑 监 , 由 良 牧 署 饲 养 种 牛 \. 羊 和 猪 共 达 5700 余 头 , 蓝 
育 署 饲养 种 禽 达 16000 余 只 ,已 是 规模 很 大 的 种 畜 场 ,但 
国有 草场 大 多 被 贵族 豪强 逐渐 侵占 ,牧场 经 营 已 非 昔 比 。 
清朝 近 300 年 间 ， 东 北 地 区 和 内 蒙古 东部 畜牧 业 仍 受 重 
视 , 国 有 和 皇室 牧场 被 安置 在 塞外 草原 ,巨大 牧 群 交 由 蒙 
族 管理 ， 而 明 末 遗存 的 内 地 牧场 则 被 废止 。 其 结果 是 在 
辽阔 的 疆域 内 ， 逐 淘 形 成 牧区 和 农 区 两 种 不 同 的 畜牧 业 
形态 ， 在 广大 牧区 以 牧 养 草食 家 畜 为 主 ! 农 区 则 在 小 农 
经 济 条 件 下 听 其 自流 发 展 ,实际 上 是 更 多 地 注意 耕 畜 , 猪 
和 家 禽 ， 畜 禽 饲 养 成 为 农村 副业 的 一 部 分 。 

古代 畜牧 业 的 技术 成 就 ”中 国 古 代 畜 牧 业 在 其 发 展 
的 过 程 中 ,有 不 少 重要 的 技术 成 就 。 首 先是 相 畜 术 。 西 汉 
时 已 有 《 相 六 畜 》 三 十 八 卷 ,大 多 是 集 春秋 ,战国 时 期 相 畜 
专著 而 成 ! 虽 早已 失传 ,但 散 见于 后 世上 古 农 书 中 的 有 关内 
容 , 经 k 齐 民 娄 术 》 承 先 启 后 的 汇集 和 唐 、 宋 时 代 的 发 挥 充 
MAAR UB. BARA DMS RAE 
PERSE NSS. ERA ST 
PEPE ESE PELL ARM YT ER A LL I, 
《 相 狗 经 ?竹简 残片 ， 都 说 明了 古代 相 畜 技术 的 发 展 和 对 
家 畜 选 种 的 重视 。 其 次 是 交割 术 , 从 金石 文物 所 见 的 又 、 
RA REEEURERRPO RA, SHR 
割 术 在 先秦 时 代 已 在 应 用 ,逐渐 从 猪 普及 到 鸡 和 羊 等 在 
家 畜 人 饲养 方面 ,甲骨 文 表示 的 牢 、 家 和 展 ， 足 以 证 明 家 畜 
PERF SAP AH RBA, SEN MBM 
工 的 草 , 生 是 精 料 ,以 果 和 获 ( 豆 ) 为 主 。 汉 武帝 时 从 西域 
带 回 的 首 落 种 子 ,由 关中 逐步 移植 推广 到 北方 广大 地 区 ， 
为 家 畜 提 供 了 优良 的 饲料 来 源 。 凡 此 都 说 明 古 代 饲 养 管 
理 水 平 的 提高 。 唐 代 或 以 前 以 烙印 、 烙 角 作为 马 牛 登记 
的 标记 和 马 牛 登记 戎 德 的 建立 ， 也 是 家 畜 管 理 制度 上 的 
重要 创举 。 在 家 畜 繁 殖 方面 ,至 少 2 000 多 年 来 已 十 分 重 
视 配 种 的 季节 性 。 据 《 礼 记 * 月 令 》 记 载 ,当时 过 了 配种 季 
节 , 就 把 种 畜 隔 离 ， 这 已 不 是 粗放 的 群 牧 管理 。《 齐 民 要 
OBL RERE MHI ME, RK, BRA, MA 
肥 充 繁 息 者 ， 未 之 有 也 。" 更 是 科学 地 说 明了 饲养 与 繁殖 
的 密切 关系 。 至 于 家 畜 的 引种 和 改良 , 自 西汉 通 西域 后 ， 
已 有 大 宛 马 和 其 他 畜 种 引入 。 隋 、 唐 时 代 , 西 域 马 、 羊 等 
良种 更 是 源源 而 来 。《 新 唐 书 。 兵 志 》 说 ,“ 既 杂 胡 种 ， 马 
力 益 壮 ", 说 明了 引入 良种 对 于 改良 中 国 原 有 畜 种 的 重要 
作用 。 

近代 畜牧 业 10 世纪 中 时 ， 海禁 洞开 以 后 。 中 国 因 
有 的 优良 家 畜 品 种 和 毛皮 工艺 产品 引起 了 外 国 的 重视 ， 
HON RPT RE, SRR ALS 
纷 出 口 。 到 20 世纪 30 年 代 ,以 蛋 类 、 生 皮 、 FLA 
为 主 的 畜产 品 对 外 贸易 ， 在 出 口 总 额 中 跃 居 首 位 ， 超 过 
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了 传统 出 口 物资 丝 、 茶 的 出 口 额 。 但 由 于 帝国 主义 的 经 
济 侵略 ,大 量 言 产品 的 输出 并 没有 促进 中 国 畜牧 业 的 发 
Bs 相反 有 些 原料 在 国外 加 工 精制 后 ， 又 以 高 价 商品 输 
入 而 使 国民 经 济 蒙受 损失 。 

为 了 使 畜牧 业 获得 振兴 , 早 在 20 世纪 初 ， 已 有 人 主 
张 学 习 应 用 欧美 各 种 新 的 技术 如 罗 振 玉 就 曾 于 1900 年 
建议 引入 荷兰 ,瑞士 乳牛 ,兴办 牛乳 业 ， 以 及 进行 马 种 改 
良 ,讲究 牧草 培育 ,引进 来 航 鸡 ,奖励 养 鸡 业 等 也 有 人 从 
军事 角度 ,主张 重视 培养 马 政和 兽医 人 才 。 到 20 年 代 以 
后 ， 始 在 农 科 高 等 学 校 相继 设立 畜牧 系 和 畜牧 兽医 系 ， 
并 派 人 出 国 留学 。 由 此 培养 的 人 才 后 成 为 发 展 中 国 现代 
畜牧 业 的 支柱 力量 。 在 畜 种 改良 方面 ， 适 应 毛纺 织 工业 
的 原料 自给 以 及 军马 的 需要 ,在 察 哈 尔 \ 北 京 门头沟 、 安 
徽 石门 山 、 奉 天 (辽宁 和 山西 太原 等 地 曾 设立 窗 牧 试验 
场 ， 其 中 以 山西 省 的 绵羊 改良 成 绩 较 著 。30 年 代 前 期 ， 
又 先后 在 南京 东 郊 外 创办 名 容 种 马 牧 场 和 中 央 种 畜 场 。 
引入 国外 良种 ,进行 纯 种 和 杂交 的 繁育 试验 ,采取 人 工 授 
畏 新 技术 和 进行 牧草 新 培 试验 。 此 外 ， 上 海 和 南京 等 大 
城市 的 私营 牧场 还 曾 从 国外 引入 一 些 乳 牛 和 猪 、 鸡 良种 。 
但 政府 部 门 对 畜牧 业 的 领导 管理 一 直 未 获 加强 。 初 是 由 
陆军 部 军 牧 司 主持 马 政 , 农 商 部 农 务 司 党 农田 明 牧 事宜 。 
到 北洋 军阀 时 期 ， 这 些 机 构 便 形同虚设 ， 原 有 官办 的 大 
牧场 大 多 废 弛 。30 年 代 , 南 京 政府 在 实业 部 设 渔 牧 司 , 军 
政 部 设 马 政司 ， 实 际 也 少 建树 。1949 年 中 华人 民 共 和 
成 立 以 后 ， 畜 牧 业 生产 获得 了 前 所 未 有 的 发 展 条 件 ， 生 
产 技术 水 平和 产量 、 质 量 都 有 显著 提高 ( 见 中 国 闪 牛 风 、 
LA ES-ES A ES ESSA ES ESA E E ESN 
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Zhongguo yancao zolpeish! 
中 国 烟 草 栽培 史 history of tobacco culti- 
vation inChina) 。 烟草 原 产 美洲 。16 世纪 传 至 欧 
洲 。 几 经 驾 转 ,于 16 世纪 中 、 后 期 到 17 世纪 前 期 先后 由 
南北 两 线 分 别 引 入 中 国 。 南 线 大 致 由 吕 宋 琉球 经 福建 、 
广东 而 入 内 地 。 中 国 最 早 明确 提 到 烟草 的 文献 明代 张 介 
FARES BB Th BEAM HARRAH, 
UTA Zi". WRG ORM HOR NZ 
草 , 明 季 出 自 吕 宁国 "。 但 南 线 还 有 经 台湾 而 入 大 陆 的 。 北 
线 系 由 日 本 经 朝鲜 传 入 东北 。 中 国 、 朝 鲜 两 国 虽 曾 以 重 
刑 严禁 传输 ， 但 未 能 禁绝 。 引 入 后 曾 根据 其 外 来 语音 和 
形态 , 味 感 等 而 有 淡 巴 菇 \ 相 思 草 \ 金 丝 烟 ( 柄 )、 芬 草 、 返 
魂 烟 ( 香 ) 等 多 种 名 称 。 清 代 《 烟 草 谱 》 记 载 :“ 干 其 叶 而 吸 
ZAM., WEH.” 

烟草 引进 初期 系 作 药 用 。 清 初 《本 经 着 原 》 载 ， 烟 草 
“ 始 入 国 , 人 吸 以 祛 阅 , 而 后 北方 (人 ) 藉 以 辟 寒 "。 当 时 虽 
已 发 现 吸烟 有 “火气 利 灼 , 耗 血 损 年 "的 害处 ,但 由 于 它 能 
使 人 "通体 俱 快 ", 别 具 风 昧 ,而 迅速 传 遍 全 国 。 随 着 烟草 
扩 种 ,产生 了 与 粮 争 地 的 矛盾 。 明 、 清 期 间 曾 屡 颁 禁令 ， 
终 因 官僚 特权 、 种 烟 利 厚 、 哮 烟 人 多 而 未 能 奏效 。 相 反 ， 
烟草 种 植 面积 不 断 扩大 ， 各 种 名 烟 及 其 集中 产 区 应 运 而 


生 。 到 18 世纪 末 ， 出 现 了 许多 优质 加 工 烟 品 。 如 湖南 
“CR” TPE HAA” ER aR” U AR R 
“TESA” WL I" BR. KER” 
等 。 
随 着 烟草 生产 的 发 展 ， 栽 培 技术 也 日 益 提 高 。 消 初 
(ROAR EE CARER WB ARE 
叶 厚 味美 的 技术 。18 一 19 世纪 ， 又 进一步 对 烟草 所 需 的 
土肥 条 件 有 了 较 深 的 认识 。 如 《种 烟叶 法 》 指 出 “种 烟 当 
以 沙 山 为 上 ,土山 次 之 , 平地 又 次 之 , 田 土 为 下 "5 (AR 
汇 言 ? 则 指出 了 “肥美 ,其 叶 深 青 ， 大 如 手掌 "等 。 到 光绪 
年 间 ， 南 方舟 作 区 的 春 烟 经 长 期 选 育 ， 发 展 成 为 冬 烟 生 
产 , 又 为 解决 粮 烟 争 地 开 尽 了 途径 。 
烟叶 最 初 用 日 光 曝晒 或 晾 房 内 干燥 的 方法 调制 ， 称 
为 “ 晒 烟 "、“ 晾 烟 "， 也 称 土 烟 。 吸 用 时 先是 直接 点 燃 烟 
叶 , 用 竹简 吸烟 ;到 清 代 发 展 为 用 烟 简装 烟叶 吸 之 。 后 又 
传人 了 鼻烟 ;还 在 吸 旱 烟 的 基础 上 发 展 为 水 烟 ;道光 年 间 
已 出 现 纸 烟 。1890 年 美 商 老 晋 隆 洋行 首先 向 中 国 销售 
“卷烟 《 亦 称 “香烟 "、“ 纸 烟 "等 )。1902 年 英美 烟 公 司 正 
式 成 立 ， 并 先后 在 上 海 .汉口 沈阳 等 地 设 厂 大 量 生 产 卷 
烟 。 此 后 烤烟 业 随即 兴起 。 烟 叶 制 作 方法 上 的 这 一 改变 ， 
对 烟草 品质 提出 了 相应 的 要 求 。 从 1900 年 开始 ， 美 国 烟 
商 就 在 台湾 试 植 和 推广 美国 烤烟 新 品种 , 1910 年 又 在 山 
东 斌 种， 1913 年 进一步 移植 ， 后 又 陆续 推广 到 河南 、 安 
微 , 湖 北 等 地 。 结 果 在 河南 许昌 栽种 成 功 较为 理想 的 烤烟 
烟叶 。 随 着 中 国民 族 工业 的 兴起 ,南洋 兄弟 烟草 公司 也 于 
1915 年 在 上 海 开办 烟 厂 , 并 在 青州 发 展 烟草 种 植 。 此 后 
烟草 栽培 技术 和 生产 专业 化 程度 不 断 提高 ,到 20 世纪 30 
年 代 珠 中 , 皖 北 和 重 中 已 成 为 中 国 三 大 烤烟 基地 .抗日 战 
争 期 间 ， 又 在 云贵 高 原 一 带 开 拓 了 新 兴 烤 烟 产 区 但 50 
年 代 以 前 ,烤烟 多 诡 进 口 ，1949 年 烤烟 种 植 面积 仅 90 余 


万 亩 。 (2 达 ) 
Zhongguo yangmashl 

中 国 养 马 史 (history of horse husbandry in 
China) 中国 畜牧 业 史 中 ,以 养 马 的 历史 最 为 丰富 。 


早 在 原始 社会 晚期 已 开始 养 马 。 由 于 马 在 战争 ,交通 、 仪 
礼 及 耕 盟 役 引 等 方面 的 重大 作用 ， 很 早 就 被 称 为 “六 畜 ” 
之 首 。 历 代 政 府 因 战备 需要 ， 多 大 量 养 马 ,并 设 官 管理 。 
民间 也 养 马 以 供 耕 驾 。 至 汉 、 唐 时 期 , 养 马 业 球 于 极 盛 。 
北方 和 西北 的 游牧 民族 尤 以 养 马 发 过 、 牧 草 肥美 、 精 于 
骑 术 著称 。 中 唐 以 后 ,土地 兼并 剧烈 ,人 口 大 量 增加 、 牧 地 
相对 缩小 ， 加 以 统治 者 实行 禁 养 等 原因 ， 致 使 官民 养 马 
均 趋 于 衰落 , 清 代 以 后 尤为 明显 。 传 统 牧场 也 因 过 牧 、 滥 
有 星 及 沙化 而 大 为 缩 威 ， 草 原 养 马 业已 无 复 往日 的 繁荣 。 

中 国 马 种 的 起 源 和 演进 MAPE BRU A (Equus 
przewalskii) 中 国 北方 马 种 的 祖先 。 经 过 30 多 年 来 的 考 
古 发 气 和 调查 研究 ， 证 明 中 国家 马 的 祖先 是 野生 马 种 
E. caballus， 其 前 一 代为 三 门 马 (E.samenensis)， 它 们 都 
曾 生存 于 中 国 北方 广大 地 区 。 中 国 南方 马 种 则 起 源 于 云 


HIE. yunanensis), 它 们 的 化 石 分 布 在 以 四 川 .云南 为 
中 心 的 广大 地 区 。 

属 龙山 文化 的 山东 历 城 城子 崖 、 河 南 汤 阴 白 营 等 新 
石器 时 代 遗 址 出 土 过 马 骨 。 甘 肃 永 靖 大 何 庄 齐 家 早期 文 
化 遗址 出 土 的 马 下 白 具 ,经 碳 素 断 代 并 校正 ,其 年 代 约 为 
公元 前 2 000 年 左右 ,经 鉴定 与 现代 马 无 异 。 又 据 《周易 * 
系 辞 下 ? 载 ,黄帝 、 尧 、 腻 时 “ 服 牛 乘 马 , 引 重 致远 "说明 
当时 马 已 被 驯化 和 用 于 使 役 。 

中 国 古代 马 体 一 般 比 现代 马 种 为 高 ， 历 代 曾 出 现 过 
许多 所 谓 "千里 马 ”"。 春 秋 时 卫 国有 六 周 尺 〈 合 今 138 厘 
WEED Git) 3 000 匹 。 汉 景帝 时 禁止 高 五 尺 九 
VAS 135.7 厘米 ) 以 上 的 壮年 马 出 关 ， 此 高 度 正 与 秦 
始 皇 陵 出 土 的 陶 马 傅 相 等 宋代 买 马 标准 高 合 今 130.2 一 
145.7 厘米 。 明代 以 来 ， 由 于 战争 的 耗损 和 养 马 业 的 衰 
落 , 除 西部 少数 民族 地 区 尚 保存 部 分 善 种 外 ,中 国 马 种 呈 
现 退化 趋势 ( 见 中 国 畜牧 业 史 )。 

古代 养 马 地 区 的 分 布 ”中 国 古代 主要 养 马 区 与 近代 
基本 一 致 ， 但 传统 农 区 因 社会 经 济 条 件 与 生态 环境 的 变 
化 ， 近 数 百年 来 马匹 显著 减少 。 

SKADE 这 一 地 区 包括 古代 西域 ,草原 丰美 ,各 
族人 民 历 来 以 畜牧 为 生 ,盛产 良 马 。2 000 多 年 来 即 为 中 
国 主要 的 良 马 资源 地 。 陕 西 、 甘 肃 地 区 养 马 也 有 悠久 历 
史 。 公 元 前 约 900 年 ， 非 子 在 激 、 渭 之 野 为 周 孝王 养 马 
有 功 受 封 ， 成 为 秦 国 的 始祖 ， 秦 马 也 因此 有 名 。 以 后 汉 、 
唐 时 的 大 型 国营 养 马场 ， 即 主要 分 布 在 这 一 地 区 。 唐 代 
安史之乱 后 , 聊 右 陷于 吐蕃, 畜牧 仍然 发 达 。 宋 、 明 两 代行 
茶 马 制度 ,每 年 从 西北 地 区 向 内 地 输入 马匹 数 以 万 计 , 其 
PROT PB. ARE HOARE, 
又 建 养 马 场 ， 直 至 河西 走廊 远 处 。 清 乾隆 年 间 ， 设 马 厂 
于 西宁 至 嘉 肉 关外， 伊犁、 巴里 坤 两 地 马 厂 规模 尤 大 ,还 
略 养 由 内 蒙古 和 玉 门 运 去 的 种 马 。 

室 北 产 马 区 长 城 以 北 广大 的 草原 是 蒙古 马 种 的 古 
老 产地 。 战 国 以 后 匈奴 、 突 有 厥 、 综 古 等 游牧 民族 在 此 相 
继 兴 起 ， 拥 有 庞大 马 群 。 通 过 民族 间 的 贸易 、 战 争 和 还 
移 ， 这 一 地 区 的 大 量 马 匹 自 周 、 秦 以 来 不 断 传 和 中原。 如 
唐 代 在 北边 设 马 市 ， 贡 马 有 的 甚至 来 自 贝 加 尔 湖 一 带 。 
明 、 清 宣化 ,大 同等 边塞 重镇 每 年 向 塞外 市 马 定额 达 3.4 
万 匹 ， 并 听任 民间 在 边塞 自由 贩 马 。 从 辽 、 金 、 元 到 清 
代 ， 察 哈 尔 草 原 都 是 主要 养 马 地 。 元 代 统 治 期 间 牧 马 地 
从 西伯 利 亚 东南 部 ， 经 察 哈 尔 至 黄河 下 游 ， 共 划分 为 12 
个 大 牧区 。 清 代 在 察 哈 尔 全 境 组 织 蒙 族 发 展 养 马 ， 全 国 
军马 大 多 取 给 于 此 。 

西南 产 马 区 西南 包括 西藏 地 区 养 马 可 追溯 到 春秋 
战国 时 期 。 汉 代 巴 蜀 商贾 已 在 这 里 进行 马匹 和 其 他 畜产 
贸易 。 东 汉 曾 在 四 川 、 云 南 设置 马 苑 。 到 宋代 ， 西 南 马 
匹 资源 更 受到 重视 。 北 宋 到 明示 的 茶 马 贸易 ， 晶 马 和 以 
大 理 马 为 代表 的 滨 、 黔 马 是 主要 对 象 。 西 南 马 适 于 山区 
生态 环境 ， 不 乏 名 贵 良 马 ， 但 作 军 用 多 不 及 北方 马 。 据 
CERAND- BCR, BARES", BAT 
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三 尺 ， 以 广东 德 庆 所 产 最 佳 。 

关东 产 马 区 东北 地 区 也 是 中 国 历 史上 的 重要 产 马 
She PK RANMA RRS GE, BE 
部 族 。 鲜 睾 东 面 嫩江 \ 松 花 江 流域 的 扶余 人 以 营 农 为 主 ， 
也 产 名 马 。 契 丹 、 女 真 族 先后 建立 辽 、 金 后 ， 曾 设 有 宏 
大 的 群 牧 组 织 。 辽 国 养 马达 百 余 万 匹 ， 金 世宗 时 仅 7 处 
群 牧 所 养 马 达 47 万 匹 。 明 永乐 年 间 设 马 市 于 辽东 等 地 ， 
收购 来 自 松花 江 至 黑龙 江 一 带 的 马 ， 并 设立 辽东 苑 马 寺 
主持 养 马 。 清 代 早期 也 在 东北 设立 马 厂 ,但 养 马 业 显著 衰 
退 。 后 因 大 量 移民 关外 垦殖 ,迫切 需要 畜 力 , 养 马 业 又 有 
发 展 ,东北 三 省 成 为 近 百 年 来 全 国 马 数 最 多 的 地 区 。 

PRADE ”中原 自 古 车 骑 驰 逐 , 养 马 皮 盛 。 春 秋 、 
战国 时 期 养 马 成 风 ， 后 曾 一 度 衰落 。 草 原 民族 南 迁 ,又 使 
中 原 畜牧 复 盛 。 但 因 引 入 大 量 蒙古 马 种 ,使 原 有 马 种 逐渐 
消失 。 山 西 膝 门 关 为 塞北 马 种 入 口 地, 唐 代 在 河东 ( 今 山 
西 ? 设 有 牧 监 ， 马 产 甚 蕃 。 北 宋 牧 监 主要 分 布 中 原 地 区 ， 
全 盛 时 多 达 14 kh LAKE AM RAF, 
营 又 欠 善 ， 以 致 有 衰落 趋势 ， 但 从 辽 、 金 、 元 各 代 在 侵 
入 这 一 地 区 后 长 期 征 掠 马匹 数量 之 多 看 来 ， 民 间 养 马 仍 
很 可 观 。 北 宋 王安石 的 保 马 法 ， 明 代 的 官 马 民 牧 ， 主 要 
都 在 这 里 推行 。 直 到 清 代 禁 止 民 间 养 马 ,加 之 人 口 日 繁 、 
牧 地 不 足 ， 中 原 养 马 业 才 一 苔 不 振 。 

东南 产 马 区 ”中国 素 有 “ 南 船 北 马 "之 说 ， 东 南 地 区 
养 马 业 不 发 达 , 但 也 并 非 绝对 不 宜 养 马 ,如 春秋 末期 长 江 
下 游 的 吴 国 因 战 车 需要 ， 马 匹 一 度 发 展 很 快 。 自 唐 至 宋 
代 ， 都 曾 在 南方 浙江 、 福 建 、 江 西 、 湖 北 等 地 建立 养 马 
场 。 明 初 在 江淮 之 间 和 苏 南 地 区 兴办 牧 览 达 14 处 ,在 中 
国 南 方 历史 上 是 空前 的 。 

马匹 用 途 的 变化 ” 养 马 最 初 是 为 了 食肉 。 股 代 曾 用 
马 作 祭 品 。《 穆 天 子 传记 载 周 穆王 西 巡 时 ， 表 海 一 带 部 
沙 曾 献 “ 食 马 "。 后 因 马 在 军事 , 驿 运 等 方面 的 重要 性 ,不 
FARRAH, WARES. ONAL LE 
记载 , 周 时 马 的 主要 用 途 可 分 为 供 繁殖 用 的 “种 马 ”"、 供 军 
用 的 “ 戒 马 ”、 供 仪 仗 及 祭典 用 的 “ 齐 马 ”"、 供 驿 运用 的 “ 道 
马 "、 供 将 猎 用 的 “ 田 马 "和 仅 可 充 杂 役 的 “如 马 "6 类 。 按 
周 代 制 度 , 仅 周 王 可 同时 兼 养 6 类 ， 诸 伐 不 许 养 前 两 类 ， 
大 夫 只 许 养 后 两 类 。 这 种 约束 到 春秋 时 期 即 被 冲破 。 

关于 各 种 马匹 用 途 的 起 源 和 演变 , BAR REPO 
FINGER WR, SoH. X. ANE RASS. B 
MULHBEHAHEMS. BR. APZERRAFS 
战 ,狩猎 和 载运 。 马 耕 的 起 源 可 追溯 到 先秦 。 汉 《 盐 铁 论 、 
未 通 》 说 ， 汉 代 “ 农 夫 以 马 耕 载 "， 同 书 k 散 不 足 》 篇 又 说 ， 
“RAS TIE), EURA” BABS. WO 
自 何 时 ， 尚 难 确 指 。 但 把 它 广 泛 应 用 于 生产 和 战争 ， 无 
疑 始 自 北方 游 收 民族 。 战 国 时 中 原 各 国 为 了 对 付 北方 骑 
马 民族 ， 纷 纷 改 战 车 为 骑兵 ， 赵 武 灵 王 “ 胡 服 骑 射 " 即 其 
显 例 。 驿 马 的 地 位 历来 仅 次 于 军马 。 因 上 古代 陆 上 交通 主 
要 靠 驿 站 ， 而 无 论 驿 骑 或 驿 车 都 离 不 开 马 。 春 秋 时 已 有 
BR, 至 汉 、 唐 更 发 过 。 唐 代 每 30 里 置 驿站 , 每 站 备 马 8 
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~ 75 匹 不 等 。 元 代 靠 驿 运 联系 各 汗 国 。《 马 可 波 罗 游记 》 
称 每 嗓 站 有 马 20 ~ 400 匹 ， 全 国共 有 又 马 30 万 匹 。 此 
外 ， 马 还 被 用 于 运动 。 在 反映 北方 游牧 民族 生活 的 内 蒙 
古 狼 山 地 区 岩画 中 ,已 有 马术 表演 的 形象 。 在 中 原 ,马术 
始 见于 汉代 宫廷 娱乐 ， 至 唐 代 空 前 发 过 ， 出 现 了 马 背 演 
技 、 舞 马 ,赛马 等 项 目 。 打 马 球 起 源 于 西藏 ， 在 唐 代 富 中 
盛行 ， 迄 明代 发 展 成 为 一 种 军事 体育 运动 。 至 于 马 乳 饮 
用 , 则 自古 通行 于 草原 民族 ,秦汉 时 传 入 中 原 。 汉 宫 中 设 
专 官 和 匠 工 制 成 马 乳 酒 ， 供 和 皇室 饮用 ， 后 传 至 民间 。 因 
其 味 甘 ， 为 古代 医学 家 所 推崇 。 

养 马 技术 的 发 展 中国 传统 养 马 技术 内 容 丰 富 ， 远 
在 西法 传人 前 已 长 期 应 用 于 民间 ， 成 效 卓 著 。 除 不 少 已 
RBI, ERA, OMSK. PRIMA, AIRG 
相 马 名 家 辈出 ， 并 著 有 《 相 马 经 》。 汉 武帝 时 依 大 宛 马 铸 
“金马 ”为 良 马 式 立 于 长 安 。 东 汉 马 援 著 《 铜 马 相 法 》， 
并 铸 立 铜 马 模式 于 洛阳 宫 前 。 此 后 千年 续 有 相 马 著作 问 
世 ， 如 唐人 撰写 、 明 代 改 编 的 《 相 良 马 宝 金 歌 等 。@ 闪 
割 术 ( 见 去 势 )。@ 饲 养 . 繁 殖 与 调教 法 ,战国 军事 家 吴起 
对 先秦 养 马 曾 有 总 结 性 的 阐述 。 北 更 《 齐 民 委 术 》 指 出 养 
马 要 “ 食 有 三 刍 ， 饮 有 三 时 ”， 也 为 后 世 所 师 法 。 在 马 的 
繁殖 方面 , 唐 、 朱 时 已 采取 直肠 妊娠 检查 法 ， 并 有 登记 申 
报 制度 ， 明 代 又 有 发 展 。 北 方 和 西南 少数 民族 对 良 马 的 
控 肥 法 和 调教 法 很 有 特色 。 蒙 族 发 明 的 套 马 杆 以 及 西北 
地 区 的 绳 图 捕 马 法 等 ， 迄 今 仍 在 应 用 。@ 马 种 改良 汉 
武帝 时 从 西域 引入 大 究 马 、 乌 孙 马 等 ， 除 供 御用 外 ， 主 
要 作 种 马 ,可 视 为 中 国 马 种 改良 的 嘴 矢 。 从 汉 末 到 聊 、 唐 、 
续 有 西域 良 马 输入 ， 包 括 大 宛 马 和 波斯 马 ， 又 有 塞北 草 
原 部 族 的 各 色 贡 马 ， 经 过 杂交 ， 使 唐 马 益 壮 。 现 在 的 河 
曲 马 和 祁连山 南北 的 地 方 品种 就 是 唐 马 遗 种 。 

SRAM 商 代 甲骨 卜辞 记 有 管理 商 王 马匹 的 马 小 
臣 。 历 史上 由 政府 管理 全 国 官民 马匹 的 组 织 制度 ， 最 初 
ERT AR. ORAL HMA, BUT, M, WA, i 
D, ELERE, DRM, I. WE. RAM 
保健 等 任务 。 除 周 王室 与 诸侯 养 马 外 ,又 向 下 级 征 发 马匹 
DEER. BK RAZR FRR" TRZE” 
以 车 马 代表 财富 的 语汇 。 秦 、 汉 时 边 郡 设 苑 养 马 ,并 成 立 
太 仆 寺 ， 马 政 机 关 从 此 形成 ! 太 仆 一 职 也 由 周 代 周 王 车 
驾 的 御 从 , 变 成 为 马 政 长 官 ,位 列 九 卿 。 北 朝 起 太 仆 寺 兼 
SERRA, SSR 

隋唐 在 陀 右 设 牧 监 ， 除 太 仆 寺 统 管 全 国 牧 政 外 ， 又 
设 驾 部 主管 驿 马 ， 汇 集 官 私 马 牛 杂 冀 的 简 籍 , DESH, 
马 政 组 织 至 此 大 备 。 

宋代 除 仍 有 太 仆 寺 和 驾 部 外 ， 又 设 群 牧 使 。 政 府 还 
设 茶 马 寺 ， 以 茶叶 等 向 西部 少数 民族 换取 马匹 。 王 安 石 
创 行 官 马 民 养 的 保 马 法 ， 但 不 久 废止 ， 以 后 改行 民 牧 制 
度 。 辽 、 金 、 元 马 政 组 织 基本 仿效 唐 宋 制度 ， 以 养 马 于 
塞外 为 主 ， 并 大 津 搜 天 民 马 。 明 初 在 全 国 南北 各 地 推行 
马 政 ， 在 陕 甘 和 辽东 设 养 马场 ,在 农 区 厉行 官 督 民 牧 ,由 
太 仆 寺 、 苑 马 寺 及 行 太 仆 寺 分 掌 其 事 ， 统 于 兵部 。 后 因 


草场 日 戚 、 官 吏 乱 职 而 未 见 成 效 。 清 代 全 盛 期 抑制 内 地 
民间 养 马 ， 养 马 业 日 益 衰落 ， 只 在 察 哈 尔 等 地 设 若干 马 
厂 ,政府 设 太 仆 寺 、 上 又 院 ， 分 管 口外 马 厂 ,清末 军 制 改 
革 ， 把 持续 2 000 RAEN SRL SHREK A BELA 
院 仍 保留 到 清 代 覆 亡 。 

辛 玄 革 命 后 ， 先 在 陆军 部 设立 军马 司 。1936 年 南京 
政府 军政 部 军 牧 科 扩 编 成 马 政司 。 中 华人 民 共和 国 成 立 
后 ， 养 马 业 由 政府 农业 部 门 领导 ， 中 国人 民 解 放 军 总 后 
勘 部 也 一 度 成 立马 政局 ， 分 别 主持 军民 马匹 的 繁殖 改良 


工作 。 GERA) 
Zhongguo yangnlushi 

中 国 养 牛 史 (history of cattle husbandry in 
China) 。 牛 在 中 国 古代 是 牛 科 (Bovidae) 中 不 同 种 


和 不 同属 家 畜 的 统称 。 通 常 指 黄牛 或 普通 牛 (Bos taurus) 
和 水 牛 (Bubalus bubalus), 也 包括 竺 牛 (Bos grunniens) 和 
Æ} (Bos indicus), 

中 国 牛 种 的 列 化 和 演进 ”普通 牛 的 驯化 ， 距 今 至 少 
已 有 6 000 年 的 历史 ， 在 草原 地 区 可 能 更 早 。“ 和 牛 "在 甲 
骨 文 中 的 象形 文字 作 半 、 半 、 击 等 形 ， 并 且 已 有 合体 的 
“WE, PER. GHEE EFRA ERREF, 
ATRA”, HERO SE BOE. KAHTALI 
色 为 主 ( 见 《 礼 记 " 术 马上 »》)， 牛 角 也 逐渐 变 短 。 到 春秋 、 
战国 时 代 ， 已 出 现 优秀 的 牛 种 如 炉 牛 。 现 代 著名 的 秦 川 
牛 ， 疯 基于 唐 代 ， 可 认为 导 源 于 粮 牛 ， 毛 色 则 以 红色 为 
È. PENS (KERE) HETKE MEA 
BR. 赤 、 白 、 驱 杂 数 色 。" 可 见 其 外 形 特征 已 有 演变 。 
至 于 塞北 草原 的 牛 种 ， 据 南宋 徐 走 k 黑 蕉 事略? 中 说 己见 
草地 之 牛 , 纯 是 黄色 ,甚大 ,与 江南 水 牛 等 ,最 能 走 ", 也 说 
明了 牛 种 在 不 同 生态 环境 下 产生 的 差异 。 

水 牛 在 中 国 南方 驯化 较 早 。 浙 江 余 姚 河 姆 湾 和 桐乡 
罗 家 角 二 处 文化 遗址 的 水 牛 遗 瞬 ， 证 明 约 7 000 年 前 中 
国 东南 滨海 或 沼泽 地 带 , 野 水 牛 已 开始 被 驯化 ; 现 除 在 云 
南 偏远 地 方 外 , 野 水 牛 已 绝迹 。 从 古代 文献 看 ,甲骨 文中 
有 "“ 沈 牛 "一 词 ， 被 释 为 水 牛 的 古称 ,汉代 司马 相 如 《上 林 
赋 》 也 有 此 名 词 。 现 陈列 在 美国 明 尼 亚 波 里 斯 美术 馆 的 卧 
态 水 牛 铜 像 ， 是 周 代 文 物 。 明 代 《 凉 州 异物 志 》 载 “有 水 
牛 育 于 河中 ”， 证 明 古 代 在 今 甘肃 武威 地 区 也 有 水 牛 ,只 
因数 目 稀少 ， 被 视 为 珍 异动 物 。 

EEE RR", TERS, 此 外 还 有 
Bpeti. HEILK. GRAEBER 
oitti, WAERN, ETRA BE - 
KERERE” CGT - 王 制 ) 说 ,“ 西 海 则 有 皮革 文 
施 焉 ， 然 而 中 国 得 而 用 之 ”, 说 明 先秦 时 期 畦 牛 产 品 已 成 
为 与 西部 地 区 商品 交换 的 内 容 之 一 .《 吕 氏 春秋 》 中 “ 肉 之 
BH, een BZA” IP - BAGO “ARE 
为 组 豆 牢 具 ”, 说 明 畦 牛 自 古 也 供 肉 用 。 

伏 牛 原 产 于 岭南 等 地 ， 现 代 从 西 名 却 译 成 瘤 千 ， 日 
本 至 今 仍 沿用 剖 牛 古 名 。 询 牛 在 古代 也 写作 封 牛 ,& 尔 雅 》 
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PHS, BARBS “MR Hb, LAR, 
高 二 尺 许 ; 状 如 秦 驼 ， 肉 鞍 一 边 ,健行 者 日 三 百 余 里 , 今 
交州 ( 今 越南 北方 )、 合 浦 、 徐 闻 县 出 此 牛 。" 现 在 南方 沿 
海 以 及 海南 岛 上 的 高 峰 牛 就 是 自古 已 有 的 驮 牛 。 在 云南 
江川 发 握 得 的 秦 、 汉 时 代 文物 铜 牛 ,也 有 肩 烽 高 答 的 而 牛 
特征 。 

牛 利用 的 历史 发 展 ” 牛 在 远古 时 代 就 被 用 作 和 祭礼 的 
令 牲 。 据 古文 献 载 ， 每 次 字 牛 多 达 三 四 百 头 ， 多 于 羊 和 
WRG. ARR PHSB RS KAR (一 说 太 
牢 是 肥育 牛 的 畜 栏 ); 如 缺少 牛 和 性 ， 则 称 少 牢 ， 说 明 自 古 
即 以 牛 牲 为 上 品 ( 参 见 彩 图 插页 第 3 页 )。《 礼 记 ， EH» 
RREZE, WHR, REZE ME KEZE, 
角 尺 。" 这 是 根据 牛角 的 发 育 程度 ， 判 断 牛 的 老 幼 ， 从 而 
区 别 牛 的 等 级 。 为 了 掌管 国家 所 有 的 牛 在 祭礼. 宾 满 , 军 
用 等 方面 的 用 途 ， 周 代 设 有 “牛人 "一 职 ， 汉 以 后 曾 发 展 
成 为 专 管 养 牛 的 行政 设置 。 

牛 在 古代 的 主要 用 途 是 供 役 用 。 牛 车 是 最 古老 的 重 
要 陆地 交通 工具 ， 有 认为 癌 、 录 以 前 已 发 明 牛 车 ,但 后 来 
的 发 展 不 及 马车 ,井田 制度 规定 每 十 六 井 有 戎 马 一 匹 , 牛 
一 头 ， 以 备 征用 。 在 有 驿站 交通 后 , 牛 在 某 些 朝 代 , 也 用 
于 缺 马 的 地 区 或 无 需 急行 的 驿 运 。 历 史上 每 当 大 战 之 后 ， 
马匹 大 减 ， 牛 车 就 应 运 而 起 ， 甚 至 有 骑 牛 代步 的 。 元 代 
大 量 搜刮 民 马 ， 民 间 的 畜 力 运输 曾 以 牛 为 主 。 但 使 牛 的 
利用 发 生 决定 性 变化 的 , 则 是 农业 生产 中 牛 耕 的 发 展 。 有 
说 牛 耕 始 于 铁器 农具 产生 以 后 ,但 在 甲骨 文 和 人 金 文中 , 亨 
字 无 不 从 牛 字 。 孔 子 的 门徒 髓 耕 ， 字 伯 牛 ， 司 马 耕 , 字 子 
牛 , 二 人 的 名 号 中 都 有 相应 的 “ 耕 "“ 和 牛 "二 字 。 这 些 似 都 可 
说 明 耕 地 与 牛 的 关系 和 牛 耕 之 早 。 自 汉代 以 后 的 2 000 余 
年 来 许多 出 土 文物 更 可 证 明 牛 耕 的 发 展 。“ 二 牛 抬杠 ” 
和 用 单 套 牛 耕作 的 方法 ， 已 见于 徐州 地 区 汉 摹 的 石刻 和 
PBR BIG ARE, MPA AER 
明 早 在 1 000 多 年 前 , 无 论 是 牛 的 辑 具 或 耕作 技术 ,都 已 
发 展 到 相当 于 近代 农具 的 水 平 。 

牛乳 及 其 制品 ,一 向 是 草原 地 区 各 族人 民 的 主食 乳 
古称 诈 ， 秦 汉 时 已 由 塞外 传 入 。 到 南北 朝 时 期 ， 已 遍及 
北方 农村 ，《 齐 民 委 术 》 就 详细 记载 了 农民 挤 牛乳 和 制造 
乳酪 的 方法 。 乳 制品 在 古代 通称 为 酪 ,也 很 快 推广 到 南北 
各 地 ， 据 《新 唐 书 ， 地 理 志 》 记 载 ， 唐 时 在 今 甘 青 、 川 诸 
省 以 及 庐 州 ( 今 合肥 市 ) 也 已 有 此 产品 。 此 后 ， 江 南 如 湖 
州 、 苏 州 等 地 农民 也 养 乳 牛 , 挤 乳 作 酷 ,并 制 成 乳 饼 及 酥 
油 为 商品 。 直 至 西洋 乳牛 输入 以 前 ， 中 国 南北 不 少 城市 
早 有 和 牛乳 供应 ， 采 取 的 是 赶 黄牛 上 门 挤 乳 出 售 的 方法 。 
20 世纪 初期 开始 , 才 从 欧美 引入 乳牛 品种 ， 饲 养 在 各 大 
城市 ， 供 应 乳品 。 至 于 牛 的 内 用 ， 虽 在 1 000 多 年 前 已 
出 现 近 平 肉 牛 型 的 优秀 牛 种 ， 但 限于 特定 的 经 济 杀 件 ， 
加 以 佛教 的 影响 ， 一 直 未 获 发 展 。 

古代 养 牛 技术 中 国 古代 很 早 就 有 关于 相 牛 术 的 记 
载 。 传 说 春秋 时 代 齐 桓公 谋士 宁 威 著 k 相 牛 经 》， 后 传 给 
百 里 爱 。 到 汉代 河西 薛 公 得 其 书 以 相 牛 ,并 作 注解 , 汉 末 
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由 高 堂 生 传 至 晋 代 。 但 这 一 著作 也 可 能 是 汉代 早期 的 人 
假托 历史 人 物 之 名 ， 总 结 从 春秋 到 秦汉 民间 的 相 牛 经 验 
而 成 。 原 作 《 相 牛 经 》 已 失传 。 仅 在 《 齐 民 要 术 》 和 其 他 古 
农 书 中 散 见 有 关内 容 。 清 代 的 《 相 牛 心境 要 览 是 一 部 内 
容 远 胜 于 & 相 牛 经 > 的 相 牛 专著 ， 全 书 1.2 万 余 字 ， 以 介 
绍 相 水 牛 技术 为 主 。 次 及 黄牛 ， 其 中 大 部 分 可 作 现代 役 
个 鉴定 的 参考 。 

放牧 是 古代 养 牛 的 早期 方式 。 甲 骨 文 中 的 牧 字 即 表 
示 以 手 执 鞭 驱 牛 。《 说 文 解 字 》 把 它 解 释 为 养 牛人 。 夏 、 商 
时 代 的 牧 官 ,包括 牧 正和 牧师 ,既是 地 方 官 ， 也 是 管理 养 
牛 和 其 他 畜牧 生产 的 头目 。 牛 群 放牧 的 形式 和 近世 相似 。 
放牧 地 也 有 指定 , 曾 有 郊 地 ,林地 、 牧 地 的 区 别 。 随 着 牛 用 
途 的 发 展 ， 放 牧 为 主 的 养 牛 方式 逐渐 向 舍 饲 过 渡 ， 或 二 
者 结合 。 甲 骨 文 中 的 牢 字 表示 供 衙 避风 霜 雨 雪 用 的 简易 
牛 栏 或 牛 棚 。《 秦 律 > 中 已 有 对 牛马 的 饲养 管理 和 使 用 的 
保护 条 例 。 北 魏 《 齐 民 要 术 》 指 出 ， 养 牛 要 “ 寒 温 饮 饲 , 适 
其 天 性 ", 还 提 到 造 牛 衣 、 修 牛 含 ,采用 垫 草 , 以 利 越冬 等 ， 
表明 已 很 重视 含 饲 管理 措施 。《 唐 六 典 》 明 确 规定 官 牛 的 
饲料 由 政府 定量 供应 。《 农 灯 转 要》 在 总 结 元 代 以 前 耕 牛 
的 饲养 方法 时 提 到 ,每 三 头 牛 日 给 豆 料 达 八 升 ,每 日 定时 
喂 给 ,每 顿 分 三 次 , 先 粗 后 精 , 饲 毕 即 耕 用 。 到 明 、 请 二 代 ， 
料 牛 饲养 采取 牧 喂 结合 的 方法 。 徐 光 启 《 农 政 全 书 》 中 所 
述 , 适 用 于 江南 ;清松 龄 k 农 桑 经 》、 包 世 臣 《 齐 民 四 术 》 和 
张 宗法 《三 农 纪 》 中 介绍 的 饲料 处 理 和 喂 牛 方法 ， 适 用 于 
PAG MBB IRS BRS AO a OE 
经 验 ， 更 有 价值 。 

和 牛 穿 鼻 是 控制 牛 便于 役 用 的 一 项 重要 发 明 。 甲 骨 文 
牛 字 下 面 一 横 划 ， 有 说 表示 用 木 棒 穿 过 牛 鼻 的 意思 。 庄 
FID Te ROBE, FER, BHA” Hit 
述 。 两 汉 时 代 的 耕 牛 壁画 ， 也 证 明 牛 穿 鼻 的 发 明 为 时 甚 
早 。 古 代为 牛 编织 牛 衣 ， 说 明 冬天 对 牛 的 爱护 。 牛 车 在 
春秋 时 代 就 开始 用 于 放牧 和 使 役 ， 据 清 代 《 授 时 通 考 》 的 
解释 ,其 作用 在 于 以 鞭 与 人 的 吃喝 声 相 伴 和 ,“ 用 警 牛 行 ， 
AST HA" ATTRA OE. CHRR) 


Zhongguo yangqinsht 
‘PEM (history of poultry breeding in 
China) 中国 是 饲养 家 倪 最 早 的 国家 之 一 。 “禽兽” 
二 字 时 常 连 称 ,但 在 古代 对 禽类 和 兽 类 的 概念 早 有 明确 
的 区 分 , 据 《 尔 雅 释 鸟 > 的 解释 ,“ 二 足 而 羽 谓 之 禽 ,四 足 
而 毛 谓 之 兽 "。 在 《孔子 家 语 》 中 则 以 卵 生 或 胎生 来 区 别 依 
兽 。 食 与 鸟 同 义 ， 而 经 过 驯化 饲养 的 禽类 称 " 家 禽 "， 自 
古 以 来 通常 指 确 、 鸣 与 鸠 ， 其 中 鸡 的 驯化 可 能 早 于 其 他 
家 禽 。 

家 禽 的 驯化 和 演进 

鸡 ，“ 中 国 很 早已 将 鸡 列 为 “六 畜 " 之 一 。 古 代 养 鸡 除 
供 食用 卵 内 外， 有 时 也 为 玩赏 和 利用 雁 鸡 的 啼 声 司 晨 。 
《 周 礼 9 设 " 鸡 人 "一 职 ， 既 党 管 祭礼 用 的 鸡 性 也 负责 用 
鸡 报时 。 春 秋 时 期 养 鸡 已 相当 普遍 ， 如 老子 6 道德 经 ?说 
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“ 邻 国 相 望 ， 鸡 大 之 声 相 闻 ”。 吴 王 夫 差 就 在 越 国 设 过 养 
鸡 场 。 汉 代 时 有 养 鸡 名 手 祝 鸡 侈 , 因 善于 养 鸡 而 致富 。 某 
些 地 方 官 也 鼓励 农民 每 家 养母 鸡 四 五 只 和 猎 一 二 口 。 经 
过 2 000 多 年 来 的 倡导 ， 养 鸡 成 为 全 国 农村 最 普 遍 的 副 
业 生产 之 一 。 

在 漫长 的 发 展 过 程 中 ， 中 国 古 代 产生 过 不 少 独特 的 
鸡 品种 。 其 中 主要 有 ，@ 匠 鸡 。 属 大 型 善 斗 品种 ， 产 于 
春秋 时 代 鲁 国 ， 主 要 供 娱乐 用 .& 尔 雅称 “ 鸡 三 尺 为 丑 ”。 
《 左 传 》 有 关于 季 包 两 家 吐 族 斗鸡 的 记载 。 汉 、 魏 以 来 ， 
还 有 不 少 描写 斗鸡 的 文学 作品 ,如 曹植 的 《斗鸡 赋 》 等 。 唐 
代 盛世 ,斗鸡 之 风 曾 达到 狂热 程度 。 唐 代 以 后 在 军 中 推行 
斗鸡 之 戏 , 具 有 激发 士气 勇猛 的 意义 。@ 长 鸣 鸡 .古代 供 
报时 用 ,主要 产 于 南方 濒 海 各 地 。 梁 《与 地 志 》 说 它 鸭 如 吹 
角 , 潮 至 则 鸣 , 故 又 称 潮 鸡 。 汉 成 帝 时 ,交趾 ( 今 华 南 至 越 
南北 方 )、 越 贷 ( 四 川 一 那 ) 曾 献 长 鸣 鸡 。 江 南 沿海 昌国 ( 骨 
山 群岛 古 名 ) 一 带 也 有 出 产 ， 在 日 本 又 有 昌国 鸡 的 古称 。 
@ 乌 骨 鸡 。 晋 代 《 广 志 》 所 载 " 反 起 之 种 ", 可 能 就 是 指 反 毛 
乌 骨 鸡 。 唐 代 杜 甫 养 过 乌 骨 鸡 ,' 有 诗 可 证 。 明 《使 民 图 其》 
有 “用 白 毛 乌 骨 鸡 ， 重 二 斤 许 ， 作 乌鸡 丸 "的 记述 ， 著 名 
国药 乌鸡 白 凤 丸 即 以 此 为 原料 制 成 。 明 代 《 本 草 纲目 》 还 
指出 反 毛 乌 骨 鸡 有 黑 毛 , 白 毛 、 班 毛 3 种 。 日 本 在 江 户 时 
代 从 中 国 输入 乌 骨 鸡 ， 以 后 再 传 到 欧美 。@ 长 尾 鸡 。 源 
于 朝鲜 半岛 北部 ,《 后 汉 书 》 对 此 有 记载 ， 成 都 地 区 的 东 
汉 莫 发现 有 长 尾 鸡 的 石刻 ,但 中 国 古代 只 作为 珍 异 贡 物 ， 
未 能 保存 下 来 。@@ 江 南 矮 鸡 ,本 草 纲目 》 中 也 有 记载 。 清 
康 四 末年 曾 由 商船 向 日 本 运 去 南京 矮 鸡 ， 随 后 在 日 本 发 
展 成 许多 有 名 的 观赏 用 矮 鸡 品种 。 北 京 的 油 鸡 ,在 欧美 称 
为 北京 矮 鸡 。@ 此 外 ,还 有 九 斤 黄 、 狼 山 鸡 等 南方 良种 ， 
19 世纪 经 英 , 美 各 国 引种 培育 后 才 闻 名 于 世 。 

网 ”驯化 的 时 间 晚 于 鸡 。 早 在 2 000 多 年 前 ,已 知 家 
芍 和 野鸭 有 密切 关系 。 古 代 多 称 家 网 为 合 ! 如 k 尔 获 ' HE 
DURE “FAN, RAB.” AhAARRE FS 
的 。 据 k 吴 地 记载， 痢 秋 时 期 吴 王 所 筑 的 鸭 城 ， 已 是 规 
模 很 大 的 养 鸭 场 。 三 国 时 ， 东 吴 还 以 养 斗 鸭 闻 名 。《 云 仙 
杂记 中 “ 富 扬 庭 常 畜 鸭 万 只 ,每 饲 以 米 五 石 ， 遗 毛 覆 清 ” 
的 记载 ， 是 唐 代 在 桂林 地 区 养 鸭 的 实例 。 鸭 的 著名 品种 
北京 鸣 在 明代 即 已 形成 ， 当 时 在 北京 近郊 上 林苑 中 养 种 
BI 2 624 只 , 仔 约 不 计 其 数 ， 专 供 御 厨 所 需 。 

A BLARBRKTS, KHEMR. Ar 
认为 胁 与 执 之 间 存 在 亲 绿 关系 ,民间 至 今 仍 有 了 脸 执 之 称 。 
AMR PRÈ: “FEE, KEW.” RARER, T 
KBE MEF FFU SE DARK”, TALER 
在 春秋 时 期 已 有 执 。 到 西汉 时 ， 拆 已 作为 商品 ， 如 西汉 
ERM, “ERME”. 

BULA DREAARAAA, BRUISE 
H: “FRAR, KRAF: AR, BACH MWEE 
足 , 四 尺 有 七 寸 , 体 色 丰 丽 ， 鸣 声 惊人 。" 大 仓 热 显 然 不 是 
白 拆 , 并 大 于 今日 的 狮子 头 拆 。 白 掀 也 用 于 观赏 ,东晋 王 
EZERA, AXZ AHKERA KERR 


ASOD FAR, AS, TREN. MR 
WAKEN, HARRI, BSRRBARIBER 
FRI. BAR LASTS EE STS, BENEA 
还 进 大 量 贡 热 。 据 《本 草 纲目 》 载 ， 拆 在 “江淮 以 南 多 畜 
2, 有 苍白 二 色 及 大 而 垂 胡 者 ”。 

养 禽 技术 ”中 国 古 代 养 含 方面 有 不 少 创造 ， 有 的 沿 
用 至 今 。 

相依 和 选 种 ”汉代 有 《 相 鸡 经 》, 为 《 相 六 畜 》 之 一 。 由 
于 磨 自古 是 狩猎 工具 ， 并 有 《相应 经 》。《 隋 书 ， 经 籍 志 》 
还 提 到 梁 代 有 过 《 相 鸡 经 》、《 相 鸡 经 》《 相 攻 经 》3 部 书 ， 
可 惜 都 已 失传 ,但 尚 散 见于 明 、 清 时 代 的 《 曜 仙 神 隐 书 ?和 
《三 农 纪 》 等 古 农 书 中 。 相 禽 的 目的 是 选 种 。& 齐 民 委 术 》 
对 选择 各 种 种 禽 时 幼 雏 解 化 时 间 、 母 禽 年 龄 、 配 偶 比例 
等 均 有 精细 记述 ， 有 关 经 验 一 直 沿用 到 宋 、 元 时 期 。 

人 工 鲜 化 法 ”古代 养 禽 一 般 采用 自然 妊 化 。 但 宋代 
《和 尔 牙 避 》 已 有 人 工 孵 鸭蛋 的 记载 ， 称 “其 生子 多 者 , 则 以 
牛 矢 汇 而 出 之 ", 即 采用 干 牛 类 为 热源 进行 肚 化 。 此 法 创 
SAT PD. RANCH GOES “TORRES 
SPM, HILKER HE” AAT. 16 世纪 在 北方 通 
TIRARE, CM” ROR. MRON 
STR ROD SHC, BRIE BE, AH, 
每 桶 每 次 解 出 1 000 只, HEERS rk, TEH 12 FR 
锥 鸭 。 

饲养 管理 GH- BFF OATH A “N 
MFR WIR. CE: RED: “OMT, i 
十 而 栖 为 封 ", 说 明 古 代 养 鸡 ， 多 使 鸡 栖息 于 小 木 桩 ( 飞 、 
柑 ) 上 或 划 墙 而 成 的 寺 上 。 江 西 瑞 昌 西 晋 莫 出 土 文物 中 ， 
已 有 相当 于 笼 养 的 鸡 察 和 养 疙 鸭 的 圈 栏 。《 齐 民 要 术 》 指 
出 !“ 鸡 栖 宜 据 地 为 笼 ", 并 引述 了 汉代 用 穆 粥 洒 于 耕地 ， 
BAF, ATA DEM HM BIG. HIRE 
养 法 一 直 受 到 重视 。 养 鸭 、 热 素 以 群 放 为 主 ,《 齐 民 要 术 》 
也 有 记载 ， 在 缺少 河 港 的 北方 ， 则 以 会 饲 居多 。 

产 各 与 肥育 ” 据 《 齐 民 要 术 》 记 述 , 母 鸡 不 以 雄 相 杂 ， 
多 给 谷 食 ， 能 生 百 余 孵 ， 母 物 也 是 如 此 。 以 后 的 古代 文 
献 中 ， 还 有 杂 用 青 麻子 混 于 饲料 ， 能 使 母 鸡 多 产 蛋 ， 麻 
驳 的 产 蛋 能 力 高 于 白 鸡 等 记载 , 填 肥 法 多 行 于 鸭 、 拆 。 肥 
育 家 禽 时 用 硫黄 加 入 饲料 中 ， 始 见于 《神农 本 草 经 3， 明 
RRP. MASUR LES Boba 
较 具体 的 记载 ， 称 栈 物 。《 便 民 图 繁 > 则 有 栈 鸡 法 。 

其 他 禽类 的 驯养 ”主要 包括 下 述 种 类 。 

鸟 ” 据 《说 文 解 字 》 解 释 ， 铀 “与 灼 同 类 "。 甲 骨 文 中 
尚未 发 现 鲍 字 , HOSKRIM, MARRS, ARE 
SRB AI. CHIL: KDAARENR, MES 
58, TASESNLR-AFR R NECARE. D 
ERNEA SOLS PMN KMS a BABAR 
E RUS HM TER NZ. 

鲍 在 古代 已 有 多 种 用 途 。 五 代 《 开 元 天 宝 遗 事 》 载 称 ， 
张九龄 在 少年 时 养 伍 ,用 以 与 亲友 通信 。 实 则 早 在 隋唐 
以 前 南方 近海 地 区 民间 已 有 通信 售 , 海 船 出 航 后 ,常用 饮 


ASGHAR. RR BERS A AANA 
赏 用 的 更 多 , 唐 代 白 乐天 和 张 说 等 有 描写 饮 的 诗 赋 。 宋 叶 
绍 分 四 萌 闻 见 录 》 描 写 南宋 京城 临安 一 带 多 “以 养 掀 饮 
为 乐 , 群 数 十 百 , 望 之 如 锦 ”。 养 久 也 供 食用 ,如 6 Hea 
武帝 时 ,南京 台 城 被 图, 守 军 曾 捕 镶 充饥 。 清 《南越 笔记 》 
TATRA HAS, RARE, SHAM. 

KF BOR, BRM REEDS BH RCERD 
等 古籍 均 有 记载 ， 而 以 明 末 山东 邹平 县 张 万 钟 的 《名 经 》 
叙述 最 详 。 该 书 将 鲍 的 种 类 分 为 花色 、 飞 放 和 翻 跳 三 品 ， 
在 三 品 之 中 又 有 40 多 种 名 目 , 均 按 外 观 特征 和 活动 性 能 
区 分 ， 并 指明 其 原 产地 。 

4% AKMEBMBEAAATANSA, WS 
RR, GUDAR. CAMA ET BABE 
也 有 描述 ,而 总 其 名 为 克 竟 。 明 程 石 邻 的 《更 竟 谱 》, 似 系 
传 自 明 宫 秘 本 ,全 书 约 2 DH, FRG BNE. SA 
养 、 驯 调和 斗法 等 10 多 个 项 目 。 另 有 人 金 文 锦 《 轴 部 论 } 一 
书 ， 是 康 四 乙未 年 刻本 ， 其 中 畜 驭 法 尤为 精 嫉 。 由 此 可 
见 ， 中 国 养 静 竟 早 有 系统 经 验 ， 只 因 仅 供 玩乐 用 ， 直 至 
SEH — MOE. 

AR HRTEM TIAA. RE. ARCS) 
Ao HMROBR MD TN E D T FERNE, 
CHIE AGNA “FAZA, ETA", RRE 
ILE J VEE A A, KEE EE PILE TE ED 
D “ELEN, ARAN, KP RGM HRE.” 
可 见 至 迟 在 公元 前 700 年 前 ， 腐 已 被 用 于 狩猎 。 隋 断 帝 
时 ,应 征 到 京 的 谭 师 达 万 余人 。 唐 代 宫 中 还 设置 网 坊 、 移 
坊 、 贸 坊 和 谭 坊 ,与 犬 马 配 合 供 皇 室 狩猎 用 。 元 代 仅 大 都 、 
FOES REE AIT EG 2 300 多 户 ,各 行 省 还 设 
ABP RGMORP, My TR RAM. 

FORA RAS A. KR AT RE 
中 ,有 3 MEAS LESER RER 
组 》 有 “ 取 麻 法 "一 节 ,《 新 唐 书 ， 艺文志》 有 《 唐 经 》 一 卷 ， 
都 是 重要 的 养 座 文 献 。 

Gi ERE 1000 多 年 前 已 有 驯养 ， 用 于 捕 鱼 。 
CRB Bi OH + RAEN, HRM AAA 
BHABLTMR, SRA AABN Te TH, 1 
RERDUGARRE MCR. IAIN AB Be AT 
BBALR, BAMA, WHS, MAR, HA 
HARRAH A PLASM, ILE 17 世纪 初 
由 子 稣 会 教士 从 中 国 传 去 的 。 

狼 ” 礁 有 多 种 ， 而 以 丹 顶 准 最 珍贵 。 在 中 国 古代 文 
献 中 关于 芍 的 记载 很 早 。《 周 易 ， bP, “WEER, 
其 子 和 之 ”诗经 - MDAC DE. RREA 
BAH: “BGBKRZR, MAZR", DAUB 
称 。 其 寿命 殊 长 ， 历 来 把 它 当 作 长 寿 的 象征 。 虽 是 野生 ， 
也 能 驯养 ， 而 且 能 与 人 亲近 。 春 秋 时 期 的 卫 父 公 和 晋 代 
的 林 和 靖 等 都 以 爱 礁 著名 。 

A 传 说 少 刁 氏 以 岛 纪 官 , 即 以 稚 作为 图 腾 的 标志 。 
稚 是 最 古老 的 猎物 之 一 。《 尔 雅 》 和 《 禽 经 》 曾 根据 产地 和 
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羽 色 纹 彩 的 不 同 , 定 出 各 种 稚 名 。 汉 高 祖 的 吕 后 名 锥 ,为 
避讳 ， 从 此 改称 野鸡 。《 说 文 解 字 》 指 出 稚 有 14 种 。 其 中 
环 颈 锥 在 100 年 前 由 美国 驻 沪 总 领事 在 上 海 购 得 42 R, 
BERMAN, BER TSR. 

+e HRUBT, URARERMSR, BUS 
Wo RBM ARSED ICR. “WBF RUA, 
RhG, BR.” CARR. “HSM, TEER 
并 白蚁 。%《 本 草 纲目 》 进 一 步 考 证 竹 鸡 出 于 四 川 、 广 东 一 
带 。20 世纪 初叶 ， 日 本 从 江南 引 去 数 十 只 ,放养 于 神 奈 
川 ， 近 已 移 殖 各 地 。 

ES GHB /MDACS MCRAE 
JER HASH Ba 36 NY BHT WIFEY 
A. PERS DR NESS, He, BI 
一 ， 则 其 一 必 思 而 死因 其 必 匹 配 成 双 , 故 称 之 为 匹 鸟 ， 
从 来 把 它 作 为 新 婚 喜 庆 的 象征 。《 本 草 纲目 》 对 惫 者 的 形 
态 特征 也 有 描述 。 多 年 来 遍 见 于 国内 外 的 动物 园 。 西 方 
人 是 在 清朝 大 官僚 家 的 园 池 中 初次 见 到 各省 ， 因 此 称 它 
为 中 国 官 鸭 。 (HRR) 


Zhongguo yangyangshl 
中 国 养 羊 史 。 (history of sheep husbandry in 
China) 中国 自古 把 不 同属 的 绵羊 (Ovis aries) 和 山 
+ (Capra hircus) 统称 为 羊 ， 其 驯化 和 饲养 的 历史 可 能 
比 牛 悠久 。 绵 羊 和 山羊 对 生态 环境 的 适应 性 不 同 , 二 者 发 
展 的 历史 有 所 差异 ， 但 自古 以 来 它们 都 是 肉食 和 毛皮 的 
重要 资源 ， 是 草原 各 族人 民 衣 食 的 主要 来 源 。 

中 国 羊 种 的 驯化 和 演进 ”根据 中 国 古 文化 遗址 的 考 
古 发 气 ， 羊 的 驯化 一 般 晚 于 猫 ， 但 北方 草原 地 区 的 考古 
发 气 材 料 , 却 以 牛 羊 最 多 。 在 股 趟 发 现 绵羊 头骨 ,因而 有 
股 羊 (Ovis shangi) 的 命名 但 实际 绵羊 驯化 的 时 间 远 比 
股 代 早 得 多 。 一 般 认为 在 波斯 和 中 东 广大 地 区 ， 绵 羊 和 
山羊 时 在 公元 前 5 500 年 已 进入 驯化 阶段 ， 在 中 国 也 不 
会 晚 于 这 个 时 期 。 

甲骨 文中 有 羊 字 ， 没 有 绵羊 、 山 羊 的 区 分 。 直 到 春 
秋 时 期 前 后 ， 绵 羊 和 山羊 在 文字 上 才 有 所 区 别 ， 而 历代 
训 计 学 者 又 各 有 不 同 的 解释 。《 尔 雅 郭 弄 注 指出 ， 羊 指 
绵羊 ， 夏 羊 才 指 山羊 。 

绵羊 在 以 后 的 发 展 过 程 中 ， 当 以 古代 蒙古 羊 、 肥 尾 
尘 、 藏 羊 和 湖 羊 对 近代 绵羊 品种 的 形成 关系 较 大 。 蒙 古 
羊 在 秦汉 时 代 也 称 白 羊 ,主要 在 塞外 草原 上 游牧 。2 000 
多 年 来 ， 因 民族 之 间 的 战争 和 草原 部 族 的 南 迁 而 大 批 进 
入 长 城 以 南 ， 因 此 北方 农村 早已 成 为 蒙古 羊 的 主要 扩散 
地 。 经 过 它 与 华北 及 西北 边远 牧区 的 羊 群 杂交 ,中 国 现 有 
的 各 地 绵羊 品种 ， 除 青藏 高 原 及 西南 地 区 的 茂 羊 外 ， 几 
乎 都 与 蒙古 羊 有 关 。 古 代 大 尾 羊 包括 今 肥 尾 羊 和 肥 导 羊 
两 类 ， 原 产 于 西域 包括 今 新 疆 等 地 ,大 多 在 唐 、 宋 时 代 来 
到 黄河 中 下 游 流域 , 曾 以 贡品 输入 必 宋 史 * 回 网 传 》 就 载 
明 回 航 ( 回 给 ) 和 龟 兹 的 贡 物 中 有 大 肥 羊 。 宋 《太平 御 览 》 
和 明 叶 盛 水 东 日 记 》 都 称 西北 牧民 有 从 大 尾 羊 尾 内 割 脂 
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肪 的 习惯 本 草 纲目 》 说 哈密 和 大 食 的 大 尾 羊 尾 重 达 5 一 
10 千 克 ， 要 用 车 运送 。 同 羊 和 大 尾 寒 羊 是 肥 尾 羊 的 代表 。 
同 羊 形成 于 唐 代 以 后 。 陕 西 同 州 自 唐 以 馆 明 来 长 期 存在 
的 沙 苑 监 ， 不 仅 以 养 马 驰 名 ， 也 是 为 皇室 供应 绵羊 的 主 
要 场所 ， 在 此 培育 的 绵羊 肉质 肥美 ， 同 羊 因 而 得 名 。 至 
于 大 尾 寒 羊 ， 可 视 为 北宋 时 代 同 羊 东 移 中 原 地 区 发 展 起 
来 的 另 一 品种 。 关 于 湖 羊 的 形成 ， 根 据 近年 南京 地 区 出 
士 的 文物 证 据 , 其 历史 可 追溯 到 东晋 时 代 。 这 与 北方 战乱 
古代 人 口 两 次 大 迁 徒 到 江南 有 关 ， 是 适应 江南 环境 而 形 
成 的 品种 。 宋 嘉 泰 元 年 (1201)? 谈 钥 撰写 的 《 嘉 泰 吴兴 志 少 
载 :“ 今 乡土 间 有 无 角 斑 黑 而 高 大 者 ， 日 湖 羊 。” 但 清 代 
的 《湖州 府 志 》 则 改称 它 为 胡 羊 ， 并 说 因 在 枯草 期 间 可 用 
FRR, LARUE. 

山羊 自古 人 遍 于 南方 ， 是 南方 的 主要 羊 种 ， 北 方 草原 
上 也 有 分 布 。 其 适应 性 很 强 。 除 利用 其 肉 、 乳 ,皮毛 外 ， 
汉代 以 后 还 曾 出现 供 人 乘坐 的 羊 车。 山羊 有 时 也 供 儿童 
骑 用 ,与 绵羊 一 起 放牧 时 ,还 常 被 用 作 “ 带 群 羊 "。 在 岭南 
地 区 ， 传 说 秦始皇 派 去 的 南粤 王 尉 化 ， 以 五 色 羊 作为 瑞 
祥 的 标志 。 今 云南 一 带 ,也 是 古代 产 山羊 较 多 的 地 方 。 唐 
清泰 二 年 (935), 吴 越 人 曾 向 日 本 送 去 山羊 ,到 18 世纪 山 
羊 在 日 本 仍 被 当 作 珍 贵 吉 祥 之 物 。 乳 用 山羊 在 南宋 时 代 
已 见于 杭州 , 宋 k 清 波 杂 志 ?中 有 记载 。 宋 范 成 大 《 桂 海 眶 
衡 志 》 所 说 的 英 州 乳 羊 ， 则 是 产 于 广东 的 一 种 肉 用 山羊 ， 
《本 草 纲目 》 更 把 它 当 作 滋补 的 肉 类。 

古代 养 羊 概况 “自古 养 羊 以 成 群 放牧 为 主 。 牧 羊 与 
牧牛 的 方法 相似 ， 凡 水 草 肥美 的 地 方 都 是 养 羊 的 良好 环 
境 ,古代 养 羊 情况 和 传 痪 下 来 的 养 羊 经 验 主要 如 下 述 。 

ESIE 省 秋 时 代 陶 朱 公 和 蒂 顿 都 牧 过 羊 。 汉 
武帝 时 下 式 软 羊 尤为 闻名 。 据 6 史记， 平 准 书 》 和 《前 汉 
书 》 记 载 ， 卜 式 是 河南 人 ， 与 弟 分 家 后 ， 只 取 羊 百 余 只 ， 
入 山 放牧 十 余年 而 致富 。 汉 武帝 派 他 在 上 林苑 牧羊 ， 年 
余 就 见 成 效 。 迄 今 流传 的 4 上 式 养 羊 法 》 是 否 为 他 所 著 ， 
尚 难 证 实 ;但 北魏 《 齐 民 要 术 》 中 的 养 羊 篇 ， 总 结 了 魏 、 晋 
以 前 民间 流传 的 牧羊 经 验 ， 其 中 也 包括 下 式 的 经 验 ， 迄 
今 仍 不 失 为 养 羊 的 古代 文献 。 

关于 牧羊 的 饲养 管理 ， 据 近年 在 青海 都 兰 县 的 考古 
发 掘 材料 证 明 , 先 秦 文 化 遗址 中 有 外 围 篇 香 的 较 大 羊 圈 ， 
说 明 当 时 的 牧区 环境 已 有 一 定 设施 。《 齐 民 要 术 ) 则 对 牧 
羊 人 的 性 格 条 件 、 牧 羊 时 羊 群起 居 的 时 间 、 住 房 离 水 源 
的 远近 、 驱 赶 的 快慢 、 出 牧 的 迟早 以 及 羊 圈 的 建筑 、 管 
理 和 饲料 的 贮备 等 ， 都 作 了 详细 阐述 ， 说 明 饲养 管理 措 
施 已 甚 周到 。 该 书 对 剪 毛 法 也 有 叙述 , 指出 剪 毛 的 时 期 和 
次 数 决定 于 季节 ， 有 春 毛 、 伏 毛 和 秋 毛 的 区 别 等 。 

肥育 ”古代 供 祭礼 和 宴会 用 的 羊 牲 ， 一 般 都 经 过 催 
肥 ， 称 为 " 栈 羊 "。 唐 代 以 后 ， 由 于 皇室 和 往来 使 臣 的 肉 
食 需 要 ， 对 栈 羊 非常 重视 。 唐 六 典 》 为 此 定 有 制度 , 凡 从 
羊 黎 选送 到 京 的 羊 ， 即 行 合 饲 肥育 ;一 人 人 饲养 20 只 ,每 只 
定量 供给 饲料 ， 屠 字 有 日 期 限制 : 并 规定 有 孕 母 畜 不 准 
宰杀 等 。 仅 据 北宋 大 中 祥 符 三 年 (1010) 诏书 所 示 , 牛 羊 


司 每 年 栈 羊 头 数 达 33 000 只 ， 尚 未 包括 民间 羊肉 的 消 
费 数量 。 

选 种 和 生殖 《 齐 民 要 术 》 总 结 的 前 人 选 种 经 验 为 ， 
常 留 腊月 、 正 月 生 羔 为 种 者 为 上 ， 十 一 月 、 二 月 生 者 次 
之 ， 产 ( 公 羊 ) 无 角 者 更 佳 ! 羊羔 生 后 60 ARREARS. T 
不 必 哺 乳 ， 产 乳 多 的 母 羊 堪 为 种 者 留 作 种 用 。 明 代 《 陶 朱 
公 致 富 奇 书 》 指 出 ,配种 需 选 适当 时 期 ,哺乳 期 不 宜 配种 。 
对 配偶 比例 ,《 沈 氏 农 书 ? 认 为 以 一 雄 十 峻 为 宜 %《 出 风 广 
义 》 则 说 西北 地 区 ， 一 只 公 绵羊 可 配 10~20 只 母 绵羊 ， 
在 非 配种 的 春季 可 改 为 50 一 60 只 ,是 以 公 羊 带 群 放牧 配 
种 的 。 由 于 秋 羔 多 不 良 ， 古 代 蒙 古 牧羊 者 已 知 在 春 夏 季 
WISH PRE ZL, BEE. 

HER 《 周 礼 * 地 官 》 指 出 ， 牛 、 羊 美 可 用 以 提 
高 土壤 肥力 。《 沈 氏 农 书 》 记 述 明代 嘉兴 、 湖 州 地 区 养 羊 
除 收取 羊毛 、 羔 羊 外 ， 还 可 多 得 羊 烘 肥田。 徐光启 《 农 
政 全 书 》 中 指出 羊 圈 设 在 鱼 塘 边 ， 羊 美 每 早 扫 入 墙 中 ,可 
兼 收养 羊 与 养 鱼 之 利 。 清 《 马 首 农 言 》 还 记载 清 代 北方 农 
村 秋收 后 “ 夜 图 羊 于 田中 ， 谓 之 圈 类 "的 养 羊 积 肥 法 。 

牧羊 场 的 组 织 制度 ”隶属 国家 组 织 的 牧羊 场 ， 古 称 
“ 羊 牧 ", 其 中 有 的 是 独立 设置 ,也 有 与 马 牛 分 群 管理 的 综 
SBE. AMR AM AME, SUID 30 万 ,实则 
thE S E, RAE CT A AES 
PUTAR, ERRET, KOREA THR 
FORGES, REER. MERRIE, KE 
陇 右 牧 监 送 来 的 牛 羊 ， 以 及 群 牧 所 的 羊 铁 。《 唐 律 规 定 
以 620 只 羊 为 一 群 (不 包括 羊 闵 )， 每 群 设 一 牧 长 和 几 和 名 
“ 牧 子 ”，15 牧 长 由 尉 一 人 率领 ， 另 规定 埋 生 课 羔 的 制度 
和 奖 罚 的 办 法 。 宁 以 后 典 牧 署 改称 牛 羊 司 ， 属 光 禄 寺 管 
辖 ， 并 改 羊 牧 为 羊 务 ， 另 有 一 套 制 度 。 明 代 宫廷 所 需 的 
羊 ， 除 由 各 省 派 拨 外 ， 也 由 上 林苑 饲养 繁殖 。 永 乐 以 后 
在 北京 市 郊 各 县 的 上 林苑 ， 其 规模 不 亚 于 秦 、 汉 ， 同时 
兼 养 其 他 畜 群 ， 也 是 一 个 皇家 狩猎 场 。 消 代 的 羊 场 主 要 
集中 在 两 处 ， 一 在 察 哈 尔 锡林郭勒 盟 , 专 供 皇 室 取 用 , 黎 
羊 约 231 万 只 ! 另 一 在 伊犁 地 区 , 归 地 方 军政 当局 主办 , 称 
伊犁 羊 厂 ,全盛 时 期 牧羊 曾 达 14 万 只 。 


GRR) 
Zhongguo yangzhusht 
中 国 养 猪 史 。 (history of pig husbandry in 
China) 中 国 养 猪 的 历史 可 以 追 潮 到 新 石器 时 代 


早 , 中 期 。 广 西 桂林 版 皮 岩 遗址 中 已 发 现 距 今 约 9 000 年 
的 家 猪 骨 骼 。 距 今 7 000 一 6 000 年 前 的 浙江 余 就 河姆渡 
遗址 和 桐乡 罗 家 角 遗 址 出 土 的 动物 骨骼 中 ， 家 猪 骨 骼 占 
很 大 比重 ， 并 有 陶 猪 出 土 ， 说 明 家 猪 的 饲养 已 有 较 大 发 
展 。 又 遗存 猪 骨 中 幼 猪 骨 骼 比重 较 大 ,反映 了 当时 农业 生 
产 水 平 不 高 ， 宰 杀 幼 猪 还 是 补充 粮食 不 足 的 一 种 手段 。 
河南 温 池 仰韶 村 和 陕西 西安 半 坡 村 同属 仰韶 文化 的 遗址 
中 也 都 发 现 很 多 猪 骨 ， 广东 新 石器 时 代 早 、 中 期 的 贝 丘 
中 发 掘 出 的 兽 骨 ， 也 以 猪 骨 为 多 ， 可 见 养 猪 在 中 原 和 华 
南 地 区 早已 盛行 。 此 后 的 发 展 ,大 约 经 历 了 下 列 过 程 。 
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ASEM 据 瑞 怒 出 土 的 中 骨 文 记载 , 商 、 局 时 代 已 
有 备 的 含 饲 。 以 后 随 着 生产 的 发 展 ， 逐 渐 产 生 耳 对 不 
同 的 猪 加 以 区 分 的 要 求 。 古 代 文献 中 ， 即 记载 了 有 关 各 
FARREA MIRAE, WIR, WER, E 
后 6 个 月 的 称 稼 ，1L 岁 的 称 狂 ， 2 岁 的 称 犯 ，3 岁 的 称 
特 , 4 岁 的 称 妍 ， 老 猪 称 发 ; 体 黑头 白 的 称 材 ; ORAS 
RRS. WERE, MAH. 

By AP RRALN— KER T EE 
Re HGH. CADE: “MRI, 4", MMMM 
了 的 猪 ， 会 变 得 别 顺 ， 虽 有 利 牙 ， 也 不 足 为 害 。《 礼 记 办 
B: “ABN, BEME”, RAR MN, E 
粗 ， 而 阁 割 后 的 猪 长 得 腰 满 民 加 。 在 《 礼 记 》 之前,“ 月 
肥 " 这 个 词 在 《 左 传 中 已 经 提 到 。 可 见 , 中 国 古代 对 于 阅 
制作 用 的 认识 ， 为 时 甚 早 。 

汉代 ， 随 着 农业 生产 的 发 展 , 养 猪 已 不 仅 为 了 食用 ， 
也 为 积 取 。 这 一 情况 促进 了 养 猪 方式 的 变化 。 汉 代 以 前 
虽 已 有 合 饲 ， 但 直至 汉代 时 止 ， 放 牧 仍 是 主要 的 养 猪 方 
式 。 而 据 对 汉 莫 出土 的 青 瓦 猪 轿 各 种 类 型 明 器 的 考证 ,说 
明 汉 时 在 某 些 地 区 已 出 现 舍 饲 与 放牧 相 结 合 的 方式 。 西 
汉 以 后 ， 为 了 积 肥 ， 又 设计 建造 了 各 种 形式 的 猪 图 ， 其 
中 有 独立 式 的 ,与 局 所 相 联 的 和 与 住房 或 作坊 相 联 的 , 式 
样 各 异 (参见 彩 图 插页 第 3 页 )。 在 猪 种 选 育 方面 ,《 史 记 》 
有 " 留 长 瑞 以 相 况 立 名 "的 记载 。 据 明代 方 以 智 在 《物理 小 
POP ER, 留 长 瑞 的 相 角 法 认为 “ 短 项 无 柔 毛 者 良 ,一 
厢 有 三 牙 者 难 留 "说明 当时 在 猪 种 鉴定 上 已 知 猪 的 生理 
机 能 与 外 部 形态 的 关系 ， 这 对 汉代 选 育 优良 猪 种 起 了 很 
大 作用 。 从 出 土 文物 看 ， 华 南 地 区 良种 猪 的 外 形 为 头 短 
宽 , 耳 小 而 直立 。 颈 短 冰 ， 背 腰 宽广 ， 轩 部 及 大 腿 发 育 良 
好 ,四 肢 短小 ,具有 早熟 、 易 肥 的 特性 .由 于 这 些 优 点 , 汉 
代 华南 小 耳 型 猪 被 大 秦 国 ( 古 罗 马 帝国 ) 引 入 ， 用 以 改良 
那里 的 本 地 猪 ， 进 而 育成 了 罗马 猪 (又 名 拿 波 利 坦 猪 )。 

狐 晋 南北 朝 时 期 ”这 一 时 期 ， 合 饲 与 效 妆 相 结合 的 
饲养 方式 逐渐 代 丛 了 以 放牧 为 主 的 饲养 方式 。 随 着 养 猪 
亚 的 发 展 和 经 济 文化 的 不 断 进步 , 养 猪 经 验 日 益 丰富 , 据 
晋 张 华 所 撰 k 博 物 志 》 记 载 ,“ 商 抒 子 有 《 养 猪 法 》， 卜 式 有 
《 养 猪 羊 法 》", 借 均 已 佚 失 。 北 瑶 k 齐 民 要 术 》 包 括 有 关 的 
注释 记载 有 :“ 转 不 大 小 ， 轿 小 则 肥 疾 ， LARS, VE 
污 得 避暑 。 亦 须 小 厂 ， 以 避 雨 雪 。 痢 夏 草 生 ,随时 放牧 ， 
精 要 之 属 ， 当 日 别 与 。 八 、 九 、 十 月 放 而 不 饲 ， 所 有 粮 
糠 ， 则 车 待 穷 冬 春 初 , 说 明 当时 已 注意 到 放牧 与 含 饲 责 
者 密切 结合 ， 放 牧 可 以 节约 色 村 。 而 把 有 限 的 精 料 ， 使 
用 于 冬 春 的 舍 饲 期 。 该 书 还 介绍 了 冬天 严寒 季节 初生 仔 
猪 的 护理 、 仔 猪 的 补 料 等 方法 ， 以 及 仔猪 断奶 后 的 去 执 
和 催肥 等 技术 措施 。 

唐宁 时期” 隋 、 唐 时 养 猪 已 成 为 农民 增加 收益 的 一 
种 重要 手段 . 唐 《 朝 野 金 载 ) 中 记载 ， 洪 州 ( 今 南昌 )“ 有 人 
畜 猪 以 致富 , 因 号 猪 为 乌金 "。 那 时 官办 养 猪 场 规模 可 达 
数 千 头 。 到 了 宋代 , 养 猪 业 更 有 较 大 的 发 展 , 猪 多 价 贱 的 
情况 ,也 反映 在 当时 的 一 些 诗 文 ,笔记 之 中 。 有 的 文章 还 
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谈 及 当时 四 川 吃 猪肉 比 吃 蔬菜 便宜 。 宋 《东京 梦 华 录 》 记 
述 了 北宋 末年 京都 (开封 ) 从 南 震 门 赶 进 猪 只 时 “每 日 至 
晚 ,每 群 万 数 , 止 数 十 人 驱逐 ， 无 有 乱 行 者 ", 说 明 当 时 城 
市 对 猪肉 需求 的 程度 和 养 猪 业 的 盛况 。 -` 

元 明 时 期 “元 代 在 扩大 猪 饲料 来 源 方面 ， 有 很 多 创 
造 。 据 k 王 该 农 书 》 记 载 ， 江 南 多 湖泊 地 区 已 用 谥 生 很 快 
HERRERA. WKB, AMLIB 
饲料 。 另 外 还 有 用 发 酵 饲料 喂 猪 的 ,大 量 利用 青 粗 饲料 、 
适当 搭配 精 料 的 饲养 方式 ,促进 了 养 猪 业 的 发 展 。《 马 可 
波 罗 游记 »》 一 书 中 ， 作 者 曾 提 到 在 浙江 知州 旅行 时 看 不 
到 绵羊 ， 但 猪 的 数目 特别 多 。 

明代 中 期 养 猪 业 曾 遭 受 严重 摧残 。 正 德 十 四 年 
《1519)， 因 "“ 猪 "与 明代 皇帝 朱 姓 同音 ,被 令 禁 养 , 旬 日 之 
闻 , 远 近 尽 杀 , 有 的 则 减 价 贱 售 或 被 埋 弃 。 但 茜 猪 之 事 持 
续 时 间 不 长 ,正德 以 后 养 猪 业 又 很 快 获得 发 展 ,并 在 养 猪 
技术 如 猪 品种 鉴别 和 饲养 方法 等 方面 取得 一 些 成 就 。 李 
时 珍 在 《本 草 纲目 》 中 描述 了 当时 各 地 猪 种 的 形态 ,特别 
对 产 于 岭南 的 广东 猪 种 给 予 极 高 评价 。 这 种 华南 猪 骨 禾 
细致 早熟 易 肥 、 肉 质 嫩 美 、 繁 殖 力 高 , 抗 病 力 强 、 耐 粗 
好 养 , 很 早 就 扬名 海外 。 这 和 当地 饲料 来 源 丰富 、 多 用 者 
HM. HM, AR. FERKEARE, ARK 
关系 。 

清 代 及 其 以 后 时 期 ”鸦片 战争 以 前 ， 养 猪 业 仍 较 发 
达 。 全 国 各 府 、 州 、 县 的 方志 中 ， 大 都 把 猪 列 为 "物产 ” 
之 一 ， 对 一 些 特产 名 贵 猪 种 ， 记 载 尤 详 。 如 同治 四 年 
《1865) 的 《荣昌 县 志 》 中 ， 即 把 荣昌 猪 列 为 特产 。 这 一 时 
期 对 于 边远 地 区 的 猪 种 资源 ， 如 西藏 猪 和 读 西 琵琶 猪 等 
也 有 记述 。1770 一 1780 年 间 ， 中 国 猪 (广东 猪 种 ) 被 引入 
英国 ,与 当地 (约克 夏 郡 和 巴克 夏 郡 ) 土 猪 进行 杂交 ,育成 
了 世界 闻名 的 大 约克 夏 猎 和 巴克 夏 猪 。1816 一 1817 年 又 
被 引入 美国 ， 与 当地 猪 交配 而 育成 了 波 中 猪 和 彻 斯 特 白 
猪 .在 养 猪 技术 方面 ,乾隆 年 间 张 宗 法 著 《 三 农 纪 》 和 杨 闻 
着 《 哮 风 广义 中 的 养 猪 部 分 ， 在 选 种 、 人 饲养 、 疾 病 防治 
等 方面 ， 都 比 前 代 著 作 增 添 了 不 少 新 的 内 容 。 专 门 讲述 
猪 病 治疗 方法 的 《 猪 经 大 全 》, 共 收录 了 50 种 猪 病 的 病状 
和 处 方 并 附 插图 说 明 。 此 外 ， 清 末 陈 梅 坡 还 曾 吸收 外 国 
养 猪 经 验 编译 成 《 养 猪 法 》 一 书 

鸦片 战争 以 后 ， 由 于 帝国 主义 侵略 ， 内 战 频 仍 ， 自 
然 灾 害 和 疾病 流行 , 养 猪 业 遭 到 严重 摧残 , 急剧 衰落 。 据 
统计 ， 宣 统 二 年 (1910) 收 猪肉 税 190 多 万 元 , 1915 年 以 
后 ， 猪 、 FMAM BSE RL 120~190 万 元 ，1922 年 
以 后 更 降 到 50 万 元 左右 。 直 至 1949 年 中 华人 民 共和 国 
成 立 以 后 ， 养 猪 业 才 得 到 迅速 的 饮 复 和 发 展 ,， 1952 年 全 
国 养 猪 总 头 数 超过 了 第 二 次 世界 大 战 前 的 最 高 水 平 。 

CRB) 


Zhongguo youllao zuowu zalpeishi 

中 国 油料 作物 栽培 史 。 (history of oil crop 
cultivation in China) 中 国 古 代 植物 油料 种 类 
FH ACE RS AERA ERR) 
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HOE). EFAS 45H. RRVOERERER MCE 
WR) AREF. LEE SH CETE AOD F, 
乌 柏 等 10 种 ,此 外 还 有 油菜 和 大 豆 。 至 明代 ,《 天 工 开 物 》 
RAR. KEO OFRER CO LF. H 
BEF (aR) RF ARF AACE. ER 
F AREF RF BFS 4 种 3 清 代 又 增加 了 
花生 和 向 日 菊 。 总 计 中 国 古代 所 利用 的 植物 油料 见于 记 
载 的 达 24 种 之 多 ,其 中 草本 18 种 , 木 本 6 种 。 而 以 榨取 
油脂 为 主要 目的 加 以 栽培 利用 的 植物 ， 即 今 所 说 的 油料 
PEE MISES RAB SE TEA, EM EFA 
向 日 莫 8 种 ;在 食用 油料 中 占 主要 地 位 的 ， 又 只 有 芝麻 、 
大 豆 、 油 菜 , 花 生 4 种 。 它 们 成 为 重要 油料 作物 的 时 间 , 大 
致 艺 麻 是 在 汉代 ,大 豆 和 油菜 在 宋代 ， 花 生 在 清 代 中 叶 。 
它们 的 栽培 历史 如 下 : 

芝麻 ”古称 胡麻 , 茎 虽 方 形 ,也 称 方 茎 ,又 因子 多 油 ， 
细 似 狗 身 之 虱 ， 因 此 也 有 脂 麻 、 油 麻 和 狗 强 之 称 。 此 外 ， 
还 有 巨 胜 、 茧 宏 、 讽 藏 、 交 麻 等 异 名 。 艺 麻 之 名 到 宋代 才 
见于 《 调 变 类 编 《 格 物 总 谈 》 等 书 ,后 沿用 至 今 。 关 于 中 
SRK CH RAR “CD 张骞 外 国 得 胡 
麻 ", 认 为 芝麻 是 西汉 时 张 寒 从 西域 带 入 。 但 查 《 汉 书 》、 
《史记 》 都 无 此 记载 。 又 因 20 世纪 50 年 代 在 浙江 吴兴 钱 
山 谱 新 石器 时 代 遗 址 中 发 现 了 距 今 约 四 五 千年 以 前 的 芝 
麻 种 子 ， 中 国 栽培 芝麻 的 来 源 尚 待 进一步 考证 

中 国 古 代 芝麻 类 型 很 多 。 种 子 颜色 除 黑白 二 色 外 ， 
还 有 赤色 的 。 曾 长 期 被 列 为 谷类 ,用 来 “充饥 ", 故 有 "“ 八 谷 
之 中 , 惟 此 (芝麻 ) 为 良 "之 说 ,用 作 油 料 的 历史 也 很 久远 。 
宋代 《鸡肋 编 ) 说 ,“ 油 通 四 方 ,可 食 与 燃 者 , 惟 胡 麻 为 上 "， 
说 明 宋代 以 前 芝麻 油 已 成 为 食油 和 燃 用 油 的 上 品 。 到 明 
代 ,《 天 工 开 物 》 说 ,“ 其 为 油 也 ,发 得 之 而 泽 , 腹 得 之 而 有 
BM ZT BG RE GZ TM”, ARES. 

AT RAE, ACRES A WE 
种 法 等 方面 已 积累 不 少 经 验 。《 齐 民 要 术 》 指 出 的 收获 方 
法 是 “以 五 .六 束 为 一 从 , 斜 倚 之 , 候 口 开 ", 到 田间 进行 脱 
粒 ,每 三 日 打 一 次 ,分 四 、 五 遍 拌 打 才 结束 。 这 是 利用 后 
熟 作用 ， 尽 量 威 少 脱粒 损失 的 好 办 法 ， 至 今 还 在 民间 应 
Ai. RRAATPHRA, RASHAS SH WRB 
出 开荒 种 芝麻 有 利于 消灭 草 害 的 经 验 。 清 代 在 茬口 安排 
方面 ,认为 “稻田 获 稳 后 种 麻 最 宜 ”, 麦 后 可 和 票 杂 种 ; 但 
多 年 种 苏 子 之 地 “不 宜 脂 麻 ”, 更 “ 鼠 重 茬 、 烂 茬 "。 棉 田 套 
芝麻 "能 利 棉 "。 清 代 晚 期 芝麻 的 亩 产量 “ 约 收 五 六 斗 ”， 
匾 地 种 芝麻 则 “ 亩 收 二 石 有 奇 "。 出 油 率 一 般 为 “每 石 可 
得 如 斤 ", 高 的 可 达 60 斤 。 
” 大豆 WRERWR, 

WR 古称 芸 葡 ,也 称 胡 菜 。 相 传 最 初 栽培 于 塞外 
靶 整 成 ,因而 得 名 。 早 期 分 布 于 北方 。 宋 代 《 图 经 本 草 》 
H AHER R AE ARER EN 
氏 \ 胡 ,其 地 苦寒 , 冬 月 多 种 此 菜 ,能 历 霜 雪 , 种 自 胡 来 , 故 
BELGE SSO ZR" RASH HN, K 
蒙古 一 带 ， 是 油菜 最 早 的 分 布地 区 。 近 已 在 甘肃 秦安 大 


地 湾 新 石器 时 代 遗 址 中 发 现 有 距 今 七 、 八 千年 前 的 蔚 若 
属 (可 能 是 油菜 ,白菜 或 芥菜 ) 种 子 , 可 证 明 中 国 油菜 栽培 
的 古老 。 

中 国 古 代 的 油菜 , 据 清 代 《 植 物 名 实 图 考 ? 记 载 ,主要 
AA. ARRAN SHR, SEAS WR 
菜 , 即 芥菜 型 油菜 另 一 种 是 “ 同 其 菜 , 冬 种 生 整 , 味 清 而 
BMT RF OMAR, WARM, PMA 
H AEM BARE READY BBM MRA E 
没有 说 明 收 子 的 目的 ， 而 书 中 指明 以 榨 油 为 目的 的 作物 
为 胡麻 ,麻子 . 芜 普 、 在 子 等 ,可 能 油菜 在 当时 还 是 一 种 蔬 
菜 作物 。 

宋代 始 有 将 芭 莫 作 油料 的 记载 。《 图 经 本 草 》 说 , 油 
KEMMER MIF, 亦 如 芥子 , RARE, H 
油 胜 诸 子 。 油 入 蔬 清香 , 造 烛 甚 明 ,点 灯光 亮 , 涂 发 黑 润 ， 
饼 饲 猪 易 肥 , 上 田 蛮 苗 堪 茂 。 秦 人 名 菜 麻 , 言 子 可 出 油 如 
脂 麻 也 。” 文 献 著录 中 蔚 整 改称 油菜 ， 正 反映 了 这 一 作 
物 利用 目的 的 改变 。 油 菜 在 江南 发 展 ， 并 利用 冬闲 稻田 
坑 培 ,也 始 于 宋代 。 到 元 代 ,《 务 本 新 书 ?已 有 稻田 种 油菜 
的 明确 记载 。 明 、 清 时 期 ,进一步 认识 到 稻田 冬 作 油菜 ， 
不 仅 能 提高 土地 利用 率 、 获 得 油料 ， 还 有 培 肥田 土 、 促 
进 粮 食 增产 的 作用 。 因 而 油菜 在 长 江 流域 迅速 发 展 ， 至 
清末 《网 田 须知 》 记 载 ,已 出 现 了 “沿江 南北 农田 和 皆 种 ， 油 
菜 七 成 ,小 麦 三 成 "的 局 面 。 

中 国 古 代 油菜 栽培 ,最 初 用 的 是 “ 漫 撤 " 的 直播 法 。 据 
《 齐 民 要 术 》 注 称 ， 黄 河流 域 作 菜 用 的 油菜 因 “ 性 不 耐寒 ， 
经 冬 则 死 , 故 须 春 种 "。 长 江 流域 则 可 冬 播 。 稻 田 种 油菜 
STRE, 以 利 排水 。 明 代 从 直播 发 展 到 育苗 移 栽 ,并 采 
用 了 搞 整 措施 ,《 农 政 全 书 》 中 总 结 的 “ 吴 下 人 种 油菜 法 ”， 
集中 地 反映 了 当时 已 相当 精细 的 栽培 技术 。 包 括 播 前 预 
制 堆 肥 、 精 细 些 地 和 开 沟 作 化 、 移 栽 规格 \ 苗 期 因 地 施 肥 、 
越冬 期 清 沟 培土、 开春 时 施用 但 肥 和 抽 登 时 摘 获 等 。 到 
清 代 中 叶 , 又 出 现 了 点 直播 栽培 ,并 掌握 了 "“ 宜 角 带 青 "的 
收获 适 期 。 油 菜 的 产量 , 据 明代 有 关 文献 记载 , 亩 收 约 在 
一 、 二 石 之 间 ， 出 油 率 大 致 为 0 一 40 锡 。 

花生 “又 名 落花 生 , 因 "“ 茧 生花 ,落地 而 结果 ”得 名 。 
也 称 长 生 果 。 此 外 还 有 万 寿 果 、 落 地 参 、 及 地 果 、 番 豆 . 地 
互 等 名 。 中 国有 关 花 生 的 最 初 记载 是 元 末 明 初 的 《饮食 
须知 》“ 近 出 一 种 落花 生 , 诡 名 长 生 果 , 味 辛苦 甘 ， 性 冷 ， 
形似 豆 英 ， 子 如 莲 肉 。" 历 史上 都 认为 是 从 海外 传 来 。 如 
清 《三 农 纪 》 说 ,“ 始 生 海外 ,过 洋 者 移入 百 越 ." 但 20 世纪 
50 年 代 浙江 吴兴 县 钱 山 泣 新 石器 时 代 和 遗址 与 芝麻 一 起 
出 土 了 花生 种 子 。 现 学 术 界 对 花生 的 来 源 尚 无 定论 。 明 
代 江 苏 南部 已 有 种 植 。 弘 治 年 《常熟 县 志 》& 上 海 县 志 》 以 
及 正德 元 年 (1506) 的 《 姑 苏 县 志 》 等 方志 均 有 种 植 花生 的 
记载 。 此 后 , 清 初 张 璐 《本 经 逢 原 》、 届 大 均 4 广东 新 语 ? 中 
又 先后 提 到 福建 和 广东 有 花生 ， 可 知 东 南 沿海 是 中 国花 
生 的 早期 栽培 地 ， 其 中 又 以 苏 南 栽培 最 早 。 到 清 代 中 时 ， 
花生 栽培 已 几乎 遍布 全 国 各 地 。 

清末 以 前 ， 中 国 载 培 的 花生 都 是 壳 长 寸 许 。 敏 纹 明 


显 ,每 甘 有 实 三 、 四 粒 的 中 粒 花 生 ( 称 龙 生 ) 以 及 每 英 二 粒 
为 主 的 小 粒 种 ( 称 珍珠 花生 )。19 世纪 80 年 代 才 开始 出 
现 大 粒 种 花生 称 大 洋 生 ， 最 初 见 载 于 光绪 十 三 年 (1887) 
(BRAS. ANM, ARATE NR EBL WA 
国 传 到 山东 莲 莱 县 ， 由 于 收获 省 工 、 产 量 高 ,发 展 很 快 。 
到 20 世纪 初 ， 在 广东 等 地 区 大 粒 种 的 栽培 已 超过 小 粒 
种 。 

花生 最 初 作为 一 种 食品 直接 利用 。 明 末 《 天 工 开 物 » 
所 列 油 料 中 ,就 无 花生 。 花 生 作为 油料 的 记载 始 见于 《三 
农 纪 》:" 炒 食 可 果 , 可 榨 油 , 油 色 黄 间 , 饼 可 肥田 ", 说 明 大 
约 在 18 世纪 时 ， 花 生 已 成 为 一 种 油料 。 花 生 的 产量 , 清 
末 《 武 防 土 产 表 》 记 载 "每 亩 约 收 三 石 ", 出 油 率 为 "花生 重 
十 五 、 六 斤 ， 制 油 三 斤 半 ";《 抚 郡 农 产 考 略 》 记 载 “ 亩 收 
四 、 五 百 ", 出 油 率 “花生 百 斤 ,可 榨 油 三 十 二 斤 ", 说明 20 
世纪 初期 ,花生 的 单产 水 平 已 经 不 低 ,但 出 油 率 不 高 ， 这 
可 能 和 当时 榨 油 技术 水 平 有 关 。 

关于 花生 的 载 培 技术 ,明代 《 汝 南 团 史 » 已 有 有 关 种 、 
收 时 期 , 郊 肥 及 土 宜 等 方面 的 记述 。 明 末 出 现 了 “ 横 枝 取 
土 压 之 "的 培土 措施 。 清 代 实行 条 播 或 穴播 . 开 深 沟 排水 
灌溉 等 方法 ,并 已 认识 到 花生 有 固氮 能 力 “ 地 不 必 肥 , 肥 
则 根 叶 繁茂 ， 结 实 少 ”。 CA RD 


Zhongguo yuyeshl 
中 国 渔业 史 (history of fishery in China) 
FD AEA 2 PTS I ASS Ky BRB 
Be WAS ABR A AE, H, MEKA 
AGUAAM TER. M RLI HA eH HMM 
展 ， 渔 业 在 社会 经 济 中 的 比重 逐渐 降低 ， 但 在 江河 湖泊 
流域 和 沿海 地 区 ， 渔 业 在 温 长 的 历史 发 展 过 程 中 始终 占 
有 程度 不 等 的 重要 地 位 。 与 此 同时 ,渔业 生产 的 工具 、 技 
术 和 方法 随 着 社会 的 发 展 而 不 断 得 到 改进 和 提高 。 
渔业 的 萌芽 ” 早 在 旧 石 器 时 代 中 晚期 ， 处 于 原始 社 
会 早期 的 人 类 就 在 居住 地 附近 的 水 域 中 捞取 鱼 、 贝 类 作 
为 维持 生活 的 重要 手段 。10 万 年 前 山西 汾 河流 域 的 “ 丁 
村 人 "”， 已 捕捞 青鱼 、 草 笃 、 超 和 螺 蚌 等 。1 万 年 前 北京 
周口 店 “ 山 顶 洞 人 "的 捕捞 物 中 ,有 长 达 80 厘米 的 草鱼 和 
河 昕 ， 以 及 可 能 是 通过 交换 得 到 的 海 媒 。 距 今 4000 一 
10 000 年 的 新 石器 时 代 ， 人 类 的 捕 鱼 技术 和 能 力 有 了 相 
当 的 发 展 。 从 全 国 许多 古文 化 遗址 出 土 的 这 一 时 期 的 各 
种 捕 鱼 工具 如 骨 制 的 鱼 镖 、 鱼 又 、 鱼 钧 和 石 ` 陶 网 坠 等 ， 
可 以 推断 这 一 时 期 已 有 多 种 捕 鱼 方法 。 除 用 手 摸 鱼 、 
用 棍棒 打 鱼 和 用 弓 销 射 鱼 外 ， 已 能 用 鱼 镖 又 鱼 和 进行 多 
钓 、 网 捕 等 。 以 普 骨 或 兽 角 磨 制 的 鱼 镖 有 多 种 形式 ， 多 
具有 倒 钩 。 尾 可 以 固定 在 镖 柄 上 ， 或 控 以 绳索 ， 成 为 带 
FES, BMAP, STARR, TURRA 
拉 绳 取 鱼 。 用 鱼 钩 钓鱼 。 钓 钩 有 的 具 倒 刺 ， 西 安 半 坡 出 
土 的 制作 精巧 ， 相 当 锋 利 ， 可 与 现代 钓 钩 相交 美 。 用 网 
捕 鱼 的 记载 见于 《 易 经 - 系 辞 下 ?:“ 作 结 绳 而 为 网 嗜 ,以 
个 以 渔 。” 各 地 出 土 的 许多 石 、 陶 网 坠 也 说 明 当 时 已 经 
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使 用 渔网 捕 鱼 。 而 渔网 上 使 用 网 坠 是 岳 鱼 技术 上 的 一 大 
进步 。 网 鞋 形式 的 多 样 化 和 普遍 使 用 ,也 大 体 上 反映 了 多 
种 渔网 的 存在 。 此 外 ,浙江 吴兴 钱 山 谨 新 石器 时 代 遗 址 还 
HLT RASHES, REAR Re 
方法 。 

在 吴兴 钱 山 谦 新 石器 时 代 遗 址 出 土 的 文物 中 ， 还 有 
长 约 2 米 的 木 桨 和 陶 、 石 网 坠 、 木 浮标 、 竹 鱼 签 等 ， 反 
映 了 当时 已 有 渔船 到 开阔 的 水 面 进行 较 大 规模 的 捕捞 ， 
太湖 地 区 的 渔业 已 相当 发 达 。 同 时 ,沿海 地 区 除 采 捕 始 、 
RB. RFRA, LERMKRABHHKEE 
类 。 

古代 渔业 的 形成 和 发 展 ” 可 分 水 产 捕捞 和 水 产 养殖 
两 方面 说 明 。 

水 产 捕 榜 商 代 的 渔业 在 农 牧 经 济 中 占有 一 定 地 
位 。 甲 骨 文 中 的 渔 字形 象 地 勾 划 了 手持 钓 钧 或 操 网 摘 鱼 
的 情景 。 河 南安 阳 股 商 遗 址 出 土 的 文物 中 ， 发 现 了 铜 鱼 
钩 ， 还 有 可 以 控 绳 的 骨 鱼 镖 。 出 土 的 鱼 骨 ， 经 鉴别 属于 
Hi. Ma, M, WRA, RRR, EAR. 
MRAPA. LEK BEER, AAN R 
狩 于 海 ， 获 大 鱼 "说 明 当时 可 能 已 有 了 在 海边 捕捞 大 鱼 
的 渔具 和 技术 。 

周 代 是 渔业 发 展 的 重要 时 期 , 捕 鱼 工具 有 很 大 改进 。 
据 k 诗 经 》、《 尔 雅 》 等 记载 ， 当 时 有 网 、 九 最 〈 百 袋 网 )、 
RRD, W, AGR, t i MO ER 
MOGI 余 种 泣 具 。 其 中 潜 是 一 种 特殊 的 渔具 渔 法 ， 
将 柴 枝 置 于 水 中 ， 诱 鱼 类 京 集 栖息 其 下 ,而 捕 围 之 .网 具 
和 竹 制 渔具 种 类 的 增多 以 及 特殊 渔具 渔 法 的 形成 ， 反 映 
出 人 们 进一步 掌握 了 不 同 鱼 类 的 生态 习性 ， 摘 鱼 技 术 有 
了 很 大 的 提高 。 同 时 周 代 已 实行 渔业 管理 ， 设 置 了 渔 官 
“ 若 入 "和 "“ 鉴 人 "， 并 重视 渔业 资源 的 繁殖 保护 ， 规 定 孟 
者 (正月 )、 春 季 、 十 月 、 冬 季 为 捕 鱼 季节 。 夏 季 因 是 鱼 
SANSOME MES. WP: “AME. Hts 
MARSH, MEBBRAR ARK, KERKE.” 
也 说 明了 对 保护 鱼 类 资源 的 重视 。 当 时 对 捕捞 和 上 市 的 
水 产品 规格 也 有 限制 ，“ 禽 兽 整 不 中 杀 ， 不 宫 市 "小 者 
“KEL, “MBL”. 

从 秦 、 汉 到 南北 朝 的 七 八 百 年 间 , 人 们 对 鱼 类 的 品种 
和 生态 习性 积累 了 更 多 的 知识 。 许 慎 《说 文 解 字 》 所 载 鱼 
名 达到 70 Rih “META, TR ER 
GER- ERM), ME = AHL, BPRS” 
CRAG Hetil), “PORE NTA TOE” ROL), 4 
说 明 已 经 掌握 了 部 分 鱼 类 的 活动 和 泪 游 规律 。 当 时 对 渔 
业 资 源 也 实行 保护 政策 ， 如 规定 “ 鱼 不 长 一 尺 不 得 取 ” 
OXF EED, “BORZA”, E ORATE 
氏 春 秋 ， 上 农 》) 等 。 周 代 所 有 的 渔具 渔 法 这 时 得 到 了 更 
加 广泛 的 使 用 。 钓 鱼 已 知 使 用 适宜 的 钙 料 。 据 王充 《 论 
衡 ， 乱 说 》 篇 载 ， 东 汉 时 期 还 创造 了 采用 拟 饰 的 新 钓鱼 
法 ， 用 真 鱼 般 的 红色 木 制 鱼 置 于 水 中 ， 以 之 引诱 鱼 类 上 
A. DRERATRSA MA, PRT, F 
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用 音响 驱赶 鱼 群 而 捕 鱼 。 这 是 声 驱 结合 网 具 捕 鱼 的 最 早 
记录 。 机 械 起 放 寺 网 也 已 使 用 。 据 唐 代 K 初 学 记载 ,“ 轩 
者 , 树 四 木 而 张 网 于 水 ,车 乾 之 上 下 "。 这 种 用 机 械 代 替 人 
力 起 放大 型 网 具 的 方法 是 一 项 较 突出 的 成 就 。 

这 一 时 期 海洋 捕 鱼 也 有 很 大 发 展 。 汉 武帝 时 已 能 制 
造 "楼 船 "`“ 戈 船 "等 大 战 般 ， 从 而 推动 了 海洋 捕捞 技术 
HRE, es, i AL AL RAE 
层 鱼 类 的 捕捞 成 为 可 能 。 

唐 代 的 淡水 捕捞 很 发 达 。 内 陆 水 域 捕 鱼 已 有 专业 渔 
民 , 诗 人 称 之 为 " 渔 人 "、“ 渔 父 “ 渔 苇 "。 渔 具 则 鱼 又 、 
马 销 、 钓 具 、 网 、 饼 、 果 、 算 都 已 具备 。 当 时 的 钓具 已 
很 完备 ， 有 摇 钓 线 的 双 轮 ， 钩 上 置 乌 , 钓 线 缚 有 浮子 ,可 
用 以 在 岸上 或 船上 钓鱼 。 唐 代 渔 法 之 多 超过 历代 。 如 用 
木 棒 敲 船 发 声 以 驱 集 鱼 类 ， 用 毒药 毒 鱼 或 香 饵 诱 鱼 进行 
捕捞 等 。 思 园 捕 鱼 也 已 出 现 。 据 张 奖 《朝野 签 载 》 记载 ， 
当时 还 有 木 制 水 铬 ， 口 中 置 有 转动 机 关 ， 和 鱼饵 放 在 机 关 
中 , 鱼 吃 饵料 时 ， 机 关 转 动 ， 铬 口 闭合 而 将 鱼 捕捉 。 唐 陆 
龟 蒙 《渔具 咏 ? 曾 用 诗 的 形式 总 结 了 当时 的 渔具 并 作 了 分 
类 ， 这 是 中 国 历史 上 最 早 的 专门 论 及 渔具 的 文献 。 

到 了 宋代 , 据 于 歼 《 渔 樵 问 对 记载 ,当时 的 钓 渔具 已 
达到 与 现今 基本 相同 的 完整 形式 ， 范 致 明 k 岳 阳 风土 记 》 
还 表明 当时 已 有 了 延 强 钓 ， 钓 具 的 装置 相当 复杂 ， 作 业 
技术 也 很 高 超 ， 能 钓 重 几 百 斤 的 大 鱼 。 湖 泊 捕 捞 的 规模 
十 分 可 观 。 如 好 阳 湖 冬 季 有 时 集中 几 百 超 船 ， 用 竹竿 搅 
水 禹 鼓 ， 驱 赶 鱼 类 入 网 。 当 时 还 使 用 围 网 捕捞 江豚 。 
此 外 据 《 辽 史 太宗 本 纪 》 载 ， 北 宋 时 辽 国 契丹 人 已 开始 
RP aia, SUAS Mee Kee bok 
后 用 鱼 又 又 鱼 的 作业 方法 。 在 海洋 捕捞 方 面 , 宋 , 元 时 期 
有 的 海 船 已 实行 带 有 几 只 小 船 捕 鱼 的 母子 船 作业 方式 。 
据 宋 周 密 《 齐 东野 语 》 载 ， 宋 代 捕 马 匀 鱼 的 流 刺 网 有 数 十 
寻 长 ， 用 双 船 捕捞 ， 说 明 捕捞 已 有 相当 规模 。 

明代 淡水 渔具 的 种 类 和 构造 ， 生 动 地 反映 在 王 折 的 
《三 才 图 会 ?中 。 该 书 绘图 真切 ， 充 分 显示 了 广大 渔民 的 
创造 性 。 它 将 渔具 分 为 网 , 赦 、 钓 、 竹 器 四 大 类 ,很 多 渔 
具 沿 用 至 今 。 又 据 《 直 省 府 志 % 记 载 ， 明 代 已 使 用 滨 钩 捕 
鱼 ， 捕 得 的 鲜 小 者 100 一 150 千克 ， 大 的 500~1 000 F 
克 。《 宝 山 县 志 》 介 绍 当时 上 海宝 山 已 有 以 船 为 家 的 专业 
BR PARAS MORE) H, FC, HR 
F, FRERE NEAR RM ARVANA. 4 
时 湖泊 捕 鱼 的 规模 也 相当 大 ， 山 东 微 山 湖 、 湖 南 沅江 及 
洞庭 湖 一 带 都 有 千 百 稻 渔船 竞 捕 。 太 湖 的 大 渔船 具 6 个 
辆 ， 船 长 八 丈 四 五 , 宽 二 丈 五 六 ,船舱 深 丈 许 ， 可 见 太湖 
渔业 的 发 达 。 在 东北 ， 边 疆 少数 民族 部 落 每 当 春秋 季节 
男女 都 下 河 捕 鱼 ， 冬 季 主 要 是 冰 下 摘 鱼 。 这 时 的 海洋 捕 
和 鱼 业 尽管 受到 海禁 的 影响 ， 仍 有 很 大 进步 ， 出 现 了 专门 
记述 海洋 水 产 资源 的 专著 ， 如 林 日 瑞 的 《 渔 书 》、 居 本 歇 
EPS MERE MS. A 
AMR, MARAR, HR. ER, AE KA 
类 有 竿 钓 、 延 强 钓 ， 以 及 各 种 杂 渔 具 等 。 渔 具 的 增多 表 


明了 对 各 种 鱼 类 习性 认识 的 深化 ， 摘 捞 的 针对 性 增强 。 
当时 已 经 出 现 了 有 环 双 船 图 网， 作业 时 有 人 逐 望 侦察 鱼 
群 。 南 海 还 用 带 钩 的 标枪 系 绳索 捕 鲸 。 东 海 黄鱼 汛 时 ， 
人 们 根据 黄鱼 习性 和 河 游 路 线 ， 创 造 了 用 竹简 探测 鱼 群 
Wk, AMR. HMMA 
法 。 

水 产 养殖 ”一般 认 为 池塘 养生 始 于 商 代 末年 。《 诗 
B KE RER EERM, FWAR", TIAL 
王 游 于 灵 沼 ， 见 其 中 饲养 的 鱼 在 跳跃 的 情景 。 这 是 池塘 
养 鱼 的 最 早 记录 。 从 天 然 水 体 中 捕捞 鱼 类 到 人 工 建 地 养 
殖 鱼 类 ,是 渔业 生产 的 重大 发 展 ;而 中 国 则 是 世界 上 最 早 
开始 养 鱼 的 国家 。 

从 周 初 到 战国 时 期 ， 池 墙 养 鱼 发 展 到 东部 的 郑 、 宋 、 
齐 国 ,东南 部 的 吴 、 越 等 国 ， 养 鱼 成 为 富民 强国 之 业 。 据 
《史记 》、《 吴 越 春秋 > 等 记载 ， 春 秋末 年 越 国 大 夫 范 艾 曾 
养 鱼 经 商 致富 ， 相 传 曾 著 《 养 笃 经 》y。 该 书 反映 了 6 世纪 
以 前 养 鱼 技术 的 若干 面貌。 

汉代 以 后 ， 池 塘 小 水 面 养 鱼 发 展 为 湖泊 、 河 流 等 大 
水 面 养 鱼 。 据 4 汉 书 ， 武 帝 本 纪 》 和 《西京 杂记 所 载 ， 汉 
武帝 在 长 安 ( 今 西安 ) 开 挖 了 方圆 40 里 的 昆明 池 , 用 于 训 
练 水 师 和 养 鱼 ,所 养 之 鱼 除 供 宗庙 陵 幕 祭礼 用 外 ,多 余 的 
在 长 安 市 场 销售 ,致使 当地 鱼 价 下 跌 , 可 见 数量 之 多 ,& 史 
记 , 货 殖 列 传 》 有 “水 居 千 石 鱼 阮 ,…… 此 其 人 和 皆 与 干 户 伐 
等 "的 记载 ,说 明 可 产 千石 鱼 的 大 水 面 肢 塘 获 利之 厚 。 南 
朝 齐 时 有 了 河道 养 鱼 。 据 《襄阳 省 旧 传 载 ,湖北 衰 阳 
凯 山 下 汉 水 中 所 产 编 鱼 肥美 ， 以 木 顶 拦 河道 养殖 ， 禁 人 
捕捞 。 刺 史 宋 获 儿 贡献 齐 帝 ， 每 日 二 尾 ， 可 见 编 鱼 产量 
不 小 。 称 田 养 鱼 在 东汉 来 年 可 能 已 出 现 。 魏 武 《四 时 食 
HDA “MACS RAAF i, SAE, 出 稻田 。” 
其 中 的 小 鳞 鱼 虽 未 说 明 一 定 是 养 的 ， 但 据 出 土 的 东汉 幕 
更 中 的 水 田 歧 塘 模 型 推测 ,当时 稻田 养 甸 鱼 是 可 能 的 到 
了 唐 代 ， 据 《 岭 表 录 异 》 载 ， 广 东 一 带 将 草鱼 卵 散 养 于 水 
田中 , 任 其 取 食 田中 杂 草 长 大 ,“ 既 为 熟 田 ,又 收 渔 利 ”。 用 
这 种 水 田 种 稻 无 穆 草 ,所 以 被 称 为 " 齐 民 "的 良法 。 唐 、 宋 
时 期 皇室 宫 庭 养 鱼 也 很 盛行 ， 隋 场 帝 筑 西 范 ， 内 有 池 种 
fi SEAN FH. BER Bit ih A A ea 
是 竞 滤 和 养 鱼 之 所 。 宋 代 皇 室 也 筑 池 训 练 水 师 和 养 鱼 。 

关于 养殖 的 种 类 和 技术 ， 池 塘 养 鱼 在 隋唐 以 前 以 养 
MAE, KATE. MT, PERE AR 
白 鱼 。 唐 末 就 有 购买 (草鱼 ) 苗 散 养 水 田 的 记载 。 宋 代 青 
鱼 、 草 鱼 \ 壮 、 猴 成 了 新 的 养殖 对 象 。 据 宋 《避暑 录 话 》 记 
载 ， 宋 末 浙 东野 塘 养 鱼 是 到 江 外 买 鱼苗 ， 用 木 桶 运 回放 
TRUM, 3 年 长 到 1 尺 长 。 南 宋 时 期 福建 、 江 西 、 浙 
江 等 地 养殖 的 鱼苗 多 来 自 九江 一 带 。 当 时 对 鱼苗 的 存放 、 
除 野 、 运 输 、 喂 饵 以 及 养殖 等 都 已 有 较 成 熟 的 经 验 。 当 
时 对 鱼 病 也 有 一 定 认 识 , 苏 轼 《格物 粗 谈 3 中 提 到 “ 鱼 瘦 而 
生 白 点 者 名 虱 ,用 机 树叶 投 水 中 则 愈 ”。 观 赏 鱼 类 的 全 鱼 
饲养 也 始 于 宋代 ， 这 在 世界 上 是 最 早 的 。 古 文献 所 指 金 
鱼 常 与 鲁 、 扼 混 称 ， 宋 代 则 明确 指出 饲养 多 鲍鱼， 开始 
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是 池 养 ， 以 后 放 发 展 为 盆 养 。 南 宋高宗 建 都 杭州 后 ， 饲 
养 金 鱼 盛 极 一 时 。 高 宗 本 人 就 爱 养 金鱼 , 德 寿 官 建 有 专 养 
SAN SS BREACH, ANS LAE 
任 ， 还 专门 用 船 装 金鱼 随 任 著 养 ， 可 见 当 时 的 盛况 。 由 
此 也 出 现 了 专门 蓄 养 贩卖 金鱼 的 人 ， 并 在 营养 过 程 中 逐 
步 培育 出 不 少 新 品种 ,如 金色 、 球 瑞 色 金鱼 等 。 

元 代 的 养 鱼 业 因 战 争 受到 很 大 影响 。 为 此 元 司 农 司 
下 令 “ 近 水 之 家 ， 当 池 养 鱼 "。《 王 祯 农 书 》 的 刊行 对 全 国 
养 鱼 也 起 了 促进 作用 。 书 中 辑录 的 《 养 鱼 经 》， 介 绍 了 有 
关 鱼 池 的 修筑 ,管理 ， 以 及 饲料 投 喂 等 方法 。 

明 、 清 时 期 淡水 养 鱼 有 更 大 发 展 。 明 黄 省 曾 《 养 鱼 
经 3、 徐光启 《 农 政 全 书 》、 清 《广东 新 语 》 及 其 他 文献 都 总 
结 了 当时 的 养 鱼 经 验 ,从 鱼苗 膨化 采集 到 商品 鱼 饲 养 的 
各 个 阶段 ， 包 括 放养 密度 、 鱼 种 搭配 ,饵料 ,分 鱼 转 墙 、 施 
肥 和 鱼 病 防治 、 桑 基 鱼 坑 综合 养 鱼 等 都 有 详细 记述 ， 达 
到 了 较 高 的 技术 水 平 ,至 今 仍 有 参考 价值 。 明 代 外 荡 养 鱼 
也 有 发 展 ， 尤 以 浙江 绍兴 一 带 为 最 盛 。 这 一 时 期 还 发 展 
了 鱼 所 养殖 ( 港 养 )。 黄 省 曾 《 养 鱼 经 》 记 述 了 饲养 鳃 鱼 的 
TDL. “ME AZAT, ikh, WET 
KHz KMAR”, “Hibai”. G RIEDU, 
“RIA MUAH”, TRARZK. SMAAK 
在 明 清 时 期 发 展 更 为 普遍 ， 进 入 了 盆 养 和 人 工 选 择 培育 
新 品种 的 阶段 。 明 李时珍 《本 草 纲 目 》 中 说 ,“ 宋 始 有 攻 
者 , 今 则 处 处 人 家 养 玩 疾 "。 当 时 金鱼 的 花色 品种 之 多 已 
Ei. RUC AD 所 载 有 24 种 颜色 ， 鱼 尾 有 
3、5.7 和 9 尾 的。 中 国 金鱼 在 16 世纪 开始 传 入 日 本 、 欧 
洲 , 以 后 传 至 世界 各 地 。 

主要 养 鱼 外 ， 中 国 古 代 还 养殖 贝 类 和 莹 类。 牡 蚌 早 
在 宋代 已 用 揪 竹 法 养殖 ( 梅 误 臣 《 食 蛙 》)， 明 清 时 期 养 
殖 更 加 广泛 。 清 代 广 东 采 用 投石 方法 养殖 ， 如 乾隆 年 间 
东莞 县 沙井 地 区 的 养殖 面积 约 达 200 项 。 明 代 浙 江 、 广 
东 、 福 建 沿 海 已 有 坚 子 养殖 业 。 明 《 卫 中 海 错 疏 》 记 载 四 
明 ( 今 浙江 宁波 一 带 ) 有 在 水 田中 养殖 的 泥 震 以 及 天 然 生 
长 的 野 虹 ,人 们 已 能 对 两 者 正确 加 以 判别 。 明 代 福 建 、 广 
东 已 有 经 考 养殖。《 本 草 纲目 ?>《 正 字 通 》、《 卫 书 》 等 记 
PTAR RHAN. 

民国 时 期 的 渔业 1840 年 鸦片 战争 后 , 西方 工业 技 
术 逐 渐 传 信 中国 。1905 年 , 清末 南通 实业 家 、 翰 林 院 修 
撰 张 蹇 经 商 部 奏 准 ， 与 苏 松 太 道 袁 树 助 等 筹建 江浙 渔业 
公司 ， 购 买 德国 单 拖 渔 轮 “ 福 海 "号 在 东海 捕 鱼 。 1921 年 
山东 烟台 商人 集资 从 日 本 引进 了 双 船 拖网 渔船 “富海 "、 
“ 贵 海 "号 。1905 一 1936 年 间 。 民 营 的 单 船 拖 网 和 双 船 拖 
网 油船 逐 渐 发 展 到 250 条 以 上 ， 这 是 中 国 机 轮 渔业 发 展 
的 初期 和 兴盛 阶段。 

从 1911 年 起 ,日 本 为 保护 其 近海 水 产 资源 ， 规 定 并 
不 断 扩 大 本 国 沿海 的 禁 渔 区 域 ， 鼓 励 日 本 渔船 向 包括 中 
国 在 内 的 外 海 、 远 洋 发 展 。 日 本 长 崎 、 佐 贺 , 福 岗 等 县 在 
中 国 沿海 捕 鱼 的 拖网 渔 轮 曾 多 达 1 200 18, 此 外 还 对 中 
国 沿海 进行 系统 全 面 的 注 业 资源 调查 ,向 中 国 倾销 鱼 货 。 
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1928 年 倾销 至 大 连 、 旅 硕 的 鱼 货 价值 达 429 万 多 元 。 抗 
日 战争 期 间 ， 中 国 沦陷 区 的 渔业 更 为 日 本 所 垄断 。 日 本 
的 这 些 侵略 活动 使 中 国 近海 渔业 资源 遭 到 严重 破坏 。 如 
名 贵 鱼 类 真 钢 在 1925 年 以 前 占 黄海 渔 获 量 的 10%， 而 
至 1937 年 下 降 至 仅 0.37%。 抗 日 战争 期 间 沿海 渔民 的 
注 般 损失 50%% 左 右 , 达 5 万 多 稻 。1945 年 后 ， 国 民 党 政 
府 在 青岛 .上海 和 台湾 等 地 开始 建立 水 产 公司 等 机 构 , 配 
备 机 动 渔船 100 多 赴 。 此 外 还 有 民营 渔业 公司 的 几 十 超 
机 动 渔船 。1908 年 后 , 大 连 ,塘沽 、 青 岛 、 上 海 .定海 . 烟 
台 、 威 海 等 地 开始 陆续 建造 渔 用 机 械 制 冰 厂 。 机 冰 的 扩 
大 使 用 ， 促 进 了 水 产品 保鲜 业 的 发 展 。 江 苏 南通 颐 生 筷 
头 合资 公司 开始 生产 鱼 、 贝 类 等 水 产品 馈 头 ， 这 是 中 国 
水 产品 加 工 工业 的 发 端 。 此 后 天 津 .烟台 、 青 岛 .舟山 上 
海 等 地 也 陆续 建造 镶 头 厂 ， 但 鱼 类 馈 头 所 占 的 比重 都 不 
大 。 在 此 期 间 ， 鱼 检 、 鱼 油 生产 和 制 贝 类 钮 扣 等 工业 性 
加 工 也 已 开始 ， 但 产量 很 少 。 

在 渔 政 管理 方面 ， 辛 刻 革 命 后 政府 颁布 的 渔业 法 
规 有 《 渔 轮 护 洋 缉 盗 奖励 条 例 》、4 公 海 渔业 奖励 条 例 》 
(1914); 《公海 渔船 检查 规则 和 前 述 两 条 例 的 实施 细则 
《1915);《 渔 业 法 》、《 渔 会 法 》X(1929)， 农 矿 部 颁布 《渔业 
法 施行 规则 》、《 渔 业 登 记 规 则 》 及 《渔业 登记 规则 施行 细 
则 261930)，《 海 洋 渔业 管理 局 组 织 条 例 》(1931) 等 ,实际 
上 大 多 未 能 实行 。 

当代 渔业 中华 人民 共 和 国 成 立 以 来 ， 渔 业 有 了 很 
大 发 展 。1949 年 全 国 水 产品 产量 只 有 45 万 吨 。 1986 年 
水 产品 总 产量 达到 823.5 万 吨 ， 仅 次 于 日 本 、 苏 联 而 居 
世界 第 3 位 。 国营 渔业 在 1952 年 底 时 沿海 主要 只 有 旅 
大 、 烟 台 和 上 海 3 个 综合 性 水 产 企 业 ， 年 产量 为 4.9 万 
吨 。 到 1982 年 底 ， 全 国 沿海 共有 大 小 国营 捕捞 企业 43 
个 , 拥有 生产 渔 轮 1 100 FAM, ovr 20 多 万 吨 , 50 多 
万 匹 马 力 ， 水 产品 年 产量 近 80 万 吨 。 此 外 还 有 更 加 庞 
大 的 集体 所 有 制 渔业 ,其 总 产量 占 全 国 海洋 捕捞 产量 的 
80 一 9 多， 已 成 为 中 国 海洋 捕捞 业 的 主要 组 成 部 分 。 但 
近 几 十 年 来 渔业 的 发 展 也 经 历 了 曲折 的 过 程 。 

在 海洋 捕捞 方面 ，50 年 代 初 ， 国 家 通过 发放 渔业 贷 
款 ,建设 渔港 ,避风港 湾 和 渔 航 安全 设施 ， 并 在 渔 需 物质 
的 供应 和 鱼 货运 销 等 各 方面 给 予 支持 ， 使 渔业 生产 迅速 
得 到 恢复 和 发 展 。1952 年 产量 达 97.2 万 吨 。50 年 代 中 
后 期 因 过 度 捕捞 等 原因 使 近海 渔业 资源 特别 是 幼 鱼 资源 
遭 到 破坏 ,导致 60 年 代 传统 主要 经 济 鱼 类 产量 在 总 渔 获 
量 中 的 比重 大 幅度 下 降 。1979 年 以 来 , 海洋 捕捞 实行 
保护 资源 、 调 整 近海 作业 结构 、 开 有 辟 外 海 渔场 的 方针 。 
从 1985 年 起 ， 上 海 、 大 连 、 烟 台 、 舟 山 , 福 建 ,湛江 等 6 个 
国营 海洋 渔业 公司 派出 痪 轮 采取 多 种 形式 在 世界 3 AR 
7 个 国家 的 专属 经 济 区 内 捕 鱼 ， 使 远洋 渔业 有 了 良好 开 
端 。 

淡水 捕捞 生产 50 年 代 发 展 很 快 ，1950 年 为 产量 30 
万 吨 ,1960 年 增加 到 66.8 万 吨 。 此 后 由 于 许多 内 陆 水 域 
兴修 水 利 设施 、 围 湖 造田 、 水 质 受到 工业 有 毒物 质 污染 
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等 ,水 域 生态 平衡 遭 到 破坏 ,加 以 毒 鱼 . 电 鱼 , 炸 鱼 等 有 害 
渔具 渔 法 的 使 用 ,经 济 鱼 类 幼 鱼 和 亲鱼 被 大 量 捕捞 ,水 产 
资源 的 衰退 加 剧 ， 1978 年 的 谈 水 捕捞 产量 降 至 30 万 吨 
以 下 。1979 年 以 来 调整 渔业 政策 , 资源 保护 和 渔 政 管理 
措施 得 到 加 强 , 人 工 放流 增殖 资源 的 措施 也 开始 实行 , 渔 
业 资 源 又 有 恢复 。1986 年 淡水 捕捞 的 产量 达到 53.02 万 
n, 

水 产 养殖 业 原来 发 展 缓慢 。1950 年 以 来 ,国家 通过 
建立 养殖 场 等 措施 ， 使 传统 养 鱼 地 区 的 产量 迅速 提高 ， 
1957 年 达 56.5 万 吨 。 特别 是 1958 年 后 中 国 主要 淡水 养 
殖 鱼 类 的 人 工 繁殖 获 得 成 功 ， 使 淡水 养 鱼 特别 是 池塘 养 
鱼 在 全 国 范围 的 迅速 推广 获得 了 坚实 基础 。1978 年 后 ， 
随 着 农村 经 济 体制 改革 的 实行 ,淡水 养 鱼 生产 莲 勃 发 展 ， 
1983 年 产量 达到 142.8 万 吨 。1986 年 达到 了 295.15 万 
吨 。 在 海水 养殖 方面 ，1958 年 海带 的 人 工 育 苗 、 施 肥 养 
殖 以 及 南 移 养殖 试验 获得 成 功 ;紫菜 养殖 自 1959 年 起 也 
在 人 工 采 苗 、 育 苗 和 养殖 方面 相继 获得 重大 进展 ,使 灌 类 
的 养殖 产量 大 幅度 提高 。 贝 类 养殖 的 主要 种 类 牡 师 、 继 
坚 、 媒 \ 始 、 贴 贝 等 的 产量 也 稳步 增长 。 对 是 养殖 自 80 年 
代 初 工厂 化 育苗 技术 成 功 以 来 ， 迅 速 在 全 国 许多 省 份 得 
到 发 展 ， 成 为 出 口 的 重要 水 产品 。 此 外 ,从 70 年 代 末 以 
后 , 海 珍品 扇贝 (干贝)、 殷 、 海 参 等 的 养殖 也 有 发 展 。 

在 水 产品 保鲜 与 加 工 方面 , 1957 年 全 国 水 产 系统 拥 
有 制 冰 709 吨 / 日、 冻结 428 吨 /日 、 冷 藏 17 702 吨 /次 
的 生产 能 力 。1972 年 后 , 随 着 灯光 围 网 渔业 的 发 展 ， 制 
冰冷 藏 能 力 有 了 较 大 发 展 。 至 1982 年 ,全 国 建成 大 小 冷 
库 250 BE, 制 冰 能 力 达 7 000 吨 /日 , 冻结 能 力 8 000 吨 / 
日 ， 冷 藏 能 力 25 万 吨 /次 。1980 年 后 , 集体 渔业 社 队 冷 
藏 业 也 得 到 了 发 展 。 沿 海 省 份 已 建成 小 型 冷库 129 座 , 冷 
藏 能 力 达 3 万 吨 /次 ， 成 为 国营 冷藏 业 有 力 的 补充 。 水 
产 加 工 制品 除 传统 的 脐 、 干 制品 外 ,水 产 饶 头 \ 冻 鱼 、 鱼 
粉 、 鱼 油 、 和 鱼肝油 、 鱼 麻 制 品 等 制品 产量 也 开始 迅速 增 
加 。1982 年 , 全 国 国营 水 产 加 工厂 加 工 产品 130 万 吨 左 
右 。 海 带 制 碘 加 工 已 形成 完整 的 加 工 体系 。 各 种 生 熟 水 
产品 小 包装 已 经 成 为 水 产 加 工 的 重要 途径 。 

1949 年 以 来 ,中 国 渔业 机 械 、 仪 器 的 制造 能 力也 有 长 
足 进步 。 现 已 能 够 制造 各 种 渔船 和 柴油 机 ， 以 及 用 于 捕 
捞 、 加 工 、 养殖 、 助 渔 导 航 、 冷 冻 保鲜 的 机 械 仪器 和 起 印 
运输 机 械 等 ,对 保证 渔船 航行 安全 、 扩 大 捕捞 区 域 ,增加 
产量 、 提 高 水 产品 质量 和 综合 利用 价值 起 了 重要 作用 。 

RA) 
Zhongguo yum! zoipelshi 
中 国 玉米 栽培 史 (history of maize cultiva- 
tion in China) 玉米 原 产 拉丁 美洲 。1492 年 哥 伦 
布 发 现 新 大 陆 后 ,把 玉米 带 到 西班牙 ,以 后 又 由 西班牙 传 
遍 全 世界 。 玉 米 传 入 中 国 大 约 在 16 世纪 中 叶 以 前 ,可 能 
通过 几 条 途径 传人 。 

中 国 关 于 玉米 的 记载 首 见于 明代 嘉靖 三 十 四 年 
《1555) 的 《 巩 县 志 》 首先 作出 详细 叙述 的 则 是 成 书 于 嘉 
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子 大 ， 生 节 间 ， 花 垂 红 绒 在 塔 末 ， 长 五 六 寸 ， 三 月 种 ， 
八 月 收 。” 据 描述 的 形态 可 知 番 考 就 是 玉米 。 李 时 珍 《 本 
草 纲目 中 也 有 “ 玉 昼 和 种 出 西 土 ， 种 者 亦 罕 " 的 记载 ,说 
明 当 时 玉米 栽培 还 不 普遍 。 

玉米 传 入 中 国 后， 就 由 华南 、 西 南 、 西 北向 国内 各 
地 传播 。 因 为 是 新 引入 的 作物 ， 每 在 一 地 推广 ， 当 地 便 
给 它 取 一 名 称 ， 因 而 玉米 的 异 称 甚 多 。 除 称 番 麦 、 西 天 
卖 . 玉 蜀 季 外 ， 还 有 包谷 ,六 谷 , 腰 芦 等 名 称 。 据 18 世纪 
初 繁 修 的 《 盛 京 通 志 》 记载 ， 当 时 辽 沈 平 原 也 已 有 种 植 。 
刚 引进 栽培 时 ， 除 山区 外 一 般 都 用 作 副 食品 。 由 于 玉米 
的 适应 性 较 强 ， 易 于 栽培 管理 ， 且 春玉 米 的 成 熟 期 早 于 
其 他 春播 作物 ， 未 全 成 熟 前 又 可 煮 食 ， 有 利于 解决 粮 
食 青黄不接 的 问题 ， 因 而 很 快 成 为 山区 农民 的 主 粮 。 
18 世纪 中 叶 以 后 ， 人 口 大 量 增加 , AL EFRA E 
多 ， 玉 米 在 山区 栽培 随 着 有 很 大 发 展 。19 世纪 以 后 , 由 
于 商品 经 济 发 展 ， 经 济 作物 栽培 面积 不 断 扩 大 ， 加 以 全 
国人 口 大 幅度 增殖 ， 北 方 地 区 又 限于 水 源 ， 粮 食 生产 渐 
难 满足 需要 ,玉米 栽培 发 展 到 平原 地 区 。 到 20 世纪 30 年 
Kt, 玉米 在 全 国 作物 栽培 总 面积 中 已 占 9.6%, 在 粮食 作 
物 中 产量 仅 次 于 稳 、 麦 .杂居 于 第 4 位 ，50 年 代 起 ,玉米 
RRAK A E, MAM REEMA T RMR 3 位 。 

在 栽培 技术 方面 ， 清 代 《 三 农 纪 ? 中 说 玉米 “ 宜 植 山 
土 ”并 介绍 点 播 、 除 草 、 间 苗 等 经 验 。《 淘 阳 县 志 》 中 说 
WREAK, “AMER, BEWE”, BT 
当时 栽培 玉米 不 施肥 煌 和 粗放 的 管理 措施 。 直 到 18 世纪 
后 期 以 至 19 世纪 末 , 随 着 玉米 栽培 面积 的 继续 扩大 ， 载 
种 技术 才 逐 渐 向 精耕细作 的 方向 发 展 。 在 清 代 《 救 荒 简 
易 书 > 中 ， 已 讲 到 分 别 不 同 土 宜 施用 不 同类 肥 , 不 同 作物 
的 宜 鼠 和 茬口 等 。 在 长 期 的 生产 实践 中 ， 各 地 农民 还 分 
别 选 育 了 不 少 适应 各 地 区 栽植 的 地 方 品种 , 仅 据 陕西 《 紫 
阳 县 志 》 所 记 , 19 世纪 中 叶 ， 该 县 常 种 的 玉米 就 有 “象牙 
白 "“ 野 鸡 吸 "等 多 种 。 在 东南 各 省 丘 趴 ,山区 ,玉米 逐渐 
分 化 为 春播 . 夏 播 和 秋 播 3 种 类 型 。 此 外 ， 在 田间 管理 、 
防治 虫害 等 各 方面 也 有 进步 。 到 20 世纪 , 随 着 现代 农业 
科学 技术 的 应 用 ， 玉 米 栽培 又 进入 了 新 的 发 展 阶段 。 

CF HD) 


Zhongguo Yuanyl Xuehul 

中 国 园艺 学 会 (Chinese Society of Horticul- 
tural Science) ”中 国 园艺 科学 技术 工作 者 的 群众 
性 学 术 团 体 ， 中 国 科学 技术 协会 成 员 。 其 基本 任务 是 团 
结 广 大 园艺 科学 工作 者 ,开展 国内 和 国际 间 的 学 术 交流 ， 
培育 园艺 人 才 ， 促 进 学 科 发 展 。 专 业 范围 为 果树 、 荐 菜 
和 观赏 植物 的 栽培 、 育种、 贮藏 加 土 及 园林 规划 设计 等 。 
1930 年 创建 , 1956 年 选 出 第 一 届 理 事 会 , 曾 完 杆 为 理事 
Ke BARA. AR. 西瓜 和 甜瓜 、 观 赏 园艺 等 4 个 专业 
RAS, 花卉 盆景 、 西 瓜 和 甜瓜 2 个 协会 。 办 有 《园艺 学 
报 》 等 刊物 。 (RBH) 


Zhongguo Zhiwu Baohu Xuehul 
中 国 植物 保护 学 会 (Chinese Society of Plant 
Protection) 。 中 国 植物 保护 科学 技术 工作 者 的 学 
术 性 群众 团体 ， 中 国 科学 技术 协会 成 员 。 其 基本 任务 是 
团结 广大 植物 保护 科技 工作 者 ， 开 展 学 术 交 流 和 科技 咨 
询 ， 普 及 植保 科技 知识 。 提 高 植物 保护 科学 技术 水 平 。 
1962 Æ, 第 一 届 理 事 会 理事 长 全 大 统 。 设 有 植物 病 虫 测 
报 、 植 保 系统 工 程 、 植物 抗 病 虫 、 生物 防治 、 农药 使 用 技 
术 、 鼠 害 防治 .国际 交流 、 科 学 普及 8 个 专业 委员 会 ,以 及 
杂 草 防除 研究 会 和 植物 检疫 协会 。 各 省 市、 自治 区 均 设 
有 分 会 。 学 会 活动 包括 组 织 召 开 各 种 专业 性 和 综合 性 学 
术 会 议和 举行 其 他 学 术 活动 ,参加 国际 同 的 学 术 交流 ,组 
织 .参加 国际 学 术 会 议 ; 以 及 在 职 科技 人员 的 培训 等 。 主 
办 学 术 刊物 《植物 保护 学 报 ? 和 《植物 保护 ?等 。 

(CREM) 
Zhongguo Zhiwu Bingli Xuehul 
中 国 植物 病理 学 会 (Chinese Society of Plant 
Pathology, CSPP) ”中 国 植物 病理 学 工作 者 的 学 
术 性 群众 团体 ， 中 国 科学 技术 协会 成 员 。 国 际 植物 病理 
学 会 团体 会 员 和 理事 国 成 员 。 其 基本 任务 是 团结 全 国 植 
物 病理 学 工作 者 开展 各 种 学 术 活动 ， 普 及 植 病 知识 ， 促 
进 学 科 发 展 ， 为 农业 现代 化 服务 。1929 年 成 立 ,1949 年 
召开 了 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 的 第 一 次 植物 病理 学 术 会 
议 , MH MABBK. 1953 年 召开 了 全 国 第 一 届 代 表 大 
会 。 现 任 理事 长 炎 维 项 。 下 设 病 原 微生物 、 植 物 病害 流 
行 与 测报 ,植物 抗 病 育种 ,植物 生理 防治 及 土 传 病害 和 植 
病 综合 防治 技术 开发 委员 会 。 学 会 组 织 召开 专业 性 、 综 
合 性 学 术 会 议和 其 他 学 术 活动 ,并 与 英 、 美 、 日 等 国 植 病 
学 会 建立 合作 关系 。 主 办 学 术 刊物 《植物 病理 学 报 》《 植 
病 丛刊》 等 ,还 编译 《植物 病理 学 译 报 》。 Cha) 


Zhongguo Zuowu Xuehul 

中 国 作物 学 会 (Chinese Society of Crop 
Sciences) 中 国 作物 科研 工作 者 的 学 术 性 群众 团 
体 ， 中 国 科学 技术 协会 成 员 。 其 基本 任务 是 团结 广大 从 
事 作 物 科学 研究 的 科技 工作 者 ,开展 学 术 活动 ,促进 学 科 
发 展 。1962 年 成 立 ,现任 理事 长 庄 巧 生 。 设 有 大 豆 、 麻 类 
teh, REE HE BABE AE ED 
等 专业 委员 会 和 栽培 研究 会 。 各 省 ,市 .自治 区 建 有 相应 
的 二 级 组 织 。 办 有 《作物 学 报 》.《 作 物 杂志 》 等 刊物 。 


Zhonghua mihoutao 
PAR BH (Actinidia chinensis) BRE 
(Actinidiaceae RRR ARMEA. N44 FA 桃 、 羊 
桃 , PAAR. EAL SH 56 种 ,中 国 约 有 52 种 。 
其 中 中 华 猕 猴 桃 是 该 属 植物 中 果实 最 大 、 经 济 价值 最 高 
的 一 种 。( 参 见 彩 图 插页 第 55 页) 

RL PERRET PERL, SIH. K 
西 ,甘肃 南部 、 江 西 、 湖 北 、 湖 南 、 安 徽 ,福建 台湾 、 四 川 、 
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云南 .贵州 .浙江 、 江 苏 , 广 西 和 广东 北部 均 有 分 布 。 在 中 
El, BRM A AED OA 1200 年 以 上 的 历史 。 唐 代 诗 
ASSO PEFR LE RRR De ROR 
拾遗 》、 宋 代 《 开 宝 本 草 》. 明 代 《 本 草 纲目 》 等 对 狗 猴 桃 的 
性 状 .功用 和 别名 都 有 详细 叙述 。 但 长 期 以 野生 为 主 ,未 
能 驯化 改良 成 栽培 果树 。20 世 纪 初 ,英国 和 美国 先后 引种 
作为 观赏 植物 。1906 年 , 新 西 兰 从 中 国 湖北 宣 昌 地 区 引 
种 栽培 ,取得 突出 成 绩 ， 引 起 世界 也 目 。70 年 代 起 ,中 国 
也 开展 了 移 猴 桃 的 资源 调查 ， 并 选 出 一 批 果实 大 、 果 形 
美 、 香 味 浓 、 品 质 好 的 优良 单 株 。、 

形态 和 种 类 PERRABEH. SSR RE 
MBE, SHAH Re ASEAN RE RLS ot 
倒卵形 ,顶端 下 四 ,基部 心脏 形 , 叶 缘 具 细 沧 ， 正 面 光 滑 ， 
下 面 密 被 灰白 色 星 状 毛 。 通 常 为 具 3 花 的 诊 伞 花序 或 1 
花 单 生 , 乳 白色 ,有 理气。 浆果, 卵 圆 或 梢 贺 形 ， 黄 褐色 ， 
一 般 长 5~6 厘米 ， 重 40 一 50 克 。 幼 果 被 绒毛 或 刺 状 硬 
毛 , 成 熟 时 大 都 脱落 。 种 子 数 多 而 小 。 一 般 花 期 在 5 A, 
果实 成 熟 期 在 9 一 10 月 。 可 分 为 3 个 变种 , 软 毛 变种 
(A. chinensis var. chinensis), 主要 分 布 于 中 国 东部 ， 而 
毛 变 种 (A. chinensis var. hispida) 主 要 分 布 于 中 国 西部 ; 
Wil BE ACA, chinensis var. setosa), 分 布 于 台湾 省 。 新 
西 兰 引入 后 经 多 年 选 育 ,已 获得 一 批 优良 硬 毛 品种 ,其 中 
“ 海 瓦 德 " 果 重 100~150 克 ， 耐 贮 运 ， 为 主要 栽培 品种 。 

R PERRI. LERF aR 
HOARE. FHR, Be DRI 
SM. RATTE 3 一 5 米 , 株 距 4 一 6 OK, MAAR 
At 8:1, SRAT LEAR. FARRER 
培 ,用 单干 整形 , 枝 世 达到 架 面 后 再 分 出 两 个 主 蔓 ， 在 主 
蔓 上 培养 结果 母 枝 和 结果 枝 。 抗 病虫害 能 力 较 强 。 

Mit “果实 营养 丰富 ， 每 100 克 鲜 果 的 维生素 C 含 
重 高 达 100 一 420 毫克 ,此 外 还 含 糖 、 蛋 白质 ,矿物 质 ( 磷 、 
钾 、 钙 . 铁 ) 以 及 磷酸 单 脂 酶 .蛋白 梅 等 。 果 实 供 鲜 食 ， 也 
可 制 糖水 摊 头 .果酒 .果汁 ` 果 溺 等 , 并 可 用 于 糖果 、 糕点 
等 食品 。 根 供 药 用 , 芯 条 温 出 的 水 溶性 胶 液 ,可 作 造 纸 糊 
料 ， 或 作 印 染 的 胶 料 和 建筑 用 的 胶合 剂 。 叶 含 淀粉 和 维 
ARC, AE. +H BRA SM 
BG. MF AMY 30%, 可 食用 。 OBER) 


Zhonghua mifeng 

中 华 蜜蜂 (Apis cerana cerana) 简称 中 蜂 。 
东方 蜜蜂 的 一 个 亚 种 。 原 产 中 国 ,家 养 历 史 悠久 ,在 中 国 
分 布 很 广 ， 除 新 疆 以 外 的 各 省 (区 ) 均 有 野生 和 家 养 。 体 
躯 较 小 。 工 蜂 体 长 11~13 毫米 ,起 展 18~21 毫米 ， 头 、 
胸部 黑色 ,腹部 黄 黑色 , 尾 节 黑色 ,全 身 被 黄 褐色 绒毛 。 雄 
蜂 体 长 12~15 毫米 ,被 褐色 绒毛 ,并 间 有 和 白色 短 绒毛 。 蜂 
王 初出 房 时 体 长 12~20 毫米 ， 体 色 有 两 种 变异 , 束 红 色 
蜂王 腹 节 黄 色 环 明 显 ， 整 个 腹部 呈 暗 褐色 ; RARER 
节 黑 色 环 明显 ,腹部 呈 黑 色 。 在 不 同 生境 条 件 下 ,工蜂 的 
形态 特征 也 稍 有 差异 《参见 彩 图 插页 第 NT), WER 
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敏 ,善于 采集 种 类 多 而 零星 分 散 的 蜜 粉 源 。 耐 寒 性 较 强 ， 
外 界 气温 低 于 10C 其 他 塞 峰 已 停止 活动 时 , 仍 能 进行 采 
集 活 动 。 飞 行 敏捷 ， 善 于 逃避 敌 害 。 对 美洲 幼虫 病 和 各 
类 蜂 晴 的 抵抗 能 力 很 强 。 适 于 山区 和 半山 区 生态 环境 定 
地 饲养 。 一 般 蜂 群 仅 含 2 万 多 个 体 。 工 蜂 吻 短 ， 难 采集 
RESCH, HARK RAMA. AP 
王浆 的 能 力 弱 ， 且 不 产 蜂胶 。 分 蜂 性 强 , 蜂 群 易 飞 逃 : 党 
咬 毁 旧 集 脾 ， 并 易 发 生 抢掠 其 他 蜂 群 食粮 的 盗 蜂 行为 。 
抵抗 昌 虫 及 吉 状 幼虫 的 能 力 弱 。 饲 养 管理 上 通常 将 原 蜂 
群 迁 入 活 框 箱 (俗称 过 箱 )， 然 后 按 饲 养 意大利 蜂 的 方法 


进行 饲养 管理 ( 见 状 媳 )。 hat) 
Zhonghua rong’aoxle 
HgS (Eriocheir sinensis) 十 足 目 


(Decapoda) Jj AF} (Grapsidac) 4è BENUR FHLB. MA 
TIMER TAK AMRF. BUM, 

分 布 和 移植 Mee we MH MA Gy a KAS ET 
北部 、 朝 鲜 西 部 和 中 国 。 中 国 北 自 辽 宁 鸭 绿 江口 ， 南 至 
福建 九龙 江 、 西 之 湖 北 宣 昌 的 三 峡 口 均 有 分 布 。 早 在 
1 000 多 年 前 就 已 对 中 华 绒 敖 蟹 的 生活 习性 ,特别 是 生殖 
润 游 规律 有 一 定 的 了 解 。 近 年 来 随 稻 苗 的 人 工 培育 和 放 
流 增 殖 , 此 握 已 遍布 全 国 ,但 品质 以 长 江 下 游 阳澄湖 的 大 
PRATT MIRAE. 20 世 纪 初 , HEE eRe 
随 海 船 移植 至 德国 ,然后 沿 莱 菌 河 传 布 , 今 已 遍及 许多 欧 
洲 国家 的 水 域 。 

特征 体 近 贺 形 、 头 胸 甲 背面 为 草绿 色 或 盔 绿 色 , 腹 
面 灰白 色 、 头 胸 甲 额 缘 具 4 尖 齿 突 ,前 侧 缘 亦 具 4 se, 
第 4 齿 小 而 明显 。 采 部 平 扁 , 峻 体 呈 卵 圆 形 至 圆 形 , 雄 体 
星 细 长 钟 状 ; 但 幼 友 期 峻 雄 个 体 腹 部 均 为 三 角形 ,不 易 分 
Pe BEAT MOM MR BA INE ERE RE 
KAKTS. 4 对 步 足 是 主要 扑 行 器 官 ， 长 节 末 前 角 
各 有 1 尖 沧 。 腹 野 座 性 4 对 ,位 于 第 2 至 第 5 腹 节 , 双 肢 
型 ,密生 刚毛 ,内 肢 主 要 用 以 附 孵 。 座 扔 仅 有 第 1 和 第 2 
腹 胶 ， 特 化 为 交接 器 。( 参 见 彩 图 插页 第 112 页 

生物 学 特性 ”中华 绒 敖 挨 栖 于 淡水 湖泊 河流 ， 但 在 
河口 半 成 水 域 繁殖 ;每 年 6~? 月 间 新 生 幼 扔 湖 河 进入 淡 
水 后 , 栖 于 江河 \ 湖 荡 的 岸 边 。 喜 掘 穴 而 居 ， 或 隐藏 在 石 
ARAN, HAMS WH, SRR 
用 。 以 水 生 植物 、 底 栖 动 物 、 有 机 碎 崩 及 动物 尸体 为 食 。 
取 食 时 车 整 足 捕捉 ， 然 后 将 食物 送 至 口 边 。 营 养 条 件 好 
时 ， 当 年 幼 艇 体重 可 达 50~70 克 , 最 大 可 达 150 克 ， 且 
性 腺 成 熟 ， 可 与 2 龄 稻 一 起 参加 生殖 河 游 。 如 放养 密度 
大 或 生长 慢 ， 则 2 龄 时 性 腺 也 难以 成 熟 ， 不 能 参加 生殖 
酒 游 。 

中 华 绒 获 毛 一 般 在 江河 湖泊 生长 至 2 龄 ， 自 9 月 下 
旬 ( 秋 分 前 后 ) 晓 壳 为 绿 稻 起 性 腺 开始 迅速 发 育 ，30 一 40 
天 内 肉 租 生殖 指数 由 说 过 前 的 0.36% 又 增 至 10~15% 
左右 。 至 10 ARTA (RE, MERT), KRAER 
已 发 育 进入 第 了 期 , 遂 离 开 江河 、 湖 泊 向 河口 浅海 作 生殖 


HH. 月 上 和 旬 (立冬 ) 后 群集 于 河口 浅海 交汇 处 的 半 威 
KRAATER. EKR. HERRE RAKA 
盐 度 为 8 一 15， 水 温 为 6~12\C， 时 间 在 当年 12 ABS 
年 3 月 ,交配 时 座 蟹 以 敖 足 钳 住 峻 稳步 足 , 并 将 交接 器 的 
末端 对 准 肉 孔 ,将 精液 输入 崔 挨 的 纳 精 春 内 。 整 个 交配 过 
程 历时 数 分 钟 至 1 小 时 。 巾 艇 一 般 在 交配 后 7~16 小 时 
内 产 孵 。 受 精 卵 附着 在 雁 艇 腹 肢 的 刚毛 上 。 在 水 温 10~ 
17Y 情 况 下 ,受精 卵 经 30 一 60 RARER, E 
河口 浅海 浮游 30 余天， 经 5 次 说 皮 , 然 后 进入 大 眼 幼体 
期 ,此 时 兼 营 浮游 及 底 栖 生活 ,并 能 道 流 上 谓 至 湖沼 。 大 
眼 幼体 经 6 一 10 天 后 昱 壳 而 成 幼 艇 ， 开 始 营 底 枉 朴 行 生 
活 。 

亲 级 在 所 抱 卵 全 部 钙化 后 。 费 伏 在 河口 浅滩 的 沙丘 
L RAWFRORASHL BERS, DAD 
SBE. AHEM 6 月 底 7 AIMEE. Mik 
ROS, MM MAH 2 足 龄 ， 雄 稻 则 交配 后 即 死亡 ， 
FAERIE 2 个 月 。 当 年 成 熟 的 中 华 绕 整 稻 寿 命 仅 1 
年 ， 且 雌性 占 绝对 优势 。 性 腺 成 熟 缓慢 的 个 体 ， 寿 命 较 
长 ， 有 的 可 达 3 一 4 年。 

生产 中华 绒 整 多 的 汛期 在 10 月 初 至 11 月 上 旬 ( 寒 
露 至 立冬 前 ), 约 40 天 左右 。 主 要 捕捞 工具 为 菜 丝 网 \ 定 
置 张 网 ,地 拉 网 、 轩 网 等 河口 浅海 捕捞 季节 在 11 月 上 名 
至 3 月 下 旬 ( 立 冬至 春分 ), 其 中 分 2 月 初 (立春 ) 以 前 的 
ZEH 2 月 初 (立春 ) 以 后 的 春 妈 2 个 汛期 , 主要 捕捞 工 
具 为 蟹 拖网 。 

20 世纪 50 年 代 末 以 来 , 由 于 河口 沿海 一 带 开始 大 
量 兴建 水 闸 ,导致 亲 艇 生殖 润 游 和 幼 握 上 漳 通 道 受 阻 ,60 
年 代 起 资源 量 吃 减 。1969 年 在 长 江口 的 崇明 岛 附近 发 
现 了 规模 巨大 的 中 华 绕 整 租 天 然 产 菌 场 。 该 处 一 年 出 现 
1 一 2 个 汛期 ,汛期 高 峰 多 在 6 月 上 旬 。 全 国 许多 地 方 来 
此 捕捞 绥 苗 运 回放 养 ， 成 活 率 为 1~5%，, 取得 一 定 增殖 
效果 。 但 由 于 稻 苗 资源 量 波动 幅度 很 大 《产量 少时 仅 为 
正常 年 份 的 /10~1/50), 故 生产 不 能 稳定 。 

70 年 代 起 中 国 开始 利用 天 然 海 水 或 人 工 海水 进行 
中 华 绒 歼 敌人 工商 苗 。 均 获 成 功 。 采 用 天 然 海 水 育苗 年 
前 收集 健壮 亲 艇 ， 按 一 定 肉 维 比例 投入 海水 ( 半 咸 水 ) 养 
挨 池 中 进行 笼 养 或 散 养 ， 使 其 交配 抱 孵 。 次 年 4 月 中 即 
可 解 化 出 淫 状 幼体 。 如 能 保持 水 质 新 鲜 , 溶 氧 充足 , 盐 度 
适宜 (9 一 15)、 温 度 稳定 \ 敌 害 少 及 丰富 的 纤 料 , 约 经 3 周 
左右 即 可 租 出 角 苗 。 人 工 海水 育苗 的 技术 条 件 和 措施 与 
天 然 海 水 育苗 相似 。 其 主要 技术 关键 在 于 配制 高 效 低 价 
的 人 工 海水 ( 半 咸 水 )， 难 度 较 大 ,但 产量 稳定 , 占 地 面积 
也 小 ,并 可 不 受 自然 条 件 限制 ， 已 在 一 些 内 陆地 区 推广 
应 用 。 

MA AER ABER, MKRN 
ALi. $10 KARKARHS ERR ,脂肪 
5.9% ,碳水 化 合 物 7%, 此 外 ,还 含有 维生素 A, BRR, 
烟 酸 ,其 发 热量 超过 一 般 鱼 类 的 营养 水 平 。 

《 张 列 士 》 
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中 兽医 内 科 (Chinese traditional veterinary 
internal medicine) 中 兽医 主要 临床 学 科 之 一 。 
着 重 于 防治 家 畜 的 脏腑 杂 病 和 由 外 感 所 致 的 疾病 ， 包 括 
传染 病 和 寄生 虫 病 。 以 阴阳、 五 行 、 脏 腑 、 经 络 、 气 血 和 津 
液 等 理论 为 基础 ， 根 据 疾病 症状 进行 准 证 论 治 。 古 
代 的 一 些 著名 兽医 学 著作 如 明代 《元 享 疗 马 集 》 中 的 “七 
十 二 症 "、“ 三 十 六 臣 起 ”，《 牛 经 》 和 《 驼 经 》 中 论 列 的 病症 
等 ， 主 要 属于 内 科 病 。 

外 感 病症 ”中 兽医 学 认为 风 、 寒 . 嗜 , 湿 , 燥 、 火 等 六 
气 随 春 夏秋 冬 而 有 正常 变化 ， 当 四 时 之 中 非 其 时 而 有 其 
AS, HZASKE BAAD RAE. KHER 
后 ,往往 易于 感受 致 病 。 常 见 的 外 感 可 分 风寒 症 和 风 热 症 
两 种 。. 还 有 因 嗜 所 致 的 暑 症 , 因 湿 而 得 的 湿 症 等 。 

风寒 症 (外 感伤 寒 ) 多 发 于 寒冷 季节 ， 如 感冒 ， 治 宜 
SUR, BTR. RAE CARIN) WAZ 
侵 效 肌 表 ， 并 从 呼吸 道 首 先 犯 肺 ,表现 不 恶 寒 反 恶 热 , 夏 
季 多 见 。 前 者 属 表 塞 症 ,后 者 属 表 热 症 。 如 畜 体 虚 弱 , 治 
AFR, WW ABATE T fe BEA RERI EK 
ER KODENE R He 79 PA EE, RAA RA 
阳 明 腑 症 。 若 按 《 温 病 论 » 理 论 则 为 “ 气 分 病 "。 基 主要 症 
RE SAAB, HF BORAT, OFER, WK, I 
FRY, OGM, TER, RRB. MRM. 

里 症 按 病 情 轻重 可 分 为 伤 里 和 中 署 。 前 者 一 般 病情 
RE, MRAP, HAU, RARI ORF 
涩 ， 口 色 鲜红 ， 脉 象 洪 数 ， 后 者 则 属 重症 ， 表 现 高 热 大 
F, ENH, OFER, WEU, RARE, 
Re, BRD, CEA MARAE 
WR, HITE. 

湿 症 有 外 温和 内 湿 之 分 。 外 湿 多 与 气候 环境 有 关 ， 
如 长 期 阴雨 . 属 合 潮湿 .家畜 久 卧 湿地 ， 或 汗 后 受 雨 淋 而 
致 病 ， 表 现 四 肢 关节 疼痛 ,屈伸 不 利 ,难以 转 侧 ， 不 愿 走 
动 等 ， 治 宜 辛 散 解 表 。 内 湿 主 要 与 脾虚 有 关 ， 多 由 脾 失 
健 运 , 湿 自 内 生 所 致 , 故 以 脾胃 症候 为 主 ,表现 食欲 不 振 ， 
谷 料 不 化 、 咱 泻 肚 胀 \ 册 肤 水 肿 、 舌 若 厚 肛 等 ! 治 宜 温 阳 健 
脾 , 化 湿 利 水 。 

BRAE TAJLA FEME ME KZ. M 
肠 等 。 在 诊治 时 不 仅 要 求知 病 之 所 在 ， 而 且 应 了 解 病 证 
虚实 ,才能 施 治 。 落 施 治 不 当 , 则 外 感 病 政 内 侵 膀 脏 和 气 
血 ， 致 使 病情 转 重 。 

心经 病症 ”中 兽医 学 根据 心 主 血脉 .又 主神 识 \, 开 穿 
于 舌 等 论点 ， 认 为 心经 虚 证 主要 分 为 心 阳 ( 气 ) 虚 和 心 阴 
《 血 ) 虚 。 前 者 由 于 使 役 过 度 ,心气 不 足 ,见于 劳 伤 和 心力 
衰竭 等 ; 治 宜 益 心 气 , 温 心 阳 。 后 者 由 于 营 血 亏 虚 ， 见 于 
营养 不 良和 筑 血 等 , 治 宜 滋 阴 、 养 心 、 补 血 。 心 经 病 实证 
《 实 热 症 ) 主要 包括 心 火 亢 盛 和 痰 火 扰 心 等 。 心 火 为 心 
经 积 热 , 热 毒 上 攻 , 见 于 舌 疮 、 木 天 .中 里 等 ; 治 宜 清 泻 心 
火 , 养 阴 生 津 。 痰 火 护 心 .侵犯 心包 ,可 见于 脑 黄 心 热风 
那 等 : 治 宣 镇 心安 神 , 化 六 开窍。 
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Meds MELDER. HARE TESTA, 
HHA RARE NER SRT 
作用 。 故 肺 之 病理 表现 ,以 外 感 实证 及 肺 虚 之 病 较 多 ,其 
病因 一 是 感受 外 那 ,二 是 劳 伤 过 度 。 肺 脏 受 病 ,呼吸 功能 
失常 ,可 出 现 咳嗽 , 气 粗 喘 促 ， 咽 只 不 利 等 症 。 又 肺 朝 百 
脉 ,有 辅助 心 及 ,调节 血液 运动 的 作用 ,如 肺 气 失调 ,可 引 
起 心血 循 行 不 利 ,并 影响 及 于 其 他 腑 脏 。 反 之 ,其 他 腑 脏 
有 病 ,也 常 累 及 于 肺 。 肺 的 病 证 ， 在 役 用 家 畜 尤 其 是 马 、 
圣 的 劳 伤 咳嗽 (过 力 伤 肺 ) 中 较为 多 见 ， 并 可 由 肺 气虚 转 
为 肺 阴 虚 ,是 因 劳 伤 日 久 , 肺 经 气虚 、 久 咏 伤 肺 、 气 血 耗 
Hl, URMARE RAE MARAR. B— 
般 多 预后 不 良 。 

Mea HUB. NRE ASF 
目 等 论点 ,其 实证 包括 肝火 上 炎 , 见 于 肝 热 传 眼 ， 云 时 这 
晴 等 ; 治 宜 清 泻 肝火 ， 明 目 退 验 。 肝 风 内 动 乃 肝 郁 化 火 、 
肝 阳 上 亢 、 热 动 肝 风 ,可 见于 感染 性 或 中 毒性 疾病 ;治疗 
不 易 。 虚 证 以 肝 明 ( 血 ) 不 足 可 见于 眼病 ,如 夜 盲 、 月 讶 、 
青光眼 等 以 及 痉挛 ,麻木 等 ; 治 宜 滋 养 夺 血 。 

HEAR “中 兽医 学 认为 脾 乃 后 天 之 本 ， 主 水 谷 运 
化 .肌肉 ,四 肢 、 统 血 , 性 属 升 清 , 恶 湿 喜 燥 , 开 窍 于 口 ， 与 
胃 相 表 里 , 互 相 协调 配合 ,相反 相 成 。 据 此 , 脾 并 非 现 代 解 
剖 学 所 指 的 脾 ,而 是 泛 指 消化 系统 ,并 有 调节 体液 和 管理 
血行 的 作用 。 牌 的 虚 证 主要 包括 脾 阳 虚弱 和 中 气 不 足 。 
脾 阳 虚弱 较 常 见于 胃 寒 不 食 . 脾 虚 泄 演 \ 慢 肠 黄 等 ， 治 宜 
温 中 散 寒 、 健 脾 渗 湿 。 中 气 不 足 常见 于 直 扬 脱 垂 .明道 脱 
加 等 , 病 冀 体质 素 虚 , 清 气 不 升 而 浊 气 下 降 ， 治 宜 补 中 益 
气 升 阳 。 实 证 常见 者 为 湿热 草 脾 ,见于 阳 黄 或 急性 黄 直 ， 
SARRA MERE MPA MEA RLF 
Hh aoe FUNS AAMAR. 

Mma HBL MKS MARR tE 
属 降 浊 ,与 脾 相 反 相 成 的 论点 ,胃病 多 热 多 实 * 如 胃炎 , 口 
疮 、 食 浇 和 消化 不 良 等 ， 治 宜 清 泻 骨 火 和 消食 导 浴 ,清热 
KTF. MANOEL HL INR AKI, 
BLES BION GES. BRM AS 
WAABR/MABPAI. HALTAR BREE, 
常 结合 掏 结 术 , 可 结 破 病 除 。 药 以 大 承 气 汤加 味 为 主 。 

TEAR BER WREAK SBE, AE 
备 , 开 穿 于 耳 及 二 阴 ,与 膀胱 相 表 里 。 AMATI 
现代 兽医 学 的 生殖 .泌尿 、 内 分 泌 系统 等 方面 的 疾病 ， 如 
EREKE AKER RRRS. AEREE, 
肾 多 虚 证 , 治 宜 温 补肾 阳 、 壮 阳 益 精 。 

一 般 内 科 病 的 论 治 是 在 八 纲 辩证 〈 见 中 普 医 诊断 方 
法 ) 及 脐 脏 辨证 的 基础 上 确定 证 型 ,立方 遗 药 。 多 以 内 治 
为 主 ， 在 临床 上 还 可 结合 外 治 和 手术 操作 等 。 通 常 药 治 
主 用 中 草药 复方 。 GERD 


zhongshouyl walke 
中 兽医 外 科 (Chinese traditional veterinary 
surgery) ”中 兽医 临床 学 科 之 一 ,以 传统 的 兽医 针 、 
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药 , 手 术 对 家 畜 外 科 性 疾病 进行 辨证 施 治 ,在 中 国 历代 中 
兽医 专著 中 ,家 畜 内 、 外 科 疾 病 几 乎 都 编 集 一 起 。 

外 科 性 疾病 主要 包括 ，@ 疮 症 。 根 据 患 部 组 织 受害 
RR REA CRE ARH OE UR, 
以 及 坏死 的 性 质 和 程度 , RAE. BH. 疗 、 GR 
之 分 。 疮 多 发 于 体 表 , AEO, 疡 则 皮肤 或 粘膜 先 肿胀 、 
后 摩 烂 ,侵害 浅 而 面积 大 ， 病 初 起 红肿 热 痛 , 在 皮下 肌肉 
PARR, DHSS, FARE 
ARR, RHA BARE, WCZAAR. AR 
处 发 展 形成 的 一 种 异常 管道 。 疮 证 多 以 发 病 部 位 命名 ， 
WHE REE ARAN MBS. ORE. Hi 
医 的 特有 病名 。 某 些 黄 症 以 体 表 呈 局 部 肿胀 、 针 刺 有 黄 
水 流出 为 特征 。《 赵 泽 中 讲 黄帝 岐 伯 问答 闪 黄 论 》 中 说 ， 
“ 黄 者 。 气 之 壮 也 。 气 壮 而 使 血 离 经 络 , 血 离 经 络 溢 于 肤 
Be, RSTO MLM, MR ATL AIA, RAM. R 
说 “ 热 积 三 焦 流 不 散 , 气 壮 生 黄 , BEBE". RAABE 
METAI LR MM HRM AOR SH 
肚 底 黄 等 。 但 中 兽医 古籍 中 所 谓 的 三 十 六 黄 \, 二 十 四 黄 ， 
不 全 属 外 科 病 。 如 肺 黄 、 肠 黄 、 肝 黄 等 为 内 科 病 ;有 些 则 是 
传染 病 , 如 来 烽 黄 症 中 有 因 腺 疫 或 喉 炭 痊 引 起 的 ; 偏 次 黄 
和 胖 黄 属于 马 的 皮 炭 癌 。@@ 伤 定 。 为 常见 的 外 科 病 ， 包 
括 因 跌 、 扑 内, 挫 、 磺 等 暴力 和 锐 物 、 金 刃 等 对 机 体 造 成 
的 肌肤 创伤 . 骨 裂 \ 骨 折 和 脱 白 移 位 ,以 及 虫 . 兽 咬 伤 和 烧 
GE. OWE. BA, K GS RCROK. AMA, 
RATE RGM HEE. Iah SBE 
疹 等 皮肤 疾病 也 列 为 外 科 病 。 

在 治疗 上 ,中 兽医 外 科 多 以 中 草药 和 刀 、 针 手术 配合 
EA. WAIL + 天 官 》 指 出 ,，“ 凡 疗 兽 疡 ， 灌 而 副 ( 刊 之， 
以 发 其 恶 ,然后 药 之 、 养 之 ， 食 之 ", 说 明 这 种 治疗 方法 由 
来 已 入 。 具 体 施 治 则 因 病 而 异 。 如 郊 疡 肿 毒 ,一 般 在 手术 
前 先 灌 服 托 毒 外 出 药 ,发 散 内 毒 ， 再 用 手术 处 理 患 部 。 跌 
扑 损伤 ， 则 往往 在 术 后 灌 服 活血 祛 凉 药 以 调节 血气 ,加 
速 疗效 。“ 开 瘦 巧 治 " 是 中 兽医 外 科 手 术 的 古称 ， 一 般 都 
用 简易 的 传统 工具 ， 借 丰富 的 经 验 和 手术 而 取得 治疗 效 
果 。 除 著名 的 阁 割 术 ( 见 去 势 ) 外 ， 如 气管 切 开 术 多 用 于 
手术 抢救 因 咽喉 肿胀 以 致 呼吸 窒息 的 马 ， 取 模 结 法 多 用 
于 摘 取 马 的 颌 下 淋巴 结 ， 其 手术 操作 规程 与 现代 手术 类 
似 。 此 外 还 有 涂 开 额 部 通天 穴 处 的 骸骨 ， 以 治 脑 黄 和 脑 
蜂 黄 的 手术 等 。 手 术 后 常数 以 按 传统 配方 配制 的 外 用 药 
物 ， 如 疮 证 和 外 伤 出 血 常 用 去 腐生 肌 药 ， 以 收 吸湿 敛 口 
之 效 ， 外伤 骨 折 在 整 复 后 常 外 数 接骨 谊 再 予 固定 等 。 

EME) 

zhongshouylxue 

中 兽医 学 (Chinese traditional veterinary 
medecine) 中 国 固有 的 传统 兽医 学 。 其 基本 理论 
和 中 医学 一 脉 相 承 ,具有 悠久 的 历史 ,是 历代 人 民 同 家 谨 
疾病 进行 斗争 的 经 验 总 结 。2 000 年 前 便 传 出 国外 ,受到 
重视 。 
中 兽医 学 以 明 阳 五行 和 脏腑 经 络 学 说 为 基本 理论 ; 


其 特点 是 从 整体 观念 出 发 ， 按 辨证 论 治 的 原则 进行 畜 病 
的 诊断 和 治疗 ,并 以 理 (理论 )、 法 (辩证 论 治 法 则 ), 方 ( 方 
剂 的 组 成 和 应 用 )、 药 (药物 的 性 能 和 主治 )、 针 (针灸 的 实 
施 ) 构 成 完整 的 学 术 体系 。 

所 谓 阴阳 ,五 行 原 是 中 国 古代 的 哲学 概念 阴阳 是 指 
相互 联系 的 一 切 事物 矛盾 着 的 两 个 方面 五 行 指 金 、 木 、 
水 , 火 , 土 5 类 不 同属 性 的 物质 及 其 运动 方式 。 把 它们 引 
用 到 兽医 学 中 来 , 便 成 为 推理 的 原则 和 根据 。 脏 腑 ,经 络 
也 分 阴阳 而 应 五 行 。 脏 腑 是 五 脏 ( 心 . 肝 、 脾 、 肺 . 肾 )、 六 及 
〈 胆 , 胃 大肠、 小肠、 膀胱 三焦) 和 奇 恒 之 脐 〈 脑 .得 、 骨 、 
脉 \ 胆 , 胞 官 ; 其 中 胆 也 属 六 腑 ) 的 合 称 ;并 以 气 , 血 、 精 , 津 
液 为 其 活动 的 物质 基础 。 经 络 包 括 经 脉 ( 指 纵 行 的 干线 》 
和 络 脉 (为 横行 的 分 支 ), 它们 纵横 交叉 ,是 内 属 脏腑 、 外 
络 肢 节 \ 联 系 全 身 , 运 行 气 血 的 通道 ， 也 是 针灸 的 理论 基 
础 。 如 《 灵 枢 .经 脉 篇 就 指出 “经脉 者 ,所 以 能 决 生死 
处 百 病 , 调 虚实 ,不 可 不 通 。” 

在 病因 和 病 机 方面 ， 中 兽医 一 般 将 疾病 发 生 的 原因 
分 为 外 感 ,内 伤 和 外 伤 3 类 。 外 感 致 病因 素 包 括 六 淫 ( 风 、 
RRR) 和 疫 辣 〈 疫 即 瘟疫 、 辣 指 外 界 不 正之 
气 ); 内 伤 则 指 饥 , 饱 ,劳役 ;外 伤 指 金 刃 、 虫 . 兽 伤 等 ,所谓 
病 机 , 即 畜 体 在 致 病因 素 作 用 下 ， 引 起 病 证 发 生 , 发 展 及 
其 转 归 的 机 理 。 按 照 中 兽医 学 的 观点 ， 致 病因 素 ( 病 履 > 
作用 于 畜 体 ,引起 正气 与 邪气 斗争 ,破坏 了 阴阳 平衡 ,或 
导致 胜 脏 气 机 升降 失常 , 气 血 功能 紊乱 ， 从 而 产生 病 证 。 

辨证 论 治 是 中 兽医 理 , 法 、 方 、 药 在 临床 上 具体 运用 
的 最 重要 的 环节 。 所 谓 辨证， 就 是 分 析 、 辩 认 疾病 的 证 
候 , 这 是 中 兽医 通过 四 诊 ( 望 , 闻 、 问 、 切 ?认识 和 判断 疾病 
的 主要 过 程 和 方法 。 八 证 论 和 八 岗 辨证 是 中 兽医 辨证 的 
基本 方法 ( 见 中 普 医 诊断 方法 )。 辨 证 只 解决 对 疾病 的 认 
识 ,而 论 治 ( 施 治 ) 才 是 根据 辨证 的 结果 ,针对 病情 ， 以 确 
定 标 ,本 , 缓 , 急 的 治疗 原则 ,并 选取 汗 , 吐 、 下 ,和 、 温 , 清 、 
补 、 消 等 属于 内 治 或 外 治 的 恰当 的 治疗 方法 。 

中 国 古代 遗留 的 中 兽医 学 专著 十 分 丰富 。 如 《 司 牧 安 
MEDIE F A D FEE EN, RAF 
病症 的 汇集 。 其 中 ,家 窗 内 科 病 占有 重要 地 位 ;家 畜 外 科 
病 方 有 关 疮 . 黄 , 疗 、 毒 .损伤 以 及 点 痛 论 等 的 记载 也 上 闭 
实 。 中 兽医 学 以 中 草药 和 针灸 作为 防治 各 种 家 畜 病 证 的 
手段 。 而 中 兽医 的 阅 割 手术 , 快速 利落 , 更 是 驰名 中 外 。 
近年 来 家 畜 针 刺 麻 醉 的 兴起 ， 使 针灸 技术 的 应 用 范围 随 
之 扩大 。 现 在 ， 这 一 古老 学 科 正 在 大 量 发 气 和 整理 历史 
遗产 的 基础 上 ,进一步 研究 提高 ,向 着 中 兽医 学 现代 化 的 
目标 迈进 。 (于 W) 


zhongshouy! zhenduan fangfa 

中 兽医 诊断 方法 (method of diagnosis in 
Chinese traditional veterinary medicine) 
基本 内 容 是 四 诊 \ 八 纲 \ 症 侯 分 类 三 者 的 联合 运用 。 四 诊 ， 
是 检查 与 搜集 证 候 的 4 种 方法 ,为 辨证 , 辩 病 的 基础 。 八 
A, 是 把 四 诊所 搜集 的 资料 , 按照 理论 进行 归纳 与 分 析 ， 


求 得 阴 、 阳 、 表 ,里 \ 寒 , 热 、 虚实 八 纲 ,为 治疗 指出 初步 方 
向 。 症 修 分 类 是 根据 疾病 的 证 修 ,归纳 为 若干 类 型 ,以 推 
断 病理 变化 的 本 质 ,是 八 纲 辨证 的 进一步 落实 和 具体 化 。 
分 述 如 下 : 

四 诊 ” 指望 疗 、 问 、 切 四 种 诊断 方法 。 简 称 四 诊 。 是 
中 兽医 辩证 的 重要 内 容 。 往 往 四 诊 综合 应 用 ,才能 全 面 
了 解 病情 ,而 作出 确切 的 诊断 。 根 据 有 诸 内 必 形 诸 于 外 ” 
的 观点 ,中 兽医 把 四 诊 中 的 望 诊 放 在 临床 诊断 的 首位 , 认 
为 病 畜 的 内 脏 功能 活动 失常 , 必 呈 现 各 种 病理 现象 如 朱 
FRAT CARA, SRF, FHS, MURA" 
有 “ 望 而 知 之 谓 之 神 "之 说 。 

望 诊 先是 观察 外 部 形态 。 一 是 精神 ， 对 了 解 疾病 的 
轻重 和 预后 有 较 大 的 意义 。 精 与 神 相关 ， 精 气 充盈 则 神 
旺 , 精 气虚 衰 则 神 疫 。 故 有 得 神 者 生 , 失 神 者 死 之 说 。 二 
是 形体 的 肥瘦 强 弱 , THR AMER, = 
是 被 毛 和 皮肤 的 色泽 ,状态 。 被 毛 光 泽 者 气 血 充 盘 ,反之 
则 虚 训 。 四 是 站 卧 的 姿势 和 行走 的 步 态 。 然 后 再 分 别 观 
KRF ARE ORZA AAR 
门 和 肛门 ) 及 娄 、 尿 等 。 观 察 口 色 是 中 兽医 诊断 的 特色 ， 
有 助 于 对 病 证 尤其 是 马 的 疾病 性 质 和 预后 作出 判断 。 
CAFA DR > 脉 色 论 3 说 ;“ 口 色 , 验 疾 之 所 也 。" 对 牛 则 
重 在 看 鼻 镜 的 干 温和 汗 珠 的 有 无 。 口 色 观 察 的 部 位 , 马 、 
KLE ERREG FUER, EMRE PH 
WR — A NEE FHT EE AL EG, ATR 
村 王者 病 重 。 中 普 医 认为 畜 体 活动 与 自然 界 一 般 变化 相 
互 呼应 ， 四 季 气 候 不 同 与 家 畜 气 血 的 盛 豆 有 联系 ， 因 此 
口 色 也 随 而 有 所 变化 。 夏 季 炎 热 , ULER, 口 色 偏 红 ; 
冬季 气候 寒冷 , 气 血 流行 迟缓 , 则 偏 痰 。 此 外 ， 因 家 畜 种 
类 、 年龄 等 的 不 同 也 有 差别 。 常 见 的 病 色 主 要 有 白 、 红 、 
青 、 黄 等 色 。 舌 质 白 色 主 虚 ,多 为 气 血 不 足见 于 血 虚 ， 红 
色 主 热 ,多 为 气 血 亢 盛 ,见于 温 热 病 青 色 主 寒 , 亦 见 于 疼 
Mi MEER, SAH. MBAs BRAC). RTM 
BOREMA. GHWT, TRA 
气 的 强 弱 , 病 位 的 表 里 , 病 性 的 寒热 和 病 机 的 进退 。 健 康 
家 畜 舌 苔 常 不 明显 或 薄 白 而 润泽 。 病 时 则 有 白 、 黄 和 灰 
黑 苦 。 白 苦 主 表 证 、 寒 证 ， 黄 若 主 里 热 证 。 RAGED 
热 证 。 苦 色 的 变化 可 视 作 畜 体 抵抗 力 的 强 弱 和 病 机 的 进 
退 。 白 若 转 黄 ,或 黄 若 转 灰 , 以 及 若 层 由 湾 变 厚 乃 病情 发 
展 而 正气 尚 存 的 象征 * 由 灰 转 黄 若 渐 形 消退 ,以 及 若 层 由 
厚 变 薄 ， 为 病情 好 转 的 反映 。 但 舌 上 光 昼 无 若 ， 则 属 虚 
证 。 此 外 ， 还 应 注意 唇 , 舌 ,舌苔 的 润 燥 。 湿 润 者 津液 未 
i, OF ERA AGM. ET AMS ee 
现 。 

脉 诊 属 切 诊 的 一 部 分 ， 也 是 诊断 畜 病 的 重要 方法 之 
一 。 按 照 中 普 医 " 心 主 血脉 "的 论点 , 脉 与 心 息息相关 。 心 
又 与 整体 有 密切 关系 。 故 气 血 脏腑 有 病 时 , 必 影响 于 脉 。 
另 一 方面 , 脉 中 水 谷 的 精 气流 布 经 络 、 灌 注 脏 腑 、 游 行 四 
及 、 流 注 百 藤 ,五 脏 脏 气 也 通 于 脉 而 作用 于 全 身 。 所 以 通 
过 脉 诊 可 以 了 解 病 畜 全 身 的 功能 状态 和 帮助 寒 、 热 、 庶 、 
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实 、 表 、 里 的 辨证 。 中 兽医 认为 马 的 全 身 脏腑 .经脉 、 气 血 
的 情况 ,可 以 从 双 免 脉 (在 马 的 胸骨 前 上 方 两 侧 颈 静脉 沟 
的 深部 》 体 现 ; 现今 则 多 切 僻 外 动脉 。《 脉 色 论 》 说 正常 
的 脉 是 “来 似 连 珠 ,过 如 流水 ,沥沥 相连 不 断 "”。 有 病 时 则 
可 出 现 有 浮沉 , 迟 . 数 , 虚 , 实 、 谓 、 涩 \ 洪 、 细 , 弦 , 微 ,以 及 
结 , 代 等 脉 象 。 脉 证 有 相应 的 ,也 有 不 全 相应 的 ;. 相应 者 
生 , 不 相应 者 病 , 临 诊 者 须 灵活 掌握 。 

问 诊 指向 畜 主 了 解 病 畜 病 史 和 发病 情况 如 吃 料 、 反 
刍 状 况 以 及 周围 家 畜 有 否 发 病 等 。 闻 诊 主要 诊断 病 畜 口 
腔 和 肺 部 呼出 的 气体 以 及 排泄 物 等 有 否 异味 。 望 诊 和 切 
诊 与 问 诊 、 邮 诊 结合 , 称 为 "四 诊 合 参 "。 

八 纲 ”在 四 诊 认识 疾病 的 基础 上 ,进一步 把 所 得 的 
材料 加 以 归纳 。 分 析 疾 病 的 原因 、 病 情 的 属性 、 病 位 的 
深浅 、 病 机 的 进退 以 及 抗力 的 盛衰 ， 即 得 出 所 谓 “ 六 证 ”: 
KBR MES A KARZ, B/E” 
或 “ 八 证 ", 热 , 实 、 表 为 阳 ; 寒 、 虚 、 里 为 胃 。 中 兽医 论 疾 
病 的 类 别 ,不 属于 阴 , 便 属于 阳 ; 疾 病 的 深浅 不 属于 表 , 便 
RFE, KARE HE, ART RTRs BENER, 
不 属于 虚 , 便 属 于 实 。 所 以 八 岗 是 八 类 证 候 的 总 称 , 也 是 
辨证论治 的 概括 性 纲领 适用 于 各 种 家 畜 的 各 种 疾病 。 

中 国 传统 兽医 学 一 贯 重视 辨证 ， 提 出 “辨证 论 治 "以 
及 “ 同 病 异 治 "、“ 异 病 同治 "等 ,都 具 特 色 。 

证 候 分 类 ”即将 由 四 诊 , 八 纲 所 得 概括 性 的 材料 , 落 
实 到 脏腑 、 经 络 、 部 位 及 该 类 疾病 的 病因 、 病 机 等 方面 ,把 
六 淫 外 感 和 及 脏 经 络 发 病 过 程 中 一 系列 症状 系统 地 归纳 
为 若干 类 型 ,以 利于 认识 疾病 ,作出 诊断 。 

CR) 

Zhongwel shanyang 

中 卫 山 羊 中 国 约 皮 用 山羊 ， 世 界 唯一 的 剖 皮 山羊 
品种 。 羔 羊 在 35 MAAS MK. BRKT MK 
以 上 ， 有 弯曲 5 个 ， 丝 样 光泽 。 所 人 制 表 皮 轻 瞬 耐 穿 , 堪 
与 准 单 二 毛皮 媲美 。 产 于 宁夏 中 卫 县 及 其 毗邻 的 同心 、 
中 宁 、 海 原 等 县 ,甘肃 和 内 蒙古 的 邻近 地 区 亦 有 分 布 。 其 
他 地 区 引进 后 ,适应 性 良好 。 公 母 羊 均 有 角 。 被 毛 白色 。 
外 层 为 相 毛 ， 毛 股 具 浅 波状 弯曲 ， 内 层 为 绒毛 。 体 抠 短 
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而 深 ,近似 方形 (参见 彩 图 插页 第 95 页 )。 成 年 公 羊 体重 
43 一 5 千克 , 母 羊 27 一 37 千克 。6 月 龄 可 出 现 性 成 熟 ,18 
月 龄 开始 肥 种 。7~9 月 份 为 发 情 旺 期 , 此 时 配种 ， 当 年 
12 月 至 翌年 1 AOR BERRA SHAR. RE 
初生 时 毛 股 长 4 厘米 左右 ， 有 弯曲 4 个 ， 形 成 美观 的 花 
稳 , 花 案 清晰 ,洁白 如 玉 。 剪 毛 量 低 ， 但 具有 较 高 的 纺织 
价值 ,可 蔡 代 马 海 毛 用 。 成 年 公 羊 年 产 绒 毛 约 240 克 , 粗 
Æ 400 克 ; 母 羊 分 别 为 170 和 300 克 。 CH 英 ) 


Zhongyang Shouyl Yanjlusuo 

中 央 兽 医 研究 所 (Central Veterinary Labora- 
tory, CVL) 英国 一 所 兽医 科学 研究 机构。 其 前 
身 英国 兽医 诊断 处 创建 于 1893 年 。 后 在 卫 桥 建立 了 专门 
实验 室 并 于 1917 年 投入 使 用 。 现 设 有 细菌 学 、 生 物化 学 、 
生物 制品 和 标准 、 育 种 病 \ 流 行 病 学 药品、 寄生 虫 学 , 病 
理学 、 禽 病 学 、 病 毒 学 .动物 生产 等 11 个 系 ( 室 ) 以 及 1 个 
牛 育种 中 心 和 1 个 兽医 实验 室 ， 开 展 动物 各 种 疾病 的 诊 
断 和 防治 的 研究 。1962 年 该 所 被 世界 卫生 组 织 聘请 为 世 
界 第 3 个 国际 生物 制品 标准 化 实验 室 ， 负 责 世界 卫生 组 
织 国际 生物 标准 品 和 参考 品 的 制备 .贮藏 和 分 发 工作 。 从 
1971 年 起 , 分 散在 英国 各 地 的 兽医 调查 中 心 也 统一 划 归 
该 所 领导 ,负责 英国 各 地 兽医 技术 的 咨询 服务 。 访 所 约 有 
600 名 职工 , 其 中 专业 技术 人 员 100 余 名 ,拥有 各 种 先进 
的 仪器 设备 。 该 所 在 1928 年 发 现 了 鸡新城疫 病毒 ,1939 
年 研制 出 第 一 个 标准 化 结核 菌 素 。 第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 
研究 领域 不 断 扩 大 ， 又 在 许多 方面 取得 重大 进展 。1973 
年 被 公认 为 鸡新城疫 的 国际 参考 中 心 。 在 寄生 虫 研究 方 
面 ， 提 出 了 控制 现代 化 集约 化 养 鸡 场 球 虫 病 的 特效 药物 
及 其 投药 方法 ， 在 生物 化 学 研究 方面 ， 发 现 了 黄 曲霉 毒 
素 , 提 出 了 家 畜 氟 中 毒 . 反 刍 兽 低 血 镁 症 和 铜 缺乏 症 的 预 
防 方法 ， 在 病毒 学 研究 方面 分 离 出 能 致 细胞 病变 的 猪 传 


染 性 骨 肠 类 病毒 以 及 牛 的 呼吸 道 病毒 等 。 

(RKM) 
Zhong Lin 
PR (1915~ > 中 国 淡水 鱼 类 繁殖 专家 。 
原名 钟 攀 钥 。 广 东 省 南海 县 人 。 1915 年 10 月 29 HÆ, 
1937 年 广东 省 高 级 水 产 职业 学 
校 毕业 。 研 究 员 。 曾 任 中 国 水 


产科 学 研究 院 珠江 水 产 研究 所 
所 长 。 他 长 期 从 事 淡水 养殖 鱼 
类 繁殖 研究 , 1956 年 在 池塘 中 
培育 出 性 腺 发 育 良好 的 库 、 鱼 
亲鱼 。1958 年 应 用 注射 鲤鱼 脑 
垂体 并 模拟 江河 产 卵 场 的 生态 
Atk, BSR. MA 
工 繁殖 首次 获得 成 功 ， 从 而 使 
鱼苗 得 以 就 地 大 量 稳定 供应 ， 为 发 展 中 国 养 鱼 业 作出 了 
贡献 。1965 年 因此 被 国家 科学 技术 委员 会 授予 发 明证 
书 ; 1978 年 由 中 国 全 国 科 学 大 会 授予 “在 我 国 科学 技术 


工作 中 作出 重大 贡献 "的 奖状 。 主 要 著作 有 《家 鱼 的 生物 
学 和 人 工 繁殖 》(1965)。 (REZ RH) 
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Rp (Tithonia diversifolia) 菊 科 (Com- 
positae) 肿 枉 菊 属 。 一 年 生 或 多 年 生 小 灌木 状 草本 。 又 名 
假 向 日 莫 、 金 光 菊 、 臭 菊 。 一 种 含 钾 丰富 的 绿肥 作物 。 主 
HULL AL 100 厘米 以 上 ,侧根 发 达 。 苦 高 2~5 米 ， 
A, SH. MUHA MRR RA SHEA 
柄 较 长 。 头 状 花序 顶 生 , 着 花 11~15 A, SHE, MRK 
长 似 箭 状 , 黑 神色。 种子 干 粒 重 5 一 6 克 ( 见 图 )。 


BPA PR HR TEE RHA k PAPER BOR 
荒 闲 地 、 砂 土 以 及 粘土 均 可 生长 。 一 般 用 种 子 育 苗 移 栽 
或 在 春季 杆 析 繁殖 。 行 距 60~100 厘米 ,株距 30 厘米 左 
右 。 株 高 1 米 以 上 即 可 间 割 ,第 一 年 可 交割 1~2 次 ， 以 
后 每 年 刘 制 4~5 次 。 风 干 茎 、 叶 中 约 含 氧化 钾 4 一 5 多 。 
因 有 臭 味 , 不 能 兼作 饲 灶 。 (HRP 杨 运 生 ) 


zhongllu 
肿瘤 (tumor) ”一 个 异常 的 组 织 团 块 或 细胞 群 
体 , 瘤 细胞 是 其 重要 组 成 部 分 。 良 性 肿瘤 生长 较 慢 ,并 只 
限于 一 定 的 范围 ,一 般 不 危及 生命 。 如 腺 瘤 和 纤维 瘤 等 。 
恶性 肿瘤 进行 杂乱 无 序 和 不 受 控制 的 生长 以 至 向 外 浸 
润 .扩散 ,最 终 能 致命 ,如 腺 癌 和 纤维 肉瘤 等 有 的 肿瘤 其 
至 会 表现 全 身 化 特性 ,如 白细胞 转化 而 成 的 白血病 (也 称 
血 癌 )。 肿 瘤 的 良性 与 恶性 ,主要 是 由 瘤 细 胸 的 生物 学 特 
性 决定 的 。 研 究 家 畜 或 动物 肿瘤 的 学 科 称 为 兽医 肿瘤 学 
或 动物 肿瘤 学 。 

肿瘤 的 生物 学 特性 ”细胞 获得 完成 特定 功能 和 一 定 
结构 的 发 育 过 程 称 为 分 化 分 化 过 程 同 时 伴 有 生长 ,代谢 
等 活动 的 变化 。 细 胞 失去 分 化 能 力 称 为 间 变 。 瘤 细胞 大 致 
可 区 别 为 分 化 的 和 未 分 化 的 两 类 。 分 化 程度 的 大 小 同 肿 


ong 


瘤 的 良性 与 恶性 有 关 。 良 性 肿瘤 生长 慢 , 分 化 程度 高 ; 疑 
似 恶 性 的 肿 净 分 化 中 度 ;恶性 种 瘤 分 化 不 良 ;高 度 恶 性 肿 
瘤 生长 迅速 又 未 分 化 。 正 常 细胞 在 繁殖 过 程 中 每 当 与 周 
围 细胞 接触 时 就 停止 分 裂 《 称 为 细胞 增生 的 接触 抑制 2) 
而 瘤 细胞 则 仍 继续 增生 ,并 重 香 成 堆 。 有 些 具有 运动 力 的 
正常 细胞 如 纤维 母 细胞 ， 每 当 与 其 他 细胞 接触 时 便 会 收 
缩 并 停止 活动 ( 称 为 细胞 运动 的 接触 性 抑制 )， 多 数 疤 细 
胞 也 具有 运动 能 力 ,但 当 其 与 其 他 细胞 接触 时 却 仍 继续 
运动 。 瘤 细胞 这 种 接触 抑制 机 制 上 的 变化 可 能 是 其 环 鸟 
FFRRCCGMP ) 生 成 降低 和 Ca+* 浓度 变 小 的 结果 。 正 常 细 
胞 之 间 都 有 一 定 的 粘着 力 ; 瘤 细胞 的 粘着 力 则 较 小 , 故 易 
于 相互 分 离 ， 这 可 能 与 痪 细胞 的 缝 阶 连接 和 紧密 连接 减 
少 或 消失 ,以 及 细胞 腊 的 Ca** 浓 度 降 低 有 关 。 从 细胞 的 形 
态 与 组 织 看 ,分 化 的 瘤 细胞 与 来 源 细胞 相似 , 仍 能 模拟 其 
来 产 器 官 进行 组 织 ,有 丝 分 裂 象 不 多 见 ,并 表现 正常 未 分 
化 的 瘤 细胞 则 通常 排列 凌乱 , 同 来 源 细胞 极 少 相似 之 处 ， 
并 经 常 出 现 有 丝 分 裂 象 ,还 因 不 对 称 性 ,多 极 性 ,顿挫 性 核 
分 裂 而 有 多 倍 体 和 非 整 倍 体 状态 。 染 色 体 则 会 出 现 数量 
变异 (如 多 倍 体 和 非 整 倍 体 ) 和 结构 畸变 (如 断裂 、 易 位 、 
倒 位 ,重复 .缺失 等 ), 如 白血病 病 牛 的 淋巴 细胞 核 其 核 型 
都 有 较 高 的 畸变 率 。 在 细胞 的 生长 方式 上 ,良性 肿瘤 一 般 
原 地 增生 ,逐渐 及 大 ,因而 瘤 体 都 有 明确 界限 ， 大 多 还 有 
结缔 组 织 被 腊 。 恶 性 瘤 则 都 会 朝 外 浸润, 有 的 还 能 向 远 处 
扩散 。 最 普通 的 扩散 方式 为 通过 淋巴 管 。 在 淋巴 结 造成 
新 的 肿瘤 。 这 一 过 程 称 为 转移 ,其 产物 称 为 转移 性 生长 。 
除 能 按 顺 方向 转移 外 ， 还 可 因 该 淋巴 结 的 输出 管 唱 到 瘤 
细胞 堵塞 而 逆流 进入 另 一 淋巴 结 的 输出 管 ,并 侵犯 其 链 
部 ,造成 反常 的 转移 现象 (图 1)。 如 腹腔 里 的 癌 会 入 侵 乳 
靡 池 ， 最 终 由 胸 导管 进入 血 流 ， 波 及 全 身 (图 2)。 此外， 
癌 细 胞 也 会 沿 神经 周 间隙 转 移 扩散 。 另 一 种 方式 是 种 植 
《图 3)。 这 主要 是 腹腔 内 肿瘤 扩散 的 方式 ,间或 也 见于 胸 
膜 爱 。 癌 细胞 一 旦 落 入 腹膜 腔 ( 如 鸡 的 间 皮 细胞 瘤 或 卵巢 
癌 ), 可 在 其 着 落 处 引起 炎症 反应 , 激 起 纤维 蛋白 形成 ,从 
而 帮助 自己 定位 ;同时 造成 腹腔 器 官 间 的 粘连 ,并 为 其 提 
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供 在 及 腔 内 进一步 扩散 的 途径 。 腺 体 及 其 导管 的 上 皮 细 
胞 恶性 肿瘤 可 在 表面 上 皮 的 基底 层 里 向 两 侧 扩散 ;也 可 
充 塞 导 管 ,并 由 此 而 向 表面 诅 泣 (图 4)。 RARE, 
可 在 血管 内 壁 上 形成 血栓 。 并 以 混 有 癌 细 胞 的 血栓 从 静 
脉 管 腔 继续 扩散 ,或 在 静脉 变 粗 和 血 流 变 大 而 发 生 破裂 
时 产生 更 多 的 栓 子 , 带 来 更 多 的 转移 (图 5)。 


ie 
RE 
C) Rana 
进入 自流 


E2 冶 细 胞 入 我 麻 池 
EH tta 


jips 
a -era 
zA W 


图 5 #uMELPRRO 
瘤 细胞 的 代谢 比 其 正常 来 源 细胞 旺盛 ， 冶 细胞 更 为 
明显 。 它 们 合成 DNA MRNA 的 能 力 较 强 ， 合 成 和 分 解 
蛋白 质 的 能 力也 是 如 此 细胞 色素 氧化 酶 和 魂 珀 酸 脱 氢 
酶 减少 ,而 蛋白 分 解 酶 则 增多 。 有 些 肿瘤 (如 骨肉 瘤 和 肝 
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癌 ) 况 组 织 和 机 体 血清 中 的 碱 性 磷酸 酶 均 有 增加 。 瘤 细胞 
的 能 量 代谢 也 有 变化 。 不 论 在 有 氧 或 厌 氧 条 件 下 ， 其 糖 
醇 解 速度 都 升 高 。 瘤 细胞 通常 都 不 表现 正常 功能 ， 有 的 
还 会 造成 新 的 扰乱 ,内 分 泌 腺 表现 尤为 明显 。 如 胰岛 细胞 
瘤 则 可 带 来 阵 发 性 血糖 过 低 。 肿 瘤 还 能 诱发 纤维 组 织 和 
血管 增生 。 

肿瘤 的 分 类 与 命名 ” 瘤 细 胞 同 它们 来 源 细 胞 的 正常 
状态 的 相似 性 ,是 肿瘤 分 类 与 命名 的 重要 根据 ,迄今 较为 
完善 的 方法 是 组 织 发 生 分 类 法 ， 可 帮助 了 解 细胞 组 织 特 
点 及 其 同 临 诊 过 程 的 关系 ,世界 卫生 组 织 在 1966 年 出 版 
的 《家 畜 肿 瘤 国际 组 织 学 分 类 》 一 书 仍 是 当前 研究 家 畜 肿 
瘤 分 类 的 重要 参考 文献 。 

肿瘤 名 词 的 词 首 通常 代表 组 织 来 源 ， 词 尾 则 反映 肿 
瘤 性 质 。 来 自 上 皮 或 间 叶 组 织 的 良性 瘤 ,其 词尾 均 为 瘤 , 如 
成 纤维 细胞 的 良性 瘤 称 为 纤维 瘤 、 平 滑 肌 的 为 平滑 肌 瘤 
等 。 腺 组 织 上 皮 肿瘤 则 用 腺 组 织 或 器 官 名 称 级 以 腺 瘤 二 
字 , 如 肛 腺 瘤 \ 乳 腺 瘤 等 。 有 些 肿瘤 ,由 于 习惯 , 取 细胞 名 
称 级 以 瘤 字 ， 如 基底 细胞 瘤 、 肥 大 细胞 瘤 等 。 在 恶性 肿 
RON, AF ER, HA A, 来 源 于 间 叶 组 织 
的 称 为 肉瘤 来源 于 血液 白细胞 的 称 为 白血病 。 少 数 恶 性 
净 可 在 良性 瘤 名 称 之 前 加 恶性 两 字 , 如 恶性 黑色 素 净 、 亚 
性 淋巴 瘤 等 。 也 有 加 一 母 字 以 示 恶 性 的 ,如 肾 母 细胞 瘤 、 
神经 母 细胞 瘤 等 。 所 有 恶性 肿瘤 统称 为 部 或 癌症 。 

肿瘤 的 病因 学 ”肿瘤 是 一 类 疾病 。 不 同 肿瘤 有 其 不 
同 的 外 因 和 内 因 。 

HA “主要 包括 生物 因素 、 化 学 物质 和 辐射 能 。 
@ 生 物 因素 。 兽 医 关心 的 首 推 病毒 ， 其 次 为 个 菌 毒 素 和 
有 毒 植物 (参见 彩 图 插页 第 101 一 102 H), V. 埃 勒 曼 和 
O. 班 (1908 ) 与 P. 劳 斯 (1911) 先 后 证 明 鸡 白血病 细胞 和 
鸡肉 瘤 的 滤 过 液 能 分 别 使 鸡 诱发 白血病 和 肉瘤 ， 劳 斯 因 
此 在 85 岁 高 龄 的 1966 年 荣获 了 诺 贝 尔 奖金 。 他 们 的 工 
作 第 一 次 证 明 一 些 动物 肿瘤 是 由 病毒 诱发 的 。 到 70 年 代 
中 期 ,在 已 发 现 的 600 多 种 动物 病毒 中 , 约 有 1/4 具有 至 
FREGE 1)。 EME ER a HY BH ER EE 
也 ?可 引起 肝癌 ,也 已 由 鸣 , 犬 和 猴 的 实验 饲 喂 得 到 证 实 。 
有 毒 植物 如 欧洲 蕨 和 毛 叶 其 可 在 黄牛 膀胱 引起 多 组 织 源 
性 肿瘤 ;热带 和 亚热带 的 苏铁 树种 子 如 不 经 淋 洗 即 饲 喂 
DO, TEA TAGE WARM LEER, 
黄牛 的 胰腺 癌 同 胰 吸 虫 有 密切 关系 。 至 于 坤 羊 、 山 羊 的 
肝 片 豚 虫 能 在 肝 内 胆管 引起 慢性 增生 性 胆管 炎 的 同时 诱 
发 腺 瘤 则 早 有 记载 。 有 狼 旋 尾 线虫 寄生 的 犬 ， 其 食道 也 
往往 发 生 纤维 肉瘤 和 骨肉 瘤 变化 。@@ 化 学 物质 。 许 多 化 
学 物质 都 能 引起 肿瘤 ,其 中 几乎 都 是 癌症 。 来 源 主要 是 矿 
物 油 、 焦 油 、 塑 料 和 农药 等 。 但 在 家 畜 中 尚 乏 自 然 病 例 。 
加 辐射 能 。 其 中 ,和 射线 能 引起 皮肤 癌 和 白血病 ;放射 性 
碘 ( 原 子 射线 ?可 引起 甲状 腺 癌 ! 楷 外 线 可 引发 皮肤 瘤 但 
家 畜 中 也 少 自然 病例 ， 仅 牛 (主要 是 海 福 特 牛 ) 的 眼 癌 被 
认为 同日 光 ( 茜 外 线 ) 照 射 有 关 。 

AA “动物 机 体 本 身影 响 肿瘤 发 生 和 发 展 的 因素 


表 1 致 瘤 病毒 引起 的 动物 肿瘤 


病毒 感染 动物 (报道 年 份 ) | 引起 的 肿瘤 
I. DNA 病毒 
LASILA 
(乳头 状 瘤 病毒 | 牛 (1920); 马 (1951); | AARE, HE 
R (1933); HR CBE 
肤 ，1933; DO E, 
1943) 猴 (1950); 山 
(1954 ); ME(1955); 
人 (1919) 
(2) 多 型 净 病 毒 。 | 嘻 齿 类 (1958) 肉瘤 
3。 腺 病毒 MAR 肉瘤 
3. 疱疹 病毒 
4 鸡 (1907) REAR 
(2)Lacke 氏 病毒 | 蛙 (1938) es 
(8) 疱疹 病毒 猴 (1968) MOR 
(Saimiri) 
AE 
(1)Shope 氏 纤 。 | 家 免 (1933) et 
LEd 
(2)Yaba 钦 病毒 | 猴 ARM 
I. RNA 病 毒 
1 肉瘤 病 毒 
Coan 鸡 (1911) 肉瘤 
毒 (RSV) 
《2) 小 孔 肉 瘤 病 毒 | 小 内 (1964); 大 也 肉瘤 
(8) AMINE “| 猫 ; 犬 ;家 免 (1969) 肉瘤 
2. 白 血 病 病毒 
《1) 信 白血病 病 放 | 鸡 (1908) 白血病 
Rain ANGLC1951) 5; A 白血病 
(3) 猜 白血病 病毒 | 猫 (1964); 犬 ;家 免 白血病 
(4) 牛 白血病 病毒 | 牛 (1966) 白血病 
3. 乳 腺 肿瘤 病毒 。 | 小 也 (1936) ARS 


有 ，@ 品 种 。 某 种 肿瘤 对 某 些 品种 具有 较 高 的 “危险 度 "。 
如 海 福 特 牛 由 于 角 、 巩 膜 缺 乏 色素 ,因而 在 楷 外 线 作用 下 
容易 发 生 眼 痛 。 对 一 种 或 两 种 肿瘤 危险 度 高 的 品种 在 犬 
有 1 种 , 牛 有 1 种 ， 马 有 2 种 。@ 年 龄 。 是 肿 交 发 生 的 
一 个 重要 辅 因 。 动 物 虽 不 象 人 那样 存在 明显 的 年 龄 特异 
性 发 病 率 ， 即 所 谓 “高 峰 "， 但 就 血液 、 淋 巴 组织 肿 瘤 
而 论 ， 发 生 在 小 于 2 岁 的 动物 的 可 能 性 ,以 猫 为 最 高 , 然 
后 依次 为 牛 、 犬 和 马 。@ 激 素 。 激 素 混 乱 在 家 畜 肿 痛 的 
病因 学 上 ， 除 大 的 乳腺 癌 已 经 证 明 同 邢 集 激素 分 党 有 
BMRA, BDRM. Owe. WEF ALA 
的 病因 学 上 具有 与 环境 和 传染 同等 重要 的 地 位 。 其 初 发 
性 致 病因 子 虽然 是 传染 性 因子 (C 型 病毒 ), 但 它 只 在 有 易 
感性 素质 的 个 体 才 起 致 病 作用 。 和 遗传 因素 在 其 他 动物 如 
HAS SAAR AAS LEB 
的 作用 。 遗 传 因素 在 玖 马 立 克 氏 病 和 白血病 病因 学 上 的 
作用 已 被 利用 来 培育 有 抗 病 性 的 品系 ,并 取得 初步 成 果 。 


家 2 几 种 动物 肿瘤 的 肿 瘙 (致癌 基因 
KARAM 


aman | A EAD 肿瘤 类 型 
vasre 鸡 Aa 
vips 鸡 肉瘤 
v-yes 鸡 肉瘤 
TY-ros 鸡 Wil 
v-myc 鸡 瘤 ,内 瘤 ,白血病 
v-erb 5 成 红细胞 性 白血病 
v-myb 鸡 成 骨 复 细胞 性 白血病 
vemos AB SA a a eLa 
v-rel KG 网 状 内 皮 增殖 病 
wabl A 白血病 
v-ras KA 肉瘤 
v-fes a 内 瘤 
v-fms a 肉瘤 
sis Ed G 
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肿瘤 的 发 病 学 ”肿瘤 发 生 的 机 理 还 不 很 清楚 ， 有 的 
还 根本 不 了 解 。 其 解释 有 多 种 学 说 ，@ 体 细胞 突变 说 , 认 
为 细胞 的 恶变 是 它们 在 分 裂 过 程 中 受到 突变 影响 后 ， 其 
DNA 复制 发 生 错误 和 DNA 修补 过 程 出 现 失败 的 现象 。 
这 种 突变 往往 随 着 宿主 的 衰老 和 免疫 防御 的 减弱 而 趋 于 
频繁 。 当 细胞 偶而 因 这 种 突变 而 失去 控制 其 增殖 速率 的 
能 力 时 ,就 变 成 肿瘤 细胞 。@ 分 化 异常 说 ,认为 肿瘤 是 正常 
细胞 基因 表达 方式 改变 的 结果 。 细 胞 正常 分 化 时 可 继承 
的 变化 都 是 渐 成 的 ,只 涉及 基因 阻 抑 与 脱 阻 抑 问题 ,而 不 
包含 遗传 物质 的 改变 。 如 处 在 阻 抑 状态 的 基因 发 生 不 适 
当 的 脱 阻 抑 , 走 上 异常 分 化 的 途径 ,就 会 出 现 肿瘤 。@ 病 
毒 诱发 说 。 为 解释 病毒 之 所 以 能 引起 肿瘤 , 60 年 代 以 来 
先后 有 人 提出 了 3 种 学 说 ! 前 病毒 说 认为 RNA 肿瘤 病 
毒 在 感染 细胞 后 会 在 反 转 录 酶 的 作用 下 制造 病毒 RNA 的 
DNA 拷贝 ,并 把 这 个 信息 组 合 到 细胞 的 DNA 里 去 ,这 种 
病毒 DNA 称 为 DNA 前 病毒 。 它 候 有 致癌 基因 , 便 赋予 细 
胞 以 产生 癌 病 毒 的 能 力 ,同时 把 它 从 一 个 原来 是 正常 的 
细胞 转化 为 瘤 细胞 。DNA 前 病毒 在 癌 细 胞 繁殖 过 程 中 
能 自行 复制 ,转录 为 病毒 RNA ,产生 传染 性 病毒 颗粒 , 肿 
瘤 基 因 说 认为 每 个 细胞 早 在 几 百 万 年 以 前 就 已 感染 了 C 
型 RNA 病毒 ,继承 了 癌症 的 遗传 信息 ， 因 而 都 含有 一 个 
肿瘤 基因 。 正 常情 况 下 DNA 的 这 个 区 域 是 被 抑制 的 ,处 
于 原 肿瘤 基因 状态 。 当 它 受 某 种 因素 如 病毒 或 化 学 物质 
的 触发 时 。 就 会 变 为 肿瘤 基因 ， 后 者 能 使 细胞 向 恶性 转 
化 ,形成 单 克隆 ,产生 恶性 肿瘤 ( 表 2)。 原 病毒 说 是 在 前 
病毒 说 的 基础 上 提出 的 。 认 为 癌 病 毒 是 从 遗传 信息 的 片 
段 产 生 的 ， 后 者 又 从 各 种 细胞 和 和 遗传 的 活动 中 随机 带 来 
的 ,并 形成 原 病毒 ,里 面具 有 DNA~RNA->DNA 信 息 区 。 
此 说 与 肿瘤 基因 说 的 区 别 在 于 认为 这 些 细胞 并 不 外 有 恶 
变 所 需 的 全 部 信息 ， 只 具有 聚集 这 些 信息 的 能 力 。@ 化 
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表 3 家 畜 肺 瘤 及 其 发 生 部 位 


组 织 良性 交 | sea | 。 动物 (部 位 ) aR Rem | zim | 动物 (部 位 ) 
一 、 结 缩 组 织 2. 免疫 母 细胞 诽 巴 细胞 | RCL 
1. 成 纤维 组 织 | 纤维 瘤 | 纤维 肉瘤 | 3 POR KAR, Aan 
SH, HÆF cz || 七 、 神 经 组 织 
ee ee TEDE 1. 胶 质 细胞 | HZR | 神经 胶 质 | FRH, HD 
Ci Wie eee, 
织 ); CE, HRM, || 2. 神经 原 无 “| 神经 号 细 A RC t 
pao " faa |B BERAT 
2, EARE AnaM WRAN | AOD; BF) || 。 3. PAM | HEM PAA DEMONE, 
3. wn | 软骨 肉瘤 | oA RI 
"R haa hal A ts 4 mene | aat | eee] ERCO 
4, m | KR ’ 
* Ra RAM ERRA | maram mex zene |20 DON, & 
5 脂肪 组 织 。 | 脂肪 瘤 | 脂肪 肉瘤 | 牛 、 鸡 (软组织 ); 鳍 PAER 
(软组织 , 心 ) ee 
canau 。 | agua) wie) A CRB: OBR || “ie ey ag [maan | zoe me m 
7. 肥大 细胞 。 | 肥大 细 | 恶性 肥大 | ROR; ACD ie HE); SACK 
‘eon | ”细胞 痊 AE MAO il 
二 、 内 皮 组 织 AS: CHER, 
= AE, MAS, M 
血管 血管 痪 | 血管 肉瘤 | AE CE): ROR, EE HATE EA M A 
BMC TBD X i EAR RR, 
REM went) 淋巴 管内 | 年 见 2. 移行 上 皮 | 乳头 状 | 移行 细胞 | i. i TTR 
a "E am | BRCM, A 
三 、 同 皮 组 织 一 | mga Systane. ae ie eg yd 
E s. 3. a! ; 膜 ， 
ty 
ae 平滑 肌 | 平滑 肌肉 | E, ECR: 马 eB, paa 
y mi | 瘤 | CDS CPE a) Bose. Uhh, 
2. 横 纹 肌 WEM | 横 纹 肌肉 | 牛 ( 误 腔 ); 水 牛 ( 腿 ); ( 肺 ,皮肤 ,乳腺 、 甲 和 
mi | om | seca) BSE, ICL Hh 
五 、 造 血 组 织 BE CRIMES, A 
BOU MOLIK, 有 
1. 成 红细胞 | 无 | 成 红细胞 | aaa BN RL 
性 白 血 AE AREA DB 
病 85) 
2 enuan | 无 [agna | Boke mc || + Ramen 
r 1. PA madam | Heb | EERI, T8 
血 病 ý MO | ORI, RIL); MF 
六 、 淋 巴 组 织 CEIR D) 
1. 淋巴 母 细胞 | E | BEHE |k. 2. P 一 |EN | 猪 鸡 、 免 ( 肾 ) 
| COR || 3. 乳腺 一 | 混合 乳腺 | ROUD 
BS, Rik); 鸡 马 立 m 
BAP CHAPEE || 4. am 一 | ramen] cam 
Fa, PR) Be a 
AR (BLAME || 5. Fm 一 [agma] Autom 


学 物质 和 辐射 能 致癌 作用 的 解释 。 多 数 人 认为 ， 致 癌 化 
学 物质 需 经 酶 的 活化 才 形成 最 终 致癌 剂 ， 进 而 同 DNA 
发 生 作用 。 有 的 化 学 物质 如 甲 基 氨 芥 等 烷 化 剂 。 则 能 直 
接 与 DNA 相互 作用 。 它 们 的 反 应 分 子 主要 是 亲 电 子 物 
《内 有 缺失 电子 的 原子 ), 同 DNA 上 发 生 反 应 的 部 位 不 止 
一 个 ,都 优先 把 乌 喷 叭 碱 基 作为 攻击 对 象 ,从 而 导致 细胞 
恶变 。 辐 射 能 是 通过 伤害 染色 体 引 起 突变 而 发 挥 致癌 作 
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用 的 。 染 色 体 在 辐射 后 除 发 生 破裂 和 重新 排列 外 ， 某 些 
碱 基 会 发 生变 化 ， 带 来 密码 错 编 ， 例 如 胞 喀 啶 变 为 尿 喀 
院 、 乌 硅 叭 变 为 次 黄 味 叭 等 。 紫 外 线 辐射 对 细胞 既 有 毒 ， 
又 能 诱 变 。 细 胞 在 其 作用 下 , DNA 会 因 吸 收 光子 而 在 其 
碱 基 部 发 生 改 变 。 其 中 最 重要 的 事态 是 喀 啶 类 物质 ， 特 
别 是 胸 喀 啶 发 生 二 聚 化 ,阻碍 DNA 的 正常 复制 ， 导 致 突 
变 。 肿 瘤 可 能 由 此 产生 。 


肿瘤 免疫 学 及 其 应 用 ”肿瘤 免疫 学 与 移植 免疫 学 有 
很 多 惊人 的 相似 处 。 它 们 面临 的 都 是 一 群 细胞 组 织 ， 对 
自身 细胞 的 抗原 成 分 来 说 有 相似 性 ,又 不 完全 相同 。 宿 主 
对 它们 的 免疫 应 答 得 不 到 充分 活化 ， 因 而 无 力 阻止 肿瘤 
形成 ,甚至 还 有 助长 的 现象 。 

肿瘤 抗原 ”肿瘤 细胞 虽 都 从 正常 细胞 转化 而 来 ， 但 
其 细胞 面 上 会 出 现 新 的 抗原 。 据 此 可 将 肿瘤 大 别 为 两 类 。 
一 类 是 化 学 诱发 的 肿瘤 ,其 抗原 随 肿瘤 不 同 而 异 。 用 同一 
化 学 致癌 剂 在 同一 小 鼠 所 诱发 的 两 个 解剖 部 位 不 同 的 肿 
交 , 其 抗原 性 也 不 一 样 。 有 时 在 化 学 诱发 的 癌症 之 间 还 有 
交叉 反应 ,但 属 例外 。 另 一 类 为 病毒 诱发 的 肿瘤 ， 它 会 表 
达 独 特 的 抗原 ， 其 抗原 性 即使 组 织 来 源 甚至 物种 来 源 不 
同 也 是 恒定 的 ， 统 称 为 肿瘤 特异 抗原 (TSA) 或 肿瘤 特异 
性 移植 抗原 《TSTA)。 目 前 存在 这 些 抗原 的 证 据 正在 增 
多 。 因 此 ,宿主 对 TSA 的 免疫 应 答 已 为 发 展 诊断 用 的 皮 
肤 变态 反 应 试验 ,或 为 发 展 早期 检查 癌症 用 的 血清 学 方 
法 ， 以 及 为 制定 一 些 预防 某 些 肿瘤 的 免疫 方式 带 来 了 希 
望 。 还 有 一 种 也 是 以 抗原 形式 存在 的 肿瘤 特有 抗原 ， 称 
为 癌 胚 抗原 (CEA) 或 癌 胎 抗原 (CFA)。 它 们 的 癌 性 细胞 
蛋白 质 由 正常 胎儿 组 织 合成 ， 也 可 由 成 年 动物 体内 的 这 
些 组 织 癌 化 后 合成 ,对 某 一 致癌 病毒 无 特异 性 ,是 细胞 回 
复 到 更 为 原始 代谢 径路 的 产物 ,有 些 是 蛋白 质 或 糖 蛋白 ， 
有 些 则 是 酶 ， 可 用 正常 组 织 吸收 法 制造 的 特异 抗 血清 进 
行 免疫 测定 。 血 流 里 的 癌 胚 抗原 量 也 可 用 于 癌 的 诊断 ,对 
于 癌症 的 预后 和 治疗 效果 的 检验 也 有 价值 。 此 外 。 从 肝 
癌 和 胚胎 肿瘤 患者 体内 还 可 找到 甲 胎 蛋 白 (AFP) 和 甲肝 
蛋白 (AHP), 同样 也 可 用 于 临 诊 检验 。 

肿瘤 免疫 ”主要 包括 于 列 方面 ，@ 天 然 免疫 。 癌 有 
时 是 会 自发 消退 的 。 促 使 消退 的 力量 主要 来 自 对 瘤 细胞 
具有 毒性 的 淋巴 细胞 (Tec)、 杀 伤 细胞 (K) 和 天 然 杀 伤 细 
胞 以 及 巨 噬 细 胞 与 抗体 ， 它 们 共同 构成 对 肿瘤 的 防御 力 
量 。 已 接触 抗原 并 能 攻击 和 破坏 起 细胞 (包括 瘤 细胞 ) 的 
了 细胞 ， 通 常 都 认为 具有 细胞 介 导 的 细胞 毒性 (CMC? 或 
细胞 介 导 的 淋巴 细胞 溶解 (CML) 等 性 质 。 肿 瘤 的 天 然 锡 
疫 性 中 还 包括 巨 鉴 细胞 。 它 们 在 活化 后 能 吞噬 和 杀伤 瘤 
细胞 。 但 事实 上 肿瘤 有 许多 逃避 免疫 作用 的 方法 。 如 肿 
瘤 太 小 时 ,特别 是 抗原 性 弱 的 肿瘤 ,可 躲避 免疫 监察 ! 一 
且 免 疫 应 管 形成 ,又 会 因 细胞 数目 已 经 过 多 ,防御 机 构 已 
难以 收拾。 肿瘤 还 会 脱落 其 抗原 ， 以 封闭 效应 淋巴 细胞 
的 受 体 ,或 者 与 抗体 形成 复合 物 ， 掩 盖 瘤 细胞 或 效应 子 ， 
从 而 阻碍 它们 的 相互 作用 。 轩 肿瘤 疫苗 应 用 。 早 在 50 年 
代 就 有 人 试用 由 福 尔 马 林 杀 死 的 小 鼠 白血病 病毒 ， 以 制 
成 疫苗 , 对 小 鼠 进行 免疫 。60 年 代用 自家 疫苗 防治 乳牛 
乳头 状 瘤 收 到 良好 效果 。 70 年 代 制 成 鸡肉 瘤 和 鸡 马 立 克 
氏 病 疫 苗 。 中 国 从 1977 年 制 成 火 鸡 疱疹 病毒 冻 干 疫苗 以 
来 ， 已 大 大 降低 了 鸡 马 立 克 氏 病 的 发 病 率 。@@ 非 特异 性 
兴奋 剂 应 用 。 如 干扰 素 可 提供 继承 免疫 性 ， 卡 介 苗 则 是 
一 种 非特 异 免疫 兴奋 剂 (NISs)， 已 试用 于 治疗 马 的 类 肉 
瘤 和 牛 的 眼 甸 状 细胞 癌 以 及 人 的 黑色 素 瘤 对 牛 的 眼 癌 ， 


70 年 代 普 有 人 试用 沙门 氏 菌 内 毒素 和 分 支 杆菌 细胞 壁 进 
行 治疗 ， 是 非特 异 免 疫 疗法 在 兽医 肿瘤 学 领域 里 的 又 一 
次 尝试 ,用 它 配 合 外 科 手术 ,取得 了 一 定 疗效 。 关 于 肿瘤 
细胞 单 克隆 抗体 , 现 已 明确 ,它们 不 仅 是 癌 细 胞 的 高 效 侦 
察 者 ,还 曾 被 考虑 作为 治疗 肿瘤 的 一 个 可 靠 手 段 。 对 癌 组 
织 使 用 放射 性 化 学 物质 .药物 或 毒素 时 ,可 用 这 些 抗体 去 
确定 瘤 细胞 的 位 置 ,以 便 攻 击 。 

肿瘤 的 检查 与 治疗 早期 检查 方法 很 多 ,包括 细胞 
涂 片 组 织 切片 .免疫 荧光 和 放射 活性 同位 素 等 。 但 没有 
一 种 方法 能 把 所 有 病例 都 检查 出 来 。 病 畜 除 经 济 价值 高 
的 种 畜 、 观 赏 动物 和 有 进行 实验 治疗 价值 的 病例 外 ,一 般 
应 及 早 予 以 淘汰 。 

肿瘤 流行 病 学 ”研究 家 畜 肿 瘤 流行 病 学 ， 有 助 于 对 
重要 癌症 的 检 出 、 畜 禽 检疫 条 例 的 执行 和 初 发 性 预防 的 
开展 (如 禁用 每 败 饲料 以 防止 畜 禽 肝癌 ), 也 可 为 研究 人 体 
肿瘤 流行 病 学 \ 病 因 发 病 学 和 治疗 学 提供 有 关 资 料 ,对 兽 
医 肿瘤 学 和 比较 肿瘤 学 都 有 重要 意义 。 为 了 能 科学 地 反 
映 和 交流 所 得 的 结果 ， 研 究 时 须 认真 分 析 家 畜 肿 瘤 发 病 
的 可 变 因 子 ， 最 常用 的 是 年 龄 , 性 别 、 品 种 、 动 物 身 体 和 
畜 群 的 大 小 ,免疫 状态 染色体 异常 情况 、 代 谢 差异 、 饲 
料 、 饲 草 ,饮水 、 土壤 、 地 理 环境 、 人 体 肿瘤 流行 病 学 以 及 
有 否 致 瘤 病毒 存在 等 。 经 精确 测定 的 一 种 肿瘤 在 一 定数 
量 家 畜 中 的 发 生 数 , 即 为 该 肿瘤 的 发 生 率 ;一 定时 期 内 某 
一 数量 家 畜 中 发 生 某 一 肿瘤 的 病 畜 数 , 即 为 流行 率 ;以 一 
群 动物 与 另 一 群 动物 相 比 ,其 发 生 肿 瘤 的 可 能 性 , 即 为 肿 
瘤 的 相对 危险 度 。 据 此 可 为 一 个 地 区 每 种 家 畜 编 制 肿 交 
相对 频率 图 ,以 便 了 解 各 种 肿瘤 在 不 同 动物 的 分 布 情况 。 
家 畜 肿 瘤 及 其 发 生 部 位 见 表 3。 (AEA) 


zhongliubing(zhiwu) 

肿瘤 病 (植物 ) (gall and swelling of plant) 
主要 由 真菌 中 的 根 肿 菌 纲 、 谈 菌 纲 和 细菌 中 的 癌 肿 野 杆 
菌 引 起 的 植物 病害 。 病 菌 侵入 后 刺激 寄主 组 织 引起 细胞 
膨大 增生 ,使 受害 部 位 形成 肿 净 , 植 株 生 长 衰弱 ， 严 重 时 
可 引起 死亡 。 根 种 病菌 有 生理 分 化 现象 ， 有 许多 不 同 的 
生理 小 种 。 主 要 肿瘤 病 有 , 芸 苔 根 肿 菌 (Plasmodiophora 
brassicae) 引起 的 大 白菜 、 WHEL Hb. REP RE 
科 根 肿 病 , 病 菌 从 根 毛 侵 入 使 受害 主根 和 侧根 肿 大 畸形 、 
PIC. MARR Ms ati (Synchytrium 
endobioticum) 5| #20) Se MGR» 病菌 侵入 块茎 表皮 
FOI 5 马 铃 慕 粉 病 病菌 (Spongospora subterranea) 5] 
起 马铃薯 粉 病 病 ， 病 菌 侵入 块茎 皮层 组 织 使 表皮 隆起 形 
成 疮 班 ,破裂 后 散 出 褐色 粉 状 物 即 病菌 的 休眠 孢子 囊 堆 ? 
癌 肿 野 杆 菌 (Agrobacterium tumefaciens) 引起 多 种 果树 
的 根 冶 病 和 一 些 植 物 的 冠 着 病 ,细菌 从 伤口 侵入 寄主 ,可 
使 根 ,枝条 .叶柄 ,叶脉 等 部 位 生成 肿瘤 ,表面 租 粮 ， 后 期 
木质 化 , 颜色 由 浅 而 深 至 棕 黑色 ,肿瘤 大 小 不 等 ,最 大 者 
直径 可 达 0.66 米 。 肿 瘤 病原 以 休 限 孢子 在 土 未 中 的 病 残 
AR, 类 肥 或 患 病 的 母 根 、 无 性 繁殖 材料 等 处 越冬 , 癌 肿 
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细菌 可 在 肿瘤 组 织 内 或 土壤 中 越冬 ,成 为 初次 侵 染 来 源 。 
病菌 在 田间 由 昆虫 雨水、 土壤 线虫 和 农事 操作 等 传播 
带菌 的 繁殖 材料 可 进行 远 距 离 传播 。 防 治 措施 有 轮作、 
种 苗 消毒 、 改变 土壤 酸碱度 、 加 强 栽培 管理 、 严 格 执行 检 
疫 制 度 等 ,发 病 严重 时 可 用 药剂 消毒 土壤 。 

《 陆 家 云 ) 
zhongyuan shlyan 
种 源 试验 (provenance trial) 将 地 理 来 源 不 
同 的 同一 树种 的 种 子 或 其 他 繁殖 材料 种 植 在 同样 条 件 
下 ， 进 行 栽培 比较 试验 。 又 称 产地 试验 。 林 木 育 种 的 方 
法 之 一 。 种 子 或 其 他 繁殖 材料 的 地 理 来 源 称 为 种 源 《〈 产 
地 )。 由 不 同 种 源 的 种 子 形成 的 人 工 林 在 生长 和 稳定 性 
上 一 般 都 有 相当 的 差异 ,通过 种 源 比较 试验 ,可 以 研究 各 
树种 的 地 理 变异 格式 ,变异 大 小 、 变 异 与 生态 环境 及 进化 
因素 的 关系 ;并 在 此 基础 上 ,为 不 同 地 区 确定 造林 用 的 适 
宜 种 源 ,或 为 一 定 地 域 范围 (如 一 个 国家 或 一 个 树种 的 分 
布 区 ) 确定 种 子 区 划 方案 和 用 种 规则 。 由 于 林木 地 理 变 
异 普遍 存在 ， 所 以 林 分 选择 和 单 株 选择 有 时 也 要 在 种 源 
选择 的 基础 上 进行 。 

概况 ”大 约 在 1745 年 ,法 国人 HH. 工 . 杜 蒙 索 首次 进 
行 了 欧洲 赤松 的 不 同 来 源 种 子 的 栽培 试验 。 1821 年 ,法 
国人 德 维尔 莫 兰 在 巴黎 附近 同一 块 土地 不 同 小 区 上 播种 
了 欧洲 亦 松 不 同 种 源 的 种 子 ,研究 了 它们 的 后 代 在 干 形 、 
冠 形 , 分 枝 、 树 皮 、 针 叶 、 芽 、 球 果 等 方面 的 差异 ， 并 于 
1862 年 出 版 专著 。 此 后 ， 种 源 试验 得 到 更 广泛 的 发 展 ， 
很 多 试验 以 国际 合作 的 形式 进行 。 例 如 ,国际 林业 研 
完 组 织 联盟 在 1907 年 组 织 了 第 1 次 欧洲 松 国际 种 源 试 
验 。 1938 年 又 组 织 了 第 2 次 国际 协作 试验 ,对 象 除 欧洲 
亦 松 外 ， 还 包括 欧洲 云 杉 等 。 初 期 的 种 源 研究 集中 在 并 
明 地 理 变异 的 存在 和 它 的 重要 性 上 30~40 年 代 以 来 ， 
重点 在 揭露 地 理 变异 的 规律 性 ;最 近 二 三 十 年 来 , 则 越 来 
越 强调 与 种 源 选 择 和 林木 育种 需要 的 结合 。 中 国 种 源 试 
验 在 50 年 代 后 期 才 开展 起 来 。 研 究 的 树种 有 马尾 松 、 杉 
木 , 油 松 、 樟 子 松 、 白 栓 、 落 叶 松 及 外 来 树种 湿地 松 、 火炬 
BWA, 

种 类 和 方法 ”种 源 试 验 是 一 个 长 期 的 连续 的 过 程 。 
按照 试验 的 阶段 性 ， 一 般 分 为 全 分 布 区 试验 和 局 部 分 布 
区 试验 。 它 们 有 共同 的 目标 ， 每 一 阶段 又 有 各 自 独 特 的 
目的 ， 因 而 在 采种 取样 的 样 地 布局 和 种 源 试验 的 试验 设 
计 方法 上 均 有 一 定 的 差别 。 

全 分 布 区 试验 ”由 全 分 布 区 采种 。 试 验 目的 是 确定 
各 地 种 群 之 间 变 异 的 大 小 和 格式 。 根 据 这 个 阶段 的 试验 
结果 可 以 提出 可 能 有 发 展 前 途 的 若干 种 源 或 在 一 定 地 域 
范围 和 在 大 规模 种 子 调 按 中 应 该 绝对 禁止 使 用 的 地 区 。 
对 分 布 又 较 小 的 树种 ,可 用 20 一 30 个 种 源 的 林木 种 子 做 
为 试验 对 象 ， 而 对 分 布 区 广 的 树种 ， 有 时 则 用 50~100 
个 种 源 林木 种 子 甚至 更 多 。 在 每 一 个 采种 点 上 。 选 择 若 
干 株 (例如 10 一 20 株 ) 生长 正常 的 一 般 优势 木 或 亚 优势 
木 采 种 ,各 树 之 间 应 有 30~50 米 以 上 的 距离 ， 以 避免 产 
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生 属 于 同一 亲本 的 半 同 胞 子 代 。 通 常 将 每 个 采种 点 的 种 
子 混合 ,不 分 单 株 保留 。 造 林 试 验 多 采用 随机 区 组 设计 。 
1955 年 以 前 ， 大 多 数 种 源 试验 的 小 区 面积 大 (如 包含 
100~200 株 树 ) 而 重复 少 (2 一 4 个 ); 近年 来 趋向 于 采用 
面积 小 的 小 区 (每 小 区 有 1 一 10 RH) 而 重复 较 多 (甚至 
10 个 以 上 )。 试 验 期 限 以 整个 轮 伐 期 的 1/2 一 1/4 为 宜 。 

局 部 分 市 区 试验 ”在 全 分 布 区 试验 的 基 础 上 进行 。 
其 目的 是 对 前 一 阶段 试验 中 表现 较 好 的 一 些 种 源 进一步 
比较 其 优 劣 ,以 便 为 各 种 不 同 的 立地 寻找 最 适宜 的 种 源 。 
一 般 试验 种 源 数 较 少 ,而 试验 小 区 较 大 。 试 验 期 限 为 预计 
轮 伐 期 的 一 半 以 上 。 有 时 ,将 局 部 分 布 区 的 种 源 试验 和 半 ， 
同胞 子 代 测定 结合 在 一 个 试验 中 ， 在 采种 和 试验 时 就 要 
分 别 种 源 、 林 分 和 家 系 处 理 。 

不 论 哪 一 阶段 的 试验 ， 在 采种 、 育 苗 \. 志 林 和 资料 分 
析 上 都 要 结合 研究 树种 的 特点 、 自 然 条 件 和 社会 经 济 条 
件 进行 。 

地 理 变异 和 种 源 选择 ”通过 种 源 试验 揭露 的 林木 地 
理 变异 ， 主 要 有 连续 变异 和 非 连 续 变 异 两 种 形式 。 一 个 
种 的 分 布 区 的 大 小 ,分 布 的 特点 (连续 的 或 非 连 续 的 ) 以 
及 分 布 区 内 环境 的 变化 ， 是 决定 该 树种 遗传 生态 分 化 的 
主要 因素 。 如 果 一 个 树种 旦 连续 的 大 面积 分 布 ,分 布 区 内 
气 侯 条 件 呈 梯度 变化 ， 则 它 的 各 种 形态 生理 特征 多 明 连 
续 变 异 (或 称 为 梯度 变异 )。 否 则 ,如 果 分 布 区 不 连续 ,或 
者 分 布 区 内 气候 条 件 在 某 些 地 方 呈 急 剧变 化 ， 则 可 能 产 
生 非 连续 变异 或 生态 型 变异 。 生 态 型 是 对 一 个 种 的 遗传 
划分 ,是 由 特定 环境 的 选择 作用 而 产生 的 ,并 表现 出 对 该 
环境 具有 一 定 的 适应 性 。 

各 树种 的 地 理 变异 趋势 既 有 普遍 性 ,也 有 特殊 性 。 南 
北 变 蜡 的 一 般 趋势 是 :栽培 在 同样 条 件 下 的 同一 树种 , 南 
部 种 源 的 种 子 后 代 生长 比 北部 种 源 的 要 快 一 些 ， 春 季 放 
叶 较 晚 ,因而 不 易 遭 晚霜 侵害 ,秋季 生长 期 结束 晚 ， 冬 季 
抗 寒 性 较 差 。 由 干旱 地 区 到 湿润 地 区 的 变异 趋势 是 湿润 
地 区 种 子 的 后 代 生 长 较 快 ， 而 干旱 地 区 种 子 后 代 根系 较 
深 ,具有 较 强 的 抗旱 能 力 。 除 某 些 一 般 趋势 外 ,各 树种 的 
特殊 性 表现 也 很 强烈 ， 因 此 要 分 别 进行 每 一 个 主要 造林 
树种 的 种 源 试 验 。 

大 量 种 源 试验 说 明 ,采用 当地 种 源 种 子 造 林 , 林 分 稳 
定性 强 ,比较 安全 ,但 生长 速度 则 以 来 自 比 较 湿润 温暖 地 
区 的 种 子 后 代 更 快 ,因此 ,在 没有 取得 种 源 试验 的 完整 结 
果 时 ,为 避免 造林 损失 ,应 当 采 用 当地 或 气候 条 件 与 造林 
地 最 近似 的 地 区 的 种 子 。 对 于 外 来 树种 , 则 只 能 通过 种 源 
试验 才能 选 出 合适 种 源 。 《 徐 化 成 7 


zhongzhl zlyuanku 

种 质 资源 库 (genetic resources center) 利 
用 仪器 设备 控制 贮藏 环境 ,长 期 贮存 作物 种 质 的 仓库 。 又 
称 基 因 库 。 发 气 和 收集 各 种 农作物 品种 种 子 , 科 学 地 加 以 
贮藏 ,使 种 质 在 几 十 年 ,其 至 数 百年 之 后 仍 具有 原 有 的 遗 
传 特性 和 很 高 的 发 芽 力 ,对 于 品种 改良 ,培育 高 产 ,优质 、 


抗 逆 性 强 的 新 品种 ， 并 为 生物 学 的 理论 研究 提供 丰富 的 
种 质 和 研究 材料 具有 重要 意义 ( 见 作 物种 质 资源 )。 

概况 ”中 国 最 早 贮藏 种 子 的 方法 是 将 防晒 干燥 
后 的 种 子 , 装 在 纸袋 或 布袋 内 , 放 入 带 盖 的 小 口 缸 或 瓦 饶 
里 ,加 入 适量 的 生石灰 作为 吸湿 剂 , 置 于 阴凉 处 保存 。 印 
度 、 埃 及 等 国 也 采用 过 类 似 的 方法 。20 世纪 50 年 代 以 
来 ,美国 ,日 本 ,苏联 等 国 相继 建造 了 用 空调 设备 控制 温 、 
湿度 环境 的 贮藏 室 。 中 国 从 1975 年 起 筹建 种 质 资源 库 ， 
广西 农业 科学 院 种 质 资源 库 于 1981 年 、 中 国 农业 科学 院 
作物 品种 资源 研究 所 国家 种 质 库 于 1984 年 相继 建成 , 均 
已 先后 投入 使 用 。 近 年 来 ,一 些 国家 的 农业 科学 工作 者 正 
致力 于 采用 超低温 ( 一 196'C 的 液态 氨 ) 冷冻 植物 细胞 和 
组 织 的 新 技术 ,以 期 达到 长 期 贮藏 种 质 的 目的 。 

分 类 ”贮藏 环境 (主要 指 温 度 和 湿度 ) 对 种 子 的 寿命 
影响 很 大 。 根 据 库 内 温 、 湿 度 环境 的 不 同 。 种 子 贮藏 建 
筑 可 分 为 《 类， 长 期 贮藏 库 , 温 度 一 10 以 下 ,相对 湿 
度 30% 左 右 , 贮藏 期 为 30 年 以 上 ，@@ 中 期 贮藏 库 , 温 度 
0~5C， 相 对 湿度 30 一 40 匈 ， 贮 藏 期 为 15 年 左右 ; © 
短期 贮藏 库 , 温 度 10 一 15C ,相对 湿度 50~60% ,贮藏 期 
为 3 一 5 年 ! @ 普 通 种 子 库 , 采 用 自然 或 机 械 通风 调节 库 
内 温度 ,种 子 贮藏 期 为 1 年 ,长 期 贮藏 库 和 中 期 贮藏 库 属 
于 种 质 资源 库 。 当 采用 密封 的 盒 或 链 包 装 种 子 时 ,贮藏 库 
的 湿度 可 不 控制 。 

中 国 的 农作物 种 质 资源 材料 分 两 级 保存 。 长 期 保存 
的 材料 由 中 国 农业 科学 院 作物 品种 资源 研究 所 的 长 期 库 
贮存 。 中 期 保存 的 材料 由 各 地 方 农业 科学 院 ( 所 ) 或 中 国 
农业 科学 院 有 关 研究 所 的 中 期 库 保存 。 长 期 库 向 各 中 期 
库 提供 更 新 用 种 ;各 中 期 库 除 向 长 期 库 提供 贮存 种 子 外 ， 
还 向 育种 者 提供 研究 材料 。 短 期 库 可 作为 各 省 市 种 子 公 
司 用 以 保存 优良 种 子 的 库房 。 普 通 种 子 库 为 保存 第 二 年 
生产 用 种 的 库房 。 

At 一 般 要 求 :@ 邻 近 农业 科研 单位 ， 并 有 
适量 的 耕地 ， 以 便 进行 育种 ;加 气温 稳定 、 湿 度 低 、 绿 
化 条 件 好 ， 有 利于 节省 建设 投资 和 运行 费用 ，@ 地 质 条 
件 好 ,地 下 水 位 低 , 且 易 排 除 雨水 ，@ 交 通 方 便 ， 水 电 供 
应 可 靠 ， 位 于 污染 源 的 上 游 或 上 风向 ，@ 用 计算 机 处 理 
数据 的 品种 资源 库 , 库 址 要 远离 强 电场 , 强 磁场 . 强 振 源 ， 
以 保障 计算 机 运行 安全 可 靠 。 

摩 房 的 建筑 、 设 施 BARRACKS AAA 
房 ( 包 括 临时 库 、 精 选 室 、 干 燥 间 和 干燥 工作 室 、 发 芽 室 、 
卡片 间 等 ) 组 成 。 

贮藏 室 的 建筑 设计 和 施工 要 求 主要 包括 以 下 各 项 ， 
@ 保 持 低温 、 干 燥 环境 。 为 阻止 外 界 热气 流 、 水 蒸汽 侵 
入 贮藏 室 而 影响 室内 温 、 湿 度 的 相对 稳定 性 。 贮 藏 室 的 
围 护 结构 (地 面 墙 体 、 顶 棚 ) 应 设置 隔 气 层 和 绝热 层 ， 并 
使 两 者 紧密 连接 ,防止 出 现 冷 桥 .贮藏 室 平面 宜 设计 成 方 
形 ,每 间 面 积 宣 控制 在 20 一 50 平方 米 。 面 积 过 大 , 温 、 湿 
度 不 易 控制 :面积 过 小 ， 则 人 体 的 散热 也 会 引起 温 , 湿 度 
变化 。 当 贮藏 宣 有 两 种 以 上 温 、 湿 度 要 求 时 ,可 采用 “ 回 ” 


字形 套间 作法 ， 即 短期 贮藏 室 在 外 层 ， 中 期 贮藏 室 在 中 
层 , 长 期 贮藏 室 包 在 内 层 。 以 缩小 贮藏 宝 内 外 的 温 、 湿 度 
差 ,提高 隔 热 , 防 湿性 能 ,从 而 节省 能 耗 , 贮 藏 室 的 位 置 尽 
量 避 免 阳 光 直 射 。@ 防 止 地 下 土壤 冻 胀 引 起 破坏 作用 。 
当 贮 藏 室温 度 低 于 0C、 地 基 土 为 冻 胀 性 土 时 ,土壤 中 的 
水 分 冻结 会 产生 冻 胀 破 坏 力 ,严重 时 能 使 墙 , 柱 的 基础 反 
起 ,造成 结构 破坏 。 为 此 ,应 在 地 坪 下 设置 绝热 层 和 隔 气 
层 ， 并 需 采 用 通风 加 热 或 通 热 油管 加 热 等 方法 ， 提 高 圭 
温 , 防 止 土壤 冻 胀 。@ 防 止 热 湿 交 换 时 产生 的 破坏 作用 。 
开启 贮藏 室外 门 时 ,室内 外 空气 进行 热 湿 交 换 , 极 易 引起 
室内 墙壁 表面 产生 凝结 水 或 冰箱 。 为 此 ,应 选择 防水 性 、 
抗 冻 性 强 的 建筑 材料 ,并 应 在 出 入 口 设置 缓冲 间 。 
辅助 用 房 建筑 中 的 干燥 间 和 干燥 工作 室 以 及 发 芽 室 
在 建筑 上 也 有 特殊 要 求 ,种 子 在 贮藏 前 ,需要 在 干燥 间 进 
行 干燥 处 理 ,以 降低 种 子 全 水量 , 烘 干 种 子 的 温度 因 作 物 
种 类 而 异 , 谷类 作物 一 般 为 35'C 士 5'C ,在 采用 干燥 箱 烘 
干 种 子 时 可 不 设 干燥 间 。 而 将 干燥 箱 布 置 在 干燥 工作 室 
内 ,干燥 工作 室 的 温度 一 般 为 20'C。 相 对 湿度 为 30% 左 
右 , 其 围 护 结构 应 采取 绝热 和 隔 气 措施 .为 检查 种 子 的 发 
HEJ BM S~10 年 要 将 种 子 在 发 芽 室 进行 发 合 试验 。 恒 
RHE y 20°C, 变温 发 萄 即 在 一 县 夜 内 采用 不 同 温 
度 处 理 ， 一 般 是 在 20CC 下 处 理 16 一 18 小 时 ，30'C 下 处 
理 6~8 小 时 ,温度 的 转变 应 在 15 一 20 分 钟 内 完成 。 发 芋 
室内 的 空气 湿度 宜 控制 在 90 一 95% 。 墙壁 和 顶棚 应 是 一 
个 封闭 的 防潮 层 ,防止 室内 的 高 湿 气 体 渗入 围 护 结构 。 
RAZA 品种 资源 库 的 空调 设计 ， 应 着 眼 于 创造 
一 个 稳定 而 有 规则 的 可 控 环境 ， 同 时 能 节约 能 源 和 充分 
发 挥 设 备 效 能 。 各 室 又 有 不 同 的 要 求 ， OR MAS We 
其 空气 处 理 系统 常 由 压缩 冷凝 机 组 、 直 接 燕 发 式 表 冷 器 
和 除湿 设备 等 组 成 ,集中 安装 在 机 房 内 ,通过 管道 、 调 节 
阅 、 送 回 风口 等 设施 来 处 理 库 内 空气 。 送 入 贮藏 室 的 低 
温 \ 干 燥 空 气 应 分 布 均匀 ,不 能 形成 涡流 。 因 此, 常 采用 上 
部 送 风 、 下 部 回 风 的 方式 。 在 机 房 内 或 附近 设 有 控制 室 ， 
可 通过 仪表 监测 或 记录 贮藏 宝 的 温 、 湿 度 。@ 干 燥 间 和 
干燥 工作 间 空 调 。 通 常设 置 恒温 、 恒 湿 空 调 机 组 ,并 配 有 
冷冻 除湿 机 。 该 室 除 设置 自动 控制 装置 外 ,还 应 随时 检查 
种 子 干燥 过 程 中 温度 的 变化 ， 以 防 温度 自动 控制 装置 发 
生 故 障 而 影响 干燥 ,损伤 种 子 。@ 发 芽 室 空调 。 常 采用 柜 
式 恒 温 , 伍 湿 机 组 ,该 机 组 由 压缩 冷 疾 机 组 和 空调 器 两 部 
分 组 成 。 空 调 器 配 有 通风 机 、 蒜 发 器 .电极 加 湿 器 ,空气 过 
滤器 以 及 自动 控制 装置 等 。 机 组 置 于 发 芽 室 隔壁 的 小 间 
内 ,通过 管道 处 理 室内 空气 条 件 以 满足 种 子 发 全 的 要 求 。 
《 郑 梦 林 ) 
zhongzi 
HF (seed) 种子 植 物 特有 的 生殖 器 官 。 由 胚珠 
发 育 而 成 。 在 适宜 条 件 下 ,种 子 可 以 萌发 成 为 新 一 代 的 植 
物 个 体 .种 子 和 人 类 的 生活 关系 极为 密切 ， 如 除 共 、 娄 等 
的 种 子 是 人 类 最 重要 的 粮食 外 大豆、 油菜 、 花 生 等 的 种 
子 可 榨 油 供 食用 # 油 桐 \ 苋 麻 等 种 子 中 的 脂肪 可 作 工业 用 
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油 ; 棉花 种 子 的 表皮 毛 可 作 纺 织 原 料 ; 吕 啡 可 可 种 子 可 
作 饮 料 。 

种 子 的 形态 结构 及 其 形成 ”植物 种 子 的 大 小 .形状 、 
色泽 随 种 类 不 同 而 异 。 小 的 似 粉末 如 列 当 ; 大 的 直径 可 达 
10~20 厘 米 ,如 椰子 。 形 状 有 球形 如 纹 豆 , 肾 形 如 菜豆 等 。 
色泽 有 红色 如 杰 豆 ,绿色 如 绿豆 ， 黄 色 或 黑色 如 大 豆 等 
通常 由 种 皮 ,\ 胚 和 胚乳 3 部 分 组 成 ,是 胚珠 受精 后 形成 的 
CRE). 

压 的 形成 ” 胚 由 受精 卵 (合子 ) 形 成 。 是 未 发 育 的 幼 
小 植物 体 ,为 种 子 内 最 重要 的 部 分 ,受精 孵 开始 第 一 次 横 
分 裂 ,形成 胚 细胞 和 胚 柄 细胞 。 以 后 ,在 双子 叶 植物 (如 大 
豆 、 功 麻 ) 中 胚 细胞 进一步 分 裂 ， 分 化 成 两 片 大 小 相似 
的 子叶 和 胚 荐 ， 同 时 在 胚 菠 相 对 的 一 端 分 化 出 胚 根 和 胚 
轴 , 从 而 完成 胚 的 分 化 。 这 时 由 胚 柄 细胞 分 裂 形成 的 胚 柄 
Binz. RFE Mes, Be, ERM 
子叶 组 成 (图 1,2), BF OAs NE ER EL 


图 1 KERF 
子叶 无 胚乳 种 子 ) 


过 程 有 所 不 同 。 胚 细胞 和 
胚 柄 细胞 先 经 分 裂 形成 《 
个 细胞 的 原 胚 。 原 胚 细胞 
进一步 分 裂 形成 胚 体 ， 其 
一 侧 逐 渐 形 成 一 片 较 大 的 
子叶 , 称 为 盾 片 ,又 称 内 子 
叶 ， 另 一 侧 形成 不 发 达 的 
外 胚 叶 ,又 称 外 子叶 ,有 的 
RAPHE OS AMIE 
HEERE. Bi, EF 
EAER, ERI 
HABRM (AS). BF 
植物 中 还 有 未 经 受精 而 形 
成 目的 情况 ， 如 从 珠 心 或 胚 讲 中 的 助 细胞 或 反 足 细胞 形 
RE, 大 多 数 种 子 只 有 1 个 肘 ， 也 有 两 个 或 两 个 以 上 的 
胚 , 称 为 多 胚 现象 。 

胚 的 各 部 分 在 种 子 萌发 后 , 胚 根 形成 主根 ,胚芽 发 展 


1722 


图 3 小 麦子 粒 (单子 叶 
有 胚乳 种 子 ) 的 结构 


为 新 植株 的 芭 和 真 叶 ， 胚 轴 常 将 胚芽 或 连同 子叶 推出 土 
面 .种 子 发 芽 时 有 的 子叶 留 在 土 中 如 委 豆 ;也 有 的 露出 土 
面 如 油菜 。 子 叶 的 数目 在 裸子 植物 中 很 不 一 致 ,有 的 为 2 
片 ,如 侧 柏 3 有 的 在 2 片 以 上 ， 如 黑 松 。 被 子 植物 中 除 少 
数 寄生 植物 如 苋 毕 子 没有 子叶 外 ,有 具 2 片子 叶 的 , 称 双 
子叶 植物 ,如 豆 类 ;只 有 一 片子 叶 的 称 单子 叶 植物 ,如 稻 。 

胚乳 的 形成 ”胚乳 是 贮存 营养 物质 的 组 织 。 裸 子 植 
物 的 胚乳 在 受精 前 由 大 孢子 发 育 而 成 ,是 单 倍 体 组 织 ( 瞧 
配子 体 ); 被 子 植物 的 胚乳 由 极 核 受精 后 发 育 而 成 。 是 双 
倍 体 组 织 。 被 子 植 物 的 成 熟 种 子 , 具 胚乳 结构 的 称 有 胚乳 
种 子 ， 如 昔 麻 小麦 ， 在 种 子 发 育 过 程 中 胚乳 被 胚 吸收 ， 
成 熟 种 子 不 存在 胚乳 的 , 称 无 胚乳 种 子 ,如 大 豆 、 卸 姑 ( 图 
4)。 
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图 4 BRAT (AF 
叶 无 压 乳 种 子 ) 的 结构 


胚 的 纵 切 而 


子粒 的 纵 切面 


种 子 内 贮藏 的 营养 物质 主要 是 淀粉 ,脂肪 和 蛋白 质 。 
根据 贮藏 物质 的 不 同 ， 农 作物 的 种 子 可 分 为 淀粉 类 种 子 
如 养 才 ,脂肪 类 种 子 如 花生 ， 以 及 蛋白 质 类 种 子 如 大 百 。 

种 皮 的 形成 ”胚珠 受精 后 ,在 胚 和 胚乳 发 育 的 同时 ， 
ERARIK, MAFANA LA ARPE. 
有 些 植物 的 种 皮 厚 而 坚硬 ,如 松柏 类 ;花生 仁 的 种 皮 则 很 
薄 ， 为 膜 质 ， 葛 麻子 光滑 有 花纹 ， 棉 子 生 有 很 多 毛 ， 松 
树种 子 的 种 皮 延 伸 成 起 ， 萝 枝 还 具有 由 珠 柄 发 育成 的 肉 
质 假 种 皮 。 成 熟 种 子 的 种 皮 上 可 见 种 脐 和 种 孔 ， 有 的 还 
有 种 消 和 种 阜 。 

种 子 的 成 熟 ”种 子 的 成 熟 过 程 ,就 是 胚 从 小 长 大 ,内 
含 物质 变化 和 积累 的 过 程 。 其 主要 特点 是 可 溶性 的 低 分 
子 化 合 物 逐渐 转化 为 不 溶性 的 高 分 子 化 合 物 。 在 淀粉 质 
种 子 中 ， 糖 类 在 磷酸 化 酶 的 作用 下 转化 为 淀粉 。 在 油 质 
种 子 中 ,淀粉 和 糖 转化 为 脂肪 ;并 随 着 种 子 的 成 熟 ， 脂 肪 
中 的 游离 脂肪 酸 逐 渐 减 少 ,而 不 饱和 脂肪 酸 则 有 所 增加 。 
氮 以 氨基 酸 或 酰胺 的 形态 被 合成 为 蛋白 质 。 这 些 都 有 利 
于 营养 物质 的 贮藏 , 供 种 子 萌发 时 用 。 同 时 ,激素 的 含量 
也 有 增加 ,伴随 着 这 些 变化 的 是 种 子 的 脱水 过 程 ,种 子 中 
细胞 的 原生 质 由 溶胶 状态 转变 为 凝 胶 状态 。 

种 子 的 寿命 和 传播 ”种 子 的 寿命 有 一 定期 限 。 在 一 
定 条 件 下 保持 生活 力 的 最 长 期 限 ， 决 定 于 植物 本 身 的 遗 
传 性 和 种 子 贮藏 期 间 的 环境 条 件 。 作 物种 子 贮 藏 时 一 般 


宣 保持 干燥 ,低温 (1 一 10C 左 右 ); 但 茶树 等 木 本 植物 的 
种 子 不 能 贮藏 在 干燥 处 ， 否 则 会 因 含水 量 降 低 而 次 失 荫 
芽 力 .很 多 果树 林木 的 种 子 播种 前 常用 层 积 处 理 ,保持 温 
度 5 人 C 左 右 , 以 促进 种 子 萌芽 。 种 子 贮 藏 时 间 超 过 一 定 限 
度 , 由 于 酶 的 破坏 .贮藏 物质 的 消失 以 及 凸 细胞 衰退 死亡 
等 原因 ,其 生活 力 会 逐渐 减弱 以 致 丧失 。 

被 子 植物 的 种 子 除 随 果实 而 传播 外 ， 有 些 植物 的 种 
子 有 象 毛 (如 垂柳 ) 或 起 (如 松树 ), 适 应 风力 传播 8 有 的 在 
果实 成 熟 时 ,果皮 扭 裂 ,可 弹出 种 子 (如 凤 仙 花 )， 有 的 在 
果实 顶端 形成 一 个 裂孔 , 当 果实 收缩 时 ,可 将 种 子 喷射 到 
远 处 (如 喷 瓜 ); 蚂 蚁 对 一 些小 型 的 种 子 也 能 起 传播 作用 。 

(ERÈ) 

zhongzl chull 

种 子 处理 (seed treatment) 作物 、 林 木 种 子 
播种 前 采用 的 物理 、 化 学 或 生物 处 理 措施 的 总 称 ,主要 包 
括 种 子 精 选 晒 种 、 当 种、 催芽 拌 种 等 ， 目 的 在 于 促使 种 
子 发 芽 迅 速 整齐 ,幼苗 生长 健壮 、 预 防 病虫害 ， 以 及 使 某 
些 作物 提早 成 熟 。 但 各 项 措施 并 非 对 所 有 作物 .林木 都 是 
必需 的 。 

种 子 精 选 ”在 种 子 隔 干 扬 净 的 基础 上 进行 ， 目 的 在 
于 消除 秘 粒 小粒、 破损 粒 、 有 病虫害 的 种 子 和 各 种 杂 物 。 
主要 方法 有 ， 根据 种 子粒 形 , 粒 色 , 脐 色 等 进行 别 拣 的 粒 
选 ,利用 得 孔 大 小 和 形状 不 同 进行 的 筛选 ,利用 风力 的 风 
选 ,以 及 利用 种 子 不 同比 重 进行 的 液 选 等 。 液 选 又 有 盐水 
选 (浓度 为 20 一 25% 左右 ), 泥 水 选 (用 50 千克 清水 加 入 
15~20 千克 细 而 干 的 黄 泥土 或 粘土 ) 和 硫 铵 液 选 (用 50 
和 干 克 水 加 10 一 15 千克 硫 铁 配 成 溶液 ) 等 法 ,一般 用 于 水 
稻 选 种 。 

吗 种 ”利用 阳光 曝晒 种 子 可 促进 种 子 后 熟 和 酶 的 活 
动 , 降 低 种 子 内 抑制 发 莘 物 质 的 含有 量 , 提 高 发 芽 率 和 发 
伍 势 ,并 有 一 定 的 杀菌 作用 。 晒 种 时 要 使 种 子 受热 . 受 光 
均匀 。 了 是 种 时 间 长 短 因 种 子 成 熟 程度 和 日 光 强 弱 而 异 。 

浸种 ”作用 在 于 促进 种 子 发 芋 和 消灭 病原 物 。 主 要 
方法 有 ，@ 清 水 浸种 。 能 使 种 子 加 快 吸 收 水 分 ,增强 酶 活 
性 ,促进 发 芽 。 漫 种 时 间 主 要 根据 水 温 而 定 ,在 一 定 范围 
内 可 随 水 温 升 高 而 缩短 浊 种 时 间 。@ 温 汤 漫 种 。 根 据 种 
子 耐 热 力 高 于 病菌 耐 热力 的 特点 。 利 用 水 温 消 灭 种 子 内 
外 的 病原 物 。 温 汤 浸种 处 理 不 当 , 易 使 种 子 生活 力 受 损 ， 
因此 需 经 过 试验 ， 得 出 适用 于 不 同 作物 种 子 的 浸种 温度 
和 时 间 。@ 药 剂 浸种 。 将 种 子 浸 在 稀释 药 液 中 以 杀 严 种 
子 内 外 潜伏 的 病原 物 ， 经 过 药 温 的 种 子 播种 后 也 可 防止 
地 下 害虫 为 害 .操作 时 应 按照 规程 掌握 用 药 量 药剂 浓度 
和 漫 种 时 间 , 以 免 种 子 受 药 害 或 影响 消毒 效果 。 此 外 ,还 
有 用 激素 、 微 量 元 素 等 的 溶液 浸种 。 

井 种 ”即将 药剂 . 肥 灶 和 种 子 一 起 混合 搅拌 后 播种 。 
以 防止 病 虫 为 害 和 促进 发 芽 、 幼 苗 健壮 .所 用 药剂 和 肥料 
的 种 类 因 需 要 而 定 。 搅 拌 可 在 干燥 条 件 下 进行 ,也 可 加 少 
量 水 分 ,以 利 粘 附 。 种 子 粉 衣 是 将 研 细 的 惰性 物质 和 多 种 
化 学 物质 (如 化 肥 、 微 量 元 素 、 激 素 、 杀 鳞 剂 . 杀 苗 剂 等 ) 的 


混合 物 粘 附 于 种 子 表面 ,成 为 一 层 种 衣 , 作 用 更 好 。 

佬 节 ” 播 前 根据 种 子 的 发 芒 特 性 ， 在 人 工控 制 下 给 
以 适当 的 水 分 、 温 度 和 氧气 条 件 ， 可 促使 种 子 发 芽 迅 速 、 
整齐 .健壮 .多 用 于 水 稳 、 小 去 、 烟 草 、 花 生 等 作物 ,方法 有 
地 坑 催芽 ,塑料 薄膜 浅 坑 催 芽 、 草 围 催芽 , 火 坑 催芽 、 燕 汽 
催芽 等 操作 时 应 使 种 子 一 次 吸 足 水 分 ;防止 将 芽 催 得 太 
长 ,过 多 消耗 种 子 内 的 养分 ;防止 温度 过 高 ,损伤 种 子 ,经 
催芽 的 种 子 ,播种 时 须 细心 操作 ,避免 折断 根 芽 ， 同 时 要 
防止 土 款 缺 水 ,不 使 幼 菠 失 水 枯死 。 “ 

其 他 措施 ”包括 种 子 的 硬 实处 理 . 层 积 处 理 等 . 硬 实 
处 理 是 用 粗 砂 、 琉 璃 碎 属 擦 伤 一 些 种 皮 较 厚 或 坚硬 的 种 
子 (如 草木 翌 、 紫 云 英 、 落 菜 等 的 种 子 )， 以 利于 吸水 、 发 
芽 . 果 树 如 半 果 、 录 等 需 后 热 的 种 子 ， 在 冬季 用 湿 沙 和 种 
子 相互 又 积 , 放 在 0 一 5YC 的 低温 下 1~3 个 月 ,可 促使 通 
过 休眠 期 ,春播 后 发 芽 整齐 , 称 为 层 积 处 理 。 

(MEE RAR) 
zhongzl chuli shebel 
种 子 处 理 设备 (seed treating equipment) 
作物 播种 前 ,根据 农艺 和 机 械 播种 的 要 求 ， 采 用 生物 学 、 
化 学 、 物 理学 和 机 械 的 方法 处 理 种 子 的 设备 。 播 种 经 过 
处 理 的 种 子 ,能 提高 种 子 的 发 芽 率 和 出 苗 率 ,促进 幼苗 生 
长 ,减少 作物 病 虫 为 害 , 为 作物 高 产 稳产 创造 条 件 。 常 用 
的 种 子 处 理 设备 包括 种 子 拌 药 机 、 种 子 表面 处 理 机 械 、 甜 
菜 种 子 单 粒 化 机 械 和 种 子 包 衣 机 等 ,以 及 用 ?射线 高 频 
电流 、 红 外 线 ,紫外 线 、 超 声波 等 物理 方法 处 理 种 子 的 设 
备 。 广 义 的 种 子 处 理 设备 还 包括 种 子 清 选 机 械 和 种 子 干 
燥 设备 ， 其 构造 和 原理 与 谷物 干燥 设备 基本 相同 ,但 使 
用 热气 流 的 温度 较 低 ， 以 免 影 响 种 子 发 芽 。 现 在 拥有 成 
塞 设备 的 现代 化 种 子 加 工厂 ， 已 逐步 取代 了 种 子 处 理 的 
单机 作业 。 这 种 工厂 拥有 自动 化 的 运输 系统 、 控 制 中 心 
和 完善 的 检验 设备 ,种 子 处 理 的 全 过 程 实行 流水 线 生产 ， 
形成 了 种 子 处 理 和 供应 的 中 心 。 

种 子 打药 机 由 种 子 箱 、 药 粉 箱 、 药 液 柄 和 搅拌 室 等 
组 成 。 可 拌 药粉 或 拌 药 液 。 在 种 子 箱 和 药粉 箱 内 设 有 搅拌 
推送 器 , 以 防 物料 架空 在 搅拌 室内 装 有 螺旋 片 式 或 叶片 
式 搅拌 器 。 种 子 箱 内 的 种 子 通过 活 门 落 入 搅拌 室 ,与 定量 
进入 搅拌 室 的 药粉 或 药 液 混合 ， 拌 好 的 种 子 由 排出 口 排 
出 ( 见 图 )。 

种 子 表面 处 理 机 械 用 剥 绕 机 或 硫酸 清洗 设备 脱 去 
棉 子 表面 的 短 绒 , 其 中 以 泡沫 酸 洗 设备 的 处 理 效果 较 好 ， 
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等 设备 轻微 擦 伤 种 皮 , 使 种 子 在 播 后 能 较 快 地 吸收 水 分 ， 
加 速 种 子 发 芽 。 用 红外 线 或 射频 电流 处 理 则 效果 更 如 , 既 
能 分 解 硬 壳 中 的 马 氏 层 ,又 不 损伤 种 子 胚芽 。 
甜菜 种 子 单 垃 化 机 械 ”将 甜菜 种 球 剥 烈 、 研 磨 成 单 
粒 种 子 的 机 械 。 甜 菜 种 子 剥 裂 机 常用 带 斜 纵 纹 的 冷 硬 铸 
铁 三 辊 ， 其 线 速度 在 5 米 / 秒 以 下 ， 米 刀 与 铁 辊 斜纹 在 
入 口 处 的 间隙 约 1 一 2 毫米 ， 出 口 处 3 一 4 毫米 。 甜 菜 种 
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球 在 铁 辊 与 辊 简 室内 壁 之 间 在 挤 压 和 搓 离 作用 下 被 研磨 
成 大 小 均匀 的 单 粒 种 粗 制 品 ， 经 清 选 机 除去 空 壳 及 半 仁 
种 子 , 即 可 用 于 播种 .也 可 用 包 衣 机 将 单 粒 种 包 上 取 衣 后 
使 用 。 

种 子 包 衣 机 ”将 种 子囊 上 包 衣 物料 后 制 成 大 小 均匀 
的 球形 丸 粒 , 多 用 于 蔬菜 种 子 和 甜菜 单 粒 种 子 。 包 衣物 料 
由 填料 ,有 取材 (包括 微量 元 素 )、 农 药 及 粘 结 剂 组 成 。 常 用 
的 种 子 包 衣 机 同 医药 工业 上 制造 药丸 或 包 药片 糖衣 的 机 
器 类 似 , 有 一 个 倾斜 低速 旋转 的 扁 贺 形 不 锈 钢 锅 , 种 子 投 
入 锅 内 后 随 着 锅 的 旋转 而 深 动 ， 喷 入 粘 结 剂 溶液 及 分 层 
加 入 粉 状 包 衣物 料 并 均匀 附着 后 ， 即 可 获得 贺 粒 包 衣 种 
子 。 使 用 丸 粒 种 子 播种 ,能 促进 苗 齐 苗 壮 。 

GEBR) 

zhongzifa 
种 子 法 (seed law) 。 国家 为 管理 农作物 品种 的 
审定 和 种 子 的 鉴定 ,检验 ,检疫 、 生 产 、, 加 工 、 贮 藏 和 经 营 
等 而 制订 的 法 规 。 目 的 在 于 保证 农业 生产 用 种 的 质量 和 
发 展 种 子 的 生产 、 贸 易 ， 使 育种 工作 者 以 及 种 子 的 生产 
者 ,经 营 者 和 使 用 者 在 法 律 上 受到 保护 。 

近代 种 子 法 规 萌芽 于 19 世纪。 1816 年 瑞士 伯尔尼 
市 颁布 了 世界 上 第 一 个 禁止 出 售 掺 杂种 子 的 法 令 。1869 
年 英国 议会 通过 了 不 准 出 售 丧 失 生命 力 和 含 杂 草 率 高 的 
种 子 的 法 令 。1939 年 美国 制订 了 “联邦 种 子 法 "， 对 种 子 
生产 、 分 级 、 包装、 标签 和 质量 检验 等 都 作出 规定 。 此 
后 许多 国家 先后 制订 了 种 子 法 。 中 国 自 20 世纪 50 年 代 
以 来 ,先后 由 国家 颁布 过 一 系列 有 关 种 子 工作 的 规定 , 正 
式 的 种 子 法 尚 待 制订 。 

各 国 的 种 子 法 不 尽 相同 ， 一 般 包括 以 下 内 容 :总 则 
法 令 及 有 关 规 章 ! 目的 和 范围 ， 定 义 与 术语 ! 机构 与 职 
责 ， 种 子 质量 控制 ， 种 子 生产 ;种子 经 营 ， 种 子 法 的 实 
施 与 执行 ， 种 子 进出 口 ， 违 法 与 奖惩 等 章 则 。 同 时 还 附 
有 保证 种 子 法 实施 和 执行 的 种 子 分 级 标准 ， 种 子 检验 规 
程 , 原 ( 良 ) 种 生产 技术 操作 规程 ， 品 种 保护 。 品 种 鉴定 ， 
种 子 的 贮藏 、 包 装 、 标 签 和 密封 等 规章 、 条 例 和 办 法 ,一 
般 须 经 国家 立法 机 构 批准 。 并 授权 执法 机 构 管理 ,检查 、 
实施 和 执行 。 《 范 平 ) 
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zhongziku 

种 子 库 (seedstorage) ”贮存 作物 种 子 的 仓库 。 
种 子 是 播种 下 季 作 物 的 生产 资料 ,在 贮存 期 间 , 不 仅 要 保 
证 其 不 变质 不 霉烂 .不 损耗 .不 挫 杂 ,更 重要 的 是 保持 种 
子 固有 的 生命 力 。 库 房 类 型 有 房 式 仓 、 砖 拱 仓 、 土 圆 仓 
及 机 械 化 四 简 仓 等 ( 见 简 爷 )， 适 宜 于 贮存 档 、 小 支 、 玉 
来 、 大 豆 、 花 生 和 覃 等 的 种 子 ! 甘蓝 、 马 伶 著 等 的 种 划 
一 般 采 用 容 藏 法 ( 见 土 客 )。 随 着 农业 生产 的 发 展 和 贮藏 
技术 的 提高 ， 种 子 库 逐 步 向 专门 化 、 仓 型 多 样 化 方向 发 
展 。 

库 址 选择 ”种 子 库 宜 选择 在 作物 产 区 的 中 心 和 交通 
方便 的 地 仆 ， 邻 近 种 子 繁育 、 生 产 和 加 工 的 基地 ， 服 务 
半径 不 宜 太 大 。 要 求 地 势 高 燥 ， 土 质 良好 ， 水 稻 产 区 一 
般 雨 水 多 、 地 下 水 位 高 ， 库 址 更 应 选择 在 不 受 水 流 的 地 
点 。 此 外 还 要 有 足够 的 场地 满足 库房 、 旺 场 、 检 验 室 等 
附属 建筑 物 的 需要 。 

库房 建筑 ”种子 库 建筑 物 的 构造 要 注意 隔 热 . 防 潮 、 
通风 和 密闭 为 便于 清理 种 子 , 防 止 混杂 和 杜绝 害虫 的 再 
生 , 仓 壁 四 周 须 平整 光滑 ,并 设置 防 鼠 、 防 雀 设备 。 每 性 种 
子 库 面 积 以 300 一 500 平方 米 为 宜 , 跨 度 9 一 12 2K, HRT 4 
米 左右 。 对 于 多 品种 的 种 子 库 , 宜 分 成 大 小 刻 间 ,分 别 贮 
存 ,以 防 混杂 。 种 子 采用 包装 贮存 ,有 时 也 可 散装 贮存 。 散 
装 库 的 种 子 直 接 靠 墙 堆 装 ， 墙 身受 到 种 子 的 侧 压 力 和 靡 
擦 力 的 作用 ,因此 墙壁 应 有 足够 的 强度 ,以 保证 安全 。 在 
地 下 水 位 高 的 地 区 ,库房 地 坪 应 比 库 外 地 坪 高 30 厘米 左 
右 。 地 面 要 光滑 .坚实 ,具有 防潮 ,保温 性 能 ， 可 采用 沥青 
砂浆 地 面 或 平 铺 防潮 砖 地 面 。 为 提高 墙壁 抗 湿 渗 透 和 隔 
热 性 能 , 砖 砌 外 墙 厚度 应 有 37 厘米 ,并 加 双 面 抹 灰 喷 白 。 
内 壤 面 在 种 子 的 堆 高 部 位 抹 沥 青 防 湖 ， 防 潮 墙 面 同 地 面 
衔接 紧密 。 库 房屋 面 构造 要 严密 ， 以 防 鸟 、 虫 从 房 顶 或 
MOMBARA, AN MAAR MANOR. MARAR 
空 通 风 隔 热 屋面 、 双 层 砖 简 壳 屋面 或 假 吊顶 通风 隔 热 屋 
面 。 纵 墙 大 门 的 间距 不 应 大 于 18 一 24 米 , 宜 南 北 对 开 , 以 
利通 风 及 搬运 。 门 上 设 雨 稀 ， 门 下 设防 虫 梢 和 活动 挡 也 
板 。 种 子 库 不 宜 靠 自然 采光 。 窗 户 的 设置 是 为 了 通风 。 因 
此 窗子 的 大 小 及 位 置 高 低 要 适当 ,关闭 时 密闭 可 靠 ,开启 
时 便于 通风 ,并 设置 防 岛 铁丝 网 。 k SRD 


zhongzl mengfa 

种 子 萌发 (seed germination) 植物 个 体 发 
育 的 开始 阶段 ， 一 般 经 历 吸 水 、 贮 藏 物 水 解 与 呼吸 加 
强 、 胚 根 突破 种 皮 等 过 程 。 干 种 子 吸 水 是 萌发 的 第 一 步 。 
由 于 种 子 内 贮藏 的 蛋白 质 、 淀 粉 等 是 亲 水 胶体 , 故 能 以 吸 
胀 作用 吸水 种 子 吸水 的 程度 与 贮存 物 的 构成 有 关 。 含 蛋 
白质 和 脂肪 较 多 的 种 子 比 含 淀粉 多 的 种 子 吸水 量 大 。 如 
水 入 种 子 昔 发 时 的 吸水 量 为 风干 重 的 35~40%%， 小 去 为 
60%%, 大 豆 则 为 120%。 干 种 子 豚 水 后 ,各 种 酶 逐渐 形成 、 
活化 。 在 梅 的 作用 下 ,种 子 内 的 淀粉 或 蔗糖 水 解 为 葡萄 糖 
等 单 糖 ; 脂 肪 经 水 解 和 代谢 后 转化 为 糖 ; 蛋 白质 则 分 解 为 


氨基 酸 ,经 转化 过 程 可 以 组 合成 为 新 的 蛋白 质 。 原 生 质 吸 
水 后 从 凝 胶 状态 转变 为 溶胶 状态 ， 同 时 种 子 内 各 种 激素 
如 生长 索 、 赤 每 素 、 细 胞 分 裂 素 也 都 在 荫 发 时 转化 为 可 利 
用 的 形式 。 由 于 上 述 贮存 物质 的 转化 ,呼吸 逐渐 增强 , 豚 
细胞 迅速 增生 , 体积 不 断 增 大 ， 以 后 豚 根 突破 种 皮 而 出 ， 
称 为 萌动 。 待 形成 一 定 长 度 的 胚 根 \ 胚 芝 时 ,发 芽 过 程 始 
告 完成 ,此 时 光合 作用 尚 不 能 进行 ,因而 是 异 养 阶段 。 

种 子 萌发 除 水 分 外 ,要 求 有 一 定 的 氧气 和 温度 条 件 。 
水 分 不 但 为 种 子 内 有 机 物质 的 分 解 转 化 所 必需 ,还 有 软 
化 种 皮 以 利于 胚 的 呼吸 和 出 芽 的 作用 。 莫 发 过 程 中 旺盛 
的 呼吸 作用 需要 有 充足 的 氧 。 脂 肪 含量 多 的 种 子 萌发 万 
其 需要 较 多 的 氧气 ,因此 土壤 板结 、 水 分 过 多 或 覆土 过 深 
时 种 子 就 不 易 萌 发 。 但 水 种 种 子 却 具 有 一 定 的 忍受 缺 氧 
条 件 的 能 力 ,能 在 水 中 萌发 ,温度 对 呼吸 速度 和 酶 的 催化 
都 有 影响 。 不 同 种 子 萌发 的 最 高 、 最 适 和 最 低温 度 也 不 
同 。 有 些 树 木 种 子 须 经 低温 潮湿 处 理 ( 层 积 法 ) 才 能 萌发 ， 
这 是 因为 低温 可 使 某 些 萌发 抑制 物 被 分 解 。 

光 对 种 子 萌发 一 般 无 影响 。 少 数 植物 如 芮 区、 条 革 等 
种 子 萌 发 时 需 光 , 称 为 喜光 种 子 。 香 荔 、 曼 陀 罗 等 种 子 的 
萌发 则 受 光 抑制 , 称 嫌 光 种 子 。 CBR 


zhongzl qingxuan jixle 
种 子 清 选 机 械 (seed cleaning and separating 
machine) 利用 子粒 和 夹杂 物 在 形状 、 尺 寸 、 比 
重 、 表 面 特性 和 空气 动力 学 特性 等 方面 的 差异 ， 选 出 合 
格 优良 种 子 的 机 械 。 包 括 清 种 机 和 选 种 机 。 清 种 机 用 于 从 
种 子 中 清除 夹杂 物 ， 选 种 机 用 于 从 清 杂 后 的 种 子 中 精 选 
出 健壮 饱 注 、 生 活力 强 的 子粒 。 必 要 时 按 种 子 的 外 形 尺 
寸 分 级 。 多 数 粮食 清理 机 械 也 可 用 于 种 子 的 清 杂 、 精 选 
和 分 级 。 

REKLAMA TRAE, RE 
要 部 分 为 顶端 或 上 侧 边 装 有 风扇 ， 下 方 设 有 排 料 口 的 锥 
简 。 当 风扇 由 电动 机 驱动 旋转 时 ， 气 流 从 排 料 口 向 上 抽 
骸 , 驱 动 锥 简 内 的 叶轮 旋转 , 泥 有 杂质 的 种 子 由 喂 入 斗 落 
到 叶轮 上 ， 在 离心 力 的 作用 下 被 连续 均匀 地 以 注 层 忆 向 
靠近 锥 简 内 壁 的 环形 气 道中 , 轻 杂质 向 上 漂浮 ,经 风扇 排 
出 ， 重 子粒 则 下 落 至 排 料 口 排出 。 锥 简 底 部 直径 为 0.4 
米 , 驱 动 风 扇 的 电机 功率 为 0.64 千瓦 。 每 小 时 可 清 选 种 
子 3~4 吨 ,清洁 度 达 99 锡 以 上 (图 1)。 

复式 种 子 梢 这 机 “采用 多 种 清 选 部 件 ， 能 一 次 完成 
清 种 和 选 种 作业 , 以 获得 满足 播种 要 求 的 种 子 。 常 用 的 复 
式 种 子 精 选 机 具有 气流 清 选 、 第 选 和 窝 眼 简 3 种 清 选 部 
件 。 物 料 喂 入 后 ,经 前 ,后 吸 风 道 两 次 气流 清 选 ,清除 轻 杂 
质 和 瘤 弱 \ 虫 星 的 子粒 ， 又 用 前 、\ 后 数 片 平 第 和 窝 眼 简 分 
别 按 长 ,宽厚 3 种 尺寸 去 掉 其 余 杂 质 和 过 大 、 过 小 的 子 
粒 。 改 变 吸 风 道 的 气流 速度 ,更 换 不 同 第 孔 尺寸 的 平 第 第 
片 或 调节 窝 眼 简 内 收集 槽 的 承接 高 度 ， 可 以 适应 不 同 的 
种 子 和 不 同 的 选 种 要 求 。 

重力 式 选 种 机 ”用 于 按 比 重 精 选 种 子 。 精 选 前 的 种 


子 需 经 初步 清 选 ,子粒 尺寸 比较 均匀 , 且 不 含 杂 质 。 重 力 
式 选 种 机 由 振动 分 级 台 空 气 室 . 风 扇 和 驱动 机 构 等 组 成 。 
振动 分 级 台 的 上 层 是 不 能 漏 过 种 子 的 细 孔 金属 丝 编织 季 
网 ,下 层 是 带 有 许多 透气 小 四 孔 的 底板 ,分 级 台 的 上 方 用 
密封 哩 哩 住 ,内 部 形成 空气 宝 , 密 封 军 的 顶部 与 风扇 的 入 
口 相通 ,因而 使 空气 室 处 于 负 压 状态 ,气流 可 自 下 而 上 穿 
过 底板 小 图 筷 和 第 网 分 级 台 棋 架 由 弹簧 支承 ,纵横 方向 
均 与 水 平面 成 一 倾角 ， 并 在 电机 和 偏心 传动 机 构 的 驱动 
下 作 纵 向 往复 振动 。 喂 入 的 待 选 种 子 积聚 在 分 级 台 第 网 
上 ,在 上 升 气流 和 振动 的 综合 作用 下 , 按 比 重大 小 自行 分 
层 ,比重 最 大 的 种 子 位 于 最 下 层 , 直 接触 及 得 网 ， 因 而 在 
得 网 的 振动 下 被 纵向 推 往 高 处 ; 比重 小 的 种 子 处 于 上 层 ， 
不 直接 受 季 网 振动 的 影响 。 因 而 在 自重 的 作用 下 向 低 处 
滑动 所 有 种 子 同 时 又 沿 往 面 横向 向 下 滑动 ,分 别 落 入 相 
应 的 排 料 口 。 根 据 作物 品种 与 精 选 要 求 的 不 同 , 别 入 量 、 
台面 振幅 和 纵横 向 倾角 \ 气 流 压力 等 均 可 调节 ,常用 的 分 
级 台 振幅 为 8 一 12 毫米 ， 频 率 为 00~500 次/ 分， 台面 
横向 倾角 0" 一 13"， 纵 向 倾角 0" 一 12"， 第 网 孔径 0.3 一 
0:5 毫米 。 当 台面 种 子 层 厚 度 为 50 毫米 时 ,气流 压力 为 
1.32 干 帕 。 如 振幅 减 
小 ， 要 求 频率 相应 地 ot 
增加 。 此 外 , 沿 有 一 种 a 
正 压 吹风 式 选 种 机 ， 
其 风机 出 风口 正 对 分 
级 台 第 网 下 方 。 
taken 在 
电磁 场 作用 下 按 种 子 
表面 粗糙 度 的 不 同 精 
选 种 子 。 其 主要 工作 
部 件 是 种 子 磁粉 搅拌 
器 和 电磁 滚筒 (图 
2 )。 种 子 .磁铁 粉 和 a) 
适量 的 水 一 起 在 搅拌 fe AE 
Shea RAR 图 2 eaten 
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的 电磁 滚 简 ， 滚 简 内 装 有 男 定 不 动 的 半圆 瓦 状 磁 块 。 琢 
面 光滑 因而 不 粘 附 磁粉 的 种 子 随即 在 滚 简 的 一 侧 滚 落 ， 
粗糙 子粒 的 表面 则 粘 有 磁粉 。 在 磁 块 的 作用 下 被 吸附 在 
RAM, MERRIER ETF, HREM 
糖 ,附着 的 磁粉 越 多 , 因而 吸附 力 越 大 , 被 带动 的 距离 也 
越 远 。 常 用 电磁 滚 简直 径 400 一 500 毫米 ,长 500 一 750 毫 
米 , 转 速 为 30~45 转 /分 ,生产 率 可 达 200 一 500 千克 /小 
时 。 

摩擦 分 离 机 ”也 称 布 带 式 清 选 机 ， 利 用 不 同 子粒 在 
麻布 或 帆布 带 上 摩擦 系数 的 大 小 进行 分 离 。 由 喂 料 斗 , 环 
形 麻布 或 帆布 带 、 上 下 轮轴 等 组 成 (图 3), 布 带 安装 在 上 


图 3 RAK 
机 


下 辊 轴 上 ,与 地 面 成 25" 一 35" 的 倾角 ,并 以 约 0.5 米 / 秒 
的 速度 向 上 转动 ,摩擦 系数 大 的 种 子 被 布 带 带动 向 上 , 表 


面 光滑 的 子粒 则 沿 布 带 下 清 。 CEB) 
zhongzl xlumlon 
种 子 休眠 (seed dormancy) 有 生活 力 的 种 


子 由 于 内 在 原因 ， 在 适宜 的 环境 条 件 下 仍 不 能 萌发 的 现 
象 。 休 眠 是 植物 在 长 期 系统 发 育 过 程 中 获得 的 一 种 抵抗 
不 良 环境 的 适应 性 。 具 有 休眠 特性 的 农作物 种 子 在 高 温 
多 雨 地 区 可 防止 币 发 芽 ， 某 些 沙漠 植物 的 种 子 可 以 休 距 
状态 度 过 干旱 季节 ,以 待 合适 的 萌发 条 件 。 莲 的 种 子 在 圭 
壤 深 层 休 眼 的 时 间 可 超过 千年 。 但 种 子 休 眠 对 农业 生产 
也 常 带 来 一 些 困难 ， 如 处 于 深 休 中 的 种 子 到 播种 时 往往 
因 难 以 发 芽 或 不 发 芽 而 造成 迟 发 、 缺 苗 ， 须 以 适当 处 理 
打破 休眠 ,促进 萌发 ,才能 及 时 播种 出 苗 。 由 于 杂 草 种 子 
有 明显 的 休眠 期 , 且 休 眼 时间 长 短 不 一 ,大 田 除草 常 因 草 
苗 陆 续 出 土 而 作业 繁杂 ， 需 进行 多 次 。 

种 子 休 眼 的 原因 ”主要 有 下 列 几 个 方面 。 

MAYA 银 查 、 人 参 等 的 种 子 采 收 时 外 部 形态 已 
近 成 熟 ， 但 胚 尚 未 分 化 完全 , 仍 需 从 胚乳 中 吸收 养料 , 继 
续 分 化 发 育 ， 直 至 完全 成 熟 才 能 发 芽 。 另 如 机 桃山 植 、 
提 、 苹 采 \ 小 去 等 种 子 胚 的 外 部 形态 虽 已 具备 成 熟 符 征 ， 
但 在 生理 上 必须 通过 后 熟 过 程 ， 在 种 子 内 部 完成 一 系列 
生理 生化 变化 以 后 才能 萌发 。 

种 皮 的 影响 “主要 是 由 种 皮 构 造 所 引起 的 透 性 不 良 
和 机 械 阻力 的 影响 。 有 的 是 种 皮 因 具 有 家 状 组 织 和 果 胶 
层 而 不 透水 ， 导 致 吸水 困难 ， 阻 碍 萌发 《如 豆 科 植物 种 
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Ps 有 的 种 皮 虽 可 透水 ， 但 气体 不 易 通过 或 透 性 甚 低 ， 
因而 阻碍 了 种 子 内 的 有 氧 代 谢 ， 使 胚 得 不 到 营养 而 不 能 
HR Goa, BH “BK” 种 子 则 是 由 于 坚 厚 种 皮 的 
机 械 阻 力 ， 使 胚芽 不 能 穿 过 而 阻止 区 发 (如 首 蒂 、 三 叶 
草 )。 

抑制 物质 的 影响 有些 种 子 不 能 萌发 是 由 于 种 子 或 
果实 内 含有 萌发 抑制 剂 ， 其 化 学 成 分 因 植物 而 异 ， 如 挥 
发 油 、 生 物 碱 、 激 素 (如 脱落 酸 )、 气 、 酚 、 石 等 都 有 抑 
制 种 子 萌发 的 作用 。 这 些 抑制 剂 存在 于 果汁 中 的 如 西瓜 、 
番茄 ; 存在 于 胚乳 中 的 如 竟 尾 ， 存 在 于 颖 这 中 的 如 小 麦 
MHRA: 存在 于 种 皮 的 如 桃 树 和 曹 薇 。 它 们 大 多 是 水 
溶性 的 ， 可 通过 浸泡 冲洗 逐渐 排除 ， 同 时 也 不 是 永久 性 
的 ， 可 通过 贮藏 过 程 中 的 生理 生化 变化 ， 使 之 分 解 、 转 
化 、 消 除 。 

休眠 的 解除 ”生产 上 通常 用 下 列 几 种 方法 打破 或 解 
RKR: ORAL. NIE. HMA. WA E 
的 种 子 可 采用 沙土 层 积 法 ， 在 低温 (0 一 10C)、 湿 润 和 
通气 良好 的 层 积 下 经 过 一 段 时 间 便 可 萌发 。 所 需 时 间 从 
儿 周 到 几 个 月 不 等 ， 因 植物 种 类 而 异 。@ 干 燥 处 理 。 大 
RFE AOC 高 温 下 处 理 3~7 天 ， 禾 谷类 和 棉花 等 种 
子 在 播种 前 晒 种 ， 均 可 促进 萌发 。@@ 曝 光 处 理 。 如 芮 区 
种 子 发 芽 需 要 品 光 ; 有 些 杂 草 种 子 也 只 有 耕 翻 到 地 面 上 
曝光 后 才能 发 芽 。@ 冲 洗 处 理 。 多 用 于 因 种 子 内 存在 抑 
制剂 而 造成 的 休眠 。 通 过 浸泡 冲洗 种 子 ， 可 促进 发 芽 。 
@@ 机 械 处 理 。 对 硬 实 种 子 采用 机 械 处 理 如 切割 、 削 破 和 
擦 伤 种 皮 等 可 打破 其 休眠 ,@ 药 剂 处 理 。 常 用 的 化 学 药剂 
AREAS REMME, ZA F RE EEA 
转 脱 落 酸 引起 的 效应 ， 打 破 由 后 者 诱导 的 休眠 ， 在 低温 
条 件 下 赤 每 酸 促进 发 芽 的 效果 尤其 明显 。 对 三 叶 草 种 子 
可 用 极 低 浓度 的 乙 燃 解除 休眠 。 Ob GB) 


zhongzl zhucang 
种 子 贮藏 (seed presevation) 种 子 收获 后 至 
播种 前 的 保存 过 程 ,种 子 贮藏 的 要 求 高 于 粮食 贮藏 , 除 要 
求 防止 发 热 等 变 和 虫 蛙 等 外 ,还 要 保持 种 子 的 生活 力 , 纯 
度 和 净 度 ， 以 便 为 农业 生产 提供 合格 的 播种 材料 。 表 示 
种 子 生活 力 的 主要 标志 是 种 子 的 萌发 性 能 。 保 持 种 子 荫 
发 能 力 的 期 限 即 种 子 的 寿命 。 如 以 发 芽 率 作 种 子 的 分 级 
标准 ， 则 一 级 种 子 的 发 芽 率 一 般 应 不 低 于 95 一 98% 二 
级 种 子 不 低 于 93~95 久 ;三 级 种 子 不 低 于 90~93%。 发 
HALE 50~60% 的 种 子 ， 即 到 达 种 子 寿 命 的 半衰期 ， 
不 宜 再 用 于 播种 。 

影响 因素 ”种子 的 萌发 性 能 和 者 命 在 很 大 程度 上 取 
决 于 种 子 本 身 的 遗传 特性 \ 形 态 结构 和 生理 活性 ,以 及 贮 
藏 前 种 子 的 状况 ， 包 括 种 子 的 饱满 程度 、 损 伤 程度 和 含 
水 量 等 ， 同 时 也 与 贮藏 时 的 环境 条 件 有 密切 关系 其中。 
种 子 含水 量 和 贮藏 期 间 湿度、 湿度 等 的 影响 尤为 显著 。 

种 子 含水 量 ” 据 测定 ， 在 种 子 含水 量 为 5 一 14 多 的 
范围 内 ， 含 水 量 每 增加 1 锡 。 种 子 的 寿命 就 缩短 一 半 。 当 


禾 谷 类 作物 种 子 的 含水 量 超过 14~15% 时 ,种 子 内 自由 
水 大 量 出 现 ， 梅 活性 增 大 ， 呼 吸 强度 会 因而 颈 升 ， 并 伴 
随 着 霉菌 活动 。 使 种 子 贮藏 稳定 性 降低 。 因 此 ， 在 贮藏 
期 间作 物种 子 的 含水 量 应 控制 在 安全 水 分 以 下 ( 见 表 )。 
在 密闭 条 件 下 贮藏 3 年 以 上 时 ， 安 全 水 分 标准 还 需 相应 
减少 2%。 但 某 些 种 子 水 分 在 4% 以 下 的 极度 干燥 条 件 
下 也 会 造成 生活 力 下 降 。 


种 子 贮藏 安全 水 分 
农作物 | 安全 水 分 (多 ) | BRR | ZEKA) 


12.1 
12.7 
12.9 
12.8 
12.0 
12.5 

9.5 

8.0 
9.1 


温度 和 湿度 ”贮藏 温度 对 种 子 发 芽 率 的 影响 显著 。 
发 全 率 常 随 温 度 增高 而 下 降 。 在 30Y 条 件 下 贮 茂 种子 
会 产生 畸形 幼苗 。 温 度 效 应 还 受到 种 子 含水 量 的 影响 。 
在 一 定 温度 下 ， 充 分 干燥 的 种 子 在 密闭 容器 中 贮藏 可 以 
ERGs 种 子 含水 量 越 高 则 生活 力 递减 。 因 此 ， 为 了 
延长 种 子 寿命 ， 应 根据 需要 分 别 采取 各 种 温 、 湿 度 标准 。 
常规 贮藏 的 种 子 在 温度 为 25\C 、 相 对 湿度 为 75% 的 条 
件 下 ， 生 活力 只 能 保持 2 年 左右 温度 为 20C、 相 对 湿 
度 为 60% 时 可 保存 5 年 ;温度 为 4C 、 相 对 湿度 为 45%% 
时 可 保存 20 年 ， 温度 为 10'C 、 相 对 湿度 为 30% 时 可 
保存 70 年 以 上 。 总 之 ,应 避免 高 温 (30 忆 以 上 ) 和 高 湿 ( 相 
对 温度 75% 以 上 ,相当 于 种 子 含水 量 15% 以 上 ) 的 贮藏 环 
境 条 件 。 

气 休 在 密闭 条 件 下 。 采 用 部 分 真空 或 二 氧化 碳 、 
氮 \、 氮 \ 氮 等 气体 ,相应 碱 少 氧 含量 ,同时 保持 10~20'C 的 
低温 ,可 使 合 水 量 在 10% 以 下 的 种 子 保持 高 发 芽 率 达 8 
年 之 久 。 但 对 含水 量 超过 安全 水 分 的 种 子 ， 缺 氧 贮藏 将 
导致 无 氧 呼吸 ， 积 累 乙 醇 等 有 害 物质 ， 使 发 芽 率 降低 ， 
甚至 导致 种 子 死亡 。 

贮藏 方法 ” 因 种 子 用 途 而 异 。 贮 藏 作物 品系 、 育 种 
材料 和 种 质 资源 的 原始 小 样 种 子 时 ， 通 常 采用 麻袋、 多 
TRR, ROPER, BOR, TA, SE 
包装 。 大 田 生产 用 种 子 多 采用 散装 、 小 转 转 ,或 用 麻袋 、 
布袋 、 防 潮 袋 等 包装 方式 。 入 库 前 先进 行 种 子 的 清净 、 
干燥 和 仓房 的 消毒 工作 。 从 收获 、 脱 粒 、 干 燥 到 入 仓 的 
每 一 操作 程序 ， 应 按 作物 种 类 、 品 种 分 别 进行 ， 避 免 混 
杂 。 入 库 后 的 堆放 应 注意 防潮 防虫 和 防 鼠 类 等 的 危害 。 
夏季 以 密闭 为 主 ， 适 时 通风 换 气 ; 低温 干燥 季节 则 以 通 


风 为 主 。 贮 藏 期 间 应 定期 检查 和 测定 发 芽 率 。 播 种 前 或 
调控 时 除 进行 发 芽 率 测定 外 ,如 发 现 虫害 ,可 用 防护 剂 拌 
种 或 用 化 学 药剂 若 杀 处 理 ， 但 须 严 格 控制 用 药 量 。 
GEE) 

zhongshu 
$B (hyperthermia) 家 高 在 高 温 、 BE. M 
风 不 良和 这 荫 不 足 等 环境 条 件 下 易 致 的 机 体 热 调 节 机 能 
障碍 。 又 称 过 热 症 过度 肥胖 、 劳 累 或 拥挤 \ 大 量 出 汗 和 饮 
水 不 足 等 都 可 促使 发 病 。 通 常 呈 急性 经 过 。 视 病因 及 病理 
过 程 不 同 ,可 分 为 日 射 病 、 热 射 病 、 热 衰竭 和 热 痉挛 等 4 
种 类 型 ,日 射 病 由 于 动物 在 强烈 日 光 直射 下 劳役 所 致 ,多 
见于 马 、 牛 等 役 言 。 热 射 病 由 于 持续 处 于 问 热 环境 下 所 
致 ， 以 猪 、 绵 羊 和 芍 多 见 。 热 衰竭 是 因 在 持续 高 温 环 境 
下 外 周 血管 扩张 而 血 容积 并 未 产生 代 偿 性 增高 的 循环 误 
竟 , 多 见于 挽 马 , 牛 和 猪 . 热 痉 灾 最 常见 于 重度 劳役 的 马 ， 
多 由 于 在 高 温 下 奔跑 运动 后 大 出 汗 ,造成 水 、 盐 立 失 及 血 
液 电解 质 平衡 破坏 所 致 

日 射 病 和 热 射 病 都 是 突然 发 病 , 很 快 倒 地 不 起 ,呼吸 
加 快 和 虚脱 , 双 目 凝视 , 常 伴 有 呕吐 和 腹泻 , 口 粘膜 发 红 ， 
体温 升 高 ， 热 射 病 尤 甚 。 犬 患 热 射 病 可 发 生 弥 散 性 血管 
内 凝血 和 脑 水 种。 治疗 需 采 取 急 救 措 施 ， 如 用 冷水 浇 淋 
畜 体 或 灌肠 ， 有 降温 作用 。 对 热 误 竟 也 可 用 冷水 滋 淋 窗 
体 ,并 将 病 畜 转移 到 阴凉 通风 处 。 治 疗 热 痉挛 应 输入 等 渗 
氧化 钠 溶液 。 如 怀疑 有 脑 水 肿 , 可 静脉 注射 地 塞 米 松 ! 如 
怀疑 有 弥散 性 血管 内 凝血 ， 应 按 败 血 症 处 理 。 加 强 饲养 
管理 ,避免 强 日 照 和 过 度 使 役 ,以 及 舟 车 运输 时 有 足够 的 


通风 和 饮水 等 具有 预防 效果 。 (Et) 
zhongzhi jixle 
种 植 机 械 (planting machine) č 按 一 定 的 农 


艺 要 求 将 作物 (包括 树木 花卉) 种子、 种 块 、 种 苗 等 种 植 
物料 播种 或 坊 植 在 土 坏 中 的 农业 机 械 。 种 植 机 械 的 农艺 
要 求 是 ， 单 位 时 间 内 排出 种 植物 料 的 数量 稳定 ， 在 单位 
面积 ,单位 长 度 或 每 穴内 种 植物 料 的 分 布 均匀 ;种 植物 料 
在 田间 或 地 块 上 配置 的 株距 、 行距 、 穴 距 和 种 植 深度 基 
本 一 致 ， 种 植 过 程 中 种 植物 料 的 损伤 少 ， 成 活 率 高 。 
按照 种 植 对 象 和 工艺 过 程 的 不 同 ， 种 植 机 械 分 播种 
n, RAPA GAAS 大 类 。 播 种 机 的 种 植 对 象 是 
作物 的 种 子 或 加 工 后 的 丸 粒 化 种 子 ， 根 据 播种 方式 的 不 
同 ， 有 撤 播 机 、 条 播 机 和 点 播 机 等 。 栽 种 机 的 种 植 对象 
BARE, TH BASHAM CAMA REL 
GHEAMA, THR) RH RAMP RE 
水 稻 、 棉 花 、 烟 草 、 荐 菜 、 王 未 、 高 某 等 作物 的 秧苗 、 树 
苗 和 带 营养 钵 或 带 土 的 秧苗 。 (RAD 


zhongzhi zhidu 

种 植 制度 (cropping system) 。 一 个 地 区 或 生 
产 单位 作物 种 植 的 结构 、 配 置 、. 熟 制 与 种 植 方式 的 总 体 。 
作物 的 结构 、 熟 制 和 配置 泛称 作物 市 局 ， 是 种 植 制度 的 
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基础 ， 它 决定 作物 种 植 的 种 类 、 比 例 、 一 个 地 区 或 田间 
内 的 安排 、 一 年 中 种 植 的 次 数 和 先后 顺序 。 种 植 方式 包 
括 纶 作 、 连 作 、 间 作 、 矢 作 、 混 作 和 单 作 等 。 种 植 制 度 
是 耕作 制度 的 主体 。 一 个 合理 的 种 植 制 度 应 该 有 利于 十 
地 、 劳 力 等 资源 的 最 有 效 利用 和 取得 当地 当时 条 件 下 农 
作物 生产 的 最 佳 社会 经 济 效益 ， 有 利于 协调 种 植 业 
内 部 各 种 作物 ， 如 粮食 作物 、 经 济 作物 与 饲料 作 物 
之 间 、 自 给 性 作物 与 商品 性 作物 之 间 、 夏 收 作物 与 秋收 
作物 之 间 、 用 地 作物 与 养 地 作物 之 间 等 的 关系 ， 促 进 
种 植 业 以 及 畜牧 业 、 林 业 、 渔 业 、 农 村 工 副业 等 的 全 面 
发 展 。 

类 型 ”世界 上 自然 环境 与 社会 经 济 因素 的 差异 性 决 
定 了 种 植 制度 类 型 的 多 样 性 。 除 反映 土地 利用 率 不 同 的 
各 种 耕作 制度 如 押 功 制 、 休 闲 制 、 连 年 耕种 制 、 集 约 耕 
作 制 等 外 ， 还 可 按 不 同 标准 划分 为 多 种 类 型 。 

接种 植 作物 的 种 类 划分 的 类 型 ， 有 以 一 类 作物 为 主 
的 种 植 制度 ， 如 以 谷物 或 经 济 作物 或 饲料 作物 或 多 年 生 
作物 为 主 的 类 型 ;也 有 混合 型 的 种 植 制度 ,如 粮食 作物 与 
饲料 作物 并 重 的 、 粮 食 作物 与 经 济 作物 兼 有 的 、 妆 革 与 
大 田 作物 混合 的 ,一 年 生 与 多 年 生 作物 间 套 作 的 类 型 等 。 
亚洲 、 非 洲 、 拉 丁 美洲 多 以 粮食 作物 为 主 ! 北美 、 欧 洲 
多 为 粮食 作物 与 饲料 作物 并 重 ， 新西兰 、 丹 麦 等 则 以 种 
植 饲料 作物 为 主 ， 侧 重 于 发 展 某 种 经 济 作物 的 国家 有 以 
甘 下 为 主 的 古巴 和 以 橡胶 为 主 的 马来西亚 等 

按 土 壤 、 水 分 条 件 及 其 相应 的 栽培 措施 划分 的 种 植 
制度 有 ，@ 半 干旱 地 区 的 旱 作 种 植 制度 。 主 要 分 布 于 非 
洲 半 干 旱 的 热带 地 区 、 美 国 大 平原 北部 、 中 国 西北 部 、 
苏联 的 草原 地 带 、 印 度 的 德 干 高 原 和 中 东 等 地 。 以 种 村 
WWD, HR, FR, KOE, —E-M, HS 
=A. OF MME UM MEME. A4 
于 歇 、 美 、 亚 、 非 各 洲 的 部 分 地 区 ， 不 拜 人 工 灌 泊 而 稳 
天 然 降水 供应 作物 生长 。 除 种 植 耐 旱 作物 外 ， 还 包括 喜 
湿润 作物 ， 甚 至 水 稻 ， 以 一 年 一 熟 为 主 ， 部 分 实行 一 年 
二 熟 以 至 三 熟 。@ 灌 源 旱 地 种 植 制度 。 主 要 分 布 于 中 国 
东部 和 南部 、 印 度 便 河 流域 、 埃 及 尼罗河 流域 等 地 。 作 
物种 类 以 小 麦 、 玉 米 、 棉 花 、 水 舟 等 为 主 ， 除 一 年 一 熟 
外 ， 常 实行 集约 的 多 熟 制 。@@ 水 田 种 植 制度 。 主 要 分 布 
于 东南 亚 、 南 亚 、 中 国 、 日 本 等 地 .以 种 植 水 稻 为 主 ,一 
年 种 一 季 称 或 双 季 舟 ， 冬 季 常 增加 一 季 旱 作物 或 绎 肥 作 
ae 

Abt EEA DAMES. JOR- ANE 
PRIM, NORA? HEROS, th 
SABA. DU EE 
AACE, RE, EEEE, KR HEE, 
禾 本 科 作物 与 豆 科 作物 轮作 制 等 

中 国 种 植 制度 的 特点 ”中 国土 地 利用 率 高 ， 复 种 指 
数 达 151%(1978)， 是 世界 上 复种 面积 最 多 的 国家 。 同 
时 作物 类 型 和 种 植 方式 的 灵活 多 样 性 ， 也 十 分 突出 。 总 
的 是 单 作 与 间 、 混 、 套 作 因地制宜 ， 轮 作 与 连作 交叉 分 
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Hi, CHE PRUE HL ERK IME HR 
食 与 经 济 作物 占 主导 地 位 ， 而 饲料 作物 与 多 年 生 木 本 作 
物 所 占 比例 甚 低 。 

中 国 不 同 地 区 的 种 植 制度 也 各 有 特点 。 

东北 平原 地 区 土地 平坦 、 肥 沃 ,气候 温和 湿润 ,无 
霜 期 140~170 天 ，>> 10C 积 温 1300 一 3700C， 年 降水 
E 500-~800 毫米 。 以 种 植 玉米 ,大 豆 \ 水 稻 、 高 业 、 聚 和 
春小麦 为 主 ， 实 行 玉米 > 大 豆 习 小 麦 等 形式 的 轮作 ， 一 
年 一 熟 。 

黄 淮海 平原 地 区 ”中国 最 大 的 平原 。 有 耕地 2.6 亿 
亩 ， 气 侯 温 暖 ,无 霜 期 177~220 天 ,>>10C 积 温 3 400~ 
4 700C， 年 降水 量 500~950 毫米 ,盛行 淮 注 ， 有 效 灌溉 
面积 约 占 耕 地 的 50%, Eh, MEEK KEWER 
产地 。 黄 河 以 北 旱地 因 水 分 限制 以 一 年 一 熟 为 主 ,水 涪 地 
上 则 普遍 实行 一 年 二 熟 制 ， 并 广泛 采用 麦田 套种 玉米 的 
方式 ;黄河 以 南 淮河 以 北 ,无 论 是 旱地 还 是 水 浇 地 均 以 一 
年 二 熟 为 主 。 棉 花 则 以 一 熟 制 为 主 ， 雪 棉 套种 多 在 南部 
地 区 发 展 。 

长 江 中 下 游 平原 丘陵 地 区 ”人 多 地 少 ,土地 肥沃 , 具 
有 典型 的 亚热带 季风 气候， 温暖 湿润 ， 无 霜 期 210 一 280 
天 ,>10C 积 温 4 500~5 600'Y ,年 降水 量 800~1 600 ae 
米 。 具 有 精耕细作 的 传统 ， 并 有 广 冰 的 水 域 。 以 种 植 水 
BAX, MH. E WR, KH. RH. KILWA 
WERTER, KLUAMSREM, BT 
绿肥 - 稻 - 稻 ,油菜 - 稻 - 稻 , 或 才 - 稻 - 稻 等 三 熟 制 ， 是 世界 
上 集约 化 种 植 水 平 最 高 的 地 区 之 一 。 

华南 地 区 ”已 进入 南亚 热带 和 热带 范围 气候 暖 热 ， 
无 霜 期 330 一 360 天 ,>10C 积 温 6 500~9 300'C ,年 降水 
量 1 200~2 500 毫米 ,水 分 热量 资源 十 分 丰富 ,土壤 多 为 
砖 红 扩 和 红 款 ,沿海 则 多 冲积 士 。 以 种 植 双 季 舟 为 主 , 冬 
季 除 小 麦 外 ， 南 部 还 可 种 水 稻 、 甘 甘 或 玉米 ,多 一 年 三 
Ry EARE, Rk, bik, t, DREAN 
经 济 作物 和 热带 水 果 等 的 独特 条 件 。 

西南 高 原 金 地 地 区 ”海拔 200 一 3 000 米 , 大 部 分 为 
山地 和 高 原 ,其 间 穿 插 着 丘陵 盆 地 和 平 坝 ,具有 “立体 农 
业 " 的 特点 。 气 候 属 亚热带 类 型 ， 无霜期 210~340 天 ， 
210°C Ril 3 500~6 500'C, 年 降雨 量 800~1 600 毫米 。 
种 植 制 度 十 分 复杂 ， 在 同一 局 部 地 区 位 于 底部 的 河川 谷 
地 或 平 坝 主 要 是 水 田 , 以 妆 - 稻 ,油菜 - 稻 , 乔 豆 - 稻 等 一 年 
二 热 制 为 主 ， 而 位 于 较 高 处 的 旱 坡地 则 主要 种 植 单 季 黎 
或 甘蓝 、 玉 米 等 ， 实 行 一 年 一 熟 或 麦 -玉米 (甘薯. 玉米 ) 
早 作 二 熟 制 。 其 中 ,成 都 盆地 水 分 和 热量 条 件 均 较 优越 ， 
得 天 独 厚 ， 水 田 以 麦 - 称 二 熟 为 主 ， 旱 丘 地 则 多 行 变 、 玉 
米 、 甘 暮 套种 的 一 年 三 熟 或 二 熟 制 。 

西北 高 原 地 区 ”海拔 一 般 高 达 500~3 0002, 气候 
WFR, 无 霜 期 100~220 天 ，>10C 积温 2 000~ 
4500C, 农 区 的 年 降水 量 约 为 250 一 600 毫米 。 主 要 以 种 
BBN. ANZ EAU RAR HS ALGAE 
一 般 为 一 年 一 熟 ,并 有 少量 的 全 年 休闲 地 。 新 疆 ,河西 走 
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应 、 银 川 平原 以 及 河套 灌区 则 以 灌溉 农业 为 主 ， 种 植 小 。 Zhou Yao 


麦 、 玉 米 、 水 稻 ， 还 有 少量 棉花 、 甜 菜 ; 南亚 气候 温 
暖 ， 多 实行 一 年 二 熟 。 

青藏 高 原 地 区 ”耕地 主要 分 布 在 海拔 1000~4 700 
米 的 河谷 地 带 ,无 箱 期 100~180 R, > 10°C Fis 1 000~ 
3.000°C, 年 降雨 量 300 一 800 毫米 ,主要 种 植 青 牺 、 小 麦 、 
BE, DRM, Ri. MRE. — E SH 
Tite (AZM NK) 


Zhou Mingzang 
AA (1907~ ) 中 国 昆 虫 学 家 。1907 年 
9 月 9 日 生 于 江苏 省 海安 县 。1929 年 于 金陵 大 学 毕业 后 
赴 美 留学 ,1933 年 获 康 奈 尔 大 学 博士 学 位 。 回 国 后 先后 
任教 于 浙江 大 学 农学 院 、 广 西 
大 学 农学 院 、 福 建 农学 院 和 北 
京 大 学 农学 院 。 中 华人 民 共 和 
国 成 立 后 ， 任 北京 农业 大 学 教 
授 兼 植物 保护 系 主任 、 中 国 农 
业 科 学 院 植保 所 副 所 长 、 中 国 
植物 保护 学 会 和 昆虫 学 会 副 理 
事 长 《中 国 大 百科 全 书 ' 农 业 》 
, HDR ER. ERMA 
“ RRS HRS RAE 
要 害虫 综 防 技术 分 别 获 1980 年 农业 部 技术 改进 一 等 奖 
和 1986 年 农 牧 渔业 部 科技 进步 二 等 奖 。 长 期 致力 于 昆虫 
学 的 教学 和 科研 。 通 过 对 害虫 综合 防治 、 农 业 防 治 和 植 
物 抗 虫 性 的 系统 研究 ， 论 证 了 采取 适当 的 农 作 制 和 栽培 
技术 以 压低 虫 源 在 防治 害虫 中 的 重要 性 ， 提 出 农业 防治 
结合 重点 药 治 的 综合 防治 法 ， 了 阐明 了 多 抗 性 育种 的 指导 
EE, AAHH REON) ERR AF ENE 
品种 。 撰 有 《我 国 害 虫 农 业 防 治 的 现状 和 发 展 》(1979)、 
《 麦 秆 蝇 的 综合 防治 及 抗 性 小 麦 育种 》(1979) 等 论文 多 
篇 ， 主 编 《植物 保护 学 报 》。 att) 


Ag (1912~ ) 


中 国 昆虫 学 家 。 1912 年 6 
月 7 日 生 于 浙江 省 鄞县 。 1936 年 毕业 于 南通 农学 院 ， 


1938 年 获 意大利 那 波 里 大 学 博 
士 学 位 。 历 任 西北 农业 大 学 教 
授 、 植 物 保护 系 主任 、 昆 虫 学 
教研 组 主任 、 昆 虫 分 类 及 生态 
研究 室 主任 ， 并 兼任 西北 医学 
院 和 西北 大 学 教授 、 陕 西 动物 
研究 所 所 长 、 北 京 自 然 博 物 馆 
研究 员 、 西 北 五 省 野生 动物 保 
护 委员 会 主任 顾问 。1980 年 获 
那 波 里 大 学 荣誉 奖状 , 1984 年 
当选 圣 马 利 诺 共 和 国 国际 科学 院 院士 。 长 期 从 事 昆 虫 分 
类 研究 ,并 取得 成 就 。 在 防治 小 麦 吸 浆 虫害 的 研究 中 ,组 
织 查 清 了 主要 为 害 的 虫 种 及 发 生 规律 ， 在 研究 中 国 古 代 
昆虫 学 史 方面 ,考证 中 国 在 利用 益 虫 .防治 害虫 和 昆虫 研 
究 方 面 早 于 网 美 许多 世纪 。 创 办 “天 则 昆虫 研究 所 "、“ 昆 
虫 博物 馆 " 等 研究 机 构 以 及 多 种 学 术 刊物 。 著 有 《中 国 昆 
虫 学 图 说 X 1954)《 中 国 早 期 昆虫 研究 史 》(1957) 普 通 
昆虫 学 X1958)、《 昆 虫 分 类 学 》(1964)、《 中 国 昆虫 学 史 》 
(1980) «HERG 1~3 卷 (1982 一 1986)《 中 国 经 
济 昆虫 志 同 起 目 蜡 蝉 总 科 》C1986) 等 ， 并 扎 有 学 术 论文 
140 多 篇 。 Ch 4) 


Zhou Zhen 
FART (1898~1982) 中国 林学 家 、 林 业 教育 家 。 
1898 EAE FILA AE, 1982 年 去 世 。 1921 年 毕业 
于 国立 北京 农业 专门 学 校 林 科 , 1923 年 赴 德 留学 ， 专 攻 
森林 经 理学 。 回 国 后 曾 任 浙江 西湖 林场 场 长 ， 后 任 浙江 
大 学 、 北 平 大 学 等 农学 院 的 副教授 、 教 授 。 抗 日 战争 爆 
发 后 ， 任 西北 联合 大 学 农学 院 森林 系 教授 ， 西 北 农学 院 
《 现 西北 农业 大 学 )、 江 西 中 正大 学 农学 院 森 林 系 教授 ， 
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福建 农学 院 森 林 系 教授 、 系 主任 、 院 长 等 束 ,1943 年 赴 
台湾 ， 任 台湾 大 学 农学 院 教授 、 系 主任 、 院 长 。 致 力 于 
森林 经 理学 科 的 教学 工作 ， 对 中 国 高 等 林业 学 校 的 森林 
经 理学 起 了 推动 作用 。 著 作 有 高 等 学 校 教科 书 《森林 经 
理学 》《 测 树 学 》、《 林 价 计算 和 较 利 学 》。 论 文 有 《台湾 伐 
木 事业 》 和 《台湾 的 森林 经 理 》 等 60 多 篇 。 

GERA) 
zhouwel Jibing 
皱 胃 疾病 (abomasum disease) 
化 系统 重要 疾病 。 主 要 包括 

ARRERA REUSAIN 
贮 料 过 多 ， 导 致 大 量 产 酸 或 酸度 过 浓 引 起 。 高 产 奶 牛 的 
应 激 因 素 也 有 影响 ， 如 皱 胃 溃 疡 常 伴 同 分 二 而 发 生 。 继 
发 性 的 可 见于 皱 胃 淋巴 肉瘤 、 病 毒性 腹泻 和 恶性 卡 他 执 
SIH. RHABAL, RERLRASL. RANK 
疡 均 不 易 诊断 ， 后 者 在 剑 状 软骨 的 右 侧 区 呈现 局 部 疼痛 
是 一 特征 。 

REWA ERLE. HRSA 
DRAAK. MAREEK, Eib pog BEER 
Ee CRIA, oA RH, PMA ERA 
ANTS, RAIL PATE. MUR ILE PRAFTE SCU 
下 ， 或 在 固体 代 乳 品 中 加 入 适量 福 尔 马 林 有 预防 效果 。 

REME + FARE, WARINER A 
MRAM EMG RRR AE. AEA 
AFAARGRAMHERAE. ERS UHER 
FDL CTL 015 A MED. FEL PEE IE 
术 。 

种 四 变 位 ”有 左 方 变 位 和 右 方 变 位 ， 是 近代 高 产 奶 
牛 的 常见 疾病 ， 以 左 方 变 位 的 发 病 率 较 高 。 病 因 主要 由 
于 饲 喂 精 饲料 过 多 和 粗饲料 (干草 ) 过 少 ， 导 致 皱 胃 食 麻 
增多 及 挥发 性 脂肪 酸 浓度 增高 ， 抑 制 了 运动 力 ， 造 成 秆 
AQT. EKA, MARAT E h BURA 
Lis, AD ERAS LAB MM, we 
AMAS AMZ 1), 成 为 左 方 变 位 。 右 方 变 位 伴 


反刍 家 畜 消 


Bl 敏 胃 左 方 变 位 (第 1] ELE SLD] 
a 和牛 则 的 正常 部 位 bRAEHRE 
有 扭转 ， 是 敏 胃 呈 顺 时 针 方 向 向 后 上 方 扭转 ， 被 嵌 置 于 
肝脏 与 右 腹壁 之 间或 皱 胃 星 逆 时 针 方向 向 前 上 方 扭转 。 
被 置 于 网 胃 和 脐 肌 之 间 。 右 方 变 位 多 呈 急 性 ， 呈 现 扩张 
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和 阻塞 ， 病 情 严重 的 常 在 几 天 内 死亡 。 左 方 变 位 呈 亚 急 
性 ， 少 数 病例 能 自然 恢复 原 位 。 临 床 特征 是 瘤胃 受 压 和 
变 小 ， 两 侧 旺 旁 窝 下 陷 。 只 在 左 侧 第 11 一 12 HARB 
TEK, ZKRELABAWAVERSAT ERA 
位 置 上 的 缘故 (图 2)。 HAREM e HR 


图 2 RHEARAAKHPMVPRUR, 
由 左 屡 劣 富 至 左 肘 部 的 虚线 


一 种 "钢管 音 "， 可 作为 诊断 的 依据 。 治 疗 可 用 剖腹 术 矫 


正 位 置 ， 也 可 试用 倒 地 滚 转 法 。 GRRE) 
Zhu Fengmel 
朱 凤 美 (1895~1970) 中 国 植物 病理 学 家 。 


1895 年 11 月 29 日 生 于 江苏 省 宜兴 县 ，1970 年 6 月 11 
日 卒 于 南京 。1917 年 毕业 于 江 
苏 第 一 农业 学 校 。 后 赴 日 本 , 先 
后 在 谭 儿 岛 高 等 农业 学 校 和 东 
京 帝 国 大 学 学 习 。 回 国 后 历任 
武昌 大 学 ,北平 农学 院 教授 , 浙 
江 大 学 教授 ， 中 央 农 业 实验 所 
植物 病虫害 系 主任 ， 华 东 农 业 
科学 研究 所 、 中 国 农业 村 学 院 
江苏 分 院 研究 员 ， 植 物 保护 系 
主任 ， 中 国 植物 病理 学 会 第 二 
届 理 事 会 副 理事 长 ， 中 国 植物 保护 学 会 第 一 届 理 事 会 副 
理事 长 等 。 为 中 国 植物 病理 学 科 创始 人 之 一 ， 在 应 用 植 
物 病 理学 上 卓 有 贡 献 。 设 计 制 造 了 中 国 第 一 台 线 虫 汰 除 
器 ;提出 的 石灰 水 种 子 消毒 处 理 法 ,解决 了 称 玫 种 子 深层 
病害 的 防治 问题 ; 探 明 了 油 粕 对 麦 类 黑 生病 的 防治 机 理 ， 
从 油 粕 中 分 离 出 防治 农作物 病害 的 抗 生 菌 需 ， 为 应 用 微 
生物 防治 作 斩 病 害 开辟 了 新 路 。 他 还 通过 对 水 稻 白 叶 村 
病 的 发 病 规律 的 研究 ,制订 了 综合 防治 方法 ;还 在 国内 首 
次 研究 成 功用 有 机 砷 剂 防治 水 稳 纹 枯 病 的 方法 。 损 有 学 
术 论 文 50 余 篇 。 Ch BER) 


Zhu Shuping 

朱 树 屏 (1907~1976) ”中 国 海洋 生态 学 家 。 山 
RBBBRA, 1907 年 4 月 1 日 生 , 1976 年 7 月 2 日 去 
世 。1934 年 毕业 于 中 央 大 学 , 1938 一 1941 年 留学 英国 伦 


KFM, REFE 
士 学 位 。1942 一 1945 年 任 英国 
普利茅斯 海产 研究 所 研究 员 、 
英国 淡水 生物 研究 所 研究 员 ， 
连 获 多 次 英国 海产 生物 学 会 兰 
克 斯 特 研究 奖 。1946 年 在 美国 
伍兹 霍 尔 海洋 研究 所 任 高 级 研 
究 员 。 同 年 12 月 回国 ， 先 后 任 
云南 大 学 教授 ， 中 央 研 究 院 动 
物 研究 所 研究 员 ， 山 东 大 学 教 
授 兼 水 产 系 主任 ， 中 国 科学 院 水 生生 物 研究 所 海洋 生物 
研究 室 研究 员 。1951 年 后 任 黄海 水 产 研究 所 研究 员 、 所 
长 中国 水 产 学 会 副 理事 长 ， 中 国 海洋 湖沼 学 会 副 理事 
长 ， 太 平 详 西部 渔业 研究 委员 会 委员 。 

他 长 期 从 事 浮游 植物 、 水 化 学 及 湖沼 学 研究 。 研 制 
的 “ 朱 氏 10 号 培养 液 " 是 世界 上 广泛 人 i! 
养 液 之 一 。 领 导 了 1953 年 的 内 蒙古 贷 
烟台 、 威海 冶 鱼 渔场 调查 ，1959 一 1960 年 的 渤海 诸 河口 
渔业 调查 ， 并 作为 主持 人 之 一 领导 了 1957 一 1958 年 、 
1958 一 1960 年 中 国 和 苏联 合作 进行 的 黄海 、 东海 渔业 资 
源 调查 ,对 开发 上 述 水 域 的 水 产 资源 作出 了 贡献 .1953 一 
1955 年 指导 海带 施肥 养殖 研究 取得 成 效 。1958 年 采用 自 
然 光 源 和 人 工控 制 温度 的 方法 ， 以 生产 性 规模 培育 海带 
夏 苗 获 得 成 功 ， 解 决 了 中 国 海带 养殖 的 苗 种 来 源 问题 
1964 年 领导 创立 了 坛 紫菜 丝 状 体 大 面积 培养 、 叶 状 体 半 
人 工 与 全 人 工 采 苗 养 殖 的 成 套 技 术 ,。 主 要 论文 有 《培养 液 
矿质 组 成 对 浮游 藻类 生长 的 影响 X1942 一 1943)、《 烟 威 
海区 铝 鱼 渔场 调查 X1954)、《 渤 海河 口 渔业 综合 调查 报 
告 》(1961)、《 中 国 近海 浮游 植物 与 水 文 及 渔业 的 关系 》 
(1963) 等 ,并 主编 了 《 拉 俄 中 朝 越 蒙 日 英 太平 洋 西 部 经 济 
鱼 类 名 称 对 照 手册 》。 (RES BH) 


Zhu Yuanding 

REM «(1896 ~1986) 中 国 鱼 类 学 家 。 原 名 
朱 继 绍 。 浙 江 省 宁波 市 人 。 生 于 1896 年 10 月 2 H, EF 
1986 Æ 12 月 19 日 .1920 年 毕 
业 于 东 吴 大 学 。 1934 年 获 美 
国 密歇根 大 学 哲学 博士 学 位 。 
1920~1952 年 在 上 海 圣 约翰 大 
学 任教 ， 曾 任 生 物 系 主任 、 研 
究 院 院 长 、 理 学 院 院 长 、 代 理 
教务 长 等 职 。1952 年 以 来 ， 历 
任 上 海水 产 学 院 海洋 渔业 研究 
室 主任 ,上 海水 产 学 院 院 长 ,名 
誉 院 长 ,东海 水 产 研究 所 所 长 ， 
中 国 水 产 学 会 副 理事 长 、 名 誉 理事 长 ， 中 国 海洋 湖沼 学 
会 名 誉 理事 长 ， 中 国 鱼 类 学 会 名 誉 理事 长 ， 中 国 动物 学 
会 理事 , 《水 产 学 报 ?主编 。 他 长 期 从 事 中 国 香 类 的 分 类 
与 形态 学 研究 。 1931 年 将 有 关中 国 鱼 类 的 文献 整理 成 


ib 


《中 国 鱼 类 索引 》, 为 研究 中 国 鱼 类 分 类 提供 了 基础 资料 。 
1935 年 发 表 《 中 国 鲤 科 鱼 类 之 鳞片 、 咽 齿 与 其 牙齿 之 比 
较 研究 》 论 述 了 鱼 类 演化 和 形态 变化 的 关系 ， 为 鲁 科 鱼 
类 分 类 提供 了 科学 依据 。1963 年 他 和 他 的 学 生发 表 《 中 
国 石 首 鱼 类 分 类 系统 的 研究 和 新 属 新 种 的 氢 述 》 以 甸 的 
分 枝 和 耳 石 形态 变化 、 结 合 外 部 形态 特征 作为 分 类 依据 ， 
使 中 国 石 首 鱼 类 的 分 类 系统 趋 于 自然 化 。1979 年 他 和 助 
手 合 著 《 中 国 软 骨 鱼 类 的 侧线 管 系统 以 及 罗 伦 盆 和 罗 伦 
管 系统 》 提 出 了 新 的 中 国 软骨 鱼 类 分 类 系统 。 此 外 还 著 
有 《中 国 软骨 鱼 类 志 兴 1960) 及 论文 40 余 篇 。 他 是 《中 国 
大 百科 全 书 " 农 业 》 卷 分 编 委 会 副 主任 兼 水 产 学 科 编 写 组 
主编 , 《南海 鱼 类 志 兴 1962) 和 《东海 鱼 类 志江 1963) 的 主 
编 之 一 ,《 南 海 诸 岛 海域 鱼 类 志江 1979) 的 编写 人 之 一 和 


《福建 鱼 类 志 》 的 主编 (Rez ERM) 
Zhu Zuxlong 
朱 祖 祥 d96~ ) 中 国土 壤 化 学 家 。1916 


年 10 月 5 日 生 于 浙江 省 素 溪 县 。 1938 年 毕业 于 浙江 大 
学 农学 院 农 化 系 , 1948 年 获 美国 密 驳 根 州立 大 学 哲学 博 
士 学 位 。 同 年 回国 后 任 浙江 大 
学 农学 院 农 化 系 教授 \ 系 主任 。 
1952 年 起 , 历任 浙江 大 学 农学 
院 (1960 年 改名 为 浙江 农业 大 
学 ) 教 授 , 土壤 农 化 系 主任 、 校 
长 ,名 誉 校长 , 兼 中 国 科学 院 沈 
阳 林 业 土壤 研究 所 和 南京 土壤 
研究 所 研究 员 ， 中 国 水 稳 研究 
所 所 长 。 是 中 国土 壤 学 会 第 五 、 
六 届 副 理事 长 ， 中 国 科学 院 学 
部 委员 ,国务 院 学 位 委员 会 评议 组 成 员 。 专 长 土壤 化 学 。 
20 世纪 40 年 代 初 期 研究 土壤 酸度 混合 指示 剂 配方 ， 中 
后 期 研究 各 类 粘土 矿物 吸附 性 阳离子 有 效 性 的 饱和 度 效 
应 和 陪 补 离子 效应 ， 这 些 研究 成 果 被 中 外 土壤 学 界 广泛 
应 用 。60 年 代 研 究 硫 的 土壤 化 学 ， 并 在 国内 率先 研究 土 
过 养分 和 水 分 能 量 。70 年 代 主持 研究 作物 和 土壤 营养 化 
学 诊断 ， 提 出 水 稻 营养 和 土壤 化 学 诊断 的 简易 方法 和 有 
关 理 论 ; 70 年 代 末期 研究 土壤 养料 和 水 分 能 量 概念 以 及 
有 关 热 力学 函数 表达 的 理论 和 应 用 。 扣 有 学 术 论 著 50 余 
篇 。 (RRR) 


zhu 

猪 (pig) ”一 种 杂食 性 肉 用 家 畜 。 哺 乳 纲 偶蹄 目 
(Artiodactyla) 猪 科 (Suidae) 猪 属 (Sus)。 家 猪 由 野猪 驯 
化 而 来 6 具有 繁殖 力 强 、 生 长 快 ,名 料 利用 率 高 、 食 性 广 等 
特点 。 猪 内 细嫩 味美 ， 营 养 丰富 ， 是 人 类 主要 肉食 品 之 
一 。 除 以 鲜 肉 供 食用 外 ,还 适 于 加 工 成 火腿 腌 肉 、 香 肠 和 
肉松 等 制品 。 猪 皮 、 猪 大和 猪 肠衣 可 作 工业 原料 , 猪 血 和 
猪 骨 可 分 别 制 成 血 粉 和 骨粉 作 饲 料 用 。 猪 的 内 脏 和 腺 体 
可 以 提 制 多 种 医疗 药品 。 猪 本 身 还 是 很 好 的 实验 动物 。 


1731 


中 国 农民 素 有 养 猪 积 肥 、 以 猪 姜 肥田 的 习惯 , 养 猪 已 成 为 
中 国 农业 生产 中 一 个 重要 的 组 成 部 分 。 

起 源 和 驯化 ”家 猪 起 源 学 说 不 一 。 有 的 学 者 认为 欧 
洲 、 北 美的 家 猪 品 种 起 源 于 欧洲 野猪 (S. scrofa scrofa), 
远东 的 品种 起 源 于 东南 亚 野 猪 (S、s. vittatus), 其 他 的 
现代 家 猪 品种 都 来 源 于 这 两 种 野猪 或 它们 之 闻 的 杂交 
种 。 也 有 的 学 者 认为 除 上 述 两 个 野猪 类 群 外 ， 还 有 一 种 
地 中 海 野猪 (S，s. mediteraneus)。 这 3 种 野猪 类 群 都 是 
东南 亚 到 西欧 地 带 内 一 种 野猪 (S, scrofa) 的 变种 ， 现 代 
猪 则 是 这 3 种 野猪 或 其 混合 杂交 种 的 后 毅 。 关 于 中 国家 
猪 的 起 源 也 众说 纷 经 。 一 般 认 为 ， 分 布 在 中 国 南 部 和 海 
南 岛 的 华南 野猪 (S. s. chirodontus) 是 中 国 南部 地 区 各 猪 
种 的 祖先 ;分 布 在 华北 .四 川 和 安徽 等 地 的 华北 野猪 (S. 
s. moupiensis) 是 华北 山东 \ 河 南 \ 甘 肃 南部 和 四 川 大 部 
家 猪 的 祖先 ; 东北 白 胸 野猪 , 或 称 日 本 野猪 (3. s. leuco- 
mystax) 是 中 国 北部 家 猪 的 祖先 ;而 分 布 在 台湾 的 台湾 野 
FACS. s. taiwanus) 则 是 台湾 小 耳 猪 的 祖先 。 此 外 , 还 发 
现 有 分 布 于 云南 ,广西 等 地 的 矮 野猪 (S. s. silvianus)、 分 
布 在 西伯 利 亚 东部 和 中 国 东 北 地 区 的 乌 苏 里 野猪 〈S. s. 
ussuricus) 以 及 蒙古 野猪 (S. s. naddeunus) 和 新 疆 野 猪 
(S. s. nigripes) 等 。 总 之 ， 中 国家 猪 的 驯化 并 非 集中 于 
某 一 个 地 区 ,而 是 各 地 居民 分 别 驯化 了 当地 野猪 的 结果 。 

中 国 是 最 早 将 野猪 驯化 为 家 猪 的 国家 ， 浙 江 余 姚 河 
姆 渡 遗 址 出 土 的 家 猪 骨 个 和 陶 猪 模型 ， 证 明 早 在 公元 前 
5 000 年 的 新 石器 时 代 就 已 饲养 家 猪 .陕西 省 西安 半 坡 遗 
址 出 土 的 文物 也 证 明 半 坡 人 在 公元 前 《000 一 前 3 000 年 
前 已 经 养 猪 。 股 起 出 土 的 甲骨 文 (公元 前 16 世纪 到 前 11 
世纪 ) 中 有 关于 猪 的 记载 ( 见 中 国 养 猪 史 )。 猪 的 体形 , 结 
构 和 生理 机 能 在 其 被 驯化 的 过 程 中 不 断 发 生变 化 。 野 猪 
前 紧 发 达 而 中 ,后 锯 短 小 , 适 于 防御 、 攻击 和 奔跑 (图 1); 


图 1 时 a 


DURANTE RAS, FR A ES IL, 
性 情 也 变 得 温顺 。 由 于 食物 结构 的 变化 ,家 猪 的 肠 道 大 为 
增长 ， 生 殖 机 能 旺盛, 消除 了 季节 性 繁殖 的 限制 ,从 一 年 
1 胎 增 至 一 年 2 胎 , 从 一 胎 产 4 一 6 仔 ,提高 到 一 胎 产 8 一 
12 仔 或 更 多 。 

生物 学 特征 ”家 猪 的 体 射 丰满， 四肢 短小 ， 鼻 面 短 
URFA, HTEREY, HERH, AR. 
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黑白 花 等 色 。 成 年 猪 体重 不 等 。 如 美国 和 联邦 德国 培育 
的 一 种 微型 猪 仅 重 80 千克 , 产 于 中 国 贵州 和 广西 接壤 处 
的 香 猪 和 产 于 海南 岛 的 五 指 山 猪 仅 重 30 一 50 千克 ; 较 
大 的 种 类 则 可 重 达 数 百 干 克 。 猪 的 鼻 吻 灵活 ， 有 用 鼻 端 
拱 土 更 食 地 下 草根 , 块 共和 其 他 食物 的 本 能 。 足 有 四 趾 ， 
但 仅 第 3、4 BI, MT RAS 
HT AGMA ABRAHAM MTSE 
ARNE. AM RNAS. MOAN. BA 
择 食 性 ， 消 化 粗 纤维 的 能 力 不 及 草食 动物 。 汗 腺 机 能 不 
发 达 ， 皮 下 脂肪 层 厚 ， 在 高 温 时 散热 困难 ， 故 耐 热 性 较 
差 。 在 炎热 环境 中 , 喜 在 水 塘 里 打滚 以 助 散热 爱 清洁 ,不 
在 采 食 和 睡 卧 的 地 方 排便 。 性 成 熟 较 早 ， 妊 娠 期 短 ， 产 
仔 数 多 ， 因 此 世代 间隔 短 ， 周 转 快 ， 增 殖 容易 。 生 长 迅 
速 。1 月 龄 体重 为 初生 重 的 5~6 倍 ， 2 月 龄 体重 为 1 月 
BERIS 一 4 倍 ,一 般 5 一 6 月 龄 体重 达 90~100 于 克 时 ， 
即 宜 导 字 肉 用 。 寿 命 约 20 年 。 

类 型 和 品种 猪 的 类 型 缺乏 统一 的 划分 标准 。 通 常 
是 根据 体型 结构 和 主要 用 途 分 为 3 型 ，@ 脂 肪 型 。 以 体 
RER, ABUL. TER, MATL. WIAA 
体 脂肪 率 高 为 主要 特征 。@ 了 腌 肉 型 以 体 身长 , 头 . 颈 \ 肩 
较 轻 , 胸 深 而 窗 , 背 腰 和 腿 臀部 发 达 , 腹 围 紧缩 , 背 腮 薄 和 
AAMAS, ETHMRAMABAERHE. OHA 
型 或 瘦 肉 型 。 以 体 长 适中 ， 颈 短 肩 轻 ， 背 腰 宽 平 ， 腹 部 
Re, WM, TR, MRM AA, WERAK 
高 ， 适 于 鲜 肉 用 为 主要 特征 。 

20 世纪 40 年 代 以 来 ， 世 界 市 场 对 猪 瘦 肉 的 需要 量 
日 益 增长 ， 而 脂肪 的 价格 则 不 断 下 跌 ， 致 使 脂肪 型 品种 
猪 的 数量 锐 减 ， 甚 至 在 一 些 发 达 国家 已 经 绝迹 。 腌 内 型 
和 瘦 肉 型 猪 则 大 为 发 展 ， 已 成 为 当代 养 猪 生 产 和 育种 的 
基本 方向 。 

猪 的 品种 全 世界 约 有 300 多 个 。 其 中 中 国 约 占 1/3， 
是 世界 上 猪 种 资源 最 丰富 的 国家 。 其 余 品种 大 多 分 布 在 
欧洲 和 北美 。 分 布 较 广 或 影响 较 大 的 世界 著名 品种 有 约 
REM CLAM SHRM BELLE LMG, 
20 世纪 50 年 代 新 育成 的 肉 用 型 品种 有 比利时 的 皮特 兰 
猪 和 加 拿 大 的 拉 康 比 猪 。 前 者 以 腿 冉 高度 发 达 筒 体 疫 
肉 率 高 (65% 以 上 ) 而 著称 于 世 , 缺 点 是 对 环境 应 激 因 素 
敏感 ,肉质 不 良 ! 后 者 的 特点 在 于 与 大 约克 夏 猪 杂 交 的 效 
果 良 好 。 

中 国 地 方 猪 种 素 以 早熟 易 肥 、 肉 质 优良 和 繁殖 力 强 
著称 。2 000 多 年 以 前 ,罗马 帝国 就 从 中 国 引进 早熟 易 肥 
的 广东 猪 种 以 改良 其 本 地 猪 。 这 样 育 成 的 罗马 猪 对 近代 
优良 猪 种 的 育成 起 了 很 大 作用 。 著 名 的 给 
夏 猪 也 是 18 世纪 英国 为 改良 本 国 的 低产 
引进 了 广东 猪 种 通过 杂交 改良 而 育成 的 。 达 尔 文 曾 因此 
而 肯定 ,中 国 猪 对 于 改进 欧洲 的 品种 具有 高 度 的 价值 。” 
19 世纪 初 , 美国 也 曾 引 进 中 国 猪 种 而 培育 成 波 中 猪 和 切 
斯 特 白猪 。 

中 国 地 方 猪 种 根据 其 来 源 、 分 布 、 体 质 、 外 形 和 生 


产 性 能 可 划分 为 6 个 类 型 ，@ 华 北 型 。 分 布 于 秦岭 和 淮 
河 以 北 。 其 主要 代表 为 东北 等 地 的 民 猪 、 西 北 地 区 的 八 
导 猪 和 淮河 流域 的 淮 猪 。 外 形 特征 为 头 直 嘴 长 ， 背 左 狂 
A, BBG, DRA, BEE MERA, EE 
生 绒 毛 ， 被 毛 多 黑色 。 性 成 熟 早 ， 策 殖 力 强 ， 产 仔 数 大 
多 在 12 头 以 上 。 腹腔 脂肪 沉积 量 大 , 肉 味香 浓 。@@ 华 南 
型 。 分 布 于 中 国 南 部 。 以 云南 的 演 南 小 耳 猪 、 福 建 的 槐 
猪 和 广东 、 广 西 的 小 花 猪 等 为 典型 代表 (图 2)。 外 形 特 


图 2 Pk EEE 


TAKE, HARE, FEV RAPE, RTO 
T BOA, ORG. FV, REE, REK 
少 ， 毛 色 多 为 黑 或 黑白 花 ， 性 成 熟 比 华北 型 猪 早 ， 繁 殖 
力 低 , 平均 产 仔 8~10 头 , 乳头 5~6 对 。 幼 龄 期 生长 较 
the HEART, MURS, ARAR, OFM. At 
于 长 江 以 南 , 北 回归 线 以 北 , 大 巴山 武陵 山 以 东 , 包 括 淹 
南 、 江 西 和 浙江 南部 以 及 福建 广东 和 广西 北部 的 广大 地 
区 , 此 外 在 安徽 和 贵州 的 局 部 地 区 也 有 分 布 。 以 浙江 的 
金华 猫 、 广 东 的 大 花白 猎 、 湖 南 的 宁 乡 猪 以 及 分 布 于 华 
中 地 区 和 广西 的 两 头 乌 猪 为 主要 代表 。 体 型 大 于 华南 型 
WER ASTM, MATE, 体 呈 贺 桶 形 。 骨 骼 较 
细 , 毛 色 以 黑白 花 为 主 , 头 尾 多 为 黑色 。 性 情 温 顺 , 早 熟 易 
肥 , 繁 殖 力 中 等 偏 高 ,每 胎 产 仔 10 一 13 头 ,乳头 6 一 8 HF, 
生长 迅速 ,经 济 利用 期 早 ,肉质 细嫩 。@@ 江 海 型 。 分 布 于 
汉 水 和 长 江 中 下 游 沿岸 以 及 东南 沿海 的 狭长 地 带 ， 包 括 
台湾 省 西部 的 沿海 平原 。 由 华北 型 和 华中 型 猪 杂交 而 形 
成 ,特点 是 繁殖 力 高 , 成 年 母 猪 产 仔 数 均 在 13 头 以 
上 ， 产 16~20 头 者 也 不 罕见 。 乳 头 多 在 8 对 以 上 。 额 
宽 , 耳 大 下 垂 在 体型 上 , FEAR, SERRA, B 
RK, TH, HETA HSM. ESHE 
色 , 间 有 白班 。 以 分 布 于 太湖 流域 的 太湖 务 为 主要 代表 ， 
浙江 的 虹桥 猪 、 湖 北 的 清平 猪 和 台湾 的 桃园 猪 等 都 属 这 
一 类 型 。@ 西 南 型 。 分 布 于 四 川 盆地 和 云南 、 贵 州 的 大 
部 分 以 及 湖南 、 湖 北 的 西部 地 区 。 由 于 高 原 、 山 地、 盆地、 
EB, WMF, FIRFIR H, 自然 条 件 和 农耕 制度 差异 
大 ， 所 包括 的 猪 种 也 不 尽 相同 。 一 般 特点 是 个 体 稍 大 ， 头 
Ks 额 多 横行 镇 纹 , 且 有 旋 毛 , HEAT, BART 
垂 ,四 肢 粗 短 ,毛色 以 全 黑 或 “六 白 "《 或 不 完全 “六 白 ") 为 
多 ,也 有 黑白 花 和 红 毛 猪 。 产 仔 数 偏 少 , 大 多 为 8~10 
ky 乳头 6~7 对 。 适 应 性 强 、 杂 交配 合力 良好 。 以 四 
川 的 内 江 猪 、 荣 昌 猪 和 云南 、 贵 州 、 四 川 3 省 接壤 处 的 


乌金 猪 为 主要 代表 。@ 高 原型 ,主要 分 布 于 青藏 高 原 , 品 
种 数 和 头 数 均 较 少 , 以 臣 猎 为 主要 代表 。 体 型 小 ,形似 野 
BARK BLEU EDEL BERS DR BH 
fH ORB AGA BAEK, EKKE MERE, 
以 黑色 和 黑 灰 色 为 多 , 也 有 红 或 黑白 花 的 。 善 奔跑 , 耐 饥 
寒 ,心肺 发 达 , 适 应 于 高 原 低 气 压 和 恶劣 的 气候 条 件 下 放 
牧 饲 养 。 生 长 慢 , 较 晚 熟 , 年 产 1 胎 ,每 胎 产 仔 5~6 头 , 乳 
KUSHES. MAR 52% 左右 。 

在 引进 外 国 猪 种 方面 ,中 国 早 在 19 世纪 来 就 引入 了 
巴克 夏 猪 和 约克 夏 猪 。20 世纪 以 来 又 从 国外 引入 不 少 优 
良 猪 种 。 在 引进 猪 种 与 地 方 猪 种 杂交 的 基础 上 育成 的 新 
品种 主要 有 3 种 类 型 ，@ 大 白 型 。 系 由 约克 夏 猪 和 苏联 
大 白猪 为 主 杂交 育成 的 品种 。 特 征 是 体 驱 较 大 、 耳 大 小 
2 HERS, BAER, 直立 或 微 向 前 倾 、 毛色 全 白 。 
比 地 方 猪 种 生长 快 , 腹 内 脂肪 减少 , 瘦 肉 量 增 加 ， ER 
肉 率 50 左右 。 性 成 熟 期 比 地 方 猪 种 延迟 1 个 月 左右 ， 
繁殖 力 高 于 外 国 品种 , 产 仔 数 10~12 k. 属于 这 一 类 型 
的 有 哈尔滨 白猪 Leon. FRA HN 
白猪 等 。@ 中 黑 型 。 系 受 巴克 夏 猪 影响 较 大 ,或 以 地 方 黑 
猪 为 主 混 有 其 他 品种 血统 的 品种 。 体 躯 中 等 大 ， 但 小 于 
AGM AMA MMR, HERE, WATE. BA 
BE. 四 肢 较 短 、 肢 路 坚实 、 毛 色 全 黑 或 有 少量 较 小 的 白 
班 ,成 熟 较 早 , 体 脂肪 较 多 ,肌体 瘦 肉 率 略 低 于 大 白 型 , 繁 
殖 力 较 低 ,平均 产 仔 10 头 , 个 别 品种 可 达 11~12 头 。 属 
于 这 一 类 型 的 有 新 金 猪 、 新 淮 猪 、 北 京 黑 猪 和 福州 黑 猪 
等 。@ 黑 花 型 。 早 期 曾 受 波 中 猪 的 影响 、 近 期 系 用 克 米 
阁 夫 猪 等 品种 杂交 育成 。 前 者 如 山东 的 蝶 山 猪 和 河北 的 
定 县 猪 等 ;后 者 有 东北 花 猪 和 河南 省 的 泛 农 花 猪 等 。 体 航 
大 小 中 等 毛色 为 黑白 花 , 生产 性 状 与 中 黑 型 相近 ; 除 以 
上 3 种 类 型 外 ,还 有 新 近 育成 的 内 用 型 三 江 白 猎 等 。 

育种 常用 的 方法 主要 有 以 下 几 种 。 

选择 ”主要 根据 址 传 力 ( 见 选 择 ) 估 值 ( 表 1) 进 行 猪 
的 性 状 选择 。 产 仔 数 、 断 乳 仔猪 数 和 断 乳 宽 重 等 繁殖 性 
状 的 遗传 力 较 低 ,根据 个 体 表 型 进行 选择 的 效果 不 大 ; 因 
此 多 采用 家 系 选择 或 家 系 内 选择 法 。 采 体 性 状 和 外 形 性 


表 1 猪 的 性 状 遗 传 力 估 计 值 


性 R [ieia 状 [aI 
mee a 
mas | 70~75 | peknu | 45~55 
ass | 30~40 | vma 40~50 
rime | s~o | mmga 40~50 
断 乳 仔猪 数 | ”5~10 | Eak | 40~50 
KARR E 35~45 


肉质 30~40 
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状 的 遗传 力 则 较 高 , 按 个 体 表 型 选择 的 效果 较 好 。 生 长 肥 
育 性 状 的 遗传 力 中 等 。 按 个 体 表 型 选择 也 会 取得 一 定 效 
果 。 生 长 速度 与 饲料 利用 率 有 很 强 的 遗传 相关 ， 在 生长 
速度 方面 取得 的 选择 效果 会 改进 饲料 的 利用 效率 。 

对 肌体 性 状 的 个 体 表 型 选择 ， 常 采用 超声 波 测量 活 
猪 背 原 厚度 和 背 最 长 肌 ( 眼 肌 ) 横 切面 面积 的 技术 。 现 在 
欧洲 国家 普遍 实 行 农场 测验 制度 ， 即 在 农场 群 饲 管理 过 
程 中 ， 定 期 记录 活 重 日 增 重 篆 奈 厚度 ,作为 选择 的 依 
据 , 有 的 国家 实行 公 猪 性 能 测验 ,或 公 猪 性 能 测验 与 同胞 
测验 相 结 合 的 选 种 方法 ， 在 测验 站 或 农场 对 公 猪 进行 个 
体 人 饲养 ,评定 其 生长 速度 、 饲 料 利用 率 和 背 腰 厚度 ， 并 参 
考 其 同胞 的 肌体 性 状 资料 而 加 以 综合 选择 。 与 传统 的 后 
毅 测 验 制度 ( 见 后 调 鉴 定 ) 相 比 ， 其 优点 是 可 以 扩大 测验 
头 数 ,缩短 世代 间隔 ,提高 选择 强度 和 加 速 性 状 遗 传 的 进 
展 ， 因 而 近 10 多 年 来 得 到 普及 和 发 展 。 

杂种 优势 利用 ” 猪 的 繁殖 力 性 状 ( 产 仔 数 、 断 乳 仔猪 
数 和 断 乳 窜 重 等 ) 和 适应 性 性 状 容易 获得 杂种 优势 效益， 
而 肌体 性 状 则 不 能 ,在 方法 上 ,采用 三 品种 杂交 比 两 品种 
杂交 更 能 充分 利用 母 猪 的 杂种 优势 ， 以 增加 断 乳 仔猪 数 
和 提高 断 乳 窜 重 ( 表 2)。 与 猪 的 杂种 优势 利用 相 适 应 , 选 
择 和 培育 专门 化 父系 和 母系 ( 见 品系 ) 用 于 培育 杂交 猪 ， 
已 成 为 近代 养 猪 业 的 普遍 趋向 。 对 父系 着 重 选择 生长 速 
B SAAR AU ORM, NERA RAR RAE 
能 和 母性 品质 。 然 后 ， 通 过 多 品系 杂交 配合 力 测验 ， 季 
选 出 最 优 的 杂交 组 合 以 生产 商品 肉 猪 。 英 国 \ 荷 兰 、 联 邦 
德国 等 许多 国家 已 建立 起 专门 生产 这 种 杂交 猪 供出 口 的 
大 公司 ， 并 建立 了 育种 核心 场 -繁殖 场 -商品 肥育 场 一 套 
完整 的 繁育 体系 。 

”繁殖 和 饲养 管理 ”主要 包括 下 列 环节 。 

配种 “小 母 猪 的 性 成 熟 期 因 品 种 而 异 。 中 国 地 方 猪 
种 小 母 猪 约 在 4 月 龄 性 成 熟 ,5 月 龄 即 可 初 配 ;外 国 培育 
品种 性 成 熟 约 在 6 月 龄 ,8 ARDE RRE HERRE 
种 可 使 母 猪 在 一 年 中 最 适宜 的 季节 ( 避 开 严寒 和 了 酷暑) 分 
元 ， 有 利于 提高 仔猪 成 活 率 。 采 取 常年 均衡 分 批 配种 和 
分 批 分 娩 的 方式 则 可 充分 利用 畜 合 设备 和 均衡 供应 商品 
肥 猪 现代 集约 化 工厂 养 猪 一 般 每 间隔 几 天 即 配种 一 次 。 


表 2 非 近 交 品 种 间 杂 交 的 杂种 优势 


猪 的 发 情 周 期 约 为 21 天， 发情 持续 期 约 3~5 天 ， 
在 发 情 后 20 一 30 小 时 交配 可 增加 受胎 机 会 配种 期 要 喂 
给 公 、 母 猪 全 价 饲 粮 ,以 改善 公 猪 精液 质量 和 促使 母 猪 正 
常 发 情 和 排卵 。 中 国 猪 种 初 产 母 猪排 卵 数 约 15~16 个 ， 
经 产 母 猪 20 个 左右 ,太湖 猪 等 高 产 猪 种 排卵 数 高 达 27 一 
43 个 。 所 排出 的 孵 的 受精 率 为 80 一 95%%。 在 胚胎 期 20~ 
40 天 内 , 胚胎 死亡 率 约 为 25~40% , 因 品 种 和 体内 外 环 
境 条 件 而 异 。 降 低 胚 胎 死 亡 率 是 增加 母 猪 产 仔 数 的 潜力 
所 在 。 

i 猪 的 妊娠 期 约 114 日 6 胎儿 增 重 前 期 慢 , 后 期 
快 ,最 后 4 AER, KE 2/3 的 胎儿 重量 是 妊 姬 最 后 1/4 
时 期 内 增长 的 。 因 此 ,妊娠 后 期 要 供给 母 猪 充足 的 能 量 和 
蛋白 质 , 以 保证 胎儿 生长 的 需要 。 按照 中 国 1983 年 版 饲 
养 标准 ,体重 120~150 千克 的 母 猪 妊娠 前 期 每 日 每 头 约 
需 风干 料 1.9 千克 , MEAD 209 克 ， 妊娠 后 期 分 别 为 
2.4 千克 和 288 He, 

Ri TRARY 3 日 分 泌 的 初 乳 营 养 丰富 ， 且 含 
有 免疫 球 蛋 白 ,对 于 新 生 仔 猪 的 健康 至 关 重 要 。 母 猪 产 后 
60 日 内 约 泌乳 300 千克 ,高 的 可 达 450 千克 。 为 此 ,体重 
120 一 150 千克 的 哺乳 母 猪 , 每 头 每 日 约 需 风干 饲料 5 千 
克 , 约 含 消化 能 60.7 兆 焦 (14.5 兆 卡 ), 粗 蛋白 质 700 克 。 
青绿 多 汁 饲料 是 维生素 和 矿物 质 元 素 的 良好 来 源 ， 又 具 
有 催乳 作用 ， 是 饲养 哺乳 母 猪 的 优质 饲料 。 哺 乳母 猪 大 
多 实行 个 体 单 栏 饲养 。 

哺乳 仔猪 的 包养 初生 仔猪 的 生理 成 熟 度 远 不 如 
牛马 等 家 畜 ,主要 表现 在 体温 调节 机 能 差 , 胃 肠 消化 吸收 
功能 弱 , 缺乏 先天 免疫 力 。 仔猪 生 后 1 一 7 日 龄 的 适宜 环 
境 温度 为 30'C 左 右 , 2~4 周 龄 为 22~25'C 。 在 冬季 寒冷 
地 区 ,仔猪 栏 内 可 用 红外 线 灯 照 射 采暖 ,产后 应 立即 清除 
污染 垫 草 ， 消 毒 猪 栏 和 人 饲 梓 以 防止 下 病 ， 并 尽早 让 仔猪 
吃 足 初 乳 以 提高 抗 病 力 。 仔猪 每 日 约 需 铁 10 毫克 , 而 初 
生 时 体内 铁 的 贮备 很 少 (15 一 30 毫克 ), 母 乳 每 日 只 能 供 
应 1 毫克 , 故 冬季 关闭 饲养 于 水 泥 地 面 接触 不 到 泥土 的 
仔猪 ,在 生 后 2 一 3 KERB IMA. BM SMA N, 
下 痢 、 贫 血 以 至 天 亡 。 常 用 的 方法 是 将 铁 铜 合剂 滴 在 乳头 
上 ， 或 用 乳 瓶 喂 给 ， 也 可 在 圈 内 设置 清洁 的 黄土 或 红土 
盘 任 仔猪 生食 ,仔猪 缺 硒 易 患 白 肌 病 和 肝 坏 死 一 般 在 生 
后 3 日 通过 肌肉 注射 适量 的 亚 三 酸 钠 溶液 补充 。 对 已 吃 
料 的 仔猪 可 将 铁 和 硒 混和 人 补 料 中 喂 给 。 哺 乳 期 仔猪 生长 
迅速 ， 要 尽早 训练 其 采 食 由 谷 实 、 饼 类 、 动 物性 蛋白 质 
饲料 、 多 种 维生素 和 微量 元 素 混合 组 成 的 补 料 。 为 了 提 


全 « (TIRAR 品种 

的 % 
产 仔 数 99 
56 ARR HH 119 123 142 
56 日 龄 仔猪 个 体重 107 100 107 
56 AHRR 128 123 151 
断 乳 后 增 重 速度 107 100 107 
断 乳 后 饲料 利用 率 99 101 100 
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高 母 猪 的 生产 力 (每 头 母 猪 每 年 生产 的 断 乳 仔猪 数 )， 仔 
猪 的 断 乳 期 现 已 由 8 AGS] 5 周 龄 甚至 3 周 龄 ， 同 
时 对 早期 断 乳 的 仔猪 实行 人 工 哺育 ， 给 予 营养 完善 和 易 
于 消化 吸收 的 人 工 乳 ,并 加 强 护理 措施 。 

肥育 猪 的 肥育 方式 和 居 宰 体重 主要 取决 于 市 场 对 
猪肉 的 需求 规格 和 数量 。 中 国 农村 习惯 采用 刷 架 于 肥育 
法 。 分 架子 期 (到 活 重 40 千克 左右 ) 和 催肥 期 (到 屠宰 ) 两 
个 阶段 。 在 架子 期 以 促进 幼 猪 骨骼 发 育 为 主 ， 可 多 饲 以 


青绿 多 汁 饲 料 和 粗饲料 ,补充 少量 的 蛋白 质 和 矿物 质 ( 征 
和 磷 ) 饲料 。 催 肥 期 以 促进 脂肪 沉积 为 主 ， 多 饲 富 合 碳 
水 化 合 物 的 饲料 采用 这 种 饲养 方式 时 , 猪 的 肌体 合 脂 量 
较 多 ， 瘦 肉 较 少 。 在 饲料 供应 比较 充足 的 地 区 和 农场 大 
多 采用 一 贯 肥育 法 ， 从 仔猪 断 乳 到 导 宰 体重 始终 按 标准 
ARE TOF RR, HK 6 月 龄 左右 时 体重 达 
90 一 100 千克 。 这 样 肌体 脂肪 合 量 较 少 , 瘦 肉 较 多 。 为 了 
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质 含量 16% 的 水 平 ， 在 肥育 后 期 适当 限制 饲 喂 量 并 及 
时 屠宰 ,都 能 取得 一 定 效果 。 

现代 集约 化 养 猪 采用 “全 进 全 出 "的 生产 方式 ， 即 按 
一 定 的 节律 成 批 转 入 体重 相近 的 断 乳 幼 猪 ， 经 过 一 定 的 
饲养 期 (120 一 130 日 达到 预期 居 宰 活 重 (90~100 千克 ) 
后 全 部 出 圈 层 宰 。 为 此 要 求 各 个 生产 环节 紧密 联系 ,严格 
按照 作业 标准 组 织 工艺 流程 ,采用 全 价 配合 饲 煌 促使 母 
猪 同 期 发 情 \ 实 施 人 工控 彬 .早期 妊娠 诊断 、 控 制 分 娩 时 
则 、 仔 猪 早期 断 乳 , 以 及 人 工 养 育 仔猪 等 措施 , 以 保证 生 
产 的 连续 性 ,均衡 性 和 节律 性 。 畜 舍 的 通风 、 照明、 供水 、 
凑 便 清除 和 人 饲料 分 发 等 操作 过 程 也 要 求实 现 机 械 化 和 自 
动 化 ， 以 充分 利用 猪 的 生长 潜力 和 养 猪 的 劳动 生产 率 。 
(参见 彩 图 插页 第 99 页 ) 

养 猪 业 概况 981985 年 统计 ,全 世界 猪 屠 宰 头 数 为 
79 258.4 万 头 ， 其 中 美国 8 493.7 万 头 ， 苏 联 7410 万 
头 ,联邦 德国 3 873.1 万 头 ,法 国 2 064 万 头 , 日 本 2 062.6 
万 头 ,丹麦 、 巴西 、 非 律 宾 等 在 1000 万 头 以 上 。 中 国 是 养 
猪 最 多 的 国家 , 1986 年 肉 猪 出 栏 数 25 721.5 万 头 , 存栏 
数 33719.1 万 头 , HERY 77.6% (1986 年 出 栏 头 数 占 
1985 年 年 底 存栏 头 数 的 比例 )。I985 年 全 世界 平均 肌体 
重 为 73 千克 ， 以 色 列 最 高 , 达 115 千克 ;其 次 为 意大利 ， 
105 千 克 。 法 国 、 匈 牙 利 联邦 德国 等 均 在 80 千克 以 上 。 自 
20 世纪 70 年 代 以 来 ， 世 界 猪肉 产量 的 增长 超过 了 头 数 
的 增长 。 这 说 明 今后 猪肉 产量 的 增加 将 主要 依靠 提高 母 
猪 的 年 生产 力 ,育肥 猪 的 出 栏 率 和 平均 肌体 重量 。 此 外 ， 
猪肉 质量 的 改进 和 建立 无 特异 病 猪 群 等 工作 ， 也 日 益 受 
到 重视 。 《 陈 润 生 ) 
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猪 传染 性 胃 肠 炎 (swine transmissible gas- 
troenteritis) ”由 冠状 病毒 科 (Coronaviridae) 冠状 
IÆ (Coronavirus) 中 的 猪 传染 性 胃 肠炎 病毒 引起 的 
高 度 传染 性 肠 道 疾病 。 简 称 TGE 。 可 发 生 于 各 种 年 龄 
的 猫 ， 以 1 周 龄 内 的 仔猪 死亡 率 最 高 。L.P. 多 伊 尔 和 
L.M. 哈 钦 斯 于 1946 年 在 美国 最 早报 道 了 本 病 , 以 后 
日 本 、 英 国 、 加 拿 大 等 许多 国家 相继 报道 。 现 已 发 展 成 
为 一 种 世界 性 疾病 。 中 国 最 早 (1958) 流 行 于 台湾 省 。 太 、 
然 、 白 头 翁 鸟 感染 后 虽 不 发 病 ， 但 能 排毒 ， 可 能 是 带 毒 
动物 。 病 猪 和 康复 猪 是 主要 传染 源 。 传 染 途径 以 消化 道 
为 主 ， 呼 吸 道 也 可 感染 ， 发 病 急 性 期 母 猪 乳 也 是 哺乳 仔 
猪 的 重要 感染 来 源 。 多 流行 于 冬 春 寒冷 手 节 。 潜 伏 期 很 


短 ,仔猪 一 般 半天 到 1 天 。 临 诊 症 状 是 突然 发 生 呕吐， 
很 快 出 现 剧烈 的 水 样 腹 泻 ， 美 呈 黄 绿 或 浅黄 色 ， 内 含 凝 
乳 块 ， 极 度 渴 感 ， 明 显 陪 水 ， 发 病 后 1 一 5 天 死亡 ,死亡 
率 几 达 100%。 产 仔 母 猪 常 和 仔猪 同时 发 病 。 割 检 时 可 见 
严重 所 水 ， 胃 肠 卡 他 性 炎 立 ， 粘 膜 下 有 不 同 程度 的 出 血 
斑 ， 肠 壁 非 薄 ， 小 肠 粘 膜 绒毛 萎缩 变 短 ， 绒 毛 长 度 与 肠 
腺 深度 的 比例 几乎 是 1:1( 健 康 仔 猪 的 比例 是 7:1), 粘 腊 
上 皮 细胞 变性 、 脱 落 。 

根据 病 的 流行 情况 ,发 生 季节 ,以 及 水 样 腹泻, 呕吐 、 
1 周 龄 以 内 仔猪 的 高 死亡 率 和 死亡 仔猪 小 肠 绒毛 萎缩 变 
短 等 特征 ， 可 作出 初步 诊断 。 确 诊 尚 需 经 中 和 试验 和 荧 
光 抗 体 法 等 试验 。 诊 断 时 应 与 仔猪 黄 诈 、 轮 状 病毒 感染 
及 猪 流行 性 腹泻 等 加 以 区 别 。 本 病 尚 无 特效 治疗 药物 ， 
口服 四 环 素 类 的 广 谱 抗 生 素 和 磺胺 胀 等 可 防止 继 发 感 
染 。 自 然 感染 耐 过 后 有 较 好 的 免疫 力 ,免疫 期 约 一 年 半 。 
康复 母 猪 可 通过 乳 源 性 免疫 力 来 保护 哺乳 仔猪 ， 但 3 周 
后 被 动 免疫 力 即 消失 。 疫 区 是 预防 本 病 的 重要 手段 。 

(484) 

zhudandu 
猪 丹 毒 (swine erysipelas) — 由 丹毒 丝 菌 属 的 
红斑 丹毒 丝 菌 (Erysipelothrix rhusiopathiae) 所 致 的 一 种 
烈性 传染 病 .病菌 可 分 为 24 个 血清 型 , 大 多 在 中 国 均 有 
发 现 ， 其 中 以 1.2 两 型 较 多 ,主要 发 生 于 猪 。 其 他 家 畜 如 
HOF. RG ROMRRAGS. KA, Mh, t 
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或 有 分 离 到 细菌 的 报告 。 人 和 海豚 也 可 感染 。 貌 似 健康 
的 动物 包括 鱼 类 可 带菌 。 

病原 菌 主要 通过 消化 道 或 损伤 的 皮肤 感染 ,或 经 蚁 、 
蝇 、 副 、 螨 等 加 以 传播 。 洪 伏 期 3~5 K, 个别 仅 1 天 。 
临 诊 上 分 下 列 类 型 ，D 急 性 败 血 型 。 最 为 常见 ， 以 突然 
爆发 、 急 性 经 过 和 高 致死 率 ( 可 达 80~90% ) 为 特征 。 不 
死 的 转 为 疹 块 型 或 慢性 型 。@ 亚 急性 疹 块 型 。 以 皮肤 上 
出 现 图 形 、 方 形 或 凌 形 红色 疹 块 为 特征 ， 俗 称 " 打 火 印 ” 
或 “ 金 钢 石 皮 病 "。 病 畜 初 期 体温 可 升 高 至 41'C 以 上 ,经 
2~3 RERET, 体温 下 降 , 病 情 减 轻 , 逐 渐 康复 ， 病 
程 一 般 1 一 2 周 ; 症 状 恶 化 可 转变 为 败 血 型 而 死 。@ 慢 性 
型 。 多 由 败 血 型 或 疹 块 型 转变 而 来 ， 也 有 原 发 者 ， 常 表 
现 慢性 关节 炎 、 心 内 膜 炎 和 皮肤 坏死 等 ， 病 程 较 长 ， 可 
拖延 数 周至 数 月 。 

根据 流行 病 学 、 临 诊 症状 及 尸体 剖 检 等 可 作出 初步 
诊断 。 确 诊 须 作 细菌 学 检查 和 血清 学 试验 。 注 射 青 霉 素 
有 疗效 。 在 预防 上 ， 中 国 目 前 使 用 的 菌 苗 有 猪 丹 毒 弱毒 
菌 苗 和 猪 丹 毒气 氧化 铝 菌 苗 ， 以 及 和 猫 盖 或 猪 肺 疫 混 合 
的 二 联 苗 或 三 联 苗 等 ， 效 果 良好 。 

人 感染 该 菌 所 致 疾病 称 为 类 丹毒 ， 是 一 种 职业 病 , 
多 发 生 于 兽医 、 屠 宰 人 员 以 及 渔民 和 渔业 工作 者 。 由 皮 
肤 损伤 引起 ， 多 发 生 于 手 部 ， 感 染 部 位 红肿 、 疼 痛 ， 间 
或 可 发 生 败血症 、 关 节 炎 和 心 内 踪 炎 等 。 用 青 任 素 可 迅 
速 治愈。 UUTEL) 


1735 


zhulljl 

MR (swine dysentery) ”最 常见 于 体重 在 
15 一 70 千 克之 间 的 肥育 猪 的 一 种 痢疾 。 主 要 由 猪 南 疾 密 
螺旋 体 (Treponema hyodysenteriae) 引 起 ， 以 大 肠 粘 膜 发 
生 粘 液 性 、 渗 出 性 、 出 血性 及 坏死 性 类 羡 为 特征 。 急 性 
病例 死亡 率 高 ， 死 亡 原因 为 脱水 和 酸 中毒 ， 亚 急性 和 慢 
性 病例 虽 不 死 ， 但 生长 发 育 不 良 。 康 复 猪 带 菌 率 高 ， 带 
获 期 长 。 确 诊 必须 对 肠 粘 膜 的 刊 取 物 作 暗 视野 或 相差 显 
微 术 、 萤 光 抗体 试验 ， 或 通过 染色 涂 片 检 出 猪 痢 疾 密 螺 
旋 体 。 目 前 尚 无 有 效 疫苗 。 化 学 疗法 有 效果 。 发 病 猪 群 
最 好 全 群 淘汰 ， 猪 场 彻底 消毒 ,间隔 30~60 天 后 再 进 新 
猪 。 ARR) 
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SHS (housing for swine) ”人 饲养 猪 群 的 建筑 物 。 
根据 饲养 目的 不 同 ， 可 分 为 种 猪 含 、 妊 娠 猪 含 、 分 娆 猪 
try ARER, PIB. Mal Ak ME SE 
Fi, RIMARKA ARRE, SAAR 
栏 分 开 。 群 饲 猪 栏 主要 用 于 妊娠 猪 、 育 成 猪 、 育 肥 猪 猪 
栏 的 大 小 因 猪 的 品种 、 人 饲养 头 数 、 当 地 气候 条 件 等 而 异 。 
种 猫 、 分 痢 猪 一 般 采用 单 栏 饲 养 ， 有 的 国家 推广 限 位 架 
分 娩 栏 。 猪 售 分 工 越 细 越 有 利于 实现 养 猪 专业 化 ， 猪 栏 
的 利用 率 也 就 越 高 。 小 型 猪 场 有 的 也 采用 在 会 内 设置 各 
种 猪 栏 的 综合 猪 舍 。 

猪 合 建 筑 的 平面 布置 同 猪 群 组 合 .饲养 方式 、 饲 料 种 
类 ( 干 料 \ 稀 料 、\ 湿 料 ) 喂 饲 设备 喂 饲 方法 (自由 采 食 , 定 
时 定量 采 食 ) 等 有 关 。 清 美方 案 的 选择 ( 浅 沟 、 深 沟 、 颖 
腺 地 板 也 影响 猪 合 的 建筑 剖面 。 常 见 的 猪 舍 平 面 为 单 
列 后 走道 和 双 列 中 走道 两 类 。 单 列 式 合 外 类 便道 猪 舍 (图 
1) 适 用 于 温暖 地 区 ,这 种 猪 舍 在 喂 饲 时 关闭 通道 活 门 ,使 
排 美 区 形成 通道 ,可 用 手 扶 拖拉 机 前 悬挂 的 清 娄 铲除 糯 。 
幼 猪 会 采用 双 列 式 猪 合 (图 2) 内 ， 每 栏 设 有 活 门 通 向 排 
类 区 , 哈 饲 时 活 门 关闭 形成 清 类 通道 ,便于 清扫 。 也 有 的 
在 排 灶 区 用 刊 类 板 除 类 或 者 铺设 缝 队 地板 ， 地 板 下 设 灶 
便 沟 , 用 刊 雌 板 或 水 冲 除 姜 。 有 的 国家 还 有 全 缝隙 地 板 猪 
爹 ， 虽 提高 了 猪 舍利 用 率 ， 但 不 利于 猪 只 生长 。 

猪 合 可 建成 开 施 式 、 有 窗 式 和 密闭 式 等 ， 屋 顶 有 平 
TAK WKS. OFERAS. TRAM HHA, 
ERARE RA , EMT H E RBs, BAH 
IRE KA. HR BARERA., JELE 
Pik, WMATA. OHARA. KPE 
季 通 风 ， 组 织 好 通风 路 线 。 为 在 夏季 不 使 直射 阳光 进入 
会 内 ,而 冬季 则 有 阳光 照射 猪 床 ， 应 合理 设计 窗户 上 口 
和 屋 榴 的 高 度 。 依 靠 自然 通风 的 猪 舍 宽 10 米 左右 。 猪 舍 
太 儿 要 增加 占 地 面积 和 围 护 结构 面积 ， 太 宽 则 影响 合 内 
通风 。 一 般 中 国 南方 的 猪 合宜 狭 些 ,北方 的 猪 合宜 宽 些 。 
@ 窗 闭 式 猪 合 。 一 般 不 开 窗 ， 由 仪器 、 设 备 控制 合 内 的 
光照 、 温 度 、 湿 度 和 通风 等 条 件 。 为 防止 意外 停电 的 影 
响 ， 可 开设 应 急 窗 。 其 屋顶 和 墙壁 具有 保温 隔 热 性 能 。 
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中 国 现 有 猪 含 仍 以 混合 结构 为 主 ， 采 用 砖 墙 和 屋 架 
承重 。 若 能 适当 加 强 屋 面 和 墙 体 围 护 结构 的 保温 隔 热 性 
能 则 更 有 利于 猪 群 生长 。 猪 舍 内 一 般 采 用 水 泥 地 面 ， 便 
于 冲洗 ,但 不 利于 猪 床 的 保暖 和 干燥 .为 减少 猪 只 体温 经 
水 泥 地 面 传导 散热 可 加 设 炉渣 或 砖 砌 垫 层 ， 或 采用 架空 
预制 钢筋 混凝土 地 板 , 也 可 采用 橡胶 地 而 塑料 地 面 或 加 
温 地 面 等 。 砖 砌 猪 栏 影响 夏季 通风 和 冬季 光照 ， 且 占 地 
面积 较 大 ， 可 采取 具有 防腐 蚀 的 钢管 猪 栏 或 木 、 往 猪 栏 
等 。 饲 槽 构造 要 简单 .坚固 耐用 ,便于 饲养 喂食 和 洗刷 消 
毒 。 续 阶地 板 要 能 耐 碱 蚀 、 表 面 平整 、 坚 固 耐用 ， 常 采 
用 铸铁 、 钢 筋 混凝土 或 铝板 制 成 ， 缝 阶 宽度 应 小 于 猪 足 
接地 宽度 的 一 半 。 

猪 含 设备 ”包括 喂 饲 设备 、 饮 水 器 , 除 糯 设备 等 ( 见 
养 猪 场 设备 )。 (iki BY 


zhushulpaobing 
猪 水 泡 病 (swine vesicular disease) 简称 
SVD, 由 小 RNA 病毒 科 (Picornaviridae) 肠 病毒 必 《En- 
terovirus) 中 的 猪 水 泡 病 病毒 所 致 的 猪 传染 病 。 又 称 猪 传 
染 性 水 泡 病 。 病 毒 集中 于 水 泡 皮 和 水 泡 液 ,传染 力 极 强 ， 
在 商品 猪 大 量 集中 时 ， 仅 一 、 二 头 病 猪 即 足以 感染 全 群 。 
欧 、 亚 一 些 国家 曾 发 生 此 病 ， 但 已 控制 或 清除 。 欧 洲 报 
道 本 病 偶 也 感染 人 。 

POR, E. OB. FM, A. IR. Dk, A 
镜 、 皮 肤 均 可 发 生 水 泡 。 少 数 重 者 蹄 壳 脱落 ,行动 不 便 水 
泡 发 生 后 24 小 时 内 破裂 。 如 无 继 发 感染 , 1 周 后 创面 变 


干 ,重生 新 皮 。 白 蹄 蹄 冠 出 现 不 整齐 黑色 带 状 , 黑 蹄 蹄 玩 
有 不 整齐 的 边缘 或 残 膜 。 恢 复 后 10 天 的 残 皮 和 口 证 已 无 
感染 力 。 自 然 病例 车 无 合 并 症 时 不 致死 。 症 状 难 与 口 路 
疫 区 别 。 可 靠 的 诊断 办 法 是 动物 接种 , 即 用 水 泡 皮 磨 碎 制 
成 悬 液 或 用 水 泡 液 接 种 于 易 感 猪 ， 通 引起 典型 症状 ， 而 
其 他 动物 则 不 受 感 。 血 清 学 试验 以 中 和 试验 较为 准确 ， 
病 猪 在 发 生 水 泡 后 4 一 5 天 即 在 血清 中 出 现 中 和 抗体 。 其 
余 如 反 相 间接 血球 凝集 试验 、 萤 光 抗 体 人 染色 试验 和 酶 联 
免疫 吸附 测定 法 等 可 作 辅 助 性 诊断 手段。 以 磺 醒 或 煤 焦 
油 涂抹 蹄 部 创面 可 防止 继 发 感染 。 病 猪 于 水 泡 发 生 后 10 
余 日 即 可 恢复 。 有 多 种 疫苗 可 供 免疫 之 用 ， 灭 活 苗 和 弱 
毒 疫苗 均 有 免疫 效果 。 《 何 正 礼 ) 
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猪 获 缩 性 鼻炎 (swine atrophic rhinitis) 

猪 的 一 种 慢性 传染 病 。 主 要 病原 是 支气管 毒 博 特 氏 菌 
(Bordetella bronchiseptica), 但 据 信 巴 斯 德 氏 菌 和 病毒 在 
病原 学 上 也 有 作用 。 以 鼻炎 ,鼻梁 变形 和 鼻甲 骨 尤 其 是 幅 
甲骨 的 下 卷曲 部 发 生 鞭 缩 和 生长 迟缓 为 特征 。 死 亡 率 虽 
不 高 ， 但 造成 的 经 济 损失 可 观 ,受害 种 猪 走失 育种 价值 。 
在 网 ,美和 日 本 广泛 流行 ,中 国 亦 有 发 现 。 当 症状 和 病变 
表现 明显 时 诊断 不 难 ， 但 早期 诊断 应 借助 于 血清 学 试验 
和 XX 线 照相 。 化 学 疗法 对 早期 病例 有 效 。 可 用 疫苗 接种 
预防 。 CHER) 
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3 (swine fever) 。 是 猪 的 一 种 急性 接触 性 传 
和 染病 ， 又 称 猪 秆 乱 。1885 年 首先 在 美国 发 现 ， 以 后 传播 
到 世界 各 大 洲 。 中 国 大 部 分 省 都 有 发 生 。1903 年 美国 兽 
医学 家 德 希 尼 兹 和 多 赛 特 鉴定 本 病 的 病原 是 披 盖 病 毒 科 
的 瘟病 毒 属 (Pestivirus) 中 的 猪 瘟 病毒 。 主要 通过 直接 
接触 ， 或 由 于 接触 污染 的 媒介 物 而 发 病 。 消 化 道 、 鼻 腔 
粘膜 和 破裂 的 皮肤 均 是 感染 途径 一 年 四 季 都 可 发 生 ,以 
着 夏 多 雨季 节 为 多 。 

人 工 接种 的 猪 ， 一 般 在 36~48 小 时 后 体温 升 高 ,而 
自然 感染 的 潜伏 期 常 为 3~6 天 , 间 有 延长 到 24 天 的 。 典 
型 病例 表现 为 最 急性 、 亚 急性 或 慢性 病程 死亡 率 高 。 
最 急性 型 较 少见 ， 病 猪 体温 升 高 ， 常 无 其 他 症状 ，1 一 2 
天 内 死亡 。 急 性 型 最 常见 ， 体 温 可 上 升 到 41C 以 上 , 食 
欲 威 退 或 消失 ， 可 发 生 眼 结膜 类 并 有 脓 性 分 泌 物 ， 鼻腔 
也 常 流出 脓 性 粘液 ， 间 有 呕吐 ， 有 时 排泄 物 中 带 血 液 ， 
甚至 便血 。 初 期 耳根 、 腹 部 、 股 内 侧 的 皮肤 常 有 许多 点 
状 出 血 或 较 大 红 点 。 病 程 一 般 为 1~2 周 ,最 后 绝 大 多 数 
死亡 。 亚 急性 型 常见 于 本 病 流行 地 区 ， 病 程 可 延至 2 一 3 
周 ， 有 的 转 为 慢性 ， 常 拖延 1 一 2 个 月 。 表 现 粘 膜 苍 白 ， 
限 瞪 有 出 血 点 。 皮 肤 出 现 紫 班 ， 病 猪 极度 消 计 。 死 亡 以 
仔猪 为 多 ， 成 年 猪 有 的 可 以 耐 过 。 非 典 猪 病 猪 临 诊 症状 
不 明显 ， 呈 慢性 ， 常 见于 "架子 猪 "。 齐 检 时 急性 型 以 出 
血性 病变 为 主 ， 常 见 肾 皮 质 和 膀胱 粘膜 中 有 小 点 出 血 ， 


肠系膜 淋巴 结 和 肿胀， 党 出现 出 血性 房 炎 ， 以 大 肠 粘 膜 中 
的 钮 扣 状 溃疡 为 典型 。 

根据 流行 病 学 、 临 诊 症状 和 病理 变化 可 作出 初诊 。 实 
验 室 诊断 手段 多 采用 免疫 莹 光 技术 、 酶 联 免疫 吸附 测定 
法 、 血 清 中 和 试验 、 琼 脂 凝 胶 沉淀 试验 等 ， 比 较 灵敏 迅 
速 ， 且 特异 性 高 。 中 国 现 推广 应 用 免疫 草 光 技术 和 酶 联 
免疫 吸附 测定 法 。 采 用 抗 猪 癌 血 清 在 病 初 可 有 一 定 疗效 ， 
此 外 尚 无 其 他 特效 药物 。 中 国 的 猪 这 免 化 弱毒 疫苗 免疫 
期 可 达 一 年 以 上 ， 已 被 公认 为 一 种 安全 性 良好 、 免 疫 原 
性 优越 、 遗 传 性 稳定 的 弱毒 疫苗 。 

本 病 与 非洲 猪 瘟 不 同 。 非 洲 猪 冶 在 中 国 迄 今 尚未 发 
现 。 CAER) 
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猪 小 DNA 病 毒 病 (porcine parvovirus infec- 
tion) ”由 小 DNA 病 毒 科 (Parvoviridae) 小 DNA 病 毒 
属 (Parvovirus) 中 的 猪 小 DNA 病毒 引起 。 可 使 母 猪 发 生 
死胎 、 难 产 和 不 育 。 是 较 新 发 现 的 疾病 ， 对 养 猪 业 的 发 
展 形成 威胁 。 世 界 性 分 布 ,中 国 也 有 报道 。 诊 断 可 通过 在 
细胞 培养 物 中 分 离 病毒 和 用 免疫 营 光 法 直接 检查 流产 胎 
儿 组 织 中 的 病原 抗原 ， 或 用 红细胞 凝集 抑制 (HI 试验 检 
查 猪 血清 加 以 证 实 。 试 用 灭 活 疫苗 进行 预防 的 效果 尚 不 


理想 。 CHER) 
zhuzong 
AR (bristle) TBM BMA 5 厘米 


以 上 的 刚毛 。 性 刚 韧 ， 富 弹性 ,即使 与 钢铁 强烈 摩擦 ,也 
AAR. Bs LRU, WE, RS 
热 影响 ， 并 因 含 天 然 的 鲜 片 状 纤维 而 能 吸附 油漆 ， 因 而 
是 工业 和 军需 用 刷 的 主要 原料 。 长 度 在 5 厘米 以 下 的 称 
为 黑河 子 ， 不 符合 工业 需 用 。 

猪 乐 是 中 国 的 特产 和 传统 出 口 物资 ， 出 口 量 占 世界 
第 一 位 。 中 国 猪 妮 按 不 同 产 区 可 分 为 东北 加 、 青 岛 暴 、 汉 
OR, EER RKR RRRA RTRS R. eh E 
TRAE, ER, SRST. MRH HATH 
和 品种 的 影响 很 大 。 土 种 猪 的 涌 粗 长 而 坚 初 ， 优 于 改良 
OR: ARAM TEM REA 
地 带 的 产品 。 饲 料 中 无 机 盐 类 丰富 时 ， 猪 媒质 量 较 好 。 
优质 结 峻 一 般 色 泽 一 致 而 富 光泽 , 盆 尖 不 深 且 富 弹 性 , 根 
条 粗 而 壮实 ， 毛 尖 不 带 黄色 或 其 他 颜色 。 

加 工时 ， 先 用 人 工区 分 毛色 , 剔 出 杂 毛 。 在 45 一 60Y 
的 温水 中 发 酵 一 量 夜 ， 使 毛根 和 皮肉 分 开 ， 经 数 次 清洗 
除去 皮肉 和 油脂 ,再 经 脱水 和 风 吹 使 成 松散 状态 的 净 毛 。 
再 用 110YC * 经 5 一 10 分 钟 的 蒸汽 杀菌 后 ， 用 70~80'C 的 
热风 干燥 50 分钟, 通过 得 毛 机 分 开 精 条 和 绒毛 ， 即 得 半 
成 品 。 将 半成品 经 梳 别 、 分 等 . 抒 整 ( 理 顺 毛 头 和 毛 尾 ) 、 
搬 把 、 搭 配 、 提 验 (依次 检验 皮 屑 、 毛 色 ,是 否 捆 紧 和 清 
灰 、 清 边 ) 和 磨 根 后 ,合格 的 产品 即 可 包装 销售 。 

ERA) 
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zhu 
#r (Bambusoideae) 禾 本 科 (Gramineae) 竹 亚 
科 植 物 的 通称 ， 一 般 为 木 本 。 根 据 近年 来 的 发 现 ， 还 包 
括 少数 草本 和 近 草 本 的 种 类 ， 称 为 草本 状 竹 。 中 国 古代 
称 “不 刚 不 柔 、 非 草 非 木 、 小 异 空 实 ， 大 同 节目 "的 植物 
为 竹 。 汉 名 “ 竹 " 字 ， 象 形 ， 来 源 于 竹 叶 的 排列 形状 。 按 
《说 文 解 字 》 “Ht, SER, QE, THES Bt.” 
管 敌 就 是 竹 叶 。 枝 梢 叶片 下 垂 ， 形 成 若干 “个 " 字 。《 释 
名 》( 东 汉 刘 照 著 ) 也 称 “ 竹 日 个 "。 人 竹子 的 英语 名 “Bam- 
boo" 来 源 于 形声 , 即 竹 秆 在 火 中 燃烧 时 发 出 的 爆裂 声响 。 

形态 特征 AAMT. TH. BR. TARE. 
果 等 器 官 。 

ATË 是 养分 和 水 分 输 导 、 存 贮 、 生 长 竹 秆 和 繁 
殖 更 新 的 主要 器 官 。 又 可 分 为 合 轴 型 和 单 轴 型 两 大 基本 
类 型 , 以 及 介 平 二 者 之 间 的 复 灿 型 (图 1)。@D 合 轴 型 地 下 
茎 又 称 粗 型 地 下 攻 。 由 人 竹 秆 基部 (人 竹 昔 ) 的 大 型 芽眼 萌发 
生长 ,在 近 地 面 土 中 作 短 距 离 (一 般 为 10 一 30 厘米 ) 的 横 
FE, AHARAM, Til, CEF, MARE. R 
梢 头 出 土 而 为 竹笋 ， 长 成 竹 秆 ， 新竹 秆 基部 的 芽眼 型 年 
又 萌发 形成 新 假 鞭 ， 发 笋 成 竹 ， 向 外 推移 ， 因 此 地 上 竹 
秆 密集 成 从 , 称 为 合 轴 丛 生 竹 。 合 轴 型 中 也 有 些 竹 种 如 梨 
竹 (Melocanna baccifera)、 泡 性 (Pseudostachyum polymo- 
rphum) fj (Sinarundinaria nitida) 等 的 假 粹 长 达 1 米 
以 上 ,地 上 茎 散 生 分 布 , 称 为 合 轴 散 生 竹 。@@ 单 轴 型 地 下 
茎 又 称 细 型 地 下 茎 ， 在 土 中 能 长 距离 横向 延伸 ， 幼 时 为 
WHO, ENRERE, PLALAEMRAR, 
WME. OWES MET, RERNE S AA, RR, 
WHERE BS, FREF MARTE 
THA, APARAR, MRE RE ES. M 
AWENA, RKFEHTARE, RMBLAEKT AT 
笋 ， 出 土 成 竹 。 所 以 其 地 上 竹 秆 稀疏 散 生 ， 称 为 单 轴 散 
生 竹 。 占 中 国 竹林 面积 70% 左右 的 毛竹 (Phyllostachys 
pubescens) RIRI. MERNE, BERKE. 
林 也 随 之 向 外 扩大 发 展 。 也 有 极 少数 梢 头 出 土 ， 长 成 小 
竹 , 称 为 鞭 竹 。@@ 复 轴 型 地 下 芭 既 有 横向 生长 的 真 欧 ,又 
FATE EB BK HL YR, L e Err FFE 
有 密集 从 生 ， 又 有 稀疏 散 生 ， 称 为 复 轴 混 生 竹 。 

Att TWEE. DAA, FPR. PES BD. FF 
柄 是 竹 秆 的 最 下 部 分 ， 与 竹 入 或 母 竹 的 秆 基 相 连 ,细小 ， 
节 间 短 缩 ， 不 生根 ， 由 十 数 节 组 成 ， 是 竹 的 地 上 和 地 下 
系统 连接 输 导 的 枢纽 。 秆 基 是 竹 秆 的 入 土生 根部 分 ， 由 
RPS PAR, HAMA. SAMRAT 
的 秆 基 两 侧 互 生 大 型 芽 ( 又 称 芽眼 )， 可 以 萌 笋 长 竹 ， 也 
可 长 成 竹 鞠 。 秆 基 各 节 密集 生根 ， 形 成 竹 株 独立 根系 。 
秆 、 秆 柄 和 竹 根 合 称 为 竹 莞 。 秆 区 是 竹 秆 着 生 枝叶 的 地 
上 部 分 ， 端 正 通 直 ， 一 般 圆 形 而 中 空 有 节 。 每 节 有 2 环 : 
下 环 为 舌 环 ， 又 称 精 环 ， 是 竹 舌 脱落 后 留 下 的 环 痕 ， 上 
环 为 秆 环 ， 又 称 生长 环 ， 由 居间 分 生 节 停止 生长 后 隆起 
老化 而 成 。 但 有 些 竹 种 如 简 竹 属 〈《Bambasa) FSR 
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图 1 HRANT 
EEE 


(Schizostachyum) 444% (Dendrocalamus) 的 秆 环 则 不 
其 显明 。 两 环 之 间 的 部 分 称 为 节 内 ,是 竹 秆 节 隔 所 在 。 节 
隔 由 基本 薄 尽 组 织 和 维 管束 交织 而 成 ， 起 着 加 强 往 秆 机 
械 强 度 和 横向 输 导 的 作用 。 

竹 秆 节 数 不 一 。 牧 毛竹 (Shibataea chinensis) 仅 几 个 
节 子 ,而 毛竹 有 70~80 个 节 子 。 节 间 长 度 从 佛 肚 竹 
(Bambusa ventricosa) 的 几 厘米 到 粉 单 竹 (Lingnania chu- 
?9 半 的 1 米 以 上 (参见 彩 图 插页 第 82 页 )。 单 一 竹 株 的 节 
闻 长 度 总 是 竹 秆 中 部 长 而 基部 和 梢 部 短 , 与 竹笋 、 幼 竹 高 
生长 的 规律 一 致 竹 秆 长 度 变 化 很 大 。 执 毛竹 的 竹 秆 只 有 
数 十 厘米 ， 巨 竹 (Dendrocalamus giganteus) K ik 30 米 以 
Ł, $8 YT(Dinochloa andamanica) 可 达 90 米 。 竹 秆 的 直 
径 从 几 毫 米 (如 的 毛 竹 ) 到 30 厘米 以 上 (如 巨 竹 ) 不 等 大 


多 数 竹 秆 梢 端 都 有 不 同 程度 的 弯曲 下 垂 。 而 竹 芭 细 长 的 
艇 竹 ， 则 可 倚 附 其 他 支持 树木 延 休 生 长 至 林 冠 上 层 。 

多 数 竹 秆 的 节 间 中 空 ， 空 腔 直径 和 竹 壁 厚度 则 因 竹 
种 而 异 。 木 性 (Phyllostachys bambusoides £. zitchiku) 的 
竹 秆 近 平 实心 。 挤 篇 竹 《Bambusa pervariabilis), y's 
(Dendrocalamus latiflorus) 等 的 竹 壁 较 厚 , 空 腔 较 小 , 薄 
竹 (Schizostachyum chinense) 的 竹 攻 很 薄 ， 仅 几 毫 米 , 空 
腔 大 。 巨 性 、 毛 竹 基部 的 壁 厚 可 达 3 BK, BAK, 
所 以 其 空 腔 也 大 。 

TIRES Sb. HAL AS 部 分 。 外 侧 称 为 竹 青 ， 表 皮 细 
胞 含 叶绿素 ， 竹 秆 幼 时 旦 绿色 ， 随 年 龄 增长 而 变 为 黄 绿 
色 和 黄色 ， 由 于 维 管束 小 而 排列 密集 ， 质 地 坚韧 。 内 便 
称 为 竹 黄 ， 维 管束 大 而 排列 琉 散 ， 质 地 硬 脆 ， 狂 黄 内 侧 
有 一 层 薄膜 ， 也 称 笛 膜 或 片 层 局 状 物 。 介 平 竹 青 与 竹 黄 
之 间 的 为 竹 壁 中 部 ， 其 维 管束 和 基本 组 织 的 排列 大 体 上 
均匀 整齐 。 典 型 的 竹子 维 管束 由 韧 皮 部 、 木 质 部 及 其 周 
围 的 纤维 精 所 组 成 。 

竹 秆 的 寿命 一 般 为 5~10 年 ， 有 的 竹 种 如 毛竹 、 桂 
竹 等 则 可 生活 20 年 以 上 。 

竹 枝 竹 分 枝 的 方式 和 枝 数 因 竹 种 而 异 。 敌 竹 属 
《Indocalamus)、 赤 竹 属 (Sasa) 等 的 竹 种 属 单 校 型 ， 竹 秆 
每 节 仅 有 1 枚 主 枝 。 其 粗 度 几 平 与 竹 秆 相等 。 刚 竹 属 
(Phyllostachys) 的 竹 种 则 为 双 枝 型 ， 每 节 有 2 枚 主 枝 。 
唐 竹 属 (Sinobombusa) 和 大 节 竹 属 (Indosasa) 等 的 竹 种 为 
3 枝 型 ， 每 节 有 3 EK. MT MUS. tE 
的 竹 种 则 为 多 枝 型 ， 每 节 分 枝 多 数 。 除 少数 竹 种 外 ， 一 
般 主 枝 的 大 小 差异 不 很 显著 。 大 、 中 型 竹 种 的 分 枝 节 位 
大 都 在 10 节 上 下 ,但 有 些 竹 种 如 毛竹 、 桂 竹 (Phyllostac- 
hys bambusoides) 等 分 枝 较 高 ， 可 达 25~30 节 ， 竹 秆 的 
校 下 长 度 可 达 全 长 的 /2。 也 有 些 竹 种 如 控 篇 竹 、 麻 竹 ， 
从 地 面 各 节 就 有 分 枝 。 狂 分 枝 通 常 分 为 3 级 ， 即 主 秆 分 
生 主 枝 、 主 枝 分 生 侧枝 和 侧枝 分 生 小 枝 。 

什 叶 和 捧 ” 竹 叶 着 生 于 各 级 枝条 的 顶端 ,每 节 一 叶 。 
交错 排列 成 两 行 。 新 叶 未 展 放 时 庄 卷 显 针 状 , 展 放 后 , 叶 
片 呈 披 针 形 或 梢 贺 形 ， 叶 蒜 长 ， 包 衷 部 分 竹 枝 节 间 。 叶 
柄 短 或 缺 如 。 叶 片 大 小 变化 甚大 , 凤 尾 竹 (Bambusa mul- 
tiplex var. ngng) 叶 长 仅 数理 米 ， 宽 仅 数 毫米 , 麻 竹 叶 长 
30~50 厘 米 ， 宽 10~15 厘米 。 叶 片 中 脉 突出 ,由 几 条 维 
管束 并 列 组 成 。 平 行 肪 显著， 与 横 脉 连接 成 小 方 格 。 叶 
片 与 叶鞘 连接 处 的 内 侧 有 膜 质 片 或 纤毛 ， 称 为 叶 舌 。 两 
侧 有 耳 状 突起 ， 称 为 叶 耳 。 

MERER EREE RETER LE 
居间 分 生 组 织 有 保护 作用 。 节 间 生 长 停止 后 , 竹 舌 一 般 
都 形成 离 层 而 脱落 ,也 有 些 竹 种 的 竹 迟 落 或 宿 存 秆 上 。 夭 
WALT, KARA, GMT. SHR 
BEB, BE RAN. Fk, BR 
向 外 反例、 脱落 或 宿 存 。 短 项 两 侧 称 笑 户 ， 着 生 筹 耳 或 
AZ. SY SRMERAMAD, BERS. 

RR ”人 竹 类 植物 的 花序 可 分 为 两 大 类 型 。 即 一 次 


发 生 的 有 限 真 花序 和 多 次 发 生 的 无 限 假 花 序 。 真 花序 有 
总 梗 ， 花 序 主轴 分 枝 为 圆锥 状 、 总 状 和 近 穗 状 。 假 花序 
ARAN ENBAR, BRAK. RRR. NAAT 
BRM, FLESH. EMATIA L 至 数 枚 《通常 为 
2 枚 ) 额 片 。 每 花 有 外 释 、 内 释 各 一 。 通 常 为 两 性 花 , 雄 
BHAI 枚 或 6 枚 ， 或 变动 在 3~6 枚 之 间 。 也 有 多 到 
30 一 120 枚 的 。 每 花子 房 1 枚 , 具 花 柱 ， 柱 头 分 虱 为 2 一 
3 枚 。 采 失 通 常 为 颖 果 。 也 有 囊 果 或 梨 果 等 类 型 。 

种 类 全 世界 的 木 本 竹 类 植物 约 有 60 属 ，900 多 种 
《一 说 80 多 属 , 1200 多 种 ), 草 本 竹 类 植物 25 属 ,110 多 
种 。 中 国 约 有 30 属 300 多 种 , 合 轴 型 和 单 轴 型 《包括 复 
轴 型 ) 狂 种 各 约 占 一 半 ,其 中 具有 材 用 价值 的 50 多 种 。 合 
轴 型 中 以 简 竹 属 最 大 ， 约 100 多 种 ,分 属 5 个 亚 属 , 即 箱 
往 亚 属 (Bambusa)、 瓜 多 竹 亚 属 (Guadua), WEER 
《Leleba), 单 竹 亚 属 (Lingnania) 和 绿 竹 亚 属 (Dendrocala- 
mopsis) , 除 瓜 多 竹 亚 属 仅 产 南美 洲 外 ， 其 他 各 亚 属 在 中 
国都 有 分 布 。 单 轴 型 中 以 刚 竹 属 最 大 ， 约 60 多 种 , 产 东 
亚 ,中 国 大 多 有 分 布 。 中 国 的 主要 竹 种 如 下 述 。 

A iktr (Bambusa textilis) 地 下 茎 合 轴 从 生 。 竹 秆 
直立 ， 高 8 一 12 米 ， 胸 径 5 一 6 MOK, WK 35~50 M 
K, TR, HFRALH. FM5~8 A. HH ML, 
KIAK, SSHMSK, FH, KANE TAF, 
分 枝 高 , 10 一 12 细 短 枝 密 集 从 生 , 小 术 具 叶 8 一 18 枚 。 花 
期 2~9 月 , 假 小 穆 单 生 或 乌 生 于 花枝 节 上 。 是 中 国 华南 
地 区 的 主要 竹 种 ， 分 布 于 台湾 、 福 建 、 广 东 、 广 西 、 云 
南 南部 (图 2)。 
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4f 54B. pervariabilis) 合 轴 从 生 。 高 7 一 10 米 ， 
胸径 4~6 厘米 , 竹 壁 较 厚 , 节 间 长 20~ 45 厘米 ， 基 部 节 
上 有 黄白 色 毛 环 ， 节 间 具 黄白 色 织 纹 条 。 竹 秆 绿色 ， 平 
滑 无 毛 ， 幼 秆 有 白色 旱 粉 具 柔 毛 。 劳 期 5~8 AHH 
LEA, BBL, ERK, RANE, IMU 
HKHK ANRANDET, ARAM 
毛 。 分 枝 较 低 ,小 梳 具 叶 5~9 tke EM 2~8 月 为 华南 
主要 用 材 竹 种 之 一 ,分 布 于 珠江 流域 中 ,下游 地 区 (图 3)。 


图 3 REH 


BACB. omeiensis) 合 轴 从 生 。 狂 秆 顶 梢 细 长 下 
E, 高 5~10 米 ,胸径 4~8 厘米 ， 中 部 节 长 40 一 60 M 
米 ， 圆 简 形 ， 狂 壁 薄 ， 短 环 显 明 ， 基 部 各 节 上 、 下 有 和 白 
色 绒毛 带 。 笋 期 6 一 10 A. HRC, RA, MK, AW 
光滑 ， 背 面 密生 棕色 刺 毛 ， 竺 叶 先 端 尖 ， 向 外 反倒 ， 短 
耳 缺 如 ， 竺 舌 流苏 状 。 分 枝 高 ,枝条 细 短 ,密集 丛生 。 小 
枝 先端 着 叶 数 至 10 枚 以 上 , 叶片 质 薄 , 长 10 一 30 BK, 
宽 1 一 3 厘米 。 花 期 4 一 7 月 。 问 竹 是 中 国 西南 最 普遍 的 
篮 用 竹 种 ， 分 布 于 云南 、 贵 州 、 广 西 、 湖 南 、 湖 北 、 
川 及 陕西 南部 (图 4)。 

毛 狂 (Phyllostachys pubescens) tiik, Riit 
横 走 的 地 下 茎 。 竹 秆 直立 ,高 6 一 18 米 ,胸径 6 一 15 MK, 
中 部 节 间 长 达 45 厘米 。 无 枝 节 间 圆 简 形 ， 和 村 环 平分 枝 
HAMA, FRR. SHATNER BR, 
幼 秆 密 被 细 柔 毛 ， 老 时 脱落 ， 舌 环 下 有 一 白粉 轿 ， 老 时 
变 黑 。 土 中 冬笋 白 黄色 ， 被 黄 棕色 绒毛 , 3 一 4 月 出 土 为 
春笋 。 舌 精 厚 革 质 ， 紫 褐色 , 密 被 棕色 毛 和 黑 褐 色 斑 块 ， 
AERA, HERG. ANTE: 竺 时 长 三 角形 至 技 针 
形 ， 绿 色 。 分 校 高 ,每 节 2 BR, NEAEH 2~4 jH 
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Hee H 
片 披 针 形 。 花 期 5~8 月 。 是 中 国 竹 类 植物 中 分 布 最 广 的 
狂 种 ， 东 自 台 湾 ， 西 到 云南 东北 部 ， 北 至 安徽 北部 ， 河 


南 南部 ， 南 至 广东 、 广 西 中 部 ， 以 湖南 、 江 西 、 浙 江 和 
福建 北部 为 中 心 产 区 (图 5)。 


Fe 
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#1 (P. bambusoides) 单 轴 散 生 。 秆 高 达 6 一 16 米 ， 
胸径 4 一 14 厘米 ， 绿 色 ， 无 毛 ， 无 白粉 ， 秆 环 和 短 环 均 
隆起 ， 笋 期 5 ATH. FEREC, ABABA, MÆ 
HUBS; 等 耳 较 小 ， 具 长 而 弯曲 的 角 毛 , 短 舌 微 隆 起 ， 
舌 叶 三 角形 至 带 形 ， 桥 红色 ， 边 缘 绿 色 , 平 直 或 微 锐 , 下 
DER, 每 节 2 tee NAM 3 一 5 片 ,叶片 带 状 
撤 针 形 ， 下 面粉 绿色 ， 有 叶 耳 和 长 肩 毛 。 花 期 4~6 月。 


图 6 ke # 


分 布 甚 广 ， 东 自 江苏 ， 西 至 四 川 ， 南 至 两 广 中 部 ， 北 至 
河南 ,河北 南部 (图 6)。 

茶 杆 竹 (Arundinaria amabilis) Siim. HME 
MEAK, MRED, PREE. FAL 6~14 米 , 胸 
径 2~6 厘米 , 节 间 长 30 一 40 BOK, RE, PHAR 
秆 绿色 ， 老 秆 上 被 有 灰白 色 或 黑色 蜡 质 班 块 。 笋 期 4 一 5 
Fle RRR, THREE, RE, RAR we, 
SEABLME, FHM, AAR HO MK, M 
尖 ， 直 立 。 分 枝 高 ， 每 节 具 枝 多 枚 ,小 而 短 ， 直 立 , 叶 
片 4~8 枚 着 生 枝 端 ,线形 或 披 针 形 , 叶 精 宿 存 。 花 期 5 一 
11 月 。 是 中 国 经 济 价值 较 高 的 主要 出 口 竹 种 , 分 布 在 广 
东 、 广 西北 部 和 湖南 南部 ， 广 东 怀 集 是 中 心 产 区 , 长江 
以 南 各 省 有 引种 (图 7)。 

地 理 分 布 竹 从 赤道 两 旁 至 寒 温 带 都 有 分 布 ， 从 平 
原 丘陵 到 高 山 雪 线 以 下 都 能 生长 。 但 多 数 竹 种 分 布 在 南 
北 回归 线 之 间 ， 随 纬度 和 海拔 的 增高 而 减少 。 少 数 耐寒 
竹 种 如 库 页 亦 竹 (Sasa kurilensis) 可 分 布 到 北纬 51* 的 萨 
哈 林 岛 ( 库 页 岛 ) 中 部 ， 篆 竹 属 的 某 些 竹 种 在 喜马拉雅 山 
3 400 米 高 处 仍 有 分 布 。 总 的 地 理 分 布 可 分 为 3 大 竹 区 ， 

亚太 竹 区 南 至 新 西 兰 , 北 至 萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 ), 东 
至 太平 洋 中 部 岛屿 , 西 至 印度 西南 部 。 有 竹 40 多 属 ,600 
多 种 。 既 有 合 轴 型 ,又 有 单 轴 型 。 前 者 约 占 3/4, 后 者 约 占 
1/4。 其 中 秆 形 粗 大 、 材 质 优良 的 约 100 种 。 东 南亚 地 区 
雨量 充沛 、 热 量 稳定 ， 是 竹 生长 的 理想 环境 、 世 界 竹 分 
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布 的 中 心 。 

中 国 是 竹 的 中 心 产 区 之 一 ， 长 江 流域 至 黄河 流域 为 
散 生 竹 区 。 北 回归 线 以 南 的 云南 、 广 西 、 广 东 、 福 建 、 
台湾 等 地 为 从 生 竹 区 。 南 岭 山脉 两 侧 为 两 大 类 型 竹 种 分 
布 的 混合 区 。 中 国 的 散 生 竹 与 日 本 、 朝 鲜 的 竹 类 植物 属 
于 同一 区 系 ， 不 仅 属 同 ， 有 些 竹 种 也 相同 ， 而 南方 的 从 
生 竹 则 属 东南 亚 竹 类 植物 区 系 。 

AMHR BH, LRH, HERH 4T 的 阿 根 延 
南端 ， 北 至 北美 东部 北纬 38" 左右， 共有 18 属 260 多 
种 。 除 青 篇 竹 属 外 ， 都 是 合 轴 型 ， 绝 大 多 数 竹 种 秆 形 矮 
小 ,没有 材 用 价值 。 中 美洲 是 美洲 竹 类 的 分 布 中 心 ， 绝 
大 部 分 草本 状 竹 都 出 现在 这 一 地 区 。 

AHE ” 南 至 南 纬 23" 的 莫桑比克 , 北 至 北纬 16* 
的 苏丹 东部 ， 从 西海 岸 的 塞内加尔 南部 向 东南 横 跨 非洲 
大 陆 热带 地 区 ， 至 莫桑比克 和 马达 加 斯 加 岛 ， 有 成 片 竹 
林 分 布 。 非 洲 大 陆 的 乡土 竹 种 只 有 几 种 ， 马 达 加 斯 加 的 
乡土 和 引进 的 竹 种 共 11 属 , 约 40 种 。 

亚太 竹 区 和 非洲 竹 区 中 有 许多 属 是 相同 的 ， 表 明 两 
大 竹 区 竹 类 植物 区 系 的 亲缘 关系 。 欧 洲 没有 乡土 竹 种 ,都 
是 引 自 亚洲 、 非 洲 和 拉丁 美洲 。 盘 竹 属 是 世界 属 ， 龙 头 
竹 (Bambusa vulgaris) 是 世界 种 ，3 大 竹 区 均 有 分 布 。 

生物 学 特性 竹 是 常 绿 ( 除 少数 竹 种 在 旱季 落叶 外 》 
浅 根植 物 ,要 求 温暖 ,湿润 的 气候 条 件 。 年 平均 温度 10 一 
15°C, 年 降水 量 700 一 1 000 毫米 的 地 区 为 温带 竹 区 ， 年 
平均 温度 15~20'C、 年 降水 量 1000~1500 毫米 的 地 区 
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为 亚热带 竹 区 * 年 平均 温度 20C 以 上 ,年 降水 量 1500 毫 
米 以 上 的 地 区 为 热带 竹 区 。 高 山竹 类 分 布地 区 的 气候 条 
件 约 相当 于 温带 竹 区 。 在 小 范围 内 ， 地 形 、 地 瑶 海拔、 
坡 向 影响 水 热 的 状况 ,从 而 也 影响 到 竹 种 的 分 布 . 散 生 竹 
的 地 下 茎 入 土 较 深 ， 春 季 出 笋 长 竹 ， 当 年 入 冬 以 前 竹 秆 
老化 ,因而 对 干 、 寒 气 侯 条件 有 较 强 的 适应 和 抵抗 能 力 ， 
多 分 布 在 纬度 和 海拔 较 高 地 区 。 从 生 竹 的 地 下 茎 一 般 入 
土 较 浅 ， 部 分 秆 基 和 芽眼 露出 地 面 ， 夏 秋 出 笋 ， 当 年 新 
竹 木质 化 程度 较 差 ,经 不 起 冷冻 干燥 ,主要 分 布 在 低 纬度 
湿润 的 平原 丘陵 地 区 。 竹 的 根系 集中 稠密 ， 往 秆 生长 快 、 
生长 量 大 , 燕 腾 作用 强 ,对 土壤 水 肥 条 件 要 求 较 高 。 土 层 
深厚 、 肥 沃 湿润 、 富 含有 机 质 、 呈 酸性 反应 的 土壤 最 适 
宜生 长 。 

竹 多 数 属 中 等 耐 荫 植物 ， 常 侵入 阔 叶 林 或 针 叶 林 中 
混交 生长 ,大 、 中 型 竹 种 形成 混交 林 的 第 二 三 林 层 ， 小 型 
的 形成 林 下 灌木 层 。 一 些 耐 荫 性 特 强 的 竹 种 如 箭 竹 、 亦 
狂 等 常 形成 林 下 稠密 的 活 地 被 物 层 ， 阻 碍 森林 的 更 新 演 
to 

TAFE EAN SE FNE ETL SE R TIRA 2E E BR Gd EL ZY 
s ØRE i. MAURER, KRII. & 
节 间 的 居间 分 生 组 织 ， 自 下 而 上 分 裂 延 促 ， 推 动 竹笋 和 
幼 竹 的 生长 。 单 轴 竹 种 的 笋 期 在 初春 到 初夏 (3 一 6 AD, 
竹笋 出 土 后 35~55 天 即 可 完成 高 生长 。 合 轴 型 竹 种 的 笋 

”期 一 般 在 夏秋 之 交 (8 一 10 月 ), 从 出 土 到 高 生长 停止 约 需 
80 一 100 天 。 复 轴 型 竹 种 的 笋 期 则 在 二 者 之 间 。 狂 笋 出 
土 后 ， 初 期 生长 缓慢 ， 中 期 生长 加 快 ,后 期 又 趋 缓慢 。 所 
形成 的 节 间 长 度 也 相应 地 表现 出 竹 秆 下 部 短 , 中 部 长 ,上 
部 又 短 的 规律 。 单 轴 型 竹 种 竹笋 、 幼 竹 的 节 间 延伸 与 其 
侧 芽 萌发 抽 枝 大 致 同时 进行 。 

竹 叶 更 新 通常 每 年 1 次 ， 也 有 隔年 1 次 的 , 如 1 年 
生 以 上 的 毛竹 竹 株 通常 每 两 年 换 叶 1 次。 多 数 单 轴 和 复 
轴 竹 种 在 老 的 着 叶 小 枝 脱落 前 ， 下 部 各 节 的 休眠 芽 萌 发 
长 成 新 的 着 叶 小 枝 ， 而 许多 合 轴 型 竹 种 则 枝条 顶端 连续 
抽 放 新 叶 ， 枝 条 下 部 的 老 叶 不 断 枯 落 。 多 数 竹 种 的 老 叶 
脱落 和 新 叶 展 放 差不多 同时 进行 ， 但 毛竹 老 叶 脱落 后 1 
个 月 左右 ,新 叶 才 全 部 展 放 。 在 旱季 雨季 很 分 明 的 地 区 ， 
常 绿 竹 会 变 成 落叶 竹 ， 如 印度 的 牡 竹 (Dendrocalamus 
strictus) 无 叶 期 长 达 数 月 之 久 。 g 

竹 类 植物 开花 有 的 一 生 1 次 ， 有 的 一 生 多 次 。1 次 
开花 的 竹 种 ， 花 后 全 林 或 全 从 死亡 ， 再 天 然 下 种 更 新 饮 
复 ( 如 毛竹 、 返 篇 竹 等 )。 也 有 全 林 死 亡 后 ， 个 别 地 下 茎 
仍 能 抽出 更 新 园 ， 长 出 更 新 竹 如 桂 竹 、 喃 鸡 竹 (Phylos- 
tachys vivax) 等 。 一 生 多 次 开花 的 竹 种 每 次 花 后 又 抽出 
新 竹 秆 ， 恢 复 其 营养 生长 。 也 有 的 开花 结实 与 出 笋 长 竹 
同时 进行 ， 持 续 不 断 。 竹 开花 有 的 成 片 成 群 ， 有 的 零星 
散 生 ， 其 至 在 单 株 竹 秆 上 仅 有 部 分 枝条 开花 结实 ， 另 一 
部 分 枝条 换 叶 更 新 。 

竹林 或 竹 从 开花 前 出 笋 很 少 或 不 出 笋 ; 竹 叶 枯黄 ,或 
全 部 脱落 ,或 换 生 短小 新 叶 。 竹 体内 的 酶 类 物质 增加 、 氢 
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含量 减少 ,预示 花期 即将 来 临 。 开 花 不 受 竹 株 年 龄 限制 ， 
在 成 片 开花 的 竹林 和 竹 丛 中 ， 老 竹 新 竹 都 可 开花 。 老 竹 
开花 较 早 ， 一 般 都 在 春季 换 叶 时 开始 ,新 竹 开 花 较 晚 ,在 
抽出 新 校 后 孕育 花 采 。 开 花 一 年 四 季 都 可 发 生 ， 但 盛 花 
时 期 因 竹 种 而 异 ， 一 般 丛 生 竹 的 盛 花期 为 3 一 4 月 , 散 生 
狂 为 4 一 7 月 。 开 花 周 期 数 年 、 十 数 年 , 数 十 年 甚至 上 百 
年 不 等 ， 主 要 取决 于 狂 种 的 遗传 特性 ， 但 也 受 环境 条 件 
影响 。 

作为 三 碳 植物 。 染 色 体型 小 ， 基 数 为 12, 大 多 数 竹 
种 为 四 倍 体 (48) 或 六 倍 体 (72)。 

生产 技术 竹 可 在 开花 结实 后 天 然 下 种 ， 在 林 下 发 
SuSE, MHS PVH, RRR, Bit 
规 林业 育苗 技术 ， 培 育 实生 分 蒙 菌 ， 移 植 造 林 。 另 外 ,也 
可 用 埋 秆 、 埋 容 、 插 秆 等 无 性 方法 繁殖 竹 菌 。 常 用 的 载 
竹 造 林 材料 是 带 有 地 下 茎 和 往 秆 的 竹 邯 ， 即 选择 1~2 年 
生 无 病虫害 的 健壮 竹林 ， 带 土 连 划 挖 起 。 削 去 梢 部 ， 留 
枝 3~4 盘 。 如 远 运 他 处 ,还 应 包扎 竹 昔 , 以 防震 落 宿 土 、 
伤 损 芽 苞 。 根 据 竹 种 的 生态 特性 选择 造林 地 ,进行 全 面 、 
带 状 或 块 状 林地 , 按 3~5 XxX 3 一 5 米 的 株 行距 , MHL. 
冬季 和 早春 (12 一 2 月 ) 是 竹 生理 活动 缓慢 的 季节 ,栽植 成 
活 率 高 , 竹 根 浅 , 怕 旱 涝 。 在 北方 雨水 欠缺 的 季节 和 地 区 
应 灌 泊 ,在 南方 多 雨 积 水 的 地 方 要 排涝 。 新 造 竹 林 郁 闭 前 
应 经 常 除草 松 士 ， 但 须 防 伤 及 粹 、 根 和 芽 。 也 可 与 豆 类 
作物 ,绿肥 、 油 某 等 进行 竹 农 间作 ， 以 耕 代 抚 。 根 据 林地 
情况 和 生长 季节 适 施 有 机 肥料 和 化 学 肥料 。 在 新 造 竹林 
中 严禁 玫 牧 。 幼 林 竹 株 一 般 量 多 而 细小 ， 要 进行 间伐 抚 
育 ， 去 小 留 大 ， 去 老 留 幼 ， 去 弱 留 强 ， 去 密 留 琉 ， 还 可 
俐 去 竹 梢 ， 去 掉 顶 端 优势 ， 促 使 枝叶 生长 和 地 下 茎 的 延 
te 

对 材 用 竹 种 如 毛竹 、 桂 竹 、 假 毛竹 (Phyllostachys 
kwangsiensis) 、 淡 竹 (P. glauca)、 毛 金竹 (P. nigra var. 
henonis)、 白 夹 竹 (P. nidularia)、 石 性 (P. nuda), AFF 
竹 、 满 山 爆 竹 (Sinobambusa laeta)、 长 枝 竹 (Bambusa doli- 
choclada), tr, WAM (B. rigida) 、 车 简 竹 (B. 
sinospinosa), FEA. BHAT. RAT. HRTEM 
SHRRNRPUH BH, RAL. SRT. 
压 青 施肥 、 防 治 病 虫 ， 合 理 砍伐 等 措施 ,并 进行 钧 梢 ,以 
防风 倒 雪 压 。 一 般 材 用 竹林 只 劳 山 抚 育 、 控 制 砍 伐 。 在 
北方 件 水 较 少 较 集中 的 地 区 ， 还 须 按 季 节 和 竹 的 生长 进 
行 春灌 、 夏 灌 、 秋 灌 。 对 老残 败退 的 材 用 竹林 可 采用 伐 老 
WER, BURE, EPCS HH, 
促使 竹林 复壮 更 新 ,对 于 以 竹笋 供 食用 的 竹 种 如 毛竹 , 桂 
竹 、 淡 竹 、 石竹 、 白 夹 竹 、 早 竹 (Phyllostachys praecox), 
晴 鸡 竹 、 方 竹 (Chimonobambusa spp.)、 麻 竹 、 绿 竹 
(Bambusa oldhami)、 吊 绿 球 竹 (B， beecheyana), KI; 
SUT CB. beecheyana var. pubescens) 等 , 主要 的 经 营 措施 
有 松 士 ,施肥 、 挖 除 衰 老 地 下 茎 和 往 莞 、 留 养 壮 竹 、 分 批 挖 
笋 等 。 毛 竹笋 形成 早 ， 可 在 冬季 挖 扎 冬 笋 。 浙 江 杭州 地 
KARY, WRENS, BRA 


肥 等 措施 ， 经 营 鞭 笋 生产 。 竹 苗 病害 有 立 枯 病 、 笋 腐 病 
等 ， 成 竹 病 害 有 枯 梢 病 、 公 枝 病 、 竹 秆 锈病 等 。 主 要 害 
虫 有 竹 直 锥 大 象 . 竹 横 锥 大 象 一 字 往 象 . 黄 装 行 址 等 ,此 
外 ， 中 华 竹 鼠 、 银 星 竹 鼠 和 大 竹 鼠 等 也 常 对 竹 的 生长 造 
成 为 害 。 

竹 的 采伐 和 运输 ”适应 竹林 地 上 异 花 竹 株 、 地 下 移 
AER, DWARA, ATR. THR, 
征 形 不 再 变化 ,但 竹材 的 物理 性 质 及 力学 强度 不 断 增长 ， 
直到 中 年 进入 稳定 期 。 因 此 秆 用 狂 株 的 采伐 年 龄 ， 毛 竹 
为 6~8 年 生 , 其 他 竹 种 为 3 一 4 年 生 ; 篮 用 竹材 要 有 优良 
的 韧性 ， 采 伐 年 龄 更 要 小 些 ， 一 般 为 1 一 2 年 生 。 在 生长 
季节 ， 竹 株 的 生理 活动 旺盛 ， 伐 竹 会 引起 大 量 伤 流 ， 笋 
期 伐 竹 则 会 增加 退 笋 数量 ， 影 响 竹笋 、 幼 竹 生 长 ， 降 低 
新 竹 质量 。 一 般 以 冬季 伐 竹 为 宜 。 这 时 天 气 干燥 , 竹 液 
HARB, ROTA RERE, BK. 

竹林 的 采伐 量 根据 立地 条 件 , 经 营 强度 和 竹林 情况 ， 
以 及 竹 株 的 年 龄 、 分 布 、 生 长 和 病虫害 等 确定 。 大 型 竹 
种 的 材 用 竹 株 一 般 每 公顷 留 3 500 一 4 500 株 ， 中 、 小 型 
竹 种 留 30 000~45 000 株 , 笋 用 狂 株 留 株 应 适当 减少 。 采 
伐 的 原则 也 是 砍 小 留 大 、 砍 老 留 幼 \ 砍 弱 留 强 、 砍 密 留 琉 ， 
畸形 竹 和 病 腐竹 均 须 砍伐 。 丛 生 竹 的 老 竹 在 从 的 中 部 ， 
新 竹 在 从 的 周围, 应 砍 内 留 外 。 一 般 用 竹 在 离 地 面 1 一 3 
KEKR KARRE OMEA KEDE tr 
MERE, OTR, IK. KAWT E A Ht E. 
砍伐 的 竹 株 应 倒 向 坡 上 或 等 高 水 平 ， 以 便 集运 。 带 莞 伐 
往 的 穴 塘 要 及 时 填 平 ， 以 免 积 水 烂 窗 。 伐 倒 竹 株 就 地 打 
枝 ， 用 人 力 或 索道 运 集 贮 竹 场 ， 然 后 进行 陆运 或 将 竹 按 
粗 度 和 长 度 分 级 扎 排 ， 顺 水 流 送 ( 见 木 排 )。 

利用 ” 狂 与 中 华 民族 文化 的 发 展 有 密切 关系 。 中 国 
人 民利 用 竹 的 历史 可 追 调 到 新 石器 时 代 。 浙 江 钱 山 谱 新 
石器 时 代 遗 址 出 土 文物 中 有 竹 第 、 竹 篮 、 科 竹 等 竹编 器 ， 
甲骨 文 (公元 前 16 一 前 11 世纪 ) 中 有 竹 制品 的 记载 。 竹 
为 “ 八 音 "之 一 ， 周 代 竹 制 乐器 已 有 7 类 之 多 。 现 代 除 竹 
HA ZAFER, ZM, KA, HK BEAR, fret 
CAML BM, KAR. MR. FH 8 
ERG. MBRET ail. VARRET 
刷子 。 竹 莞 可 供 雕刻 艺术 品 和 烧 制 竹炭。 往外 可 编 绳 和 
造纸 。 大 型 竹 叶 可 垫 衬 船 篷 、 斗 笠 、 包 衷 食物 等 。 近 年 
来 ， 竹 材 性 质 的 研究 和 竹 制品 的 加 工 工艺 又 有 新 的 发 展 
(HH). 

PATRAS, MEAD, HEMT 
笋 含有 糖 类 0.76 一 4.27% ， 脂 肪 类 0.26~0.94% , RA 
质 类 1. 和 4 一 4.04%， 以 及 磷 、 铁 、 钙 、 镁 等 微量 元 素 和 
各 种 维生素 ， 是 中 国 传统 名 贵 蔬 菜 。 狂 笋 还 可 加 工 成 笋 
T FR. Fe, RA, SH, MMS, BASS. E 
BARR MWAMLERAMARRLMA—. Hi. 
竹 茹 可 供 药 用。 

竹 的 地 下 系统 发 达 ， 竹 鞭 纵 横 ， 根 系 交织 ,在 山坡 、 
台地 、 河 堤 、 江 淮 、 湖 岸 有 固 结 土壤 和 防止 流失 作用 。 


THCSRBER STEM. Hee, WS 
绿 ， 冬 不 调 零 ， 富 有 观赏 价值 ， 是 中 国 南方 风景 园林 必 
不 可 少 的 重要 成 分 ， 传 统 园林 组 合 梅 、 兰 、 菊 、 狂 的 成 
员 之 一 。 竹 的 特性 常 比 作 人 类 的 高 雅 风格 和 坚贞 品质 ， 
加 以 歌 顷 赞扬 ,与 梅花 ,松树 并 称 为 “ 岁 寒 三 友 "。 苏 东 披 、 
郑板桥 的 竹 诗 、 竹 画 和 书法 ， 世 称 三 绝 。 


参考 书目 
南京 林学 院 竹 类 研究 室 编著 :竹林 培育 ?, 林 业 出 版 社 ,北京 。 
1981。 
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竹材 (bamboo) 。 竹 类 的 木质 化 茎 秆 部 分 。 有 时 


泛 指 全 的 蔡 、 枝 和 地 下 葡 的 木质 化 部 分 。 可 用 以 制作 生 
活用 品 、 建 筑 材料 和 工业 原料 。 

中 国 是 世界 竹 类 中 心 产 区 之 一 ， 约 有 30 属 300 多 
种 。 其 中 能 提供 竹材 的 竹 种 有 毛竹 、 毛 金竹 、 淡 竹 、 茶 秆 
TENT E AIT RE RT 
等 ， 以 毛竹 的 资源 最 为 丰富 ( 见 竹 )。 

中 国 利用 竹材 的 历史 也 极 悠久 。 古 时 用 竹 作 符 节 ( 一 
种 信物 ), 商 代 始 用 竹简 书写 。 痢 秋 、 战 国 时 竹简 广泛 流 
行 ,一 些 有 关 衣 、 帆 ,器 胃 、 书 籍 、 家 具 , 建 筑 构件 等 的 文字 
也 多 从 “ 竹 "， 说 明 这 些 物品 的 制作 都 与 竹 有 关 。 竹 纸 的 
记载 始 于 唐 代 , 宋 代 已 占有 一 定 地 位 。 此 外 ,用 往 制作 的 
文具 \ 乐 器 农具、 家 具 和 竹 徐 等 由 来 已 久 。 

竹材 的 构造 ” 竹 秆 分 节 ,两 节 之 间 为 节 间 。 节 由 秆 环 
原 居间 分 生 组 织 活 动 区 ,外 表 隆 起 或 平坦 ) 和 短 环 ( 短 精 
的 遗迹 ) 组 成 ,其 内 部 为 节 隔 。 绝 大 多 数 竹 秆 下 段 节 上 无 
BK, LAST MAA 1 ENR. HEPKE, 
径 和 秆 壁 厚度 因 狂 种 而 异 。 通 常 最 长 节 间 在 竹 秆 中 段 ,最 
大 直径 和 最 厚 秆 壁 在 竹 秆 基部 。 有 的 竹 种 在 分 枝 侧 的 节 
间 有 沟 模 。 一 般 节 间 中 空 ， 腔 壁 附着 不 同形 态 的 链 属 或 
钾 膜 ( 狂 衣 ,少数 竹 种 下 部 节 间 为 实心 。 

节 间 的 解 麟 构造 ” 节 间 的 秆 壁 模 切 面 自 外 向 内 是 * 
表皮 、 皮 下 层 、 皮 层 、 基 本 薄 壁 组 织 (其 中 有 维 管束 ) 和 髓 
环 ,表皮 由 长 形 细胞 , 木 栓 细胞 , 硅 质 细胞 及 气孔 构成 , 散 
生 竹 及 混 生 竹 的 皮下 层 由 1 或 2 列 细胞 组 成 ， 其 细胞 的 
直径 ,形状 .细胞壁 加 厚 及 木质 化 程度 较 一 致 ， 从 生 竹 的 
这 部 分 细胞 与 皮层 细胞 区 别 不 明显 。 皮 层 由 基本 薄 壁 组 
织 构成 ,无 维 管束 。 由 皮层 向 内 ,在 基本 薄 壁 组 织 中 有 维 
管束 区 , 占 秆 壁 的 绝 大 部 分 ,基本 薄 壁 组 织 的 细胞 直径 及 
细胞 壁 厚度 由 外 而 内 逐渐 增 大 ， 细 胞 壁 厚度 及 木质 化 程 
度 有 随 年 伶 增长 的 趋势 * 基 本 薄 壁 组 织 中 散 生 的 维 管束 ， 
在 外 缘 的 小 而 密集 , 越 向 内 侧 越 大 而 琉 ( 见 图 )。 维 管束 四 
周 有 外 、 内 及 左右 两 侧 的 纤维 帽 ( 鞘 ), 有 些 从 生 竹 的 内 或 
内 、 外 两 侧 纤 维 由 有 被 分 割 开 的 纤维 群 束 ， 维 管束 中 央 
是 具 输 导 功 能 的 部 分 ， 初 生 初 皮 部 在 外 纤维 帽 内 侧 ， 初 
生 木质 部 有 两 个 大 梯 纹 导管 及 环 管 薄 壁 组 织 。 位 于 左右 
侧 纤 维 申 之 间 ， 其 环 纹 导管 及 细胞 间 腔 阶 等 接近 内 侧 
纤维 由。 根据 维 管束 各 纤维 由 的 轮 廊 和 联合 方式 ， 内 侧 
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或 内 、 外 两 侧 纤维 幅 的 分 割 状况 ,以 及 细胞 间 气 腔 有 无 填 
充 物 等 特征 ,可 将 维 管束 分 成 几 类 。 秆 壁 外 缘 维 管束 的 输 
导 部 分 简化 , 越 向 内 侧 越发 达 。 横 切面 有 4 带 :第 1 带 在 
外 缘 , 某 些 种 的 维 管 来 星 弦 向 链 状 列 ; 第 2 带 的 维 管束 呈 
过 沪 形 态 ;第 3 带 最 宽 ， 维 管束 大 并 具 典 型 特征 :有 些 种 
内 缘 还 有 第 4 带 , 维 管束 小 而 简化 ,方向 无 定 。 捕 环 一 般 
是 数列 到 十 数列 弦 向 较 长 的 薄 壁 细胞 。 

除 鱼 环 及 表皮 、 木 栓 、 硅 质 细胞 外 ， 各 组 织 的 细胞 通 
MBM, FAF, TAR. IAAT 
长 , 短 两 种 。 纵 向 维 管束 构成 竹材 的 直 纹 理 。, 竹 秆 基部 的 
维 管 来 大 而 琉 , 梢 部 的 小 而 密 ;单位 面积 的 数量 及 纤维 密 
集 程度 ， 自 下 向 上 逐渐 增加 。 纤 维 端 部 锐 尖 ,长 2.5 毫 
KE, MER, MARE, ARRAN 
BOPE. MAHATMA. E 
径 约 13 微米， 长 度 与 直径 之 比 一 般 大 于 100, KE w 
与 胸腔 直径 4d 之 比 (2w/d) 大 于 1( 最 大 为 8)。 纤 维 的 细胞 
壁 由 多 层 构 成 。 输 导 部 分 约 占 竹 秆 壁 横 截 面 组 织 的 8 多 
大 直径 的 导管 在 秆 下 段 ， 一 般 小 于 阔叶树 材 的 。 

节 的 解剖 构造 ” 维 管 束 向 外 或 向 内 稍 现 弯曲 ， 也 有 ， 
进入 节 隔 盘 曲 复出 的 。 节 隔 的 维 管束 外 缘 密 ,中 央 琉 , 直 
径 及 方向 无 定 ， 分 成 许多 细 枝 ， 还 回 交织 成 网 状 ， 是 竹 
液 横向 流动 的 主要 通道 。 节 隔 的 基本 薄 壁 组 织 的 细胞 壁 
加 厚 变 硬 。 节 的 纤维 长 度 远 较 节 间 者 短 。 

竹材 的 性 质 竹材 的 密度 因 竹 龄 (成 熟 的 密度 较 
A) BULGER BIRR ERAT ATR, Fy 
约 为 0.64( 克 /厘米 ?>)。 干 缩 率 低 于 木村 * 和 木材 同样 具有 
各 向 异性 , 弦 向 干 缩 率 最 大 ， 径 向 次 之 ， 纵 向 最 小 ;干燥 
时 失 水 快 而 不 均 ， 容 易 径 裂 ， 气 干 竹材 吸水 性 强 。 顺 纹 
抗 拉 强度 较 高 ， 平 均 约 为 木材 的 2 倍 ， 单 位 重量 的 抗 拉 
强度 约 为 钢材 的 3~4 售 : 顺 纹 抗 剪 强度 低 于 木材。 含水 
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但 横 纹 抗 拉 强度 、 劈 开 强度 及 弦 向 抗 弯 强 度 等 无 明显 影 
唤 。 强 度 从 竹 秆 基部 向 上 逐渐 提高 ， 秆 壁 外 缘 ( 竹 青 ) 强 
度 大 于 内 侧 ( 竹 黄 )， 节 部 强度 ( 除 抗 拉 强度 外 ) 略 高 于 节 
间 。 立 地 条 件 优越 ,竹子 生长 较 快 时 组 织 欠 致 密 ,强度 较 
低 。 强 度 也 因 竹材 种 类 和 年 龄 不 同 而 有 异 ， 一 般 是 随 竹 
零增长 而 强度 提高 ， 到 一 定 阶段 又 降低 。 

竹材 的 化 学 成 分 (多 a HER 40 一 60, Rih a HF 
维 素 占 70~80, 竹 秆 上 段 多 于 下 段 ， 比 针 叶 材 低 。 半 纤 
HE 14 一 25 或 更 多 ,其 中 戊 聚 糖 占 95， 比 疾 叶 材 多 ， 比 
针 叶 材 更 多 。 木 质 素 16~34, 有 随 年 龄 增长 的 趋势 ， 近 
似 立 叶 材 ,提取 物 :冷水 漫 出 2.5~5、 热 水 漫 出 5~12.5、 
醇 - 乙 酝 浸 出 3.5~5.5、 醇 - 葵 淄 出 2~9,1% 复 氧化 钠 浸 
出 21~31。 此 外 还 有 蛋白 1.5~6、 脂 肪 胶 蜡 2~4、 淀 粉 
类 2~6. 还 原 糖 约 2,、 氮 0.21~0.26。 灰 分 1.0~3.5。 所 
含 磅 、 钾 等 的 总 量 逐 年 减少 ， 而 硅 则 有 增加 ,积聚 于 硅 质 
细胞 ， 狂 青 中 可 达 4.35 或 更 多 。 

竹材 保存 竹材 的 抗 腐 力 低 于 木材 ， 容 易 吸水 、 开 
裂 和 燃烧 。 淀 粉 含量 常 与 竹 冀 虫 为 害 成 正比 。 在 生长 停 
止 期 内 采伐 的 成 熟 竹材 ， 自 然 干燥 开裂 较 少 ， 不 易 受 虫 
奸 堆 置 时 宜 避 免 湿 热 环境 和 与 泥土 接触 .通常 采取 的 保 
HHA: MERMER, RB t A PERR 
以 防 星 ， 表面 涂 水 玻璃 制剂 阻 燃 有 短期 效果 ,用 氧化 苦 、 
REMAN, AK ARAMA. 

竹材 利用 原 竹 利用 时 ， 大 往 可 作 建筑 用 材 、 运 输 
竹 徐 和 输液 管道 中、 小 竹材 可 制作 文具 ,乐器 ,农具 家 
具 、 竹 编 和 竹 缆 等 。 加 工 利 用 时 ， 可 作成 多 种 制品 。 如 
竹材 层 压 板 是 用 酷 案 胶 或 酚醛 树脂 将 竹 表 编 席 胶合 而 
成 ， 可 制造 机 械 耐 磨 零 件 等 ， 往 木 复 合板 是 用 往 青 编 席 
与 云 柳 单 板 胶合 而 成 。 中 国 曾 于 20 世纪 40 年 代用 以 制 
成 第 一 架 竹材 单 与 高 级 教练 机 。 竹 材 人 造 板 系 用 竹 黄 艇 
条 编 席 ， 经 涂 胶 热 压制 成 ， 可 作 工 程 材 料 ， 将 原 竹 燕 都 
软化 ， 旋 切 成 单 板 ， 复 贴 在 其 他 基 材 上 ， 可 作 室 内 装饰 
或 家 具 的 饰 面 材料 。 此 外 还 可 用 竹 黄 制 成 多 种 工艺 美术 
晶 。 竹 材 也 是 造纸 、 制 纤维 扳 、 制 取 醋 酸 纤 维 及 硝化 纤 
维 的 重要 原料 。 人 竹炭 表 面 硬度 高 于 木炭 ， 可 用 于 冶炼 工 
业 及 制 取 活 性 炭 。 RR) 
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rÆ (Maranta arundinacea) 。 竹 芋 科 (Maran- 
taceae) 竹 芋 属 多 年 生 草 本 。 原 产 热带 美洲 ， 现 广泛 分 布 
于 世界 热带 地 区 。 基 直立 ， 高 0.4 一 1 米 , 具 分 枝 。 根 状 
茎 肉质 ,白色 ,纺锤 形 。 富 含 淀粉 ， 可 制 高 级 淀粉 ， 供 食 
用 或 作 工业 原料 。 叶 互生 ， 具 柄 ， 卵 状 长 加 至 卵 状 披 针 
形 。 总 状 花 序 顶 生 , 花 两 性 ,成 对 ,白色 ,夏季 开花 。 种 子 
孵 状 ， 深 褐色 。 喜 高 温 湿润 气候 ,不 耐 霜 雪 。 在 全 年 无 霜 
期 8 个 月 以 上 、 年 降雨 量 1 500~2 000 毫米 的 地 区 均 可 
种 植 ， 土 层 深 厚 、 排 水 良好 且 富 含有 机 质 的 砂 壤土 尤 宜 
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种 。 植 后 10 一 12 个 月 收获 。 CEHA H MD 


zhuzhlye yeming 
HRH (Algedonia coelesalis) S28 
(Lepidoptera) IRPH Pyralidae) FE ih. NATH. WM 
刚 竹 属 的 毛竹 、 淡 竹 、 刚 竹 ; 丛生 竹 种 中 的 青皮 竹 、 撑 
篇 竹 ( 见 狂 ) 等 。 幼 虫 卷 叶 成 苞 , 取 食 当 年 生 新 竹 竹 叶 , 一 
株 毛 性 上 有 时 可 多 达 9 000 余 条 , 食 叶 殉 尽 ,严重 影响 竹 
FEK. 

成 虫 体 长 9~13 ERK, R 22~26 毫米 。 黄 至 黄 褐 
色 ， 腹 面 银 白色 。 头 部 褐色 ， 复 眼 草绿 色 。 前 \ 后 起 外 缘 
均 有 褐色 宽 边 ， 前 起 有 3 条 深 褐色 弯曲 的 横 线 ， 后 超 有 
一 条 深 褐色 弯曲 的 外 横 线 。 卵 蜡 黄 色 , 扁 梢 贺 形 , 呈 鱼 鲜 
状 排列 。 幼 虫 6 龄 , 老 熟 幼虫 体 长 16 一 25 毫米 ,乳白 色 、 
桶 黄色 至 黄 褐色 ， 前 胸 背面 有 黑 班 6 R, ABATAR 
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色 或 黑色 毛片 。 妈 长 12 一 14 毫米 ( 见 图 )。 分 布 于 中 国 山 
东 、 河 南 以 南 各 省 区 ， 日 本 及 东南 亚 各 国 也 有 发 现 。 在 
中 国 浙江 年 发 生 1~4 R. DBM. BES A 
LARS, 5 月 中 旬 出 现成 虫 。6 月 上 旬 至 ?月 上 旬 出 
现 第 1 代 幼虫 ， 为 害 最 烈 。7 月 上 ,中 旬 幼 虫 老 熟 ， 绝 大 
部 分 落地 在 表土 中 结 茧 越冬 ， 少 部 分 在 虫 苞 中 化 旺 。 入 
土 虫 昔 也 有 少量 化 晴 、 羽 化 产生 第 2 代 。8 Ah, PA, 
第 2 代 幼虫 人 士 结 茧 越冬 ， 部 分 开始 化 旺 。 同 时 第 1 代 
幼虫 中 ， 也 有 少量 化 晴 共 同 羽化 ， 产 生 第 3 代 。 第 2 代 、 
第 3 代 幼 虫 为 害 不 及 第 1 代 。 第 4 代为 害 青皮 竹 。 

气温 25C 时 ,成 虫 于 20~23 时 羽化 。 趋 光 性 较 强 ,在 
交配 产 卵 前 要 吸食 花蜜 作为 补充 营养 。5 一 7 天 后 交 尾 ， 
在 当年 生 竹 梢 头 叶 背 产 孵 。 每 峻 产 卵 92 一 149 粒 , 分 4 一 
SERA To PB 5 一 9 天 ,于 夜间 姐 化 初 龄 幼虫 每 区 
有 虫 2~25 条 ;以 后 每 龄 幼虫 均 需 转移 扩散 ， 每 苞 1 虫 。 
孵 期 的 天 敌 有 松 毛虫 亦 眼 蜂 、 幼 虫 天 敌 有 长 距 茧 蜂 、 甲 
Be. Ay. 

防治 方法 主要 有 大 年 竹 秋 冬 挖 山 ， 利 用 灯光 诱杀 成 
虫 ;在 蜜源 地 消灭 成 虫 , 卵 期 保护 或 释放 赤 眼 蜂 ， 幼 虫 为 
害 严重 时 喷洒 化 学 杀 谤 剂 。 ORR AD 


zhuma 

22m (Boehmeria nivea) 。 等 麻 科 (Urticaceae) 
艺 麻 属 多 年 生 宿 根性 草本 。 一 种 重要 的 纤维 作物 ， 其 基 
内 的 韧 皮 纤维 可 用 作 纺 织 原料 参见 彩 图 插页 第 42 页 》 

芝麻 原 产 中 国 ,在 浙江 省 吴兴 县 钱 山 涪 距 今 4700 多 
年 的 新 石器 时 代 遗 址 中 ,发现 有 用 芝麻 纤维 织 成 的 平纹 
Hie ABA EMAAR. MCF REAR 
CREBLOFERBART RAER. 

18 世纪 中 国 芝麻 原料 和 纺织 品 开始 输入 欧美 各 国 。 
现在 世界 上 自 南 续 25" 到 北纬 38 "都 有 芝麻 栽培 ,以 亚 热 
带 和 热带 地 区 为 多 。 中 国 的 艺 麻 主 要 产 区 在 湖南 、 湖 北 
和 四 川 ， 安 徽 、 江 西 、 广 西 、 贵 州 和 台湾 等 省 (自治 区 
次 之 ,其 他 地 区 有 少量 栽培 第 二 次 世界 大 战 前 中 国 年 产 
艺 麻 占 世 界 总 产量 的 80 狗 左右 1982 年 栽培 面积 约 4.67 
万 公顷 ,年 产 约 5.59 万 吨 , 居 世界 首位 。 巴 西 和 菲律宾 
的 产量 次 于 中 国 。 此 外 ， 朝 鲜 、 泰 国 、 印 度 尼 西 亚 \ 越 南 、 
日 本 以 及 其 他 东南 亚 国家 也 有 生产 。 中 国 、 巴 西 和 菲律宾 
是 出 口 芝麻 原料 最 多 的 国家 ， 日 本 是 进口 最 多 的 国家 。 

类 型 和 品种 ”中 国 普遍 栽 培 的 芝麻 为 白 叶 种 ， 染 色 
体 数 2n=28。 绿 叶 种 芝麻 (B. nivea var. tenacissima, 
2n=24) 仅 在 海南 和 云南 等 热带 气候 地 区 有 少量 分 布 。 根 
据 根系 入 土 深浅 和 地 上 部 生长 状态 ， 芝 麻 品种 可 分 深 根 
从 生 型 、 浅 根 散 生 型 和 中 间 型 3 类 (图 1)。 中 国 目 前 生 
产 上 应 用 的 主要 优良 农家 品种 有 黑 皮 莞 、 芦 竹 青 、 细 叶 
绿 、 黄 壳 早 等 。 主 要 育成 品种 有 湘 艺 1 号 、 黔 艺 工 号 等 
此 外 ， 四 川 和 贵州 省 还 育成 拆 性 不 表 系 ， 人 台湾 省 育成 四 
信 体 高产 新 品种 。 

形态 和 特性 ” 艺 麻 根系 发 过 ， 有 和 粗大 的 贮藏 根 和 细 
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图 1 艺 麻 的 机 和 地 下 茎 
a 深 报 从 生 型 b RAKED 


根 。 地 下 茎 (俗称 种 根 ) 不 断 分 枝 。 各 分 梳 的 顶 芋 萌 发 出 
十 ,成 为 地 上 茎 。 一 般 栽植 密度 时 每 芝 有 效 芭 为 10 一 30 
根 。 芭 高 1.2 一 2 米 ,直径 0.7~1.5 MK, MRR. 
叶 心 脏 形 或 椭圆 形 ， 有 尾 状 尖端 。 白 叶 种 叶 背 有 银白 色 
交织 的 在 毛 ， 叶 缘 有 铠 具 。 花 单 性 , 峻 雁 同 株 ,圆锥 状 花 
序 腋生 ， 肉 花序 生 在 芭 上 部 ,红色 或 黄色 ,雄花 序 位 于 下 
方 ， 黄 绿色 。 在 二 者 交界 处 往往 同一 花序 上 崔 花 和 雄花 
并 生 。 瘦 果 小 。 种 子 纺锤 形 ,褐色 ,千粒重 约 0.05~0.15 
克 (图 2)。 

艺 麻 以 地 下 茎 和 根系 留 地 越冬 。 日 平均 气温 上 升 到 
9YC 左 右 时 ， 地 下 芭 的 菠 开 始 出 土 ， 生 长 的 最 适 温 度 为 
17 一 30C: 低 于 3 尼 时 生长 停止 ，OC 以 下 麻 苗 受 冻 而 死 。 
当 土 层 5 厘米 以 下 的 地 温 降 到 一 3C 时 地 下 茎 遭受 冻害 。 
要 求 年 雨量 1000 毫米 以 上 ,在 生长 季节 中 均匀 分 布 。 适 
宜 相对 湿度 为 80~85%。 当 温度 和 雨量 适宜 时 , BEE 
每 天 可 生长 3 一 6 厘米 。 干 旱 则 生长 停 灌 , 纤 维 中 木质 素 
含量 增加 。 如 地 下 水 位 过 高 或 排水 不 良 ， 地 下 芭 和 根 容 
易 腐烂 。 丘 陵 、 山 区 和 平原 都 可 栽培 , 但 土 层 必须 深厚 。 
土壤 PH 以 6 一 7 为 宜 。 芝 麻 是 短 日 照 植物 。 县 夜 的 长 短 
会 影响 开花 的 迟早 和 雄 , 雄 花 数 的 比例 ) 短 日 照 条 件 下 开 
花 提 早 , 肉 花 多 ,延长 日 照 则 开花 期 延迟 且 多 生 雄花 。 在 
中 国 ， 常 在 秋季 开花 .结实 。 

载 培 和 管理 ”以 营养 繁殖 为 主 。 方 法 以 分 莞 法 较 常 
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图 2 芝麻 形态 图 


用 , 即 在 早春 出 苗 前 揭 出 地 下 茎 , 切 成 6~15 BOR ARE 
小 疏 或 小 块 ,直接 栽植 于 大 田中 。 如 果 采 用 细 切 种 根 的 方 
法 繁殖 ,要 先 育苗 再 移 栽 。 分 株 法 系 在 春季 萌芽 后 据 取 带 
根 的 小 麻 株 ， 直 接 移 栽 于 大 田 。 此 外 ， 也 可 用 压条 或 插 
插 法 繁殖 。 营 养 繁殖 简便 易 行 ， 麻 株 生长 快 ， 初 期 产量 
高 ， 但 种 苗 来 源 有 限 ， 繁 殖 系数 较 低 。 种 子 繁殖 一 般 在 
早春 进行 。 播 种 后 用 塑料 薄膜 或 稻草 等 物 履 盖 ， 出 苗 后 
分 次 揭 除 覆盖 物 。 苗 床 土壤 须 保持 湿润 ， 并 结合 灌流 分 
次 浇 施 肥水 ,及 时 除草 、 间 苗 并 拔除 劣 苗 。 待 苗 长 出 10 一 
12 片 真 叶 时 移 栽 于 大 田 。 种 子 繁殖 法 繁殖 系数 高 , 但 因 
常 导致 麻 株 变异 ， 故 生产 上 一 般 不 采用 ， 只 用 于 杂交 育 
种 。 如 用 组 织 培养 和 茎 梢 、 嫩 枝 带 叶 持 揪 法 育苗 ,可 保持 
优良 性 状 ,提高 繁殖 系数 。 

菌株 宜 选 流风 处 栽植 。 春 季 一 般 采 用 穴 载 ， 穴 、 行 
距 均 为 50~75 MK, ERRATE 1 一 3 BOR 
1 一 2 株 。 条 栽 时 行距 ?0~80 厘米 ,株距 18 一 24 厘米 。 须 
施 足 基肥 。 新 麻 田 的 管理 以 查 苗 补缺 、 松 土 、 除 草 和 追 
肥 提 苗 为 主 。 艺 麻 田 多 在 严冬 来 临 前 采取 深 中 耕 、 深 施 
肥 和 客 土 覆盖 等 措施 ， 以 疏松 土壤 、 增 厚 土 层 、 改 良 土 
质 ， 为 下 年 麻 株 生长 提供 缓 效 性 养料 ， 并 可 防 地 下 部 分 
受 冻害 。 当 芝麻 亩 产 140 千克 粗 制 纤维 时 ,每 产 100 千 
克 约 需 纯 复 10.3 干 克 , 磷酸 2.5 千 克 , 氧化 钾 13 千克 。 
在 全 年 总 施肥 量 中 , 冬 肥 约 占 40~60%, 以 有 机 肥 为 主 。 
春天 头 季 麻 出 苗 和 每 次 收获 后 ， 即 施 速 效 氮肥 为 主 的 追 
Ee HENN TOHARA ETALE, TREH 
用 湖 草 、 树 叶 等 覆盖 地 面 以 减少 土壤 水 分 蒸发 。 灌 水 应 
随 灌 随 排 , 防 止 渍 水 。 种 植 多 年 的 麻 田 , 洲 因 地 下 部 分 生 
长 过 密 或 病虫害 、 污 害 等 而 引起 衰败 时 ,应 进行 琉 范 ， 增 
施 有 机 取 ， 加 强 病虫害 防治 。 严 重 衰败 的 麻 田 ， 要 控 去 


BH, BA RAETH UT LE BRR. 

中 国 芝麻 的 主要 病害 有 根 腐 线 虫 病 、 白 纹 羽 病 , 炭 让 
病 等 。 根 腐 线 虫 侵 染 地 下 茎 和 根 时 ,出 现 黑 褐 色 小 班 ,以 
后 扩展 ,引起 腐烂 ， 并 使 植株 生长 矮小 , 叶 变 黄 。 白 纹 羽 
病菌 导致 地 下 茎 和 根 腐败 ,植株 生长 衰弱 。 炭 冶 病 为 害 叶 
和 地 上 茎 ,产生 圆 形 或 纺锤 形 病 班 ,后 期 使 纤维 产生 红色 
DER. ERA AMOR KE EET RR k 
蝶 等 。 均 可 用 药剂 防治 。 

收 苞 和 加 工艺 麻生 长 基本 停止 .下 部 叶片 脱落 、 芭 
的 中 下 部 变 褐 色 时 ,为 工艺 成 熟 期 。 此 时 纤维 产量 高 . 品 
质 好 ， 即 可 收获 。 新 栽 的 芝麻 当年 可 收 纤维 1~2 次 ,以 
后 每 年 收获 的 次 数 随 纬度 、 海 拔 及 气象 条 件 而 异 。 中 国 
长 江 流域 、 日 本 、 美 国 佛罗里达 州 、 巴 西 等 一 般 每 年 收 
获 3 次 ， 中国 广西 和 台湾 省 可 收 4 一 5 次 ;菲律宾 可 收 6 
次 。 载 植 后 可 连续 收获 几 十 年 甚至 上 百年 。 收 获 方法 一 
般 是 在 田间 折断 麻 茎 后 剥 下 麻 皮 ， 也 可 割 倒 麻 蔡 运 回 剥 
皮 。 鲜 麻 皮 可 用 刊 麻 器 刊 去 表皮 制 成 纤维 〈 即 纺织 工业 
的 原 麻 ), 或 把 脱 叶 鲜 茎 用 剥 麻 机 直接 剥 制 纤维 。 大 面积 
麻 田 由 飞机 喷 撤 脱 叶 剂 ， 用 联合 收割 机 收 和 剥 纤维 。 剥 制 
的 湿 纤 维 应 立即 岳 干 或 烘 干 。 以 防 发 等 变 色 。 然 后 分 级 
扎 把 打 捆 。 初 制 的 干 纤维 进行 化 学 脱胶 ， 制 成 洁白 的 精 
纤维 或 麻 条 供 纺织 用 。 

Mit ” 范 麻 的 单 纤维 长 60~250 毫米 ， 是 植物 纤维 
中 最 长 的 。 表面 光滑 ,有 纵横 条 纹 ,无 捡 曲 。 单 纤维 强力 
大 , 漫 湿 后 更 大 。 细 度 一 般 为 1 300~2 000 公 支 ( 米 / 克 )。 
抱 合力 和 柔软 性 不 如 单 毛 、 委 兰 和 棉花 ， 但 大 于 大 麻 和 
亚麻 。 由 于 芝麻 纤维 具有 吸湿 、 散 湿 快 以 及 耐 磨 、 绝缘 、 
热传导 快 等 特点 寺 且 脱胶 后 洁白 而 有 丝光 ， 故 适 于 纺 制 
夏令 衣料 布 元 如 纯 麻 夏 布 或 麻 涤 、 麻 毛 、 麻 丝 混纺 品 。 制 
RPGR, Be RF. LATA AMA. RIES 
抽 纱 用 布 家 具 装 饰 织 物 ， 以 及 渔网 水 龙 带 、 皮 尺 和 麻 
线 等 。 苑 麻 叶 和 嫩 梢 含 较 多 蛋白 质 及 钙 、 磅 、 维 生 素 A, 可 
作 竹 畜 饲 料 。 根 可 供 药 用 ,有 止血 、 安 胎 、 清 热 解毒 功效 。 
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贮藏 小 气候 microclimate of storage) 农 
业 产 品 贮藏 处 气象 要 素 的 综合 状况 。 主 要 有 贮藏 环境 内 
的 温度 ;湿度 ;二 氧化 碳 等 气象 要 素 组 成 。 贮 藏 室 ( 库 ) 的 
小 气候 与 大 气候 各 气象 要 素 的 年 、 日 变化 和 出 现 的 极端 
状况 ， 以 及 室 ( 库 ) 内 农产品 的 种 类 、 质 量 和 室 ( 库 ) 的 结 
构 、 设 备 有 关 。 研 究 贮藏 小 气候 的 目的 在 于 揭示 影响 贮 
藏 小 气 侯 条 件 的 有 利 或 不 利 因素 ， 最 大 限度 地 减少 种 子 
和 果品 蔬菜 等 在 贮藏 期 间 的 营养 物质 消耗 ， 延 长 贮藏 时 
间 ， 保持 产品 原 有 的 色泽 和 风味 。 贮 藏 小 气候 可 通过 各 
种 大 工 设施 和 农业 措施 加 以 调节 《 见 粮 食 驻 藏 、 种 子 喧 


RRS REE, (RNA) 
zhullang halchong 
贮 粮 害虫 (stored grain pest) 。 为 害 贮藏 其 


闻 术 食 及 其 产品 的 害虫 及 害 螨 的 统称 。 谷 粒 被 害虫 星 食 
后 ， 碎 粮 增多 ， 种 子 发 芽 率 降低 ;此 外 ,害虫 吐 丝 还 可 使 
粮食 结 块 ， 虫 类 、 虫 尸 和 有 的 害虫 分 泌 的 自 液 则 污染 粮 
食 ,甚至 产生 毒素 ,或 促使 粮食 发 热 等 变 。 

主要 种 类 ”中国 已 记载 的 贮 粮 害虫 有 百 余 种 ， 分 属 
HRE HA MRA ARESE, RRA 
AMETH, UFARRS, RAKZ. AHARRF 
植物 检疫 对 象 如 谷 象 、 马 铃 暮 块 茎 蛾 等 。 

RAK ” 蒜 起 目 象 虫 科 。 包 括 玉 米 象 (Sitophilus 
zeamais)、 米 象 (S. oryzae) 和 谷 象 (S. granarius) 。 象 虫 类 
成 虫 体 小 , 圆 简 形 ， 赤 褐 至 黑 褐色 。 头 部 延伸 呈 象 鼻 状 。 
触角 肤 状 ，8 节 。 王 米 象 及 米 象 前 胸 背 板 上 刻 点 加 形 ; 鞘 
起 前 后 方 各 有 1 MER EMA BEM, HE 
玉米 象 较 大 ， 体 长 2.97 一 3.21 毫米 ; 雄 虫 阳 茎 背面 有 纵 
沟 2 条 。 米 象 较 小 , 体 长 2.36 一 2.85 毫米 ; 雄 虫 阳 茎 背面 
无 纵 沟 。 谷 象 体 长 2. 3 一 3.5 毫米 ,前 胸 背 板 上 刻 点 椭圆 
Bs MALABAR, ARBRE. KBR 
体 长 3 一 4 毫米 ， 玉 米 象 幼 虫 4.5 一 6 毫米 ; FR2.50~ 
2.75 毫 米 。 背 面 隆起 , 体 多 横 皱 ,腹面 平坦 , 旺 半球 形 , 乳 
白色 ! 胸 足 退化 。 

%&(Rhyzopertha dominica) 和 蒜 翅 目 长 毒 科 。 成 虫 
体 长 2 一 3 毫米 ， 细 长 圆 简 形 , 赤 褐 至 黑 褐色 ， 头 部 被 前 
胸 背 板 这 盖 ， 触 角 末端 3 节 锯齿 状 。 前 胸 背 板 着 生 许 多 
小 形 瘤 突 。 幼 虫 体 长 3~4 毫米 ! 略 弯曲 ,前 部 较 粗 大 , 头 
部 黄 褐 ， 胸 腹 乳 白色 ， 胸 足 短小 。 

kå (Tenebroides mauritanicus) ii JAB. 
成 虫 体 长 6 一 10 毫米 ;长 椭圆 形 ， 扁 平 ;黑色 有 光泽 ， 触 
角 棍 樟 状 。 前 胸 背 板 前 缘 两 角 突 出 幼虫 体 长 15 一 20 毫 
米 ， 扁 长圆 简 形 ， 体 灰白 色 ， 前 后 两 端 深 褐色 WEE 
Hs MAAR CRRA. 

4% &(Oryzaephilus surinamensis) 鞘翅 目 饮 谷 
盗 科 。 成 虫 体 长 2 一 3.5 毫 米 ;长 扇形; 深 褐 色 ! 触 角 长 , 棍 
棒状 前 胸 背 板 两 侧 缘 各 有 锯齿 突 6 个 ,幼虫 体 长 3.5 一 
4.5 毫米 ; 细 长 扁 贺 简 形 ; 灰白色 ， 胸 足 正常 ， 胸 部 各 节 
背面 各 有 2 块 暗 褐色 大 斑 ， 腹 末 无 性 又。 

K Mà BR (Cryptolestes pusillus) HMA RPA. 
成 虫 体 长 1.4~1.9 EK KG, RBs MMe, Hed 
为 丝 状 ,长度 达 体 长 的 2/3 一 3/4,， 唆 虫 为 念珠 状 , 长 为 体 
长 的 1/2。 前 胸 背 松 近 两 侧 缘 处 各 有 1 条 细 纵 隆起 线 。 幼 
虫 体 长 3~4.5 毫米 ,扁平 细 长 ! 头 部 淡 宰 ， 胸 腹 乳 白色 ， 
胸 足 正常 ; 腹 末 背面 具 几 又 1 对 。 

wG (Tribolium castaneum) HEMER 
科 。 成 虫 体 长 3 一 4.5 EK, KAE, KRBE, KK 
前 胸 背 板 深 褐色 ， 复 眼 黑色 ， 触 角 棍 棒状 ， 末 端 3 节 脱 
大 。 幼 虫 体 长 6~8 毫米 ; 细 长 ， 扁 贺 简 形 ; 头 部 淡 褐色 ， 
体 淡 褐 至 淡 黄 色 ; 胸 足 正常 ; 腹 末 背面 有 1 NER. 

HA (Sitotroga cerealella) 鳞 起 目 麦 蛾 科 。 成 虫 体 
长 4~6.5 毫米 ,起 展 12~15 毫米 ， 体 灰 黄 色 ， 前 起 竹 
时 形 ， 淡 黄 褐色 ， 后 起 菜 刀 形 ， 淡 灰色 。 前 后 起 缘 毛 极 
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长 。 幼 虫 体 长 5~8 毫米 ; 头 部 淡 黄色 。 体 淡 黄白 至 乳白 
色 ; 胸 足 正常 ， 腹 足 退化 旦 肉 突 状 ， 来 端 有 退化 的 福 色 
趾 钩 2 一 3 个 。 

印度 谷 蝇 《Plodia interpunctella) MARR. 
成 虫 体 长 6~9 毫米 ,起 展 13 一 18 毫米 ， 头 、 胸 灰 神 ， 腹 
部 灰白 色 。 前 起 基部 2/5 部 分 淡 黄 白色 ,余部 红 福 色 ,后 
RA. HRAKU~M 毫米; ABAB, B.A 
淡 红 色 ， 后 变 淡 黄色 或 黄 绿 色 ， 胸 足 及 腹 足 均 正常 。 

MEE (Tyrophagus putrescentiae) {FFB}. He 
螨 目 粉 螨 科 。 成 螨 体 长 2380 一 415 BK HER RK. IF 
贺 形 ,乳白 色 。 具 足 4 对 。 卵 长 约 115 AK, KH, 
乳白 色 。 幼 螨 体 长 约 150 微米 ,乳白 色 ， 仅 有 3 对 足 。 若 
螨 体 长 220 一 350 微米 ; 体 乳 白色 ， 具 足 4 对 。 

分 布 贮 粮 害虫 分 布 很 广 ,但 有 些 是 地 区 性 种 类 。 如 
谷 象 分 布 在 热带 和 亚热带 地 区 较 少 ， 在 中 国 仅 新 疆 、 甘 
唐 、 四 川 有 发 现 。 玉 米 象 中 国 除 新 疆 尚 无 记录 外 ， 各 省 
区 均 有 分 布 。 在 南方 ， 玉 米 象 与 米 象 常 混合 发 生 ， 米 象 
主要 分 布 在 北纬 27" 以 南 地 区 。 

食性 CRED AMRE, MERN 
豆 。 一 般 食性 较 杂 ， 如 印度 谷 螟 为 害 各 种 谷类 , 谷 粉 、 花 
生 、 大 豆 等 多 种 植物 产品 ， AM Attagenus piceus) 除 
为 害 谷类 、 谷 粉 \ 豆 类 外 ， 还 为 害 毛 皮毛 织品 等 :大 谷 盗 
和 谷 淮 还 能 星 入 木板 或 木 柱 。 有 些 种 类 对 不 同 粮 种 的 哮 
食 程 度 各 异 。 根 据 取 食 方式 , 贮 粮 害虫 主要 可 分 为 初期 性 
和 后 期 性 两 大 类 。 前 者 如 米 象 , 谷 副 , 麦 蛾 等 能 蛙 食 完整 
RRNA, HERA BAM AR ,长 角 扁 
SEA, ROR RR, Zen SE RE ER 
粮 粒 中 不 易 生 存 繁殖 ,一 般 发 生 于 初期 性 害虫 为 害 之 后 。 
此 外 ， 有 些 种 类 如 黑 粉 虫 (Tenebrio obscurus) ,二 带 黑 菌 
虫 (Alphitophagus bifasciatus) 等 ， 仅 取 食 粮 粒 或 加 工 品 
上 的 霉菌 或 腐烂 粮食 。 

世代 及 生活 史 少数 种 类 完成 一 代 需 时 较 长 ， 如 路 
互 象 仅 年 生 1 代 ， 大谷 盗 亦 年 生 一 代 ， 但 环境 条 件 不 适 
宣 时 ， 则 一 代 需 时 2 一 3 年 。 大 多 数 贮 粮 害虫 每 年 发 生 2 
代 以 上 ,如 米 象 为 1 一 7 代 ， 锯 谷 盗 为 2 一 5 KES 
为 4~6 代 ,绿豆 象 一 般 为 4~6 代 ， 在 华南 一 年 可 发 生 
10 代 左右 。 甲 虫 类 多 数 以 成 虫 越冬 , MAB BS 
角 扁 谷 盗 等 少数 以 幼虫 越冬 ， 如 绿豆 象 . 黑 皮囊 等 。 米 
象 及 大 谷 盗 的 成 贝 和 幼虫 均 可 越冬 。 蛾 类 的 越冬 虫 态 均 
为 幼虫 。 多 以 谷 粒 、 粮 堆 、 包 装 品 ,铺垫 物 、 仓 库 内 的 各 种 
缝隙 ， 以 及 木板 或 木 柱 内 等 为 越冬 场所 。 米 象 、 锯 谷 盗 
等 还 可 以 成 虫 在 仓库 外 向 阳 处 砖 石 下 、 杂 物 内 、 树 皮下 
潜伏 越冬 。 一 般 仅 在 粮 库 ( 探 、 轿 ) 内 繁殖 ,但 少数 种 类 如 
驴 豆 人 象 则 以 成 虫 在 豆 粒 内 越冬 FE CERARBKL 
产 孵 ， 在 豆 粒 内 生长 发 育 随 药 豆 收 获 带 入 仓 内 。 麦 蛾 在 
田间 及 仓 内 都 能 产 卵 繁殖 。 

发 生 为 害 的 条 件 ” 虫 源 主要 来 自 空仓 内 或 贮 粮 器 材 
内 潜藏 的 害虫 ， 入 仓 粮食 在 田 同 或 运输 、 加 工 过 程 中 已 
受 感染 的 害虫 ,以 及 从 仓 外 进入 的 害虫。 


1748 


发 生 为 害 除 需 具备 虫 源 外 ,适宜 的 粮 种 、 粮 质 、 湿 
度 ,温度 。 特 别 是 粮食 的 纯洁 度 ， 都 是 害虫 为 害 的 条 件 。 
如 后 期 性 害虫 需要 合 碎 粮 、 粉 导 较 多 的 粮食 ， 谷 象 适宜 
在 含水 11% 以 上 的 谷物 中 繁殖 ， 旺 类 一 般 取 食 含 水 13% 
以 上 的 谷类 或 合 水 12% 以 上 的 面粉 ， 粮 食 水 分 在 9% 时 。 
谷 副 仍 能 发 育 繁殖 等 。 害虫 及 害 螨 一 般 在 16~35'C 的 温 
度 范围 内 都 能 生长 发 育 ， 最 适 温度 通常 在 27Y 左 右 。 温 
度 较 高 、 含 水 量 较 低 或 含水 量 较 高 而 温度 较 低 的 粮食 也 
利于 害虫 繁殖 。 有 些 甲 虫 在 粮 内 尘 导 较 多 、 较 干燥 条 件 
下 仍 能 繁殖 生活 。 

主要 防治 措施 “防治 工作 应 面向 所 有 可 能 发 生 的 害 
h, 符合 安 全 ,经 济 有 效 的 要 求 。 一 般 有 以 下 措施 ，@ 
加 强 植物 检疫 ， 杜 绝 国外 危险 性 害虫 传 入 及 防止 国内 已 
有 植物 检疫 对 象 害虫 的 蔓延。@ 清 洁 卫 生 。 从 粮食 收获 、 
整 本 到 入 库 、 贮 藏 ,调运 加工、 销售 ， 整 个 过 程 中 对 有 关 
场所 和 器 材 .用 具 、 机 械 设备 ,都 应 做 好 清洁 卫生 工作 。 脱 
粒 后 扫 清 粮 场 和 残余 物 ， 及 时 处 理 虫 粮 和 虫 杂 。@ 低 温 
措施 .温度 8 以 下 贮 粮 害虫 便 进入 休 限 状态 。 温 度 降 至 
0TC 以 下 并 持续 一 定时 间 , 可 致 害虫 死亡 。 具 体 致 死 低温 
及 所 需 时 间 依 害虫 种 类 及 虫 态 而 异 。 在 严寒 的 冬季 ,可 选 
择 干 冷 天 气 ,将 粮食 在 外 薄 捧 冷 冻 后 及 时 入 库 , 也 可 在 晚 
秋 后 仓 外 气温 低 于 仓 温 且 较 干 燥 时 ， 开 窗 通风 ,使 仓 温 、 
粮 温 降低 到 10'C 以 下 。 但 对 合 水 量 较 高 的 种 用 粮 及 花生 ， 
不 宜 采用 冷冻 。@ 高 温 措施 。35Y 以 上 温度 不 适宜 害虫 
及 螨 类 的 生存 。 温 度 高 达 48 一 52C 时 ， 害 虫 即 迅速 死 
亡 ， 并 无 损 于 食用 和 饲料 谷物 的 品质 。 有 具体 方法 有 :, 日 
KEM: 阴雨 季节 用 烘 干 机 处 理 大 量 潮 粮 ， 用 燕 汽 高 热 
处 理 贮 粮 器 材 和 工具 ， 对 感染 豆 象 的 委 豆 或 耽 豆 用 沸水 
BER 25~28 秒 ,随即 在 冷水 中 快 淄 后 捧 开 了 脉 千 等 。@ 压 
盖 防 治 。 对 察 集 粮 面 产 卵 的 害虫 ， 在 成 虫 羽 化 出 粮 面 以 
前 ,将 粮 堆 压 盖 封闭 严实 ,使 成 虫 不 能 外 出 而 死亡 。@@ 密 
闭 贮 藏 , 缺 氧 保管 。 将 干燥 的 粮食 密封 贮存 ,使 粮 粒 的 呼 
吸 消耗 氧气 并 排出 二 氧化 碳 ; 或 用 机 具 造 成 仓 内 缺 氧 , 均 
可 致 害虫 室 息 死亡 。 也 可 采用 真空 充 氮 或 充 二 氧化 碳 的 
措施 。@ 风 力 除 虫 。 根 据 粮 粒 与 粮 内 的 害虫 和 杂质 比重 
的 差别 ,利用 风力 将 虫 . 杂 分 离 。@@ 得 选 除 虫 。 利 用 粮 粒 
与 虫 体 大 小 不 同 , 通 过 筛选 将 虫 杂 清除 。@ 垫 物 消毒 。 粮 
堆 垫 底 的 铺垫 物 ， 可 用 高 效 低 毒 的 马 拉 硫 磷 和 陶土 配制 
的 粉剂 处 理 。@@ 设 防虫 线 。 王 粮 、 风 力 除 虫 或 筛选 处 理 
时 ， 周 国 宣 设 药剂 (如 马 拉 硫 磷 ) 防 虫 线 。@ 施 用 谷物 保 
护 剂 . 对 符合 安全 水 分 的 禾 谷 类 原粮 , 可 在 粮 温 30C 以 下 
用 适量 的 马 拉 硫 磷 拌 合 谷物 ,有 效 期 一 年 ,处 理 过 的 原粮 
WREAA. ORR UKKN). OAM. NAH 
蛾 类 如 印度 谷 蛾 、 粉 班 蝇 等 的 幼虫 在 粮食 表层 10 厘米 深 
RENAME DASH WH iw (Bacillus thuringiensis), 
可 安全 有 效 地 保护 谷物 。 AAH) 
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贮 木 场 Clog yard) ” 林 区 最 终生 产 .贮存 、 保 管 


和 调拨 供应 原木 商品 的 场所 。 又 称 最 终 枚 场 。 设 置 在 林业 
企业 内 部 运输 和 外 部 运输 的 衔接 地 点 。 在 木材 生产 和 流 
通 之 间 起 缓冲 和 调节 作用 ， 同 时 对 木材 的 产销 起 纽带 作 
用 。 贮 木 场 与 陆路 衔接 的 称 陆运 贮 木 场 ， 与 水 路 衔接 的 
称 水 运 贮 木 场 ， 又 称 出 河 场 。 贮 木 场 作业 是 大林 采 运 生 
产 过 程 中 继 看 林 采 伐 \ 木 材 运输 之 后 的 最 后 环节 。 

有 些 欧 美国 家 的 贮 木 场 附属 于 木材 加 工 企 业 ， 中 国 
有 些 经 济 部 门 也 设置 贮 木 场 。 这 两 种 贮 木 场 的 技术 内 容 
和 森 工 系统 的 相同 ， 但 性 质 有 很 大 的 区 别 。 

场 址 和 面积 贮 木 场 的 位 置 宜 靠 近 国家 交通 线 〈 公 
路 、 标 准 轨 铁 路 或 航运 河流 )， 从 伐 区 到 贮 木 场 的 运 材 距 
离 宜 尽 可 能 缩短 。 陆 运 贮 木 场 要 求 场地 干燥 ， 地 质 和 排 
水 条 件 良好 ， 地 面 高 出 历史 最 高 洪水 位 0.5 KUE, F 
坦 ， 适 于 配置 楞 堆 及 场 内 运输 。 水 运 贮 木 场 要 选 在 流速 
低 ， 河 床 稳定 ， 水 位 变化 小 ， 岸 坡 坚固 \ 通 直 ,水 域 开发 
BIB, MERAH IR MARGE, UER 
材 在 水 中 贮存 .分 选 等 。 

贮 木 场面 积 要 能 保证 最 大 量 木材 的 贮存 ， 场 内 运输 
道路 、 机 械 设备 和 建筑 物 的 布设 ， 并 有 必要 的 扩充 发 展 
余地 。 可 分 为 总 面积 、 有 效 面 积 和 楞 区 面积 3 He BEK 
面积 为 基本 面积 ， 取 决 于 最 大 允许 的 库存 量 、 楞 堆 的 形 
状 和 尺寸 ， 等 于 最 大 库存 量 除 以 楞 区 单位 面积 的 容 材 量 
3 一 4 米 :/ 米 :有 效 面积 除 楞 区 面积 外 , 还 包括 场 内 机 械 、 
设备 和 道路 所 占有 的 面积 ， 约 为 楞 区 面积 的 1.2~1.3 
倍 。 总 面积 是 贮 木 场 围墙 内 的 面积 ， 约 为 有 效 面 积 的 
1,1~1.2 倍 。 

工艺 流程 和 布局 ” 依 木 材 运输 方式 和 到 材 方式 〈 原 
木 、 原 条 等 而 定 。 中 国 采用 原木 运输 和 原 条 运输 两 种 运 
材 方式 。 原 木 运输 时 ,陆运 贮 木 场 的 生产 工序 包括 卸车 、 
过 材 和 归 楞 等 ! 水 运 贮 木 场 的 生产 工序 有 出 河 、 选 材 和 
归 楞 等 。 原 条 通常 陆运 到 贮 木 场 ,其 生产 工序 有 印 车 .得 
林 , 选 材 , 归 楞 和 装 车 等 。 原 木 经 过 检 尺 验收 归 楞 后 ， 即 
入 国家 木材 仓库 。 各 生产 工序 可 组 成 一 条 或 若干 条 流水 
作业 线 ， 根 据 产量 大 小 、 生 产 均衡 程度 、 机 械 设备 类 型 
等 安排 生产 单 流 、 分 流 或 合流 等 工艺 流程 。 贮 木 场 的 平 
面 布 局 根据 不 同 工 艺 流程 .机械 设备 类 型 和 数量 、 场 内 运 
输 道路 、 建 筑 物 及 楞 区 大 小 确定 。 其 基本 要 求 是 木材 生 
产 集中 ,木材 流程 短 而 畅通 ， 避 免 木材 的 平面 交叉 流动 ， 
以 充分 发 挥 各 工序 的 机 械 生产 效率 ， 并 有 利于 技术 的 改 
造 和 发 展 ， 此 外 还 要 满足 防火 要 求 。 

贮 木 场 作业 ”中国 传统 的 贮 木 场 小 而 分 散 ， 主 要 起 
贮存 ,保管 和 转运 作用 。 中 华人 民 共和 国 成 立 后 , 随 着 采 
运 事业 的 发 展 ， 机 械 化 作业 比重 增 大 ， 贮 木 场 生产 逐渐 
集中 ， 木 材 周 转 量 增加 ， 场 地 扩大 。50 年 代 中 期 采用 原 
条 运 材 后 ， 在 贮 木 场 增加 了 原 条 造 材 工序 ,并 增加 木片 、 
包装 板 生产 内 容 。 使 造 材 剩余 物 ( 截 头等 ) 得 到 利用 。 在 
有 些 采 用 伐 倒 木 运 材 工艺 的 国家 。 贮 木 场 作 业 中 还 要 增 
添 打 枝 工序 ， 有 的 还 建立 薪 材 生产 作业 线 ， 从 中 提取 造 
纸 材 ， 以 提高 经 济 用 材 的 出 材 率 。 


贮 木 场 作业 的 一 般 工序 如 下 述 。 

却 节 或 出 河 ” 贮 木 场 作业 的 第 一 道 工 序 。 原 木 或 原 
条 务 车 可 用 绞盘 机 完 印 或 拉 印 , 用 拖拉 机 推卸 ,用 木材 装 
载 机 举 印 和 用 龙门 起 重 机 、 缆 索 起 重 机 提 印 等 方法 。 中 国 
以 完 印 和 提 印 为 主 木 材 出 河 采用 纵向 或 横向 输送 机 、 绞 
盘 机 和 各 类 起 重 机 。 

过 材 和 这 材 ” 由 于 贮 木 场 生产 集中 ,作业 条 件 好 、 技 
术 水 平 高 ， 原 木造 材 率 、 经 济 用 材 出 材 率 和 产品 等 级 率 
都 比 伐 区 造 材 提 高 。 为 了 做 到 材 尽 其 用 ， 具 有 不 同 材质 
和 规格 的 原木 要 按 既 定 要 求 区 分 归 类 ， 分 选 到 各 自 的 楞 
扒 。 当 前 中 国 主要 采用 链 式 或 索 式 输送 机 和 电动 平 车 进 
行 选材 。 

归 榴 一 般 把 同一 树种 , 材 种 ,规格 和 材质 的 原木 归 
成 一 个 楞 堆 。 一 个 贮 木 场 往往 有 几 十 个 到 几 百 个 楞 堆 。 楞 
推 长 度 一 般 为 30~60 米 ， 高 度 一 般 不 超过 6~8 米 。 两 
楞 间距 为 1.5~2 米 。 楞 堆 结构 有 实 楞 、 层 楞 、 格 楞 等 。 
归 楞 设备 有 架 杆 绞盘 机 、 装 印 桥 、 纹 索 起 重 机 、 塔 式 起 
重 机 、 叉 车 、 木 材 装载 机 等 。 在 机 械 化 程度 较 高 的 贮 木 
场 ,为 了 实现 全 年 均衡 生产 ,在 印 车 后 或 出 河 前 要 建立 一 
定 的 原 条 或 原木 贮备 。 当 日 到 材 量 大 于 贮 木 场 日 生产 量 
时 ， 多 余 量 即 存放 在 贮备 区 内 ， 当日 到 材 量 供 不 上 贮 木 
场 作业 需要 时 ， 可 从 贮备 区 及 时 提取 原料 ， 保 证 贮 木 场 
的 正常 作业 。 

木材 保管 ”包括 木材 的 数量 和 质量 两 个 方面 。 前 者 
是 做 好 品 等 区 分 、 缴 库 验 收 和 防火 防洪 防盗 等 工作 ;后 
者 是 防止 由 于 木材 腐朽 , 虫 包 和 开裂 引 起 的 变质 降 等 。 当 
气温 高 于 5'C .并 贮存 时 间 超 过 20 天 时 , 需 因 地 制 宜 采取 
干 存 , 湿 存 和 水 存 等 方法 。 干 存 法 是 把 木材 列 皮 并 归 成 通 
风 良 好 的 楞 堆 ( 层 楞 或 格 楞 )，, 使 原木 边 材 的 含水 率 迅速 
降低 ,消除 菌 、 虫 繁殖 和 生存 的 条 件 。 为 减轻 干 存 中 木材 
的 开裂 ,剥皮 原木 的 两 端 要 留 有 一 定 宽度 的 树 皮 。 一 些 特 
种 用 途 的 木材 干 存 时 ， 原 木 两 端的 断面 还 要 涂料 以 防 开 
发 和 腐朽 。 水 存 法 是 把 木材 单 根 或 成 捆 ( 成 排 或 成 堆 ) 存 
放 在 人 工 水 池 或 河流 湖泊 中 ,使 原木 边 材 保持 很 高 的 含 
KR, 阻止 菌 、 虫 的 繁殖 和 生存 以 及 木材 的 开裂 温存 法 
是 把 带 皮 原 木 归 成 通风 不 良 的 楞 堆 ( 实 楞 )， 楞 高 5 米 以 
LITRE ARR NMRA aS, KAOAOE 
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木 已 出 现 菌 ,虫害 时 ,要 及 时 锯 解 加 工 ， 或 集中 归 放 并 喷 
酒 防腐 剂 或 杀 虫 剂 。 楞 堆 下 面 应 销 设 垫 木 ， 定 期 清除 场 
地 积 物 。 

木材 调运 木材 从 贮 木 场 向 需 材 单位 的 运输 ， 多 数 
经 由 铁路 ， 少 数 经 由 公路 和 水 路 。 木 材 装 车 大 多 和 归 楞 
使 用 同一 机 械 。 

贮 木 场 作业 现 况 和 发 展 ”中国 贮 木 场 作业 已 基本 实 
现 机 械 化 。 从 20 世纪 60 年 代 起 ， 一 些 贮 木 场 开始 向 全 
盘 机 械 化 过 渡 ， 进 一 步 减少 或 清除 作业 过 程 中 的 手工 劳 
动 。 此 外 还 将 在 贮 木 场 内 或 场 旁 设置 更 多 的 制 材 、 人 造 
板 、 北 粕 等 加 工厂 。 直 接 从 贮 木 场 取得 它 生产 的 一 部 分 
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原木 ， 将 提高 贮 木 场 生产 的 专业 化 比重 。 为 简化 贮 木 场 
作业 、 压 缩 贮 木 场面 积 、 发 展 全 盘 机 械 化 和 自动 化 创造 
更 为 有 利 的 条 件 。( 参 见 彩 图 插页 第 86 页 》 

(LBD 
zhuanshu yuqu 
专属 渔 区 (exclusive fishing zone) 沿海 国 
国家 管辖 范围 的 海域 。 又 称 “ 专 属 捕 鱼 区 ”"、“ 捕 鱼 专属 
水 域 "。 沿 海 国 为 了 保护 其 近海 生物 资源 和 本 国 经 济 利 
益 , 从 领海 外 界 起 确定 一 定 宽度 的 海域 ,并 对 该 海域 的 所 
有 生物 资源 和 全 部 水 产 捕 榜 活动 拥有 专属 性 的 管辖 权 。 
专属 渔 区 的 最 大 范围 是 从 测算 领海 宽度 的 基线 量 起 ， 不 
应 超过 200 海里 。 

有 关 规 定 “根据 联合 国 第 3 次 海洋 法 会 议 通过 的 
《海洋 法 公约 》 的 有 关 规 定 , 沿 海 国家 在 其 专属 渔 区 的 , 拥 
有 调查 、 开 发 保护 和 管理 所 有 生物 资源 的 主权 权利 ， 以 
及 有 关 进 行 海洋 科学 研究 、 海 洋 环境 的 保护 和 保全 的 管 
辖 权 。 但 其 他 国家 在 该 专属 渔 区 范围 内 的 航行 、 铺 设 海 
底 电 缆 和 管道 的 自由 不 受 影 响 。 

沿海 国 为 了 确保 专属 渔 区 的 生物 资源 免 受过 度 开发 
的 为 害 ， 有 权 采 取 合理 的 保护 和 管理 措施 ， 并 确定 捕捞 
限额 。 沿 海 国 允许 其 他 国家 通过 协议 进入 其 专属 渔 区 内 
从 事 渔业 活动 ， 但 只 能 捕捞 该 沿海 国 规定 的 容许 渔 获 量 
中 的 剩余 部 分 。 同 时 还 必须 遵守 沿海 园 的 规章 制度 ， 其 
中 包括 领取 捕 鱼 许可 执照 、 交 纳 费 用 、 按 规定 可 捕 种 类 
SM WREAK RS HN. BOSSA 
类 和 数量 等 进行 捕捞 ,以 及 进行 有 关 的 经 济 技术 合作 等 。 
《海洋 法 公约 》 的 有 关 条 款 ， 还 对 专属 渔 区 内 外 海域 的 金 
枪 鱼 类 、 鲜 类 , 枪 鱼 类 和 旗 鱼 类 等 大 洋 性 泗 游 鱼 类 ， 大 麻 
哈 鱼 类 和 鲜 类 等 滴 河 产 卵 鱼 类 ， 以 及 鳗 等 降 河 产 卵 鱼 类 
等 的 保护 和 管理 措施 ， 作 出 了 具体 规定 。 

沿革 ”关于 专属 性 质 的 渔 区 问题 , 早 在 1930 年 海牙 
国际 法 编 繁 会 议 已 有 讨论 ， 未 取得 任何 结果 。1945 年 9 
月 28 日 美国 总 统 宣布 关于 美国 在 连接 其 美国 海岸 的 公 
海上 拥有 捕 鱼 权 和 关于 大 陆架 的 宣言 ， 激 起 了 广大 拉丁 
美洲 国家 的 强烈 不 满 。 智 利于 1947 年 6 月 23 日 宣布 扩 
大 主权 至 200 海里 的 海域 。 此 后 秘鲁 、 厄 瓜 多 尔 、 萨 尔 
瓦 多 、 哥 斯 达 黎 加 等 国 相继 颁布 了 有 关 扩 大 海洋 管辖 范 
围 的 法 令 。1958 年 在 日 内 瓦 召开 的 联合 国 第 1 次 海洋 法 
会 议 上 ， 一 些 海洋 大 国 为 尽 可 能 缩小 和 统一 领海 宽度 ， 
提出 了 所 谓 沿海 国 可 确定 相应 的 渔 区 问题 ， 但 对 领海 和 
渔 区 的 统一 宽度 未 达成 协议 。1960 年 在 日 内 瓦 举行 了 联 
合 国 第 2 次 海洋 法 会 议 ， 专 门 讨论 领海 宽度 和 渔 区 宽度 
两 个 问题 而 未 果 。70 年 代 关于 200 海里 海洋 权 的 斗争 从 
拉丁 美洲 扩大 到 亚洲 ,非洲 。1969 年 时 103 个 沿海 国 中 
绝 大 多 数 宣布 的 渔业 管辖 范围 在 12 海里 以 内 ,只 有 15 
个 国家 超出 12 海里 , 8 个 拉美 国家 为 200 海里 。 到 1980 
年 4 月 ,在 136 个 沿海 国 中 , 将 近 3/4(99 个 国家 ) 宣 布 
了 12 海里 以 上 的 专属 渔 区 , 约 有 2/3(84 个 国家 ) 宣 布 管 
辖 范围 为 200 海里 ,在 1973 一 1982 年 举行 的 联合 国 第 3 
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次 海洋 法 会 议 上 ,经 第 三 世界 国家 的 共同 努力 ,制订 了 包 
括 沿海 国 拥有 200 海里 海洋 权 在 内 的 新 海洋 法 公约 ， 确 


保 了 沿海 国 在 其 专属 渔 区 内 的 权益 。 《条 美 龙 》 
Zhuang Qiaosheng 
EGS (1916~ ) ”中国 小 麦 育种 学 家 。 


1916 年 8 月 5 日 生 于 福建 省 头 伐 县 。 1939 年 在 金陵 大 
学 农学 院 毕 业 后 ; 进 中 央 农 业 实验 所 从 事 小 麦 育种 工作 。 
1945 年 赴 美 留学 ,1946 年 回国 
任 中 央 农业 实验 所 北平 农事 试 
验 场 技 正 。1949 年 以 来 历任 华 
北 农业 科学 研究 所 麦 作 研 究 室 
主任 ， 中 国 农业 科学 院 作物 育 
种 栽培 研究 所 研究 员 兼 冬 麦 育 
种 室 主任 , 1979 一 1986 年 兼 该 
MARK. Ih, TEBEH 
国际 玉米 小 麦 改 良 中 心 理事、 
中 国 作物 学 会 副 理事 长 。 他 所 
领导 的 课题 组 先后 育成 并 推广 了 多 批 冬小麦 优良 品种 ， 
其 中 60 年 代 育成 的 北京 8 号 和 10 号 , 80 年 代 育成 的 丰 
抗 8 号 ,2 号 等 品种 ， 分 别 获 1978 年 全 国 科学 大 会 奖 和 
1986 年 农 牧 渔业 部 科技 一 等 奖 。 与 他 人 合作 进行 的 自 花 
授粉 作物 遗传 力 和 冬小麦 亲本 选 配 的 研究 ， 推 动 了 数量 
遗传 学 在 国内 作物 育种 上 的 应 用 。 参 加 主编 和 翻译 的 
重要 著作 有 《中国 小 麦 栽培 学 》《〈1961)、《 植 物 育 种 学 》 
《1962) 《中 国 小 麦 品 种 及 其 系谱 (1983)、《 中 国 小 麦 品 
种 志 兴 1986).《 小 麦 育种 理论 与 实践 进展 X1987).《 生 统 
遗传 学 导论 X(1981) 等 。 (tam) 


zhuangt! 
装 蹄 (shoeing) 在 马 属 动物 和 牛 (主要 是 役 用 
的 ) 的 蹄 下 装 钉 蹄 铁 的 措施 。 目 的 在 于 防滑 和 防止 蹄 底 过 
度 磨灭 ;同时 具有 矫正 不 良 肢 势 和 蹄 形 , 防 治 肢 足 病 的 作 
用 。 俗 称 挂 掌 .最 初 是 用 树 皮 、 芦 节 、 草 种、 马尾 毛 和 头发 
等 物 包 训 马蹄， 而 后 过 渡 到 使 用 皮革 编制 的 蹄 套 ， 即 所 
谓 马车 。 汉 代 恒 宽 所 著 《 盐 铁 论 》 中 曾 载 有 革 制 的 马 鞋 , 称 
为 " 革 锚 "。 古 罗马 人 为 保护 蹄 底 ， 曾 用 附 有 钩 \ 环 等 的 铁 
板 固定 于 蹄 底 , 称 为 “ 马 履 "亚洲 东部 以 及 非洲 、 东 欧 的 
民族 在 纪元 前 使 用 的 连 尾 蹄 铁 ， 即 现在 东方 蹄 铁 的 一 种 
变形 。 到 12 世纪 ,应 用 蹄 钉 装 蹄 铁 的 方法 传 布 于 全 世界 。 
15 HAMM ARF BEEN LAM, 征 马 用 冰 上 
蹄 铁 。 以 后 中 国 路 铁 传播 到 朝鲜 .日 本 和 东南 亚 各 国 。 
现 用 马蹄 铁 按 用 途 可 分 为 ，@ 普 通 蹄 铁 。 应 用 最 多 
的 一 种 ,前 铁 头 部 设 铁 居 , 有 防止 蹄 铁 脱落 的 作用 。 蹄 铁 
内 外 分 枝 的 后 端 称 铁 尾部 。 蹄 铁 上 面 接 蹄 底 ,下 面 接地 ， 
在 接地 面 的 两 侧 铁 枝 各 有 一 道 钉 沟 , 内 有 钉 眼 , 蹄 钉 由 此 
打 入 ， 固 定 蹄 铁 于 蹄 底 。 前 蹄 蹄 铁 近 似 圆 形 ， 后 路 蹄 铁 
为 孵 贺 形 。@ 冰 上 蹄 铁 。 具 有 防滑 性 能 。 两 铁 枝 的 接地 面 
各 有 2 枚 防滑 钉 , 称 铁 脐 ， 机 制 的 在 钉 尖 磨 钝 时 可 更 换 。 


手 制 的 只 能 重新 装置 有 铁路 的 蹄 铁 。@ 交 形 路 铁 。 又 称 
矫形 蹄 铁 , 用 于 矫正 肢 势 . 蹄 形 和 配合 治疗 。 因 目的 不 同 
而 有 不 同 种 类 。 如 铁 尾部 有 高 根 的 铁 脐 足 铁 和 铁 尾 部 加 
厚 的 厚 尾 蹄 铁 ， 对 于 因 蹄 是 过 低 所 引起 的 屈 妥 炎 有 治疗 
作用 ; 连 尾 路 铁 用 于 矫正 和 治疗 路 冠 狭 窄 ,防止 蹄 下 面向 
外 扩张 ; PEAR BRON FIE CAR a AOR 
蹄 ) 以 防止 蹄 向 前 倾倒 等 。@@ 符 种 蹄 铁 。 如 山地 蹄 铁 , 在 
山区 为 预防 马 (又 , 驴 ? 被 尖锐 石 块 损伤 蹄 底 , 在 蹄 铁 与 足 
底 间 夹 装 有 小 孔 萍 铁 板 ,并 用 金字 塔 形 蹄 钉 固定 。 此 外 ， 
还 有 如 赛马 专用 的 薄 而 轻快 的 赛马 蹄 铁 等 。 

牛 为 偶蹄 , 足 铁 分 内 外 两 叶 , 旺 半 月 状 ， 铁 头 部 也 设 
铁 唇 。 可 用 马 又 的 小 号 蹄 钉 或 手 制 蹄 钉 装 蹄 。 

REN, ERRER R REEE E, M, 蹄 的 
角度 (前 蹄 标准 角度 为 55"， 后 蹄 为 60") 和 装 蹄 的 要 求 
进行 削 路 。 蹄 铁 要 大 小 适宜 ,并 予以 热处理 或 冷 处 理 , 力 
求 符合 前 修 的 蹄 形 。 然 后 打 。 装 蹄 后 正常 马 ( 牛 ) 
应 站 立 姿 形 正常 , 慢 快 步 运动 轻松 舒适 。 马 一 般 4 一 5 周 
改装 一 次 。 Gree) 


zhulchongbing 

锥 虫 病 (trypanosomiasis) 由 锥 虫 笠 《Try- 
Panosomatidae) 锥 虫 属 《Trypanosoma) 的 原虫 引起 的 一 
HERM RB OP IR) APA PEA Fa 
液 或 生殖 器 粘膜 内 。 人 和 一 些 野生 动物 也 可 感染 。 家 畜 
中 以 伊 氏 锥 虫 病 和 马 录 疫 为 害 较 大 。 

PRAA ”由 伊 氏 锥 虫 (T. evansi) 侵 入 家 畜 血 液 
而 发 病 。 最 早 发 现 于 印度 ， 当 地 人 称 为 苏 拉 。1880 年 ， 
格 莱 非 恩 首先 于 印度 骆驼 血液 中 检 出 虫 体 。1885 年 ,斯 
蒂 尔 在 缅甸 病 驼 中 也 有 同样 发 现 ,但 误 认 为 螺旋 体 ,1886 


马 伊 氏 锥 点 病 传播 图 


年 ,由 申 克 定 名 为 伊 氏 锥 虫 。 虫 体 细 长 ,平均 长 25 微米 ， 
宽 2 微米 ,扁平 呈 柳 叶 状 而 稍 卷 曲 。 一 般 呈 单 形态 ,前 端 
生 有 其 毛 (参见 彩 图 插页 第 106 页 )。 主 要 寄生 于 病 畜 的 血 
浆 内 (包括 淋巴 液 ), 随 血 液 侵入 各 种 组 织 脏 器 ， 如 肝 、 脾 
BREA AGS ORT RA ROR ENE 
体内 营 分 裂 增殖 。 以 吸血 昆虫 为 主要 传播 媒介 , 常 由 叮咬 
过 病 畜 或 带 虫 宿主 的 妨 类 和 厄 整 蝇 作 机 械 性 传播 ( 见 图 )。 
以 热带 和 亚热带 为 主要 发 病 地 区 。 马 , 台 最 易 患 病 , 驴 次 
之 . 常 星 急性 发 作 , 体 温 高 达 40'C UE, RAE AURE 
张 热 型 , 数 天 后 恢复 常温 ;间隔 短期 后 病 马 再 度 高 烧 。 这 
一 体温 变化 是 本 病 的 重要 标志 。 经 过 数 次 反复 高 烧 以 后 ， 
DEM, RAR, ARAN, Te RARE ARM, 
有 时 结膜 出 现 出 血 斑 。 重 病 马 反应 迟钝 ,或 神经 质地 向 前 
EM, RABE AMM PORE HR AE 
和 骆驼 多 呈 慢 性 病程 ,甚或 不 出 现 病状 ,只 保持 带 虫 状态 ， 
成 为 带 虫 宿主 。 黄 牛 和 水 牛 也 有 急性 发 病 的， 间歇 热 一 
般 不 定型 ， 病 畜 经 多 次 发 热 后 逐渐 消瘦 ,被 毛 焦 黄 ,皮肤 
龟 裂 出 血 ， 后 期 后 肢 乏 力 、 卧 地 不 起 而 死 骆 驼 患 本 病 有 
的 可 长 达 3~5 年 ,长 期 保持 带 虫 状态 , 病 畜 逐 渐 消瘦 、 双 
目 无 神 ,凝视 天 空 , 常 卧 地 伸 颈 , 口 吐 白 沫 而 死 。 

病 畜 在 高 烧 期 间 ， 尤 其 在 初次 发 病 时 作 血 液 抹 片 显 
微 镜 检 查 ,容易 检 出 虫 体 ,在 体温 下 降 后 的 间歇 期 间 虫 体 
数量 减少 ,甚或 消失 。 血 清 学 诊断 法 有 间接 血 凝 试验 、 琼 
脂 扩散 沉淀 反应 、 补 体 结合 反应 和 酶 联 免疫 吸附 试验 等 。 
预防 主要 在 于 加 强 饲 养 管理 ,保持 环境 卫生 ， 防 止 巡 类 、 
展 整 蝇 和 其 他 吸血 昆虫 叮咬 家 畜 。 药 物 治疗 常用 的 有 安 
锥 赛 硫酸 二 甲 酯 、 纳 加 诺 和 九 一 四 等 。 以 两 种 药物 并 用 
效果 较 好 。 

Bik PME (T. equiperdum) 所 引起 的 
慢性 原虫 病 。 通 过 与 病 马 ( 驴 ) 交 配 而 
致 生殖 器 粘膜 感染 ， 有 时 也 可 通过 未 
经 严格 消毒 的 人 工 授精 器 械 和 用 具 等 
FRSA, REAR, DM 
疫 锥 虫 在 形态 上 与 伊 氏 锥 虫 无 明显 区 
别 ， 但 其 生物 学 特性 不 同 。 病 程 常备 
着 一 定 的 次 序 发 展 ,第 1 期 为 水 肿 期 。 
公 马 的 包皮 、 阴 囊 、 阴 攻 、 腹 下 及 股 内 
侧 发 生 水 肿 ; 母 马 阴唇 肿胀 ,逐渐 波及 
乳房 下 腹部 和 股 内 侧 。 常 屡 配 不 孕 ， 
或 孚 后 流产 。 第 2 期 为 皮肤 症状 期 
以 皮肤 出 现 轮 状 丘 疹 为 特征 、 也 开始 
出 现 神 经 症状 。 第 3 期 为 麻痹 期 。 个 
别 运 动 神经 呈现 不 全 麻痹 或 麻 病 ， 较 
常见 的 为 颜面 神经 麻痹 ,呈现 踊 行 , 直 
ZERRATZE, RARER 
而 死 。 严 格 限制 病 畜 交 配 是 预防 本 病 


此 外 ， 由 冈比亚 锥 虫 CT, gambie~ 
| 


nse) 和 罗 得 西亚 锥 虫 (T. rhodesiense) 引 起 的 县 踩 病 ,是 
人 的 主要 锥 虫 病 ， 也 是 一 种 人 畜 共 六 疾病。 主要 发 生 于 
非洲 。 不 少 家 畜 和 野生 动物 都 可 感染 ,成 为 带 虫 宿主 ,并 
可 通过 采 采 蝇 对 人 的 叮咬 而 将 病原 传播 给 人 ， 在 人 的 血 
液 中 发 育 ， 最 后 因 侵入 脑 和 神经 周围 的 淋巴 液 而 导致 神 
BRU. CRA) 
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E (Mugil cephalus) RASA A (Mugi- 
liformes $i PK Mugilidae $B. XA GM" Ra F, 
古 名 “ 岛 忽 ”"。 世 界 主要 成 淡水 养殖 鱼 类 之 一 。 广 泛 分 布 
于 印度 洋 、 太 平 洋 、 大 西洋 ,地 中 海 、 黑海 的 温带 、 亚热带 
和 热带 沿岸 地 区 。 中 国 沿岸 海区 均 产 。 


形态 KORE AACN RRA, OB 
FFs EMS AEM AEM, WRAPS. 
背鳍 2 个, 分离 较 远 。 体 青 灰色 , 体 侧 上 部 具 几 条 暗色 纵 
We 

生物 学 特性 ” 鳃 为 广 盐 性 鱼 类 ， 在 淡水 、 半 万 水 和 
盐 度 高 达 40 的 海水 中 都 能 生活 , 尤 喜 栖息 于 半 成 水 域 和 
TTA OAL. EER, BRK. IEMA 12~25°C, 
较 喜 暖 水 ;对 低温 敏感 ,冬季 水 温 较 低 时 ， 便 离 岸 游 向 外 
海 深水 处 。 成 鱼 和 幼 鱼 在 海湾 \ 河 口 索 乌 。 成 鱼 草食 性 ,用 
MERAT ART PEER AEE MRR ALE 
等 为 食 。 黎 明 及 中 午 的 摄食 强度 最 大 。 一 年 中 则 以 春季 
的 摄食 强度 最 高 ,秋末 和 冬季 最 低 。 产 卵 河 游 及 生殖 期 间 
不 食 。 仔 鱼 主要 摄食 小 型 浮游 动物 。 仔 、 幼 鱼 都 以 白天 摄 
食 为 主 。 雄 鱼 性 成 熟 年 龄 一 般 为 38 一 4 龄 ， 肉 鱼 为 4 一 6 
龄 。 台 湾 、 福 建 沿海 的 成 熟 峻 鱼 平均 体 长 为 450 一 500 毫 
米 左右 ,成 熟 雄 鱼 为 400 毫米 左右 。 怀 卵 量 70~500 余 万 
粒 , 福 建 .台湾 ,广东 沿海 鳃 的 生殖 季节 在 11 月 至 型 年 1 
月 ,12 月 为 感 期 .生殖 前 亲鱼 离开 河口 、 港 湾 , 一 般 认为 
EN PALLET I. WIFE, 卵 径 0.9~1.0 
毫米 ， 具 油 球 1 个 。 受 精 卵 在 水 温 20~24.5'C 和 盐 度 
30.1~33.8 的 范围 内 ， 经 4 一 59 小 时 后 解 化 。 初 解 仔 
鱼 全 长 约 2.4 一 3.5 毫米 。1 龄 鱼 一 般 体 长 达 200 毫米 、 
重 0.25 千 克 ; 2 龄 鱼 可 达 320~350 毫米 , 重 0.5 千 克 以 
上 ;最 大 的 个 体 可 长 达 750~900 毫米 , 重 12 千克 左右 。 

养殖 早 在 400 多 年 前 中 国 上 海地 区 就 已 有 养 馈 的 
记载 。1963 年 , 中国 台湾 省 在 世界 上 首次 人 工 繁殖 是 获 
得 成 功 。 目 前 养殖 用 苗 还 须 从 天 然 水 域 中 捕捞 。 可 在 者 
季 晴 暧 无 风 、 水 质 较 清 时 ， 用 灯光 诱捕 。 生 产 上 还 党 
开阔 纳 菌 。 和 鱼苗 捞 起 后 最 好 在 半 成 水 中 暂 养 1~3 天 再 
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逐步 过 湾 至 淡水 。 长 途 运输 时 水 温 不 应 超过 SC, HB 
注意 换 水 和 避免 剧烈 振动 致 伤 。 以 尼龙 袋 装 苗 充 氧 密封 
运输 ， 效 果 尤 佳 。 人 工 繁殖 时 亲鱼 一 般 从 沿海 水 域 捕捞 
或 采用 人 工 养殖 的 成 熟 亲 鱼 。 对 后 者 采取 产 前 盐 度 过 湾 
方法 ， 即 在 产 前 2 一 3 个 月 对 亲鱼 池 逐 渐 增 加 海水 , 使 
池水 盐 度 逐 步 提高 到 10 以 至 30 左右 ， 可 有 效 地 促使 性 
腺 成 熟 。 当 亲鱼 的 卵 母 细胞 直径 达 0.6~0.7 毫米 时 , 即 
可 注射 催情 剂 诱导 产 卵 。 人 工 繁殖 的 仔鱼 成 活 的 关键 是 
KPED, AMCMAUMAKHK, KARE 
hk, BRA BCR LOS. RM 
ABAMULMRHANER. WILEY MRP 
AMPH. Sh Ps St IE ER A 
Di, AUBE, KERE R, EADE, B 
单位 产量 较 低 ,但 总 产量 较 大 。 混 养 是 利用 淡水 或 半 咸 水 
池塘 与 鲤 科 鱼 类 或 非 郊 、 记 月 鱼 等 同 塘 养殖 。 在 痰 水 鱼池 
中 混 养 一 定数 量 的 晴 ， 亩 产量 一 般 可 提高 10~50 千克 。 
以 施肥 培育 天 然 饵料 为 主 ， 鱼 体 长 大 后 ， 须 补充 投 喂 豆 
饼 、 麦 皮 、 米 糠 等 人 工 鸽 料 。 当 年 苗 种 养 到 年 廊 ， 一 般 
WK 250 克 左右 。 馈 的 单一 精 养 方式 产量 不 高 ， 一 般 不 
TRA. 

MB AAR RIE A. ERE A 
BAR WE BER BANRAAS HE RRD. A 
FAM, SRS, ANE MFRS Ah. 

《 苏 锦 祥 ) 
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子宫 内 翻 和 脱出 (uterus eversion and pro- 
lapse) 家畜 的 一 种 产科 病 , 子 官 角 尖端 翻 入 子 官 腔 
或 阴道 内 , 称 子宫 内 翻 ;进一步 全 部 翻 出 于 阴 门 外 。 称 子 
富 脱 出 。 二 者 均 发 生 于 胎儿 刚 产 出 后 ， 是 同一 病理 过 程 
程度 不 同 的 两 种 表现 。 常 见于 经 产 母 牛 和 母 猪 ， 猪 常 至 
死亡 。 羊 . 马 较 少见 。 病 因 包 括 怀孕 母 畜 因 衰老 经 产 、 营 
养 不 良 、 运 动 不 足 等 导致 子宫 肌 衰弱 无 力 , 助 产 时 过 快 地 
强力 拉 出 胎儿 后 引起 子宫 内 压 突然 降低 ,以 及 胎儿 过 大 、 
过 多 ( 猪 ), 致 使 子宫 过 度 扩 张 和 产 后 阵 缩微 弱 等 直接 原 
因 是 麻 肌 剧烈 收缩 时 的 强力 努 责 。 内 翻 程度 轻 时 ， 外 表 
常 无 症状 ;如 子宫 角 尖 端 通过 子宫 颈 进 入 阴道 , 则 常 呈 现 
努 责 ， 进 一 步 继 发 子宫 脱出 。 治 疗 子宫 内 翻 可 用 手 将 子 
富 角 推 回 至 原 位 ;子宫 脱出 的 治疗 则 较 困难 ,即使 整 复 后 
不 再 复发 ， 也 常 继 发 慢性 子宫 内 膜 兴 , 造 成 不 孕 整 复 时 
须 把 母 畜 的 后 秽 尽 量 反 高 ， 对 牛 有 时 尚 须 作 荐 尾 硬 膜 外 
麻醉 ,防止 努 责 。 送 回 后 可 缝合 阴 门 (但 须 能 排尿 ),3 天 后 
拆 线 ， 或 在 阴 门 外 部 装 上 阴道 托 ( 牛 ), 防 止 复发 如 脱出 
时 间 已 久 ,反复 整 复 无 效 ,或 内 膜 严 重水 种 和 坏死 ， 可 行 


子宫 切除 术 。 CRF) 
zlgong nelmoyan 
子宫 内 膜 炎 (endometritis) 由 细菌 引起 的 


一 种 子宫 粘膜 炎症 .发 生 于 家 畜 分 索 、 发 情 时 或 以 后 。 最 
常见 于 牛 \ 马 , 较 少 见于 猪 和 羊 。 急 性 子宫 内 膜 类 治疗 不 


及 时 可 转 为 慢性 。 本 病 的 发 生 通常 是 由 于 胎 衣 灌 留 、 死 
胎 、 血 液 和 渗 出 物 给 细菌 提供 了 适宜 的 底 质 ， 由 受精 器 
械 和 配种 引起 的 细菌 感染 亦 可 导致 本 病 。 如 家 畜 由 于 胎 
JLB RR. ERRA, FRAGA, ORG ARIE 
等 原因 而 子宫 内 膜 原来 就 有 类 症 ， 分 娩 后 身体 抵抗 力 降 
低 或 子宫 受到 损伤 ,病情 可 加 剧 而 转 为 急性 。5 岁 以 上 的 
母 驹 容易 件 有 黄体 酮 分 泌 增 多 而 引起 卵巢 机 能 障碍 ， 发 
生 增生 性 子宫 内 膜 炎 。 急 性 患 畜 拱 背 努 责 ， 阴 门 中 排出 
粘性 或 粘液 月 性 分 泌 物 ， 病 重 者 旺 红色 或 棕色 ， 体 温 稍 
高 ， 食 欲 及 奶 量 明显 降低 。 慢 性 子 官 内 膜 炎 通 常 不 定期 
地 从 阴 门 排出 粘液 性 或 及 性 渗 出 物 ; 当 粘 膜 前 列 腺 素 Fsa 
生成 机 能 受 损 而 存在 持久 黄体 时 , 渗 出 物 难以 排出 ,可 发 
展 成 为 子宫 积 液 或 子 官 积 及 。 

本 病 治 疗 主要 应 用 抗菌 消炎 药 和 促进 子宫 收缩 药 
物 。 可 先 用 消毒 液 冲 洗 子 官 ， 然 后 灌注 抗生素 或 其 他 抗 
菌 消炎 药物 。 但 在 伴 有 全 身 症状 时 严禁 冲洗 ， 以 防 感 染 
扩散 ， 加 重病 情 。 慢 性 子宫 内 膜 炎 有 出 血 现象 时 ， 可 先 
用 收 伍 性 药 液 ,再 灌注 抗生素 、 磺 胶 类 等 药 液 。 用 前 列 腺 
FH Fra 及 其 类 似 物 如 氧 前 列 燃 醇 (cloprostenol)， 效 果 良 
好 。 也 可 向 子宫 内 注入 自体 血浆 治疗 。 (ERA) 


Ziling zhixiahuyu 

Fie (Ctenogobius giurinus) BE 
LAJE A (Perciformes yig pe t PH Gobiidae ) FBG DE f 
属 。 又 名 普 模 银 虎 鱼子 陵 鱼 ,庐山 石 鱼 等 。 因 产 于 中 国 
富 春江 严 子 陵 钓 台 附近 而 得 名 。 为 小 型 经 济 鱼 类 。 分 布 
于 中 国 、 朝 鲜 、 日 本 、 越南 。 中 国 除 西北 地 区 外 , 各 地 均 


鱼 体 前 部 呈 贺 简 形 ,后 部 侧扁 , 吻 钝 , 口 大 斜 裂 ,上颌 
具 数 行 细 牙 。 眼 上 位 , 眼 间隔 窄 ,类 部 肌肉 发 达 。 项 部 被 
贺 鳞 , 体 披 检 鳞 , 胸 , 腹 部 裸露 无 鳞 , 纵 列 鲜 28~31, 左右 
腹鳍 愈合 成 吸盘 ,尾鳍 园 形 。 体 暗 灰 色 , 头 部 有 障 色 虫 蚊 
及 斑点 ;类 部 有 数 条 细 纹 斜 向 前 下 方 ; 背 部 有 4 条 双 行 黑 
纹 ` 上 宽 下 窗 , 至 侧面 分 散 为 5~9 个 不 规则 班 + 胸 鳍 基部 
有 一 黑 班 ;背鳍 和 民 鳍 均 具 暗 色 点 列 。 多 栖息 于 江河 、 湖 
泊 \ 水 库 及 池塘 的 沿岸 带 浅滩 ， 或 小 沟 的 石 砾 同 。 在 水 底 
缓慢 游 动 , 摄 食 小 鱼 ,小 虾 \ 水 生 昆虫 、 水 生 环 节 动物 , 浮 
游 动物 和 党 类 等 , HAARBOMR., BKK 2~ 
28°C 时 , 体 长 10 一 25 毫米 的 幼 鱼 结 群 诗 江 形成 鱼 汛 。 初 
期 个 体 较 小 、 淡 黄色 、 大 小 均匀 ,后 期 个 体 大 、 体 色 较 暗 
黑 、 大 小 不 等 。 繁 殖 期 4~6 月 份 。 体 长 28 毫米 以 上 的 1 
龄 鱼 开始 性 成 熟 , 产 匈 群体 以 体 长 37 一 39 毫米 的 2 He 
为 主 ， 还 有 少量 70 毫米 左右 的 3 HH. HIR1000~ 


17 000 粒 。 卵 径 0.4 一 0.6 毫米 ,受精 卵 以 粘 丝 附着 在 石 
砾 或 其 他 硬 物 上 好 化 。 

FRAGA PAE Se AS 
DMM Ri HK 1316 毫米 ,每 千克 1~1.2 万 尾 , 肉 
并 香 鲜 ;后 期 个 体 较 大 ,长 20 一 25 毫米 ,每 干 克 6 FRE 
ARE ARR A FRAP’ “PAL ARF Hl 
the (h 柱 陈 马 康 ) 


zical 
紫菜 (laver) 42811 (Rhodophyta) 原 红 涝 网 
(Protoflorideophyceae) 红 毛 菜 目 (Bangiales) 红 毛 菜 科 
(Bangiaceae) 紫 菜 属 (Porpjyra) 的 统称 。 紫 菜 含 有 高 达 
29~35% 的 蛋白 质 以 及 碘 、 多 种 维生素 和 无 机 盐 类 ， 味 
鲜美 , 除 食用 外 还 可 用 以 治疗 甲状 腺 肿 大 和 降低 胆固醇 ， 
是 一 种 重要 的 经 济 海藻 。 广 泛 分 布 于 世界 各 地 ,但 以 温带 
为 主 , 现 已 发 现 约 70 余 种 ,自然 生长 的 紫菜 数量 有 限 , 产 
量 主要 来 自 人 工 养殖 。 坛 紫菜 (Porphyra haitanensis)、 
SBR (P. yezoensis) 和 甘 紫 菜 (P, tenera) 是 主要 的 养 
殖 种 类 。 

简 史 E1400 SEH, RIL KR RRA 
就 已 提 到 “ 吴 都 海边 诸 山 ， 悉 生 楷 菜 "。 以 及 紫菜 的 食用 
方法 等 。 唐 代 备 许 《 食 疗 本 草 ? 则 有 紫菜 “ 生 南 海中 , 正 青 
色 , 附 石 , 取 而 干 之 则 紫色 "的 记载 。 至 北宋 年 间 紫 菜 已 
成 为 进贡 的 珍贵 食品 。 明 代 李 时 珍 在 《本 草 纲目 » 一 书 中 
不 但 描述 了 紫菜 的 形态 和 采集 方法 ,还 指出 紫菜 主治 “ 热 
气 烦 塞 咽喉 "," 凡 瘦 结 积 块 之 疾 ， 宜 常食 紫菜 "。 养 殖 历 
史 很 您 久 。 日 本 渔民 可 能 在 17 世纪 上 半 叶 已 用 竹 枝 和 
树枝 采集 自然 菌 ， 并 进而 用 往 帘 和 天 然 纤 维 水 平 网 帘 进 
行 养 殖 。 长 期 以 来 紫菜 苗 只 能 依赖 天 然 生 长 ,来 源 有 限 ， 
故 养殖 活动 的 规模 不 大 。1949 年 英国 K. M. 德 鲁 首先 
发 现 紫 菜 一 生 中 很 重要 的 果 孢 子 生 长 时 期 是 在 贝 这 中 度 
过 的 ， 这 为 研究 天 然 菌 的 来 源 开辟 了 道路 。 接 着 ,日 本 
黑 木 宗 尚 和 中 国 曾 呈 灰分 别 于 1953 年 和 1955 年 揭示 了 
紫菜 生活 史 的 全 过 程 ， 为 人 工 痛 苗 打 下 了 理论 基础 。 此 
后 ,紫菜 养殖 才 进 入 全 人 工 化 生产 时 期 ， 产 量 开始 得 到 
大 幅度 提高 。 

生物 学 特性 ”紫菜 外 形 简单 ,由 盘 状 固着 器 、 柄 和 叶 
片 3 部 分 组 成 叶片 是 由 1 层 细 胞 (少数 种 类 由 2 层 或 3 
层 ) 构 成 的 单一 或 具 分 又 的 膜 状 体 ,其 体 长 因 种 类 不 同 而 
异 , 自 数 厘米 至 数 米 不 等 。 含 有 叶绿素 和 胡萝卜 案 、 叶 黄 
素 、 藻 红 蛋 白 、 薄 蓝 蛋白 等 色素 , 因 其 含量 比例 的 差异 , 致 
使 不 同 种 类 的 繁 菜 呈 现 紫 红 、 蓝 绿 , 棕 红 , 棕 绿 等 颜色 ,但 
以 紫色 居多 ,紫菜 因此 而 得 名 。 

葵 菜 的 一 生 由 较 大 的 叶 状 体 (配子 体 世代 ) 和 微小 的 
丝 状 体 (孢子 体 世代 ) 两 个 形态 截然 不 同 的 阶段 组 成 。 叶 
状 体 行 有 性 生殖 ， 由 营养 细胞 分 别 转化 成 难 \ 雄 性 细胞 ， 
唆 性 细胞 受精 后 经 多 次 分 裂 形 成 果 孢 子 ， 成 熟 后 脱离 营 
体 释 放 于 海水 中 ， 随 海水 的 流动 而 附着 于 具有 石灰 质 的 
贝壳 等 基质 上 ， 萌 发 并 钻 入 这 内 生长 。 成 长 为 丝 状 体 。 丝 
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状 体 生长 到 一 定 程度 产生 壳 孢 子囊 枝 ， 进 而 分 裂 形 成 帝 
孢子 。 碗 孢子 放出 后 即 附着 于 岩石 或 人 工 设置 的 木 桩 、 
网 帘 上 直接 萌发 成 叶 状 体 。 此 外 ， 某 些 种 类 的 叶 状 体 还 
可 进行 无 性 繁殖 ， 由 营养 细胞 转化 为 单 孢子 ， 放 散 附着 
后 直接 长 成 叶 状 体 。 单 孢子 在 养殖 生产 上 亦 是 重要 苗 涯 
之 一 。 

紫菜 叶 状 体 多 生长 在 潮 间 带 ， 喜 风浪 大 、 潮 流通 畅 、 
营养 盐 丰富 的 海区 。 耐 干 性 强 ,适宜 光照 强度 为 5000 一 
6 000 勤 克 斯 ,具有 光 饱 和 点 高 , 光 补 偿 点 低 的 特点 , 属 高 
产 作物 。 对 低温 的 适应 力 随 药 体 水 分 含量 不 同 而 变化 ， 
在 快速 干燥 至 含水 20% 时 ,经 一 20%C 左 右 的 低温 冷藏 数 
月 到 1 年 ， 放 回 海水 中 仍 能 恢复 活力 。 对 海水 比重 的 适 
应 范围 广 ,但 以 1.020~1.025 为 宜 。 丝 状 体 耐 干 性 差 ,要 
求 低 光照 ， 故 自然 分 布 于 低潮 线 以 下 。 在 气温 开始 下 降 、 
有 海水 流动 的 条 件 下 , 碗 孢子 形成 后 往往 在 每 天 上 午 9 一 
11 时 大 量 放 散 , 旦 明显 的 日 周期 性 。 

养殖 整个 过 程 可 分 为 丝 状 体 培育 与 叶 状 体 养殖 两 
个 阶段 。 

BRERA ” 即 人 工 采 集 果 孢子 ， 经 培育 丝 状 体形 
成 这 孢子 队 枝 ,最 后 形成 这 孢子 的 过 程 。 一 般 在 育 萝 室 
内 进行 .分 贝 沉 丝 状 体 培育 和 自由 丝 状 体 培育 两 种 方式 。 
培养 贝 光 丝 状 体 在 2、3 月 到 9 月 进行 。 育 苗 室 多 为 东西 
EA, 以 天 窗 和 侧 窗 采光 ,或 增设 人 工 光 源 。 培 育 地 可 分 
平面 与 立体 两 种 。 前 者 水 深 20 一 30 厘米 ,培养 基质 - 
贝 这 ( 多 为 文蛤 这 ) 平 放 池 底 ， 后 者 池 深 50~70 BOK, I 
绽 吊 挂 于 地 中 。 春 季 进 行 培育 时 ， 挑 选 优良 村 菜 放 散 的 
果 孢 子 制 成 果 孢 子 水 ， 均 匀 喷 撤 在 贝 这 上 ,使 之 钻 入 这 
内 ,经 4~5 个 月 即 可 形成 这 孢子 。 主 要 的 管理 措施 包括 ， 
@ 调 整 光 强 。 初 期 为 3 000 HEM PVR TRA 
逐渐 降 至 500 勒 克 斯 左右 ，@ 施 加 营养 盐 。 可 根据 不 同 
生长 期 按 一 定 比 例 施 用 硝酸 钾 和 磷酸 二 氢 钾 ，@ 控 制 水 
温 。 使 在 整个 丝 状 培育 期 间 不 受 夏季 高 温和 秋季 提早 降 
温 影 响 ， 保 证 按期 采 苗 。 

自由 丝 状 体 培育 是 把 果 孢 子 置 于 玻璃 瓶 内 培养 ， 使 
其 自然 生长 成 丝 状 体 。 培 养 期 间 的 生态 条 件 与 同 种 紫菜 
的 贝 带 丝 状 体 基本 一 致 。 自 由 丝 状 体 多 作为 育种 手段 进 
行 2 次 采 苗 施用 ,但 作为 生产 方式 仍 局 限于 个 别 地 区 。 

叶 状 体 养殖 ”主要 包括 采 壳 孢子 (又 称 采 苗 )、 出 苗 
管理 及 成 菜 养殖 几 个 工序 。 壳 孢子 可 在 秋季 海水 下 降 到 
一 定 温 度 ， 当 坛 紫菜 贝壳 丝 状 体 〈27C 以 下 ) MBER 
RARE (LOCI PE) 上 的 这 孢子 成 熟 并 开始 放 散 时 采 
集 。 人 工 培育 的 丝 状 体 可 在 室内 或 海区 进行 收集 。 室 内 
采 苗 时 ， 将 合成 纤维 或 棕 绳 编制 成 网 帘 作 为 附着 基质 放 
于 培养 地 中 ,使 壳 抱 子 自然 附着 于 上 ， 几 小 时 后 ,将 网 帘 
下 海 张挂。 海区 采 苗 时 需 将 网 帘 和 人 工 培育 的 丝 状 体 均 
置 于 海中 预先 设 放 的 装置 内 ,使 壳 玖 子 自 然 附 于 网 帘 上 。 
BFR DAME, HES EE 10~11 点 
之 间 , 因 此 采 苗 一 般 均 需 在 上 午 进行 ,此 外 也 可 利用 自由 
丝 状 体 采 壳 孢子 。 
1754 


网 帘 下 海 到 肉眼 见 苗 为 出 苗 期 。 为 了 早出 壮 苗 、 全 
苗 ， 须 将 网 帘 置 于 适宜 潮 位 ， 及 时 清除 杂 藻 并 范 肥 。 到 
成 叶 期 要 合理 施肥 防止 病害 并 适时 采 收 。 日 本 采用 的 冷 
藏 网 技术 , 即 在 幼苗 长 到 1~3 厘米 时 ， 将 其 快速 干燥 至 
含水 量 20%, 连同 网 帘 置 入 一 20'C 冷 库 密封 保藏 数 十 天 
至 1 年 后 再 放 回 海区 继续 生长 ， 既 有 助 于 避 开 病害 发 生 
期 ， 又 可 用 冷藏 网 帘 蔡 换 楷 菜 质量 下 降 的 网 帘 ， 使 生产 
RR RM. 

叶 状 体 的 养殖 按 网 帘 在 海区 的 安置 方式 可 分 为 半 浮 
动 式 和 全 浮动 徐 式 ( 见 荣 类 养殖 ), 前 者 适用 于 浅海 浴 涂 ， 
后 者 主要 用 于 深海 海区 。 这 两 种 方式 现在 都 采用 全 人 工 
培养 丝 状 体 和 人 工 采 区 提供 苗 源 ,在 生产 上 占 主要 地 位 。 
此 外 ,中 国 尚 有 菜 坛 式 养殖 法 ,主要 利用 天 然 这 开 子 在 岩 
礁 上 养殖 ， 单 位 产量 高 ,但 受 自然 条 件 影响 大 , 生产 不 稳 
定 。 中 国 利用 细胞 工程 技术 将 条 斑 紫 菜 与 坛 紫菜 的 体 细 
胞 附着 于 网 帘 上 培养 叶 状 体 也 已 成 功 。 

病害 ” 丝 状 体 培育 期 间 最 常见 的 病害 有 黄斑 病 、 泥 
红 病 等 ， 均 系 微 生物 所 致 ， 净 化 水 质 和 稳定 培养 条 件 即 
ABR. HREM LAM MIR, ER 
理 密植 和 合理 采 收 加 以 防止 ， 严 重 时 可 采用 前 述 冷藏 网 
技术 。 

收获 与 加 工 。 叶 状 体 约 经 半年 时 间 培 育 后 ， 至 型 年 
春季 可 用 机 械 或 手工 定期 多 次 收割 鲜 菜 。 鲜 菜 经 切割 、 消 
洗 制 饼 和 干燥 后 做 成 商品 紫菜 出 售 。 干 品 既 可 作 谈 调 原 
料 ,也 可 经 再 次 加 工 成 为 锥 头 和 其 他 食品 供 直接 食用 。 

(LEM 24+) 
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3 (Martes zibellina) 哺乳 纲 食肉 目 
(Carnivora) Ri #}(Mustelidae $4, 珍贵 毛皮 动物 。 也 称 
“RE RR" AMES REMEE HERR 
ERAAN, REMEN, REDRE RAR 
于 中 国 、 苏 联 、 蒙 古 和 朝鲜 等 国家 ,是 亚 寒带 针 叶 林 ( 泰 加 
林 ) 的 典型 兽 类 之 一 .野生 资源 已 较 稀 少 。 中 国 主要 分 布 
在 新 疆 北 部 的 阿尔 泰山 ,东北 地 区 大 、 小 兴安 岭 的 针 叶 林 
和 长 白山 针 阅 叶 混 交 林 中 。 毛 皮 品 质 以 阿尔 泰 紫 狠 为 佳 ， 
KALKMAZ. 

BITE RAB SANIT 
星 三 角形 ， 耳 缘 后 下 方 锌 为 双 层 。 喉 部 有 大 小 不 等 的 灰 
神色 或 检 黄 色 喉 班 (俗称 狠 吐 )。 尾 较 短 , 仅 及 体 长 的 三 分 
之 一 ， 尾 毛 藻 松 呈 几 状 。 四 肢 短 健 ,全 身 毛 色 基本 一 致 、 
棕 褐 色 至 黑 褐 色 ; 有 些 个 体毛 被 中 均匀 混 生 白色 针 毛 
《参见 彩 图 插页 第 100 页 )。 性 孤僻 、 胆 性， 除 交 配 期 外 多 
独居 。 虽 善于 爬 树 ,但 多 营 陆地 生活 。 县 伏 夜 出 ， 一 夜行 
程 多 达 40 一 50 公里 ,方圆 5 一 10 平方 公里 。 除 产 仔 哺乳 
期 外 ,无 固定 集 穴 ， 通 常 栖 居 在 石 定 、 树 洞 或 树 根 下 的 大 
洞 中 。 遇 有 恶劣 天 气 或 受 猎人 围困 时 ， 可 在 洞 中 躲藏 几 
日 。 常 于 夜间 猪 食 。 以 小 型 哺乳 动物 ( 鼠 类 、 免 类 等 )、 鸟 
RABROAF BP) RR LS BRP ARE 
换 毛 两 次 ，3~5 月 冬 毛 换 成 夏 毛 。8 一 10 月 夏 毛 换 成 冬 


HE, SEF 10 A PAE 11 月 下 旬 成 熟 。 繁 殖 年 限 13 一 14 
年 。 寿 命 16~18 年 ,主要 天 敌 有 青山 和 大 型 猫 头 魔 等 。 
BHR BA. SARA, RFR. SK ARIE 
KHMRRRARSA RH, AHEARHEARER 
的 60~70%, ARAE 350 克 / 只 。15 月 龄 以 后 性 成 
熟 ,多 数 2 一 3 岁 开 始 繁殖 。6 月 底 至 8 月 初 交配 ,翌年 3 
月 下 旬 至 5 月 中 旬 产 仔 , 妊 娠 期 236 一 272 天 ， 其 中 胚 泡 
在 子宫 中 游离 的 时 间 可 长 达 220~250 天 。 每 胎 产 仔 1~5 
只 ,以 2~4 只 多 见 。 初 生 仔 体重 20 克 左右 ， 体 长 9 一 10 
HK. FMR ADM, 20~25 日 龄 长 出 门齿 , 23 一 24 日 
龄 耳 孔 开张 能 听 , 30~35 日 龄 睁 眼 , 50~60 日 龄 断 乳 分 
帘 。 幼 狠 3.5~4 月 龄 接近 成 狠 大 小 ，6 月 龄 冬 毛 成 熟 ， 
当年 可 取 皮 。 GHEAD) 


zihua muxu 
eH (Medicago sativa) 。 豆 科 (Legumi- 
nosae) HRS HERA, RRA LM. AS 
的 牧 革 和 绿肥 兼用 作物 。 

RAD REAR FLAP 
加 索 一 带 。 公 元 前 700 年 波斯 已 有 栽培 记载 。 公 元 前 500 
年 左右 从 米 甸 国 (即今 伊朗 西北 部 的 古 王国 ) 传 入 希腊 ， 
公元 前 2 一 前 1 世纪 传人 意大利 ，8 世纪 传 入 西班牙 ，16 
世纪 传 入 美洲 ,在 澳大利亚 和 新 西 兰 等 地 于 18 世纪 也 开 
始 种 植 。 中 国 在 公元 前 126 年 由 张骞 出 使 西域 时 从 古 磋 
宾 国 (即今 克什米尔 一 带 ) 引 入 , 先 在 皇帝 离 官 附近 种 植 ， 
仅 供 御 马 饲 用 。 以 后 从 西安 普及 到 黄河 流域 。 现 楷 花 首 
蕃 在 世界 各 地 广 为 种 植 。20 世纪 70 年 代 , 全 世界 栽培 总 
面积 为 3 300 多 万 公顷 , 其 中 美国 约 占 32.7%。80 年 代 
以 来 中 国 栽培 面积 达到 100 多 万 公顷 ， 主 要 分 布 在 北部 
各 省 。 

形态 与 特性 ”紫花 昔 著 主根 发 达 ,侧根 多 ,主根 入 土 
2 米 以 上 ,在 较 干旱 的 地 区 可 达 10 米 左右 。 芭 高 30~100 
MK HLR MEREK, HEARE RRE 
达 , 根 颈 膨 大 生出 的 分 枝 一 般 为 15 一 60 个 ,最 多 可 达 100 
个 以 上 。 叶 为 三 小 叶 , 倒卵形 ,先端 较 宽 ,有 齿 。 花 为 总 状 
花序 ,腋生 8 一 25 洒 紫 色 蝶 形 花 。 荚 果 螺 旋 形 ,2 一 4 图 ， 
暗 棕色 , 每 荧 有 种 子 4 一 8 粒 。 种 子 肾 形 、 黄 神 色 , FH 
重 1.5~1.9 克 ( 见 图 )。 

紫花 首 蒂 适应 性 广 ,但 较 喜 温暖 、 多 晴 少雨 的 干燥 气 
候 。 年 降水 量 以 500 一 900 毫米 最 宜 , 超过 1 000 毫米 时 
不 利于 生长 ， 低 于 300 毫米 又 无 淮 沽 条 件 则 难以 正常 生 
长 。 耐 寒 性 强 , 种 子 在 4~6'C 即 可 发 症 。 出 苗 后 能 耐 短 
时 间 的 —5~—6°C 低温 ,成 年 植株 能 耐 一 20 一 一 30 低 
温 。 在 积 雪 覆 盖 下 ，~40C 低 温 亦 不 致 受 杰 害 。 生 长 最 
适 温度 为 20~25'C , 高 温 会 抑制 生长 。 需 水 较 多 ,每 形成 
1 FORA EK 446~500 Fe, 每 形成 1 克 种 子 约 消 
耗 水 800 克 。 但 因 根系 发 达 , 有 较 强 的 抗旱 能 力 。 最 忌 汪 
水 ,生长 期 淹 水 24 一 28 小 时 即 大 量 死亡 。 以 土 层 深 厚 、 地 
下 水 位 低 于 2 米 以 下 、 排 水 良好 的 中 性 土壤 种 植 为 宜 。 
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中 国 已 第 选 出 一 批 良种 ， 如 早 发 、 生 长 快 的 关中 首 
著 , 高 产 , 株 型 大 的 陀 东 首 落 ， 再 生 能 力 强 的 新 沽 大 叶 首 
获 ， 中 熟 的 晋 南 首 蒂 ， 耐 寒 力 强 的 东北 首 蒂 等 ， 都 能 较 
好 地 适应 当地 的 生态 环境 。 

载 培 播种 前 要 进行 整地 保 增 。 中 国 北方 一 般 采 取 
冬 播 “ 寄 子 "(将 种 子 播 入 土 中 ， 待 弹 春 后 及 早出 苗 ) 或 早 
春 顶 凌 播 种 ,以 利 抗旱 保苗 。 中 国 东北 西北 和 内 蒙古 等 
地 秋 播 不 能 晚 于 AET 华北 一 带 应 在 9 月 以 前 。 晚 
播 则 根系 发 育 不 良 ， 影 响 越冬 。 发 芽 率 高 的 纯净 种 子 ， 
每 公顷 播 量 15 千克 左右 ,与 其 他 作物 混 播 时 可 适当 减少 
播 量 。 条 播 行距 一 般 15 一 30 厘米 ， 播 种 深度 1,5 一 2 E 
米 。 幼 苗 生长 缓慢 ,要 加 强 管理 ,防止 杂 草 为 害 。 浊 草 后 
要 及 时 追 施肥 村 ， 特 别 是 磅 钾肥。 常见 害虫 有 蚜虫 , 草 
DERRER ARR BEAR, AE 
AKA BER. OAS. WAKAR IRE 
间 再 喂 性 畜 ， 以 防 中 毒 。 留 种 栽培 应 选择 地 势 较 高 、 排 
水 良好 的 地 块 ,每 公顷 播种 量 为 7.5~11 千克 ,行距 40 一 
60 厘米 , 增 施 磅 ,钾肥 。 放 蜂 或 人 工 辅助 授粉 可 提高 种 子 
产量 。 

利用 ”紫花 莒 蒂 富 营养 ,适口 性 好 ,易于 消化 ,有 “ 牧 
草 之 王 "之 称 。 初 花 到 盛 花期 鲜 草 含水 分 76 多 左右 , 粗 蛋 
白 4.5~5.9%, 粗 脂肪 0.8%，, 粗 纤维 6.8~7.8%, 无 
氮 浸 出 物 9.3~9.6%， 灰 分 2.2~2.3% ,并 含有 多 种 氨 
基 酸 。 些 花 苗 落 地 可 以 直接 放 妆 ,但 青 茎 、 叶 中 含 卸 素 ,要 
防止 性 畜 采 食 过 多 发 生 脏 胀 病 。 也 可 制 成 青贮 饲料 或 干 
草 。 从 现 营 到 初 花期 ,10% 左右 茎 枝 开 第 一 条 花 时 刘 制 的 
第 1 茬 鲜 草 , 质 较 汶 ,营养 价值 较 高 .过 早 痢 割 时 产量 低 ， 
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迟 割 则 苓 木质 化 增加 , 且 易 掉 叶 。 最 后 一 天 宜 在 当地 重 霜 
前 约 1 个 月 刘 割 .每 次 要 留 莽 3~5 厘米 , VAN GRA, 
每 年 最 后 一 次 割 草 时 , AME 8 一 10 BK AT RRR 
冬 前 割 后 培土 ,有利 民 年 再 生 。 a 

REAMRES, ALR, ARMM, 2~4 年 生 的 
植株 每 公顷 每 年 可 固氮 150~450 千克 。 根 系 腐烂 后 可 增 
加 土 坟 有 机 质 ,改善 物理 性 状 ,提高 土壤 肥力 。 中 国 北方 
低产 地 区 实行 粮食 作物 与 紫花 首 落 轮作 ， 有 利于 提高 入 
食 产量 。 鲜 草 含 氛 0.54 一 0.57%, 磷 0.10~0.14%, 氧 
化 钾 0.31~0.46%。 翻 压 作 绿肥 ,肥效 显著 。 繁 花 首 盖 枝 
叶 繁 茂 , 覆 盖 地 面 能 减少 燕 发 保 茧 水 分 , 威 轻 地 表 冲 刷 ， 
是 重要 的 水 土 保持 作物 。 如 中 国 西 北 地 区 种 紫花 曹 蒂 的 
地 块 ， 雨 水 流失 仅 为 种 其 他 作物 时 的 1/16, 土壤 冲刷 量 
仅 为 1/9。 在 年 降水 量 346 EK, AMR Ht 
地 每 年 冲 走 的 土壤 为 93 干 克 ,而 其 他 田 块 或 休闲 地 的 冲 
BURT EE 3 600~6 750 千克 。 

sp ChB HRB) 

zllao 5 
RR dab) 紫 胶 虫 (Laeeifer taccay 吸取 寄主 树 树 
液 后 分 刻 出 的 紫色 天 然 树脂 。 又 称 虫 胶 、 亦 胶 、 楷 草 考 
等 。 主 要 含有 紫 胶 树 脂 、 紫 胶 并 和 紫 胶 色素 。 紫 胶 树脂 
WRT, BU, JERR, NURI, AREA 
良好 ， 耐 高 压 电弧 ， 兼 有 热塑性 和 热固性 ， 能 溶 于 醇和 
碱 ， 耐 油 、 耐 酸 、 对 人 无 毒性 和 刺激 性 ， 可 用 作 清 漆 、 
抛光 剂 、 胶 粘 剂 、 绝 缘 材 料 和 模 铸 材 料 等 ， 广 泛 用 于 国 
防 、 电 气 、 涂 料 、 橡 胶 、 塑 村 、 医 药 、 制 革 、 造 纸 、 印 
刷 、 食 品 等 工业 部 门 。 紫 胶 蜡 又 称 虫 胶 蜡 ， 是 一 种 黄色 
硬 质 天 然 蜡 ， 硬 度 大 ， 光 泽 好 。 对 溶剂 保持 力 强 。 可 作 
为 巴西 棕榈 蜡 的 代用 品 ， 用 于 电器 工业 、 抛 光 剂 和 鞋 油 
等 。 紫 胶 色 素 是 一 种 鲜红 色 无 毒 粉末 ， 可 作为 良好 的 食 
用 红色 素 。 

概况 ” 紫 胶 的 使 用 已 有 2 000~3 000 年 的 历史 。 印 
BERNA BRIO CARE RR. RBMRBA 
途 的 记述 ,中 国 在 3 世纪 时 有 关于 紫 胶 的 记载 ,已 知 是 昆 
虫 的 产物 ,可 用 以 染 絮 物 。1514 年 意大利 人 曾 报道 泰国 、 
缅甸 的 紫 胶 产销 情况 。 印 度 从 17 世纪 开始 向 欧洲 出 口 紫 
胶 。19 世 纪 紫 胶 (色素 ) 染 料 作为 胭脂 红 的 代用 品 成 为 一 
项 重要 商品 ,但 在 茶 胺 染料 出 现 后 渐 失去 其 重要 性 , 紫 胶 
树脂 则 日 益 受到 重视 。 近 20 多 年 来 , 紫 胶 树脂 的 改 性 研 
究 取得 了 进展 。 

印度 和 泰国 是 世界 紫 胶 的 主 产 国 ，1956 一 1957 年 两 
国共 产 原 胶 7.5 万 多 吨 ， 后 来 产量 逐渐 下 降 到 2 一 3 万 
吨 ，1985 一 1986 年 约 有 1.5 万 吨 左右 。 其 他 生产 国家 有 
中 国 、 越 南 、 有 缅甸 等 。 进 口 国 多 达 120 多 个 ,以 美国 苏 
联 、 日 本 、 联 邦 德国 和 英国 进口 较 多 。 中 国 的 主 产 区 是 
云南 。1956 年 昆明 设 厂 用 土 法 加 工 紫 胶 ,1966 年 改 用 溶 
剂 法 和 热 滤 法 生产 。 以 后 又 在 广东 、 广 西 、 福 建 、 四 咱 
等 省 区 发 展 原 胶 生产 和 加 工 。 

紫 胶原 胶 生产 紫 胶 原 胶 是 指 从 树 上 采集 下 来 初步 
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除去 树 校 等 杂质 的 咬 块 。 它 的 质量 和 产量 与 紫 胶 虫 的 品 
系 ,寄主 植物 的 种 类 以 及 放养 条 件 密切 相关 。 

žk RAZER, a hE RAT ~ 
120° .北纬 8*~32° ,特别 是 北纬 19" 一 26" 之 间 。 肉 雄 异 
型 。 肉 虫 为 不 完全 变态 ,经 卵 .幼虫 .成 虫 3 个 阶段 ! He 
为 完全 变态 ， 经 卵 幼虫 .前 晴 、 晴 和 成 虫 5 个 阶段 。 在 
HBR, BAS 个 龄 期 ， 雄 虫 只 有 两 个 龄 期 。1 龄 
幼虫 雄 座 区别 不 明显 ，2 IEMA AIRE 
帷 成 虫 末期 为 究 状 物 ; 雄 成 虫 分 有 起 型 和 无 起 型 两 种 ( 见 
图 )。 

从 幼虫 涌 散 (幼虫 从 母体 县 化 腔 向 外 假 行 的 现象 到 
下 一 代 幼 虫 开 始 涌 散 ， 为 一 个 世代 。 中 国 主 产 区 一 年 完 
成 2 个 世代 ， 因 此 可 放养 、 收 胶 各 2 次 。 一 般 4~5 月 放 
养 至 9 一 10 月 收 胶 为 第 1 代 ， 即 夏 代 ; 9~10 月 放养 至 
翌年 4 一 5 月 收 蒋 为 第 2 代 , 即 冬 代 。 每 个 峻 紫 胶 虫 怀 卵 
200~500 粒 ， 多 的 可 达 1 000 RILLE, 90% PLEIT E 
化 。 雄 虫 交配 后 死亡 ， 海 命 比 肉 虫 短 2 一 3 个 月 。 也 可 孤 
肉 生 殖 。 幼 虫 群体 从 消散 开始 到 结束 所 持续 的 时 间 称 为 
消散 期 ， 也 是 紫 胶 生产 中 的 收 胶 放养 期 。 涌 散 后 的 幼虫 
在 寄主 枝条 上 选择 嫩 而 多 汁 的 部 位 定居 ， 用 口 针 插入 梳 
条 赴 皮 部 取 食 ， 称 为 固定 。 这 时 幼虫 体 尽 上 的 胶 腺 开始 
泌 胶 。 泌 胶 量 随 虫 体 生 长 而 增多 ,并 在 虫 体外 形成 胶 壳 。 
每 个 胶 沉 有 两 个 癌 孔 ， 一 个 肛 突 孔 ， 是 胶 虫 呼吸 、 排 汇 
和 交配 的 通道 。 紫 胶原 胶 主 要 赂 雁 成 虫 分 泌 。 虫 体 上 有 
HERR, Me AVEO RRNA. ALS 
孔 的 排泄 物 味 甜 而 形似 露珠 ， 称 蜜 露 。 

寄主 植物 寄主 树种 及 其 生长 情况 直接 影响 到 紫 胶 
虫 的 生长 发 育 、 泌 胶 量 和 胶 的 质量 。 中 国 已 发 现 紫 胶 寄 
主 树 约 290 Fh, 分 属 45 科 ，131 属 ， 其 中 以 蝶 形 花 科 最 
多 ， 和 桑 科 次 之 。 生 产 上 常用 的 有 30 多 种 , 较 好 的 有 7~8 
种 ,如 钝 叶 黄 权 (Dalbergia obtusifolia) Faig WCD. ba- 
Jansae)、 火 绳 树 (Eriolaena spectabilis), AE (Cajanus 
cajan)、 夜 合欢 (Albizzia julibrissin)、 气 达 榕 (Ficus 
glomerata var. chittagonga)、 哈 氏 榕 (F. harlandii) 等 。 印 
度 放养 的 紫 胶 虫 有 两 个 主要 品系 ， 库 斯 弥 品系 的 主要 寄 
主 树 是 久 树 (Schleichera oleosa) 和 儿 茶 , 蓝 吉 尼 品系 的 主 
要 寄主 树 是 紫 锦 (Butea monosperma) Fi yep (Ziza- 
phus mauritiana)。 泰 国 的 最 佳 寄主 树 是 雨 树 (Samanea 
saman), 

葡 股 由 放养 ”根据 紫 胶 虫 的 生物 学 特性 ， 冬 代 宣 在 
背风 向 阳 的 山坡 放养 ; 夏 代 宜 在 背 阴 坡 或 海拔 较 高 处 放 
养 。 放 养 前 要 修剪 寄主 植物 ， 剪 除 病 虫害 枝 . 过 密 枝 、 细 
弱 枝 等 预先 准备 好 的 优良 种 胶 ( 供 放养 下 一 代 胶 虫 的 带 
胶 枝条 ) 宜 在 晴天 的 清晨 或 傍晚 ,用 马蹄 口 绑 种 法 或 钉 种 
法 将 其 固定 在 皮 薄 汁 多 的 辣 枝 上 。 二 者 的 接触 面 应 尽 可 
能 大 些 ， 以 便 幼虫 涌 散 时 容易 息 上 滞 枝 。 胶 虫 涌 散 后 ， 
应 及 时 收 走 空 胶 壳 ， 防 止 其 成 为 胶 虫 害虫 的 取 食 场所 和 
传播 中 心 。 不 作 种 胶 的 胶 枝 应 在 幼虫 凶 化 前 7 一 10 天 以 
内 砍 下 收 胶 。 砍 口 宜 平滑 ， 以 利 新 枝 萌发 。 采 得 的 胶 块 
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放 在 阴凉 通风 处 阴干 ， 切 忌日 三 雨 淋 。 原 胶 不 宜 久 藏 , 否 
则 会 逐渐 胶结 成 硬块 ， 影 响 加 工 。 

紫 胶 加 工 ” 原 胶 先 加 工 成 半成品 粒 胶 ， 再 进一步 加 
工 成 各 种 产品 。 

胶 柱 生 产 ” 原 胶 破 碎 后 ， 通 过 筛选 除去 大 部 分 虫 
尸 、 树 枝 、 泥 沙 等 机 械 杂质 ， 然 后 在 洗 桶 中 加 水 搅拌 和 
尝 洗 。 通 常 在 后 期 加 入 少量 助 洗 剂 ， 如 纯碱 或 硼砂 加 烧 
碱 ， 而 以 加 后 者 的 产品 颜色 较 好 。 如 用 高 锰 酸 钾 助 洗 ， 
最 后 应 用 少量 硫酸 除去 二 氧化 锰 ， 产 品 得 率 可 比 用 前 两 
种 助 洗 剂 提高 5% 。 漂 洗 干净 的 粒 胶 , 离 心 脱水 后 用 干燥 
MRF. 

片 腕 “由 热 滤 法 或 溶剂 法 制 取 。 热 滤 法 的 主要 设备 
是 热泪 釜 。 在 粒 胶 中 加 入 砂子 8% ,草酸 0.1% ， 置 热泪 
侈 内 密封 ， 在 夹 套 中 通 入 压强 为 0.4~0.6 兆 帕 的 蒸汽 
ERORE, FINA 0.4~0.5 兆 帕 的 压缩 空气 加 压 过 滤 ， 
滤 出 的 熔 胶 用 压 片 机 压 成 薄片 。 溶 剂 法 是 用 酒精 溶解 粒 
胶 ， 经 过 滤 或 离心 分 离 除 去 杂质 后 ， 在 蒸发 器 中 回收 溶 
F, MALERE. ARAMARK, MEH 
得 脱 蜡 和 脱色 片 胶 。 也 可 以 原 胶 用 溶剂 法 直接 制造 片 胶 
或 脱色 片 胶 。 楷 胶 颜色 有 碍 于 使 用 时 ,可 加 工 成 漂白 胶 。 
先 将 粒 胶 用 纯碱 溶液 溶解 ， 过 滤 后 用 含有 效 氛 3 多 的 次 
氮 酸 钠 溶液 漂白 ， 然 后 再 在 稀 酸 中 从 稀释 过 的 溶液 中 把 
胶 析 出 ， 洗 净 、 烘 干 后 即 为 普通 漂白 胶 。 漂 白 前 经 脱 蜡 
处 理 的 为 脱 蜡 漂白 胶 。 漂 白 胶 含 结合 氢 ， 在 贮存 过 程 中 
会 析出 氧化 氢 ， 使 树脂 老化 变质 。 

紫 胶 虽 有 许多 优良 性 能 ， 但 用 作 涂 料 时 ， 也 存在 霹 
性 不 够 理想 ， 抗 热 、 抗 水 、 抗 化 学 品 、 室 外 抗 候 性 较 差 
等 缺点 。 如 用 合成 树脂 (如 丁 基 三 聚 氰 胶 甲 醛 树 脂 、. 丁 基 
尿 醛 树脂 和 环 氧 树脂 等 ) 改 性 楷 胶 ， 则 可 改进 质量 ,扩大 
利用 范围 和 提高 使 用 价值 。 

此 股 色素 “有 两 种 提取 方法 ，@ 从 原 胶 洗涤 水 中 提 
取 。 收集 生产 粒 胶 时 的 洗涤 色 水 ,用 稀 盐酸 调节 其 PH 至 


(和 .无 超 型 ) 
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4 一 4.5， 然 后 静 置 4 小 时 以 上 ,抽出 上 层 清 液 , 再 用 稀 碱 
液 将 pH 调 至 5.5 一 6, 加 入 适量 澄清 的 氧化 钙 溶液 ,使 色 
AVE. MUA, 取 其 增 稠 的 沉淀 物 中 加 盐酸 ,使 pH 值 
调 至 .5 一 1， 再 过 小， 使 溶液 静 置 结晶 。 结 晶体 用 蒸馏 
水 洗 3 次 ， 滤 去 水 分 后 烘 干 至 含水 15 锡 以 下 ， 磨 碎 、 包 
装 即 为 成 品 。@@ 从 虫 尸 中 提取 。 因 紫 胶 色素 主要 集中 在 
RPP, BPR MRP, FRR 
浆 ! 然 后 加 入 电解 质 和 稀 盐 酸 后 静 置 ,使 蛋白 质 等 杂质 沉 
淀 , 再 经 过 滤 , 在 恋 液 中 加 浓 盐 酸 至 不 再 有 色素 结晶 析出 
为 止 。 结 晶体 同 前 法 一 样 进行 水 洗 、 王 燥 、 磨 碎 、 包 装 
成 成 品 。 

业 膀 蜡 ” 溶 剂 法 生产 片 胶 的 波 注 中 含 螨 35% 左 右 ， 
AGRA OG MMA: ORAM. 
FASO TK SHAD A a 0B HE — i AAC I PP 
于 水 面 ， 取 出 后 用 水 冷却 即 为 粗 蜡 。 再 经 硫酸 中 和 、 水 
洗 、 加 热 熔化 、 过 小, 成 型 即 得 精制 蜡 。@ 溶 剂 芥 取 法 。 
用 120 号 汽油 在 50~60'C 萄 取 后 , 经 济 剂 回收 ， 脱 除 残 
余 溶 剂 ， 过 滤 、 成 型 即 为 精制 蜡 。 是 常用 的 方法 。 

RAR ” 原 胶合 树脂 70 一 80% , 蜡 质 5 一 6% ， 色 
素 1 一 3 多 ， 水 分 1 一 3 多 ,其 余 为 虫 户 、 木 局 、 泥 沙 等 杂 
质 。 虫 尸 和 树脂 中 都 含有 色素 。 

紫 胶 树脂 是 羟基 脂肪 酸 和 羟基 倍 半 昔 烯 酸 构成 的 本 
ARRESH, 平均 分 子 量 为 1000 左右 ,每 个 平均 分 子 
AS ABE, MSF LAB ATRIA MO 
醛 基 。 紫 胶 树脂 中 能 溶 于 乙醚 的 称 软 树脂 , 约 占 30% ;不 
溶 于 乙醚 的 称 硬 树 脂 ， 约 占 70% 。 硬 树脂 主要 是 由 4 个 
分 于 紫 胶 柄 酸 、1 个 分 子 柴 胶 沉 脑 梧 酸 和 3 个 分 子 沈 脑 
ERORORM. KAM PASH GRAM R TE 
SAVER. 

RREKEBMRLEH, BARH 5 种 水 溶性 的 
RRERMIARETAHER. 

RRUA EIEH Cy 到 Cs ASORAT IGE MR 
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肪 酸 组 成 。 其 含量 相应 为 77.2 多 和 21% ,说 明 其 中 有 不 
少 游离 醇 存在 , 暗中 的 少量 碳 提 化合物 主 要 是 Ca 和 
Crs 烷 。 《 王 定 选 》 


zlsetu 

Ret (purplish soil) ” 发 育 于 亚热带 地 区 石 
灰 性 紫色 砂 页 岩 母 质 的 土 浴 。 属 岩 成 士 。 其 主要 特征 是 ， 
全 剖面 旦 均一 的 紫色 或 紫红 色 ， 层 次 发 育 不 明显 ， 仅 有 
A 层 和 C 层 。 也 有 人 主张 将 发 育 于 酸性 、 中 性 和 石灰 性 
紫色 砂 页 岩 的 土壤 都 称 为 紫色 士 。 主 要 分 布 于 中 国 的 亚 
热带 地 区 ， 以 四 川 盆地 为 主 。 云 南 、 贵 州 、 湖 南 、 江 西 、 
浙江 、 安 徽 、 福 建 、 广 东 、 广 西 等 地 也 有 存在 。 

紫色 土 是 在 频繁 的 风化 作用 和 侵蚀 作用 下 形成 的 ， 
其 过 程 有 下 列 特点 ，@ 物 理 风化 强烈 。 紫 色 砂 页 岩 迅 束 
期 解 成 为 细碎 土 粒 ， 又 易 为 地 表 径 流 所 侵蚀 。 频 策 的 风 
化 作用 与 侵蚀 、 堆 积 作用 使 土 体 不 断 更 新 ， 土 壤 处 于 幼 
年 阶段 。@@ 化 学 风化 微弱 ,紫色 土 因 化 学 风化 极 不 明显 ， 
矿物 组 成 及 粘 粒 的 硅 钻 率 自 上 而 下 变化 不 大 ， 基 本 上 保 
持 母 质 特征 。@ 石 灰 开始 淋 溶 。 但 土壤 中 ， 尤 其 是 下 层 
仍 残留 有 一 定数 量 的 碳酸 钙 。 

REALE, WM AB] 50 厘米 ,超过 1 米 者 其 
少 。 一 般 含 碳酸 钙 (最 高 可 达 10%), 呈 中 性 或 微 碱 性 反 
应 (pH7.5~8.5)。 有 机 质 含 量 低 (1~1.5%), 但 合 磷 、 钙 
丰富 (全 砚 0.15 狗 ;全 钾 2 多 以 上 )。 阳 离子 交换 量 较 高 ， 
盐 基 饱 和 度 80~90% , 

对 杀 色 土 分 类 的 意见 不 一 。 有 人 主张 按 肥力 状况 分 
ARR RRE RAE REA AE LAME 5 HH 
其 肥力 水 平 大 致 也 按 上 述 5 种 的 顺序 递减。 

由 于 紫色 士 母 岩松 琉 ， 易 于 崩 解 ， 矿 质 养分 含量 丰 
富 ， 肥 力 较 高 ， 是 中 国 南方 重要 旱 作 土壤 之 一 。 除 丘陵 
TWERK HEFER, MPR, A iE 
等 作物 为 主 。 和 但 因 侵蚀 和 干旱 缺 水 现象 时 有 发 生 ， 利 用 
HERR EREKE, FARKE, Hih FEE 
源 以 增加 土壤 有 机 质 和 氮 的 含量 ， 也 是 提高 其 生产 力 的 
重要 措施 。( 参 见 彩 图 插页 第 25 页 》 CERS 


zisulhual ` 

A (Amorpha fruticosa) 豆 科 (Legumi- 
nosac) MARRS MAS NAM, WEM. 
嫩 枝 和 叶 为 优良 绎 肥 。 原 产 北美 洲 。20 世纪 20 年 代 引 
入 中 国 。 开 始 主要 用 于 铁路 ,公路 护坡 及 庭园 绿化 ,并 作 
为 防风 林 低层 树种 。50 年 代 始 用 作 绿 肥 , 为 盐碱地 改良 
的 先锋 植物 。 根 系 发 达 , 浅 层 根 系 富生 根瘤 。 基 丛生 ,高 
AKEH, BERRE BEIRA, 小 叶 11 一 
25 jr EERME, ARE. MREFRE, tE 
RE RREAC GRRE, ARAD. HERH 
SAE DURE, RERAKT Sth 0.40.50 
Re WHAT AR At OAL, 种 子 合 10% 左 右 的 
BHR, MAMAN 0.7 匈 左右 ， 确 酸 0.2 免 ,氧化 钾 
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0.63% AFET REN 2 一 3 次 , 压 青 或 泊 肥 ,枝条 可 供 编 
AE BH. hw) 


ziteng 
KAR (Wisteria sinensis) 。 豆 科 (Leguminosae) 
REHM, LARV, RM. BERA, DA 
中 国 中 部 和 南部 ， 苏 联 、 朝 鲜 、 日 本 也 有 分 布 。 奇 数 羽 
REH, 互生， 小 叶 长 贺 形 至 卵 状 披 针 形 。 总 状 花序 下 
垂 . 花 蝶 形 ,紫色 ,有 芳香 。 甘 果 扁 平 呈 刀 形 ,表面 密生 银 
灰色 短 绒毛 。 英 果 含 种 子 1~3 粒 。 较 耐寒 ,性 喜光 , 略 而 
WER AMID, AER. BRUM 
RATE. MAKE. RA SRE IM 
木 状 ,长 出 缠绕 枝 后 ， 
能 自行 缠绕 ,寿命 长 。 
花 在 4~5 月 间 先 叶 
而 开 或 同时 开放 。 果 
9~10 月 成 熟 。 大 多 
用 播种 繁殖 ， 也 可 行 
SBR, Bay HER 
嫁接 。 管 理 简便 , 常 作 
适当 修剪 、 摘 心 ， 以 
调节 树 势 。 
REAM RE, 
ERA. SAM 
附 花架 , 绿 廊 、 枯 树 或 
山石 等 。 但 不 能 种 在 
HWS, UAAR 
树 。 也 可 从 载重 剪 作 


成 柱 景 。 紫 茧 花 可 制 成 食品 。 花 、. 果 及 茎 皮 还 可 入 药 。 蕉 
皮 可 制 人 造 棉 。 

此 外 ， 同 属 的 多 花 紫 蔗 (W. floribunda) AAS 
(W. japonica) 在 中 国 也 有 栽种 。 《 王 玉 华 》 


zlwel = 
紫薇 (Lagerstroemia indica) FRÆ} (Ly- 
thraceae) RAUR EHIK. NA E AL WAL, ER 
树 。 原 产 亚洲 南部 至 大 洋 洲 北部 ,主要 分 布 中 国 中 部 、 南 
部 以 及 印度 、 马 来 西亚 ,澳大利亚 等 地 。 株 高 可 达 9 米 ， 
树 皮 片 状 剥 落 ， 树 干 光滑 。 小 枝 四 棱 状 。 单 叶 对 生 或 近 
对 生 ， 椭 贺 形 ,全 缘 。 贺 锥 花序 顶 生 ， 花 径 3~4 厘米 ， 
淡 红 、 紫 色 或 白色 ,镇 缩 ,边缘 有 不 规则 缺 刻 ， 基 部 具 长 
爪 ， 奇 特 而 美丽 。 有 3 个 变种 ，@ 红 蕉 (var. amabilis), 
TEMG EL fs OAM (var. alba)， 花 白色 或 微 带 董 
色 , 叶 淡 绿色 ， ORW (var. rubra), 花 紫 董 色 , Ob A 
绿色 。 

FLARE, RAR, HR, HB. BH 
IERTA K BEAR AOR, dt SE KE 
夏季 即 可 开花 ， 花 期 长 达 100 多 天 。 能 抗 烟尘 和 多 种 有 
Hh. WME, EKE, AK. WAM. Hi 
或 播种 繁殖 。 春 季 萌 芽 前 重修 剪 , 可 促 其 梳 繁 花 茂 。 宣 对 
植 于 庭院 、 堂 前 ， 丛 植 于 草坪 、 石 旁 : 或 盆栽 作 桩 景 。 也 
可 布置 成 专 类 园 。 欧 美 喜 列 植 ， 整 形成 单干 的 楷 薇 作 小 
型 行道 村 用 。 也 用 于 工厂 绿化 。 中 国 四 川 成 都 一 带 有 利 
用 紫薇 从 生 枝 编 所 造型， 使 其 彼此 愈合 而 成 各 种 奇特 形 
KR, MER, BO. RA CAT RD 


zlyunying 

紫 云 英 (Astragalus sinicus) 豆 科 (Legumi- 
nosae ) 黄 苞 属 一 年 生 或 越 年 生 草 本 。 又 名 红 花 草 、 庆 摇 。 
重要 的 绿肥 、 饲 村 兼用 作物 (参见 彩 图 插页 第 47 页 )。 原 
产 中 国 ,目前 南方 各 地 山野 间 仍 有 野生 种 分 布 。 江 淮 以 南 
及 台湾 ， 河 南 、 陕 西 省 的 南部 稻 区 种 植 较 普遍 。20 世 纪 
70 年 代 中 国 栽 培 面 积 曾 达到 940 多 万 公顷 。 日 本 和 苏联 
等 也 有 栽培 。 

形态 ”优良 品种 较 多 ， 按 生育 期 和 成 熟 期 可 分 早 、 
HSARA, EREK WREE, EARN, K 
30 一 100 厘米 。 羽 状 复 叶 ， 有 长 叶柄 , 小 叶 7~13 HB 
HERMA, RRR. BARTERI, He 
Es BEREK, MARET Rie, PES RAR 
RAG, PHASE. ARAKAS, RR RE, 
每 英 有 种 子 5 一 10 粒 。 种 子 黄 绿色 ， 肾 形 ， 有 光泽 ， 于 
粒 重 3.4~3.7 克 ( 见 图 )。 

Rè 紫 云 英 喜 温暖 湿润 条 件 .种 子 一 般 在 气温 5 
HRI, 15C 时 2 一 3 天 即 可 出 苗 。15 一 20'C 生长 最 为 
迅速 。 温 度 过 高 时 生长 不 良 。 有 一 定 耐寒 能 力 ， 但 地 上 
部 分 遇 一 5 一 一 7 短期 低温 即 开始 受 冻 ， 低 温 时 间 延 长 
时 易 导 致死 亡 ,全 生育 期 间 要 求 足够 的 水 分 ,土壤 水 分 低 


于 12% 时 开始 死 苗 。 发 芽 后 如 过 积 水 则 易 烂 苗 。 开 花 结 
甘 期 遇 久 雨 会 降低 种 子 产量 和 质量 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 
以 PH5.5~7.5 的 砂 质 和 粘 质 壤土 较为 适宜 。 耐 盐 性 差 ， 
全 盐 量 超过 0.2 易 死 亡 ， 不 宜 在 盐碱地 上 种 植 。 要 求 
专 一 的 根瘤 菌 。 拌 用 根瘤 菌 是 在 新 种 植 区 获得 高 产 的 关 
键 。 施 用 确 、 钾 肥 能 促进 生长 。 异 花 传粉 ,杂交 率 较 高 。 
花期 长 ， 是 优良 的 蜜源 植物 , 放 妖 有 利于 提高 种 子 产量 。 
留 种 时 应 选用 排水 良好 地 块 ， 并 适当 稀 植 。 施 用 硼 、 锁 
肥 能 提高 结 英 率 。 

Mit KAKA ARAMA. WE 
鲜 草 约 含水 分 89%, 所 0.48%， 磷 0.07%，, 氧化 钾 
0.18%。 初 花 到 结 闺 期 干草 含水 分 0.18~9.23%, 粗 
蛋白 质 19.40~25.81%， 粗 脂肪 4.61~4.97%， ER 
温 出 物 33.54~40.97%， 粗 纤维 11.81~20.19%， 灰 
分 7.62~7.99%。 其 蛋白 质 和 无 氮 温 出 物 的 可 消化 率 
均 在 70% 以 上 。 中 国 南 方 用 作 称 田 冬季 绿肥 栽种 ， 一 般 
在 9 月 上 、 中 旬 到 10 月 上 句 套 播 于 晚稻 田中 。 民 年 盛 
花 初 美 期 ， 在 水 种 插秧 前 15~20 天 翻 压 和 人 田 ， 可 防止 
水 稻 栽 秩 后 受 绿肥 腐 解 时 所 产生 的 还 原 物质 毒害 。 中 国 
一 般 在 初 花期 浊 割 上 部 2/3 HOR TERE Re RE. IK 
肥料 。 留 下 1/3 就 地 翻 压 作 绿 肥 。 ( 焦 W) 


zljlao buginhexing 
自 交 不 亲 和 性 (self-incompatibility) 指 
某 一 植物 的 峻 雄 两 性 机 能 正常 ， 但 不 能 进行 自 花 受精 或 
同一 品系 内 异 株 花粉 受精 的 现象 广泛 存在 于 十 字 花 科 、 
FAN, BE. wR. BH. BRA. FAR. BRA 
等 80 多 个 科 的 3 000 多 种 植物 , 其 中 以 十 字 花 科 植 物 最 
为 普遍。 自 交 不 亲 和 性 是 植物 在 长 期 进化 过 程 中 形成 的 
有 利于 异 花 授粉 ,从 而 保持 高 度 杂 合 性 的 一 种 生殖 机 制 。 
在 植物 育种 中 ， 特 别 是 在 十 字 花 科 蔬 菜 作物 中 ， 可 利用 
这 种 特性 选 育 遗传 上 稳定 的 自 交 不 亲 和 系 ， 从 而 不 用 去 
谁 就 能 生产 杂交 种 子 ， 以 利用 杂 各 优势。 
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基本 类 型 “一般 可 分 为 2 类 @ 配 子 体型 自 交 不 亲 
和 性 。 即 花 堆 在 柱头 上 发 芽 后 可 侵入 柱头 ， 并 能 在 花柱 
组 织 中 延伸 一 段 ， 此 后 就 受到 抑制 。 花 粉 管 与 难 性 因素 
的 抑制 关系 发 生 在 间 倍 体 配子 体 ( 即 旷 细 胞 与 精细 胞 ) 之 
间 。 常 见于 豆 科 、 茹 科 和 禾 本 科 的 一 些 植物 。 这 种 抑制 
关系 的 发 生 可 以 在 花柱 组 织 内 。 也 可 以 在 花粉 管 与 胚 春 
组 织 之 间 ;* 有 的 甚至 是 花粉 管 释放 的 精子 已 达 胚 囊 内 ,但 
仍 不 能 与 卵细胞 结合 。@@ 孢 子 体 型 自 交 不 亲 和 性 。 即 花 
粉 落 在 柱头 上 不 能 正常 发 芽 ， 或 发 芽 后 在 柱头 乳 突 细胞 
上 缠绕 而 无 法 侵入 柱头 。 由 于 这 种 不 亲 和 关 系 发 生 在 花 
粉 管 与 柱头 乳 突 细胞 的 孢子 体 之 间 ， 花 粉 的 行为 决定 于 
二 倍 体 亲本 的 基因 型 ,因而 称 为 移 子 体型 自 交 不 亲 和 性 ， 
多 见于 十 字 花 科 和 菊 科 植物 。 

遗传 拉 制 不 论 配 子 体型 还 是 孢子 体型 ， 自 交 不 亲 
和 性 在 遗传 上 都 是 由 特定 的 复 等 位 基因 控制 的 。 据 卫 . 
M. 伊 斯 特 等 对 烟草 属 植物 的 研究 ,发 现 有 一 组 复 等 位 基 
SCBA 15 个 ) 控 制 着 自 交 不 亲 和 性 的 遗传 。 即 任何 
花粉 粒 所 携带 的 S 等 位 基因 与 峻 蕊 的 基因 相同 时 ,花粉 
管 就 不 能 在 花柱 组 织 中 延伸 ， 或 生长 很 缓慢 而 终于 不 能 
与 卵细胞 结合 ;反之 ,花粉 就 发 芽 正 常 ， 能 参与 受精 作用 
《 见 图 )。 同 时 ,还 观察 到 有 自 交 能 育 (Fvs.f) 的 等 位 基因 ， 
它 对 自 交 不 亲 和 性 S 是 显 性 的 。 

孢子 体型 自 交 不 亲 和 性 也 受 本 质 上 与 上 述 S 基因 相 
同 的 复 等 位 基因 的 支配 。 在 这 一 类 型 中 ， 自 交 不 亲 和 性 
是 由 产生 花粉 的 孢子 体 基因 型 决定 的 ， 花 粉 的 反应 还 取 
决 于 花粉 和 柱头 组 织 中 两 个 复 等 位 基因 之 间 的 显 隐 性 关 
系 。 所 以 ， 当 两 亲 具 有 一 个 相同 的 等 位 基因 时 ， 能 够 产 
生 纯 合 的 基因 型 ， 而 且 正 反 交 的 结果 不 同 。 这 在 配子 体 
型 自 交 不 亲 和 性 上 是 不 可 能 出 现 的 。 


SiS,x SISs S:S, x SS, S:S x S:S: SiSax S:S» 


s, 53 $ Sa S45: StS PETN S, Sa Ss S, 
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库 草 属 植物 具有 S 复 等 位 基因 杂交 后 花粉 管 生长 情况 


以 上 是 二 倍 体 植物 在 一 个 位 点 上 由 复 等 位 基因 控制 
的 自 交 不 亲 和 性 ,也 是 最 常见 的 遗传 模式 。 后 来 陆续 发 玩 
禾 本 科 植 物 中 还 有 由 两 个 位 点 上 复 等 位 基因 控制 的 配子 
型 自 交 不 亲 和 性 ;在 欧 上 中 也 找到 有 两 组 等 位 基因 ,在 芝 
麻 菜 (Eruca satina) 上 至 少 有 三 组 等 位 基因 共同 控制 孢 
子 体型 自 交 不 亲 和 性 的 遗传 。 

生理 机 制 一 些 被 子 植物 (特别 是 十 字 花 科 植 物 ) 成 
熟 柱头 的 乳 突 细胞 表面 有 一 层 发 育 完全 的 蛋白 质 表 痢 ， 
具有 柱头 接受 部 位 的 作用 。 它 含有 一 种 特殊 的 糖 蛋白 ， 
对 柄 覆 活 性 具有 强烈 的 专 化 性 ， 且 因 与 S 基 因 有 一 定 的 
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对 应 关系 ,能 识别 花粉 是 亲 和 或 不 亲 和 。 花 粉 的 外 壁 蛋 白 
质 在 与 柱头 相互 识别 上 也 起 着 重要 作用 。 当 花粉 落 在 柱 
头 上 后 ， 几 秒 钟 内 花粉 粒 的 外 壁 便 释放 出 外 壁 蛋 白质 ， 
与 柱头 乳 突 细胞 的 蛋白 质 表 膜 相互 作用 。 如 果 二 者 是 亲 
和 的 ， 几 分 钟 内 即 由 花粉 内 壁 释放 出 角质 酶 前 体 ， 并 被 
柱头 蛋白 质 表 膜 所 活化 ， 从 而 溶解 下 面 的 角质 层 ， 使 花 
粉 管 得 以 侵入 柱头 表面 ， 表 现 为 接受 反应 。 如 果 二 者 是 
不 亲 和 的 ， 柱 头 乳 突 细胞 随即 产生 腾 且 质 ， 阻 止 花粉 管 
的 侵入 ， 表 现 为 拒绝 反应 。 幼 墩 柱头 的 表面 还 没有 形成 
这 种 特殊 蛋白 质 ， 或 只 形成 不 连续 的 蛋白 质 表 膜 ， 因 而 
可 以 采用 蔓 期 授粉 得 到 自 交 种 了 于。 切除 或 擦 去 柱头 表层 
后 授粉 ， 有 利于 不 亲 和 的 花粉 管 伸 入 花柱 ， 完 成 受精 。 

育种 应 用 “20 世纪 40~50 ER, 世界 各 国 开始 采 
用 自 交 不 亲 和 系 配制 杂种 ， 应 用 于 十 芷 、 大 白菜 、 攻 上 
等 蔬菜 作物 的 生产 。70 年 代 中 期 以 来 ， 北 京 、 上 海 、 山 
东 、 山 西 、 陕 西 、 河 南 等 省 、 市 在 甘蓝 、 大 白菜 生产 上 
也 应 用 这 种 技术 ， 并 取得 了 显著 增产 效果 。 瑞 典 、 英 国 
以 及 中 国 的 湖北 、 四 川 等 地 还 用 自 交 亲 和 性 强 的 甘蓝 型 
油菜 育成 一 些 自 交 不 亲 和 系 ， 用 以 配制 杂种 。 

选 育 自 交 不 亲 和 系 的 方法 ， 在 应 用 于 甘蓝 、 大 白菜 、 
小 白菜 等 自 交 不 亲 和 性 强 的 植物 时 ， 首 先是 通过 花期 自 
交 , 第 选 出 具有 自 交 不 亲 和 性 的 植株 ,同时 采用 茧 期 授粉 
(开花 前 1~2 REM, REM, MARIE 
在 开花 的 新 鲜花 粉 的 方法 保持 自 交 不 亲 和 性 ;然后 再 由 
自 交 不 亲 和 植 株 产生 的 后 代 进行 兄妹 交 。 亲 和 性 程度 一 
般 以 亲 和 指 数 ( 即 自 交 或 近亲 授粉 后 每 朱 花 所 结 的 种 子 
数 = 结 实 的 种 子 数 /授粉 的 花 东 数 ) 表 示 之 。 套 匆 自 交 的 
亲 和 指 数 应 小 于 1, 兄 妹 交 的 亲 和 指 数 应 小 于 1 一 2, 指 数 
大 小 因 作物 而 定 。 如 果 连 续 套 袋 自 交 和 兄妹 交 的 亲 和 指 
数 分 别 小 于 1 和 1 一 2, 且 在 不 同 世代 和 不 同 条 件 下 都 表 
现 一 致 ， 则 由 自 交 不 亲 和 植 株 所 繁殖 的 后 代 群 体 ， 就 是 
自 交 不 亲 和 系 。 甘 蓝 型 和 芥菜 型 油菜 等 自 交 亲 和 性 强 的 
植物 也 可 通过 种 间 杂 交 或 理化 诱 变 途 径 ， 合 其 转变 为 自 
交 不 亲 和 的 植物 ， 进 而 选 育 自 交 不 亲 和 系 。 

自 交 不 亲 和 系 育成 后 ， 通 过 与 各 种 自 交 系 测 交 ， 找 
出 强 优势 组 合 ， 从 中 选 出 熟 期 适当 、 产 量 高 、 抗 性 强 的 
优良 杂交 种 具体 进行 时 ,一 般 把 自 交 不 亲 和 系 和 配合 力 
强 的 自 交 系 在 隔离 区 按 1:1 或 2:1 的 比例 间隔 种 植 ， 任 
其 自由 授粉 ,成 熟 时 在 自 交 不 亲 和 系 上 收获 的 杂交 种 子 ， 
即 可 供 生产 应 用 。 

配制 杂种 时 ， 除 正规 的 两 系 杂种 外 ， 还 可 根据 不 同 
作物 的 特点 和 具体 情况 采取 适当 措施 。 如 对 可 进行 无 性 
繁殖 的 典型 异 花 授粉 植物 条 本 村 牧草 ， 可 选 出 几 个 配合 
力 好 的 优良 自 交 不 亲 和 系 混合 栽种 ， 任 其 相互 授粉 ， 所 
得 种 子 即 可 用 于 生产 。 在 红 三 叶 草 上 可 考虑 选用 4 个 各 
含 不 同 S 基 因 的 自 交 不 亲 和 系 , 配制 (S,S,xS,S,)Xx 
(SsS,xS,S,) 双 交 种 ， 无 需 人 工 去 雄 就 能 产生 大 量 杂交 
种 子 。 对 孢子 体型 自 交 不 亲 和 性 的 芸 苦 属 植物 ,只 要 选 出 
自 交 不 亲 和 性 的 “保持 系 "， 通 过 测 配 强 优势 组 合 的 “ 恢 


复 系 ", 或 对 自 交 不 亲 和 系 采用 化 学 处 理 (CO:), 就 可 配制 
“ 单 交 杂 种 "或 “三 交 杂 种 "。 此 法 车 期 授粉 工作 量 最 小 ， 
进行 单 交 、 三 交 时 都 不 用 人 工 去 雄 ， 但 不 适用 于 配子 体 
型 自 交 不 亲 和 性 的 植物 。 
参考 书目 
D. Lewis, Sexual Incompatibility in Plants, Chapman 


Hall, London, 1979. 
《 刘 后 利 ) 


zilludi 
自留地 (privateplot) ”社会 主义 国家 农业 合作 
经 济 组 织 划 归 其 成 员 长 期 使 用 的 少量 土地 。 经 营 自留地 
是 一 项 家 庭 副 业 ， 可 以 充分 利用 辅助 劳动 力 和 零星 劳动 
时 间 ， 生 产 多 种 多 样 的 农 副产品 ， 以 满足 家 庭 生活 需要 
和 供应 市 场 需要 ， 同 时 可 增加 农民 的 经 济 收入 ， 活 跃 农 
村 经 济 。 自 留 地 生产 是 合作 经 济 的 必要 补充 。 

在 中 国 农村 ， 自 留 地 的 数量 决定 于 各 地 每 人 平均 占 
有 耕地 的 多 少 。1955 年 11 月 公布 的 《农业 生产 合作 社 
示范 章程 草案 》 规 定 ,每 人 所 留 土地 最 多 不 得 超过 当地 每 
人 平均 耕地 的 5% 。1956 年 6 月 公布 的 《高 级 农业 生产 合 
作 社 示范 章程 》, 也 作 了 类 似 的 规定 。1957 年 6 月 4 全国 
人 民 代表 大 会 常务 委员 会 关于 增加 农业 生产 合作 社 社员 
自留地 的 决定 》 又 规定 各 地 可 以 根据 需要 和 可 能 ， 按 每 
户 社员 养 猪头 数 分 配给 一 定 的 饲料 地 ， 每 人 的 自留地 加 
饲料 地 合计 不 得 超过 当地 每 人 平均 耕地 的 10%。 人 民 公 
社 化 运动 中 ， 自 留 地 在 不 少 地 方 曾 一 度 收 归 集 体 ，1960 
年 以 后 又 逐步 恢复 。1962 年 9 月 公布 的 《农村 人 民 公社 
工作 条 例 修正 草案 ?规定 ,自留地 面积 可 占 生产 队 耕 地 面 
积 的 5 一 7% ,并 可 拨 给 适当 数量 的 饲料 地 ， 人 允许 开 盟 零 
星 芒 地， 但 自留地 加 上 饲料 地 、 开 荒地 ， 最 多 不 能 超过 
生产 队 耕 地 面积 的 15 锡 。 同 时 还 规定 在 有 柴 山 和 匾 坡 的 
地 方 ， 可 以 划拨 给 社员 适当 数量 的 自 留 山 ， 以 鼓励 社员 
植树 造林 。 在 牧区 ， 对 加 入 合作 经 济 组 织 的 牧民 也 划 给 
小 片 自 留 草场 ， 用 于 饲养 一 定数 量 的 自 留 畜 。 

自留地 、 人 饲料 地 , 自 留 山 和 自 留 草场 属于 集体 所 有 ， 
社员 只 有 使 用 权 ， 不 得 出 租 、 买 卖 或 转让 ， 也 不 能 擅自 
用 于 建 房 等 非 农 业 生 产 性 用 途 。 自 留 地 上 生产 的 产品 归 
社员 自己 支配 ， 国 家 不 征收 农业 税 。 自 留 畜 也 完全 归 社 
员 所 有 ， 由 社员 支配 ,在 各 地 规定 的 免 征 点 以 内 不 征 税 、 
不 派 购 。 有 关 自 留 地 、 自 留山 和 自 留 畜 的 经 营 权 受到 国 
家 法 律 的 保护 ， 并 已 载 和 人 1982 年 公布 的 《中 华人 民 共 和 
国 宪法 》1984 年 公布 的 中华 人民 共 和 国 森 林 法 》、1985 
年 公布 的 《中 华人 民 共和 国 草原 法 》 和 1986 年 公布 的 《中 
华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》。 

自留地 在 不 同 国家 有 不 同 的 名 称 和 分 配 办 法 。 如 在 
苏联 ， 称 为 宅 旁 园地 ， 按 户 分 配 ,每 户 0.25~0.5 Aw, 
有 的 地 区 可 达 1 公顷 。 (FRE RET) 


ziran baohuqu 


自然 保护 区 (nature reserve) ”为 保存 具有 代 


表 性 的 自然 景观 ， 保 护 野 生动 植物 资源 而 划 定 的 地 区 ， 
MARA. FR, TARE. AARP REM, 
除 对 保存 濒危 .珍稀 物种 具有 重要 意义 外 ,还 可 供 科学 研 
究 之 用 ， 所 以 又 有 天 然 实 验 室 和 天 然 博物 馆 之 称 。 
分 类 ” 按 自 然 保护 区 的 任务 和 性 质 ， 可 分 为 ， @ 科 
学 研究 专用 自然 保护 区 。 建 立 在 未 经 人 为 干扰 的 原生 森 
林 和 原始 自然 地 区 ， 供 科学 研究 和 测试 之 用 。@@ 天 然 风 
景 保护 区 。 设 置 在 地 貌 景观 ， 动 、 植 物 区 系 具有 科学 教 
育 价值 的 森林 和 自然 地 区 ， 保 持 其 自然 和 半 自 然 状 态 ; 
加 防护 效益 的 自然 保护 区 。 设 置 在 具有 水 源 涵养 、 防 风 
固沙 保护 环境 等 效益 的 森林 ,草原 和 自然 地 区 ，@@ 单 项 
重点 自然 保护 区 ,包括 某 些 濒危 珍稀 动 .植物 (如 大 熊猫 、 
HFS. RACK. RH. PA DWRPR, TAGE 
NAR, KAAR, 2. MEP., BACKERS 
山庄 ) 和 特殊 景观 (如 五 大 莲 池 、 黄 果树 大 瀑布 ) 的 保护 
区 等 。 
保护 措施 ”包括 禁止 通行 、 采 集 、 砍 伐 、 猫 杀 、 捕 
捞 , 繁 殖 、 饲 养 等 。 技 保护 的 目的 和 对 象 ， 又 可 采取 不 同 
的 方式 ，@ 全 面 保护 。 整 个 自然 保护 区 置 于 绝对 保护 之 
下 , 除 科学 研究 ,保护 管理 外 ， 区 内 不 得 有 任何 人 为 活动 
和 进入 通行 。@ 部 分 保护 ,全 区 处 于 半 开 放 状 态 ,只 对 有 
科学 教育 .历史 、 景 观 、 防 护 效益 等 价值 的 部 分 予以 保 
护 ， 其 他 部 分 向 公众 开放 。@ 单 项 重点 保护 。 如 专门 保 
护 某 些 珍稀 动 、 植 物资 源 ， 石 刻 ， 壁 画 ， 碑 林 等 。 
历史 与 现状 ”美国 于 1918 年 建立 阿拉 斯 加 卡特 梅 
自然 保护 区 ,面积 达 100 余 万 公 顷 , 至 1981 年 ,美国 国家 
级 的 自然 保护 区 已 达 1000 多 个 ， 此 外 还 有 400 多 个 州 
级 自然 保护 区 。 苏 联 在 十 月 革命 以 前 已 有 禁 猎 区 、 禁 伐 
区 ， 白 俄罗斯 的 别 洛 书 日 自然 保护 区 是 世界 上 最 古老 的 
自然 保护 区 之 一 , 13~14 世纪 以 来 一 直 用 来 保护 欧洲 野 
牛 、 野 猪 、 鹿 等 动物 。 苏 联 建国 后 ， 逐 步 建成 自然 保护 
区 网 , 1921 年 颁布 了 自然 保护 法 令 。 至 1972 年 全 苏 自 然 
保护 区 共 80 个 ， 其 中 有 55 个 包括 野生 动物 在 内 的 森林 
AARP Ks RAUHA AR. TR. OKI, BR 
等 各 种 类 型 的 自然 保护 区 。 近 几 十 年 来 由 于 世界 人 口 的 
增殖 和 工农 业 生产 的 发 展 ， 自 然 景 观 和 自然 资源 不 断 遭 
到 破坏 ， 尤 其 是 不 合理 的 森林 采伐 ,大 面积 的 草原 开 芋 ， 
无 节制 的 放牧 、 捕 捞 ， 以 及 落后 的 耕种 方法 ， 使 得 许多 
自然 生态 系统 受到 严重 的 破坏 ,许多 珍稀 动 ,植物 濒临 绝 
种 。 这 种 趋势 引起 世界 各 国 的 重视 ， 促 进 了 各 种 类 型 的 
自然 保护 区 的 设立 。 目 前 ,美国 、 日 本 、 扎 伊 尔 、 肯 尼 
亚 等 国 的 自然 保护 区 都 占 其 国土 面积 的 10% 以 上 , 联邦 
德国 把 1/2 的 现 有 森林 划 作 订 林 公 国 、 防 护林 地 和 自然 
保护 区 。20 世纪 初 , 世界 上 成 立 了 国际 性 的 自然 保护 组 
织 ，1956 年 改 为 国际 自然 和 自然 资源 保护 联盟 《简称 
IUCN), 1972 年 联合 国教 科 文 组 织 的 “人 与 生物 图 "委员 
会 (简称 MAB), 决定 把 世界 上 的 重点 自然 保护 区 组 成 
“上 生物圈 保 护 区 网 ”, 以 加 强国 际 间 自然 保护 的 协作 研究 。 
在 中 国 。 春 秋 \ 战 国 时 代 就 有 保护 自然 资源 的 记载 。 
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如 《 礼 记 ， 曲 礼 有 "国君 春田 不 围 泽 ， 大 夫 不 掩 群 , 士 不 
TBR", EPA TEU A LA BAB RE” 
的 论述 ， 古 代 还 设 官 管理 生物 资源 ， 如 * 川 衡 "掌管 川 泽 
BES HR REARS, “ATL “A 
人 生 百 兽 等 。 历 代 王 朝 的 皇家 苑 、 圈 和 民间 的 “风水 林 ”、 
“ 神 林 ”"、“ 龙 山 ” 等 对 自然 景观 和 自然 资源 也 起 着 保护 
作用 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 。 建 立 自然 保护 区 的 工作 逐 
步 发 展 。1956 年 在 全 国人 民 代表 大 会 上 由 乘 志 、 钱 崇 渤 
等 科学 家 提出 关于 在 全 国 各 省 (区 ) 划 定 天 然 森林 禁 伐 
区 ,以 保存 自然 植被 供 科学 研究 的 提案 获得 通过 。 自 1962 
年 起 国务 院 先后 颁发 了 《积极 保护 和 合理 利用 野生 动物 
资源 》、《 森 林 保 护 条 例 》 等 文件 , 1984 年 9 月 20 日 第 六 
届 全 国人 民 代表 大 会 常务 委员 会 第 七 次 会 议 通 过 《中 华 
人 民 共 和 国 森 林 法 》， 将 规定 “在 不 同 自然 地 带 的 典型 森 


带 雨 林 等 具有 特殊 保护 价值 的 宁 区 , 划 定 自然 保护 区 ,加 
强 保护 管理 由 林业 部 制定 的 “森林 和 野生 动物 类 型 自然 
保护 区 管理 办 法 "已 于 1985 年 7 月 6 日 公布 施行 。 截 至 
1988 年 底 ， 全 国共 建 各 种 类 型 的 自然 保护 区 464 个 , 面 
积 达 2 200 SHAR, 占 国土 总 面积 的 2.3 %, 其 中 林业 
部 管理 的 森林 及 野生 动物 类 型 自然 保护 区 为 308 个 ， 约 
占 全 国 自然 保护 区 总 数 的 92.5% ( 见 表 )。 这 些 自然 保 
护 区 分 别 分 布 在 各 气候 带 和 不 同 海拔 的 地 区 。 台 湾 的 阳 
明山 、 阿 里 山 等 地 区 也 建 有 自然 保护 区 。 新 疆 的 阿尔 金山 
自然 保护 区 最 大 , 达 322.5 万 公顷 ,新 疆 伊犁 小 叶 白蜡 自 
然 保 护 区 和 福建 南 靖 县 的 乐土 自然 保护 区 最 小 , 均 为 20 
公顷 。1979 一 1980 年 ， 吉 林 长 白山 自然 保护 区 、 OR 
湖山 自然 保护 区 和 四 川 苇 龙 自然 保护 区 ,以 及 1986 年 以 
来 贵州 焚 净 山 自 然 保 护 区 、 福 建 武夷 山 自 然 保 护 区 和 内 
蒙古 锡 林 格 勒 草 原 自然 保护 区 均 加 入 了 世界 “生物 图 自 


林 生态 地 区 、 珍 贵 动物 和 植物 生长 繁殖 的 林 区 、 天 然 热 。 然 保护 区 协作 网 "。 
中 国 主要 自然 保护 区 

cite fem) 。 自然 保护 区 名 称 TRAD 主要 保护 对 象 

河 。 北 | 人 台山 自从 保护 区 刘 带 森林 生态 系 ， 珍 商 神 马 区 
务 灵 山 自然 保 护 区 WARMER, BRA 
坊间 山 自然 保护 区 [SR TM ER 珍稀 动物 袍 马 双 ， 眼 温带 亚 高 山 针 叶 亲 

Pe ae | 文 水 访 册 BRDHREG, MARIU 
历 山 自然 保护 区 | Hk RR LEA, SOSH EAR, M KN 
eR BRR Watt 
AEROARRPE FRVERER 

wits | 大 青 沟 自然 保护 区 。 | 科尔沁 左 后 这 FREER 
RCRA Dra 
老 铁 山 巡 岛 自然 保护 区 RA, ER 
老 天 项 子 自然 保护 区 长 和 山 植物 区 系 

z p | 仙人 油 自然 六 区 |EN 新 林 及 自然 环境 
医 下 加山 自然 保护 区 | 北 镇 、 叉 县 its OnE 
ABOT RAPE 红 松山 叶 混交 林 
风 贩 山 自然 保护 区 BASM 
长 和 山 自 然 保护 区 TESA, BADER A 
向 海 自然 保护 区 BEXAMA, B 

wok | 莫 英 格 自然 保护 区 BEKAMA M 
左 家 自然 保护 区 天 然 次 生 林 
AEH RPK Hk, MESA, AW 
让 林 自 然 保护 区 SERRA. Shit 
扎 龙 自然 保护 区 ARNE RK m 
WAMAARPK kuni, KRA 
BARKER SAREE ua 

me | 二 时 于 自从 保护 区 东北 虎 及 自然 环境 
eas 天 然 次 生 林 生态 系统 
凉水 自然 保护 区 红 松原 冯 林 
黑龙 窜 自 然 保护 区 PER 
本 玛 河 自然 保护 区 PE, MA 
BID AERRPR Ee ea ee 
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BR 
Gr. fawo) 。 自然 保护 区 名 称 位 z TRAD 主要 保护 对 象 
x a areae | REAP | mawe | A0, AMES ERE 
天 目 山 自然 保护 区 临安 667 | 中 亚热带 北 缘 森 林 植 被 ， 珍 称 古 树 
古田 山 自然 保护 区 | 开化 200 | 中 亚热带 森林 植被 
浙江 | 乌 岩 岭 自然 保护 区 ee 366 | HERRAR RRMA 
九龙 山 自然 保护 区 | RB 2 000 | 亚热带 森林 ， 珍 贵 植物 
凤 阳 山 自 然 保护 区 | 龙泉 4665 | HAHAH RADE 
BTSARRPR | AR. E ME 一 | 我 国 特有 看 行动 物 扬子 始 
清凉 峰 自然 保护 区 | KE 2667| 珍贵 树种 ,野生 动物 
安 徽 马 宗 岭 自然 保护 区 aK 3500 | ALERTER 
和 皇 藏 哈 自然 保护 区 | ME 2 334 | 暖 温带 落叶 阔 叶 林 
古 牛 降 自然 保护 区 | BN Be 6467 | 中 亚热带 常 绿 同 叶 林 及 珍稀 动物 
和 皇甫 山 自 然 保护 区 | RE 3 600 | ALITA HTML METAR AES 
万 木林 自然 保护 区 | WM 110 | 中 亚热带 常 绿 同 叶 林 
FOARRPR =I 800 | HH. AAEM RA 
Mm ot | 武夷 山 自然 保护 区 建 阳 、 烷 安 、 光泽 57 257 | 亚热带 森林 生态 系统 及 珍 称 动 植物 
南 靖 乐土 自然 保护 区 | WM 20 | 南亚 热带 雨林 
罗 卜 岩 自然 保护 区 沙县 333 | 榜 木 为 主 的 樟 科 、 帝 斗 科 中 亚热带 常 绿 国 叶 林 
九 连 山 自然 保护 区 | RM 4066 | 中 亚热带 党 绿 国 叶 林 
铝 山 自然 保护 区 l 5 300 | PALA MRI TE 
宵 山 自然 保护 区 宣 让 6500 | 中 亚热带 常 绿 同时 林 
江西 | 并 网 山 自然 保护 区 | 并 网 山 15 873 | 森林 生态 系统 及 自然 环境 
庐山 自然 保护 区 九江 、 星子 30466 | 森林 生态 系统 及 自然 历史 遗迹 
桃红 岭 自然 保护 区 v 4000| 野生 梅花 让 
大 够 自然 保护 区 靖 安 一 | MEDHAR 
副 阳 湖 自然 保护 区 | 湖泊 沿岸 各 县 22 000 | BMRA RAM AGM 
河南 | 宝 天 舰 自然 保护 区 内 乡 6333 温带 天 然 次 生 林 . 
神农 架 自然 保护 区 房 县 、 兴 山 、 巴 东 60 000 | 森林 生态 系 统 及 珍 称 动 植物 
星斗 山 自然 保护 区 AU, RE, Bi 2880) 古老 珍贵 林木 
湖北 | 小 河 自然 保护 区 利川 一 | 原生 水 杉 母 树 
小 林子 自然 保护 区 ‘tie 466 | 珍贵 植物 
九 官 山 自然 保护 区 | 通 山 3993 | 中 亚热带 森林 ， 珍 中 植物， 名 胜 古迹 
湖南 | 张家界 森林 公园 At 13333 | 典型 岩溶 植被 ， 森 林 风 景区 
尖峰 岭 自 然 保护 区 乐 东 1600) 热带 雨林 及 珍稀 动物 长 党 狼 、 孔 徒 等 
大 田 自然 保护 区 东方 2533 | 珍稀 动物 海南 坡 庙 
部 溪 自然 保护 区 白沙 333) BRD 
南海 自然 保护 区 BRK 933| Sik 
新 港 自然 保护 区 河源 933| 珍稀 动物 水 应 
颅 湖山 自然 保护 区 | SA 1133| 南亚 热带 季 雨 林 
坝 王 岭 自然 保护 区 昌江 2 000 | 热带 森林 及 长 算 狼 
广东 | 东 寨 港 自然 保护 区 au 2600) 红 树林 
青皮 林 自 然 保护 区 | 万 宁 1067| 龙 脑 香 科 珍贵 树种 青皮 
黑石 顶 自然 保护 区 SF 1333 | 南亚 热带 雨林 
六 连 岭 自 然 保 护 区 万 宁 2200| 热带 次 生 林 
清润 港 自然 保护 区 文昌 2000 | 红 树林 
BSARRPE HORS 一 | ESFAS 
车 八 岭 自然 保护 区 始 兴 7545 | 珍贵 动 植物 
大 平 酒 自然 保护 区 | Mil 2 667 | SEM ARI ARATE SAD 
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续 表 


cp. Bam | 自然 保护 区 名 称 位 z TRAD 主要 保护 对 象 

花 坪 自然 保护 区 Fel it 6 667 | ssh ARE BRIA AIR TAR 

首 儿 山 自然 保护 区 | 兴 去、 资源 10 667 | SARRERAN 
poom [seer RH, FH 9467 | PARURE PERE RAN RRS 

崇 左 自然 保护 区 wees 5133 | 珍 生动 物 白头 叶 儿 

扶 组 自然 保护 区 HR 10000 | 珍 条 动物 自 头 叶 多 

大 新 自然 保护 区 大 新 9 333 | SHEAR. MIR 

BRARRPE Bul 200000 | KAMEINA TSZ HR REPRESA 

王 毅 自然 保护 区 ¥R 27700 | 大 能 六 等 珍 各 动物 及 森林 生态 系统 

唐 家 河 自然 保护 区 | 青川 40 000 | 大 能 外 等 珍 入 动物 及 森林 生态 系统 

马 边 大 风 顶 自然 保护 区 | 马 边 30 000 | 大 能 多 等 珍稀 动物 及 麻 宁 生态 系统 

美 站 大 风 项 自然 保护 区 | 美 关 16000 | 大 能 站 等 珍本 动物 及 麻 林 生态 系统 

九寨 沟 自然 保护 区 。 | 南 坪 60 000 | 大 能 六 等 珍 和 动物 及 琳 林 生态 系统 
m | 着 枉 赛 自然 保护 区 |a% 40 000 | 大 能 站 等 珍 生动 物 及 森林 生态 系统 

白河 自然 保护 区 WF 20000 | geng5 

小 赛 子 沟 自 然 保护 区 |A 6700 | 大 能 六 等 珍 各 动物 及 森林 生态 系统 

铁 布 自然 保 护 区 Hit 23000 | WERS 

MNNAARPE 。 | 天 全 12000 | PERD 

爹 佛山 自然 保护 区 。 | 南川 900 | MEPER 

风云 山 自 然 保护 区 | 重庆 1400 | 亚热带 麻 林 自然 景观 

可 净 山 自然 保护 区 |an. mr, ik 38 000 | Seba REIS MSH MD REL. HAP 
mH OM [Mame [mugne w | 47300 [ERMA 

红 枫 湖 自然 保护 区 清 镇 11000 | 森林 景观 及 人 工 湖泊 

RERE BMDP, IE WOE TL 

西双版纳 自然 保护 区 |R Zik, BM 200 000 AERE Ee BE, IL 

TER | 治 源 6671 | FARA SHOR. W, MM, NEE 
= 高 察 贡 山 自然 保护 区 ”| ea 120000 | 亚热带 常 绿 图 叶 林 、 高 山 针 叶 林 、 小 中 动 植物 
Z W | 白马 雪山 自然 保护 区 | we 180000 | 高 山 针 叶 林 ， 珍 得 动 物 黑 金丝猴 

党 连 山 自然 保护 区 。 | 绿 春 13 858 | 南亚 热带 森林 ， 珍 入 动物 长 肖 独 、 蜂 名 

威 远 江 自然 保护 区 。 | 景谷 7780 | 南亚 热 名 森林 及 各 种 区 类 

天 池 自 然 保护 区 云龙 6630 | MIRAMAR. MMi ARA 

温带 、 亚 热带 过 渡 地 区 森林 生态 系统 ， 自 然 历 

vey | 太白 山 自 然 保护 区 。 | ke sw BR E 

佛 评 自然 保护 区 ee 35.000 | Mahi AMM RAE 

白水 江 自 然 保护 区 |. s5 90953 | Kean pas Sto ESR 

东 大 山 自然 保护 区 。 | 张 按 4.921 | 青海 云 杉 及 其 生境 
tom | temic | ae 11 060 | 青海 云 杉 及 其 生境 

昌 岭 山 自 然 保护 区 。 | 十 浪 3 679 | 青海 云 杉 及 共生 境 

TER | Ws. Mk 6866 | 森林 生态 系统 ， 珍 生动 植物 及 风景 林 
网 ET Hie 53550 | BERME, WES, AORN Hk A E RL 

孟 这 自然 保 护 区 入 化 9544 | 森林 生态 系统 及 珍贵 树种 

贺兰山 自然 保护 区 。 | PRU ER RE R| 。 61000 | 二 旱 风 水 区 水 源 林 及 生态 系统 ， 地 质 冰 川 等 
>o m | 六 瘟 山 自然 保护 区 | BRM ER) 7 000 | 水 源 林 及 生态 系统 ， 地 质 剖面 

罗 山 自然 保护 区 Re 8900 | 干旱 风沙 区 水 源 林 及 生态 系 统 

云 鼻 山 自然 保护 区 | 固原 1300 | 二 里 草原 生态 系 及 长 世 划 
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面积 (公顷 ) 主要 保护 对 象 


巴尔 名 克 自 然 保护 区 
胡杨 栖 自 然 保护 区 |BM 
哈 纳 基 自然 保护 区 。 | 布尔 津 
布尔 根 河 自 然 保护 区 | 青河 
天 池 自 然 保护 区 Sue 
巴 音 布鲁克 自然 保护 区 | m 
托 木 尔 峰 自 然 保护 区 ”| we 
卡拉 赤 里 山 自然 保护 区 
ERZEARRPK |AN 
KERR | TB 
TRANRPK — | mR 
阿尔 金山 自然 保护 区 
PUNERII | pa 


甘 家 湖 自 然 保护 区 


zlzoushl nongye |Ixle 

自 走 式 农业 机 械 (self-propelled agricultural 
machine) 。 本 身 备 有 动力 、 由 驾驶 员 操纵 自动 行驶 
的 农业 机 械 。 主 要 由 动力 装置 ,传动 装置 ,行走 及 变速 装 
置 、 操 向 装置 、 工 作 部 件 等 组 成 。 具 有 机 动 灵活 、 转 弯 
半径 小 、 生 产 效率 高 、 操 作 方 便 、 视 野 良好 等 优点 ， 但 
结构 复杂 ， 动 力 部 分 的 利用 率 较 低 。 用 于 田间 作业 的 自 
走 式 农业 机 械 ， 其 动力 部 分 一 般 为 柴油 机 或 汽油 机 ， 用 
于 禽 、 畜 合 和 温室 内 作业 的 自 走 式 农业 机 械 也 可 装备 电 
动机 ,用 电力 或 茧 电池 驱动 电机 。 动 力 经 传动 装置 传递 给 
行走 装置 并 驱动 各 工作 部 件 进行 作业 。 自 走 式 农业 机 械 
的 行走 装置 有 轮 式 、 履 带 式 (见报 拉 机 )、 和 半 履 带 式 ,在 
水 田中 作业 的 自 走 式 农业 机 械 可 采用 橡胶 履带 、 高 花纹 
橡胶 轮胎 , 带 轮 叶 的 刚性 铁 轮 或 内 胎 气 压 为 20~60 千 帕 
的 超 低 压 胎 轮 。 半 履带 式 行走 装置 一 般 用 气 胎 轮作 为 导 
向 轮 ， 驱 动 部 分 采用 三 角形 履带 装置 ， 也 可 将 三 角形 履 
带 装置 作为 附件 ， 在 必要 时 换 装 在 轮 式 行走 装置 的 驱动 
轮轴 上 ， 一 般 用 于 大 型 自 走 式 谷物 联合 收割 机 的 雨季 收 
获 作业 。 A p) 


zonghe fangzhi 

综合 防治 (integrated pest control) 根据 有 
害 生物 种 群 动态 和 有 关 环 境 条 件 ， 协 调运 用 各 种 适当 防 
治 技术 的 植物 保护 措施 体系 。 目 的 是 将 有 害 生物 种 群 
数量 经 常 控制 在 经 济 损失 允许 的 水 平 以 下 ， 同 时 避免 或 
力求 减少 对 人 类 健康 和 有 益生 物 的 为 害 ， 以 取得 最 大 经 
济 效益 和 生态 效益 。 防 治 的 对 象 最 初 是 针对 一 个 地 区 一 
种 作物 上 的 各 种 主要 害虫 。 现 代 综 合 防治 范围 已 扩大 到 
所 有 为 害 作物 的 主要 生物 ,包括 害虫 和 各 种 植物 病原 , 称 
为 有 害 生物 综合 防治 ,有 些 国家 称 为 有 害 生 物 综合 治理 。 
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20000 
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书 旦 可 及 其 生境 

沙 资 干旱 地 区 胡杨 林 
自然 环境 及 生态 系统 

河 狸 及 栖息 环境 

自然 环境 及 森林 生态 系统 

珍稀 水 傅 天 芍 等 枉 息 繁殖 地 
冰川 及 下 部 森林 。 野 生动 物 
ABABA OP. MA. MRE 
雪 岭 云 杉 及 其 生境 

山地 阅 叶 林 ， 野 核桃 林 

四 川 陆 急 

TERRA EH. IEF 


AMAR. hiik 
BRRR H 
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综合 防治 概念 的 发 展 ” 第 二 次 世界 大 战 前 ， 对 有 害 
生物 的 防治 方法 ， 主 要 是 传统 的 农业 防治 、 以 引进 外 来 
天 敌 为 主 的 生物 防治 、 施 用 无 机 化 合 物 和 植物 性 农药 的 
化 学 防治 以 及 物理 机 械 防 治 等 。 防 治 对 象 单一 化 ， 也 极 
少 考虑 不 同 措施 的 相互 影响 。20 世纪 40 年 代 ， 广 谱 性 
的 合成 有 机 氯 农 药 如 消 消 党 、 六 六 六 等 问世 ， 随 后 ， 有 
机 磷 农 药 也 相继 出 现 。 由 于 它们 高 效 、 低 廉 ， 使 用 简便 
而 得 到 广泛 应 用 ， 化 学 防治 兴盛 一 时 ， 其 他 防治 方法 则 
被 忽视 。 但 化 学 农药 的 大 量 、 连 续 施用 导致 害虫 产生 搞 
药性 ， 天 敌 生物 被 杀伤 ， 使 原 有 的 害虫 再 入 天 ， 次 要 害 
虫 上 升 为 主要 害虫 ,环境 质量 和 人 畜 安全 都 受到 威胁 , 防 
治 成 本 也 随 之 提高 。 人 们 因而 逐渐 认识 到 依靠 单一 的 防 
治 方法 不 仅 不 可 能 长 期 而 满意 地 解决 虫害 问题 ， 还 会 带 
来 许多 不 良 副作用 。 在 这 种 背景 下 ， 农 业 昆虫 学 工作 者 
提出 了 综合 防治 的 概念 。 起 初 的 含义 仅 限于 化 学 防治 与 
生物 防治 的 协调 ， 或 认为 只 是 天 政 与 农药 协调 乃至 相 畏 
相 成 的 害虫 防治 体系 。 随 着 生态 学 理论 的 发 展 并 渗透 到 
综合 防治 有 害 生物 的 设想 之 中 ， 加 之 性 外 激素 \ 不 育 法 、 
天 敌 微生物 等 新 的 防治 手段 的 出 现 ， 综 合 防治 措施 的 内 
RELY ARM P. W. 页 寿 等 在 1961 年 提出 了 有 害 生 
物 综合 治理 的 新 概念 ， 即 评价 选用 所 有 可 用 的 方法 ,将 
其 综合 成 一 个 完整 的 系统 ,以 控制 有 害 生物 种 群 数 量 , 避 
免 总 的 经 济 损失 ， 并 将 其 对 环境 的 不 良 影 响 减少 到 最 低 
限度 。1966 年 ， 他 又 应 用 生态 学 原理 ， 提 出 将 有 害 生物 
发 生 数 量 控制 在 可 允许 的 经 济 损失 水 平 以 下 的 意见 ， 使 
综合 防治 的 要 求 具体 化 。 此 后 ， 关 于 综合 防治 的 研究 论 
述 大 量 涌现 ， 内 容 也 不 断 丰富 。 综 合 防治 的 对 象 也 从 害 
虫 扩 展 到 病害 、 杂 草 及 其 他 为 害 作物 的 生物 。70 年 代 
以 来 ， 综 合 防治 已 日 益 广泛 地 成 为 有 书生 物 防治 的 指导 
原则 。 
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综合 防治 的 策略 要 点 ”综合 防治 面向 农业 生态 系 的 
生物 与 非 生 物 的 复杂 组 成 ,不 仅 考虑 有 害 生物 本 身 , 还 要 
考虑 与 之 相关 的 其 他 生物 与 非 生 物 因素 ， 所 采取 的 防治 
措施 不 仅 要 考虑 其 防治 效果 ， 还 必须 考虑 其 可 能 产生 的 
不 良 副作用 ， 以 及 与 其 他 措施 间 的 相互 协调 。 因 此 ， 它 
同 过 去 单一 性 的 防治 方法 有 根本 的 区 别 。 现 代 综 合 防治 
的 策略 要 点 为 ，@ 生 态 学 的 观点 。 把 有 害 生物 与 其 所 处 
的 空间 环境 看 成 一 个 整体 ， 彼 此 间 通 过 物质 代谢 和 能 量 
循环 而 存在 着 相互 制约 、 相 互 依赖 的 关系 ， 改 变 其 间 某 
一 组 成 部 分 即 可 引起 其 他 组 分 的 相应 变动 。 根 据 这 种 观 
点 ， 综 合 防治 考虑 选用 适当 的 措施 ， 以 便利 用 不 同 生态 
因素 之 间 的 相互 作用 及 其 对 有 害 生物 发 生 消长 的 综合 影 
响 , 加 强 或 创造 对 有 韦 生物 的 不 利 因素 (如 造成 自然 死亡 
因素 ， 包 括 气候 、 食 料 、 自 然 天 敌 及 抗 性 品种 等 ), 避免 或 
减少 对 有 害 生物 有 利 的 因素 ， 辣 时 防止 产生 不 利于 人 类 
的 生态 后 果 。@ 综 合 的 观点 。 不 仅 指 有 害 生物 对 象 的 综 
合 ,还 包括 各 种 防治 措施 的 综合 运用 。 即 面向 一 地 一 种 作 
物 上 的 主要 有 害 生 物 ， 根 据 各 种 防治 方法 的 优点 和 局 限 
性 ,选用 各 种 适当 的 措施 ,力求 避免 或 减少 相互 抵 销 或 削 
弱 防治 效果 。 但 也 不 排斥 能 较 圆满 地 解决 问题 的 单一 措 
施 ,@ 环 境 保护 的 观点 ,在 保证 作物 不 受 有 害 生物 危害 的 
同时 ,防治 措施 应 力求 避免 或 减少 污染 环境 ,确保 良好 的 
环境 质量 。@ 经 济 效益 的 观点 。 防 治 目的 , 除 灾害 性 的 植 
物 检疫 对 象 外 ,并 不 要 求 消灭 全 部 有 害 生物 ,而 是 将 其 发 
生 的 数量 控制 在 足以 造成 经 济 损失 的 水 平 之 下 。 为 此 , 必 
须根 据 有 害 生物 的 发 生 数 量 、 作 物 本 身 的 经 济 价值 和 抵 
抗 或 补偿 能 力 、 天 敌 的 控制 效应 ， 以 及 有 害 生 物 对 作物 
产量 所 造成 的 损失 等 ， 制 定 科学 的 经 济 闵 值 《或 防治 指 
标 ) 作为 防治 决策 的 依据 。 此 外 选用 的 措施 应 尽 可 能 兼 
治 多 种 有 害 生物 ， 并 为 提高 防治 的 预见 性 而 做 好 预测 预 
报 工作 ， 从 多 方面 考虑 减少 成 本 ， 增 加 经 济 效益 。 

防治 技术 的 运用 ” 随 着 有 关 学 科 的 发 展 ， 有 害 生物 
综合 防治 的 各 种 技术 手段 ， 包 括 植物 检疫 农业 防治 . 生 
物 防 治 、 化 学 防治 、 物 理 机 械 防 治 等 都 在 继续 完善 ， 特 
别 是 抗 人 性 遗传 种 质 的 利用 和 多 抗 品种 的 育成 、 天 敌 生物 
的 利用 以 及 新 农药 的 研制 和 农药 使 用 技术 的 改进 等 方面 
的 研究 进展 更 快 。 此 外 ， 不 育 防治 、 激 素 的 利用 等 防治 
技术 也 有 不 同 程度 的 提高 ， 从 而 进一步 扩大 了 综合 治理 
技术 的 选用 范围 。 按 各 种 防治 技术 的 性 质 和 作用 可 分 为 
起 预防 作用 的 和 起 扑灭 除 治 作 用 的 两 大 类 。 前 者 如 农业 
防治 、 自 然 天 敌 的 保护 和 利用 ， 以 及 有 利 气候 因素 的 利 
用 等 ， 后 者 如 化 学 防治 、 天 敌 微生物 的 利用 、 寄 生性 和 
捕食 性 天 敌 的 人 工 繁殖 释放 等 。 综 合 防治 首先 尽 可 能 选 
用 起 预防 作用 的 防治 措施 ， 但 由 于 农业 生态 系 本 身 的 复 
杂 性 以 及 社会 经 济 因素 多 方面 的 影响 ， 仅 此 常 难以 将 有 
害 生物 种 群 数量 经 常 控制 在 造成 经 济 损失 的 水 平 以下， 
因此 还 需 同 另 一 类 防治 技术 协调 运用 。 实 践 证 明 , 协 调 生 
物 防 治 和 化 学 防治 ， 因 时 因地制宜 地 合理 运用 抗 病 抗 虫 
品种 和 耕作 栽培 措施 ， 可 以 收 到 较 好 的 防治 效果 。 
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方案 的 制定 一 个 地 区 农业 生态 系 的 特点 和 综合 防 
治 的 策略 原则 是 制定 方案 的 基础 。 方 案 一 般 包括 ，@ 根 
据 当地 主要 作物 田间 生物 群落 的 组 成 和 有 害 生物 的 种 
类 ,确定 主要 防治 对 象 以 及 保护 和 利用 的 重要 天 敌 类 群 ， 
@ 根 据 不 同 防治 对 象 的 主要 生物 学 特性 、 环 境 因素 对 其 
发 生 、 消 长 的 影响 及 其 与 作物 的 物 侯 关系 ， 明 确 有 害 生 
物种 群 数 量 的 变动 规律 和 防治 的 有 利 措施 和 时 机 ，@ 根 
据 不 同 防治 对 象 与 寄主 作物 、 天 敌 生物 的 相互 关系 ， 以 
及 有 害 生物 种 群 密度 与 危害 损失 程度 的 关系 ， 确 定 科学 
的 经 济 阅 值 (或 防治 指标 )，@ 在 进行 防治 方法 试验 的 基 
础 上 ， 协 调制 定 系统 的 综合 措施 ， 再 通过 试验 、 示 范 验 
证 后 推广 。 

现状 和 发 展 趋势 ”中 国 在 原来 施用 化 学 农药 特 多 的 
稳 区 和 棉 区 推行 综合 防治 ， 不 仅 效果 显著 ,而 且 节 省 了 
大 量 农药 ， 降 低 了 防治 成 本 ,改善 了 环境 质量 。 但 综合 
防治 的 对 象 大 多 还 限于 单一 的 虫害 或 病害 ， 面 向 一 个 地 
区 一 种 作物 的 主要 虫害 和 病害 还 属 少数 ， 全 面 考虑 研究 
一 种 作物 所 有 的 主要 有 害 生物 更 属 罕见 ,在 防治 技术 上 ， 
对 性 外 激素 ,不 育 防治 技术 等 较 新 技术 措施 的 研究 利用 
还 有 待 加 强 ， 对 不 同 防治 措施 之 间 的 协调 应 用 ， 以 及 不 
同 生态 因素 之 间 相 互 作 用 的 研究 也 还 不 够 。 现 在 许多 国 
家 正在 注意 对 经 济 闪 值 的 研究 和 制定 。 同 时 ， 由 于 综合 
防治 是 一 个 系统 工程 ， 将 需要 更 多 地 运用 农业 生态 系统 
的 理论 ， 开 展 多 学 科 领 域 间 的 协作 ， 并 更 好 地 应 用 电子 
计算 机 和 系统 分 析 技术 。 以 促使 综合 防治 技术 体系 的 进 
一 步 发 展 。 CAME) 


zonggaltu 
棕 钙 土 (brown calcic soil) APF AFTER 
草原 植被 下 的 土壤 。 其 主要 特征 是 :地 表 多 砂砾 石 , 剖 面 
上 部 呈 宰 棕色， 下 部 为 粉末 层 状 或 班 快 状 的 灰白 色 钙 积 
层 。 曾 称 极 淡 票 钙 土 。 苏 联 称 为 棕色 半 芒 漠 土 或 少量 碳 
酸 盐 棕色 半 荒 漠 土 。 在 美国 曾 称 棕 钙 土 ,而 《土壤 系统 分 
类 ?将 其 划 归 碱 化 粘 淀 干旱 土 和 积 钙 正常 干旱 土 。 在 联合 
国 粮农 组 织 和 教科 文 组 织 分 类 中 , 棕 钙 土 隶 属于 干旱 土 。 
分 市 ”主要 分 布 于 欧 亚 大 陆 温带 匾 漠 草原 地 区 ， 位 
于 栗 钙 土 与 漠 土 之 间 ， 从 西 、 北 、 东 三 面 环绕 于 资 土 外 
围 。 北 美 、 南 美 、 非 洲 、 西 亚 和 澳大利亚 等 地 ， 也 有 棕 
钙 土 分 布 。 中 国 的 分 布 范围 为 内 蒙古 高 原 和 鄂尔多斯 高 
原 的 中 西部 、 准 噶 尔 盆地 的 北部 \ 塔 城 盆 地 的 外 缘 , 以 及 
PRAM RRM LB, Bull. RA, WE 
U, Aull, ARKAUMECUS EHR LAGE. 
形成 ”以 草原 土壤 腐殖质 积累 作用 和 钙 积 作用 为 
主 ， 也 有 荒漠 成 士 过 程 的 一 些 特点 。 地 表 多 砾 质 化 、 砂 
化 ， 并 常 出 现 假 结 皮 ， 附 生 大 量 黑色 地 衣 。 剖 面 分 化 较 
明显 ， 由 浅 棕 色 或 宰 棕 色 的 腐殖质 层 〈 厚 15~30 厘米 
和 灰白 色 的 钙 积 层 ( 厚 20~30 厘米 ) 构成 。 在 有 盐 化 作 
用 、 碱 化 作用 或 石膏 积聚 作用 的 土壤 中 ， 则 出 现 相应 的 
盐 化 层 、 碱 化 层 或 石 育 层 。 


BR ”自然 植被 组 成 趋 于 早 化 《荒漠 草原 和 草原 化 
茂 漠 )* 生 物 量 低 ， 土 壤 腐殖质 积累 作用 弱 。 有 机 质 含量 
{Es 一 般 为 0.6~2.0% ,最 大 含量 不 一 定 出 现在 最 表层 ， 
常 在 剖面 上 部 形成 两 个 腐殖质 的 累积 高 峰 ， 与 植物 根系 
的 分 布 特点 有 关 。 全 氮 量 在 0.04~0.1% 之 间 ,C/N 比 值 
为 6~13。 腐 殖 质 组 成 中 的 胡 敏 酸 与 富 啡 酸 之 比值 
(H/F) 为 0.4~0.7。 

钙 积 作用 强 ， 钙 积 层 在 剖面 中 的 位 置 较 高 ， 碳 酸 钙 
的 聚积 深度 因 地 区 而 异 ， 多 数 从 表层 或 腐殖质 层 下 部 开 
Ra, ZE 15(20)~30 厘米 以 下 形成 较 明显 的 钙 积 层 ,碳酸 
钙 含 量变 动 于 10 一 40 多 之 间 。 常 有 石膏 积聚 , 如 中 国 新 
疆 北 部 的 棕 钙 土 通常 在 35 一 70 厘米 以 下 即 出 现 石 育 层 , 
含量 可 达 1~6%% ， 多 属 过 去 积累 的 盐分 残留 ， 盐 化 作用 
发 生 在 剖面 的 中 、 下 部 位 。 匾 资 草原 棕 钙 土 含 盐 量 通常 
小 于 0,1 狗 ?草原 化 芒 资 痰 棕 钙 土 大 部 分 在 80 一 100 厘 米 
处 有 一 含 盐 量 达 0.3 一 1.5 匈 的 积 盐 层 , 盐分 组 成 以 硫酸 
盐 为 主 ， 总 碱 度 0.03 一 0.06% ， 且 有 游离 苏打 存在 。 

棕 钙 土 虽 碱 性 至 强 碱 性 反应 (pH 在 8.0~9.5 之 
间 》 阳 离子 交换 量 较 低 ,每 百 克 土 为 6 一 15 毫克 当量 ; 吸 
收 性 复合 体 为 盐 基 所 饱和 , 其 中 钠 离 子 所 占 的 比例 较 高 ， 
草原 化 匾 资 淡 栗 钙 土 普遍 有 碱 化 现象 。 质 地 较 粗 ， 多 属 
砂砾 质 、 砂 质 和 砂 壤 质 、 轻 壤 质 ,但 有 弱 粘 化 现象 (中 国 
新 疆 地 区 棕 钙 土 粘 化 特征 不 明显 )。 土 体 中 钙 质 有 较 明显 
的 移动 。 其 他 元 素 的 变化 常 受 碱 化 和 母 质 的 影响 。 粘 粒 
的 Si0,/R,0, 率 在 2.8~4.5 之 间 。 粘 土 矿物 以 水 云母 
为 主 ， 并 有 少量 蒙 脱 石和 铁 的 氧化 物 出 现 。 

类 型 ”对 棕 钙 土 亚 类 的 划分 曾 有 不 同 的 见解 。 早 期 
DAML. RRL. May MADR 
钙 土 4 个 亚 类 。 后 有 人 将 棕 钙 士 、 淡 棕 钙 土 、 草 旬 棕 钙 
土 和 湾流 棕 钙 土 都 作为 中 国 新 疆 北部 地 区 票 钙 土 的 亚 
类 。 也 有 人 将 中 国内 蒙古 高 原 与 鄂尔多斯 高 原 的 棕 钙 土 
依据 表层 的 钙化 、 砾 质 化 和 盐 化 特点 划分 亚 类 。 

利用 ” 棕 钙 土地 区 以 畜牧 业 为 主 ， 仅 局 部 地 区 有 灌 
溉 农业 。 热 量 条 件 虽 较 好 ， 部 分 地 区 且 可 进行 复种 ,但 水 
分 条 件 较 差 〈 依 靠 天 然 降水 一 般 不 能 满足 作物 的 需要 )， 
土质 较 粗 ， 土 层 浅 薄 ， 矿 质 养分 含量 低 ， 加 之 春季 风 大 
和 侵蚀 严重 ， 需 进行 水 利 建设 、 营 造 防 风 林带 ， 并 采取 
种 植 绿肥 、 增 施肥 村 (有 机 肥 及 矿质 肥料 ) 等 改良 措施 才 
HUET RUA. MAMA, RMT TK 
源 的 开发 和 建立 小 型 分 散 的 人 工 草料 基地 。 中 国 新 疆 北 
部 地 区 多 通过 粮食 作物 与 牧草 纶 作 解 决 饲料 问题 。 

《高 以 信 ) 
zonglulel zhiwu ` 
棕榈 类 植物 (palms) 。 棕榈 科 (Palmae) 植物 在 
园艺 上 的 统称 。 全 世界 棕榈 科 植 物 约 有 220 余 属 、2 700 
余 种 ， 广 泛 分 布 于 热带 、 亚 热带 地 区 ， 而 以 美洲 和 亚洲 
的 热带 地 区 为 其 分 布 中 心 。 中 国 原 产 约 20 余 属 , 70 多 
种 ， 以 云南 、 广 西 、 广 东 、 海 南 和 台湾 等 省 (自治 区 ) 为 
多 ， 长 江 流域 也 有 分 布 。 


形态 和 种 类 ”棕榈 类 植物 为 常 绿 乔木 .灌木 或 苹 本 。 
多 直立 单干 ， 不 分 枝 ， 并 具 坚 括 大 叶 聚 生 干 顶 。 叶 掌 状 
或 羽 状 分 裂 ， 多 具 长 本, 叶柄 基部 常 扩 大 成 一 纤维 状 蒜 。 
花 小 而 多 ， 两 性 或 单 性 ， 崔 雄 同 株 或 异 株 ， 密 生 于 叶 从 
或 叶鞘 束 下 方 的 肉 穗花 序 ， 常 为 大 型 佛 焙 苞 所 包 被 。 浆 
果 、 核 果 或 坚果 ,外 果皮 常 呈 纤 维 状 。 种 子 1 粒 , 胚 小 而 
富 胚 乳 ， 含 油 。 一 般 可 从 形态 和 生境 等 加 以 分 类 。 根 据 
叶 的 分 裂 方 式 ， 可 分 为 ，@ 扁 叶 类 ( 掌 叶 类 )。 叶 掌 状 分 
裂 . 全 形似 扇 。 其 中 乔木 有 棕榈 (Trachycarpus fortunei), 
满 英 (Livistona) 等 , 灌木 有 棕 竹 (Rhapis) 等 。 回 羽 叶 类 。 
叶 羽 状 分 裂 如 羽毛 状 ， 种 类 比 扇 叶 类 更 多 。 其 中 乔木 有 
MF. HIBS (Caryota), HA (Arenga), Wii, ER 
(Roystonea) {RI} Archontophoenix) i 4k F, WATT 
UpGeRRCPinanga)s, JERA NECCalamus spp.), WIE 
(Daemonorops margaritae) 等 。 除 以 上 陆 生 种 类 外 , 还 有 
生 于 海边 浅水 中 的 水 椰 (Nypa fruticans) 等 。 

特性 ”棕榈 类 植物 大 多 喜 高 温 、 高 湿 的 热带 、 亚 热 
带 环境 ,但 不 同 种 类 的 耐寒 , 耐 旱 性 有 差异 。 如 油 棕 原 产 
热带 非洲 ， 要 求 年 平均 温度 24 一 28"C 、 年 降雨 量 2 000 
毫米 以 上 的 气候 条 件 ， 不 耐 霜 雪 和 干旱 ， 而 棕榈 则 能 耐 
一 7.1C 低 温 , 且 有 一 定 耐 旱 力 。 土 壤 以 湿润 、 肥 沃 而 排 
水 良好 的 酸性 至 中 性 壤土 为 宜 。 多 数 种 类 较 耐 萌 。 根 浅 ， 
悚 强 风 ; 但 椰子 为 深 根性 ， 可 抗 强风 。 大 多 为 长 寿 树 种 ， 
但 有 些 种 类 如 贝 叶 棕 开花 结果 后 植株 即 死亡 。 

Kates 棕榈 类 植物 多 行 播种 繁殖 ， 种 时 有 些 
种 类 要 进行 种 子 处 理 。 棕 榈 可 直接 冬 播 ,一 些 根 际 草药 的 
种 类 ,如 棕 竹 属 、 山 槟 梅 属 等 可 用 分 株 法 繁殖 。 栽 培 措施 
须 尽量 满足 不 同 种 类 的 特性 要 求 。 如 蒲 英 生 长 季节 须 经 
常 松 土 、 除 草 并 适当 施肥 ， 秋 季 注 意 培土 。 棕 榈 抗 性 较 
强 ， 但 容易 风 倒 ， 播 种 育苗 3 年 生出 掌 状 叶 后 才 可 移 栽 
定植 或 种 于 花 盆 中 。 园 林 栽 培 宜 用 5~8 年 生 树 苗 。 消 英 、 
棕榈 等 既 喜 阳 、 又 耐 萌 ， 在 栽培 配 植 中 可 用 不 同龄 树苗 
高 低 参差 混 坊 ， 相 互 掩映 ， 油 棕 、 王 棕 等 喜 阳光 充足 而 
不 耐 荫蔽 ， 主 要 用 作 行道 桂 或 从 植 、 群 植 ， 棕 竹 等 耐 浓 
菌 ,同时 对 阳光 也 有 一 定 的 适应 性 , 适 栽 于 大 树 下 或 庇 菌 
场所 。 

AX ”棕榈 类 中 很 多 种 类 是 重要 的 热带 经 济 树种 。 
如 椰子 的 种 子 制 干 或 取 油 ， 棕 刺 果 是 著名 甜品 。 油 棕 有 
“ERRE” ZH. RH, RI MT SHAT SDE 
且 耐 水 湿 ， 可 作 建筑 用 材 。 棕 竹 属 植物 茎 干 细 直 坚韧 ,可 
制 伞 柄 、 手 杖 等 。 有 的 种 类 还 可 提供 优质 纤维 和 作 制 糖 
原料 。 槟 构 种 子 可 入 药 。 蒲 莫 叶 可 供 制 扇 和 编织 。 黄 茧 
和 省 若 则 是 编织 药 器 的 良好 材料 。 除 上 述 经 济 用 途 外 , 棕 
榈 类 还 多 应 用 于 城市 绿化 观赏 。 由 于 其 具有 且 能 抗 多 种 
污染 和 灌 尘 等 功能 ， 对 环境 保护 也 有 重要 作用 。 

参考 书目 
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zongrang 
RIN (brown earth) 。 又 名 棕色 森林 土 。 发 育 于 
暖 温 带 湿润 气 修 区 中 生 型 落叶 林 下 的 土壤 。 其 主要 特征 
是 呈 微 酸性 反应 , 心 土 层 (B 层 ) 呈 鲜 棕色 。 成 土 母 质 多 为 
酸性 母 岩 风化 物 。 主要 分 布地 区 的 年 平均 气温 约 为 8 一 
12C,>10C 的 积温 在 4000C 上 下 , 年 降水 量 600 一 900 
毫米 ， 干燥 度 0.8~1.1。 在 欧洲 分 布 很 广 ， 尤 以 西欧 的 
英国 、 法 国 、 联 邦 德国 和 瑞典 等 为 多 ， 东 欧 的 巴尔 干 半 
岛 和 苏联 欧洲 部 分 的 南部 山地 也 有 分 布 。 在 北美 主要 分 
布 于 美国 东部 。 在 亚洲 主要 分 布 于 中 国 辽 东 半 岛 、 山 东 
半岛 和 山东 的 中 、 南 部 等 地 以 及 黄 棕 壤 、 褐 土 区 的 垂直 
带 上 ， 并 见于 和 朝鲜 和 日 本 。 

棕 培 粘 粒 的 SiO,/R,0, 为 2.3 一 2.5,SiO:/AlO, 为 
3.0 一 3.4, 粘 土 矿物 以 水 云母 为 主 , 蚂 石 次 之 ， 并 有 一 定 
数量 的 高 岭 石 。 分 为 下 列 亚 类 ，@ 典 型 棕 壤 。 质 地 较为 
均一 。@ 淋 淀 棕 壤 。 分 布 迪 区 地 形 平缓 ， 土 层 深厚 ，、 有 
明显 的 淀 积 粘 化 作用 和 铁 锰 淋 溶 淀 积 作用 ， 呈 微 酸性 反 
应 。 盐 基 饱 和 度 一 般 高 于 75%。 多 已 开明 种 植 早 作物 和 
ERRER, ©) 但 有 一 定 程度 的 侵蚀 影响 ， 淮 涛 
条 件 也 较 差 。@ 酸 性 棕 壤 。 多 分 布 于 山地 , 呈 酸 性 反应 ， 
卫 层 不 甚 明显 ， 其 盐 基 饱和 度 一 般 小 于 50%%。@@ 白 浆 化 
棕 壤 。 多 分 布 于 丘陵 地 或 山地 ， 质 地 上 粗 下 粘 ， 因 受 上 
层 滞 水 或 侧 渗 的 影响 ， 亚 表土 中 的 铁 质 受 淋 失 而 形成 浆 
Bo RULES RL REMI. OMG. 
是 受 地 下 水 影响 较 深 的 土壤 ， 底 土 层 出 现 锈 纹 锈 班 。 农 
业 上 多 为 高 产 旱 地 。@ 租 骨 棕 壤 ( 或 称 棕 壤 性 士 )。 是 受 
侵蚀 影响 较 重 的 土壤 ， 表 层 浅薄 且 多 石 砾 。 仅 在 采取 水 
士 保持 措施 后 方 可 种 植 花生 和 落叶 果树 等 。( 参 见 彩 图 插 
页 第 22 页 ) KAR) 


zongzao 

$8 (Phoenix dactylifera) 。 棕榈 科 (Palmae) 
PRABRARA. REBAR PRR. i 
带 重 要 干果 。 原 产 西亚 和 北非 ,是 最 早 驯化 的 果树 之 一 。 
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很 久 以 来 一 直 是 地 中 海 、 红 海 沙漠 地 带 的 主要 食品 。 南 
美 、 澳 大 利 亚 、 南 亚 各 国都 有 引种 ， 以 埃及 ,伊拉克 \ 沙 
特 阿 拉 伯 和 伊朗 栽培 最 多 。 唐 代 传人 中 国 ， 现 广东 和 云 
南 地 区 有 栽培 。 树 干 高 可 达 2030K. ARAH, 长 
1.5 米 以 上 ,互生 于 莽 顶 部 。 小 叶片 有 粗壮 龙骨 ， 顶端 较 
尖 。 肉 座 异 株 ， 花 序 外 有 到 壮 佛 焰 苞 ,雄花 成 圆锥 花序 ， 
PERE, WE. RRO, USEF. 

以 分 药 苗 繁殖 的 结果 早 ， 且 能 保持 母 株 特性 。 喜 高 
温 低温， 结实 温度 要 求 23C 以 上 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 以 
微 碱土 、 地 下 水 较 充分 而 又 不 积 水 的 为 适 。 定 植 时 应 配 
置 2% 座 株 作 授粉 树 。 分 药 菌 植 后 5 年 可 结果 。 大 小 年 现 
象 较 普遍 。 干 果 含 糖分 达 60 一 70 多 ， 蛋 白质、 脂肪 均 在 


2 多 以 上 ,可 鲜 食 或 作 密 蚀 。 (KBR) 
Zou Bingwen 
部 秉 文 (1893~1985) 。 中 国 农学 家 ,教育 家 。 祖 


籍 江苏 省 苏州 市 。1893 年 12 月 3 日 生 于 广东 广州 ,1985 
年 6 月 11 日 卒 于 北京 .1915 年 
毕业 于 美国 康 奈 尔 大 学 农 科 ， 
继 入 该 校 研究 院 攻读 植物 病 
理 。1916 年 回国 , 历任 金陵 大 
学 教授 ,东南 大 学 农 科 ,中 央 大 
学 农学 院 教授 兼 院 长 。 抗 日 战 
争 时 期 ， 任 财政 部 贸易 委员 会 
常委 兼 代 主 委 ， 中 华农 学 会 理 
事 长 ， 联 合 国 粮 食 及 农业 组 织 
筹 委 会 副 主席 等 职 。 抗 日 战争 
胜利 后 任 中 美 农业 技术 合作 团 中 方 团 长 。1947 年 在 美 从 
事 农 产 贸易 。1956 年 回国 ,先后 任 农业 部 、 高 等 教育 部 和 
农 牧 渔业 部 顾问 。 他 是 中 国 近代 农业 科研 ,教育 和 建设 事 
业 的 创始 人 之 一 。 早 在 东南 大 学 时 就 多 方 筹措 经 费 ， 建 
立 小 麦 、 水 稻 、 乔 和 桑 等 试验 场 ， 并 引进 良种 ， 倡 导 育 种 
与 病虫害 防治 ， 后 又 创设 棉 产 改 进 机 构 ， 以 及 棉 、 茶 、 
姻 等 农业 信用 与 运销 合作 奖学金 ， 动 员 民族 资本 家 和 政 
界 人 士 集资 筹建 中 央 农业 实验 所 ;又 协同 工商 界 、 银 行 
界 集资 创办 南京 永利 硫酸 鳃 厂 。 驻 外 期 间 ， 与 美国 有 关 
大 学 商 得 数 以 百 计 的 奖学金 名 额 并 主持 选拔 农 科 留 学 
生 。 抗 日 战争 胜利 前 夕 , 以 个 人 名 义 撰 述 出 版 《中 
国 农业 建设 方案 》( 中 、 英 文 版 )。 早 期 车 有 《高 等 植物 
学 》、《 中 国 农业 教育 问题 3 等 , 并 主编 英文 版 《中 国 农业 》 
等 。 《 华 如 心 ) 


Zou Zhongln 

邬 钟 琳 (1897~1983) 中 国 农业 昆虫 学 家 。 
1897 年 农历 8 月 16 日 生 于 江苏 省 无 锡 县 , 1983 年 7 月 
23 日 卒 于 江苏 省 南京 市 。1920 年 毕业 于 南京 高 等 师范 
学 校 农 科 , 1931 年 获 美国 明尼苏达 州立 大 学 硕士 学 位 。 
回国 后 ， 历 任 中 央 大 学 农学 院 教授 、 二 部 主任 、 新 生 院 
主任 ， 农 学 院 院 长 。1949 年 后 任 南京 农学 院 教授 ， 中 国 


农学 会 、 中 国 昆虫 学 会 副 理事 
长 等 。 毕 生 从 事 昆 虫 学 的 教学 
与 作物 虫害 防治 研究 。20 世纪 
VERRI EAE SKS 
种 ,栽种 时 间 的 关系 ,在 国内 首 
次 提出 合理 安排 栽种 时 间 以 避 
SEMEN, AWARE 
提供 了 科学 依据 。 后 又 发 现 东 
亚 飞 蝗 因 种 群 密度 不 同 而 有 变 
异 现象 ， 掌 握 了 星 区 的 生态 特 
点 并 提出 了 预防 方法 ; 50 年 代 ,又 先后 研究 了 李 实 蜂 、 小 
地 老虎 的 生活 史 及 防治 方法 。 著 有 《普通 昆虫 学 》(1940)、 
《经 济 昆虫 学 X(1947)、《 中 国 果树 害虫 学 兴 1958).《 昆 虫 
生态 学 (1980), 并 摆 有 学 术 论文 30 余 篇 。 


HF) 
zulxlanghanxlao. 
BES (Michelia macclurei) ”木兰 科 (Mag- 
noliaceae) 含笑 属 常 绿 乔木 。 又 名 火力 楠 。 是 中 国 南 方 
珍贵 用 材 树种 。 含 笑 属 约 有 50 多 个 种 ， 分 布 于 亚洲 热 
带 、 亚 热带 。 中 国有 35 种 。 

树 高 可 达 35 米 ， 胸 径 1 米 以 上 。 树 皮 灰 褐色 , 光 
HAA, BPD. FH. HE. SORE 
毛 。 小 枝 具 环 状 托 叶 痕 。 叶 倒卵形 或 梢 贺 形 , 厚 革 质 ,下 
面 密 被 灰色 或 淡 褐色 细毛 。 花 单 生 于 叶腋 ， 白 色 ,芳香 。 
RARE I~S OK, FRRAPRA AG, Fea sell, 
WEF 1 一 3 ke HOBIE, SACRA). DHFR, 
TEER HG IG, WETER AR Hh ZE 500~ 
600 米 以 下 的 山谷 ， 可 成 小 片 弛 林 。 在 800 一 900 米 以 上 


山地 较 少见 。 属 中 性 偏 阳 树 种 。 对 温度 要 求 较 高 。 天 然 
分 布 区 内 >10T 的 年 积温 6 500C 以 上 ,年 平均 气温 21C 
左右 ,年 降雨 量 1 500 一 1 800 毫米 , 相对 湿度 80% 。 引 种 
地 区 年 平均 气温 17.5C，1 月 平均 气温 6.6 必 也 能 正常 
生长 。 1 月 中 旬 开 花 。 10 月 下 旬 以 后 果 熟 种 子 干 粒 重 
110~170 克 。 采 种 后 要 洗 去 外 层 红色 肉质 假 种 皮 ， 脉 干 
后 沙 藏 。1 一 2 Hitt, HMAT.. 年 生 苗 高 80 一 100 
厘米 可 出 园 造 林 。 造 林地 宜 选 含 腐殖质 较 多 、 湿 润 肥沃 
的 阴 坡 、 半 阴 坡 下 部 或 山谷 。 可 与 马尾 松 、 木 荷 、 核 类 
等 树种 混交 造林 。 

木材 结构 细 、 纹 理 直 ， 略 重 ， 干 缩 中 等 , 易 干 燥 , 耐 
腐 性 中 至 强 。 有 香味 ， 少 开裂 或 起 曲 。 切 面 光滑 ， 美 观 
耐用 。 是 建筑 ， 家 具 及 车 、 般 、 箱 板 的 优良 用 材 。 树 形 
整齐 、 枝 叶 浓密 、 花 芳香 ， 可 作 观 党 树种 。 

ANE) 

zuowu 
作物 (crop) ”直接 或 间接 为 人 类 和 需要 而 栽培 的 
植物 “作物 ”一 词 由 日 语 转借 而 来 ， 在 中 国 古籍 中 则 称 
RRR ERAT EY MA MIR 
“ERZA RPRWAXAMAR, He, FR, H, 
芍 , 逐 步 扩大 到 麻 类 、 瓜 果 、 荐 菜 乃 至 所 有 栽培 植物 。 中 
国 农业 文献 中 自 20 世纪 初 开始 引用 “作物 "一 调 , 今 已 普 
及 ， 俗 称 "庄稼 "。 

曾 为 人 类 栽培 利用 过 的 植物 约 有 2 000 种 以 上 ,但 现 
在 常见 的 大 面积 载 培 的 农作物 仅 30 余 种 。 其 余 种 类 繁多 
的 蔬菜 类 、 瓜 果 类 、 观 赏 类 植物 ， 有 时 还 包括 木 本 植物 
中 的 果树 ， 通 常 在 较 小 面积 上 用 集约 方法 栽培 ， 称 园艺 
作物 。 随 着 人 类 需要 的 发 展 ， 除 传统 作物 以 外 ， 可 以 用 
作 食 物 、 饮 料 ,药物 以 及 各 种 工业 原料 的 植物 日 益 增多 ， 
也 已 大 都 被 纳入 作物 的 范畴 。 各 种 牧草 和 绿肥 ， 虽 然 不 
能 直接 供 人 类 消费 ， 但 由 于 它们 对 畜牧 业 和 种 植 业 的 发 
展 十 分 重要 ， 现 在 也 已 大 多 成 为 栽培 作物 。 

起 源 和 传播 野生 植物 被 驯化 栽培 成 为 作物 大 约 有 
10 000 年 左右 的 历史 。 最 初 被 人 类 栽培 利用 的 植物 物种 ， 
经 过 长 期 有 意识 或 无 意识 的 选择 和 隔离 ， 形 成 了 许多 
比 原始 种 更 适合 人 类 需要 的 品种 和 类 型 。 如 以 现在 的 栽 
培 稻 、 末 、 玉 来 和 栽培 大 豆 分 别 与 它们 的 野生 祖先 野生 
A. WBN, BETARIK HHH, 彼此 的 
外 形 与 实用 价值 都 已 有 很 大 区 别 ， 分 类 学 家 也 将 它们 区 
分 为 两 个 不 同 的 物种 。 但 实际 上 它们 的 亲缘 关系 很 近 ， 
染色 休 数 目 甚至 染色 体 组 都 相同 ,相互 杂交 很 易 结实 。 不 
过 前 者 经 过 了 人 类 的 培育 与 选择 ， 后 者 仍 处 于 野生 状态 
而 已 。 当 然 ， 现 有 墩 培 品种 形成 的 途径 不 尽 相同 。 如 亚 
麻 的 纤维 用 和 油 用 两 个 类 型 均 系 由 野生 灰 亚 麻 通过 人 工 
选择 而 分 化 成 的 ， 向 日 葵 可 能 由 多 种 野生 向 日 莫 杂 交 形 
成 。 有 些 作物 则 是 人 类 利用 天 然 形 成 的 异 源 多 售 体 驯 化 
而 成 ， 如 世界 上 栽培 面积 最 大 的 普通 小 麦 就 是 由 3 种 二 
倍 体 小 麦 ( 或 山羊 草 ) 合 成 的 六 倍 体 ， 陆 地 棉 也 是 由 亚洲 
棉 或 草 棉 与 秘鲁 棉 天 然 合成 的 异 源 四 倍 体 。 各 种 作物 


1769 


各 有 不 同 的 来 源 与 形成 途径 ， 但 迄今 并 未 全 部 了 解 清 
Æ. 

关于 世界 上 栽培 作物 起 源 的 地 理 位 置 和 传播 过 程 ， 
植物 学 家 们 的 见解 不 一 。 一 般 认为 全 世界 有 12 个 作物 变 
异 中 心 ， 每 种 作物 即 起 源 于 其 中 一 个 或 几 个 中 心 ， 或 由 
原生 起 源 中 心 产生 的 次 生起 源 中 心 〈 见 作物 起 源 中 心 )。 
从 起 源 中 心 出 发 ,作物 又 由 于 各 种 因素 而 不 断 向 外 传播 。 
除 水 力 、 风 力 等 自然 原因 外 ， 如 中 国 、 埃 及 、 希 腊 、 罗 
马 、 波 斯 等 古代 文化 中 心 的 兴起 及 其 影响 范围 的 扩大 ， 
不 同 地 区 之 间 的 贸易 往来 ， 以 及 战争 和 民族 迁移 等 ， 都 
加 速 了 各 地 所 产 不 同 作物 的 相互 传播 。 近 代 交 通 事业 和 
国际 间 经 济 交往 的 发 达 ,尤其 为 作物 的 传播 增加 了 机 会 。 
哥伦布 在 15 世纪 到 达 美洲 ,对 于 结束 新 旧 两 大 陆 之 间 的 
长 期 隔绝 状态 ， 沟 通 许多 作物 物种 之 间 的 交流 ， 改 变 世 
界 农业 生产 面 狐 ， 起 了 重要 作用 。 现 在 具有 重要 经 济 意 
义 的 许多 作物 已 经 散布 到 全 球 可 能 栽培 的 地 方 ， 并 形成 
了 新 的 已 远离 其 原生 起 源 地 的 生产 中 心 。 

分 布 ”作物 由 于 长 期 适应 原 产地 自然 环境 的 结果 ， 
在 栽培 过 程 中 对 温度 、 光 能 ,水 分 等 条 件 有 一 定 要 求 ,由 
此 而 制约 着 作物 在 世界 不 同 地 区 的 分 布 。 

从 温度 条 件 看 ， 全 世界 4 种 不 同 的 温度 地 带 都 各 有 
与 之 相 适 应 的 作物 种 类 。@ 寒 温带 。 有 春小麦 、 春 大 麦 、 
FM, Rk, K BB. DHF, RA, FIER, 
MR, OM. HEN, SKK W BRKE 
RE, RA. wR, MAR, AmB, @ 亚 热带 。 有 水 
A. EK, WR, +H, KHL RE. WR, tt, £ 
My thin RH A. UR, MEME, @ 热 带 。 
FAA, HW, A WE HEA, et, TT, iè 
胶 树 \ 油 棕 ,黄麻 等 。 但 这 种 适应 性 也 不 是 绝对 的 。 有 些 
作物 由 于 遗传 基础 的 变异 ， 经 过 天 然 或 人 为 的 选择 ， 也 
能 改变 其 本 性 。 如 水 稻 、 玉 米 、 高 梁 本 为 喜 温 作物 ， 通 
过 多 年 在 高 纬度 地 区 生长 ， 可 以 产生 生育 期 短 、 耐 寒 力 
强 的 品种 ， 能 在 北纬 50"、 南 续 40" 处 栽培 。 甘 暮 、 棉 花 、 
芝麻 的 一 些 品种 也 可 引种 到 北纬 40”, 木薯 可 引种 到 北 
纬 25°。 同 时 有 些 本 来 适 于 寨 温带 的 作物 ， 如 麦 类 , 也 可 
在 低 纬度 地 区 利用 冬季 时 节 或 在 高 海拔 地 区 栽培 。 但 作 
物 适应 性 变化 的 范围 不 能 超过 一 定 限度 ， 否 则 将 生长 不 
良 或 不 能 成 活 。 

从 作物 生长 发 育 对 光 周 期 的 反应 看 ,大 致 可 分 为 长 
日 照 作物 和 得 日 照 作物 两 类 。 前 者 在 生长 期 间 的 某 个 阶 
段 每 天 所 需 光 照 时 间 较 长 ， 一 般 须 超过 无 光照 时 间 才 能 
完成 生殖 生长 而 形成 花芽 。 若 光照 时 间 不 足 ， 生 殖 生 长 
就 会 减缓 而 推迟 开花 结实 ;反之 则 能 促进 生殖 生长 。 这 
类 作物 多 为 适 于 北方 生长 的 麦 类 、 亚 麻 、 甜 菜 、 马 铃 暮 
等 。 短 日 照 作物 生长 过 程 中 的 某 个 阶段 每 天 所 需 黑 暗 时 
间 须 超过 有 日 照 时 间 才 能 形成 花芽 ， 黑 暗 时 间 延 长 可 促 
进 生殖 生长 ， 而 光照 时 间 延 长 只 能 促进 营养 生长 。 一 些 
SME, EK, BR. AS. ASR 
这 一 类 。 各 种 作物 所 要 求 的 这 种 特定 光照 条 件 ， 也 为 其 
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适应 和 分 布 的 范围 规定 了 限度 。 其 中 有 些 作物 由 于 长 期 
异地 栽培 ， 也 分 化 出 一 些 对 光照 不 敏感 的 早熟 品种 。 至 
于 一 些 生育 期 短 的 作物 如 基 考 、 绿 豆 、 菜 豆 等 ， 一 般 对 
光照 期 反应 迟钝 ， 只 要 在 温度 许可 范围 内 ， 在 任何 地 区 
都 能 发 育成 熟 ， 是 属于 光照 中 性 作物 。 

不 同 的 作物 有 不 同 的 耐 旱 能 力 ， 一 般 可 以 用 标志 燕 
腾 力 大 小 的 车 腾 系数 表示 。 蒸 腾 系 数 小 的 作物 ,如 栗 \ 季 
B AR EK, Ad, BBR tE, ALA, 
KERER, TO ARN ASA EE, At FEK 
E, RE, BE. WR. MHRSMM EDR. WAH 
物 如 水 舟 不 仅 喜 湿 ， 其 根系 且 可 浸 在 水 中 而 无 碍 生长 。 
BTA, BHO HO wR, BR. Z MEE 
则 属于 “ 干 湿 中 间 类 型 作物 "。 

此 外 ， 作 物 对 土壤 酸 碱 程度 的 不 同 敏 感性 ， 也 与 其 
分 布地 区 有 关 。 大 臻 高梁、 苏丹 草 、 四 其 、 贡 藩 、 向 日 
SE MRGR AMA, TR. MRE. ME F D 
铃 著 、 甘 车 、 茶 等 则 较 能 耐酸 。 大 多 数 作物 适宜 于 中 性 
土壤 。 

生命 周期 ”作物 有 不 同 的 生命 周期 。 一 般 草本 作物 
从 春季 播种 萌发 到 秋季 成 熟 收获 ， 其 全 生命 周期 在 一 个 
年 度 内 完成 的 ， 称 为 "一 年 生 作物 "。 有 些 作物 如 冬小麦、 
冬 大 麦 等 秋季 播种 后 须 经 过 低温 的 冬季 到 第 2 年 夏季 成 
熟 的 ， 称 为 “越冬 一 年 生 作 物 "或 “ 越 年 生 作物 "。 有 些 作 
物 如 甜菜 、 菠 菜 、 白 菜 、 欧 卜 等 ， 第 工 年 播种 后 当年 完 
成 营养 体 生 长 ， 必 须 经 过 一 个 冬季 到 第 2 年 才 开花 结实 
的 ， 为 "二 年 生 作物 "。 还 有 如 芝麻 ， 首 落 、 甘 蔗 、 除 出 
萄 、 芒 区 等 的 生命 周期 延续 3 年 以 上 ， 每 年 除 收获 地 上 
部 分 外 ， 其 地 下 部 的 根 芽 或 根 状 芭 可 连续 生长 并 可 用 以 
进行 营养 体 繁殖 的 ,为 “多 年 生 作物 ", 多 生长 在 亚热带 或 
热带 。 有 的 作物 如 棉花 、 苋 亩 ， 在 温带 为 一 年 生 ， 在 热 
带 则 可 成 为 宿根 性 多 年 生 作 物 。 至 于 茶 、 和 桑 、 果 树 等 木 
本 植物 ， 则 都 属 多 年 生 作物 。 

繁殖 分 有 性 繁殖 与 无 性 繁殖 两 种 类 型 ，@ 有 性 繁 
殖 。 指 作物 开花 结子 ， 利 用 种 子 传代 。 其 中 ， 有 的 作物 
可 自 花 传粉 ， 即 肉 雄蕊 在 同一 洒 花 内 。 自 交 结实 ， 其 异 
交 率 在 1 一 5 多 左右 的 称 自 交 作物 , 若 达到 10 一 15 多 的 则 
为 常 异 交 作 物 。 有 的 为 异 花 传粉 。 峻 雄花 异 株 或 虽 同 株 
但 肉 雄 蕊 不 在 同一 花 内 ， 也 有 峻 雄蕊 虽 在 同一 花 内 ， 但 
由 于 形态 上 、 时 间 上 和 生理 上 的 限制 ， 自 花 传粉 困难 ， 
须 通 过 风 媒 、 虫 媒 , 这 类 作物 属于 异 交 作物 〈 见 传粉 和 受 
精 )。 回 元 性 繁殖 。 利 用 营养 器 官 进行 繁殖 块根 ,块茎 、 
根茎 、 球 茎 、 鳞 茎 、 地 上 莹 等 均 为 无 性 繁殖 体 。 繁 殖 方 
RA. BR, DH ERE EB). 

分 类 ”作物 有 不 同 的 分 类 方法 ， 按 用 途 兼顾 植物 学 
的 分 类 法 为 农业 上 所 习 用 《园艺 作物 的 分 类 见 蔬菜 和 蔬 
菜 生 产 、 采 树 和 果品 生产 )。 大 田 作 物 按 用 途 常 可 区 别 为 
食用 ,工业 原料 用 和 人 饲 用 3 大 类 ， 各 类 再 分 为 若干 亚 类 。 
但 由 于 同一 种 作物 常 有 多 种 用 途 。 一 般 只 按 其 主要 用 途 
来 划分 。 


谷类 作物 ”也 称 粮食 作物 。 以 收获 成 熟 果 实 为 目的 ， 
经 去 过、 碾 磨 等 加 工程 序 而 成 为 人 类 基本 食粮 的 一 类 作 
H. RASRBARAM, WR, ZX, EK, BR. E 
R BMF. ASAMRA. PHIR A (Chenopodium 
quinoa) 以 及 苋 科 的 苋 谷 (Amaranthus caudatus) 等 ， 因 
其 用 途 与 禾 本 科 粮 食 作物 相似 ,通常 也 归 入 谷类 作物 ,或 
名 为 假 兴 类。 谷类 作物 的 子 实 一 般 含 淀粉 10 以上、 蛋白 
质 10% 左 右 ， 并 有 适量 的 脂肪 和 维生素 , 为 食物 中 热量 
的 主要 来 源 , 且 因 易于 种 植 、 运 输 和 贮存 ,是 历史 上 最 早 
驯化 、 当 前 栽培 面积 最 大 的 作物 。1982 一 1984 年 全 世界 
谷类 作物 的 栽培 面积 达 T 亿 公顷 以 上 ， 占 耕地 总 面积 的 
52%% ,谷类 作物 除 主要 用 作 粮 食 外 ,子粒 及 碾 制 时 筛选 出 
的 糠 堵 ， 可 做 精 饲 料 ， 秸 秆 经 过 粉碎 ， 可 做 粗饲料 ， 鲜 
茎 叶 则 可 作 青 饲 或 青贮 。 子 实 还 可 用 以 酿酒 ， 大 麦芽 可 
制 馈 糖 。 有 些 子 实 胚 部 富 全 脂肪 ， 利 用 分 离 出 的 玉米 胚 
和 稻米 糠 拷 ， 均 可 提炼 优质 食用 油 。 稳 、 麦 、 玉 米 等 的 
茎 叶 还 可 用 以 编制 各 种 日 用 品 和 工艺 品 。 

豆 类 作物 属 豆 科 。 以 收获 成 熟 子粒 为 目的 的 一 类 
Eis ESAE, WE RERE RENAE, 
豆 \ 饮 豆 、 滨 豆 等 。 中 国 为 栽培 豆 类 最 丰富 的 国家 之 一 。 
豆 类 成 熟 子 粒 中 的 蛋白 质 含量 高 于 其 他 作物 ， 如 大 豆 可 
达 40%，, 其 他 豆 类 也 均 在 20~30% 左 右 ， 为 禾 谷类 子粒 
蛋白 质 含量 的 2~4 倍 。 豆 类 蛋白 质 包含 8 种 动物 必需 的 
氨基 酸 ， 在 禾 谷类 种 子 中 含量 很 少 的 赖 氨 酸 、 精 氨 酸 、 顷 
把 酸 和 异 亮 氨 酸 ， 在 豆 类 中 都 较 丰 富 ， 可 直接 食用 或 用 
以 加 工 成 各 种 豆 制 品 。 大 豆 、 花 生 等 的 子 实 富 含 脂肪 ,是 
人 类 所 需 植 物 脂肪 的 重要 来 源 。 豆 类 的 茎 叶 不 论 作 于 饲 
料 或 青饲料 ， 都 具有 很 高 的 营养 价值 。 大 豆 、 花 生 榨 油 
以 后 产生 的 豆饼 或 粗 粉 ， 除 可 作为 精 饲 料 外 ， 还 可 精制 
成 浓缩 蛋白 。 此 外 ， 由 于 与 豆 类 作物 共生 的 根瘤 菌 能 固 
定 空气 中 的 游离 氮 ， 同 时 豆 类 的 回 维 根 吸 收 土壤 深层 养 
料 和 水 分 的 能 力 优 于 谷类 作物 ， 种 植 豆 类 作物 或 用 以 同 
禾 谷 类 作物 轮作 、 间 作 ， 还 有 充分 利用 和 培养 土壤 肥力 
的 作用 。 

Hh 以 收获 富 含 淀粉 和 其 他 多 糖 类 物质 的 膨 
大 块根 、 球 茎 或 块茎 为 目的 的 一 类 作物 。 有 旋 花 科 的 甘 
M, HEDRE, ARAMA, BPO u 
药 、 大 茵 ， 天 南星 科 的 半 、 紫 学 、 药 欧 , 菊 科 的 前 壮 , 豆 
FER, HARPIKS. AREH FREE 
大 ， 由 薄 壁 细胞 所 组 成 ， 以 贮存 淀粉 为 主 ， 包 括 2% 左 
右 的 蛋白 质 和 一 些 维生素 。 除 豆 鞋 用 种 子 繁殖 外 ， 其 余 
均 用 根 、 茎 繁殖 。 对 逆境 和 病虫害 抵抗 能 力 强 。 易 于 栽 
培 , 产 量 高 。 因 钾 能 促进 证 粉 的 合成 和 积累 ， 施 肥 时 重视 
钾 在 三 要 素 中 的 配合 常 有 利于 增产 。 暮 类 除 供 食用 和 向 
用 外 ， 工 业 上 是 制 淀粉 、 葡 萄 糖 、 糊 精 、 合 成 橡胶 和 酒 
精 的 原料 。 茎 叶 和 加 工 后 的 粉 渣 则 是 富 含 养分 的 饲料 。 鲜 
暮 块 一 般 含水 分 达 80% 左 右 ， 运 输 和 贮藏 受到 一 定 限 
制 ， 因 此 收获 后 需 及 时 切片 丁 干 ， 以 便 贮存 。 

纤维 作物 ”以 收获 纤维 为 主要 目的 的 一 类 作物 。 可 


按 形成 纤维 的 组 织 、 器 官 分 为 ，@ 种 子 纤维 。 如 锦 葵 科 
的 棉花 ， 其 纤维 系 由 胚珠 的 表皮 细胞 延伸 而 成 ， 是 最 主 
要 的 纺织 原料 。@@ 韧 皮 纤 维 。 如 各 种 麻 类 的 纤维 。 系 由 
茎 部 的 韧 皮 层 形成 。 其 中 等 麻 科 的 芝麻 、 亚 麻 科 的 亚麻 
和 夹 竹 桃 科 的 罗布 麻 等 的 纤维 长 而 整齐 ， 质 地 柔软 ， 含 
木质 素 少 ， 可 用 以 纺织 优良 麻 织 品 ， 大 麻 笠 的 大 麻 、 田 
麻 科 的 黄麻 、 锦 葵 科 的 疯 床 、 红 麻 和 豆 科 的 杜 订 等 因 纺 
性 较 差 ， 多 用 以 制作 粗 麻 布 .麻袋 ,地毯 、 麻 强 等 。@ 叶 
纤维 。 多 为 热带 单子 叶 植物 ， 如 龙 舌 兰 科 的 剑 麻 、 香 麻 ， 
芭蕉 科 的 蔷 遍 ， 凤 巢 科 的 凤梨 等 。 其 叶 蒜 或 叶 部 的 维 管 
束 纤维 棚 硬 ， 不 能 供 纺织 用 ， 但 拉力 强 、 耐 湿 、 耐 盐 \ 耐 
磨 ， 可 用 以 编制 各 种 粗 绳索 ， 在 航海 、 采 矿 、 铁 路 运输 
上 用 途 很 广 。 棕榈 科 的 棕榈 则 可 做 垫 、 剧 与 签 衣 等 。 其 
ROR EES, BO, BOT IT OR, R 
KEPP, EG, MPLA. LL 
上 各 种 纤维 还 均 可 用 作 造 纸 原料 。@ 木 纤维 。 主 要 来 自 
木 本 作物 ， 常 用 以 制造 优质 纸张 。 

油料 作物 ”以 收获 含油 器 官 榨 油 为 目的 的 一 类 作 
物 。 除 豆 类 作物 中 子 实 富 含油 脂 的 花生 、 大 豆 等 兼 为 重 
要 的 油料 作物 外 ,还 包括 十 字 花 科 的 油菜 、\ 欠 菜油 萝卜 ， 
胡麻 科 的 芝麻 ， 菊 科 的 向 日 英 、 姑 花 , 亚 麻 科 的 胡麻 , 唇 
形 科 的 繁 苏 、 白 苏 ， 大 载 科 的 昔 麻 等 锦 莫 科 的 棉花 ,其 
子 仁 也 含有 很 丰富 的 油脂 和 蛋白 质 。 木 本 植物 如 油茶 、 
WIDE, WL, ThA, MAA ee, ARAL 
作物 。 各 种 作物 种 子 的 含油 量 不 同 , 如 大 豆 含 量 为 20% 
EA, WHR. AR, MRA. EH MEH, 
SR. TEA. BOR, td BIA 509, Fh 
棕 种 子 的 含油 量 则 可 高 达 00%, 种 子 经 过 提取 油脂 后 的 
饼 洁 ， 尚 含 蛋白 质 和 其 他 营养 物质 。 除 油菜 子 饼 中 含有 
RMS. BATAAN REE 
BRAMMER MS, ASAE RMA. 

MA eae ”以 收获 植物 休 的 含 糖 部 位 供 工业 上 制 粮 
用 的 作物 。 糖 分 在 植株 上 存 贮 的 部 位 因 作 物 而 异 ， 如 甘 
莽 、 芦 栗 、 糖 械 在 芭 部 ， 甜 菜 在 根部 ， 糖 棕 在 花 部 ， 其 
成 分 主要 是 蔗糖 、 葡 萄 糖 和 果糖 。 世 界 栽植 最 普遍 的 工 
卫 制 糖 原料 ， 在 低 纬度 地 区 为 甘蔗 ， 在 高 纬度 地 区 为 甜 
菜 ， 含 糖 量 均 在 15 一 20 锡 左右 。 制 糖 的 副产品 糖 窗 和 残 
潜 ， 可 作 活 精 或 其 他 化 工 产品 的 原料 。 茧 薇 科 的 悬 钩子 
和 菊 科 的 组 前 , 叶 部 含 高 甜 度 物质 糖苷 一 一 双 苔 配 糖 体 ， 
其 甜 度 为 蔗糖 的 300 倍 ， 可 作 甜 味 剂 和 糖尿 病 患 者 的 辅 
助 药剂 。 

伏 料 作物 ”收获 物 中 含有 一 定量 的 驹 啡 因 ， 用 作 饮 
料 时 对 人 体 有 兴奋 作用 的 一 类 作物 。 茶 的 壤 叶 可 侧 成 茶 
叶 ， 获 罪 、 可 可 的 子 实 经 加 工 后 可 制 成 饮用 品 。 梧 桐 科 
的 可 乐 果 ， 种 子 中 咖啡 因 含 量 达 2%, 为 很 强 的 兴奋 剂 ， 
系 制造 可 口 可 乐 汽 水 的 原料 。 此 外 有 大 麻 科 的 蛇 麻 , 俗 
名 啤酒 花 ， 可 作 制 啤酒 时 的 添加 物 , 本身 不 含 咖啡 因 ,但 
其 花序 所 含 蛇 麻 香 脂 腺 分 泌 的 挥发 油 、 苦 味 素 、 树 脂 和 
单 宁 , 能 使 啤酒 具有 芳香 而 略 带 苦味 , 故 也 可 归 入 此 类 。 
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调料 作物 “能 产生 芳香 或 具 辛辣 味 的 挥发 性 物质 的 
一 类 作物 。 多 用 作 食品 的 辅料 ,以 促进 人 的 食欲 。 主 要 的 
ARWR, ARAWS, i, HAM, TEE 
科 的 芥菜 种 子 ， 伞 形 科 的 茄 香 等 。 木 本 植物 如 芸香 科 的 
花椒 ， 胡 椒 科 的 胡 株 、 樟 科 的 肉桂 ， 八 角 科 的 八角 ， 桃 
金 娘 科 的 多 香 果 等 也 有 此 用 途 。 

染料 作物 “在 合成 染料 未 普遍 应 用 前 ， 染 料 的 来 源 
主要 取 自 植物 。 中 国 的 传统 染料 ， 蓝 色 的 主要 原料 为 欧 
科 的 欧 蓝 叶 ， 互 科 的 槐 蓝 叶 ， 紫 色 主要 为 紫 草 科 的 花草 
根 ， 红 色 主要 为 薄 科 的 红 花花 冠 和 昔 草 科 的 葛 草 根 等 。 
在 欧洲 则 常用 十 字 花 科 的 艾 蓝 叶 染 蓝 色 ， 用 木 蓝 草 科 的 
木 蓝 草 叶 染 深 黄色 , 用 千 屈 菜 科 的 散 沫 花枝 叶 染 栓 色 ,用 
RAMBLAS HES. 

MR HAMA ARMA, BIRR 
成 分 为 水 、 碳 氢化 合 物 、 树 脂 、 油 脂 、 蛋 白质 、 糖 和 生 
橡胶 ， 凝 固 后 成 为 弹性 、 趟 性 很 强 的 橡胶 。 橡 浆 对 植物 
本 身 的 作用 尚 不 太 明 了 ， 可 能 有 愈 伤 作用 ， 但 对 人 类 却 
有 很 大 价值 ， 是 重要 的 工业 原料 。 已 经 广 为 栽 培 的 木 本 
橡胶 作物 主要 有 大 戟 科 的 橡胶 树 ， 桑 科 的 巴拿马 橡胶 树 
和 印度 橡胶 树 。 草 本 有 菊 科 的 橡胶 草 和 检 胶 菊 等 。 在 美 
洲 热 带 还 有 一 种 糖 胶 树 ， 所 产生 的 糖 橡胶 可 制 口 香 糖 。 

药 用 作物 是 含有 各 种 生物 碱 和 苷 类 等 有 机 化 合 
物 ， 可 用 以 治疗 各 种 人 、 畜 疾病 的 栽培 植物 〈 见 药 用 植 
物 )。 

饲料 与 绿肥 作物 “人工 栽 培 以 喂养 畜 信 的 称 饲料 作 
物 ( 见 牧 草 )。 载 培 后 在 生长 繁茂 时 期 番 入 或 割 迟 ， 用 以 
增加 土壤 肥力 的 为 绿肥 作物 ( 见 牧 革 )。 

Seth PARAM IC, WERI, E 
发 到 空气 中 旺 芳香 气味 的 作物 。 可 用 以 制造 化 妆 品 、 食 
FARR HAE LF Hiit). CREF) 


zuowu buju 
作物 布局 (crop composition and distribu- 
tion) 一 个 地 区 或 一 个 生产 单位 作物 构成 (包括 种 
类 .面积 .比重 )、 熟 制 和 田间 配置 的 总 称 。 合 理 的 作物 布 
局 需要 正确 处 理 粮食 作物 、 经 济 作 物 和 饲料 作物 等 不 同 
作物 门类 之 间 以 及 各 门类 内 部 不 同 作物 种 类 之 间 的 比 
例 、 多 热 制 条 件 下 各 季 作 物 之 间 的 茬口 衔接 ， 以 及 商品 
性 生产 与 自给 性 生产 的 比例 、 增 加 生产 和 增加 收益 的 关 
系 等 。 

作物 布局 受 作物 的 生态 适应 性 、 气 候 、 土 款 等 自然 
条 件 以 及 科学 技术 水 平 、 社 会 需要 和 市 场 价格 等 社会 经 
济 条 件 的 制约 ,合理 的 作物 布局 应 有 利于 因地制宜 ,充分 
发 挥 生产 潜力 ， 有 利于 建立 合理 的 耕作 制度 ， 实 现 用 地 
与 养 地 相 结 合 、 高 产 稳产 、 增 产 增 收 ， 有 利于 合理 利用 
和 保护 自然 资源 和 社会 资源 ， 保 持 生态 平衡 ， 促 进 农业 
多 种 经 营 和 林业 、 言 牧 业 、 渔 业 等 的 全 面 发 展 ， 使 生产 
获得 最 佳 的 经 济 效益 、 社 会 效益 与 生态 效益 。 

《元 生 朝 ) 
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zuowu cechan 

作物 测 产 (estimation of crop yield) 作物 
收获 前 对 产量 的 预测 。 目 的 在 于 在 作物 收获 以 前 及 早 提 
供 产量 信息 ， 作 为 制订 收获 、 仓 信 、 运 销 、 加 工 等 计划 
的 依据 。 预 测 方法 可 分 为 田间 测 产 和 航天 物 测 。 

田间 测 产 ”通常 又 有 目测 估 产 、 测 数 预测 和 割 取 预 
测 3 种 方法 。 除 目测 估 产 外 ,其 他 两 种 方法 都 要 先 选 定 测 
产 田 和 取样 点 。, 测 产 田 块 的 土壤 肥力 和 作物 生长 状况 ,要 
能 代表 整个 测 产 区 的 一 般 水 平 。 一 块 测 产 田 上 设置 取样 
点 的 数目 ， 要 根据 测 产 田 面积 大 小 和 作物 生长 的 均匀 程 
度 而 定 ， 一 般 为 3 一 9 个 点 。 田 闻 作 物 生长 均匀 、 土 博 差 
异 小 的 ,取样 点 可 设置 在 测 产 田 的 1 条 或 2 条 对 角 线 上 ， 
同 玉 一 定 距离 成 直线 分 布 ， 作 物 生长 不 均匀 的 可 根据 生 
长 状况 划分 为 一 、 二 、 三 级 等 几 种 类 型 按 比例 确定 设 点 
数目 。 

目测 法 HEROS HHA. KEKE, ARR 
件 对 产量 可 能 产生 的 影响 、 病 虫害 状况 等 ， 评 定 作物 的 
单位 面积 产量 ， 是 一 种 赁 经 验 的 粗略 估 产 法 。 

测 数 法 ”取样 考查 作物 产量 构成 因素 ， 以 测算 每 亩 
产量 的 一 种 测 产 法 。 大 株 作 物 如 玉米 一 般 在 每 个 取样 点 
取 21 行 求 出 平均 行距 , 取 51 株 ( 穴 ) 求 出 平均 株 ( 穴 ) 距 ， 
VSR RR 667 平方 米 , 求 出 每 亩 株 ( 穴 ) 数 。 然 后 ,在 每 
点 任 选 30 株 ( 穴 ), 根 据 该 作物 的 产量 构 《〈 见 作物 
PERATURE AT AE USA, 
FRG, REFIERO, FE RCD 
数 ， 即 得 每 亩 产量 。 小 株 作物 如 小 去 ， 可 用 1 平方 米 的 
方 框 取样 ， 考 查 其 产量 构成 因素 ， 求 出 各 样 点 每 平方 米 
的 平均 产量 。 

害 取 法 ”将 各 样 点 的 作物 割 取 、 脱 粒 、 扬 净 并 干燥 
至 一 定 标准 后 称 重 ， 求 出 各 取样 点 的 平均 产量 ， 再 求 得 
每 亩 产量 。 撤 播 的 小 株 作物 ， 每 点 取 1 平方 米 的 方 框 取 
样 。 条 播 作物 可 按 条 长 和 条 幅 、 条 距 折算 成 1 平方 米面 
积 。 大 株 作物 单 株 产 量变 化 大 ,取样 点 的 面积 应 大 些 ,一 
般 用 长 方形 取样 ， 每 点 6 平方 米 。 测 产 田 块 的 测 产 结果 
算出 后 ， 即 可 进一步 推算 出 测 产 区 域 的 作物 总 产量 。 

MSRP LL, CM DRM. MADER 
子 和 电子 光学 仪器 ， 接 受 地 面 农作物 辐射 、 反 射 和 散射 
的 电磁 波 信号 ， 通 过 无 线 电 传送 到 地 面 接收 站 ， 借 助 电 
子 计算 机 进行 处 理 加 工 ， 从 中 提取 对 农作物 生长 状况 的 
信息 ;再 根据 地 面 农作物 的 光谱 特征 ， 判 别 农作物 的 种 
类 、 生 长 情况 和 土壤 情况 进行 动态 分 析 。 根 据 D, A. 赫 
REAR, BME Hh, TRAN, 

农作物 产量 = 田亩 数 x 最 大 产量 x 气 候 系数 

x 事件 系数 x 管理 系数 
其 中 ， 田 亩 数 指 生 长 某 一 种 类 作物 的 土地 面积 。 最 大 产 
量 是 反映 气候 与 农业 变量 影响 下 ,土地 的 最 大 生产 能 力 。 
气候 系数 是 指 计 及 气象 反常 的 理想 的 最 大 产量 。 事 件 京 
数 指 遭 受 破坏 事件 〈 如 冰雹 、 洪 水 、 风 暴 和 病虫害 等 ) 
对 产量 的 影响 。 管 理 系数 反映 经 济 与 技术 发 展 对 产量 的 


影响 ， 如 某 作物 采用 新 品种 ， 可 使 实际 产量 高 于 最 大 产 
量 ; 某 些 国家 生产 某 种 作物 的 产品 市 场 过 剩 ， 可 能 毁 掉 
该 作物 的 一 部 分 。 

航空 勘测 离 地 面 较 近 ， 一 般 用 广角 相机 ，1 幅 相片 
能 覆盖 约 10 PHAR. DERM, AES 
相机 , 1 台 可 摄 98 x 98 平方 公里 的 面积 。 由 于 探测 的 范 
围 大 ， 受 地 面条 件 限制 小 ， 因 此 获得 的 资料 较 全 面 、 准 
确 ， 并 能 反映 地 面 的 动态 变化 过 程 。 

UTR KER) 

zuowu chanllang 
作物 产量 (crop yield) 。 一 般 指 单位 土地 面积 
上 所 获得 的 有 经 济 价值 的 作物 主 产 品 重量 。 常 以 千克 / 亩 
或 千克 /公顷 为 单位 。 主 产品 因 作物 而 异 ,如 谷类 、 豆 类 作 
物 的 子 实 ， 莫 类 作物 的 块根 、 块 芭 ， 棉 花 的 种 子 纤维 ， 
麻 类 作物 的 韧 皮 纤维 ， ROE, MRA, terete 
物 的 茎 叶 ， 以 及 蔬菜 作物 的 果实、 茎 叶 、 肉 质 根 等 。 同 
一 种 作物 培 目 的 不 同 ， 作 为 产量 计算 的 主 产 品 也 
不 相同 。 如 玉米 作 粮 食 栽培 时 ， 以 子粒 计算 产量 ; 作 饲 
煌 栽培 时 ， 则 以 地 上 部 的 茎 叶 计算 产量 。 20 世纪 50 年 
代 苏 联 学 者 提出 生物 产量 (全 部 作物 的 地 上 部 干 重 ,根茎 
类 作物 包括 地 下 部 ) 和 经 济 产量 (有 主要 经 济 价值 部 分 的 
干 重 ) 的 概念 ,两 者 之 间 的 关系 可 以 经 济 系数 表示 : 


经 济 产 
经 济 系数 一 一 it 

经 济 系数 可 作为 衡量 经 济 产量 比值 的 一 个 指标 ， 但 它 是 
一 个 相对 值 。 经 济 系数 高 的 ， 其 实际 的 经 济 产量 并 不 一 
定 高 ， 只 在 生物 产量 和 经 济 系数 均 高 时 ， 才 有 较 高 的 经 
济 产 量 。60 年 代 又 有 学 者 提出 了 收获 指数 的 论点 , 其 扒 
论 的 内 容 和 含意 ， 基 本 上 和 经 济 系数 相同 。 经 济 系数 的 
大 小 往往 因 作物 种 类 和 品种 ， 以 及 气候 、 土 裁 肥力、 栽 
培 管理 水 平等 的 差异 而 变动 。 正 常生 长 情况 下 相对 稳定 
的 作物 经 济 系数 为 ， 禾 谷类 作物 0.35~0.45, 豆 类 作物 
0.20~0.30, 昔 类 作物 0.60~0.75， 棉 花 的 子 棉 0.30 一 
0.40， 烟 草 0.50 左右 蔬菜 作 物 中 的 叶 菜 类 以 茎 叶 为 
主要 产物 ， 甚 至 可 接近 1。 

作物 产量 的 基本 构成 因素 是 单位 面积 的 株数 和 单 株 
产量 。 但 不 同 的 作物 又 可 以 有 更 加 具体 的 构成 因素 以 便 
于 计算 ( 见 表 )。 如 水 稻 、 小 支 的 产量 构成 因素 是 单位 面 
积 上 的 总 有 效 币 数 ,平均 每 穆 实 粒 数 和 平均 粒 重 (通常 以 


各 类 作物 的 产量 构成 因素 


作物 类 别 作物 产量 构成 因素 


禾 谷类 作物 BH, BH. LA 

豆 类 作物 株数 、 株 英 数 、 贡 位 数 、 粒 重 

MAE RE. A 

棉花 株数 , 株 铃 数 、 铃 重 ( 子 棉 重 ), 衣 分 (皮棉 重 ) 
ih 株数 、 株 角 果 数 、 角 粒 数 、 粒 重 

HE 2%, #28 


株数 、 单 株 重 


千粒重 或 百 粒 重 表示 ,再 除 以 粒 数 来 计数 )， 其 产量 是 3 
个 因素 的 乘积 ， 产 量 一 每 亩 穗 数 x BAX 粒 重 。 三 
者 的 乘积 愈 大 ,产量 就 愈 高 。 但 在 相同 产量 的 情况 下 ,不 
同 品种 或 同一 品种 的 产量 因素 的 结构 可 有 不 同 。 另 外 , 株 
数 与 单 株 产量 之 间 也 常 存在 矛盾 。 栽 培 作物 是 在 群体 条 
件 下 生长 的 ， 如 棉花 当 单位 面积 上 栽种 株数 的 增加 超过 
一 定 范围 时 ， 每 株 结 铃 数 、 铃 重 有 下 降 的 趋势 。 因 此 应 
根据 地 区 、 品 种 特性 、 教 培 条 件 等 ， 选 择 最 合适 的 产量 
构成 因素 结构 ， 使 单位 面积 上 各 构成 因素 的 乘积 达到 最 


大 值 。 (CMBR) 
zuowu huaya fenhua 

作物 花芽 分 化 (flower bud differentiation 
of crop) 。 作物 茎 尖 生 长 点 分 化 形成 花 或 花序 的 过 


程 。 从 花芽 分 化 起 ， 作 物 开始 进行 生殖 生长 。 花 芭 分 化 
的 时 间 和 数量 与 作物 的 产量 和 早熟 性 有 密切 关系 。 因 此 ， 
有 关 花 芽 分 化 的 知识 ， 是 制定 作物 栽培 措施 的 理论 依据 
2. 

双子 叶 作物 的 花芽 分 化 ”一 般 是 花序 主轴 最 先 分 
化 ， 然 后 由 低位 级 向 高 位 级 分 化 枝 模 。 同 一 花序 轴 上 ， 
苞 片 和 枝 梗 原 基 的 分 化 顺序 一 般 为 向 顶 分 化 。 花 序 上 各 
个 花 原 基 的 分 化 顺序 因 花 序 种 类 而 异 ， 无 限 花序 的 花 原 
基 按 向 顶 次 序 分 化 ,有 限 花序 的 花 原 基 按 离 顶 次 序 分 化 。 
先 分 化 的 花 原 基 先 开花 ， 易 于 发 育 、 结 实 ， 后 分 化 的 花 
原 基 后 开花 ， 常 退化 、 脱 落 。 花 原 基 上 各 轮 花 器 的 分 化 
顺序 ， 一 般 为 向 心 分 化 ， 即 从 花 托 的 外 周 开始 ， 先 分 化 
花 苯 ， 然 后 逐渐 向 心 分 化 花 钴 ,雁荡 , 座 菠 。 但 有 的 花 原 
BADE, AMAA, AM BEE MIE HE 
初期 分 化 雄花 和 峻 蕊 ， 而 后 期 其 中 之 一 退化 ， 这 些 都 成 
为 单 性 花 。 

双子 叶 作物 花芽 分 化 的 全 过 程 ， 可 按 花序 和 花 原 基 
各 部 分 发 生 的 顺序 和 花粉 发 育 的 进程 分 为 ， 花 序 原 基 分 
化 、 枝 梗 分 化 (复合 花序 作物 )、 花 原 基 分 化 、 苞 片 分 化 
《 花 有 苞 片 的 作物 )、 花 苯 分 化 、 花 养分 化 、 峻 雄 艺 分 化 , 药 
陋 形 成 、 花 粉 母 细胞 形成 、 减 数 分 裂 , 花 粉 粒 形成 期 等 。 
但 各 种 双子 叶 作物 的 花芽 分 化 常 因 分 期 目的 、 花 序 和 人 花 
的 结构 不 同 而 有 不 同 的 分 期 方法 ， 如 苦 麻 等 单 被 花 作 物 
BERD: ENEMA. AGH, ACER 
基 和 枝 梗 分 化 期 ， 而 有 苞 片 分 化 期 。 棉 花花 芽 分 化 过 程 
REL 

花 匡 分 化 部 位 ”双子 叶 作物 花芽 有 项 生 和 腋生 两 种 
类 型 。 顶 生花 芽 由 枝条 顶端 生长 点 分 化 若干 枚 叶 原 基 后 
形成 。 腋 生花 芽 则 由 枝条 上 一 定 节 位 的 腋芽 生长 点 直接 
分 化 形成 。 不 同 种 类 枝条 在 植株 上 的 分 布 以 及 枝条 上 人 花 
芽 分 化 的 起 始 节 位 与 影响 生长 点 发 育 的 外 界 条 件 有 关 。 
如 无 限 结 英和 型 大 豆 短 日 性 品种 经 过 短 日 诱导 ， 分 枝 生长 
点 就 变 成 花序 ， 形 成 结果 枝 ， 反之 形成 营养 校 。 花 序 和 
结果 校 的 形成 期 推迟 ， 结 果枝 分 化 的 起 始 节 位 提高 。 生 
产 上 可 通过 选用 名 种、 制定 播种 期 、 佐 枝 等 措施 ， 对 营 
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Tide. AIH BBLS 
外 释 、 花 原 基 的 顺序 进行 。 同 一 
小 穗花 原 基 的 分 化 顺序 ， 小 去 为 
下 位 花 先 分 化 , 先 开花 结实 ,上 位 
花 后 分 化 . 常 退化 ;水 稻 、 玉 米 、 高 
潜 和 条 的 小 穗 ， 仅 有 工 枚 上 位 花 
先 分 化 发 育 ， 下 位 花 退 化 。 同 一 
花 原 基 上 , 先 分 化 内 释 , 然 后 分 化 
RA RMSE. ANEAN 
EKME WREDA 
PERRERA, (Va 
期 难 芒 或 礁 芒 退化 ,成 为 单 性 花 。 

RARE ONES EMS 
程 ， 可 按 花序 和 人 花 原 基 各 部 分 发 
生 的 顺序 和 花粉 发 育 的 进程 为 分 


Hl 棉花 的 花芽 分 化 过 程 生长 点 伸 长 、 苞 片 分 化 、 枝 梗 分 
a REHM b 芯片 分 化 期 c 花 等 分 化 期 d EMBER 化 ,小牧 分 化 、 颖 片 和 外 释 分 化 、 
e 雁 蕊 分 化 期 f-1.f-2 只 若 分 化 期 ( 顶 视 与 便 视 ) NESHE, EERE, HRE 
养 枝 、 结 果枝 和 花芽 分 化 的 节 位 加 以 调控 。 成 、 花 粉 母 细胞 形成 、 减 数 分 裂 、 花 粉 粒 形成 等 期 。 小 
花 苹 分 化 时 期 ”花芽 分 化 开始 期 的 早 迟 和 花 芽 分 化 麦 黎 无 枝 梗 分 化 期 ， 其 分 化 过 程 见 图 2。 
期 的 长 短 由 作物 的 发 育 特性 和 环境 条 件 


Wah Ea 


的 调控 ， 生 产 上 主要 通过 选用 品种 和 他 
MAMET. UI A Rte MITE 
度 地 区 移植 高 毕 度 地 区 时 ， 由 于 生长 季 
节日 照 延长 ,温度 降低 , 花 玛 分 化 开始 期 
也 随 之 延迟 ,导致 党 养生 长 旺盛 ， 株 高 ， 
苦 极 ， 皮 厚 ， 纤 维 产量 等 显著 增加 。 

花 蕴 分 化 数 至 。 单 株 花芽 数 因 作 物 
而 异 ， 一 年 生 双 子叶 作物 少 者 几 枚 ， 多 
者 百 要 以上。 在 花 伞 分 化 总 数 中 ， 往 入 ana 
PRE ARTEL, RITTER, es ee 
而 多 数 或 大 多 数 花芽 退化 、 脱 落 ， 成 为 
无 效 花 全 。 开 始 花芽 分 化 后 ， 全 株 花 芝 
数 逐渐 增加 ， 一 般 到 开始 开花 前 后 数量 
最 多 ， 以 后 由 于 花芽 退化 . 赔 落 而 减少 。 四 
有 效 花 菠 分 化 期 一 般 在 开始 开花 之 前 。 
生产 上 需 在 这 一 时 期 促进 花 蔗 分 化 ,以 利 形成 有 效 花 光 ， 。 me ARMA EE 
TEKIN RTT, GRANTEE a ARAB EM 
RAMFRAR, Dk, BE 

RANMNEHAK WTC KUB-RY SRgnwnen 
主 向 轴 最 先 分 化 ， 然 后 由 低位 级 向 高 位 级 分 化 巷 片 和 校 。。e-1\e-2 ARSRACARS—D 
模 。 同 一 向 轴 不 同 节 位 棱 醒 和 小 德 的 分 化 顺序 有 向 项 分 | 8) 

i, ASS, Bie Sk BARA EMCO RS 
B. kt, ak, Fe5n—mateee~sp he TM ee eeecens—k 
MH, AMAT LVRS, MALHE A) 
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决定 。 如 连续 开花 型 花生 在 种 子 成 熟 过 
程 中 花芽 分 化 已 开始 。 夏 播 花 生 一 杀 花 
的 花 器 分 化 ， 从 花 原 基 分 化 到 花粉 母 细 nru SS i 
胞 形成 只 需 几 天 。 对 作物 花芽 分 化 时 期 m G 
b © 


AEWA 
RBM 


花 苹 分 化 部 位 ” 禾 本 科 作 物 一 般 1 个 茎 节 着 生 1 张 
叶片 和 工 枚 腋芽 。 但 麦 类 作物 地 上 茎 节 一 般 无 腋芽 ， 水 
稻 、 玉 米 、 高 时 等 除 部 分 高 位 茎 节 无 腋芽 外 ， 地 上 茎 节 
RARE. RSMAS RARE. BEA 
KAATI GR. SEE ALS BR 
BREN RITES. CAE. Ek. Bite: 
PFLATSRHBEH. BANS, RRNA AE 
茎 (如 玉米 、 高 梁 ) 或 主 茎 和 低位 分 药 ( 如 水 稳 、 小 麦 ) 成 
穆 ， 促 使 主 蔡 和 有 效 分 药 早 生 快 长 ， 并 控制 无 效 分 葵 发 
生 。 

花 苹 分 化 时 期 ” 黎 分 化 开始 期 的 早 迟 和 穗 分 化 期 的 
长 短 也 由 作物 的 发 育 特性 和 环境 条 件 决定 。 其 主要 机 理 
在 于 光 周 期 现象 和 春 化 作用 。 对 乔 分 化 时 期 的 调控 ， 也 
主要 根据 禾 谷类 作物 不 同 品种 穆 发 育 对 光 、 温 的 不 同 反 
应 ,通过 选 用 品种 、 制 定 播种 期 等 措施 进行 。 如 水 稳 播 
种 至 熏 分 化 开始 期 的 日 数 变化 较 大 ， 而 穗 分 化 期 的 长 短 
变化 较 小 。 因 此 在 中 国 向 北方 引种 水 稳 时 ， 常 由 于 纬度 
增高 、 生 长 季节 日 照 时 间 延 长 而 温度 降低 ， 幼 牧 分 化 和 
抽穗 期 相应 地 推迟 ， 甚 至 不 能 正常 抽 筷 、 成 熟 。 

花 第 分 化 数量 禾 本 科 作 物 单 茎 可 能 分 化 的 次 级 侧 
生 向 数 等 于 总 叶 数 三 去 不 能 分 化 腋芽 的 叶 数 ， 胜 菠 精 或 
分 蒙 精 有 腋芽 者 加 1。 开 始 穆 分 化 以 后 ， 全 株 幼 惩 数 逐 
渐 增 加 ， 临 近 抽 熏 时 数量 最 多 ， 以 后 由 于 幼 筷 退 化 死亡 
TORCH >. EUREI RAS) EH Sh MD Fe 
MUAK, WIRE IRAE MG ATE EB CET 

WEAN RET HE, ERMEE. — 
般 水 稻 和 玉米 的 小 穗 中 正常 发 育 的 花 仅 有 1 AR, WEK 
ARRETRARE TAMAS, WEK 
ANI EF BATTER. MEREEN, 4 
SY AWE BS BUDE AH TE 6 ME MOC BATE 
WRARRER RAN, KREMER. Bits 
TRAM, BIRLA, MENEREN 
终止 前 适当 促进 幼 穗 分 化 枝 醒 、 小 穗 和 花 原 基 ， 而 在 小 
向 和 花 原 基 分 化 终止 后 ,要 促进 已 分 化 的 花 原 基 发 育 , 防 
止 颖 花 退 化 。 同 时 ， 需 在 安全 抽穗 期 的 期 限 内 齐 铠 ， 才 
能 使 花芽 分 化 不 致 受 低温 和 高 温 的 伤害 保证 开花 结实 
正常 。 CRAB) 


zuowu llangzhong fanyu . 
作物 良种 繁育 (seed multiplication of crop) 
繁殖 作物 新 品种 的 种 子 以 及 防止 现 用 品种 种 子 混杂 退化 
的 措施 。 作 物 育种 工作 的 继续 。 

初 育成 品种 的 种 子 数量 较 少 ， 须 进行 扩大 繁殖 才能 
满足 大 田 用 种 的 需要 。 为 此 许多 国家 都 建立 了 分 级 繁育 
制度 。 由 育种 机 构 提供 原 原 种 。 用 原 原 种 繁殖 原 种。 在 
中 国 ， 原 种 一 般 由 县 良 ( 原 ) 种 场 负责 繁殖 ， 供 应 乡 或 村 
的 种 子 生产 单位 进一步 繁殖 生产 用 种 为 加 速 良种 繁殖 ， 
常 采取 各 种 提高 繁殖 系数 的 方法 ， 如 小 去 单 粒 点 播 、 水 
稻 单 株 插 植 、 马 伶 著 芽 救 。 以 及 利用 不 同 自然 条 件 进行 


异地 繁殖 等 。 良 种 繁殖 过 程 中 和 供 种 前 都 要 经 过 严格 检 
验 ， 以 保证 质量 。 

生产 上 用 的 品种 在 使 用 过 程 中 常 易 发 生 混杂 退化 ， 
其 原因 一 是 在 播种 、 收 获 、 运 输 、 贮 藏 等 过 程 中 常 易 
混入 其 他 品种 的 种 子 造成 机 械 混 杂 ， 一 是 在 田间 原 用 品 
种 与 其 他 品种 自然 杂交 而 发 生性 状 分 离 ， 或 品种 本 身 发 
生变 异 。 为 了 防止 混杂 退化 和 延长 品种 的 使 用 寿命 常用 
的 方法 有 ，@ 防 杂 保 纯 。 即 防止 品种 种 子 在 各 生产 环节 
上 发 生 的 机 械 混 杂 。 除 工作 场地 和 使 用 工具 必须 清扫 干 
净 外 ， 在 田间 须 严格 拔除 杂 株 、 劣 株 ， 对 常 异 花 和 异 花 
授粉 作物 的 品种 繁殖 田 须 采取 隔离 措施 ， 防 止 异 花 传粉 
造成 的 生物 学 混杂 。@ 提 纯 复壮 。 即 对 生产 上 表现 混杂 
退化 的 品种 ， 一 般 用 选择 方法 并 结合 良好 的 栽培 措施 以 
保持 或 恢复 原 有 的 优良 特性 。 最 简单 的 方法 是 在 收获 前 
选 品种 的 标准 单 筷 或 单 株 ， 混 合 脱粒 ， 将 获得 的 种 子 种 
于 种 子 田 ， 生 育 期 间 严格 拔 去 杂 株 、 劣 株 。 对 水 稻 、 赤 
类 等 分 药性 强 的 作物 ， 种 子 田 常 采用 单 株 栽植 法 或 稀 条 
播 ， 以 便 去 杂 去 劣 。 进 一 步 的 提纯 复壮 采用 改良 混合 选 
择 法 。 通 过 单 株 ( 德 ) 选 择 、 分 系 比较 、 混 系 繁殖 的 三 园 
制 (或 二 团 制 ) 生 产 原 种 。 即 第 1 年 从 繁殖 田中 选择 具有 
品种 典型 特性 的 优良 单 株 ( 穆 )。 第 2 年 每 个 单 株 ( 穗 ) 种 
成 1 行 或 1 个 小 区 ( 株 行 团 )， 经 田间 评比 ， 选 择 具 典 型 
特性 的 优良 株 行 或 小 区 。 单 独 收获 和 脱粒 ， 成 为 单 系 。 
第 3 年 每 个 单 系 种 子 种 成 一 个 较 大 的 小 区 ( 株 系 团 )， 成 
熟 时 选择 优良 小 区 混合 脱粒 ， 产 生 原 原 种 。 原 原 种 种 于 
原 种 畴 ， 经 去 杂 、 去 劣 、 去 病 株 ( 穆 ) 后 混合 收获 、 脱 粒 
而 产生 原 种 。 异 花 授粉 作物 、 常 异 花 授粉 作物 的 原 种 生 
产 田 ， 以 及 杂交 玉米 、 杂 交 高 果 、 杂 交 水 稻 等 的 亲本 繁 
殖 田 和 制 种 田 ， 四 周 都 须 设置 隔离 区 ， 借 以 防止 外 来 花 
粉 传粉 。 Cif Ae) 


zuowu pinzhong shending 

作物 品种 审定 (cultivar registration) 即 
对 新 育成 或 引进 的 品种 ， 根 据 品种 区 域 试验 结果 和 小 面 
积 生产 表现 ， 审 查 评定 其 推广 价值 和 适应 范围 。 实 行 品 
种 审定 制度 ， 有 利于 加 强 对 作物 新 品种 的 管理 和 合理 
推广 。 

组 织 体制 ”作物 品种 的 审定 工作 一 般 由 国家 机 关 或 
权威 性 组 织 主持 。 美 国 和 加 拿 大 是 由 州 种 子 生产 者 协会 
负责 审定 ， 通 过 一 定 的 刊物 将 经 审定 通过 的 品种 名 称 公 
之 于 众 。 德 意志 联邦 共和 国 新 品种 的 使 用 ， 由 育种 者 向 
联邦 品种 局 提出 申请 ， 经 品种 局 试验 、 鉴 定 、 登 记 ， 列 
入 国家 品种 目录 后 ， 才 准 繁殖 生产 种 子 。 日 本 主要 作物 
新 品种 的 审定 、 命 名 和 登记 工作 ， 由 农林 省 组 织 的 农业 
资财 审议 会 审定 后 ， 呈 报 农林 大 臣 认 可 。 中 国 的 品种 审 
定 工作 由 全 国 性 或 省 级 农作物 品种 审定 委员 会 负责 。 委 

会 的 主要 任务 是 根据 品种 区 域 试验 结果 和 小 面积 生产 
情况 ,评定 新 育成 或 引进 品种 在 农业 生产 上 的 应 用 价值 、 
适应 地 区 。 并 对 其 示范 、 繁 殖 、 推 广 工作 提出 建议 。 
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审定 程序 “区域 试验 是 品种 审定 的 基础 。 根 据 中 国 
现行 的 试行 规定 ， 凡 品种 经 试验 证 明 其 综合 性 状 优良 、 
产量 比 当地 同类 型 主要 推广 品种 的 原 种 高 10% 以 上 且 表 
现 稳定 或 品质 、 成 熟 期 、 抗 着 性 等 一 至 数 项 性 状 有 突出 
表现 能 满足 生产 需要 者 ， 可 以 报 审 。 其 程序 是 先 由 选 育 
(引进 ) 单 位 或 个 人 申请 ， 主 持 区 域 试验 单位 推荐 ， 然 后 
由 品种 审定 委员 会 审定 。 报 送 时 要 附 有 品种 来 源 ， 选 育 
经 过 ， 完 整 的 区 域 试验 资料 ,品种 的 特征 ,特性 及 品质 分 
析 鉴 定 资料 ， 品 种 植株 、 果 悉 、 采 实 子粒 的 照片 和 实物 
标本 以 及 栽培 技术 要 点 说 明 ， 并 需 备 有 一 般 为 50 亩 以 上 
播种 用 的 不 带 检疫 性 病虫害 的 原 种 种 子 。 经 审定 通过 的 
品种 ， 其 命名 由 选 育 单位 或 个 人 提出 建议 ， 品 种 审定 委 
员 会 审议 决定 ， 然 后 统一 编号 、 登 记 、 正 式 公布 ， 发 给 
品种 审定 合格 证 书 。 未 经 审定 或 审定 未 通过 的 品种 ， 不 
得 推广 。 Cite) 


Zuowu qlyuan zhongxin xueshuo 
作物 起 源 中 心 学 说 (theory of centers of ori- 
gin of crops) 由 苏联 植物 学 家 和 农学 家 H.H. 
维 洛 夫 提出 。 他 根据 地 球 上 栽培 植物 种 类 分 布 的 不 平衡 
性 ， 将 种 类 异常 丰富 、 存 在 着 大 量变 异 的 几 个 地 区 命名 
为 作物 起 源 中 心 。 

学 说 的 形成 ”作物 起 源 问题 早 为 人 们 所 注目 。 但 近 
代用 科学 方法 探讨 作物 起 源 , 则 始 于 瑞士 的 植物 学 家 A. 


应 能 力 的 测定 ， 鉴 别 一 些 作物 的 新 亚 种 和 新 变种 。 在 此 
基础 上 他 又 应 用 地 理 区 分 法 从 地 图 上 观察 这 些 种 类 和 变 . 
种 的 分 布 情况 ， 从 而 发 现 物种 变异 多 样 性 分 布 的 不 平衡 
性 ， 形 成 了 作物 起 源 中 心 概念 。 

主要 内 容 瓦 维 洛 夫 认 为 ， 作 物 起 源 中心 有 两 个 主 
要 特征 ;基因 的 多 样 性 和 显 性 基因 频率 高 , 故 又 可 名 为 基 
因 中 心 或 多 样 化 变异 中 心 。 最 初始 的 起 源 地 为 原生 起 深 
中 心 。 当 作物 由 此 扩散 到 一 定 范围 时 在 边缘 地 点 又 会 因 
作物 本 身 的 自 交 和 自然 隔离 而 形成 由 新 的 隐 性 基因 控制 
的 多 样 化 地 区 , 即 次 生起 源 中 心 或 次 生 基因 中 心 。 此 外 ， 
他 还 发 现在 一 定 的 生态 环境 中 ， 一 年 生 草 本 作物 间 在 
性 状 的 遗传 变异 上 存在 一 种 相似 的 平行 现象 ， 如 地 中 海 
地 区 的 禾 本 科 及 豆 科 作物 均 无 例外 地 表现 为 植株 茂盛 、 
称 大 粒 大 、 子 色 淡 、 高 产 抗 病 ， 而 中 国 的 作物 则 发 育 期 
SIR. RV). MMR. SARERAEGRE 
类 )。 他 将 这 种 现象 称 为 “遗传 变异 性 的 同 源 系列 规律 "。 

瓦 维 洛 夫 根 据 驯化 的 来 源 ， 将 作物 分 为 两 类 ， 一 类 
RASA AMM CMH, Wht, AL, BAAS, 
名 为 原生 作物 ， 另 一 类 是 与 原生 作物 件 生 的 杂 划 ， 当 其 
被 传播 到 不 适宜 于 原生 作物 而 适宜 于 自身 生长 的 环境 且 
具有 一 定 的 利用 价值 时 ， 就 被 人 类 分 离 而 成 为 栽培 的 主 
体 ， 这 类 作物 名 为 次 生 作 物 。 如 蕊 去 和 黑帮 在 中 亚 和 西 
亚 本 是 混 生 在 小 麦 、 大 麦田 内 的 杂 草 ， 到 更 北 的 地 方 种 
植 时 由 于 耐寒 性 强 于 小 麦 和 大 麦 。 就 被 分 离 出 来 成 为 次 
生 作物 。 

1926 年 瓦 维 洛 夫 提 出 全 世界 至 少 有 西南 亚洲 《中 亚 
细 亚 )、 地 中 海区 域 、 东 南亚 洲 和 热带 美洲 高 原 4 个 作 
物 起 源 中 心 的 观点 。 以 后 ， 随 着 考察 地 区 范围 的 扩大 和 
对 考察 材料 的 进一步 分 析 ， 又 在 1935 年 提出 以 下 8 个 作 
物 起 源 中 心 (图 1)，@ 中 国 一 东部 亚洲 ，@ 印 度 一 热带 
亚洲 ， 包 括 马 来 亚 补充 区 ，@ 中 亚细亚 ，@ 西 部 亚洲 ; 
加 地 中 海 沿岸 及 邻近 区 域 ，@ 埃 塞 俄 比 亚 ，@ 盘 西 哥 市 


乱 典 多 。 他 用 植物 自然 分 类 学 和 植物 地 理学 的 观点 研究 
作物 的 亲缘 关系 ,区 系 的 历史 和 分 布地 域 ,应 用 考古 学 研 
究 出 土 的 植物 得 体 和 洞穴 中 的 植物 绘图 形象 ， 又 应 用 证 
生物 学 ,历史 学 和 语言 学 的 知识 验证 作物 起 源 的 地 点 , 首 
先 提出 人 类 最 初 驯化 植物 的 地 区 可 能 在 中 国 、 亚 洲 西 南 
部 和 埃及 至 热带 非洲 等 3 处 ,并 在 1882 年 发 表 了 著名 的 
《 副 培 植物 起 源 ) 一 书 。 限 于 当时 条 件 ， 此 书 资料 虽 还 不 
名 充分 且 卖 少 级 邮 渤 传 学 的 基础 ， 但 对 于 研究 作物 起 了 
问题 仍 有 重大 参考 价值 。 

TERRELL "E 
的 影响 下 开始 从 事 作物 起 Dog 
源 的 研究 的 。 从 1920 年 | 
起 ， 他 曾 组 织 一 支 规模 庇 | 
大 的 植物 远征 采集 队 , 先 | 
后 到 过 60 多 个 国家 ,在 生 | 
坊 环 境 各 不 相同 的 地 区 进 
行 了 近 200 次 考察 , 采集 | 
到 30 余 万 份 作物 及 其 近 P 
绿 亲 属 的 标本 和 种 子 。 在 | 
随后 进行 的 系统 整理 和 分 | 
析 研 究 中 ， 他 除了 应 用 林 | 
奈 命 名 法 进行 分 类 外 ， 还 “一 
选择 一 些 重要 作物 ， 通 过 
形态 学 、 细 胞 学 、 遗传 学 、 
免疫 学 的 研究 和 对 环境 适 
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Hl KARAREN SAARA PA 
1 中 国 一 东部 亚洲 2AR—-ASLA 2a 马 未 亚 补充 区 3 中 亚细亚 4 西部 亚洲 
5 地 中 海 沿岸 及 邻近 区 域 6 RERLE 7 墨西哥 南部 和 中 美洲 8 南美 一 科 鲁 、 尼 
Agg, RARE 8a VAKARA 8 BH. ERS 


险 伦 认为 某 些 作物 的 特殊 
隐 性 基因 类 型 出 现 于 一 些 
较 窄 的 生态 地 区 ， 形 成 基 
因 小 中 心 ， 同 样 具有 推动 
作物 进化 的 作用 ， 如 土 耳 
其 的 3 处 小 麦 基 因 小 中 
Do 

苏联 的 工 , TL. 茹 科 夫 
斯 基 提 出 不 同 作物 物种 的 
地 理 基因 小 中 心 达 100 f 
处 之 多 ， 他 认为 这 种 小 中 
心 的 变异 种 类 对 作物 育种 
有 重要 的 利用 价值 。 他 还 


图 2 若 科 夫 斯 基 提 出 的 12 个 大 基因 中 心 

4 印度 中 心 5 Hoe 
9 区 济 一 西伯 利 亚 中 心 
10 南 甘 中 心 。]1 中 美和 显 百 哥 中 心 12 北美 中 心 


1 中 国 一 日 本 中 心 2 本 南亚 洲 中 心 3 澳大利亚 中 心 
亚 中 心 6 西亚 细 亚 中 心 7 地 中 海中 心 8 非洲 中 心 


部 和 中 美洲 ! @@ 南 美洲 ， 包 括 秘鲁 、 厄 瓜 多 尔 、 玻 利 维 
亚 和 智利 契 洛 埃 岛 补充 区 。 他 认为 这 8 个 中 心 在 古代 由 
于 山岳 、 沙 汉 或 海洋 的 阻隔 ， 其 农业 都 是 独立 发 展 的 ， 
所 用 农具 、 耕 畜 、 栽 培 方法 各 不 相同 ， 每 个 中 心 都 有 相 
当 多 的 有 价值 作物 和 多 样 性 的 变异 ， 是 作物 育种 家 探寻 
新 基因 的 宝库 。 

发 展 随 着 作物 起 源 研究 的 进展 ， 瓦 维 洛 夫 的 论点 
得 到 了 进一步 的 订正 。 如 后 来 发 现 有 些 作物 的 原生 起 源 
中 心 并 非 就 是 显 性 基因 集中 的 地 区 ， 有 些 作物 起 源 中 心 
与 变异 中 心 并 不 一 致 ,等 等 。J. R. 哈 伦 认为 ,作物 的 起 
源 和 变异 要 综合 空间 和 时 间 两 方面 因素 加 以 论证 ， 根 据 
作物 扩散 面积 的 远近 和 大 小 ， 大 致 可 分 为 5 TRA: O 
土生 。 植 物 在 一 个 地 区 驯化 后 ， 从 未 扩散 出 这 一 地 区 ， 
MMAR AJL ASE Ae HSK Brachiaria deflexa)、 美 洲 墨 西 
哥 的 印第安 各 (Panicum sonorum) 等 。@ 半 土生 。 被 驯 
化 栽培 的 植物 只 在 邻近 地 区 扩散 , 如 非洲 稻 (Oryza gla- 
berrima) 的 起 源 地 可 能 在 尼日尔 河 的 泛 游 盆地， 扩散 栽 
培 区 域 仅 西 达 塞内加尔 及 几内亚 海岸 、 东 至 乍得 湖 这 一 
范围 ,别处 即 无 栽培 。@@ 单 一 中 心 。 在 原 产地 被 驯化 后 
迅速 在 相似 的 其 他 适宜 地 区 大 量 栽培 ,不 产生 次 生 中 心 。 
如 橡胶 、 咖 啡 、 可 可 等 即 属 此 类 型 。@ 有 次 生 中 心 。 作 
物 从 一 个 明确 的 原生 起 源 中 心 广 泛 扩散 栽培 ， 在 一 个 或 
儿 个 地 点 形成 次 生变 异 起 源 中 心 , 一 些 重要 作物 如 小 麦 、 
KH, EK, ZR, RA, FASRTHRA. OL 
心 。 有 些 作物 看 不 出 有 明显 的 原生 起 源 地 点 ,如 高 某 、 
菜豆 、 油 贰 、 香 巷 等 在 相当 大 的 : 似乎 都 能 驯化 栽 
培 。 因 此 时 间 久 远 并 不 是 多 样 化 变异 中 心 形成 的 唯一 因 
素 ， 栽 培 环境 的 复杂 性 更 易 引起 多 种 变异 类 型 的 形成 。 
山区 , 尤其 是 低 纬度 山区 植物 变异 类 型 多 样 的 原因 就 在 
于 此 。 变 异 产 生 以 后 再 通过 主要 是 人 的 有 意识 或 无 意识 
的 选择 。 就 形成 不 同 地 区 作物 类 型 的 不 同 特 点。 此 外， 


将 瓦 维 洛 夫 确 定 的 8 个 起 
源 中 心 所 包括 的 地 区 范围 
加 以 扩大 ， 另 又 增加 了 4 
个 起 源 中 心 ， 使 之 能 包括 
所 有 已 发 现 的 作物 基因 种 
类 。 他 称 这 12 个 起 源 中 心 为 大 基因 中 心 即 ，@ 中 国 一 
日 本 中 心 ，@ 东 南亚 洲 中心 ，@ 澳 大 利 亚 中 心 ，@ 印 度 
中 心 ，@ 中 亚细亚 中 心 ，@ 西 亚细亚 中 心 ， 地 中 海 
Habs @ 非 洲 中 心 ! @ 欧 洲 一 西伯 利 亚 中 心 ; @ 南 
美 中 心 ，@ 中 美和 田 西 哥 中 心 ，@ 北 美 中 心 (图 2)。 荷 
HWA. C 泽 文 又 称 这 些 中 心 为 多 样 化 变异 区 域 ， 大 基 
因 中 心 或 多 样 化 变异 区 域 都 包括 作物 的 原生 起 源 地 点 和 
生起 源 地 点 。 有 的 中 心 虽 以 国家 命名 ， 但 其 范围 并 非 
以 国界 而 是 以 起 源 作物 多 样 化 类 型 的 分 布 区 域 为 依据 。 
Che) 


zuowu qlxlang 
作物 气象 (crop meteorology) 农业 气象 的 
一 个 重要 方面 。 主 要 研究 气象 条 件 和 作物 生产 的 相互 关 
系 及 其 变化 规律 ， 包 括 气象 条 件 对 作物 的 分 布 、 生 长 发 
育 、 产 量 、 品 质 和 栽培 管理 等 的 影响 。 目 的 在 于 研究 各 
种 作物 的 气象 指标 和 模式 ， 把 物理 环境 和 作物 生长 发 育 
规律 有 机 地 联系 起 来 ， 探 索 符 合作 物 要 求 的 气象 因子 的 
最 优化 组 合 。 

气象 条 件 与 作物 分 布 不 同 作物 、 或 同 种 作物 的 不 
同 品 种 类 型 ， 对 气象 条 件 的 要 求 有 差异 ， 从 而 形成 分 布 
上 的 区 域 性 。 作 物 分 布 主要 受 生 长 季 、 越 冬 条 件 、 积 温 
和 水 分 条 件 等 制约 。 高 海拔 地 区 作物 栽培 的 最 高 海拔 界 
限 ， 主 要 由 温度 条 件 决定 。 有 显著 旱季 和 雨季 的 地 区 ， 
降水 是 决定 作物 载 培 区 的 支配 条 件 。 在 中 国 ,冬小麦 种 植 
北 界 大 致 和 多 年 平均 极端 最 低 气温 一 22 一 一 24 已 线 相 吻 
合 。 喜 温 的 茶 、 柑 桥 等 主要 分 布 在 长 江 以 南 。 喜 凉 的 花 
去、 马 八 著 则 多 分 布 于 山西 北部 和 内 蒙古 .黑龙 江 等 地 。 
抗旱 的 泰 种 、 条 可 在 半 干 旱地 区 种 植 。 喜 湿 的 水 稻 则 主 
要 分 布 在 湿润 地 带 。 同 一 作物 的 不 同 品种 类 型 分 布地 区 
也 不 一 致 ， 如 大 豆 感光 性 弱 的 品种 ， 多 分 布 于 高 纬度 地 
区 ,感光 性 强 的 品种 多 分 布 在 中 纬度 地 区 。 宽 皮 类 柑 桥 
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和 甜 栓 类 的 受害 温度 分 别 为 一 9C 和 一 7?C ， 故 前 者 的 分 
布 区 域 可 比 后 者 偏 北 一 些 。 

气象 条 件 对 作物 分 布 的 制约 ， 决 定 了 引种 和 品种 调 
配 要 充分 注意 其 生物 学 特性 和 两 地 的 农业 气候 特点 。 

气象 条 件 与 作物 生长 发 育 影响 作物 生长 发 育 的 气 
RPA AM, BE. k, BEE. A, R 
化 碳 浓度 等 。 各 种 作物 由 于 起 源 、 演 化 等 的 不 同 ， 其 不 
同 的 生育 期 对 农业 气象 条 件 的 要 求 和 反应 各 异 ， 并 各 有 
其 最 低 点 、 最 适 点 和 最 高 点 。 当 农业 气象 条 件 处 于 最 低 
点 至 最 适 点 间 ， 作 物 生长 发 育 速 度 随 气象 条 件 的 改善 而 
加 快 。 超 过 最 适 点 以 后 ， 生 长 发 育 速 度 不 但 不 再 增加 ， 
甚至 还 会 减 慢 ， 作 物 的 农业 气象 条 件 在 一 定时 期 内 处 于 
最 低 点 以 下 或 最 高 点 之 上 时 生长 受到 抑制 ， 甚 至 产生 各 
种 农业 气象 灾害 。 太 阳 辐 射 是 植物 生命 活动 的 能 源 。 光 
质 、 光 强 影响 作物 生长 的 形态 ， 如 植株 的 高 矮 、 芭 杆 的 
粗细 、 叶 片 的 大 小 厚薄 等 。 日 照 长 短 在 一 定 阶段 对 作物 
的 发 育 ， 尤 其 是 开花 结实 有 决定 性 影响 。 长 日 照 作物 必 
须 经 历 日 长 大 于 某 一 时 数 的 光 周期 才能 开花 结实 。 而 短 
日 照 作物 ， 则 要 求 经 历 日 长 小 于 某 一 时 数 的 光 周 期 才能 
完成 其 发 育 过 程 。 温 度 是 制约 作物 发 育 速度 的 主要 因 
子 。 一 般 作 物 苗 期 要 求 较 低 的 温度 。 特 别 是 越冬 作物 , 苗 
期 要 求 有 一 定 的 低温 阶段 才能 正常 开花 结实 ， 即 所 谓 春 
化 现象 .生殖 生长 期 要 求 较 高 的 温度 ,温度 的 影响 表现 为 
作物 各 发 育 期 出 现 的 早晚 和 持续 时 间 的 长 短 。 发 育 期 出 
现 的 季节 不 同 ， 所 遇 到 的 综合 气象 条 件 也 就 不 一 ， 最 终 
的 产品 质量 亦 有 差异 。 在 其 他 条 件 满足 作物 需要 的 前 提 
下 ,作物 完成 某 个 发 育 期 或 全 生育 期 需要 有 一 定 的 可 
温 。 水 分 既是 构成 作物 体 的 组 成 部 分 ， 也 是 其 生长 发 育 
的 重要 环境 因子 。 作 物 在 整个 生长 发 育 的 各 个 阶段 对 水 
分 的 要 求 不 同 ， 在 作物 生殖 生长 期 前 后 ， 对 水 分 最 为 敏 
感 ， 称 作物 需 水 临界 期 ， 此 时 缺 水 常 造成 大 幅度 减产 。 

气象 条 件 与 作物 的 产量 和 品质 光 强 影响 光合 速 
率 和 干 物质 的 积累 ， 这 是 中 国 的 主要 小 麦 高 产 区 都 分 布 
在 全 年 太阳 总 辐射 能 较 大 地 区 的 原因 。 生 长 季节 的 长 短 
和 积温 的 多 少 决定 作物 的 可 能 生育 时 期 从 而 影响 产量 。 
气温 变化 的 快慢 对 谷类 作物 的 灌浆 速度 影响 很 大 ,变化 
缓慢 时 ,灌浆 延长 ,有 利于 增产 。 气 温 日 较 差 大 时 ， 由 于 
光合 作用 增强 ,夜间 呼吸 作用 减弱 ,可 使 光合 产物 积累 增 
多 ， 产 量 增高 。 此 外 ， 水 分 也 是 光合 作用 不 可 或 缺 的 重 
要 原料 和 植物 体内 物质 运输 的 载体 。 

作物 产品 的 品质 与 天 气 气候 条 件 也 有 密切 关系 。 湿 
润 地 区 水 分 供应 充分 ， 如 配 以 其 他 适当 的 条 件 ， 作 物 形 
成 的 贮藏 物质 将 以 淀粉 、 糖 分 、 纤 维和 脂肪 占 优势 ， 在 
干燥 气 修 条 件 下 则 贮藏 物质 以 蛋白 质 等 占 优势 。 温 度 是 
影响 大 豆 含 油 量 的 主要 环境 因子 之 一 ， 在 大 豆 成 熟 前 
20 一 40 天 内 的 温度 与 豆 粒 含油 率 的 相关 系数 最 大 。 果 树 
在 采 实 成 熟 期 间 如 紫外 线 减 少 ， 果 实 的 含 糖 最 就 下 降 。 
纤维 作物 在 禁 外 线 照 射 下 品质 良好 ; 高 山 云雾 环境 中 生 
长 的 茶叶 的 品质 较 佳 。 
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气象 条 件 与 作物 坊 培 管理 ”气象 条 件 影响 栽培 管理 
措施 的 效果 。 如 晴天 时 中 赫 除 草 效果 好 ， 大 风 天 气 淮 汽 
BHM: 静 风 逆 温 条 件 适 宜 喷洒 农药 ! 连阴雨 
天 气 不 利于 收割 、 打 场 ， 还 易 造 成 收获 等 烂 ， 等 等 。 因 
此 确定 作物 的 载 培 措施 时 既 要 考虑 当时 的 天 气 条 件 ， 又 
要 顾及 作物 各 生育 期 所 处 的 气象 条 件 是 否 适宜 。 反 之 。 
SHE. Wk. TH. SE, MELA SRLS 
了 响 局 地 小 气候 环境 ， 从 而 影响 作物 的 生长 发 育 和 产量 形 
成 。 如 套种 使 作物 生长 发 育 交 畦 延续 ， 能 充分 利用 季节 
与 光 热 水 资源 ， 间 作对 改善 田间 通风 条 件 ， 调节 CO, 的 
供应 有 利 等 ( 见 农田 小 气候 )。 《 徐 师 华 》 


zuowu shengyuql 
作物 生育 期 (crop growth and development 
period) 一 般 指 作物 从 播种 到 种 子 成 熟 所 经 历 的 
时 间 。 以 所 需 的 日 数 表 示 。 部 分 作物 如 麻 类 、 敬 类、 车 
莽 、 绿 肥 等 系 指 播种 到 主 产品 收获 所 经 历 的 时 间 。 

作物 生育 期 的 长 短 , 除 主要 决定 于 作物 的 遗传 性 外 ， 
还 由 于 栽培 地 区 的 气 修 条 件 和 栽培 技术 等 因素 而 有 差 
异 。 如 秋 播 . 冬 播 作物 因 冬季 气温 低 , 生长 发 育 缓慢 , Æ 
育 期 较 长 ;春播 、 夏 播 作物 因 气温 高 ,生长 发 育 快 ,生育 期 
较 短 。 同 一 品种 在 不 同 纬度 地 区 种 植 ,由 于 温度 光照 的 
差异 ， 生 育 期 也 随 之 发 生变 化 。 短 日 照 作物 水 稻 、 大 所 
等 ,在 中 国 自 南 向 北 引种 时 由 于 纬度 增高 ,生长 季节 的 日 
照 加 长 而 温度 降低 ,生育 期 一 般 延 长 ! 反 之， 从 北向 南 引 
种 时 则 因 纬 度 降低 、 日 照 减 短 、 温 度 升 高 而 使 生育 期 缩 
短 。 此 外 ， 栽 培 过 程 中 肥水 管理 不 当 也 会 影响 生育 期 的 
长 短 , 如 肥水 过 多 ,营养 体 生长 过 旺 就 延迟 成 熟 ! 而 干旱 、 
REMUS PMA, MGA. KEARAH 
品种 的 生育 期 及 其 变化 因素 ,对 于 引种 、 茬口 安排 、 品种 
布局 ,栽培 管理 以 及 品种 选 育 等 都 有 重要 意义 。 

作物 的 整个 生育 期 又 可 分 为 以 生长 根 、 苦 、 叶 等 党 养 
器 官 为 主 的 营养 生长 期 和 以 分 化 形成 花 、 采 洋 、 种 子 等 生 
殖 器 官 为 主 的 生殖 生长 期 。 如 谷类 作物 在 幼 穆 分 化 开始 
以 前 属 营养 生长 期 幼 称 分 化 开始 到 抽 生 , 属 营养 生长 和 
生殖 生长 并 进 时 期 ， 抽 稳 后 纯 属 生殖 生长 期 。 在 上 述 两 
个 生长 期 中 ,根据 作物 外 部 形态 发 生 的 变化 ,又 可 进一步 
划分 为 若干 个 生育 时 期 。 由 于 作物 种 类 的 不 同 ， 划 分 的 
时 期 也 各 不 相同 。 几 类 作物 生育 时 期 的 世 分 列表 如 下 ， 


生育 时 期 


HEM. SAM. REM. PEM, WBM, F 
花期 、 成 熟 期 

HEM. MEM, FEM, SRM, RAM 

HEM, MEM, FEM. HRM 

HEM, WEM, FEM, SRM. RRM 

HEM, KHM, REM. FERM, LER 

AM. AT ROR 


zuowu shouhuo 
作物 收获 (crop harvesting) č 采 收 作物 主 产 
品 的 作业 。 收 获 的 作物 产品 还 须 经 过 清 选 、 整 理 或 初 加 
工 ， 始 能 成 为 商品 。 适 期 收获 对 于 保证 作物 主 产品 的 产 
量 、 品 质 和 降低 收获 时 的 劳动 耗费 有 密切 关系 。 
收获 时 期 ”主要 根据 不 同 作物 的 成 熟 度 、 主 产品 用 
途 和 气 侯 条 件 等 加 以 掌握 。 
作物 成 熟 度 “可 分 为 生理 成 熟 度 和 商品 成 熟 度 ( 或 
工艺 成 熟 度 )。 以 收获 子粒 为 主 的 作物 ， 其 生理 成 熟 与 商 
品 成 熟 基本 一 致 ,可 以 生理 成 熟 期 为 收获 适 期 。 如 水 稳 、 
小 走 、 五 米 等 未 谷 类 作物 的 子粒 在 蜡 熟 末期 至 完 熟 初期 
的 淀粉 和 蛋白 质 含量 最 高 , 粒 重 而 饱满 , 食用 品质 最 佳 ， 
f 适 于 作为 商品 粮 运 销 , 这 时 用 机 械 收割 损失 也 较 小 。 十 
字 花 科 的 油菜 虽 也 宣 在 生理 成 熟 时 收获 子粒 ， 但 因 系 无 
限 花序 ,开花 延续 时 间 长 , 角 果 成 熟 时 间 极 不 一 致 ， 收 获 
过 迟 就 会 有 部 分 角 果 过 度 成 熟 而 开裂 ， 子 粒 脱落 ， 影 响 
产量 ,一 般 宜 在 终 花 后 25~30 天 左右 、 约 有 2/3 HRB 
现 黄色 时 收获 。 以 收获 蔡 、 叶 等 为 主 的 作物 ,一 般 不 以 村 
株 成 熟 与 否 为 收获 适 期 。 如 甘 花 应 在 葡 内 薰 糖 成 分 积累 
达到 最 大 值 或 符合 糖 厂 的 质量 要 求 时 收获 ， 麻 类 应 在 区 
纤维 产量 高 且 质 量 好 时 收割 ， 这 时 整个 植株 尚未 达到 成 
熟 , 故 为 商品 成 熟 。 许 多 菠菜 、 果 类 也 在 其 产品 器 官 的 生 
长 最 适 于 食用 或 加 工 、 贮 运 , 即 达 到 商品 成 熟 时 采 收 。 
主 产 品 用 途 ”作物 收获 期 还 常 因 其 主 产品 的 利用 目 
的 而 不 同 。 大 豆 作 菜 用 时 一 般 在 豆荚 饱满 时 采 收 ， 而 采 
收 干 种 子 的 大 豆 , 则 宜 在 世英 干枯 、 子 粒 较 干 硬 时 收获 。 
又 如 玉米 作 青 饲 用 时 , 宜 在 乳 熟 期 茎 、 叶 内 营养 物质 含量 
较 多 ,水 分 适中 时 收获 , 作 子粒 用 时 在 子粒 完 熟 时 收获 。 
气候 条 件 “有些 作物 的 产品 器 官 无 明显 的 成 熟 期 ， 
主要 根据 气候 情况 确定 收获 时 期 。 如 以 营养 器 官 的 块根 
为 主 产品 的 卦 著 , 地 上 茎 叶 无 明显 的 成 熟 迹 象 , 只 要 气候 
条 件 适宜 , 仍 能 继续 生长 。 为 了 保证 产量 质量 ,一 般 宜 在 
当地 平均 气温 降 到 15'C 左 右 时 开始 收获 。 收 获 过 早 时 产 
量 和 出 干 率 降低 ;过 迟 则 常 因 低温 冷害 影响 薯 块 品质 。 
收获 方法 依 作物 种 类 、 地 区 等 而 有 很 大 差异 ,可 分 
为 割 取 ( 如 水 稻 , 麦 类 、 油 菜 , 甘 芒 、 麻 类 )、 押 取 (如 甘蓝 、 
马 铃 著 、 花 生 )、 采 摘 (如 棉花 、 香 功 ) 等 。 依 收获 的 手段 可 
分 为 人 工 收获 和 机 械 收获 。 人 工 收获 常 采 用 镶 、 钢 、 镜 等 
小 农具 或 畜 力 农具 ,用 工 多 ,劳动 强度 大 ， 往 往 不 能 保证 
收获 适时 。 机 械 收获 可 显著 提高 工效 ,在 多 熟 制 地 区 有 利 
于 缩短 收获 期 ,为 及 时 栽种 后 荐 作物 创造 条 件 。 机 械 收获 
按 作业 方式 不 同 ,可 分 为 分 侦 收 获 和 联合 收获 前 者 是 利 
用 不 同 机 具 分 别 完成 收获 作业 的 各 个 环节 。 如 水 稻 可 按 
工序 分 别 采用 收割 机 ,脱粒 机 、 清 场 机 等 。 这 种 方式 所 采 
用 的 机 具 , 结 构 简单 ,费用 较 低 。 后 者 是 采用 联合 收获 机 
进行 ， 各 个 收获 作业 环节 在 田间 一 次 完成 。 如 适用 于 水 
称 、 麦 类 的 谷物 联合 收割 机 ,可 以 一 次 完成 收割 .脱粒 、 分 
离 , 清 选 等 系列 作业 ,收获 及 时 ,效率 高 。 
( 英 a BFA) 


zuowu shouhuo jixie 

作物 收获 机 械 (harvesting machine) 收 
取 成 熟 作物 的 整个 植株 或 有 果实、 种子、 蔡 、 叶 、 根 等 部 分 的 
农业 机 械 。 由 于 各 种 作物 的 收取 部 位 ,形状 .机械 物 理性 
质 和 收获 的 技术 要 求 不 同 。 因 此 需 采 用 不 同 种 类 的 作物 
收获 机 械 。 主 要 包括 ， 谷 物 下 蒋 机 械 、 王 米 收 蕊 机 械 、 棉 
花 收 茂 机 械 、 著 类 收藏 机 械 、 甜 菜 收藏 机 械 、 花 生 收 蕊 机 
柜 、 填 茂 站 区 机 械 、 蔬 菜 收 蕊 机 械 、 果 品 站 区 机 械 、 采 茶 
机 、 牧 草 收 苞 机 械 和 青饲料 收获 机 等 。 它 们 分 别 采用 切 
割 , 挖 扎 , 采 摘 , 拔 起 和 振 落 等 方式 进行 收获 有 些 收获 机 
械 还 对 收获 部 分 进行 脱粒 , 搞 果 、 去 顶 、 剪 梢 、 剥 苞 叶 、 分 
离 秸秆 和 清除 杂质 等 工序 。 各 种 联合 收获 ( 割 ) 机 则 一 次 
完成 某 种 作物 的 全 部 或 大 部 分 收获 工序 ， 如 谷物 联合 下 
天 机 ,玉米 联合 收获 机 , 马 铃 昔 联合 收获 机 、 甜 菜 联合 收 
获 机 、 花 生 联合 收获 机 ,甘蔗 联合 收获 机 等 。 

在 各 种 作物 收获 机 械 中 ,发 展 最 早 ,应 用 最 广 的 是 谷 
物 收 获 机 械 。 而 菠菜 ,水 果 等 由 于 成 熟 期 不 一 致 , 须 进行 
多 次 选择 性 收获 以 及 机 器 易于 损伤 作物 等 原因 ,直到 20 
世纪 50 年 代 才 开始 发 展 。 

收获 作业 的 季节 性 强 。 收 获 不 及 时 会 造成 农产品 损 
失 或 降低 农产品 质量 , 且 影响 田间 后 续 作业 的 进行 ;人工 
收获 的 劳动 强度 大 ,生产 效率 低 ,时间 拖 延 久 。 因 此 ， 实 
现 收获 作业 的 机 械 化 在 争 农时 、 赶 季节 、 减轻 劳动 强度 、 
提高 劳动 生产 率 和 改善 劳动 条 件 等 方面 具有 重要 意义 。 

《〈 李 得 如 》 


zuowu tionjlon guanll 

作物 田间 管理 (field management of crop) 
从 作物 播种 或 移 栽 后 至 收获 前 所 采取 的 一 系列 田间 技术 
措施 的 总 称 。 包 括 间苗 、 定 苗 、 补 苗 、 包 压 ,中 耕 \ 培 土 楚 
枝 ,对 苗 、 施 肥 、 淮 沽 除草 以 及 防治 病 . 虫 草 害 和 抵御 各 
种 自然 灾害 等 田间 管理 的 目的 ,在 于 最 充分 地 利用 外 界 
环境 中 对 作物 生长 发 育 有 利 的 因素 ,避免 不 利 因素 ,协调 
植株 营养 生长 和 生殖 生长 的 关系 ,保证 合理 的 群体 密度 
等 ， 以 便 促进 植株 正常 生长 发 育 和 适 期 成 熟 ,提高 产量 、 


改进 品质 和 降低 成 本 。 GRD 
zuowu yinzhong 
作物 引种 (crop introduction) ”从 异地 引进 


作物 种 子 、 苗 木 等 种 质 材料 , 供 农业 生产 、 作 物 育 种 或 种 
质 资源 研究 用 的 技术 。 作 物 引种 后 对 新 的 环境 条 件 能 否 
适应 ， 取 决 于 物种 或 品种 本 身 的 遗传 特性 和 新 地 区 与 原 
产地 环境 条 件 差异 的 大 小 。 有 的 作物 引种 后 需要 经 历 一 
段 过 程 才能 逐渐 适应 ， 称 为 驯化 。 人 类 将 野生 植物 驯化 
为 栽培 植物 就 经 历 了 漫长 的 时 间 。 

从 外 国 或 他 地 区 引种 ， 早 已 成 为 许多 国家 和 地 区 开 
拓 作 物种 质 资源 以 改良 作物 品种 的 一 项 重要 的 基础 工 
作 。 有 的 是 通过 引种 ,发 展 本 地 原来 没有 的 新 作物 。 如 马 
铃 甘 原 产 南美 , 16 世纪 中 时 由 西班牙 引入 欧洲 ， 现 已 成 
为 世界 上 十 分 普遍 的 粮食 作物 和 蔬菜 * 有 的 是 通过 试 种 、 
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筛选 ,鉴定 ,从 引入 的 作物 中 选择 优良 品种 。 如 国际 水 稍 
研究 所 选 育 的 国际 舟 36 号 ， 引 入 印度 尼 西亚 等 国家 后 
对 这 些 国家 的 水 稳 增产 起 了 很 大 作用 。 有 的 则 是 为 了 引 
进 新 性 状 ,新 基因 供 育 种 利用 。 如 20 世纪 60 年 代 初 , 国 
际 玉 米 小 麦 改良 中 心 将 日 本 小 才 品 种 农林 10 号 的 半 矮 
秆 基因 导入 时 西 哥 小 麦 杂交 后 代 , 选 育 出 一 大 批 秆 禾 , 抗 
倒伏 的 丰产 春 性 小 麦 品种 ， 日 本 引入 中 国 的 温州 密 模 作 
为 基础 材料 , 选 育 出 许多 柑橘 良种 ,都 是 显著 的 例子 。 

引种 的 一 般 原则 是 作物 原 产地 和 引入 地 之 间 应 具有 
生态 条 件 或 气候 条 件 的 某 种 相似 性 。 生 存 于 同一 环境 条 
件 下 的 植物 群体 常 具有 某 些 共同 的 基本 属性 ， 如 对 光照 
和 温度 的 要 求 ,对 不 利 环境 条 件 的 适应 性 ,生育 期 的 长 短 
大 体 近似 等 ,成 为 一 个 生态 型 。 因 而 当 引 入 地 与 原 产地 自 
然 条 件 如 纬度 、 海 拔 .日 照 、 气 温 、 雨 量 分 布 等 相似 时 ,一 
般 生育 期 和 经 济 性 状 变化 不 大 ,引种 较 易 获得 成 功 , 原 产 
南方 的 喜 温 短 日 照 作物 水 称 , 北 移 至 低温 长 日 照 环境 时 ， 
表现 为 生育 期 延长 、 抽 穆 推迟 ， 其 中 晚稻 品 种 常 不 能 抽 
秘 ， 而 南 移 遇 高 温 短 日 照 环境 时 ， 则 生育 期 缩短 ， 营 养 
TRAE A BL, BRD BLE, FERR. BCU 
日 照 作物 的 冬小麦 南 移 至 冬季 暖和 的 环境 时 ， 常 因 不 能 
满足 其 苗 期 对 低温 的 要 求 而 甸 伏 不 起 ， 或 受 短 日 影响 而 
延迟 拔节 、 抽 穗 ,不 能 及 时 成 熟 ， 北 移 则 又 因 北 方 严寒 而 
不 能 安全 越冬 。 但 如 选择 适当 的 品种 类 型 ， 引 种 仍 有 成 
功 可 能 。 当 地 区 间 生 态 环境 差异 较 大 时 ， 可 用 种 子 繁殖 
的 幼 龄 种 苗 或 幼 龄 杂种 材料 加 强 培育 管理 ， 并 逐步 迁移 
种 植 ,接受 风土 锻炼 ,使 其 在 新 环境 中 逐渐 适应 。 这 种 风 
土 驯 化 方法 在 林木 、 果 树 引 种 中 常 被 应 用 。 

引种 时 要 根据 当地 气候 条 件 ， 结 合生 产 需 要 和 育种 
目标 ,有 目的 有 计划 地 进行 。 所 引入 的 物种 或 品种 ,类 型 
可 较 多 ,而 每 个 样品 (种 子 .苗木 ) 的 数量 可 较 少 ， 并 须 严 
格 检疫 ,防止 病 , 虫 . 草 害 传 入 。 为 了 尽快 确定 引入 材料 的 
利用 价值 , 须 建 立 引 种 观察 团 网 点 ,进行 较 全 面 的 鉴定 评 
价 ， 并 注意 搜集 包括 该 物种 起 源 中 心 或 变异 类 型 较 多 的 
地 区 以 及 该 作物 主 产 区 的 情报 ， 以 便 采取 适当 的 培育 措 
施 , 提 高 引种 效果 。 CR) 


zuowu yuzhong 
作物 育种 (crop breeding) 改良 作物 的 遗传 
特性 ,以 培育 高 产 优质 品种 的 技术 。 又 称 作物 品种 改良 。 
它 以 遗传 学 为 理论 基础 ， 并 综合 应 用 植物 生态 、 植 物 生 
理 , 生 物化 学 ,植物 病理 和 生物 统计 等 多 种 学 科 知识 。 是 
一 项 投资 少 而 效益 高 的 生物 技术 ， 对 发 展 种 植 业 生产 具 
有 十 分 重要 的 意义 。 

历史 早 在 栽培 植物 出 现 之 初 人 类 简单 的 种 植 和 采 
收 活动 中 ， 就 已 富有 作物 育 ( 选 ) 种 的 萌芽 。《 诗 经 》 载 ， 
‘ARES’ GARR” M BNE BBR 
熟 的 先后 。 可 见 中 国 在 周 代 已 形成 不 同 播 期 和 热 期 的 作 
物品 种 概念 。 北 魏 6 齐 民 委 术 》 护 成熟 早晚 , 苗 秆 高 下 \ 收 
实 多 少 和 米 味美 恶 等 记载 桶 品 种 凡 86 个 。 明 代 的 4 理 生 
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玉 镜 称 品 》 详 细 描述 了 嘉靖 年 间 江 苏 苏州 地 区 的 水 称 品 
种 ,是 中 国 最 早 同 世 的 水 稳 品种 志 。 至 清 代 ,《 失 时 通 考 》 
已 分 别 收录 末 和 水 稳 品种 约 500 个 和 3 400 多 个 。 

近代 育种 技术 和 理论 的 发 展 始 于 西欧 。1719 年 ,T. 
费 尔 柴 尔 德 最 早 进行 植物 人 工 杂 交 并 获得 杂种 .1823 
年 ,T.A. 奈 特 在 殉 豆 上 发 现 父母 本 对 杂种 一 代 的 贡献 均 
等 , 二 代 有 分 离 现象 。 1843 年 J 库 尔 特首 先 采用 个 体 选 
择 法 进行 禾 谷类 育种 。1856 4, L. 德 维尔 莫 兰 明 确 提出 
用 “后 裔 鉴定 " 法 检查 甜菜 的 选择 效果 ， 后 人 称 之 为 “ 维 
尔 莫 兰 分 离 原 则 ”。1849 年 , R. A. 加 特 纳 指出 亲本 杂交 
一 代 \ 二 代 之 间 存 在 一 定 关系 ,并 发 现 不 少 杂种 一 代 生 长 
健壮 。C. 达尔 文 在 《物种 起 源 )1859) 和 《植物 界 异 花 受 
精 和 自 花 受精 的 效应 》(1876) 中 所 阐明 的 选择 和 杂交 等 
与 进化 的 关系 ,对 以 后 的 作物 育种 工作 有 深刻 影响 。 

盏 德尔 定律 在 本 世纪 初 被 重新 发 现 ， 使 作物 育种 进 
入 了 一 个 新 的 阶段 。W. L. EIRE (1903) 提出 的 地 系 学 
说 不 仅 为 纯 系 育种 黄 定 了 理论 基础 ， 也 为 区 分 遗传 变异 
和 环境 变异 提出 了 有 力 的 论据 。 其 后 欧洲 和 北美 的 许多 
育种 家 通过 在 自 花 授粉 作物 上 的 育种 实践 ， 逐 渐 形 成 了 
现今 通行 的 系谱 选择 法 及 其 变通 做 法 。 在 异 花 授粉 作物 
方面 ,G.H. 沙 尔 (1909) 基 于 卫 , M. 伊 斯 特 (1904) 和 他 本 
人 对 玉 玉 自 交 的 研究 ,指出 了 杂种 优势 的 实用 意义 ,D.F。 
琼斯 随后 育成 第 一 个 玉米 杂交 种 ,并 于 1920 年 提出 生产 
双 交 种 的 方案 ,为 玉米 育种 中 广泛 利用 杂种 优势 开创 了 
新 途径 。20 世纪 40 年 代 ,G. F. 斯 普 拉 格 和 工 . A. 培 特 姆 
提出 的 配合 力 概念 对 自 交 系 亲 本 的 选 配 ,F. H. ii As 48 
议 的 轮回 选择 法 ( 见 杂 种 优 劳 利 用 ) 对 群体 改良 ， 都 具有 
重要 意义 辐射 育种 早 在 1927 一 1928 年 发 现 X 射线 能 引 
起 果 蝇 和 大 麦 的 基因 突变 时 已 见 端 信 。 其 后 ， 化 学 诱 变 
进一步 扩大 了 突变 育种 的 领域 ( 见 诗 变 育种 ) 。A, F. 布 
莱克 斯 利 等 于 1937 年 用 秋水 仙 碱 诱导 植物 染色 体 加 售 
成 功 ,使 多 售 体育 种 成 为 可 能 ( 见 信 数 性 育种 ), 并 有 效 地 
克服 了 远 缘 杂 种 不 育 的 难题 ,E. R. 西 尔 斯 在 1954 年 建 
立 的 小 去 非 整 倍 体系 统 和 随后 发 现 的 部 分 同 源 染 色 体 配 
对 机 理 ， 为 导入 外 源 有 利 基因 提供 了 方便 。 在 抗 病 育种 
方面 ,E. C. 斯 塔 克 曼 1917 年 关于 小 麦 秆 锈 菌 的 生理 小 
种 分 化 学 说 和 了. H. 弗 洛 尔 1940 年 关于 抗 ( 致 ) 病 性 的 
基因 对 基因 学 说 贡献 较 大 。 此 后 ，von de 普兰 克 于 1963 
年 提出 的 “水 平 抗 性 " 即 非 小 种 专 化 抗 性 ) 概 念 ， 又 进 一 
步 从 病害 流行 学 和 生态 平衡 的 观点 完善 了 抗 病 育种 的 策 
略 。 此 外 ,由 H. H. 瓦 维 洛 夫 率先 在 20 年 代 进行 的 世界 
性 植物 资源 考察 以 及 在 此 基础 上 形成 的 作物 起 源 中 心 学 
说 ,由 R. A. 费 希 尔 和 S. 赖 特等 人 首先 应 用 于 生物 学 研 
究 领 域 的 数理 统计 等 等 ， 也 都 对 促进 作物 育种 技术 起 了 
重要 作用 。 由 于 所 有 这 些 成 果 ， 作 物 育种 终于 发 展 成 为 
一 门 有 理论 体系 指导 并 在 农业 生产 上 有 巨大 实用 价值 的 
学 科 。 
中 国 应 用 现代 育种 技术 改良 作物 品种 始 于 20 世纪 
De KREG BR MEAPOPETIIM, RATA 


杂交 育种 ， 先 后 育成 了 以 中 大 帽子 头 ( 舟 )、 金 大 2 905 
CR) THK 2 419( 才 )、 鸡 脚 德 字 棉 、 泾 斯 棉 等 为 代表 的 改 
良品 种 进行 示范 推广 。 1949~1979 年 间作 物 育 种 事业 发 
展 迅 速 ,育成 并 用 于 生产 的 粮 、 棉 , 油 、 糖 、 麻 、 烟 等 25 种 
大 田 作 物品 种 达 2 729 个 ,其 中 推广 面积 在 100 万 亩 以 上 
的 有 265 个 。 现 在 主要 农作物 已 基本 实现 良种 化 。 作 物 
育种 的 目标 以 增加 产量 为 重点 ,在 此 基础 上 注意 抗 病 、 稳 
产 等 。50 年 代 中 后 期 开展 水 稳 矮 化 育种 ， 育 成 的 著名 品 
种 有 禾 脚 南 特 , 广 场 矮 ,珍珠 矮 等 。 这 一 成 果 也 推动 了 小 
麦 , 高 森 、 玉 米 等 作物 矮 化 育种 的 发 展 。 在 杂种 优势 利用 
方面 ,玉米 由 于 育成 了 配合 力 和 农艺 性 状 兼 优 的 自 交 系 ， 
加 速 了 单 交 种 的 推广 ,逐渐 形成 了 以 单 交 种 为 主 ,结合 应 
用 双 交 、 三 交 、 顶 交 种 的 布局 , 1983 年 玉米 杂交 种 面积 达 
播种 面积 的 70 多。 最 早 利用 细胞 质 雄 性 不 育 生 产 杂 交 种 
的 是 高 果 ， 从 60 年 代 后 期 开始 ， 先 后 育成 和 推广 了 以 
BAS 号 等 为 代表 的 一 批 高 产 杂 交 组 合 。 但 这 一 方面 的 
重大 突破 则 是 70 年 代 杂 交 水 稻 的 育成 , 它 为 大 幅度 提高 
中 国 和 世界 的 稻米 产量 作出 了 重大 贡献 ( 见 杂 交 稳 )。 抗 
病 育 种 主要 是 针对 抗 档 盖 病 , 白 叶 枯 病 , 小 麦 锈病 、 ARE 
病 、 白 粉 病 ,棉花 枯 、 黄 葡 病 ,玉米 大 、 NRE. ERISA, H 
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害 ， 尤 以 小 麦 的 抗 锈 育种 成 就 较为 显著 。 现 正 从 抗 单一 
病害 向 多 抗 性 育种 发 展 。 此 外 ， 以 品质 改良 为 目标 的 育 
种 工作 ， 如 培育 优质 丰产 的 长 绒 海 岛 棉 、 低 芥 酸 油菜 ,高 
油分 花生 、 高 加 所 酸 玉米 等 也 都 取得 一 定 进展 。 

功用 ”育种 对 促进 作物 生产 的 作用 显著 。 主 要 表现 
在 以 下 各 方面 。 

提高 产量 ”中国 粮食 作物 品种 平均 6~7 年 更 换 1 
次 ， 一 般 新 品种 可 比 老 品种 增产 15 多 左右 。1949 一 1984 
年 间 中 国 主要 粮食 作物 单产 增加 1 倍 多 , 估计 30~40% 
可 归功 于 育种 美国 D. N. 达 维 克 1977 年 在 3 种 密度 条 
件 下 比较 30~50 年 代 双 交 种 ,60 一 70 年代 单 交 种 的 玉米 
产量 ,表明 50 年 间 增 长 了 57~60%。 国 际 玉米 小 麦 改良 
中 心 从 60 年 代 起 育成 的 一 大 批 丰 产 、 抗 倒 、 适 应 性 广 , 收 
获 指数 高 的 半 矮 秆 春 性 小 麦 品种 ,对 南亚 、 中 东 等 地 区 的 
农业 增产 起 了 很 大 作用 。 

增强 抗 性 ” 抗 寒 或 早熟 育种 已 使 作物 分 布 逐 渐 向 高 
纬度 和 高 海拔 地 区 扩展 。1950 年 以 前 ， 中 国 西藏 主要 农 
区 在 海拔 3 200 米 以 上 不 种 冬小麦 ,50 年 代 引入 冬 性 较 
强 的 “ 肥 麦 "以 后 ,已 很 快 发 展 成 为 春 、 冬 麦 兼 种 的 地 区 。 
超 早熟 大 豆 品种 的 育成 ,使 黑龙 江北 部 高 于 10'YC 的 年 活 
动 积温 1800'C 以 上 的 地 区 可 种 植 大 豆 。 耐 旱 作物 和 耐 旱 
品种 的 选 育 ， 则 为 半 干 旱地 区 农业 生产 的 稳步 增长 作出 
了 贡献 。 利 用 品种 抗 性 减轻 病 虫 为 害 ， 已 证 明 是 既 经 济 
有 效 又 可 避免 污染 环境 的 措施 ,如 50 AER TER h 
病 对 美国 南部 大 豆 生 产 的 致命 危害 ， 近 年 来 根 府 病 在 中 
国 黄 淮 地 区 对 甘薯 生 产 的 威胁 ， 都 由 于 抗 病 虫 品种 的 育 
成 而 大 为 减轻 。 而 巴西 育成 的 抗 酸性 土壤 铝 害 的 小 麦 品 
种 ,美国 育成 的 可 用 纯 海 水 灌 泛 的 耐 盐 大 麦 ,国际 热带 农 


业 中 心 选 育 的 在 缺 磷 土壤 中 仍 能 丰产 的 豆 类 品种 等 ， 则 
说 明了 育种 在 增强 作物 对 不 良 土壤 、 水 利 条 件 等 方面 的 
巨大 潜力 。 

改善 品质 谷类 提供 人 类 食物 热量 的 70%, 但 其 蛋 
白质 的 含量 较 低 。 自 50 年 代 发 现 冬小麦 高 蛋白 基因 和 
60 年 代 初 发 现 玉米 高 囊 氨 酸 突 变 体 奥 派 克 : (简称 O) 
之 后 ,品质 育种 进展 较 快 。 一 些 产 量 不 低 于 原 有 推广 种 
而 蛋白 质 含量 提高 1~2% 的 冬小麦 品种 已 在 美国 推广 。 
国际 玉米 小 麦 改良 中 心 也 育成 了 带 0 高 赖 氨 酸 基因 和 
看 质 胚乳 的 玉米 改良 群体 。 在 油料 作物 方面 , 近 50 年 内 
苏联 通过 轮回 选择 ， 已 将 向 日 茯 含油 量 从 30% 提高 到 
50% 左 右 。 加 拿 大 则 在 油菜 低 芥 酸 和 低 硫 葡 萄 糖苷 育种 
方面 取得 成 功 。 棉 花 品质 育种 在 使 纤维 质量 不 断 得 到 改 
进 的 同时 , 正 进一步 致力 于 棉 子 高 油分 无 棉 酚 、 高 蛋白 
品种 的 选 育 ,有 可 能 使 棉花 成 为 棉 , 油 兼 用 的 作物 。 饲 料 
作物 育种 也 在 育成 少 含 或 不 含有 害 成 分 的 品种 方面 取得 
进展 。 
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致 、 不 易 落 粒 的 谷类 作物 品种 可 大 大 提高 机 械 化 收获 的 
效率 。 如 矮 秆 高 果品 种 的 育成 ， 使 小 麦 联合 收割 机 可 兼 
收 高 时 ,从 而 有 力 地 促进 了 美国 高 梁 生 产 的 发 展 。 糖 用 甜 
菜 昂贵 而 费力 的 间 首 劳动 ， 则 因 单 胚 品种 的 育成 而 大 为 
节省 。 此 外 ,早熟 品种 的 推广 ,对 增加 复种 指数 、 提 高 土 
地 利用 率 也 有 重要 作用 。 

育种 的 目标 ,方法 和 方案 高 产 , 稳 产 , 优 质 ,高 效 是 
作物 育种 的 共同 要 求 。 但 特定 的 育种 目标 则 要 综合 考虑 
根据 当地 品种 的 现状 和 育种 基础 ,以 及 自然 环境 、 耕 作 制 
度 、 载 培 水 平 、 经 济 条 件 等 因素 才能 确定 , 并 须 随 生产 的 
发 展 而 不 断 加 以 调整 。 着 手 进行 时 还 需 以 本 地 区 种 植 面 
积 较 大 或 有 代表 性 的 几 个 品种 作为 标准 ， 明 确 需要 保持 
或 提高 .改进 或 克服 的 方向 ,使 育种 目标 具体 化 。 

为 了 保证 育种 目标 的 实现 ,需要 有 正确 的 育种 方法 ， 
并 制订 合理 的 育种 方案 。 

育种 方法 ”作物 育种 方法 与 作物 的 繁殖 方式 有 密切 
关系 。 有 性 繁殖 作物 基本 上 可 分 为 天 然 异 交 率 小 于 4 多 
的 自 交 《 自 花 传粉 ) 作物 和 天 然 异 交 率 大 于 50% 的 异 交 
( 异 花 传粉 ) 作物 两 大 类 《 表 1)。 介 于 两 者 之 间 的 常 异 交 
作物 , 因 其 适用 的 育种 原理 和 方法 与 自 交 作 物 基本 相同 ， 
故 在 育种 上 常 被 归 和 人 自 交 作物 一 类 。 但 具有 相同 繁殖 方 
式 的 作物 , 因 花 器 构造 和 开花 习性 不 同 ,所 能 采用 的 育种 
方法 也 常 有 差别 。 

自 交 作物 群体 是 一 些 纯 合 基因 型 的 混合 体 ， 也 可 能 
是 单一 的 基因 型 , 异 质 性 不 大 或 同 质 ， 遗 传 上 高 度 纯 合 。 
它们 自 交 的 后 代 生 育 正常 ,没有 衰退 现象 ;杂交 后 经 过 若 
干 代 自 花 传 粉 ,又 重新 形成 许多 纯 合 基因 型 的 混合 体 ,对 
这 类 作物 宜 采 用 的 育种 方法 主要 是 混合 选择 、 纯 系 育种 、 
杂交 育种 (主要 是 品种 间 杂 交 ) 和 回 交 育 种 。 最 终 目的 是 
育成 纯 合 度 高 的 品种 。 但 灯草 和 大 豆 、 花 生 虽 同 是 自 交 
作物 ， 育 种 方法 也 不 尽 一 致 :烟草 很 容易 自 交 和 人 人工 末 
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表 1 常见 的 自 交 作物 和 异 交 作物 * 
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自 交 不 亲 和 
配子 体型 黑 雪 ,甜菜 、 黄 花草 木 累 、 红 三 叶 草 、 白 三 叶 
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© 异 交 率 常 在 50 匈 以上。 由 于 某 些 作物 种 类 内 部 存在 着 类 
型 差异 , 自 交 亲 和 与 不 亲 和 之 间 有 交叉 现象 ! 自 交 不 亲 和 中 配子 
体型 与 孢子 体型 的 区 分 也 不 是 截然 的 。 


交 ,一 次 传粉 便 可 获得 大 量 种 子 ;而 大 豆 和 花生 则 因 人 工 
杂交 较为 费事 ,育种 方法 就 不 能 如 烟草 那样 灵活 多 样 ,此 
外 ,水 称 , 烟 草 、 香 功 等 自 交 作物 和 高 果 、 棉 花 等 常 异 交 作 
物 也 可 利用 其 杂种 优势 。 

异 交 作物 群体 是 异 质 的 ,含有 很 多 不 同 的 基因 型 ,在 
遗传 上 高 度 杂 合 , 自 交 后 呈现 不 同 程度 的 衰退 ,再 杂交 时 
又 恢复 正常。 这 类 作物 宜 采用 的 育种 方法 主要 是 混合 选 
插 , 轮 回 选择 , 自 交 系 间 杂 交 和 综合 杂交 。 轮 回 选择 是 高 
一 级 的 混合 选择 , 即 不 仅 根据 母 本 植株 的 性 状 ,而 且 根据 
中 选 植株 间 互 交 和 自 交 早 代 的 测 交 表 现 ， 轮 复 一 轮 地 先 
优 和 杂交, 把 母 . 父 本 双方 拥有 的 优良 基因 集聚 一 起 ， 以 便 
随时 从 中 筛选 优良 自 交 系 或 合成 综合 杂交 种 。 自 交 系 间 
杂交 以 获得 高 度 杂 合 性 ( 即 最 大 的 杂种 优势 为 目标 。 综 
合 杂交 种 是 根据 测 交 或 多 交 测 验 。 选 择 一 般配 合力 好 的 
优良 自 交 系 或 无 性 系 (多 为 5~10 个 ), 混合 种 植 任 其 随 
机 互 交 ,以 产生 异 质 性 大 、 杂 合 度 高 的 群体 。 异 交 作物 群 
体 的 异 质 性 可 大 可 小 ,而 杂 合 度 则 要 求 越 高 越 好 。 但 同 是 
蜡 花 授粉 作物 ,育种 方法 也 有 不 同 。 如 玉米 自 交 或 杂交 都 
较 简单 易 行 ,一 次 授粉 就 能 收 到 许多 自 交 或 杂交 种 子 , 因 
而 便于 利用 杂种 优势 ， 而 首 鞍 则 因 具 有 不 同 程度 的 自 交 
不 素 和 性 ,其 花 器 构造 使 人 工 自 交 和 杂交 都 较 困 难 。 此 外 
不 少 十 字 花 科 植 物 也 因 存在 自 交 不 亲 和 性 ， 正 常 自 交 不 
能 结实 ,而 只 能 采取 与 玉米 不 同 的 育种 程序 和 方法 。 

无 性 繁殖 作物 如 马 伶 著 、 庄 蓝 、 革 荡 、 草 每 等 用 营养 
器 官 繁殖 后 代 , 所 育成 的 品种 表 型 虽 整 齐 一 致 ,基因 型 则 
高 度 杂 合 。 它 们 常会 产生 突变 或 芽 变 。 因 而 可 对 之 进行 
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选择 ， 在 有 些 地 区 或 特定 条 件 下 还 可 进行 有 性 繁殖 ， 给 
杂交 改良 和 杂种 优势 利用 提供 便利 。 同 时 ， 用 营养 器 官 
繁殖 的 后 代 ， 由 于 从 杂 合 基因 型 植株 所 衍生 的 性 状 整齐 
的 无 性 系 可 代 代 相传 而 不 分 离 ， 也 有 利于 推广 应 用 。 此 
外 还 有 一 种 不 经 受精 而 结 “ 种 子 ”, 或 不 通过 性 细胞 融合 
而 以 营养 生殖 过 程 代替 有 性 生殖 的 类 型 ， 通 称 无 融合 生 
殖 。 这 种 生殖 方式 妨碍 基因 重组 ,不 容易 出 现 新 类 型 ,但 
如 发 生 频 率 高 通过 人 工 亲 交 一 旦 季 选 出 新 的 优良 组 合 
后 ,就 可 相对 保持 其 杂种 优势 。 这 在 多 年 生 牧草 \ 银 胶 菊 
等 作物 上 已 见 应 用 。 

育种 方案 不 论 有 性 或 无 性 繁殖 , 自 交 或 异 交 , 一 、 
二 年 生 或 多 年 生 作物 ， 育 种 方案 不 外 4 种 基本 做 法 ( 表 2 
和 图 )。 其 中 , 纯 系 育种 方案 以 自 交 对 作物 本 身 无 不 良 影 
胸 为 依据 ,采取 不 同方 法 导致 纯 合 性 为 归宿 。 其 他 3 种 异 
交 育 种 方案 ' 有 的 自始至终 保持 着 杂 合 性 (开放 授粉 群体 、 
无 性 系 ), 有 的 先 分 离 纯 系 而 在 最 后 阶段 再 饮 复 其 杂 合 性 
《杂交 种 )。 杂 交 种 和 无 性 系 可 以 挖掘 全 部 遗传 变异 的 潜 
力 ， 包 括 超 显 性 效应 在 内 ， 而 纯 系 则 无 法 利用 超 显 性 作 
用 。 开 放 授粉 群体 在 理论 上 可 以 利用 其 全 部 遗传 变异 ,而 
实际 上 并 未 充分 挖 扎 ， 因 其 高 度 异 质 性 表明 群体 中 还 有 
某 些 基因 型 不 够 理想 ,与 杂 合 种 和 无 性 系 相 比 ,其 效率 略 
进 一 筹 ,但 如 其 异 质 性 有 独特 之 处 , 则 可 取长补短 ， 产 生 
某 种 补偿 效应 。 此 外 ， 经 常 配合 上 述 常规 育种 技术 进行 
的 ,还 有 诱 变 育种 和 音信 体育 种 ,是 4 种 基本 方案 有 关 环 
节 的 补充 和 发 展 。 

迁 缮 杂交 和 多 倍 体育 种 与 常规 育种 在 性 质 上 月 所 不 
同 。 常 规 育种 是 在 亲缘 关系 比较 密切 、 细 胞 遗传 学 上 属 
于 二 倍 体 水 平 或 具 双 二 倍 体 行为 的 同一 物种 内 不 同 品种 
间 的 遗传 改良 。 远 缘 杂 交 则 一 般 指 不 同 种 \ 属 间 的 杂交 。 
为 了 克服 远 缘 杂 种 的 不 育 性 ,经 常 采用 染色 体 加 们 技术 ， 

表 2 4 种 基本 群体 类 型 
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么 种 基本 群体 的 育种 方法 示意 因 


与 多 倍 体育 种 无 区 别 。 但 远 缘 杂 交 不 一 定 都 是 多 倍 体 水 
平 的 , 而 多 倍 体育 种 除 同 源 多 倍 体外 , 则 都 是 远 缘 杂 交 。 
采取 远 缘 杂交 和 多 倍 体育 种 两 种 方法 大 多 是 为 解决 常规 
育种 难以 解决 的 问题 ， 或 为 实现 某 种 特殊 目标 以 及 虽 在 
人 工 创 造 新 作物 、 新 类 型 的 育种 计划 。 两 者 可 造成 的 遗 
传 变异 较 大 ,而 技术 难度 较 高 ， 育 种 时 间 也 较 长 ,有 些 原 
理 和 方法 尚 在 探索 中 ( 见 倍数 性 育种 )。 

育种 的 基本 步骤 《 个 基本 育种 方案 的 实施 ， 一 般 
都 包括 下 列 基本 步骤 。 

遗传 变异 的 发 现 和 创新 ”选择 进度 的 快慢 和 效果 取 
决 于 遗传 变异 的 幅度 、 变 异性 状 的 坦 传 力 和 选择 强度 (或 
选择 压力 ), 即 取决 于 遗传 变异 的 量 和 质 。 因 此 在 注意 发 
现 与 利用 现 有 变异 的 同时 ， 要 千方百计 创造 所 需要 的 新 
的 遗传 变异 。 作 物种 质 资源 的 搜集 研究 是 发 现 和 创造 遗 
传 变异 的 基础 ， 而 人 工 杂 交 则 是 目前 创造 新 遗传 变异 的 
最 有 效 手段 ,人 工 杂交 采用 的 亲本 材料 一 般 有 两 种 类 型 ， 
一 是 适应 当地 自然 环境 和 生产 条 件 的 优良 品种 CR), 一 
是 具有 某 些 优点 但 不 太 适 应 本 地 区 条 件 的 外 来 材料 。 采 
用 前 者 收效 快 但 育种 效果 不 够 明显 ， 长 时 间 使 用 将 因 遗 
传 基础 日 趋 贫乏 而 出 现 遗 传 脆弱 性 。 采 用 后 者 有 遗传 重 
组 潜力 ,但 可 能 带 来 一 些 不 良性 状 。 故 须 重视 亲本 材料 
的 研究 、 贮 备 和 加 工 , 以 便 各 种 有 利 性 状 都 能 被 有 计划 地 
纳入 育种 方案 ， 做 到 亲本 贮备 常用 常 新 。 异 交 作物 的 轮 
回 选择 和 群体 改良 即 为 达到 这 一 目的 。 

对 于 自 交 作 物 遗 传 变异 的 创造 , 则 可 采取 下 列 方法 ， 
@ 利 用 雄性 不 育 进行 综合 杂交 。 即 大 量 搜集 有 用 原始 材 
料 ,取样 混合 后 作为 一 方 ,以 多 个 栽培 品种 的 雄性 核 不 育 
系 的 混合 群体 为 另 一 方 , 间 行 种 植 ,通过 天 然 和 人 工 辖 助 


杂交 ,组 成 遗传 基础 广泛 而 复杂 的 原始 杂种 群体 .经 过 多 
年 的 天 然 杂 交 \ 自 然 选择 和 人 工 杂交 、 人 工 选择 , 不 断 发 
展 优良 基因 重组 ， 供 不 同 地 区 和 不 同 目标 的 育种 方案 随 
时 从 中 培育 新 的 优良 品种 。@@ 通 过 人 工 杀 雄 ， 进 行 群体 
改良 。 基 本 方法 同上 。 经 杀 雄 剂 杀 雄 的 混合 群体 ， 任 其 
随机 交配 并 辅 以 人 工 授粉 2~3 年 ,然后 进行 选择 ， 组 成 
新 的 群体 。 如 此 周而复始 ， 直 至 达到 改良 目的 。@ 双 列 
杂交 选择 交配 。 选 择 一 些 各 具 特 点 的 优良 亲本 进行 双 列 
杂交 ,为 第 1 轮 亲 本 ;下 年 在 杂种 一 代 间 有 针对 性 地 进行 
第 2 次 双 列 杂交 ,为 第 2 轮 亲 本 ;第 4 年 在 第 2 轮 亲本 经 
混合 选择 的 杂种 二 代 中 ,选择 优良 单 株 互相 交配 , 即 第 1 
次 选择 交配 ,组 成 第 3 轮 亲 本 ,第 5 年 又 在 第 3 轮 亲 本 的 
杂种 一 代 植株 间 进 行 第 2 次 选择 交配 ,组 成 第 4 轮 亲 本 ， 
如 此 类 推 。 对 每 一 轮 亲本 的 杂种 一 代 都 进行 混合 选择 以 
繁殖 杂种 二 代 ， 随 后 按 常规 程序 继续 选 育 。 这 样 可 把 亲 
本 创新 与 丰富 常规 育种 的 遗传 基础 结合 起 来 。@ 杂 种 二 
代 株 间 交 配 。 在 杂种 二 代 群 体内 或 群体 间 进 行人 工 随机 
交配 、 定 向 交配 或 歧化 (相反 类 型 交配, 打破 不 良 基因 连 
镇 ,促进 有 利 基因 重组 ,扩大 得 传 变异 幅度 ， 通 过 选择 达 
到 新 的 基因 连锁 平衡 。 此 法 简单 易 行 ， 但 也 要 经 过 几 轮 
交配 才能 收 到 效果 。 

遗传 变异 的 选择 和 国定 有 了 足够 的 遗传 变异 ， 就 
可 根据 育种 目标 进行 选择 ,使 综合 性 状 趋向 稳定 。 为 此 
需要 着 重 解决 ，@ 正 确 的 选择 方法 。 首 先 要 有 明确 的 目 
标 性 状 。 并 分 清 主 次 。 但 性 状 的 表现 程度 和 在 育种 上 的 
价值 并 不 呈 直 线 关系 。 选 择 时 ， 对 简单 遗传 的 性 状 如 株 
高 、 开花 期 、 抗 病 性 等 可 进行 表 型 选择 ,对 复杂 遗传 的 性 
状 如 产量 ,品质 ,适应 性 等 则 要 辅 以 后 裔 测定 。 为 减少 玫 
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型 选择 可 能 产生 的 失误 ， 早 期 材料 可 适当 多 选 。 一 般 按 
儿 个 直观 性 状 进行 平行 选择 , 辅 以 模糊 的 指数 选择 , 即 参 
照 不 同性 状 的 相对 重要 性 及 其 遗传 力 灵活 掌 担 。 后 期 材 
料 相对 少 选 。 要 进行 较 仔细 的 综合 评价 。 但 也 不 排斥 在 
早期 世代 进行 必要 的 理化 筛选 。 在 进行 几 个 性 状 的 平行 
选择 时 ,要 处 理 好 性 状 之 闻 的 相互 关系 。 对 负 相 关 的 性 
状 , 如 早熟 与 产量 ,产量 与 品质 ,产量 性 状 与 抗 病 性 等 ,要 
权衡 利害 得 失 加 以 协调 。 

关于 群体 大 小 与 选择 的 关系 ， 在 假定 不 同性 状 的 选 


择 强 度 相同 时 , 则 n 一 (年 ) 。 式 中 为 种 植 个 体 数 ，s 为 


选择 强度 ，m 为 性 状 数 。 即 选择 的 性 状 越 多 ， 选 择 强度 
越 大 ( 即 s 值 小 ), Mn 越 大 。 如 有 20 个 性 状 时 , n 可 大 
到 难以 想象 的 程度 。 但 实际 上 由 于 需要 认真 对 待 的 性 状 
并 不 多 ， 即 m 值 不 会 很 大 。 选 择 强度 一 般 是 先 松 后 紧 ， 
5 值 也 不 会 太 小 。 故 n 不 至 于 太 大 。 这 说 明 选 配 组 合 时 ， 
亲本 性 状 互补 的 数目 不 宜 太 多 。@@ 适 当 的 鉴定 技术 。 早 
期 世代 材料 多 ， 一 般 要 逐 株 观察 ， 擎 目测 鉴定 。 也 可 用 
仪器 进行 精 量 ,微量 的 理化 测定 ,但 要 迅速 简便 ， 经 济 可 
靠 。 育 种 后 期 供 试 材料 逐 浙 威 少 ,性 状 差距 相应 缩小 ,为 
了 对 重要 目标 性 状 进 行 严密 筛选 , 优 中 选 优 ,需要 有 又 快 
又 准 的 鉴定 技术 ,并 力求 标准 化 ,数量 化 。@ 适 宜 的 簿 选 
条 件 。 如 筛选 抗 病 性 ,一 般 须 在 人 工 诱发 病害 的 条 件 下 或 
在 病害 常 发 区 进行 ,而 且 要 掌握 好 发 病程 度 , 作 到 恰 如 其 
分 。 综 合 考察 产量 性 状 和 适应 性 ， 要 注意 掌握 试验 地 与 
大 田 生 产 在 肥 、 水 和 载 培 管理 水 平方 面 的 代表 性 等 。 此 
外 ,由 于 作物 育种 周期 长 , 加 强加 代 工作 和 多 点 鉴定 ,以 
空间 换取 时 间 , 也 很 重要 。 

DAS PRH Rae EARE 
选 的 材料 多 以 千 百 计数 。 为 了 在 短期 内 决 选 出 可 供 推广 
种 植 的 极 少数 新 品种 ， 首 先 要 对 材料 的 历史 情况 和 主要 
优 缺点 有 所 了 解 ， 估 计 它 们 在 不 同 条 件 下 的 可 能 反应 或 
表现 ,然后 通过 合理 的 田间 试验 设计 和 管理 措施 ,使 试验 
误差 降低 到 最 小 程度 ， 并 用 适宜 的 鉴定 技术 了 予以 正确 评 
Pt BASES A ALR A AKT MR IER IR 
试验 ) 和 特性 鉴定 , 才 可 能 选 出 优异 的 新 品种 。 优 良品 种 
一 经 确定 , 即 须 加 速 繁殖 ( 制 种 ), 及 时 生产 合格 种 子 ， 并 
在 示范 推广 过 程 中 提出 良种 良法 的 配套 措施 。 为 此 ， 建 
立 一 套 适 合 实际 情况 的 良种 示范 繁殖 推广 体系 和 种 子 检 
验 制 度 十 分 重要 。 

展望 ”中国 在 可 预见 将 来 的 育种 目标 主要 是 抗 逆 稳 
产 ,特别 是 抗 病 虫 。 窄 谱 抗 性 将 发 展 为 广 谱 抗 性 , 抗 单一 
病虫害 育种 将 发 展 为 多 抗 性 育种 “垂直 ” 抗 性 将 与 “水 
平 " 抗 性 结合 ,使 育成 品种 的 抗 性 更 为 持久 。 由 于 营养 需 
要 的 不 断 提高 和 农产品 市 场 竞争 的 日 益 激 化 ， 品 质 育种 
也 日 见 重要 。 同 时 ,通过 育种 改良 株 型 ,提高 群体 的 光 能 
利用 率 和 使 作物 的 成 熟 期 更 加 适宜 ， 也 将 成 为 增加 复种 
和 进一步 提高 单位 面积 产量 的 重要 条 件 。 至 于 育种 的 途 
径 与 方法 ， 则 任何 时 候 都 有 常规 与 非常 规 之 别 。 常 规 为 
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主 、 多 种 方法 互相 配合 ,综合 运用 ， 将 使 育种 水 平 得 到 进 
一 步 提 高 。 如 单 倍 体 技术 与 诱发 变异 结合 ， 可 提高 隐 性 
突变 体 的 出 现 频率 ， 组 织 培养 与 远 绿 杂交 、 多 倍 体育 种 

合 , 可 更 快 地 第 选 出 有 用 材料 ;染色 体 工程 将 成 为 常规 
育种 中 导入 外 源 基因 的 通用 技术 ， 质 核 置换 也 会 产生 有 
利 的 遗传 变异 等 。 此 外 ， 利 用 专 性 无 融合 生殖 系 等 固定 
杂种 优势 的 研究 ,也 在 进展 之 中 70 年 代 以 来 ,电子 计算 
机 的 应 用 已 使 育种 工作 效率 大 为 提高 。 随 着 细胞 生物 学 
和 分 子 遗 传 学 的 迅速 发 展 ,细胞 融合 .分子 探 针 、 单 基因 
克隆 等 新 技术 的 成 功 实验 更 为 作物 育种 带 来 强 有 力 的 手 
自 。 所 有 这 一 切 都 可 能 使 作物 育种 技术 在 不 久 的 将 来 产 
生 新 的 革命 性 变化 (参见 彩 图 插页 第 37 页 》 
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zuowu zajlao yuzhong 
作物 杂交 育种 (crop hybridization) 作物 
不 同 基因 型 个 体 间 进 行 杂交 ， 并 在 其 杂种 后 代 中 通过 选 
择 而 育成 纯 合 品种 的 方法 。 包 括 种 内 杂交 和 远 塘 杂交 。 农 
业 上 一 般 指 种 内 不 同 品 种 间 的 杂交 育种 。 现 在 世界 各 国 
生产 上 应 用 的 主要 作物 品种 大 都 由 此 法 育成 。 杂 交 可 以 
使 双亲 的 基因 重新 组 合 ,形成 各 种 不 同 的 类 型 ,为 选择 提 
供 丰富 的 材料 ， 基 因 重 组 可 以 将 双亲 控制 不 同性 状 的 优 
良 基因 结合 于 一 体 ， 或 将 双亲 中 控制 同一 性 状 的 不 同 微 
效 基因 积累 起 来 ,产生 在 各 该 性 状 上 超过 亲本 的 类 型 ,在 
杂交 育种 的 初期 阶段 ， 大 多 以 结合 双亲 不 同 优良 性 状 为 
目的 , 即 进行 “组 合 育 种 ”。 当 育种 工作 取得 一 定 进展 ， 育 
成 品种 在 产量 及 重要 数量 性 状 上 已 达 较 高 水 平时 ， 则 往 
往 寄 期 望 于 超 亲 类 型 的 出 现 ， 即 进行 “ 超 亲 育种 "。 在 实 
际 工作 中 ， 两 者 常 交叉 或 结合 进行 。 

简 史 1719 年 了 , 费 尔 柴 尔 德 以 石竹 科 植 物 为 材料 
在 世界 上 首次 获得 人 工 杂交 种 。1761~1766 年 J. 科 尔 
罗 伊 特 进行 了 烟草 杂交 试验 ， 认 为 杂种 一 代 的 性 状 介 于 
双亲 中 间 , 且 有 优势 表现 。19 世纪 初 , T. A. RREH 
交 是 获得 许多 “性状 新 组 合 "的 方法 。 高 斯 、G. F. 加 
特 纳 和 C. H. 诺 丹 等 注意 到 杂种 一 代 的 一 致 性 和 杂种 二 
代 的 多 样 性 。1860 4 F.F. 哈 利 特 将 1856 年 德 维尔 莫 兰 
所 创立 的 维 氏 分 离 原则 和 后 背 测 定 法 运用 于 杂交 育种 ， 
此 法 即 现行 系谱 法 的 基础 。 1900 年 重新 发 现 孟 德尔 在 
1866 年 发 表 的 遗传 定律 后 , 杂交 育种 虽然 开始 有 了 初步 
遗传 理论 作 指 导 并 取得 一 定 进展 ,但 20 世纪 初 仍 赁 个 人 
经 验 为 主 进行 。1904 年 加 拿 大 的 AP. RBA CP. R 
德 斯 用 杂交 方法 育成 了 以 优质 丰产 闻名 于 世 的 春小麦 品 
种 马 奎 斯 。 此 后 , 随 着 遗传 学 的 发 展 ,特性 鉴定 技术 的 改 
进 和 生物 统计 学 的 应 用 ， 杂 交 育种 工作 才 逐 渐 形 成 一 套 
比较 完整 的 体系 。 

中 国 在 20 世纪 20 年 代 末 开始 运用 杂交 方法 改良 作 


物品 种 ,主要 由 中 央 大 学 、 爹 陵 大 学 .中 山大 学 .中 央 农 业 
实验 所 ,全 国 稳 才 改 进 所 、 中 央 棉 产 改进 所 等 机 构 进行 。 
育成 的 优良 品种 有 中 山 1 SRF 101, BS 号 小 
去、 抗 卷 叶 蜡 的 鸡 脚 德 字 棉 等 。 但 大 量 开展 各 类 作物 杂 
交 育 种 工作 ,并 在 生产 上 收 到 显著 效果 则 是 在 1949 年 以 
后 。50 年 代 初 ， 东 北 春 麦 区 育成 并 推广 了 抗 秆 锈病 的 合 
作 号 春小麦 品种 ， 北 方 冬 麦 区 相继 推广 了 稳 蚂 1 号 冬 小 
麦 和 随后 育成 的 几 批 抗 条 锈病 小 麦 品 种 ， 对 控制 锈病 危 
害 作出 了 很 大 贡献 。60 年 代 初 ， 南 方舟 区 育成 第 一 批 矮 
FAM BST, RRA 号 等 ， 推 广 后 使 水 称 单产 
大 幅度 提高 。 至 70 年 代 来, 用 杂交 法 育成 的 水 舟 \ 小 去 、 
廿 著 等 作物 的 推广 品种 数目 已 达 相应 作物 推广 品种 数 的 
60% LI be 

亲本 选 配 正确 选择 亲本 并 予以 合理 组 配 是 杂交 育 
种 成 败 的 关键 。 根 据 育 种 目标 的 要 求 ， 一 般 按照 下 列 原 
则 进行 ，@ 亲本 品种 应 具有 较 多 的 优点 和 较 少 的 缺点 。 
亲本 闻 优 缺点 力求 达到 互补 。@ 亲 本 中 至 少 有 一 个 是 适 
应 当地 条 件 的 优良 品种 ,在 条 件 严酷 的 地 区 ,双亲 最 好 都 
是 适应 的 品种 。@ 亲 本 之 一 的 目标 性 状 应 有 足够 的 遗传 
强度 ， 并 无 难以 克服 的 不 良性 状 。@ 生 态 类 型 、 亲 缘 关 
系 上 存在 一 定 差异 ， 或 在 地 理 上 相距 较 远 。@ 亲 本 的 一 
般配 合力 要 好 ， 主 要 表现 在 加 性 效应 的 配合 力 高 。 

50 年 代 以 来 , 中 国生 产 上 用 杂交 法 育成 且 广泛 推广 
的 许多 作物 优良 品种 ,都 是 运用 上 述 原则 选 育 而 成 的 .如 
70 年 代 在 黄 淮 流域 推广 的 泰山 1 号 小 麦 ， 其 亲本 组 合 为 
CHJA XBRL XR. MA 号 是 性 蚂 1 号 的 
姐妹 品种 。 早 熟 1 号 不 产 苏联 ， 但 适应 中 国 北方 冬 麦 区 
生长 , 秆 强 , 耐 肥水 , 粒 大 , 抗 三 种 锈病 , 欧 柔 原 产 智利 ,对 
HARER FRL WK SRK, 抗 锈病 , 有 较 大 增产 
潜力 ,泰山 1 号 聚合 了 3 个 亲本 的 优点 ,适应 性 强 , RE 
率 高 ,丰产 性 好 。 此 外 ,一 个 优良 杂交 组 合 ， 也 可 在 生态 
条 件 近似 的 不 同 地 区 育成 不 同 的 优良 品种 。 

为 了 有 效 地 选 配 组 合 ， 一 个 育种 单位 可 选 定 几 个 当 
地 推广 的 良种 作 中 心 亲本 ， 并 针对 不 同性 状 配 备 几 套 常 
用 亲本 ;同时 有 计划 地 通过 杂交 创造 中 则 产品 作为 “未 
来 "亲本 ,以 便 逐 步 实 现 预定 的 育种 目标 。 

杂交 技术 “ 因 不 同 作物 特点 而 异 ， 其 共同 要 点 为 ， 
@ 调 节 开花 期 。 通 过 分 期 播种 、 调 节 温 度 、 光 照 及 施肥 管 
理 等 措施 ， 使 父母 本 花期 相遇 。 在 自然 条 件 下 不 能 开花 
的 作物 要 采取 措施 诱导 开花 ， 如 甘薯 嫁接 于 棕 牛 花 、 菏 
菜 ， 马 丛 著 嫁接 于 易 开 花 的 品种 或 龙 莫 上 ， 均 可 促进 开 
花 。@ 控 制 授粉 。 在 母 本 上 肉 蕊 成 熟 前 进行 人 工 去 雄 ， 并 
予以 套 和 袋 隔离 ， 避 免 自 交 和 天 然 异 交 。 去 雁 时 匆 伤 害 花 
部 重要 器 官 ,保证 去 雄 干 净 和 柱头 无 花粉 污染 ;然后 适 期 
授 以 纯净 新 鲜花 粉 , 作 好 标志 并 套 袋 隔离 和 保护 。 去 座 方 
法 除 用 剪子 、 角 子 等 工具 进行 人 工 夹 除外 ,还 可 利用 瞧 雁 
蕊 对 温度 敏感 性 的 差异 ,进行 温 汤 杀 雄 等 (图 1.2)。 

杂交 方式 ”用 于 杂交 的 父 本 和 母 本 分 别 用 Ps 和 P, 表 
示 ， 其 代表 符号 分 别 为 和 早 ; x 表示 杂交 。 杂 交 所 得 种 
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HL 小 麦 去 雁 技术 
a 适合 于 去 瓜 的 禾 ， 禾 轴 朱 出 剑 叶 约 3 ER 
b 适合 于 去 雄 的 花 (图 示 雄 其 与 内 颖 的 长 短 比 ， 
AGB) c 整 龟 后 只 留 下 5 对 健壮 小 黎 , 前 
HE d 夹 去 中 部 小 花 每 小 钨 只 留 基部 两 休 花 
一 一 表示 可 以 前 下 顶部 e 夹 去 3 个 雄 施 


图 2 棉花 去 雄 投 粉 方法 
a 开花 前 一 天 下 午 的 花蕾 b 去 雁 前 的 花 采 
CERERLAAE CRT 。 挂牌 

子 种 植 而 成 的 个 体 群 称 杂种 一 代 ( 子 一 代 )， 用 F Beare 
F, 群体 内 个 体 间 交配 或 自 交 所 得 的 子 代为 了 、F、F, 等 
表示 随后 各 世代 。 

安排 亲本 或 杂种 成 对 使 之 交配 的 方式 称 杂交 方式 。 
常用 的 杂交 方式 有 ，@ 成 对 杂交 ( 单 交 )。 两 个 不 同 品 种 
或 系统 间 的 杂交 ,以 Ax 了 或 A/B RAR, 在“X "号 或 "/” 
号 前 者 为 母 本 。 这样 的 杂种 群体 可 称 为 AXB 单 交 组 合 。 
两 亲 杂 交 可 以 互 为 父母 本 ,因此 有 正 反 交 之 称 , 正 反 是 相 
对 而 言 的 , 如 称 AXB 为 正 交 , 则 BxA 就 是 反 交 。@ 复 
合 杂 交 。 当 育种 目标 所 要 求 的 性 状 分 别 存在 于 几 个 品种 
中 时 , 则 需 几 个 品种 分 别 先后 进行 多 次 杂交 即 复合 杂交 。 
以 (AxB)xC 或 A/B1 CRA 3 个 亲本 的 三 交 。 以 三 交 杂 
种 一 代 与 第 4 个 品种 杂交 则 称 四 交 ， 以 [(AxB)xC]x 
DRA/BIC/3/D 表示 。 如 以 两 个 单 交 杂 种 杂交 则 
称 双 交 ， 以 (AxB)x(CxD) 或 A/B1 C/D RAR. HA 
推 。 复 合 杂 交 年 限 长 ,所 需 处 理 的 杂种 群体 大 , 故 当 两 个 
杂交 亲本 的 性 状 总 体 可 满足 育种 要 求 时 ， 多 采用 单 交 方 
式 。 此 外 , 回 交 是 以 杂种 后 代 ( 多 用 下) 与 亲本 之 一 再 交 
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配 的 杂交 方式 ， 可 写成 (AxB)XA( 见 回 交 育种 )。 

杂种 后 代 处 理 ”通过 合理 选 配 亲 本 进行 杂交 ， 只 是 
有 意识 地 创造 了 变异 材料 ， 必 须 将 这 些 材料 进一步 加 以 
培育 选择 ,才能 从 中 选 育 出 符合 育种 目标 的 新 品种 ,培育 
选择 的 方法 主要 有 系谱 法 和 混合 法 。 

条 谱 法 “ 自 杂 种 分 离世 代 开始 连续 进行 个 体 选择 ， 
并 予以 编号 记载 ， 直 至 选 获 性 状 表现 一 致 且 符合 要 求 的 
单 株 后 高 (系统 ), 按 系统 混合 收获 ,进而 育成 品种 。 这 种 
方法 要 求 对 历代 材料 所 属 的 杂交 组 合 \ 单 株 ,系统 、 系 统 
群 等 均 有 按 亲 缘 关 系 的 编号 和 性 状 记录 ， 使 各 代 育种 材 
料 都 有 家 谱 可 查 ， 故 称 系谱 法 。 这 是 自 花 授粉 和 常 异 花 
授粉 作物 最 常用 的 方法 。 始 于 瑞典 ,后 经 多 次 改进 , 现 已 
普遍 用 于 各 国 。 中 国 在 稳 , 麦 ,小 谷类 作物 育种 中 采用 的 
系谱 法 程序 大 体 为 ， 种 植 杂交 组 合 的 了 ;每 组 合约 数 干 
株 , 从 中 按 育种 要 求 选择 单 株 ,分 别 脱粒 、 考 种 ,下 年 各 种 
HR RARR, KA) EF 优良 系统 内 选择 表现 
优良 的 植株 5~10 株 ,经 室内 考察 ,最 后 当选 3~6 株 ,其 
当选 株数 以 大 体 上 能 显示 该 系统 特点 为 度 ， 下 年 分 别 种 
HRP. 系统 。 来 自 同一 P; 植株 的 系统 为 一 个 系统 群 , 系 
统 群 内 的 系统 间 互 为 姐妹 系 。 先 在 优良 系统 群 中 选择 优 
良 系统 ， 再 从 中 选择 优良 单 株 。F, 当选 的 单 株 分 别 脱粒 
考 种 ,种 植 系统 。 Fs 及 其 后 继 世 代 的 作法 同 Fl。 如 此 
选择 至 Fi 或 Fi 。 当 一 些 系统 表现 一 致 且 符 合 育种 要 求 
时 ,将 中 选 系统 分 别 混合 收获 , 逐 级 进行 产量 试验 。 典 型 
的 系谱 法 要 求 种 子 点 播 ,以 利 选择 单 株 。 

系谱 法 的 优点 是 杂交 后 代 各 世代 间 株 \ 系 , 群 的 关系 
十 分 清楚 ,不 良 后 高 在 早 代 即 被 淘汰 ,育种 工作 者 可 集中 
注意 力 于 优良 群 、 系 的 观 Em 


察 和 选择 ， 及 早 掌握 一 批 E 


即 Fs~Fs 时 进行 个 体 选择 。 此 法 的 优点 是 : 因 杂 种 后 高 并 
非 分 单 株 各 别 种 植 ,不 分 系统 ,不 分 族群 ,无 需 详细 记载 ， 
方法 简单 ， 节 省 人 工 和 土地 ! 由 于 杂种 早 代 不 进行 选择 ， 
可 保留 许多 有 利 基因 以 增加 重组 机 会 也 避免 了 早 代 选 
择 的 不 可 靠 性 ! 可 同时 处 理 较 多 的 杂交 组 合 , 增 加 了 成 功 
机 会 ， 杂 种 群体 在 混合 种 植 条 件 下 可 经 受 自然 选择 的 压 
力 ,淘汰 其 中 的 劣 者 ,增强 了 群体 适应 性 。 但 这 种 方法 有 
时 也 会 因 自 然 选 择 和 基因 型 间 竞争 ， 使 不 良 个 体 明 显 增 
多 ,而 某 些 期 望 类 型 的 个 体 比率 则 因 竞 争 力 差 而 减少 ,全 
部 育种 年 限 要 比 系谱 法 多 1 一 2 年 (图 3)。 

其 他 变通 方法 ”在 典型 的 系谱 法 和 混合 法 之 间 又 有 
各 种 变通 方法 ， 主 要 有 ， 

O 改良 系谱 法 。 将 Ps 植株 分 别 收获 ， 稀 植 成 F, 系 
统 ,在 系统 内 选 株 ,于 下, 种 成 系统 ， 同 时 将 选 株 后 Fs 系 
统 内 的 剩余 植株 混 收 , 在 F, 进行 产量 试验 ， 用 以 比较 系 
统 间 的 优 劣 ,又 在 产量 高 的 相应 稀 植 系 统 内 选 株 , 仍 以 剩 
余 植 株 混 收 , 供 Fs 进行 产量 试验 。 如 此 类 推 ， 直 到 评定 
出 优良 系统 。 此 时 相应 的 优良 株 系 也 趋 于 纯 合 ， 可 以 参 
加 正式 测 产 试验 ,这 种 方法 虽 可 避免 高 产 材料 的 丢失 ,但 
作法 甚 繁 ， 工 作 量 很 大 。 

© 混合 -系谱 法 。 将 杂种 材料 混合 种 植 ， 直 到 某 一 
世代 自然 条 件 适 于 选择 时 ， 再 根据 适 于 选择 的 性 状 进行 
单 株 选择 ， 然 后 按 系 谱 法 处 理 。 

O 改良 混合 法 。 在 稀 植 的 F, 群体 中 选 株 种 成 F 系 
统 ;系统 内 再 选 株 ,分 别 繁殖 成 F, 系统 ,Fs 进行 初级 产量 
试验 。 收 获 时 保存 小 区 边 行 ,根据 产量 试验 选 优 汰 劣 ,将 
高 产 小 区 边 行 植株 分 别 脱粒 , 于 Fe RT RAT, i 

RAHME 衍生 系统 法 
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以 来 得 到 广泛 应 用 。 但 由 
于 这 种 方法 在 F: 即 开始 
选择 ， 许 多 有 关 产 量 的 性 
状 尚 于 处 分 离 状态 ， 遵 伟 
力 低 ， 不 可 避免 地 会 损失 
一 部 分 优良 基因 ， 影 响 选 
择 效果 (图 3)。 近 年 来 采 | 
用 其 他 方法 者 日 见 增多 。 
混合 法 ”典型 的 混合 
法 是 ， 从 杂种 分 离世 代 F。 
开始 各 代 都 按 组 合 取样 混 
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定 世 代 才 进行 一 次 个 体 选 
择 ， 进 而 选拔 优良 系统 以 
育成 品种 。 个 体 选择 的 具 
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体 世 代 因 性 状 而 异 。 由 于 
所 针对 的 性 状 主要 是 数量 
性 状 ， 故 常 在 杂种 群体 中 
该 性 状 纯 合 率 约 达 80 移 ， 
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氢 优良 系统 , F 进行 产量 比较 试验 ， 仍 按 Fs 办 法 处 理 。 
如 此 连续 进行 直至 选 到 不 分 离 的 优良 系统 ， 然 后 将 表 型 
相近 的 各 品系 混合 为 一 个 基本 品种 。 此 法 可 以 保证 新 品 
种 由 高 产 纯 合 的 株 系 组 成 ， 但 过 于 繁复 。 

© 衍生 系统 法 。F: 或 Ps 一 个 单 株 繁殖 成 的 后 代 群 
体 , 称 为 Fs 或 Fs 的 衍生 系统 ( 亚 群 体 )。 此 法 是 在 Fs 或 
,群体 内 进行 一 次 单 株 选择 ， 以 后 各 代 均 按 衍生 系统 混 
合 播种 ,并 进行 产量 测定 ,淘汰 产量 低 的 衍生 系统 ， 直 至 
了 一 Fi 才 在 优良 衍生 系统 内 选择 单 株 ,进而 选择 优 系 育 
成 品种 。 此 法 可 在 早 代 选 择 遗 传 力 高 的 性 状 并 及 早 明确 
表现 优良 的 衍生 系统 ,有 系谱 法 之 长 ,又 有 混合 法 之 便 和 
保留 优良 基因 之 利 (图 3)。 冬 小 麦 品种 北京 10 号 就 用 类 
似 方法 育成 。 它 与 改良 系谱 法 的 区 别 在 于 测 产 世代 不 进 
行 相应 系统 内 的 单 株 选择 。 

© 一 粒 传 法 , 简称 SSD 法 。 从 杂种 分 离世 代 开始 ， 
每 代 每 株 收 1 粒 种 子 混合 种 植 ， 至 Fs 或 Fe 再 行 选择 优 
系 育成 品种 。 各 世代 的 群体 始终 保持 同一 规模 , Ps 的 每 
一 植株 均 有 后 次 传 至 各 世代 。 具 体 作 法 各 有 变通 ,如 可 从 
下 ,的 每 一 植株 上 挑选 ， 或 随机 抽取 的 单 株 上 各 取 1 粒 种 
子 , 温 合 种 植 成 Fs 群体 。 Fa 每 株 仍 取 1 粒 种 子 混合 种 植 
KP Fy 植株 全 部 分 别 单 收 , 于 了 s 种 成 系统 ， 选 择优 良 
系统 育成 品种 ,一 粒 传 法 在 有 温室 或 加 代 条 件 时 采用 ,有 
利于 加 速 世代 进程 ， 否 则 意义 不 大 。 又 此 法 在 晚期 世代 
系统 间 可 保持 较 大 的 遗传 异 质 性 ， 但 早期 缺少 家 系 间 和 
家 系 内 的 选择 ， 而 且 群 体 偏 小 , 总 的 遗传 异 质 性 也 不 大 ， 
故 多 应 用 于 综合 性 状 较 好 而 且 分 离 不 大 的 杂交 组 合 。 

后 代 的 选择 与 鉴定 ”不 同性 状 的 遗传 力 高 低 不 同 。 
A FETE RE GID BE FELRE 
ERFARE, TAS AR A LAM A GL 
传 力 很 低 。 在 杂种 早期 世代 往往 只 针对 遗传 力 高 的 性 状 
进行 选择 ， 而 对 于 遗传 力 中 等 或 较 低 的 性 状 则 留待 较 晚 
世代 进行 。 选 择 的 可 靠 性 与 选择 时 所 根据 的 对 象 有 很 大 
关系 ， 以 个 体 选择 最 低 , 系统 选择 路 高 , Fs 或 F 衍生 系 
统 以 及 系统 群 选择 为 最 高 。 因 此 , 随 杂 种 世代 的 进展 , 先 
择 的 注意 力也 从 单 株 进而 扩大 到 系统 以 至 系统 群 和 衍生 
系统 的 评定 。 

试验 条 件 的 一 致 性 对 于 提高 选择 效果 十 分 重要 。 为 
此 ,须要 在 适当 部 位 设置 对 照 区 ,并 采取 科学 和 客观 的 方 
法 进行 鉴定 。 根 据 性 状 本 身 的 表现 所 作 的 鉴定 称 直 接 鉴 
Zi 借助 另 一 与 之 密切 相关 的 性 状 所 作 的 鉴定 称 间接 
鉴定 。 在 天 然 条 件 下 进行 的 鉴定 称 自 然 鉴定 或 田间 鉴定 ; 
人 为 创造 诱发 条 件 或 借助 异地 条 件 促使 某 性 状 得 以 明显 
表现 而 进行 的 鉴定 称 诱发 鉴定 或 异地 鉴定 。 杂 种 早 代 材 
料 多 * 一 般 采 取 感官 鉴定 等 比较 简易 有 效 的 方法 以 大 量 
淘汰 不 良材 料 到 晚期 世代 , 当 育种 材料 减少 且 达 到 一 定 
质量 水 平时 ,再 采取 较 精确 方法 作 全 面 鉴定 。 

杂交 育种 程序 ”在 中 国 ， 一 般 包括 以 下 环节 : OR 
始 材料 观察 。 种 植 国内 外 种 质 资源 ,进行 初步 观察 研究 ， 
以 便 选 取 可 供 利用 的 杂交 亲本 。@ 亲 本 园 。 种 植 杂 交 亲 


本 ,为 便利 操作 ,可 采用 宽 行 斌 点 播 ,该 性 状 妇 类 种 植 , 花 
期 不 同 的 材料 要 分 期 播种 ,以 利 杂交 。 人 @ 选 种 围 。 种 植 各 
世代 杂种 材料 , 按 预 定 的 杂种 后 代 处 理 方法 进行 选择 ,如 
采用 系谱 法 则 要 点 播 ,以 利 选 株 。@ 产 量 比较 试验 ,种植 
优良 品 季 , 比 较 其 性 状 优 劣 、 产 量 高 低 ,品质 好 坏 。 需 有 一 
定 的 试验 设计 , 按 规格 种 植 ,经 2~3 年 试验 ,最 后 选 出 产 
量 高 ,品质 优 、 综 合 性 状 好 的 少数 纯 合 品种 ， 提 交 区 域 斌 
验 。 在 此 阶段 种 植 初步 参加 鉴定 试验 的 品系 的 地 自称 鉴 
定 团 。 这 时 的 材料 数目 多 ,种 子 少 ， 种 植 的 小 区 面积 小 ， 
所 得 数据 仅 是 初步 结果 ,一 般 进 行 1~2 年。 经 鉴定 轩 选 
出 的 优良 品系 进入 品种 预备 试验 或 品种 比较 试验 ， 供 试 
品种 数 较 少 ,小 区 面积 增 大 , 重复 3 一 4 次 ,一般 进 行 2~ 
3 年 。 参 加 品种 比较 或 预备 试验 的 材料 ,可 以 择优 同时 进 
行 多 点 试验 及 生产 试验 ,并 注意 作 好 种 子 繁殖 工作 。 

育成 品种 与 旧 品 种 的 区 别 以 及 它 的 稳定 性 和 表 型 的 
一 致 性 , 简称 DSU。 育 种 程序 的 安排 还 因 不 同 国家 对 品 
种 DSU 要 求 的 标准 而 异 。 如 美国 有 些 育 种 单位 对 品种 内 
一 致 性 要 求 不 严格 , 一般 在 了 ,一 Fs 系统 就 可 不 再 选择 而 
进入 品种 比较 试验 。 但 英国 及 西北 欧 国家 则 对 品种 的 一 
致 性 要 求 很 高 ,其 选择 年 限 就 长 些 。 

由 于 杂交 育种 一 般 需 7 一 9 年 时 间 才 可 育成 优良 品 
种 ,现代 育种 都 采取 加 速 世代 的 做 法 ,如 利用 温室 ,异地 、 
异 季 等 条 件 一 年 种 植 Ro HAS MIR MRA 
等 措施 ， 尽 可 能 缩短 育种 年 限 。 CRED 
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作物 栽培 学 〈crop cultivation science) 
农学 的 一 个 分 支 。 以 研究 作物 的 生长 发 育 规律 与 环境 条 
件 的 关系 ,有关 的 调节 控制 技术 及 其 原理 为 主要 任务 ,是 
一 门 综合 性 的 技术 科学 。 它 的 研究 和 应 用 ， 对 于 提高 作 
物产 品 的 数量 和 质量 、 降 低 生 产 成 本 、 提 高 劳动 效率 和 经 
济 效 益 具有 重要 意义 。 

发 展 过 程 ”原始 的 作物 栽培 技术 产生 于 人 类 最 初 的 
农业 生产 活动 。 考 古 发 掘 材料 表明 ， 中 国 至 迟 在 七 八 干 
年 前 已 有 作物 栽培 ,甲骨 文中 已 出 现 季 、, 考 . 栗 \ 禾 等 作物 
名 称 。 卷 忌 浩 繁 的 中 国 历代 农 书 ， 记 录 了 十 分 丰富 的 古 
代 作 物 栽 培 经 验 。 然 而 作物 栽培 学 作为 一 门 具有 科学 理 
论 依据 的 学 科 ， 它 的 形成 距 今 还 只 有 近 半 个 世纪 。19 tt 
纪 末 20 世纪 初 以 后 ， 由 于 植物 生理 学 、 植 物 营养 学 和 
植物 生态 学 的 发 展 ， 为 人 们 深入 揭示 作物 -环境 条 件 - 栽 
培 技 术 措施 三 者 之 间 的 关系 提供 了 可 能 ， 才 使 作物 栽 
培 技术 的 研究 逐步 由 经 验 阶段 提高 到 理论 阶段 ， 开 始 至 
力 于 应 用 现代 科学 探索 上 述 三 者 关系 中 的 规律 性 和 相应 
的 调控 技术 。 在 欧美 国家 ， 原 有 研究 各 种 作物 生产 技术 
的 农艺 学 ( 见 农艺 )* 后 逐渐 分 化 ,分 别 形成 专门 研究 作物 
的 栽培 ,育种 、 营养、 生理 和 生态 等 的 独立 学 科 。 中 国 于 
20 世纪 50 年 代 在 农业 院 校 中 设置 作物 栽培 学 学 科 ， 并 
在 1958 年 编写 出 版 了 第 一 本 作物 栽培 学 教科 书 。 

研究 的 内 容 和 方法 “作物 的 种 类 ,特性 千差万别 ,人 
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类 所 需要 的 作物 器 官 各 不 相同 (如 甘 著 的 块根 、 甘 共 的 茎 
秆 、 烟 草 的 叶片 .只 酒 花 的 花 、 称 麦 的 颖 果 和 豆 类 的 种 子 
等 ), 加 以 作物 的 生产 具有 明显 的 季节 性 (时 间 性 ) 和 地 域 
性 (空间 性 ), 因 而 作物 载 培 技术 不 但 因 作 物种 类 而 异 , 同 
一 种 作物 也 常 因 时 间 和 空间 条 件 的 不 同 而 有 不 同 的 栽培 
方法 。 这 样 就 使 作物 栽培 学 的 研究 不 能 不 分 门 别 类 地 进 
行 。 除 了 一 般 地 分 为 食用 作物 栽培 学 经 济 作物 栽培 学 、 
饲料 及 绿肥 作物 栽培 学 \ 药 用 作物 栽培 学 等 以 外 ,还 常 进 
一 步 细 分 为 水 稳 栽 培 学 小麦 栽 培 学 ,棉花 栽培 学 等 。 然 
而 作物 栽培 仍 有 其 共同 的 基本 的 研究 目的 和 内 容 。 为 了 
在 研究 不 同 作物 的 性 状 及 其 生长 发 育 规律 的 基础 上 ， 重 
点 探讨 产量 构成 因素 、 所 需要 的 环境 条 件 和 相应 的 技术 
措施 , 以 求 充分 发 挥 作物 的 生产 潜力 ,获得 预期 的 产品 数 
量 和 质量 ， 现 代 作物 栽培 学 的 研究 内 容 主 要 集中 在 如 何 
运用 人 为 的 促进 或 控制 措施 调节 下 述 3 方面 的 关系 上 ， 
@ 作 物 和 环境 条 件 之 间 的 关系 。 如 温度 、 降 水量, 光照, 土 
雯 酸碱度 和 营养 及 与 作物 本 身 需 求 的 关系 等 。@ 作 物 个 
体 与 群体 之 间 的 关系 。 包 括 种 植 密度 对 单 株 生长 发 育 和 
产量 构成 因素 的 影响 等 。@ 作 物 个 体 本 身 器 官 之 间 的 关 
系 。 如 调节 营养 器 官 和 生殖 器 官 之 间 的 关系 等 。 这 些 方 
面 的 研究 都 具有 很 强 的 实践 性 ,因此 需要 因 地 、 因 时 、 因 
作物 及 其 品种 而 制 宜 ， 在 生产 实践 的 基础 上 不 断 发 展 完 
善 。 同 时 由 于 它 涉及 作物 -环境 -栽培 技术 措施 三 者 关 
系 ,又 需要 综合 应 用 土壤 学 ,作物 生理 学 、 作 物 生态 学 以 
至 农业 经 济 学 等 多 种 学 科 的 理论 知识 。 随 着 不 同学 科 的 
相互 渗透 ， 以 及 作物 生长 发 育 最 优 模式 方法 的 采用 和 电 
子 计算 机 、 自 动 化 诊断 、 自 动 化 监测 等 新 技术 的 应 用 , 作 
物 载 培 学 的 研究 正在 提高 到 新 的 水 平 。 
参考 书目 
过 竞 雄 主编 “作物 栽培 学 (上 下 册 )， 高 等 教育 出 版 社 , 北 京 ， 
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zuowu zhongzhl zlyuan 
作物 种 质 资源 (genetic resources of crop) 
又 称 作物 遗传 资源 或 作物 基因 资源 。 种 质 系 指 亲 代 传递 
给 予 代 的 遗传 物质 ,往往 存在 于 特定 的 品种 中 , 故 在 中 国 
又 习 称 作物 品种 资源 。 古 老 的 地 方 品种 、 新 培育 的 推广 
品种 、 重 要 的 育种 品系 和 遗传 材料 以 及 野生 近 缘 植物 。 
都 属于 作物 种 质 资源 ,在 形态 上 ,作物 种 质 资源 包括 有 性 
繁殖 ( 见 作物 ) 的 种 子 和 无 性 繁殖 的 块根 ,块茎 等 器 官 ,以 
至 植物 的 组 织 和 单个 细胞 。 

重要 性 ”种 质 资源 是 作物 育种 的 物质 基础 。 然 而 在 
现代 育种 取得 显著 成 就 的 同时 ， 生 产 上 使 用 的 品种 有 遗 
传 基础 日 益 贫乏 的 趋势 。 其 原因 是 ， @ 在 育种 中 ， 人 们 
总 是 按照 一 定 目标 ， 沿 着 一 定 方向 进行 选择 ， 选 择 的 时 
间 越 长 ， 强 度 越 大 ， 品 种 的 遗传 基础 也 就 越 窄 。@ 杂 交 
育种 中 使 用 的 亲本 , 越 来 越 集中 到 对 当地 条 件 最 能 适应 、 
综合 性 状 最 好 、 配 合力 最 佳 的 少数 几 个 品种 上 。 如 美国 
自 20 世纪 初 以 来 大 面积 推广 的 大 云 品种 所 涉及 的 亲本 ， 
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总 共 只 有 11 个 品种 ,中 国 自 50 年 代 起 的 30 多 年 中 ， 全 
国 各 地 育成 的 小 支 品种 的 主要 亲本 也 只 有 十 几 个 品种 。 
这 样 就 导致 众多 品种 之 间 的 亲缘 相近 。@ 新 品种 的 不 断 
育成 和 推广 ,使 原 有 老 品 种 特别 是 地 方 品种 逐渐 被 淘汰 ， 
常 未 作为 种 质保 存 下 来 ,致使 许多 有 益 的 基因 随 之 丢失 。 
@@ 随 着 农田 基本 建设 规模 的 扩大 和 耕作 栽培 制度 的 改 
革 ， 农 田 生 态 环境 条 件 的 差异 日 益 缩小 ， 致 使 许多 作物 
的 多 样 性 变异 失去 了 生存 条 件 。 水 库 、 工 厂 、 道 路 等 设 
施 对 农业 生态 环境 的 破坏 ， 还 使 一 些 野 生 种 失去 了 适宜 
的 生存 环境 而 濒临 绝 灭 。 由 于 以 上 , 产生 的 作物 遗 
传 基础 的 狭窄 性 ， 以 及 育种 工作 的 进展 ， 使 作物 种 质 次 
源 搜集 和 保存 的 重要 性 愈益 突出 。 预 期 在 未 来 的 农业 中 ， 
作物 种 质 资源 的 丰富 程度 和 有 关 研 究 工作 的 深入 程度 将 
决定 作物 育种 的 优势 。 

分 布 世界 上 一 些 重要 作物 的 原生 起 源 地 ， 在 亚洲 
WAG, AR, KB, k AG, FH, REIRE 
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可 、 烟 草 等 有 的 作物 经 过 地 区 之 间 的 交流 传播 ,又 形成 
许多 次 生起 源 中 心 。 这 些 地 区 都 存在 丰富 的 种 质 资源 。 
此 外 ， 果树、 蔬菜 的 种 质 资源 在 亚洲 、 非 洲 和 中 南美 洲 
原 产 地 也 分 布 广泛 ， 类 型 丰富 。 

中 国 素 以 作物 种 质 资源 丰富 多 采 著 称 。 水 稻 的 世界 
起 源 地 之 一 在 中 国 ， 中 国 的 野生 稳 就 有 3 Hh, RAME 
有 多 种 类 型 。 中 国 起 源 的 大 豆 现 已 在 世界 上 广泛 分 布 。 
并 为 大 豆 品 种 的 改良 提供 了 良好 的 基础 。 小 去 在 数 千 年 
前 从 西南 亚 引入 中 国 后 产生 了 许多 新 的 变异 ， 其 中 普通 
小 麦 在 中 国 分 布 尤 广 ， 变 异类 型 极为 丰富 ， 在 中 国 形成 
TREAD. PEUR ERRELEA AAI 
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等 多 种 果树 的 起 源 地 ,有 十 分 丰富 的 种 质 资源 。 

工作 内 容 主要 包括 搜集 、 保 存 、 研 究 、 创 新 和 利 
用 几 个 方面 。 

搜集 ”种 质 资源 工作 的 首要 环节 和 基础 。 方 式 有 考 
察 、 采 集 、 征 集 和 交换 ,引种 等 ,其 重点 因 各 国 国情 的 不 
同 而 异 。 中 国 从 国外 引种 的 历史 可 追溯 到 2 000 多 年 前 
西汉 张骞 出 使 西域 时 。 建 立 在 科学 基础 上 的 有 计划 的 作 
物种 质 资源 工作 是 在 1949 年 以 后 开展 起 来 的 。 曾 进行 
过 多 次 大 规模 征集 和 考察 采集 ,至 1982 年 全 国 包括 大 田 
作物 、 蔬 菜 和 果树 的 种 质 资源 材料 已 达 约 30 万 份 。 苏 联 
对 作物 种 质 资源 的 搜集 是 结合 考察 活动 进行 的 。 美 国 则 
一 开始 就 以 国外 引种 作为 重点 。 

保存 ”种 质 资源 工作 的 又 一 重要 环节 。 它 要 求 在 贮 
存 若 干 年 后 重新 种 植 时 仍 具 有 较 高 的 发 芽 率 ， 并 保持 原 
来 的 遗传 特性 。 保 存 的 时 间 长 ， 种 类 和 份 数 多 。 种 子 贮 
存 的 理想 条 件 是 ，@ 相 对 湿度 为 15% ， 温 度 为 一 20C 


以 下 ; @ 空 气 中 和气 气 少 ,二 氧化 碳 多 ; @ 室 内 黑暗 ， 没 
有 光照 ，@ 放 贮存 器 的 贮存 室 尽量 避免 辐射 的 损害 ，@ 
种 子 含水 量 在 4 一 6% 。 其 中 最 关键 和 最 经 常 起 作用 的 是 
种 子 含水 量 和 贮存 温度 。 但 是 过 去 由 于 缺乏 设备 ， 致 使 
搜集 到 的 材料 在 贮藏 期 间 失去 生活 力 ， 造 成 种 质 资源 的 
损失 。 为 此 ， 从 20 世纪 50 年 代 起 ,一 些 国家 和 国际 
农业 研究 机 构 相继 建成 了 一 批 现代 化 种 子 库 。 如 美国 
于 1958 年 在 西部 干旱 区 的 科罗拉多 州 柯林斯 堡 建 成 了 
世界 上 第 一 个 现代 化 低温 干燥 种 子 库 。 位 于 菲律宾 的 国 
蒜 水 稳 研究 所 在 1977 年 建成 的 种 子 库 ,分 短期 \ 中 期 .长 
期 3 级 贮存 条 件 保存 稻 种 。 当 库存 种 子 的 生活 力 降低 到 
一 定 限度 时 ， 即 进行 繁殖 更 新 。 为 了 保存 作物 群体 原 有 
的 遗传 结构 ， 繁 殖 更 新 宜 在 原 产 地 或 与 原 产地 条 件 相近 
的 地 方 进行 。 野 生 近 缘 植物 宜 在 原 产地 划 出 保护 区 ,在 
自然 条 件 下 加 以 保存 。 每 份 材料 种 植 的 株数 不 能 太 少 ， 
以 免 因 基因 漂移 而 使 某 些 基因 型 丧失 。 异 花 授 粉 作物 须 
隔离 种 植 ， 或 进行 套 袋 和 人 工 授粉 ,以 防止 天 然 杂 交 。 对 
于 无 性 繁殖 作物 的 种 质 材料 ， 已 试验 成 功用 顶端 分 生 组 
织 培养 的 方法 保存 ， 并 已 应 用 于 兽药、 甘草、 甘蔗 、 草 
荃 、 菊 等 作物 。 对 桑 、 茶 、 果 树 等 多 年 生 作物 ， 一 般 采 
用 品种 资源 园 的 方式 保存 种 质 材料 。 

中 国 作物 种 质 材料 有 计划 有 组 织 的 保存 工作 ， 始 于 
50 年 代 后 期 。80 年 代 中 期 ,中 国 农业 科学 院 在 北京 建成 
国家 种 质 库 ( 参 见 彩 图 插页 第 43 页 )， 负 责 长 期 保存 全 国 
作物 种 质 资源 ， 作 为 基础 材料 。 各 省 农业 科学 院 保存 一 
赛 原 产 本 省 的 材料 、 中 国 农业 村 学 院 有 关 研 究 所 保存 一 
赛 某 一 种 或 某 一 类 作物 的 种 质 资源 ， 均 作为 中 期 贮存 的 
活动 材料 ( 见 种 质 资源 库 )。 

研究 ”研究 种 质 资源 是 以 利用 为 前 提 。 其 主要 内 容 
包括 一 般 性 状 记 载 和 特定 性 状 评价 ,在 中 国 统称 为 鉴定 。 
一 般 性 状 记载 指 对 农艺 性 状 和 植物 形态 学 性 状 如 形态 特 
征 、 生 育 期 及 产量 性 状 的 描述 。 特 定性 状 评价 系 针对 育 
种 需要 对 某 种 抗 性 或 品质 进行 系统 鉴定 和 基因 分 析 。 二 
者 均 是 为 利用 种 质 提供 科学 依据 。 抗 性 的 评价 主要 指 对 
低温 ,高 温 , 涝 涡 , 干 旱 , 盐 磊 土 酸性 土 . 土 洪 中 个 别 元 素 
的 过 量 或 缺少 等 不 利 环境 因素 以 及 对 病虫害 的 抗御 、 忍 
耐 能 力 的 系统 鉴定 和 基因 分 析 。 品 质 的 评价 ,主要 指 对 
作物 产品 的 营养 价值 、 食 味 或 其 他 经 济 价值 的 测试 鉴定 
和 基因 分 析 。 一 般 性 状 记载 和 特定 性 状 评 价 的 目的 均 是 
为 选择 育种 材料 如 杂交 亲本 时 提供 科学 依据 。 

鉴定 以 生产 和 育种 急需 的 特性 为 重点 。 一 般 根据 已 
有 的 评价 结果 进行 比较 选择 ， 有 时 也 可 按 特 定 育种 目标 
从 大 量 材料 中 进行 第 选 。 由 于 材料 包括 不 同 的 地 理 来 源 
和 人 生态 遗传 类 型 ， 只 有 供 鉴定 的 材料 量 大 面 广 (不 仅 要 
鉴定 农艺 性 状 好 的 推广 种 ， 也 要 鉴定 农艺 性 状 较 差 但 可 
能 有 潜在 育种 价值 的 地 方 种 以 至 野生 种 ), 才 能 提高 选 出 
有 用 种 质 的 几率 。 供 鉴定 材料 宜 来 自 相 同 的 收获 年 份 地 
点 ,栽培 条 件 和 取样 技术 ,尽量 排除 由 外 界 因素 差异 的 影 
响 , 使 鉴定 结果 真正 代表 不 同 材料 之 间 的 壮 传 差异 。 


为 了 有 效 地 进行 种 质 资源 的 评价 或 性 状 筛选 ， 需 要 
具备 一 系列 适合 于 材料 多 、 样 品 小 ， 又 能 快速 而 准确 的 
鉴定 方法 和 试验 设备 ,如 为 鉴定 抗 病 和 抗 虫 性 ,或 为 鉴定 
对 某 种 病害 的 不 同 菌 种 和 不 同 生理 小 种 的 抗 性 ， 往 往 
需要 若干 小 型 温室 ， 以 便 在 隔离 条 件 下 分 别 鉴定 ， 为 鉴 
ROR. TR. WR. TS. MERE, Bk 
宜 地 点 利用 自然 条 件 外 ,还 常 创造 人 工 模拟 环境 ,以 便 不 
受 时 间 和 空间 的 限制 ， 进 行 较 精 确 的 鉴定 。 

鉴定 工作 需要 多 单位 、 多 学 科 分 工 协作 。 种 质 资源 
工作 者 一 般 负责 形态 特征 和 主要 农艺 性 状 的 观察 记载 ， 
有 条 件 的 也 系统 进行 某 种 特性 的 鉴定 .研究 。 育 种、 遗传 、 
生理 、 生 化 、 植 保 等 学 科 的 科学 工作 者 根据 种 质 资源 工 
作者 提供 的 材料 进行 深入 的 研究 、 鉴 定 ， 然 后 将 结果 寄 
回 种 质 资源 研究 单位 ， 加 以 汇总 、 整 理 、 分 析 并 记 入 档 
案 。 

创新 ”在 自然 界 原 有 的 种 质 资源 不 断 有 所 减少 的 同 
时 ， 新 的 种 质 资源 也 会 由 于 突变 和 天 然 杂 交 等 原因 而 陆 
续 产生 。 自 然 界 借助 天 然 变异 产生 的 种 质 类 型 常常 要 经 
过 漫长 的 岁月 ， 且 带 有 极 大 的 偶然 性 ， 而 人 们 通过 育种 
工作 和 得 传 研究 创造 新 的 品种 、 品 系 包括 各 种 多 倍 体 和 
非 整 倍 体 等 ， 则 可 大 大 缩短 这 个 过 程 。 由 于 用 人 工 方 法 
创造 种 质 资源 具有 目标 明确 ， 可 以 随时 利用 所 产生 的 有 
益 变异 ， 并 可 按 既 定 目标 进行 定向 选择 以 巩固 和 发 展 有 
益 变 异 等 优点 ， 这 种 方法 将 成 为 创造 新 种 质 资源 的 主要 
手段 。 

利用 ”是 种 质 资源 工作 的 最 终 目的 。 种 质 资源 的 合 
理 利用 ， 使 育种 工作 取得 了 许多 成 就 。20 世纪 50 ER, 
中 国 广东 省 利用 从 水 稻 品种 “ 南 特 " 中 发 现 的 矮 秆 自然 变 
异 株 育成 “ 矮 脚 南 特 ", 利 用 “ 矮 仔 占 " 品 种 育成 “广场 矮 "、 
“珍珠 矮 " 台 湾 省 利用 地 方 品种 “ 低 脚 鸟 尖 " 育 成 “台中 本 
地 1 号 "等 水 稳 良 种 ,促进 了 中 国 水 稳 的 矮 化 、 高 产 。70 
年 代 ， 中 国 在 杂交 析 的 培育 过 程 中 ,成 功 地 利用 原 产 海 
南 省 的 败 育 型 野生 稻 和 国际 稻 26 号 等 选 了 不 育 系 和 
恢复 系 ,从 而 成 功 地 实现 了 三 系 配套 。 此 外 ,通过 对 农家 
晶 种 评选 和 对 国外 引进 品种 的 试 种 ， 也 获得 了 一 大 批 可 
直接 用 于 生产 的 种 质 材料 。 如 较 早 的 “ 农 明 " 号 水 稻 \ 阿 夫 
和 阿 勃 小 麦 、 岱 字 棉 等 ,以 及 后 来 的 甜菊 、 聚 合 草 等 糖 料 、 
饲料 作物 都 是 从 国外 引进 的 。 在 抗 性 育种 或 品质 育种 方 
面 ,如 50 年 代 中 期 美国 发 生 的 大 豆 孢 事 线 虫 病 曾 对 大 豆 
生产 造成 严重 威胁 。 后 因 从 3 000 多 份 大 豆 种 质 资源 中 
第 选 出 原 产 中 国 的 北京 黑豆 品种 作为 抗 源 ， 通 过 杂交 将 
其 中 的 抗 病 基因 转 育 于 栽培 品种 ， 从 而 有 效 地 控制 了 该 
病 的 为 害 。 苏 联 的 高 抗 黄蓉 病 棉花 品种 塔什干 1 号 和 3 
号 是 利用 量 西 哥 层 生 棉 与 本 国 的 早熟 棉 品 种 杂交 育成 ， 
的 。 

工作 机 构 ”中 国 由 中 国 农业 科学 院 作物 品种 资源 研 
究 所 负责 组 织 协 调 全 国 作物 种 质 资源 的 征集 、 考 察 和 研 
究 工 作 ， 管 理 种 质 资源 的 对 外 交换 。 该 所 的 长 期 贮存 库 
负责 统一 保存 本 国 的 和 引进 的 全 部 种 质 资源 材料 ， 并 提 
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供 有 关 单位 繁殖 更 新 之 用 。 苏 联 由 全 苏 列宁 农业 科学 院 
瓦 维 洛 夫 全 苏 植物 栽培 研究 所 负责 搜集 、 贮 存 国内 外 植 
物资 源 和 研究 世界 各 国 栽培 植物 及 其 野生 近 缘 种 的 遗传 
基础 。 美 国 以 国家 植物 遗传 资源 委员 会 为 植物 遗传 资源 
工作 的 最 高 决策 机 构 ， 下 设 咨询 机 构 ， 联 邦 、 地 区 和 州 
3 级 执行 机 构 及 4 个 地 区 植物 引种 站 ， 形 成 全 国 性 植物 
遗传 资源 研究 体系 。 自 20 世纪 60 年 代 初 起 ,在 以 亚洲 、 
非洲 ,拉丁 美洲 为 主 的 世界 各 地 建立 了 13 个 国际 性 农业 
机 构 。 其 中 如 设 在 马尼拉 的 国际 水 稳 研究 所 (IRRI) 和 设 
在 墨西哥 城 的 国际 玉米 小 麦 改良 中 心 (CIMMYT) 等 ， 均 
结合 作物 品种 改良 ， 以 遗传 资源 研究 为 重要 工作 内 容 ， 
并 已 成 为 一 种 或 几 种 作物 的 地 区 性 或 国际 性 遗传 资源 中 
心 。 创 建 于 1974 年 的 国际 植物 遗传 资源 委员 会 则 以 在 
世界 范围 内 促进 植物 遗传 资源 的 搜集 、 保 存 、 评 价 、 利 
用 和 交换 为 主 肯 。 

参考 书目 

H. Frankel and J. G. Hawkes, Crop Genetic Resources 
for Today and Tomorrow, Cambridge University Press, 
Cambridge, 1975. 
GER EAR MHH) 

zuowu zhongzl jlanyan 
作物 种 子 检验 (crop seed testing) 以 仪器 
或 感官 鉴别 作物 种 子 品质 的 操作 程序 和 方法 。 检 验 结果 
按 统 一 标准 分 级 后 ， 可 据 以 确定 种 子 在 生产 上 的 使 用 价 
值 ,并 为 贮藏 、 运输 、 推 广 销售 和 引种 交换 等 提供 科学 依 
据 。 种 子 检验 是 保证 作物 种 子 具 有 优良 品质 的 必要 手段 
和 实现 种 子 标准 化 的 根本 措施 。 

种 子 检验 的 对 象 包括 用 于 播种 的 各 种 植物 繁殖 器 
官 , 即 广义 的 种 子 。 其 中 除 植物 的 真 种 子 (如 豆 类 和 瓜 类 
的 种 子 ) 外 ， 还 有 一 部 分 果实 (如 禾 谷类 的 颖 果 和 菊 科 植 
物 的 瘦 果 7 及 各 种 营养 繁殖 器 官 (如 甘蓝 的 块根 和 马 伶 著 
的 块茎 )。 

沿革 1869 年 , 种 子 科学 的 创始 人 F. 诺 伯 在 德国 
萨克森 州 的 塔 兰 特 建立 了 世界 第 一 所 种 子 检验 实验 室 ， 
并 于 1876 年 出 版 了 《种 子 学 手册 》。 其 后 许多 国家 相继 建 
立 了 种 子 检验 专门 机 构 。1906 年 第 一 次 国际 种 子 检验 会 
议 在 德国 汉堡 召开 。1921 年 又 在 丹麦 哥本哈根 召开 第 3 
次 种 子 检验 会 议 ， 并 成 立 了 欧洲 种 子 检验 协会 。 其 后 于 
1924 年 在 英国 剑桥 召开 的 第 4 次 国际 种 子 检 验 会 议 上 ， 
正式 成 立 了 国际 种 子 检验 协会 。 

内 容 和 方法 ”作物 种 子 品质 的 检验 包括 品种 品质 检 
验 和 播种 品质 检验 两 方面 的 内 容 。 前 者 主要 指 品 种 的 真 
实 性 (典型 性 ) 和 纯度 ， 后 者 的 主要 衡量 指标 是 净 度 、 水 
分 发芽 力 , 生 活力 、 种 子 活力 、 千 粒 重 、 容 重 及 健康 状 
况 等 。 检 验方 法 分 田间 检验 和 室内 检验 两 种 : 

因 间 检验 ”种 子 收获 前 在 田间 鉴定 品种 真实 性 、 品 
种 纯度 、 有 无 杂 草 和 病虫害 ， 以 及 田间 隔离 情况 等 ,一 
般 分 几 次 在 田间 考查 或 取样 带 回 室内 鉴定 。 

室内 检验 ”主要 是 进行 播种 品质 的 鉴定 。 首 先 检 取 
有 代表 性 的 种 子 样品 ， 然 后 按 规定 的 程序 和 方法 用 相应 
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仪器 进行 检验 。 测 定 的 项 目 有 ，@ 净 度 。 以 去 除 杂质 后 
的 种 子 占 送 验 样品 总 重量 的 百分率 表示 。 杂 质 包括 有 生 
命 杂质 如 异 作物 种 子 、 杂 草 种 子 、 虫 瘦 和 菌 核 等 ! 无 生命 
杂质 如 释 壳 、 茎 叶 碎 片 和 泥 砂 等 ; 废 种 子 如 发 过 芽 、 破 碎 
ARAHRFS. ORF. SELFRMRSR, M 
过 发 芽 试 验 测定 。 发 芽 势 为 试验 初期 规定 日 期 内 正常 发 
芽 的 种 子 数 占 供 试 种 子粒 数 的 百分率 。 发 芽 率 为 试验 终 
期 全 部 正常 发 芽 的 种 子 数 占 供 试 种 子粒 数 的 百分率 。 发 
黄 试 验 的 期 限 因 作 物种 类 和 条 件 而 不 同 ， 应 按照 种 子 检 
验 规程 中 所 规定 的 标准 进行 。 尚 未 通过 休眠 期 的 种 子 具 
有 生命 力 而 不 发 芽 。 可 用 四 唑 法 测定 其 生活 力 ， 也 可 用 
高 温 或 低温 预 措 法、 过 氧化 氢 ( 双 氧 水 ) 或 稀 硝酸 等 药剂 
处 理 种 子 ， 解 除 休眠 后 再 测定 发 芽 力 。@ 水 分 ， 即 种 子 
含水 量 。 以 百分率 表示 。 按 照 规定 方法 ， 先 将 种 子 样品 
经 过 适当 处 理 ( 磨 碎 、 切 片 、 剥 过 或 剪 成 数 自 )， 以 一 定 
重量 放 在 电 烘箱 中 ， 保 持 105°C 的 恒温 ， 烘 8 小 时 后 取 
出 冷却 称 重 ， 计 算 含水 分 百分率 。@ 千 粒 重 和 容重 。 千 
粒 重 以 克 为 单位 。 容 重 可 用 容重 器 测定 ， 以 克 / 升 表示 。 
种 子 检验 制度 已 在 世界 范围 内 普遍 推行 。 为 了 保证 
检验 结果 的 一 致 性 ， 防 止 种 子 贸易 纠纷 ， 国 际 间 的 种 子 
检验 以 国际 种 子 检 验 规程 为 共同 准则 ， 凡 国际 种 子 检 
验 协会 的 会 员 国 ， 必 须 遵照 执行 。 Cre) 


Zuocan 
#% (Antheraea pernyi) ‘9333 5 (Lepidopte- 
ra) AAR A (Saturniidaey HAR AFAR MR. — 
PER, ARRHNAS. RAMA, ERATA 
AFRA. PE A eR RR 
BARR R EHRM, BE ME Re A.A 
工 放养 技术 自明 代 中 叶 以 后 渐 趋 完善 ， 至 清 代 而 从 原 产 
地 山东 传 和 河南、 辽宁 陕西. 贵州 四川 .安徽 等 地 ,并 先 
EALER CRUD, CERRO GRE H A 
th, MERA RAM IHF 10 多 个 省 区 ,主要 产 区 
为 辽宁 、 河 南 . 山 东 等 省 。 20 世纪 80 年 代 初中 国 的 年 产 
草 量 占 世界 梓 恤 年 产 草 量 的 90% 以 上 。 

生活 夹 与 习性 ” 梓 恤 属 完全 变态 昆虫 ， 一 个 世代 经 
Bh Mh HRA, RRM, LL 
越冬 (图 1)。@ 卵 。 色 灰白 ， 因 外 被 胶 状 物质 而 呈 褐 色 。 
扁 梢 团 形 ,长 2.2~3.2 BK, 宽 1.8 一 2.6 HK, HHA 
受精 孔 。 胚 胎 发 育 过 程 中 ， 卵 面 一 度 出 现 凹 陷 , 称 卵 涡 
胚胎 发 育 至 气管 完成 期 ， 卵 面 再 度 鼓 起 ， 并 发 出 轻微 响 
FE, PRIUS. —KREIRT IPL) 200~400 粒 ， 每 克 重 约 
100~120 粒 。@@ 幼 虫 。 卵 产 下 后 , 约 经 10 AAR 
幼虫 。 拥 化 多 发 生 在 黎明 ,在 21~27'C WIT, hh 
期 约 为 45~55 日 ,经 4 眠 5 个 龄 期 , 遇 生 态 条 件 恶 劣 ,如 
天 气 干旱 ， 叶 质 硬化 等 情况 时 ,会 出 现 少数 5 眠 6 HR, 
蚁 午 体 旺 黑色 。 头 部 红 神色 ; 晓 皮 后 始 现 品种 的 固有 色 ， 
有 青 黄 乔 、 白 虱 和 可 黄 乔 等 类 型 (参见 彩 图 插页 第 119 
页 )。 头 部 有 触角 、 吐 丝 孔 单眼. 口 器 等 器 官 。 胸 部 3 个 


图 1 非 委 生 活 史 

胸 节 ， 各 有 胸 足 1 对。 了 腹部 由 10 个 环节 组 成 ,着 生 4 对 
腹 足 和 1 对 尾 足 ,第 1 胸 节 两 出 和 1~8 腹 节 两 侧 各 着 生 
气门 1 对 。 各 环节 上 有 毛 效 ， 刚 毛 挺 直 (图 1)。 初 脚 化 
BAN ERE DEIR AE, OR BS ees BD h PE Be 
接 吸 饮 天 然 雨 露 。 1 一 3 Mee MEM, NT 
度 为 80~90% 的 湿润 环境 。 相 对 湿度 低 于 70% 时 生长 
发 育 显著 缓 齐 。 一 5 龄 大 蚕 喜 食 适 熟 相 叶 ， 可 适应 略 干 
燥 的 环境 条 件 ,但 相对 湿度 低 于 50% Bib Se HOE Bi Be 
或 眠 中 死 虱 。 蚁 乔 有 强烈 的 趋 光 性 和 群集 性 ， 大 彼 则 喜 
背光 。 5 RAK 8~9 厘米 , 宽 1.5 一 1.8 厘米 , 重 12 一 
20 克 。 老 熟 后 选择 适当 位 置 , 用 腹 足 倒 抓 杆 梳 ,排出 消化 
SASH, LARS RAR ARABS THR, 
然后 吐 丝 结 莫 。 吐 丝 中 后 期 再 度 排出 消化 管内 容 物 温润 
避 蓝 ,使 蓝 层 由 松软 变 为 坚固 而 有 弹性 。 草 旦 椭圆 形 。 
HE, Lae ARERARMAL. ON REE 
HARREN. BLE, DNR, 3 一 5 日 后 转 
棕 褐色 ， 长 3 一 4 厘米 , 宽 1.8 一 2.2 厘米 ,由 头 、 胸 、 腹 
3 部 分 组 成 。 轩 成 虫 ( 姥 )。 师 经 感 温 后 于 茧 内 羽化 成 巡 ， 
吐出 碱 性 溶液 软化 茧 孔 处 草 层 的 丝 胶 , 然 后 从 茧 孔 钻 出 。 
SRK 3~5 BOK MRK, OR 14 一 16 BK, KER 
栓 黄 色 ， 全 身 被 鳞 毛 。 前 后 起 各 有 膜 质 眼 状 班 纹 1 对 ， 
班 纹 四 周 绕 有 黑 、 红 、 蓝 、 白 等 色 条 (图 2)。 通 常 礁 雄 比 
为 全 6, 羽 化 时 雄 蛾 先 出 ， 夜 间 交 配 。 

析 乔 在 自然 条 件 下 有 一 化 性 和 二 化 性 。 化 性 由 遗传 
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因素 决定 ， 但 易 受 环境 条 件 的 影响 而 改变 。 中 国 样 虱 在 
地 理 分 布 上 有 明显 的 化 性 分 界 带 ， 从 山东 省 泰安 地 区 经 
河南 省 林 县 至 甘肃 省 平凉 地 区 一 线 以 北 ,为 二 化 性 地 区 ; 
从 山东 省 费 县 经 河南 省 党 县 至 甘肃 省 天 水 地 区 一 线 以 
南 ， 为 一 化 性 地 区 ， 两 线 的 中 间 地 带 则 一 化 性 或 二 化 性 
均 相 对 稳定 。 CRE REE REP) 
放养 PRPS AMAM, HRMBEAL 
EP TBI ES L ES ATT AE OE i 
养 时 间 和 方式 因 地 区 而 异 。 一 化 性 忧 区 一 年 放养 春 改 1 
次 ,一 般 在 4 月 上 旬 进 行 , 约 55~60 天 营 蓝 结 束 。 二 化 性 
重 区 一 年 放养 春生 和 秋 怕 各 1 次 , 春 蓝 一 般 5 月 初 放养 
6 A FARM ARSE 8 月 初 放 养 ,10 月 初 采 茧 。 近 年 
在 部 分 无 霜 期 短 的 二 化 性 乔 区 ,常用 低温 抑制 种 蓝 发 育 ， 
使 二 化 性 梓 恤 年 仅 放养 1 次 , 称 二 化 一 放 "时 间 控 制 在 
7 一 9 月 ,可 避免 早 霜 、 RACH, HLH RB. 
在 一 化 性 乔 区 , 也 有 采用 人 工 长 光照 (17 NRN 
《 旺 ), 使 晴 解 除 湛 育 ， 一 年 放养 2 次 , 称 “一 化 二 放 ”。 
BASRA: OF. HASH RA 
KAREN, REPRE ALA KREBS 
前 8~11 RET RESP BE, ER AC a 
J 20~22C; 秋 等 适 温 为 22 一 26\C 。 相对 湿度 ,春蚕 为 
70 一 75 多 秋 乔 为 75 一 90 多 ESP AT REIP SET 
PMA. HP RMP OARS 4 ARR RTM. 
@ 放 养 。 常 用 析 乔 幼虫 不 喜 摄 食 而 喜 群集 的 植物 叶 引 集 
较 委 ,然后 均匀 搬 放 在 有 新 梢 哲 叶 的 梓 树 上 。 也 可 将 种 卵 
仅 或 剪 成 条 状 的 种 卵 纸 分 散 挂 在 梓 树 新 梢 基部 ， 使 蚁 委 
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FOB ATR LR. 1~2 RRA 
采 回 用土 坑 加 温 ,或 用 塑料 薄膜 覆盖 在 室内 饲养 。 室 内 饲 
养 面积 小 ,管理 方便 ,又 可 避免 虫 . 鸟 . 普 、 风 、 雨 .干旱 、 低 
温 等 的 侵害 。@ 匀 看。 即 通 过 剪 枝 将 分 布 过 密 的 乔 凋 整 
到 邻近 无 恤 或 少 鼻 的 杆 树 上 ,以 利 摄食 和 栖息 。 一 般 从 2 
龄 开始 进行 。@ 移 乔 。 为 使 叶 质 、 叶 量 适合 不 同龄 期 析 
乔 生 长 发 育 的 需要 并 维护 梓 树 生长 繁茂 ， 到 适当 时 期 将 
REMCEA-RM. -HERSE KEDE HRS 
移 ， 生 产 丝 蓝 的 改 少 移 。 在 眠 中 。 眠 起、 烈日 雨 大 、 露 
重 和 风 大 时 不 宜 移 乔 。@@ 结 茧 。 5 RRM TLR 
和 蛋 时 ， 即 可 将 虱 全 部 移 至 专门 的 草场 ， 任 其 自行 结 草 ， 
同时 加 强 管理 ， 防 止 鸟 、 兽 危害 。@ 采 蓝 。 一 般 在 晴 体 
壁 硬化 时 进行 ， 早 采 易 伤 晴 体 ， 晚 采 有 损 丝 质 。 采 后 即 
将 析 叶 剥 去 。 雨 天 、 澳 重 和 高 温 时 不 采 草 。 

采种 析 蛋 种 繁育 程序 采用 母 种 、 原 种 和 普通 


种 三 级 制 。 母 种 由 省 级 剧种 场 繁育 ， 原 种 由 市 或 县 级 改 
种 场 繁育 ， 普通 种 则 由 繁 种 村 、 户 繁育 。 种 茧 通常 在 人 工 


保持 280 ERR. ene 
季 至 型 春 保持 0~5'C， 夏 至 以 后 库 温 保持 6~8 
适宜 相对 湿度 为 50 一 70 免 。 暖 茧 温度 ， 二 化 
期 宜 逐日 升 高 1C 左右 ,至 18 一 21'C WRI: 秋 用 
种 宜 控制 在 22~27'C 2 fil] AEA EAR REE 2 ~ 3 
日 , 宜 将 峻 草 提 前 2~3 FA, MRE iE Me IB A, 
TEHRI, WARRE, RM, WEBER, 
肉 雄 分 放 ， 晾 干 体 表 水 分 ， 展 起 后 放置 一 处 任 其 自行 交 
Eo HEIR WCHL — ARAL HE HEIRS 10~15 % , 交配 适 温 春 期 
为 18~22'C, 秋 期 用 自然 温度 ,已 配对 的 蛾 经 半 小 时 后 提 
放 另 一 处 , 16 小 时 后 拆 对 ,并 藤 除 峻 娥 翅 3/4, 逐一 置 于 
PPAR IP LTO. ARAT, IRR He E R 
拆 对 时 选 肉 娥 。 春 期 产 卵 2 日 后 ,将 卵 移 入 2~8C 的 
保 卵 室内 保护 。 Chem) 

ALE THURS HAR RERIK 
CAR ARRBAS ARERR, HRA A GAR 
AWRRF 2), SRNR ATRARE). RH 
SG BO RL a OAO HB DM DFR 虫 病 (病原 
为 线虫 ， 中 国 分 布 较 广 的 是 
两 索 线虫 ) 等 (参见 彩 图 插 
页 第 119 页 )。 应 通过 严格 
RE, RNWKAR IA 
RR. UTKHNRS, B 
上 基 消 毒 ， 施 用 化 学 药剂 和 选 
育 抗 病 品种 等 方法 防治 。 主 
BEAR AGRE 
EMA 3) 和 备 斯 等 ， 主 要 
靠 施用 化 学 药剂 或 毒饵 等 天 
Re 
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(TRE BRR 


zuoconjlon 
#Æ & (Chinese tussah cocoon) HER 
MMRPE, ALKA. Ri LMR. Hih 
RRA A, SURAT PE R ADH. 

形态 和 结构 BEA, KH4.2~5. 5 厘米 , 宽 约 
2.1 一 2.6 厘米 , 难 茧 和 秋 茧 稍 大 。 春 草 淡 褐色 ， 秋 茧 深 
BE. HERHEE, Mik, RRMA, = 
者 重量 之 和 为 全 茧 重 (通常 指 鲜 草 重量 )。 鲜 茧 的 全 草 重 
HBG 8~12%, 。 肾 体 约 占 88 一 92% 。 BRR 
1 多 。 秋 董 的 茧 层 比 春草 重 。 葛 层 表面 凹凸 不 平 的 皱纹 称 
RR, KKB RARE. HA SHAY 
消化 管内 容 物 (主要 分 为 草酸 钙 和 单 宁 等 物质 ) 浸 润 而 变 
硬 ， 也 对 茧 丝 的 解 千 有 影响 。 

工艺 性 状 。 因 品种 、 产 地 、 委 期 和 饲料 等 不 同 而 有 
差异 ，@ 茧 层 率 ， 一 般 按 鲜 茧 计算 ， 者 草 为 7 一 9 免 ， 秋 
莫 为 8~10%， 多 丝 量 品种 可 达 12~14%。 @ 茧 丝 重 ， 
平均 为 0.4~0.5 克 。@ 茧 丝 长 ,一 般 为 700~800 米 ,最 
长 可 达 1500 米 , 短 的 约 400~500 K, OH wer Me, FA 
“ 旦 "(D) 或 “分 "表示 [1 且 (D)=0.1111 特 克 斯 (tex) = 
0.111112x10~skg/m]。 同 粒 茧 从 外 层 到 内 层 纤 度 由 粗 
bee 外 层 100~300 米 闻 约 为 6.5 E; 中 层 400~800 米 
fi 5.7 且 ; AE 700~800 米 间 约 为 4.5 E; 平均 约 
为 5.6 且 。 绿 丝 时 根据 草 丝 纤 度 及 其 变化 规律 ， 实 行 定 
ARH, VMEUTBENHSA, OMAHA 
所 产生 的 刻 丝 ( 绪 丝 ) AV RL HH PRL TTA» 
二 者 的 量 越 多 ， 则 茧 质 越 差 ( 见 委 芋 )。 

HE 一 般 用 鲜 草 评定 。 上 茧 要 求 莫 层 厚 ( 莫 层 重 
在 0.45 克 以 上 )、 茧 形 和 茧 色 正常 、 群 体 齐 一 、 茧 孔 紧 和 
MB. LBB. PS. MPSS A OS 
茧 、 两 条 蛋 共 同 结 成 的 双 宫 茧 和 畸形 草 等 均 为 下 草 ， 不 
能 绿 丝 ,但 可 作 绢 纺 原料 , 茧 层 重 和 茧 层 率 高 , 则 出 丝 多 、 
经 济 价值 高 ， 收 购 改 蓝 时 常 作为 评 蓝 的 主要 依据 。 同 时 
抽样 测定 草 层 的 丝 重 、 丝 长 、 绪 丝 重 和 贤 衬 重 ， 以 衡量 
HEURE. RR) 


Zuocansl 

HH (Chinese tussah silk) 用 株 委 结 蓝 
时 吐出 的 丝 缕 加 工 成 的 纤维 。 是 织造 梓 恤 绸 的 原料 ,在 
工业 和 国防 上 也 有 重要 用 途 。 

栋 蛋 茧 丝 由 两 根 平行 的 扁平 单 丝 并 成 ， 其 主要 成 分 
为 丝 素 和 丝 胶 。 丝 素 白色 半 透 明 ， 有 光泽 ， 约 占 85% 
丝 胶 淡 褐色 , 约 占 13 免 ?此 外 还 有 灰分 、 色 素 等 约 占 2% 。 
丝 胶 分 层 附 着 在 丝 素 外 围 ,有 保护 作用 ,能 溶 于 沸水 、 热 
ERTEN KURA. KH 18 种 氨基 酸 组 
成 ， 主 要 为 丙 氨 酸 、 甘 氨 酸 、 丝 氨 酸 和 酷 氨 酸 ， 丝 胶 由 
15 种 氨基 酸 组 成 ,主要 为 天 冬 氨 酸 、 丝 毛 酸 、 苏 氮 酸 和 
- 精 所 酸 ( 见 委 兰 )。 线 丝 时 把 几 粒 格 委 苹 的 昔 丝 抽出 借 丝 
BURST RRA. 

PRAFRRGMIAME. MAERT, BER 


达 140'C 时 强力 才 开始 减弱 。 耐 湿性 能 亦 强 ， 在 湿润 条 
件 下 ， 强 力 能 增加 4。 绝缘 ,强力 、 伸 度 、 抗 脆 化 以 及 


出 酸 、 机 碱 等 性 能 均 优 于 柔 委 丝 。 但 织物 缩水 率 大 。 生 
BABE. (HBR) 
zuoshu 

Fh} (oak) hE Sst FLEE tH SEE 


HOH Re). Ht ee RMLBAA. 
BGHFRMEEABAL RE, FR, BME 
PEYRe Dedh BB PROERD OTERO AER EAS FT EE 


图 ] 无 二 村 型 模 示 


虱 。 中 国 的 辽宁 、 河 南 、 山 东 、 吉 林 、 黑 龙 江 和 贵州 等 
RAAB RMS BIER 


图 3 et 
型 模 示 


HHATICHFERNABRMAMEM, Wk, TIE 
BH, AUR, MARR, RKF Hu. WE 
RETRET AM. BFW RE & KI 
定 周期 后 从 树干 基部 砍伐 ,使 其 重新 萌发 出 丛生 枝条 , 呈 
MAKAR, ARMERAD, HUR, Rih, 但 产 叶 
量 较 低 ， 叶 质 较 差 。 中 干 树 型 (图 2) 系 在 无 干 树 型 的 基 
础 上 通过 多 次 剪 伐 养 成 。 其 树冠 大 且 分 布 均匀 ， 空 间 和 
光 能 利用 率 高 ， 产 叶 量 高 而 稳定 ， 叶 质 较 好 。 

BM HEME, REER HHY 
RERA, MI BARG MG Rs ERRON h 
ERARKRAM GS. TAAL, TARR 
药物 防治 。 杆 叶 病害 主要 为 白粉 病 ， 其 病原 菌 为 粉 状 又 
HAA, ABH. (28a) 
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农业 大 事 年 表 


约 前 9000 一 前 在 新 石器 时 代 早期 ， 世 界 许多 地 方 先 
8000 年 后 出 现 了 原始 的 农业 和 畜牧 业 。 其 
中 最 重要 的 地 区 是 西亚 、 北 非 、 东 

亚 ,南亚 次 大 陆 和 美洲 中 部 。 
+ 西亚 两 河流 域 出 现 原始 农业 ,有 人 小麦 、 

大 麦 \ 豆 类 及 无 花 果 等 种 植 。 

前 8000 年 左右 北非 今 撒哈拉 沙 资 一 带 ， 已 有 原始 农 
业 , 牛 可 能 已 被 驯养 。 因 气 侯 变 迁 ， 
当地 逐渐 变 为 沙漠 。 其 后 尼罗河 谷 
地 埃及 西部 的 绿洲 ,农业 开始 发 展 ， 


AMIE, WRF. 
前 7000 余年 ”西亚 两 河流 域 陆续 出 现 绵羊 、 山 羊 及 
猪 等 家 畜 。 
前 7000~ 前 -pE EAE, ESUE 
5000 年 左右 ARH) .陶器 ， 晚 期 还 有 家 
猪 ， 可 能 已 有 原始 农业 。 
前 6000~ 前 ”， 中 国 黄 河流 域 中 .下游 , 如 河南 裴 李 岗 
5000 年 左右 新 石器 时 代 遗 址 已 有 标的 种 植 ， 农 


RAER BY, KGAA. Me 
BUPA eR RAAB. 
石 铲 和 石 磨盘 ,家 畜 有 猪 \ 大 、 羊 ,可 
能 已 有 家 鸡 。 甘 肃 大 地 湾 造 址 有 系 
和 油菜 子 的 窗 穴 。 浙 江河 姆 渡 遗 址 
出 现世 界 上 最 早 的 稻谷 遗存 ， 且 有 
籼稻 和 粳稻 之 分 ;家 畜 有 猪 、 犬 、 水 
牛 ;还 留存 有 石 、 骨 农具 及 涂 朱红 色 
生 漆 的 木 碗 。 出 现 中 国 最 早 的 原始 
并 。 此 外 ， 不 少 地 区 还 有 许多 农耕 
文化 。 
前 5000 年 左右 中国 今 辽宁 沈阳 新 乐 地 区 已 有 石 铲 、 
BER ABS RAS MII 
具 * 并 有 聚居 住 屋 ,显然 已 有 原始 农 
业 。 
* 南亚 次 大 陆 介 路 支 地 区 和 印度 河 平 
原 居民 种 植 麦 类 ， 人 饲养 牛 、 绵 羊 等 
RE RAI. 
约 前 5000 一 前 “南美 安第斯 山区 中 部 古 印第安 人 已 种 
2000 年 前 将 豆 类 作物 。 今 盈 西 哥 境 内 古 印 第 
安 人 约 在 前 2000 年 前 种 植 玉米 、 豆 
类 、 南 瓜 。 工 具有 石 日 . 石 碾 和 磨 制 
石器 。 
* 欧洲 ,首先 是 希腊 克 里 特 岛 ,在 西亚 和 
北非 的 影响 下 开始 有 原始 农业 ， 出 
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后 逐渐 传 至 西欧 大 陆 和 大 不 列 颠 
岛 。 中 巴尔 干 半岛 居民 也 在 平原 地 
带 组 成 农业 村 落 ,并 饲养 家 畜 。 

+ 中 国 陕西 半 坡 村 已 有 粮食 ( 标 ) 容 穴 和 
家 畜 图 栏 ， 还 有 芥菜 或 白菜 一 类 种 
Fo KBAR AMBRE AHL 
已 家 养 ,工具 多 样 ,用 石 . 骨 、 角 和 陶 
制 成 。 

+ 两 河流 域 苏 美 尔 人 从 游牧 转 入 定居 。 
BAEK RRES, had 
牛 . 羊 和 驴 。 

前 4000 年 * 古 埃及 人 用 尼罗河 洪水 放淤 灌溉 。 

前 3100 年 左右 ， 古 埃及 统一 ,农作物 品种 增加 ， 豆 类 、 

黄瓜 和 胡萝卜 等 已 种植。 畜牧 业 
和 葡萄 培植 也 较 发 达 。 

前 3000 年 左右 .中国 长 江 流域 下 游 已 普遍 使 用 石 犁 硅 
作 ， 并 已 会 酿酒 。 前 2750 年 , 浙江 
吴兴 钱 山 谋 原 始 居民 已 能 纺织 丝 、 
麻 织物 ， 标 志 生丝 生产 和 芝麻 利用 
的 开始 。 甘 肃 大 何 庄原 始 居民 已 养 
马 。 

* 中 国 今 内 蒙古 巴林 左 旗 富 河沟 门 地 区 
已 有 原始 农业 并 饲养 猪 、 犬 ， 种 植 
Ke BRR Seba 
养 猪 、 牛 等 家 畜 。 此 外 ， 南 方 如 江 
西 修 水 、 广 东 曲 江 等 地 都 有 了 水 稻 
种 植 ,农业 经 济 已 较 发 展 。 

* 今 苏联 叶 尼 塞 河 中 游 和 阿尔 泰 地 区 已 
有 农业 ,农具 有 痢 、 村 和 磨盘 ， 家 畜 
有 绵羊 、 牛 、 马 等 。 

+ 印度 河流 域 开始 使 用 木 犁 ， 水 牛 和 先 
HERP. HAA, NRA 
花 和 蔬菜 、 瓜 、 果 ,水 稳 也 已 栽培 。 

“西亚 ,北非 ,希腊 以 及 其 后 西欧 等 地 相 
继 进 入 青铜 时 代 。 中 国 从 夏 、 商 时 
起 也 进入 青铜 时 代 。 印 度 河 流域 哈 
巴 拉 城 市 等 均 已 出 现 青铜 器 ， 并 先 
后 分 别 用 于 农具 ， 农 业 生 产 力 都 有 
所 提高 。 

前 2000 年 左右 西亚 的 古巴 比 伦 、 北 非 的 埃及 有 了 历 

法 。 
* 中 国 的 《 夏 小 正 》 问 世 ， 相 传 是 夏 代 的 
农家 历 ， 还 发 明了 节气 和 干支 纪 日 


前 5000~ 前 
4000 年 


前 4300 年 后 


前 3000~ 前 
2000 年 


前 2350 年 


前 2000 余年 


法 。 

* 中 国 福建 国 侯 县 石山 和 台湾 风 鼻 头等 
地 都 有 了 原始 农业 ， 可 能 种 植 慕 类 
RES, 

前 2000 年 代 末 ， 古 希腊 南部 受 克 里 特 岛 文化 影响 ， 出 
一 前 15 世纪 现 城邦 。 农 业 和 畜牧 业 为 主要 生产 
左右 BM, RAB, BRB. A 

等 。 

* REMAKES HM SEW 
改进 了 水 利 系统 。 公 元 前 1570 年 
TE ERRER, FAA EDK RE 

RUA BERR CBRE 
典 》,。 内 有 关于 农业 土地 租 个 等 条 
文 。 

前 16 世纪 左右 据 甲 骨 文 以 及 后 来 《孟子 的 记载 ， 中 
国 至 少 从 商 代 开始 就 有 井田 制 的 土 
地 制度 出 现 。 还 有 相传 为 夏 、 商 、 周 
时 的 农业 赋税 制度 一 一 页 、 助 、 彻 。 
可 能 已 逐步 实行 。 

PAARE WEE S 
种 青铜 农具 。 畜 牧 业 占 重要 地 位 ,后 
世 所 有 家 畜 种 类 ,此 时 都 已 齐备 ,还 
WARATA. EAE ASHE R 
夏 代 历 法 进行 了 改革 ， 并 创 闽 月 法 
以 调节 节气 。 

* 中 国 商 代 时 的 周 是 西方 小 国 ， 其 祖先 
弃 , 传 说 是 “禅让 "时 代 的 农 官 ,最 早 
种 稳 和 麦 ,后 世 称 为 后 种 ,子孙 世代 
重 农 。 

+ 中国 出 生产 ,家 畜 已 合 饲 。 

-HAARLE CAREER, FT 
深耕 和 使 用 自然 肥料 。 畜 牧 业 如 马 、 
后 、 羊 和 猪 已 成 群 饲养 。 种 植 业 以 
橄榄 和 襟 萄 为 盛 。 手 工业 开始 与 农 
业 分 工 。 

前 11 一 前 8 世 。 中国 局 朝 建立 后 ,《 尚 书 * 洪 范 》 载 有 气 

纪 人 象 因素 对 农业 生产 影响 的 记述 ， 为 
中 国 农业 气象 学 的 萌芽 。 历 法 改进 ， 
创 岁 星 纪 年 法 ,后 并 废 觅 用 朔 . 到 东 
周 时 已 确定 冬至 ， 朔 日 以 及 置 闫 也 
相当 整齐 ， 节 气 已 能 较 正 确 地 用 于 
农业 生产 。 

前 10 世纪 左右 美洲 玛雅 人 已 在 县 西 哥 、 危地马拉 等 
WEE RL, RABE BATE 
KH HE ALEX, RA 
可 可 等 ,并 栽种 棉花 \ 龙 舌 兰 及 制 蓝 
靛 的 植物 ;饲养 火 鸡 , 狗 和 宣 蜂 ， 集 
体 渔 猫 。 

* 中 国 周 朝 农业 发 展 ， 出 现 较 进步 的 休 


前 2000~ 前 
1000 年 


前 2000 年 后 


前 1792~ 前 
1750 年 


前 16 世纪 


前 16 世纪 后 


前 13 世纪 
前 11 世纪 


前 11 世纪 后 


闲 寿 作 制 ,农耕 中 已 有 垄 作 。 黄 河流 
域 已 有 “ 嘉 种 "概念 ,并 出 现 不 少 乘 、 
票 品种 和 品种 类 型 。 时 已 用 仓 庚 贮 
HRR HRE RAKE), EH 
冰镇 低温 贮藏 食物 。 大 田 生产 重视 
中 耕 除草 ,并 采用 以 火 治虫 方法 。 出 
现 猪 、 马 等 阁 割 技术 。 周 王宫 苑 开 
挖 鱼池 ,人 工 养 鱼 ; 漆 水 和 泪水 流域 
出 现 人 工 鱼 确 的 雏 型 。 

前 1000 年 左右 ， 西欧 英格兰 地 区 制 出 带 轮 的 铁 犁 ， 从 

而 使 长 峙 形 大 面积 的 敬 田 形成 , 便 
于 耕作 。 

前 9~ 前 6 世纪 “' 印度 河 、 恒 河流 域 已 建立 雅 利 安 人 国 
家 。 农 业 生产 用 木 弄 、 牛 耕 和 青铜 工 
具 ， 到 喘 陀 时 代 开始 使 用 铁器 。 

+ HAR Lh. RAT RAI 
他 铁 制 农具 ， 海 外 殖民 与 海外 贸易 
逐渐 发 展 。 

前 8 一 前 7 世纪 ， 意大利 半岛 建立 起 古 罗马 一 些 城市 ， 

使 用 青铜 农具 ， 前 7 世纪 已 普遍 使 
用 铁 制 农具 。 居 民 从 事 畜牧 业 和 农 
业 , 能 修建 较 好 的 排水 设施 。 

前 8~ 前 5 世纪 “ 中国 黄 河 、 长 江 流 域 出 现 钢 . 重 、 铺 等 
铁 制 农具 。 前 7 世纪 出 现 相 畜 术 ,有 
名 的 相 马 家 有 伯乐 、 九 方 皋 、 宁 戚 
等 。 周 朝 有 疗 兽 病 (内 科 ) 和 疗 兽 疡 
MDS. KP MLA MAM 
《 栈 )。 时 已 出 现行 道 树 ,植树 以 表 
道 "。 楚 庄 王 时 令 尹 孙 权 效 曾 在 今 河 
南 商 城 兴修 水 利 ， 又 在 今 安徽 寿 县 
FSR, BMA. 


前 8 世纪 


前 594 年 * 中 国 鲁 国 实行 “ 初 税 亩 "废除 公 田 制 ， 
改 为 按 亩 收 税 ， 其 他 诸侯 国 也 次 第 
实行 。 

前 500 年 左右 “ 古 希 腊 的 土地 到 沃 地 区 开始 谷物 和 蔬 
菜 的 轮 种 。 


前 5~ 前 3 世纪 ， ERT CRE A ee M R E 
耕 ， 耕 作 制 度 由 休闲 发 展 到 连年 种 
植 ,并 出 现 轮作 复种 技术 ,使 用 类 灌 
(施肥 ), 提 倡 “多 类 肥田 ", 精 耕 细 作 
RUF AS. 
前 445 一 前 396 “ ARRAS ES IT 
年 北 临 漳 兴 建 多 首 制 济 水 十 二 渠 ， 引 
AAR, RRL. 
-ABEREEK EE BSAA) LE 
《 养 鱼 经 》， 是 最 早 的 养 鱼 文献 。 
前 403~ 前 221 “中 国 战国 时 代 诸 子 百 家 中 有 许 行 等 农 
年 家 学 说 出 现 ,并 有 最 早 的 农 书 《神农 
书 2》《 野 老 书 》 等 著述 (已 佚 ) 。 
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前 460 年 左右 


* 可 能 在 战国 时 编 成 托 名 春秋 齐 相 管 伸 
著 的 《管子 .地 员 》 篇 ， 对 古代 农业 
地 理 、 土 壤 分 类 和 植物 生态 等 均 有 
精 要 记述 。 

“战国 时 编 入 《尚书 ?的 《 珊 贡 2 篇， 为 中 
国 古代 有 关 农 业 地 理 和 农业 区 域 规 
划 的 典籍 之 一 。 

EOP- 艺文志 记载， 战国 时 代 已 
ACRE RE FRA FE 
鉴 . 藏 果实、 看 土壤 、 相 六 畜 等 书 , 包 
括 了 农业 各 方面 的 知识 ， 但 后 来 几 
FARRER. 

+ RAR AMAA CIR, ER 
LRPRRRMBSMAR RS 
He 

* 中 国 秦 国 制定 最 早 的 畜牧 法 令 《 展 苑 
律 》, 对 牲畜 饲养 者 实行 奖惩 。 

* 古 希腊 学 者 阿 基 米 德 改进 了 灌溉 农田 
的 水 车 。 

前 3 一 公元 2 ， 古代 朝鲜 早 有 原始 农业 、 畜 牧 业 ,作物 

世纪 为 稻米 。 公 元 前 几 个 世纪 ， 出 现 青 
AR, RAT EAE. ER 
具 。 公 元 前 后 几 世 纪 ， 逐 渐 形 成 高 
MRR. 2.3 世纪 时 ， 已 有 较 发 
达 的 农业 , 据 中 国文 献 记载 ，“ 宜 种 
EERE RRR PRG, REE 
g. 

-REREKAI 
县 兴建 都 江 堰 水 利 工程 ， 使 成 都 平 
原 成 为 沃野 ,后 经 历代 修建 ,沿用 至 
今 。 

+ 中 国 战国 末期 韩国 人 郑 国 在 秦 国 创建 
郑 国 渠 ， 灌 田 4 万 余 项 。 当 地 农民 
利用 郑 国 渠 含 氟 沙 量 大 的 特点 ， 创 
造 淤 灌 改 良 盐 碱 土 技术 ， 使 关中 成 
为 粮食 丰产 地 区 。 

“中国 黄河 流域 创造 出 "上田 弃 亩 ,下 亩 
FR ALOR BE. 

* 中 国 战国 末 秦 国 相 吕 不 韦 编著 《 吕 氏 
BBD, PER” ERE” RE" 
和 “ 审 时 "四 篇 是 保存 至 今 有 关中 国 
古代 农业 生产 的 重要 著作 。 

* 秦汉 统一 中 国 , 推 行 重 农 政策 ， 冶 铁 
8 年 业 莲 勃兴 起 ,农业 生产 迅速 发 展 。 
前 200 年 左右 ， 古 罗马 执政 官 大 加 图 著 《农业 志 》。 为 

古 罗马 共和 制 后 期 有 关 生 产 技术 和 
农业 经 营 的 专著 。 

“西亚 地 区 波斯 人 发 明了 立轴 式 风 车 ， 
用 于 磨 碎 谷 粒 ， 为 世界 上 最 早 的 风 


约 前 313~ 前 
230 年 


前 3 世纪 


前 256 年 


前 246 年 


前 239 年 
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力 机 。 
前 200~ 前 100 “中 国 果树 桃 和 可 ,先后 经 波斯 \ 亚 美 尼 


年 亚 传 入 欧洲 的 希腊 和 罗马 。 
前 179 一 前 157 + HR PARE AIR ML FE LEAR IED 
年 记载 ,说 明 家 畜 远 缘 杂 交 已 获 成 功 。 


前 156 一 前 87 年 中 国 汉 武 帝 时 大 规模 兴修 水 利 ， 如 开 
BR THER TIRE BIS H 
泛滥 20 余年 的 黄河 大 决口 ,兴修 新 
设 边 郡 农田 水 利 ! 以 及 修 灵 可 渠 成 
BUR HOR ERG NEILL 
郡 引 淮 水 ,东海 滨 引 拭 定 泽 水 ,秦山 
下 引 汶 水 灌溉 ， 以 及 兴修 各 地 小 型 
ABIL. 

前 138 一 前 87 年 “中国 汉 武帝 时 张 客 出 使 西域 ， 开 辟 了 
著名 的 “丝绸 之 路 "。 传 人 中 国 的 物 
PARES. AWS, URE 
FMWD MRA. HF 10s 
种 植物 。 从 中 国 传 到 中 亚 以 至 欧洲 
去 的 物产 主要 是 丝 、 丝 织品 ,钢铁 和 
炼 钢 术 。 海 南 岛 已 植 棉 并 出 现 纺织 。 

* 中 国 古 籍 中 记载 的 大 月 氏 游牧 民族 在 
征服 大 夏 后 逐步 侵入 印度 河 地 区 ， 
RUMAH. MERA, ARE 
富 的 农业 技术 经 验 。 

前 1 一 公元 1 - 罗马 帝国 在 公元 前 5.6 世纪 时 已 普遍 

纪 使 用 铁 农具 ,灌溉 农业 较 发 达 , 已 出 
现 轮 耕 制 ， 公 元 前 后 创制 借 水 力 转 
动 推 磨 的 水 轮机 。 
* 中 国 长 安 出 现 翻车 (龙骨 水 车 )， 初 用 
于 官 苑 池 沼 引水 。 1 世纪 时 已 用 作 
洛阳 城市 提 水 工具 。 

前 1 一 公元 2 世 “ 日 本 由 中 国 经 朝鲜 半岛 传人 了 人 金属 文 

纪 化 和 农业 技术 等 ， 农 业 生 产 迅 速 发 
展 。 据 3 世纪 中 国 《 魏 志 》 记 载 ,日 本 
的 那 马 台 国 居民 大 多 从 事 农业 和 捕 
鱼 ,作物 有 水 稻 、 大 麦 .小麦 蔚 麻 和 
BRHRRAR. HP LARA, 
石器 外 ， 已 用 铁 制 农具 。 

* 中 国 汉 武 帝 末年 ， 搜 过 都 里 赵 过 在 关 
TS IAL BRE ETR 
田 法 。 

* 古 罗 马 学 者 瓦 罗 著 《 论 农业 》， 是 有 关 
农业 经 营 和 技术 的 专著 ， 为 古 罗马 
农 书 的 代表 作 。 

* 中 国 汉 元 帝 时 南阳 太守 召 信 臣 修筑 坦 
闸 , 以 钳 卢 臣 最 有 名 ,并 建立 分 水 规 
章 , 还 首创 人 工 山谷 陂 塘 马 仁 肢 。 汉 
BKRERPRE "ERRAK" R 
BERG", BAH MBSR 


前 1 世纪 


前 87 年 


前 36 年 


约 前 33 年 


的 开端 


前 32 一 前 7 年 “中 国 黄河 流域 出 现 区 种 法 以 及 瓜 、 莲 、 


小 豆 间作 和 和 桑 与 季 混 作 技 术 。 施 到 
技术 已 有 基肥 ,追肥 、 种 肥 之 分 。 并 
使 用 省 种 法 ， 为 中 国 使 用 包 衣 种 子 
POTN BP IAEA, FE 
中 国 使 用 嫁接 技术 的 开端 ,此 外 ,还 
创造 渗 灌 技术 。 利 用 陶 杀 渗水 灌 泌 
蔬菜 。 

* 汇 胜 之 著 《 汉 胜 之 书 》， 是 中 国 现存 最 
EMRE RPT RGAE BLE 
文献 的 最 早 记载 。 


前 14 一 公元 49 ， 中 国 东汉 马 援 曾 在 西北 养 马 , 著 有 《 铜 


年 
公元 前 后 


1 一 2 世纪 
25~220 年 


82~83 年 
2 世纪 


140 年 


158 一 167 年 


186 年 


3 世纪 初 


马 相 法 》, 制 定 良 马 标 准 。 

* 南美 洲 及 加 人 很 早已 有 原始 农业 ， 培 
植 了 约 40 种 农作物 , 仅 本 类 就 有 多 
种 ,还 有 番茄 ,木瓜 ,可 可 、 蕊 萝 、 龙 
舌 兰 以 及 玉米 .花生 、 株 子 等 。 他 们 
用 鸟 美 肥田 ,用 石 块 符 梯田 , 筑 渠 道 
水 闸 ,并 用 青铜 制造 农具 镰 、 钢 等 。 

“中国 出 现 水 礁 ， 使 水 力 直 接 用 于 农业 
生产 。 南 方 蔗 区 使 用 "前 而 曝 之 "的 
TE MRI ML BK 

* 古 罗马 科学 家 普 林 尼 著 《 自 然 史 》37 
卷 ， 其 中 包括 有 关 生 物 的 知识 。 

* 科 路 美 拉 著 K 农 业 论 》， 为 有 关 农业 生 
产 技 术 和 管理 的 著作 ， 被 后 世 视 为 
反映 古 罗马 开始 衰落 时 期 农业 技术 
水 平 的 代表 作 之 一 。 

“中国 江南 沿海 兴 筑 海 墙 ， 利 用 海 涂 。 

“中国 珠江 三 角 洲 水 稻 栽培 使 用 连作 技 
术 。 

+ 中国 出 现 开 沟 灭 蝗 师 技术 。 

“中国 水 稻 栽培 使 用 移 栽 技 术 , 时 称 " 别 
稻 "。 陕 西汉 中 盆地 利用 稻田 养 僵 。 
南海 北部 湾 已 进行 大 规模 采 珠 。 出 
DAMAGE. RUM. 

* 崔 塞 着 (四 民 月 令 》， 为 中 国 最 古 的 月 
令 类 农 书 。 

“中国 东汉 马 吏 在 浙江 绍兴 修 鉴 湖 ， 灌 
溉 农田 。 

* 中国 东汉 汉阳 上 邦人 姜 峡 ,隐居 以 营 
蜂 "并 传授 养 蜂 技术 ， 为 中 国 养 蜂 
之 始 。 

* 中 国 东汉 毕 岗 改进 翻车 (龙骨 水 车 )， 
并 创制 渴 乌 (虹吸 管 )。 

* 中 国 东 汉 末 《 列 仙 传 ， 马 师 皇 》 篇 中 载 
有 “ 针 其 层 下 口中 ,以 甘草 汤 饮 之 而 
愈 "的 兽医 针灸 术 记载 。 


3 世纪 


335~349 年 


5~6 世 纪 


5~6 世纪 末 


5~8 世 纪 


6 世纪 前 期 


6~7 世纪 


529 年 


533~544 年 


552 年 


+ 中 国 三国 魏 马 钧 改进 龙骨 水 车 并 制作 
其 他 机 械 。 晋 杜 预 创制 凸轮 和 水 力 
的 连 转 磨 一 一 八 麻 。 南 方 开始 种 植 
若 子 作 绿肥 。 

* 中 国 黄河 流域 形成 耕 - 友 - 糖 抗旱 保 丧 
技术 。 

“中国 晋 秘 含 撰 k 南 方 草木 状 ， 记载 了 
广东 ,广西 及 越南 多 种 植物 ,为 现存 
最 早 的 热带 、 亚 热带 植物 志 。 

* A eA 

“* 中 国 东晋 葛 洪 撰 k 抱 朴 子 >， 有 木材 防 
腐 及 用 植物 治 病 的 记载 。 

"中国 后 赵 石 虎 时 ， 出 现 自动 春 车 和 府 
车 。 桂 阳 郡 来 阳 县 利用 温泉 种 稳 ,一 
年 三 熟 ， 是 中 国 古代 农业 生产 上 的 
地 热 利 用 。 

* 中 国 浙江 温州 创造 家 乔 低 温 催 青 解 化 
技术 。 

* 欧洲 大 陆 进入 封建 社会 后 ， 耕 地 逐渐 
成 为 可 以 转让 的 私产 。 国 王 、 贵 族 
和 教会 掌握 土地 所 有 权 ， 耕 地 一 般 
实行 三 区 轮 种 制 ， 农 奴 除 为 封建 主 
耕作 、 劳 役 和 交纳 自己 " 份 地 "生产 
的 部 分 实物 外 ,还 要 对 教会 交纳 * 什 
一 税 "。 

* 中 国 各 封建 王朝 实行 均 田制 ， 对 官吏 
按 级 分 配 田 地 ， 对 农民 计 口 授 田 。 

+ 中 国 出 现 种 子 保 纯 技术 和 大 有 麻 种 子 、 
韭菜 种 子 新 陈 鉴 别 法 。 南 方 稻田 发 
FAMER. WW. M, ARE 
利用 窖藏 保鲜 。 已 总 结 出 相 马 五 脏 
法 ， 并 有 治疗 家 畜 结 症 和 蹄 病 的 方 
法 。 

* 日 本 向 封建 制 过 渡 。 冶 铁 技术 进步 , 铁 
制 农具 推广 ， 耕 地 扩大 。 农 业 生产 
从 冲积 平原 扩展 到 丘陵 地 带 和 山 间 
台地 ， 耕 种 旱田 作物 的 方法 也 有 发 
展 。“ 大 化 改 新 "时 ， 改 革 土地 占有 
制 ,实行 “ 班 田 收 授 法 ", 受 田 农民 向 
国家 负担 租 、 南 、 调 。 同 时 建立 中 央 
集权 的 国家 制 。 

“ 东 罗 马 帝国 颁布 查 士 丁 尼 法 典 》， 为 
欧洲 历史 上 第 一 部 完整 的 法 典 ， 其 
中 强调 农奴 ( 隶 农 ) 必 须 固着 在 土地 
上 为 封建 主 服务 。 

+ 中 国 北魏 页 思 训 所 反映 黄河 流域 农业 
生产 的 综合 性 农 书 齐 民 要 玉 》， 是 
世界 农学 史上 最 早 的 名 著 之 一 。 

* 东 罗马 帝国 通过 僧侣 从 中 国运 乔 种 至 
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6 世纪 末 


7 世纪 初 
7 一 9 世纪 


7 一 10 世纪 


624 年 
646 年 


647 年 
682~683 年 


7 世纪 后 


8 世纪 初 


8 世纪 


8 一 10 世纪 


713 一 740 年 
714~770 年 
716 年 
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FLATS, APHRRERZH. 

* 中 国 隋 文帝 时 在 洛阳 兴建 洛 口 仓 、 含 
嘉 仓 等 大 型 地 下 粮食 仓 容 ， 民 间 也 
自 置 义 仓 ( 社 仓 ) 积 谷 ,以 备 荒 年 .四 
川 贡 柑 采用 涂 蜡 保鲜 技术 。 

+ 中 国 出 现 利 用 水 力 自动 提 水 的 水 轮 。 

* 中 国 、 日 本 两 国 古代 经 济 文化 交流 达 
到 高 潮 ， 日 本 多 次 派 遗 使 节 和 留学 
生 、 学 问 僧 到 隋唐 通 好 求学 ， 中 
也 多 次 有 人 去 日 ， 其 中 以 鉴 真 和 尚 
影响 最 大 。 农 业 生产 技术 ,作物 品种 
和 农具 等 大 量 传 往日 本 。 此 外 ， 日 
本 自 7 世纪 起 便 采 用 中 国 历法 指导 
农业 生产 。 

+ 中 国 黄河 流域 灌渠 设立 用 水 管理 制 
度 。 时 已 出 现 积 制 展 肥 的 “ 踏 美 法 ” 
订 有 家 畜 人 饲料 标准 ， 象 . 马 . 牛 . 羊 、 
BEEP RES RAR AEM, 3 
推行 家 畜 繁 殖 饲养 奖惩 制度 。 

* 中 国 唐 高 祖 时 ， 规 定 均 田 法 和 租 庸 调 
法 ， 促 进 了 农业 生产 发 展 。 

* 区 菜 从 尼泊尔 传 入 中 国 。 

* 中 国 唐 太宗 遗 使 去 印度 学 习 制 糖 法 。 

* 中 国 唐高宗 时 ， 夏 城 ( 今 陕 西 榆林 ) 都 

督 王 方 温 “ 施 关 键 "" 造 人 耕 之 法 "， 

是 最 早 的 人 力 耕地 机 械 。 

* 印度 已 进入 封建 制 社会 ， 以 灌 源 农 业 
为 主 ， 时 已 兴修 许多 运河 水闸, 水 
REAALEs 主要 作物 有 稳 、 答 、 
豆 、 甘 蔗 ， 还 有 香料 和 果树 以 及 宛 
子 、 油 料 等 。 部 分 地 区 畜牧 业 发 达 ， 
饲养 牛 ,骆驼 , 纺 羊 和 驴 等 。 

“古代 朝鲜 在 6 世纪 时 已 普遍 使 用 铁 制 
RA ERREAT RM. XTT 
田制 "， 即 与 贵族 、 官 吏 中 的 “ 禄 邑 
制 "并 行 的 农民 份 地 制 ,确立 了 封建 
制度 。 

+ 中 国 在 东南 沿海 的 盐 官 、 通 州 , 楚 州 大 
规模 修筑 捍 海塘 坦 。 

+ 日 本 制定 大 宝 律令 (701 年 ) 和 养老 律 
(718 年 ), 建 都 奈良 。 从 中 国 传 入 的 
刍 .型 、 镀 等 铁 制 农具 ， 水 力 转动 的 
Ped, UR. 牛 挽 的 水 车 , 均 已 
普遍 使 用 。 牛 、 马 耕 田 已 普及 ,作物 
BRAS, 产量 普遍 提高 。10 世纪 
出 现 庄园 制 。 

+ 中 国 唐 代 张 九 龄 驯养 家 鲍 传 书 。 

“ 狼 猴 桃 已 在 中 国 庭园 中 栽培 。 

* 中 国 唐 代 太行 山 星 灾 ， 姚 崇 创 造 点 火 


753 年 


780 年 


诱杀 和 开 沟 扑 杀 相 结合 的 治 昕 技 
术 , 捕 得 蝗虫 14 万 石 。 

* 中 国 唐 代 鉴 真 和 尚 去 日 本 宣扬 佛法 ， 
传播 文化 技术， 其 中 有 制 糖 、 制 六 
技术 。 

* 中 国 唐 代 陆 羽 撰 k 茶 经 》 是 世界 上 第 
一 部 茶叶 专著 。 


8 世纪 70 年 代 + 中 国 唐 代 四川 党 江 流域 已 生产 冰糖， 


9 世纪 


9~10 世纪 


9~13 世纪 


9~16 世纪 


879 一 880 年 


10 世纪 


10~11 世纪 


系 时 人 邹 和 尚 所 传 。 

+ 805 年 中 国 茶 子 传 入 日 本 !829 年 龙骨 
水 车 也 传 入 日 本 。 

* 阿拉 伯 半 岛 各 国 多 从 事 草原 放牧 ， 有 
SESE. Fs 少数 绿洲 居民 种 植 大 
BEAK BR. AHR MK 
PRABURGAD MG AB. KE 
和 扬 水 机 扩大 了 耕地 面积 。 

+ 9 世纪 初 柬埔寨 吴 哥 王朝 统一 真 腊 , 又 
称 高 棉 王国 。13 世纪 时 灌溉 农业 发 
达 ， 湄 公 河 定期 泛 洲 使 土壤 自然 更 
新 ,农业 每 年 可 三 、 四 熟 ， 以 稻米 为 
主 。 

+ 9 世纪 后 美洲 玛雅 农业 因 R PR E 
1485 EKRE, ARI JUR BE 
W. BRAERX, PERR EH 
杰出 成 就 。 

* 东方 的 斯 拉夫 人 862 年 在 基辅 建立 基 
辅 公国 ,至 13~14 世纪 逐渐 由 强盛 
的 莫斯科 公国 代替 。 居 民 普 遍 从 事 
农业 , 兼 营 畜牧 业 。 铁 矿 较 多 ,易于 
制造 铁 工具 。 主 要 作物 为 麦 类 ( 黑 
麦 , 小 麦 、 大 麦 和 燕麦 等 )。16 世纪 
建立 沙皇 统治 的 多 民族 国家 ， 并 加 
强 了 农奴 制 ,同时 有 劳役 地 租 实物 
地 租 和 货币 地 租 。 

* 中 国 唐 代 陆 龟 蒙 撰 《来 艳 经 》。 长 江 下 
游 水 田 使 用 曲 辕 犁 (江东 型) 。 

PRA ICON, RAH 
木棉 法 ,为 最 早 的 植 棉 记载 ;还 有 种 
菌 子 法 ,表明 食用 菌 已 人 工 栽培 , 豆 
腐 已 见 k 清 异 录 》 记 载 。 新 、 陇 等 州 
《 今 广 东 新 兴 、 罗 定 县 ) 开 荒 种 稻 , 利 
用 草鱼 食 草 特性 在 稻田 饲养 草鱼 。 

* 朝鲜 高 丽 王朝 改革 耕地 ( 田 ) 和 山林 棉 
采 ( 柴 ) 地 为 " 田 柴 科 ”奖励 垦殖 , 保 
护 耕 畜 ， 采 取 贷 种 子 、 劝 农 桑 等 措 
施 ， 经 济 显著 发 展 。 

* 西欧 封建 制 时 期 广泛 施行 二 团 制 及 三 
团 制 。 用 马 牵引 的 带 轮 铁 犁 开始 应 
用 。 进 行 大 面积 坚 芒 ， 主 要 谷物 如 


KEVRE. AP RA 
提高 ,葡萄 ,果木 等 以 及 畜牧 业 普遍 
发 展 。 水 磨 广 为 使 用 ;同时 , 尼 德 兰 
RATE. BILIH., DRK 
等 马 具 有 了 改进 。 风 力 和 马力 应 用 
效率 的 提高 ， 推 动 了 西欧 采矿 、 冶 
金 、 磨 粉 .纺织 、 制 革 、 制 陶 及 建筑 业 
的 进步 。 

+ 中 国 池 墙 养 鱼 已 由 单 养 发 展 成 青草 、 
链 、 钙 等 多 种 鱼 混 养 。 

+ 中 国 出 版 兽医 专著 《 司 牧 安 怠 集 》。 

+ 中 国 长 江 下 游 逐步 形成 并 推广 稻 麦 一 
年 二 熟 制 。 

+ 越南 于 1054 年 实行 封建 土地 国有 制 ， 
有 和 皇室 田 、 分 封 田 公社 田 ， 奴 隶 制 
残余 仍然 存在 。1430 年 实施 “ 均 田 
法 "。 

* 中 国 吴越 王 钱 锣 时 太湖 地 区 圩 田 大 发 
展 ， 形 成 河 网 化 局 面 。 

+ 中 国 后 汉 隐 帝 时 因 鸥 铂 (八哥 ) Rit, 
Fos", ARPS 
之 始 。 

"西瓜 由 回 丝 传人 中 国 黄河 流域 。 

* 叙利亚 \ 美 索 不 达 米 亚 、 波 斯 湾 和 阿 姆 
河流 域 农业 产量 不 断 增长 ， 号 称 四 
大 谷 仓 。 农 业 发 展 带 动 了 经 济 发 展 ， 
巴格达 长 期 成 为 东西 方 国际 贸易 的 
中 心 之 一 。 

* 中 国王 贺 偶 撰 k 记 蜂 y， 是 中 国 最 早 研 
究 塞 蜂 生 活 史 的 论文 。 

1002~1060 年 “中 国 已 进行 牡 明 播 竹 养殖 。 


10~12 世纪 
10~13 世纪 


10~15 世纪 


907~931 年 
948 年 
953 年 


11~12 世纪 


1000 年 


1007 年 * 中 国 北宋 政府 设 监 养病 马 ， 为 中 国 设 
立 兽医 院 的 开端 。 

1012 年 * 中 国 宋 真宗 时 遗 使 从 福建 取 占 城 稻 3 
万 狸 , 分 发 江 、 淮 、 两 浙 三 路 种 植 , 是 
中 国 历史 上 一 次 大 规模 的 水 稻 引 
种 。 

1049~1053 年 + HEIR RABE, PER. 

1061 年 + 中 国 培育 豆芽 充 作 蔬菜 。 

1068 一 1077 年 中 国 宋 神宗 时 黄河 流域 大 规模 引 浊 放 
WH, KARE. 

1069 年 * 中 国 宋 神宗 时 王安石 制订 《农田 水 利 


条 约 》， 是 最 早 的 农田 水 利 建设 法 
规 ， 同 时 制定 青苗 法 ， 亦 称 常平 新 
法 ,为 由 政府 举办 的 农村 信贷 事业 。 
WANEER ZANK” WR 
闭 纵 ", 是 最 早 为 农业 生产 服务 的 水 
位 站 。 


1075 年 * 中 国 颁 布 《 辕 宁 赦 》， 定 治 星 奖 惩办 法 ， 


是 为 最 早 的 治 星 法 规 。 

11 世纪 80 年 代 。 中 国 创制 水 转 磨 碾 制 饼 茶 ， 为 最 早 的 
制 茶 机 械 。 

* 中 国 进行 人 工 河 蚌 育 珠 。 

* 十字 军 8 次 东 侵 后 ， 意 大 利 、 法 兰 西 、 
西班牙 等 国 同 东方 贸易 增多 ， 东 方 
不 少 先 进 的 生产 技术 如 纺织 、 丝 绸 、 
印染 、 制 糖 以 及 多 种 作物 如 稻 、 甘 
FES ASS ARK. 

* 中 国 北宋 k 东 坡 杂记 》 记 载 松林 抚育 的 
方法 。 

“中国 利用 治 竹 挖 洞 贮藏 樱桃 ， 为 使 用 
气 调 贮 藏 的 先 声 ， 用 “ 石 首 养 鱼 ( 黄 
MAER, ERA TMT 
节 ， 灌 入 人 、 畜 类 以 防止 竹子 开花 ; 
利用 饲 喂 青 麻子 ,促使 母 鸡 “ 长 生 不 
抱 ”, 提 高 产 蛋 率 ， 已 发 现 鱼 虱 ， 并 
使 用 枫 树 皮 治疗 ， 采 用 山地 直接 播 
种 法 进行 松树 造林 ， 南方 水 稻 秧田 
出 现 减轻 劳动 强度 的 秧 马 。 

+ 中 国 南 方 水 田 形成 耕 -把 -炒作 业 体 
Fo PARE HHA MD 45 幅 ， 
HHR PTL A RA 
生产 技术 ， 是 最 早 的 农业 技术 推广 
挂图 。 

+ 据 中 国 南宋 温 革 《 分 门 琐碎 录 》 记 载 ， 
当时 对 农田 小 气候 及 其 作用 已 有 所 
了 解 。 

* 中 国 出 现 涝 肥 , 火 糯 、 饼 肥 发 酵 等 肥料 
积 制 技 术 。 主 要 论述 南方 农事 的 《 陈 
BRRRAA. 

* 中 国 南宋 王 灼 撰 《 糖 逢 谱 》， 是 最 早 关 
FRR. MMAR AWARE. 

* 中 国 焉 州 出 现 “ 层 层 而 上 至 顶 ” 的 梯 
m. 

* HLA LIL, EAER, 
DRE KE GINE 

* 中 国 南宋 韩 彦 直 撰 《 橘 录 》， 为 世界 最 
古 的 柑橘 专著 。 

+ 日 本 农业 生产 有 所 提高 ， 从 中 国 传 入 
的 农业 生产 技术 如 水 稻 密植 法 、 稳 
麦 双 季 连作 或 三 季 耕 作 制 普遍 应 
用 。 园 艺 作物 品种 增多 ， 各 地 开始 
BE. HB. 

“英国 亨利 用 法 文 扎 农 业 论 》， 为 记述 
英国 古代 农业 生产 及 经 营 情况 的 农 
书 。 

* 中 国 创造 人 工 强制 家 禽 换 羽 技术 ， 拔 
BCBS SL. 


1085 年 
1096~1270 年 


11 世纪 后 期 


1127 一 1162 年 


12 世纪 前 期 


1149 年 


1154 年 
1172 年 
1174 年 
1178 年 


12 世纪 末 


13 世纪 左右 


13 世纪 初 


1799 


13~14 世纪 


13~15 世纪 


1214 年 


“西欧 英格兰 的 封建 经 济 有 所 发 展 ， 三 
团 制 种 植 业 普遍 推广 ， 各 种 铁 制 农 
具 广泛 使 用 ， 收 获 量 约 为 播种 量 的 
3 一 4 倍 ! 养 羊 业 发 展 也 很 快 。14 世 
纪 末 ,农奴 制 基本 废除 。 

+ 意大利 从 13 世纪 起 逐步 废除 农奴 制 ， 
生产 力 迅 速 发 展 。14 世纪 在 地 中 海 
沿岸 已 出 现 资本 主义 生产 关系 萌 
He 

+14 世纪 后 , 法 国 农奴 制 基本 废除 。 

+ REF 1299~1341 年 修整 .扩大 原 有 
的 水 利 工程 ,灌溉 面积 和 耕地 增加 ， 
农作物 选 种 、 施 肥 改 善 , 产量 猛 增 ， 
畜牧 业 发 展 ， 大 量 谷物 .亚麻 .蔗糖 
和 皮革 制品 远 销 国外 。 麻 纱 \ 棉 布 、 
呢绒 , 丝 岗 等 早 享 盛誉 ,畅销 驳 洲 。 

“棉花 分 南北 二 路 由 中 国 边疆 传人 黄河 
VEAL TMs ToS 
海松 江 地 区 推广 棉纺 技术 。 

+ 泰国 在 13 世纪 建立 独立 的 逮 国 ,14 世 
纪 称 逮 罗 。15 世纪 时 兴修 水 利 , R 
LRR EHK DRE HREN 
WER RAR, Wii, A 
皮 、 象 牙 .犀牛 角 、 安 息 香 、 枫 脂 香 
等 。 

* 中 国 浙江 杭州 人 工 饲 养 金鱼 。 


1234~1298 年 。 中 国 浙江 杭州 马 顽 创 造 促 花 早 放 的 唐 


1243 年 


1247 年 
1256 年 


1273 年 


1274 年 
13 世纪 后 期 


14 世纪 左右 


1800 


ER. 

* 中国 已 出 现 白 蜡 虫 生活 史 及 放养 技术 
的 记载 。 

+ 中国 已 使 用 雨量 器 ,以 四 只 测 雨 。 

“中国 南宋 陈 景 沂 撰 人 全 芳 备 祖 》 是 一 
部 以 诗词 咏 述 花卉 为 主 的 专著 。 
TPAC RAR ARAM CRED, 

为 中 国 现存 最 古 的 一 部 官 修 农 书 。 

+ 中 国 浙江 杭州 使 用 蔬菜 黄 化 技术 。 

* 中 国 西北 地 区 已 利用 风力 进行 灌溉 和 
粮食 加 工 。 黄 河流 域 和 江南 等 地 桑 
树 嫁接 出 现 身 接 、 皮 接 、 搭 接 、 恬 接 、 
枝 接 、 根 接 等 多 种 方法 。 桑 委 饲 养 
总 结 出 十 体 、 三 光 . 八 宜 、 三 稀 、 五 广 
等 技术 经 验 ;并 在 饲养 中 使 用 米粉 、 
REG RUM SER, HARAR 
合成 饲料 研究 的 先 声 。 

* 东欧 许多 国家 农奴 制 长 期 留存 ， 封 建 
制 形成 较 晚 。 罗 马 尼 亚 的 封建 制 形 
成 后 ,生产 力 有 显著 发 展 , 铁 制 农具 
增多 ,二 ,三 团 制 种 植 逐 渐 推广 ， 作 
物 以 小 麦 、 大 麦 为 主 ， 并 有 葡萄 、 果 


1313 年 


1314 年 
1342 年 


14 世纪 中 期 


1357 年 


1394 年 ~15 {it 
纪 


15 世纪 左右 


约 15 世纪 初 


15~16 世纪 


1405 一 1433 年 


1406 年 


树 栽培 ,畜牧 业 尤 以 养 马 有 名 。 

* 中 国 元 代 滨 海地 区 筑 海 挡 ， 修 条 田 以 
利用 盐 碱 土 。 南 方舟 田 冬 作 采用 开 
沟 作 玖 技术, 以 降低 地 下 水 位 。 食 用 

” 蓝 栽 培 已 采取 人 工 接种 方法 。 江 北 
地 区 开创 了 青饲料 发 酵 技 术 。《 王 祯 
农 书 》 写 成 , 书 中 * 农 器 图 谱 "记述 详 
尽 , 并 附 有 图 样 , 其 后 农 书 的 农 器 播 
图 基本 上 均 渊源 于 此 书 。 

* 中 国 维吾尔 族人 重 明善 撰 月 令 类 农 书 
《 农 桑 衣食 操 要 》。 

* 中 国 陕西 长 安 制订 灌溉 架 系 养护 制 
度 。 

* 中 国 元 代 娄 元 礼 撰 k 田 家 五 行 》， 记 述 
太湖 地 区 农业 气象 ， 是 现存 最 早 的 
农业 气象 专著 。 浙 江 温 州 地 区 稻田 
已 有 间作 栽培 。 

+ 德国 埃 尔 雷 特 市 市 有 林 采 用 区 划 轮 伐 
法 。 

,朝鲜 李 氏 王朝 在 土地 分 配 上 改行 “ 科 
田 法 ", 至 15 世纪 ,农业 上 进一步 发 
展 ,作物 品种 增加 ,轮作 制 代替 了 休 
PHC HD BRST AED Ete, 
KARTAREN ER ABR 秋 
Pt RS ERIE CHS PS 
技术 。 1442 EA, HEX 
了 各 地 方 定期 报告 雨量 的 制度 。 

+ 印度 经 济 已 较 繁荣 ， 棉 织 、 丝 织 , 毛 牧 
及 象牙 工艺 发 达 ， 尤 以 棉布 纺织 业 
著名 ， 除 与 亚洲 各 国有 长 期 外 贸 往 
来 外 , 槐 、 毛 ,丝织品 等 还 远 销 欧洲 。 
BML ANE FE RENE A ARIE 
等 作物 增加 。 

“中 国明 代 命 贞 木 (一 作 俞 宗 本 ) 撰 《种 
树 书 》， 包 括 逐 月 农事 、 粮 食 作物 、 
HATER ASE. HA 
RALIKAR MER, 

* 日 本 农业 经 济 显著 发 展 ， 先 进 农具 和 
农业 技术 普及 全 国 ， 水 稻 品种 多 达 
百 种 , 单产 比 8 世纪 时 增加 60% 至 

* 中 国明 代 郑 和 率 舰队 先后 七 次 通 使 西 
洋 , 曾 远 达 非洲 东 岸 和 红海 海口 , 促 
进 了 中 国 和 亚 非 各 国 的 经 济 文化 交 
流 ， 并 传 布 了 农业 生产 技术 和 动 植 
物品 种 。 

* 中 国明 代 朱 柱 撰 《 救 荒 本 草 》 记载 可 
食 植物 414 种 , 并 附 绘图 ,作为 备 荒 
之 用 。 


1408 年 
1448 年 
1466 年 
1475 年 


“中国 出 现 强制 肥育 的 “ 栈 苞 法 "。 

* 德国 巴 登 州 制定 《森林 案例 》。 

， 法 国 里 昂 建立 欧洲 第 一 个 丝 织 厂 。 

* 中 国明 代 政府 命 人 参考 旧 本 编写 篇 幅 
较 大 的 兽医 专 书 《 类 方 马 经 》。 

1492~1502 年 ， 意大利 人 哥伦布 率 船 航行 到 美洲 中 部 

巴哈马 群岛 ， 后 又 3 次 往来 于 欧美 

两 大 洲 之 间 , 开 辟 了 新 的 航路 ,从 美 

洲 引进 了 许多 新 的 动 植 物品 种 。 


15 世纪 末 ~18 + 英国 长 期 开展 “ 圈 地 运动 "大 量 农民 
世纪 离开 土地 ， 为 资本 主义 农业 的 发 展 
和 工业 劳动 后 备 军 提供 了 条 件 。 
约 16 世纪 + 中 国明 刊 《 渔 书 》( 佚 名 ) 列 记 水 产品 ， 
杂 引 古代 文献 ,体例 近似 谱 录 ,其 中 
专 记 渔 具 部 分 及 关于 石 首 鱼 的 记载 
等 在 古籍 中 少见 。 
16 世纪 + 尼 德 兰 北部 和 英国 农业 较 发 过 。 大 片 


森林 被 清除 , 沼泽 就 干 , 耕地 扩大 。 
开始 实行 多 团 制 轮 种 ， 增 加 肥料 使 
用 ,休闲 地 播种 牧草 ,饲料 增加 ,农业 
用 水 车 \ 风 车 不 断 改进 家畜 育种 取 
得 成 就 ， 欧 洲 的 荷兰 牛 和 法 兰 德 斯 
马 闻名 于 世 ， 农 牧 业 产品 总 产量 有 
显著 增长 。 农 业 中 资本 主义 萌芽 最 
早 在 这 些 地 区 出 现 ， 商 品 生产 迅速 
发 展 。 

* 中 国明 代 黄 省 曾 提 《 理 生 玉 镜 稻 品 》， 
为 最 早 的 水 稻 品 种 志 ， 另 著 有 《 鼻 
BY CA BBY MER BY CEB 
多 种 农 书 。 

* 中 国 出 现 填 食 肥育 的 “ 填 轩 法 ”。 

+ 中 国明 代 王 希 扎 《野菜 谱 》, 均 有 附 图 ， 
流传 颇 广 。 

* 中 国明 代 潘 季 驯 曾 四 任 总 理 河道 ， 先 
后 27 年 ， 治 理 黄 河 ,淮河 ， 都 有 成 
效 。 

"《 龙 川 县 志 》 有 中 国 广东 松 毛 虫 为 害 松 
林 记 载 。 

* 玉米 传人 中 国 ， 明 正德 K 颖 州 志和 高 
端 《 丽 县 志 》 已 有 记载 ,时 称 玉 麦 。 

* 中 国 试制 成 动 , 植 .矿物 混合 肥料 类 丹 。 

+ 欧洲 威尼斯 作家 G. 帕 穆 西 奥 着 《中 国 
茶 ) 一 书 ,为 最 早 将 中 国 茶叶 介绍 到 
欧洲 的 文献 。 

* 德国 巴伐利亚 州 制定 《一 般 森 林 和 林 
业 法 规 2 是 最 早 的 森林 法 规 。 

* 烟草 从 非 律 宾 传人 中 国 福建 载 植 。 

* 中 国明 代 喻 仁 、 喻 杰 合 着 《元 享 疗 马 
集 》, 具 有 实用 价值 ,影响 较 大 。 


1500~1550 年 


1502 年 
1506~1566 年 


1521 一 1595 年 


1530 年 
1555 年 
1555 一 1562 年 
1559 年 
1568 年 


1573~1600 年 
1573 一 1620 年 


1578 年 “让 国明 代 李 时 珍 撰 k 本 草 纲目 》 完 成 ， 
为 集 本 草 之 大 成 的 巨著 ， 对 中 外 医 
药学 有 深远 影响 ， 内 容 各 部 分 都 包 
括 有 关 农学 的 材料 。 张 居 正 任 首 畏 
时 推行 一 条 和 鞭 法 ， 赋 税制 度 有 所 改 
善 。 福 建 、 广 东 已 开始 养 既 。 

* 甘薯 从 越南 引入 中 国 广东 东莞 。 

* 中 国明 代 层 本 趴 撰 人 关中 海 错 琉 》， 专 
记 图 海 所 产 水 族 的 形态 ,习性 ; 另 著 
有 《海味 索引 》 一 书 ， 系 为 纠正 他 人 
所 著 水 产品 的 错误 而 作 。 

“中国 北 方 使 用 抗旱 , 促 早熟 的 “ 冬 月 种 
BE”. BEMI HRAT, ik 
ERREF. HUGHA E 
化 后 期 运输 法 一 一 嘿 蛋 。 浙 江 发 明 
照 蛋 法 ， 开 创 家 禽 人 工 租 化 的 看 胎 
WARR. HNL KK. 

“欧洲 科学 技术 发 展 , 出 现 天 体 望远镜 、 
显微镜 等 。17 世纪 中 叶 发 明 温 度 
计 、 湿 度 计 、 水 银 气压 计 等 。 环 球 新 
航路 的 开辟 为 动物 学 ,植物 学 气象 
学 等 有 关 农业 基础 科学 提供 了 丰富 
材料 。 

“英国 以 2 匹 马 拉 的 无 轮 轻 型 犁 代 短 12 
头 牛 拉 的 双 轮 重型 犁 。 出 现 诺 福 克 
四 团 制 ， 并 迅速 在 欧洲 得 到 广泛 施 
行 。 

“西方 水 利 技术 “泰西 水 法 " 传 和 中国。 

“无花果 栽培 使 用 滴灌 ， 是 为 中 国 果 树 
TTA SEA 

1624~1644 年 “中 国 浙江 湖州 稻田 管理 中 施行 看 苗 施 
肥 技 术 。 太 湖 流域 创造 桑 基 鱼 塘 , 实 
行 粮 、 柔 , 鱼 、 畜 综合 经 营 。 

“希腊 人 制 成 第 一 台 播种 机 ， 为 现代 播种 
机 的 锥 型 。 

* 中 国明 代 宋 应 星 著 《 天 工 开 物 》， 其 中 
BRE BRO FBR IM 
工 等 生产 知识 ， 并 附 插图 。 

* 中 国 使 用 丰 霸 防治 地 下 害虫 。 已 进行 
RRA AM RA Boe hi 
AHOT”, Bee “HKE” X 
诀 。 

* 中 国明 末 徐 光 启 撰 《 农 政 全 书 》 是 古 
代 最 大 的 一 部 综合 性 农 书 。 

17 世纪 40 年 代 “， 中 国明 代 江西 龙泉 县 ( 今 遂 川 县 ) 始 创 
龙泉 码 价 ， 为 世界 最 早 的 杉 原 条 材 
BR. 

-MUKARRAR WETAH 
地 区 的 农业 生产 方法 和 技术 。 


1801 


1582 年 
1596 年 


17 世纪 


1612 年 
1621 年 


1636 年 


1637 年 


1639 年 


1658 年 


1669 年 * 法 国 制订 柯 尔 柏 法 令 ， 提 出 森林 经 营 
方案 的 锥 型 。 

* 清 代 靳 辅 任 河道 总 督 ， 运 用 明代 潘 季 
驯 “ 束 水 攻 沙 "经 验 ,治理 黄 、 淮 、 运 
河 ， 收 到 较 好 效益 。 

+ 日 本 宫 崎 安 贞 撰 《农业 全 书 2， 记 述 明 
治 维新 前 的 农业 生产 技术 ， 反 映 了 
当时 的 农业 面貌。 

1697~1707 年 “法 国资 产 阶级 古典 经 济 学 派 创 始 人 、 
重 农学 派 先 驱 布 阿 吉尔 贝尔 扎 《 谷 
物 论 》， 强 调 " 一 切 财富 都 是 来 源 于 
土地 的 耕种 ”。 

+ 届 大 均 撰 广东 新 语 》 载 有 关于 鱼 产 卵 
受精 过 程 的 记述 。 

* 中 国清 初 牛 存 喜 发 明 自 山 两 面 同时 开 
此 隧道 通 渠 水 的 方法 。 

* 法国 制 成 第 一 台 蜗 壳 叶 片 泵 。 

“中 国 广东 猪 传人 英国 ， 对 著名 品种 大 
约克 夏 猪 的 育成 起 了 重要 作用 。 

+ 中 国清 代 汪 涉 等 奉 诏 就 明代 王 象 晋 所 
车 《群芳 谱 ?改编 ,扩大 而 成 4 广 群芳 
谱 》。 

18 世纪 20~40 + BRAM ATT. 


1677 年 


1697 年 


1700 28 
17 世纪 后 期 


18 世纪 禄 
18 世 纪 


1708 年 


* 德国 哈雷 建立 第 一 所 农业 学 校 ， 为 专 
业 的 农业 教育 之 先导 。 

“英国 了 塔 尔 著 《 马 拉 农 法 》 在 伦敦 出 
版 ,副题 为 K 试 论 耕 作 与 植物 生育 的 
原理 》; 他 提倡 中 耕 , 曾 创制 条 播 机 ， 
用 畜 力 牵引 ， 改 变 了 欧洲 中 世纪 末 
的 粗放 农业 ， 为 近代 农学 英 基 人 之 

+ 中 国清 代 大 型 官 修 农 书 《授时 通 考 》 编 
成 。 

* 中 国清 代 杨 山 家 居 讲 学 所 撰 的 《 知 本 
提纲 》, 其 中 《修业 农 则 »》 部 分 论述 
农业 生产 技术 ， 可 单独 成 为 一 部 通 
俗 的 农学 著作 。 

* 优良 品种 美 利 奴 羊 从 西班牙 传 至 全 
欧 ， 直 到 澳大利亚 。 

1752~1828 年 “德国 A. D. BRAHMI, 7 

近代 农学 的 开创 性 著作 。 

1753~1758 年 “瑞典 林 奈 在 所 著 尺 植物 种 志 》 和 1758 
年 第 十 版 的 自然 系统 》 中 ， 建 立 了 
植物 双 名 命名 法 ( 即 二 名 法 )。 

+ 俄国 罗 蒙 湛 索 夫 提 出 植物 碳 素 营养 的 
概念 。 

* 法 国 里 昂 创 立 第 一 所 兽医 学 校 。 

* 中 国 茶 子 传 至 欧洲 大 陆 。 


1742 年 


1747 年 


18 世纪 中 其 


1762 年 
1763 年 


1802 


1764~1837 年 WEG. L. 哈 尔 提 设计 林木 “材积 平 
分 法 ", 并 始 创 "“ 伞 伐 法 "。 

* 英国 A. 扬 著 《农民 书简 ?在 伦敦 出 版 。 

“ 英国 瓦特 发 明 燕 汽机 后 ,播种 机 、 割 草 
机 ,收割 机 、 打 谷 机 等 农业 机 械 也 随 
工业 革命 进展 而 陆续 制 成 并 在 英国 
和 欧洲 推广 。 

+ 中 国 陕西 出 现 谷 、 麦 、 菜 、 蓝 轮作 复种 ， 
间作 套种 二 年 十 三 收 。 

* 意大利 已 进行 家 畜 人 工 授精 。 

“瑞士 辛 尼 比 涅 发 现 植物 吸入 二 氧化 
碳 , 呼 出 氧气 的 交换 现象 及 其 作用 。 

1783 年 * 英国 出 现 制 犁 工厂 。 

1783~1850 年 + 德国 J.H. von 导 能 著 《 孤 立国 》 提 出 
“ 导 能 团 " 的 设想 ， 为 后 来 农业 经 营 
经 济 学 黄 定 了 基础 。 

"德国 符 赖 坚 大 学 创设 林学 系 。 

“英国 阿 琶 ' 扬 闭 《 法 国 游记 》， 记 述 了 
1789 年 法 国资 产 阶级 革命 前 夕 的 农 
业 状 况 。 

RE C. 纽 博 尔 德 首次 取得 全 铁 型 的 
专利 ,把 犁 纶 、 犁 幢 等 铸 成 为 一 个 整 
体 。 

“美国 出 现 最 早 的 马 拉 贺 盘 割 刀 收 割 
机 。 

“英国 牛津 大 学 和 爱丁堡 大 学 先后 设置 
农学 教授 职位 。 

* 美国 发 明 锯齿 轧 花 机 ， 由 于 具有 较 高 
的 生产 率 而 逐渐 成 为 世界 上 主要 的 
轧 花 机 机 型 。 

+ 苏格兰 P. 贝尔 和 美国 麦 考 窗 克 分 别 
设计 出 收割 机 。 

EES. B. 布 森 蕊 创办 第 一 个 农事 试 
验 场 , 研 究 农业 中 的 营养 元 素 循环 ， 
并 建立 植物 氮 素 营养 学 说 ， 成 为 农 
业 化 学 的 莫 基 人 之 一 。 

+ 德国 J. von 李比希 最 先 建立 高 等 学 
校 化 学 实验 室 ， 把 化 学 应 用 到 农业 
生产 上 ， 提 出 了 植物 矿质 营养 学 说 
和 归还 学 说 。 

* 德国 A. 秦 尔 在 柏林 发 表 4 卷 本 《合理 
的 农业 》。 

* 美国 出 现 专用 的 中 耕 机 ， 并 制 出 带 具 
钉 的 贺 简 脱粒 机 。 

* 法 国 巴 斯 德 在 微生物 发 酵 和 病原 微 生 
物 方面 的 研究 ， 英 定 了 工业 微生物 
学 和 医学 微生物 学 的 基础 ， 并 开创 
了 微生物 生理 学 。 

* 美国 出 现 第 一 人 台 马 拉 棉花 播种 机 。 


1767 年 
1769 年 


1776 年 


1780 年 
1782 年 


1787 年 
1792 年 


1797 年 


1799 年 


18 世纪 末期 


19 世纪 初 


1802~1887 年 


1803~1873 年 


1809~1812 年 


1820 年 左右 


1822~1895 年 


1825 年 


1826 年 “美国 出 现 采用 往复 式 急需 器 和 该 禾 轮 
的 现代 收割 机 锥 型 。 

* 德国 洪 德 斯 哈 根 在 总 结 前 人 经 营 森 林 
经 验 的 基础 上 ?提出 法 正 林 理 论 。 

* 法 国 颁布 森林 法 。 

“美国 制 出 第 一 台 玉米 播种 机 ， 发 布 第 
一 个 谷物 联合 收割 机 的 专利 ， 把 收 
割 机 和 可 行走 的 脱粒 机 联合 在 一 
起 。 

* 美国 出 现在 畜 力 多 锋 犁 上 加 装 播种 装 
置 成 的 犁 播 机 。 

RADA MSHA. 

* 德国 M. J. 施 莱 登 发 表 《 植 物 发 生 论 》， 
认为 细胞 是 植物 结构 的 基本 单位 学 
说 。 

* 德国 T. 施 旺 把 植物 细胞 学 说 应 用 于 
动物 界 ， 明 确 指出 动物 也 是 由 细胞 
组 成 的 。 

“美国 出 现 第 一 个 玉米 播种 机 专利 。 

P. 塞 隆 创制 小 型 剥 麻 机 用 于 剑 

麻 加 工 ， 改 进 后 用 于 到 芝麻 。 

+ 欧洲 开始 使 用 石灰 硫黄 合剂 控制 葡萄 
白粉 病 。 

+ EHC. 海尔 将 法 正 林 理 论 发 展 为 完 
ROB. 

"英国 劳 斯 制造 出 过 磷酸 盐 ， 开 创 了 合 
成 肥料 工业 。 

* 德国 用 欧洲 赤松 和 欧洲 黑 松 进行 杂 
交 。 

1848 年 + 中国 吴 其 漳 撰 植物 名 实 图 考 2 出 版 。 

1849 一 1926 年 “美国 工 布尔 班 克 从 事 植物 育种 50 年 ， 

培养 了 许多 果树 ,蔬菜 ,观赏 植物 和 
其 他 作物 品种 ,著作 有 《如 何 培育 村 
物 为 人 类 服务 》。 

国 南方 稻田 使 用 烟 茎 治 娱 。 

“ 英 、 美 等 国 应 帮 带 农具 的 牵引 式 蒸汽 
机 在 田间 工作 ,改称 为 燕 汽 拖拉 机 。 

* 德国 建成 胶合 板 厂 。 

“美国 使 用 蒸汽 带动 的 脱 谷 机 。 

+ 法国 P. de 维尔 莫 兰 在 巴黎 建立 了 第 
一 个 植物 种 质 资源 园 。 

“英国 制 成 用 燕 汽 机 带动 钢丝 强 棕 引 的 
双向 锋 式 型 ， 是 农业 生产 上 用 机 械 
DAR RAT. 

* 中 国 太平 天 国定 都 天 京 ( 今 南京 )， 颁 
布 《天 朝 田亩 制度 》。 

+ 白蜡 虫 从 中 国 引入 英国 。 

1855 一 1935 年 ， 苏联 下 . B. 米 丘 林 从 事 植物 育种 60 

年 ,创造 了 300 多 个 果树 新 品种 ,并 


1827 年 
1828 年 


1830 年 


19 世纪 30 年代。 
1838 年 


1839 年 


1840 年 
1841 年 
1842 年 


1845 年 


19 世纪 中 期 


1850 年 


1851 年 


1853 年 


提出 定向 培育 、 远 绿 杂交 ,无 性 杂交 
和 驯化 等 改变 植物 遗传 性 的 原则 和 
方法 。 著作 有 《 米 丘 林 全 集 》。 

* 欧洲 出 现 第 一 台 马 拉 乘 坐 式 中 耕 机 。 

1858 年 * 中 国 茶 子 引入 美国 。 

1859 年 + 英国 C. 达尔 文 著 《 物 种 起 源 》 出 版 。 

19 世纪 60 年 代 “， 美国 开始 用 乘 式 犁 ， 并 有 多 锌 乘 式 犁 
出 现 。 

“ 德国 开始 进行 滴灌 试验 。 

+ 法国 工 . 穆 拉 斯 将 简易 沉淀 池 改 进 成 
世界 上 第 一 个 沼气 发 生 器 (又 称 自 
动 净化 器 )。 

， 美 国 林肯 总 统 颁布 《宅地 法 了》， 让 西部 
移民 获得 土地 ,成 为 自 耕 农 ,在 资本 
主义 自由 竞争 条 件 下 发 展 农业 生 
产 。 

REC. F. 马 伯 特 创立 和 发 展 了 美国 
土壤 分 类 系统 ， 并 把 土壤 分 类 分 布 
和 自然 地 带 、 农 业 利用 联系 起 来 。 

+ 苏联 威廉 斯 创立 土壤 统一 形成 学 说 ， 
并 制订 了 草 田 农 作 制 。 

+ 奥地利 遗传 学 家 G. LAO RE BI 
豆 杂 交 试验 的 结果 ， 提 出 遗传 基因 
的 概念 ,并 益 明 其 遗传 规律 ,后 称 孟 
德尔 规律 。 陆 地 棉 引入 中 国 。 

+ 德国 E. H. 海 克 尔 提出 研究 生物 与 其 
生活 环境 间 相 互 关 系 的 生态 学 概 
念 。 

RET. ©. 莫 洛 佐 夫 首创 和 发 展 了 林 ， 
型 学 。 

* 德国 了 . 诺 伯 建 立 世界 上 第 一 个 种 子 
检验 室 。 

“第 一 台 燕 汽 拖拉 机 试制 成 功 。 

* 中 国 狼 山 鸡 传 信 英国， 对“ 奥 品 顿 "及 
“澳洲 黑 ” 品 种 鸡 的 育成 有 重大 影 
响 。 陈 启 源 在 广东 南海 开设 继 虽 隆 
机 器 绿 丝 厂 * 首 创 中 国 机 器 绿 丝 。 

+ 德国 R. 哈 尔 蒂 希 发 表 世 界 上 第 一 部 
有 关 森 林 病 害 的 专著 《森林 病害 教 
科 书 》。 

* 法 国米 亚 尔 代 创制 波尔多 液 。 

“美国 制 成 绞盘 机 并 用 于 集 材 作业 。 

GLARED BUS RARE 
起 源 》 出 版 。 

1887 年 “美国 大 粒 种 花生 传 入 中 国 山东 栽培 。 

1887~1943 年 “苏联 植物 学 家 瓦 维 洛 夫 根据 毕生 从 事 

的 栽培 植物 起 源 的 研究 ， 提 出 野生 
植物 和 栽培 变异 的 相同 系列 学 说 。 
主要 著作 有 《栽培 植物 的 起 源 中 心 》 


1803 


1860 年 


1862 年 


1863~1935 年 


1863~1939 年 


1865 年 


1866 年 


1867 一 1920 年 
1869 年 


1870 年 
1972 年 


1874 年 


1882 年 
1883 年 


等 。 

* 德国 用 木工 刨 花 制 成 刨花板 。 

JERAHA ERME 
引 式 谷物 联合 收割 机 。 

“美国 在 小 麦田 使 用 第 一 台 内 燃 拖拉 
机 。 

“美国 陆地 棉 引 入 到 中 国 湖北 。 

+ 国际 林业 研究 组 织 联盟 在 德国 埃 伯 斯 
瓦尔 德 成 立 。 

“美国 采用 蒸汽 拖拉 机 集 材 。 

“美国 公布 第 一 个 植树 机 专利 。 

-AZI E.B. 瓦尔 明 发 表 《 植 物 生态 
学 》, 竟 定 现代 生态 学 基础 。 

+ 中 国 浙江 ,福建 等 省 使 用 机 器 制 茶 。 引 
进 抽水 机 进行 机 灌 。 上 海 设立 农 务 
会 ,推广 近代 农业 科技 。 中 国 第 一 份 
农业 报刊 《农学 报 》 也 于 上 海 发 行 。 
杭州 知府 林 巡 臣 在 杭州 创设 慨 学 
tH, ABT eZ Hh. 

* 中 国清 政府 下 诏 “ 兼 采 中 西 各 法 ",“ 振 
兴 农 学 ", 推 行 西方 近代 农业 科学 技 
术 。 

“上 海 设立 育 蛋 试验 场 ， 是 中 国 用 近代 
REBAFRZM. 

+ 英国 在 加 网 造纸 机 上 制 成 半 硬 质 纤维 
板 。 

* 中 国 浙江 温州 开始 在 稻田 养 萍 作 肥 
料 。 西 北 干 旱地 区 创造 出 砂 田 栽培 
技术 。 

+ 英国 塔 柏 首先 合成 氮肥 ， 促 进 了 化 肥 
工业 的 发 展 。 

+ 中 国 在 河北 保定 成 立 直 隶 农事 试验 
站 ， 是 中 国 最 早 的 农业 技术 试验 机 
构 。 

* 中 国 山西 省 农工 总 局 附设 的 农林 学 党 
始 设 林 科 ， 为 中 国 林业 教育 之 始 。 

+ 板栗 疫病 传人 北美 ,不 到 40 年 便 摧毁 
了 5000 余 万 诗 的 板栗 纯 林 。 

* 中 国保 定 成 立 北 洋 马 医学 堂 ， 是 中 国 
最 早 的 近代 兽医 学 校 。 云 南 盈 江 县 
从 新 加 坡 引入 橡胶 树 。 

* 中 国 南通 张 赛 购买 外 国 渔 轮 从 事 机 器 
捕捞 。 

1905~1906 年 “由 意大利 提议 ， 经 40 个 国家 赞同 ， 

1905 年 在 罗马 创设 万 国 农业 会 , 又 
名 万 国 农业 公 院 。 其 目的 是 交流 农 
业 生 产 经 验 ,促进 农业 的 发 展 .中 国 
于 1906 年 派驻 意 使 臣 黄 庄 签 字 入 
会 ， 并 进行 了 资料 交换 和 农业 技术 


1889 年 
1890 年 


1892 年 


1893 年 
1895 年 


1897 年 


1898 年 


19 世纪 末 


20 世纪 初 


1902 年 


1904 年 前 后 


1904 年 


1905 年 


1804 


1906 年 


1907 年 
1908 年 
1910 年 


1911 年 


1914 年 
1915 年 
1916 年 


1917 年 


1918 年 


交流 。 

“中 国 北京 设立 中 央 农 事 试验 场 。 

* 中 国 山东 济南 生产 化 肥 。 华 侨 何 解 书 
在 海南 岛 设 立 琼 安 公司 种 植 橡胶 
树 。 

* 中 国 黑龙 江 建立 第 一 座机 制 糖 厂 阿 什 
河 工场 。 

* 意大利 罗马 召开 第 一 次 世界 农业 大 
会 ,有 48 国 代表 参加 。 

* 中 国 从 美国 引进 铁 轮 拖 拉 机 ， 建 立 萧 
山 湘 湖 实验 农场 。 

* 天 津 建立 直 隶 省 水 产 讲习 所 ， 是 中 国 
的 第 一 所 水 产 专科 学 校 。 

“美国 开始 使 用 以 内 燃 机 为 动力 的 谷物 
联合 收割 机 。 

+ 中 国 颁布 《森林 法 》。 

+ 德国 制 成 世界 上 第 一 台 油 句 。 

* 中 国 规定 每 年 农历 清明 节气 时 为 植树 
节 。 

“中国 农 商 部 在 彰 德 设立 直辖 模范 棉 
场 。 

* 中 华农 学 会 于 南京 成 立 。 中 华 森 林 会 
成 立 (1928 年 改称 中 华 林学 会 )。 中 
国 合 众 特 业 改良 会 成 立 于 上 海 。 陈 
葆 刚 等 在 烟台 西沙 旺 创办 中 国 第 一 
个 水 产 试验 场 。 

* 中 国 南洋 烟草 公司 在 山东 ,安徽 ,河南 
等 地 推广 美国 烟 种 。 

* 美国 首次 用 飞机 喷 药 杀 灭 棉铃 虫 。 

+ RIE G. H. 沙 尔 和 D. F. 琼斯 创 玉米 
双 杂 交 育种 法 ， 育 成 了 优良 的 玉米 
品种 。 


20 世纪 20 年 代 ， 德国 首先 开始 航空 绘制 森林 地 图 和 进 


行 森林 调查 。 


20 世纪 20 年 代 “ 中 国 罗 国 瑞 在 广东 潮 海 地 区 建成 沼气 


1925 年 


池 ， 推 广 沼气 技术 。 

* 苏联 重新 研究 家 畜 人 工 授 精 获得 成 
功 。 

+ 中 国 烟台 向 日 本 购 入 机 器 双 拖 渔 轮 两 
稻 ， 首 次 进行 双 拖 渔 轮 捕 捞 。 

* 苏联 研制 出 自动 旋转 喷头 和 远 射程 喷 
灌 装 置 。 

* 英国 制 成 第 一 台 悬 挂 锋 式 犁 ， 使 犁 与 
拖拉 机 形成 一 体 ， 改 变 了 由 拖拉 机 
牵引 畜 力 犁 的 作业 方式 。 

* 中 国 东 南大 学 农 科 进行 棉花 育种 及 棉 
花 病 虫害 防治 。 

PATHE HANTER, HER 
与 农家 品种 “ 竹 粘 "杂交 ,育成 “中 山 


一 号 "。 陈 宰 均 在 北京 大 学 农学 院 筹 
建 动物 营养 研究 室 。 

+ 世界 林业 大 会 成 立 。 

“中国 江苏 女子 蚕 业 学 校 试制 冷藏 淄 酸 
秋 用 桑 乔 一 代 杂 交 种 成 功 。 

+ 苏联 共产 党 ( 布 ) 代 表 大 会 通过 开展 农 
业 集 体 化 的 决议 ， 开 始 农业 集体 化 
运动 。 

+ 中 国定 每 年 3 月 12 日 孙中山 逝世 纪 
念 日 为 植树 节 。 

+ 加拿大 J. G. 赖 特 利用 相对 湿度 进行 
森林 火险 预报 。 

* 苏联 在 哈 尔 科 夫 建 立 世界 最 早 的 森林 
公园 。 

+ 中 国 植物 病理 学 会 于 南京 成 立 。 

“美国 杰 里 克 将 无 土 栽培 法 用 于 蔬菜 生 

使 番 茹 获得 高 产 。 

“美国 开设 世界 最 早 的 种 子 公司 一 一 先 
锋 种 子 公司 ,其 后 各 国 相继 设立 。 

20 世纪 30 年 代 ， 丹麦 育成 优良 品种 兰 德 震 斯 猪 。 

1930 年 + 国际 农业 工程 协会 在 比利时 成 立 。 
1931 年 * 中华 工农 兵 苏维埃 第 一 次 代表 大 会 通 
过 《中 华 苏维埃 共和 国土 地 法 》。 

* 中 国 地 质 调查 所 开始 调查 全 国土 壤 。 

+ 中 国 水 利 工程 学 会 在 南京 成 立 。 

* 瑞典 发 明 阿 斯 普 伦 德 法 ， 次 年 建立 第 
一 个 硬 质 纤维 板 厂 。 

* 中 国 设立 上 海 血清 制造 所 ， 研 制 兽医 
生物 药品 。 

+ 中 国 南京 创立 中 央 种 畜 场 。 

+ 中国 南京 成 立 中 央 水 工 实验 所 。 

* 中 国 首次 扑灭 了 口蹄疫 的 流行 ;首次 
使 用 农药 防治 棉花 和 蔬菜 蚜虫 。 

+ 美国 斯 坦 利 、 英 国 鲍 登 首次 提纯 烟草 
花 叶 病毒 ,并 获得 病毒 结晶 体 ,确认 
病毒 能 在 细胞 中 再 生 。 

* 英国 植物 学 家 A. G 坦 斯 利 提出 生态 
系统 概念 。 

20 世纪 30 年 代 “ 美国 在 玉米 生产 中 培育 并 普遍 采用 杂 

中 期 交 品 种 ,同时 改进 生产 方法 ,使 用 精 
密 机 器 进行 栽培 ， 并 大 量 增 施 化 肥 
取得 高 产 。 

+ RAH. G. 弗格森 创制 成 功 三 点 悬挂 
系统 ， 使 拖拉 机 和 农机 具 连 成 有 机 
的 整体 。 

“美国 H. H. 贝 内 特 创立 以 耕作 土壤 为 

中 心 的 土壤 保持 学 。 = 
* 中 国 畜牧 兽医 学 会 在 南京 成 立 。 丁 是 

用 印度 野生 稻 与 广东 栽培 稻 杂 交 ， 


1926 年 
1927 年 


1928 年 


1929 年 


1932 年 
1933 年 


1934 年 
1935 年 


1936 年 


RAL TARAN, 

+ 苏联 谢 利 亚 尼 诺 夫 等 首次 作出 世界 农 
业 气 候 区 划 。 

+k P. KD ALAND AEA 
开创 了 有 机 合成 杀 虫 剂 的 历史 。 

“ 中 国共 产 党 领导 的 抗日 根据 地 实行 减 
ARE. 

20 世纪 40 年代“ 欧美 一 些 发 达 国家 在 第 三 世界 国家 开 
展 以 增 育 和 引进 高 产 稻 才 新 品种 为 
主 的 “绿色 革命” 生产 技术 改革 活 
动 ， 对 粮食 增产 起 了 一 定 作用 。 后 
来 "绿色 革命 "逐步 转向 进行 综合 性 
的 农业 技术 改革 。 

“中 国共 产 党 领导 的 抗日 根据 地 开展 大 
生产 运动 

“ 中央 畜 罗 实验 所 在 中 国 桂林 成 立 。 中 
央 林 业 实验 所 在 重庆 成 立 。 

“中国 甘 肃 天 水 设立 水 土 保持 实验 区 。 

+ 自 洒 沉 涕 问世 后 ,又 出 现 多 种 有 机 气 、 
ANRA. 

-BERR VRREKIE p. 

+ 中 国 中 央 农业 实验 所 药剂 制造 厂 实验 
室 进行 沉 消 滋 合 成 研究 ,次 年 成 功 。 

+ ILKAN C. 哈 姆 纳 推荐 2,4-D 作 
DRAI IOT RANAN E. 

“ 中国 湖 北 利川 、 四 川 万 县 和 石柱 县 发 
现 天 然 水 杉 树 为 第 三 纪 子 遗 植物 ， 
被 各 国 植物 学 家 视 为 活化 石 ， 国 内 
外 广 为 引 种 。 

“联合国 粮 食 及 农业 组 织 FAO) 成 立 ， 
总 部 设 在 意大利 罗马 。 

“中国 共产 党 中 央 召开 全 国土 地 会 议 抽 
定 《 中 国土 地 法 大 岗 》。 

+ SBR PY NSE RA “IN 
号 "。 中 央 水 产 实验 所 成 立 于 上 海 。 
中 央 农 业经 济 研究 所 成 立 于 南京 。 

“ 中国 共产 党 在 东北 设立 哈尔滨 普 医 研 
究 所 。 南 京 国民 党 政府 和 美国 订立 
“中 美 农业 协定 "。 

+ 中 国 华北 农业 科学 研究 所 在 北京 成 
立 。 凌 大 变 设计 第 一 个 农田 防护 林 
网 。 

20 世纪 50 年 代 - 日 本 木 原 均 育成 了 品质 优良 的 三 倍 体 
无 子 西瓜 。 

- 中 国政 府 通过 《中 华人 民 共 和 国土 地 
改革 法 》。 

“中国 林学 会 、 中 国 农业 合作 银行 在 北 
京成 立 。 ， 

“ 中 国土 地 改革 运动 基本 完成 ， 并 开展 
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1937 年 
1938 年 


1938~1939 年 


1941 年 


1942 年 


1943 年 


1944 年 


1945 年 


1947 年 


1948 年 


1949 年 


1950 年 
1951 年 


1952 年 


了 互助 合作 运动 。 

* 联合 国 粮农 组 织 通 过 设立 世界 植树 节 

的 决议 。 

造 了 第 一 般 由 船尾 放 、 起 网 的 
尾 清道 拖网 渔船 ， 为 拖网 捕 鱼 技术 
的 一 大 改进 。 

“中 国共 产 党 中 央 发 布 《 关 于 发 展 农业 
生产 合作 社 的 决议 》。 

* 中 国土 壤 学 会 成 立 。 

+ 中 国 农业 生产 合作 社 已 发 展 到 190 余 
万 个 。 

+ 中国 农学 会 在 北京 成 立 。 

+ 中 国 通过 《1956 年 到 1967 年 全 国 农 
业 发 展 纲要 (修正 草案 )》。 

+ 中 国 农业 科学 院 在 华北 农业 科学 研究 
所 基础 上 扩建 成 立 。 全 国 农业 展览 
会 在 北京 开幕 。 

* 中 国 水 利 工程 师 学 会 改名 中 国 水 利 学 
会 。 

+ 苏联 制造 营 林 拖拉 机 。 

+ 瑞典 试验 用 气球 集 材 。 

* 挪威 制 成 第 一 台 离心 式 播种 机 。 

“* 中国 农村 建立 了 2.6 万 多 个 人 民 公社 。 
在 甘肃 西部 营造 “绿色 长 城 "， 基 干 
林 全 长 3200 余 里 。 水 产 方面 创造 
外 界 环境 与 内 在 催情 相 结合 的 刺激 
方法 ， 解 化 出 第 一 批 在 池塘 中 繁殖 
的 链 、 鲍 鱼苗 。 黄 海水 产 研究 所 创 
造 用 自然 光 培育 海带 苗 的 技术 。 

+ 中 国 提出 农业 的 土肥 ,水 、 种 、 密 , 保 、 
管 . 工 “ 八 字 宪法 "。 

20 世纪 60 年 代 “ 欧洲 育成 了 品质 优良 的 三 倍 体 甜菜 ， 

其 后 在 世界 范围 内 取代 了 全 部 的 二 
RRR. 
20 世纪 60~70 - RASA. MRASERS TSE 


1953 年 : 


1954 年 


1955 4 


1956 年 
1957 年 


1958 年 


1959 年 


年 代 陵 地 区 种 植 玉米 、 大 豆 等 作物 时 采 
用 “ 少 耕 法 "或 " 免 耕 法 ”。 
1960 年 * 菲律宾 设立 国际 水 稳 研究 所 。 
1961 年 * 中 国 农村 人 民 公社 实行 三 级 所 有 、 队 


为 基础 的 制度 。 


1962 年 森林 资源 调 
* 中国 通过 《农村 人 民 公 社工 作 条 例 修 
ERR). 
+ REAR - ERR PIERD 
列举 滥用 各 种 杀 虫 剂 和 除草 剂 等 所 
引起 对 环境 的 污染 和 对 人 、 畜 的 毒 
害 。 
1962~1968 年 “欧洲 共同 体 各 国 开始 实行 共同 农业 政 
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策 ， 并 实行 农产品 统一 价格 。 

* 中 国 召开 全 国 农业 科学 技术 工作 会 
议 ， 制 定 了 全 国 农业 科学 技术 发 展 
规划 。 中 国 水 产 学 会 、 中 国 农业 机 
械 学 会 成 立 。 

* 中 国 形成 农作物 良种 繁育 推广 体系 。 

“中国 河南 林 县 “ 引 漳 入 林 " 的 红旗 渠 工 
程 完工 放水 ,水 浇 地 扩大 到 60 万 


1963 年 


1965 年 
1966 年 


Hie 

+ 在 哥伦比亚 建立 国际 热带 研究 中心， 
是 第 一 个 包括 家 禽 改良 研究 工作 的 
国际 研究 机 构 。 

* 日 本 研制 成 工厂 化 水 稻 育秧 设备 ， 促 
进 了 水 稳 插秧 机 械 化 的 发 展 。 

+ 美国 建成 第 一 个 中 密度 纤维 板 厂 。 

* 中 国 第 一 台 自 走 式 机 动 插秧 机 东风 2S 
型 通过 鉴定 定型 。 

+ 在 尼日利亚 建立 国际 热带 农业 研究 
所 。 

* 联合 国 粮农 组 织 进行 的 第 五 次 世界 森 
林 资 源 调查 表明 ， 全 世界 有 森林 面 
积 23 亿 公顷 ,森林 覆盖 率 为 22% 。 

20 世纪 70 年代， 在 秘鲁 设立 国际 马铃薯 研究 中 心 。 

前 期 + 在 印度 设立 半 干 早 热带 地 区 国际 作物 
研究 所 。 

* 在 肯尼亚 设立 国际 动物 疾病 研究 室 。 

* 在 埃塞俄比亚 设立 国际 家 畜 中 心 ， 并 
设立 中 东 国际 干旱 地 区 农业 研究 中 
de 

* 在 发 达 国家 资助 下 ， 利 比 里 亚 西非 水 
稻 发 展 协会 、 罗 马 国际 植物 遗传 资 
源 委 员 会 成 立 。 

+ RBG GARB, ETAD 
物 源 寻 找 杀 虫 剂 的 新 途径 。 

20 世纪 70 ER + 中 国 从 菲律宾 引进 籼稻 IR8， 从 日 本 
引进 粳稻 丰 锦 ， 从 墨西哥 引进 者 小 
麦 他 诺 瑞 ,从 美国 引进 岱 字 棉 16 号 ， 
从 美国 、 日 本 引进 番茄 品种 玛 拉 佩 
尔 、 强 力 米 寿 。 

* 日 本 成 立 濑 户 内 海 起 培 渔业 协会 ， 首 
先 建立 栽培 渔业 中 心事 业 场 。 

* 美国 首先 禁止 使 用 滴滴涕 ， 用 15 种 杀 
虫 剂 配 方 制 成 的 几 百 种 产品 也 同时 
停止 使 用 。 

* 中 国 育成 世界 上 第 一 批 具 有 强 优势 的 
籼 型 杂交 水 稻 。 是 年 采用 多 倍 体育 
种 方法 育成 异 源 八 倍 体 小 黑 麦 。 

REM. 埃 利 奥 特等 合成 第 一 个 光 稳 
ZMRLRR—_ AEM AM, 


1967 年 


1968 年 


1968~1972 年 


1970 年 左右 


1970 年 


1972 年 


1973 年 


展示 了 田 向 农业 害虫 防治 的 广 属 前 
景 。 

* 美国 华盛顿 成 立国 际 食品 政策 研究 
所 。 

, 英国 雷 丁 大 学 建立 农业 战略 中 心 。 

20 世纪 70 年 代 ， 美国 国家 航空 与 航天 局 、 国 家 海洋 大 

中 期 气 局 、 农 业 部 联合 承担 研制 从 全 球 
天 气 站 网 和 陆地 地 球 观测 卫星 上 获 
取 作物 生长 情报 的 技术 方法 ， 并 进 
行 “ 大 面积 作物 调查 试验 "， 简 称 
LACIE 计划 。 

+ 美国 加 州 大 学 研究 成 用 高 压 给 树木 注 
射 药物 及 营养 的 技术 。 

,中国 西南 山区 等 地 推广 异 源 八 售 体 小 
RE, RT ALA LL BA 
粮 生产 开辟 了 新 途径 。 

“中国 为 害 几 千 年 的 蝗灾 已 被 控制 。 已 
有 900 个 县 建立 了 喷灌 试验 田 。 
1977~1981 年 + 中 国 进行 的 全 国 森 林 资源 统计 表明 ， 
森林 面积 为 11 527 万 公顷 , HA 

盖 率 为 12%。 

“中国 近 500 年 来 旱 涝 史料 及 早 涝 等 级 
分 布 图 在 南京 整理 完成 。 

* 中国 农业 经 济 学 会 和 中 国 水 产科 学 设 
TEBE 〈 后 改名 为 中 国 水 产科 学 研究 
院 ) 在 北京 成 立 。 

* 中 国 国务 院 批准 开始 营造 被 称 为 “ 绿 
色 长 城 "的 西北 、 华北 、 东 北 “三 北 ” 
防护 林 体系 。 

1978~1984 年 “中 国共 产 党 十 一 届 三 中 全 会 肯定 了 农 

业 集 体 联 产 承包 制 。1980 年 后 包产 
到 户 逐 步 在 全 国 推行 ， 并 很 快 演变 
为 包干 到 户 的 家 庭 联 产 承包 责任 
Pls 1984 年 底 全 国 实行 这 种 责任 制 
的 生产 队 已 达 95% Db. 


1975 年 


1976 年 


1977 年 


1978 年 


1979 年 * 中 国 又 决定 3 月 12 日 为 植树 节 。 
* 中 国 社 队 企业 莲 乞 发 展 ， 参 加 的 农民 
达 2800 万 人 。 
* 中 国 农业 工程 学 会 成 立 。 
20 世纪 70 年 代 ， 一 些 国家 将 航天 遥感 技术 用 于 森林 资 
末 ~80 年 代 源 调查 和 森林 灾害 监测 。 
初 
20 世纪 80 年代。 美国 苏联 ,英国 .加拿大 ,西班牙 、 屋 
初期 西 哥 . 澳 大 利 亚 、 南 朝鲜 等 都 相继 发 
展 养殖 渔业 。 从 捕捞 到 养殖 渔业 ,已 
成 为 世界 渔业 发 展 的 总 趋势 。 


“ 美国 发 射 农业 卫星 ， 观 察 到 的 国家 有 
阿根廷 澳大利亚 、 巴 西 、 an 
哥 和 苏联 ， 观 察 的 作物 有 玉米 、 大 


1980 年 


1981 年 


1982 年 


1983 年 


1984 年 


1985 年 


1986 年 


豆 、 高 时 棉花. 大麦、 向 日 次 ， 同 时 
也 观察 美国 的 自然 灾害 。 

+ 美国 新 发 展 起 来 的 生物 工艺 学 为 举世 
RE. 

* 中 国 种 子 公司 向 美国 西方 石油 公司 转 
让 杂交 水 稻 技术 ， 是 中 国 在 现代 第 
一 次 出 口 农业 技术 。 

+ 中 国生 物 防治 农作物 病虫害 的 面积 达 
1.3 亿 多 亩 。 其 中 , 以 虫 、 菌 治虫， 
以 菌 治 病 的 面积 各 占 一 半 。 

* 中 国 于 4 月 在 东海 和 黄海 设立 大 黄 
鱼 和 带鱼 的 幼 鱼 保护 区 。 

* 中 国 橡胶 树 北 移 种 植 获得 成 功 ， 建 成 
以 海南 岛 、 西 双 版 纳 为 主 的 生产 基 
地 。 是 年 橡胶 产量 居 世 界 第 6 位 。 

* 联合 国 粮农 组 织 提 出 以 粮农 组 织 诞生 
36 周年 纪念 日 10 月 16 日 为 “世界 
粮食 日 ,并 举行 首次 纪念 活动 。 

“中国 对 虾 工 厂 化 育苗 成 功 ， 育 苗 研究 
与 技术 都 已 进入 世界 先进 行列 。 

* 中国 颁布 《中 华人 民 共 和 国 进出 口 动 
植物 检疫 条 例 》。 

* 中国 已 成 为 利用 赤 眼 蜂 治 虫 面积 最 大 
的 国家 之 一 。 亦 眼 蜂 的 体外 培育 研 
究 也 居 世 界 领先 地 位 。 

* 菲律宾 国际 水 稳 研究 所 因 培 育 了 许多 
水 稻 良 种 ， 并 在 水 稻 遗 传 、 生理 和 
土壤 科学 方面 的 研究 而 获 第 三 世界 
奖 。 

* 中国 颁布 k 植 物 检疫 条 例 》。 陕 西 省 培 
育成 功 重 现 汉 、 唐 马 外 形 特点 的 马 
匹 新 品种 一 一 关中 马 。 

+ 中 国 利用 花粉 或 花药 培育 出 的 作物 新 
ACK 50 多 个 , 占 世界 此 类 品种 
数量 的 1/4 左右 ,其 中 烟草 、 水 稻 、 
MWK EK BF RMR GLI 
花 培 品 种 为 中 国 首创 。 

* 中 国 建立 全 国 森 林 资 源 数据 库 ， 形 成 
自己 的 森林 资源 调查 工作 体系 。 

* 美国 发 射 的 陆地 卫星 5 号 可 显示 不 同 
森林 类 型 特征 ,并 确定 树种 、 林 龄 和 
经 营 方法 等 参数 ， 推 动 了 森林 般 感 
图 象 计算 机 处 理 的 进展 。 

合 国 粮农 组 织 林业 委员 会 宣布 1985 
年 为 国际 森林 年 。 

* 中 国 颁布 《中 华人 民 共 和 国 森林 法 》 和 
《中 华人 民 共 和 国 草原 法 》。 

+ 中 国 通过 《中 华人 民 共 和 国 渔业 法 》 和 
《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》。 
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* 中 国 水 土 保持 学 会 成 立 。 

+ 中 国 赵 乃 刚 等 合作 研究 的 河 挨 繁 殖 人 
工 半 成 水 和 工业 化 育苗 工艺 ， 在 第 
14 届 日 内 瓦 国际 发 明 与 新 技术 博览 
会 上 获 金牌 奖 。 

+ 中 国 蜂 群 数量 、 蜂 密 产 量 居 世 界 第 2 
位 ， 蜂蜜、 蜂王 浆 出 口 量 占 世界 首 
位 。 

* 中 国 培育 成 达到 国际 先进 水 平 的 细毛 


羊 新 品种 一 一 中 国美 利 奴 羊 ， 其 羊 
毛 可 纺 成 高 档 出 口 毛 纺 品 。 

* 国际 小 麦 会 议 在 摩洛哥 拉 伯 特 举 行 ， 
共有 50 多 个 国家 的 学 者 参加 ,中 国 
首次 派 代表 出 席 了 会 议 。 

， 匡 国 研制 成 无 土 栽培 法 种 草 机 ,每 天 
能 生产 1 吨 鲜 草 饲料 。 


(eR fh 照 严 炬 新 ) 


条 目 汉 字 笔 画 索 引 


说 明 
一 、 本 索引 供 读者 按 条 目标 题 的 汉字 笔画 查 检 条 目 。 


二 、 条 目标 题 按 第 一 字 的 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 ， 笔 画 数 相同 的 字 按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、1 
《〈 竖 )、/( 撤 )、《〈 点 ), 一 ( 折 , 包括 」 忆 LL< 等 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相 同 的 , 依次 按 后 面 各 字 的 笔 


画 数 和 起 笔 笔 形 顺序 排列 。 


三 、 用 阿拉 伯 数 字 开头 的 条 目标 题 , 排 在 汉字 开头 的 条 目标 题 的 后 面 。 
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ERD) 
«EKER 
网 情 仪 … 
网 箱 养 鱼 
HAG 
回 交 育 种 
虫 白蜡 … 
AR 
内 和 内 制品 
Ate 
Hee 
Hye 
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911 创伤 性 网 一 大 肝炎 
909 ”全 苏 列宁 农业 科学 院 * 
… 909 ”全 国 农业 展览 馆 
+1738 杀 虫 剂 … 


多 库 恰 耶 夫 , B. B.… 
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CFRER) 
产后 感染 … 


农业 太阳 能 利用 工程 
农业 区 划 … 
REARS 


农业 气候 区 划 … … 796 ”农业 现代 化 … -8177 农产品 成 本 … 


KLARAN 797 农业 昆虫 学 … -793 农产品 价格 … 
农业 气候 资源 797 ”农业 适度 规模 经 营 811 农产品 收购 … 
农业 物料 加 工 ( 见 农产品 运销 


农 副产品 加 工 ) 
农业 供电 
农业 法 规 * 


-817(738) 农产品 国际 贸易 
-73 ”农村 人 民 公社 … 
-760 农村 建筑 
-787 RREH 
农村 副业 


农 作 制度 ( 见 耕 作 
农业 航空 制度 )…… 
农业 部 动物 检疫 所 《 农 政 全 书 》 
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RHE 


RAL PH ew 


农业 生产 性 建筑 …………… 808 RADAR eee +748 KRW BL 738 
农业 生产 经 济 学 -745 FRELERTALE 1440 
农业 生产 结构 … +745 ”异型 莎 划 +1440 


+822 农用 风力 利用 工程 … 


农业 合作 经 济 组 织 .768 RAE HL 830 
农业 企业 经 营 管理 .795 ”农用 动力 机 械 … 826 
农业 防治 …… .760 ”农用 挂车 .…- . 829 
农业 收入 分 配 … +812 农用 推土机 831 
农业 运输 机 械 … -820 KMPER 826 
农业 劳动 力 … .794 农用 清 淤 机 - 831 
农业 技术 经 济 学 … . 782 必用 装 缉 输送 机 械 …-…… 832 
RMB -815 RARBM- 833 
农业 系统 工程 … -817 KADE- 739 


农业 环境 保护 … "770 农产品 加 工 机 械 *… 


红 花 天 料 木 * 


AAACN 
Bk 


BH babi 
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杨梅 “1411 
meee “1411 
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园林 植物 育种 
园林 植物 种 质 资源 … 
园林 植物 养护 * 


作物 田间 管理 
作物 生育 期 … 
作物 杂交 育种 


作物 起 源 中 心 学 说 1776 《 沈 氏 农 书 》 和 《 补 农 书 》…1013 


沈阳 农业 大 学 


了 张家界 森林 公园 
灵芝 
灵猫 
RoE: 
尿素 中 毒 … 


陆羽 ( 见 《 茶 经 》) 97(98) 
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BORO 

(EED) 


“596(516) 
see. 597 
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CRE RE 109 
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4. 422 
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5g. 425 
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51M, 


Fe 


PBR he 
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纯 系 育种 * 
BRU 
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Pr 


ALEEFA 
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598 
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+ 123 
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+ 860 
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+ 562 
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昆虫 激素 类 农药 
罗 和 桑 姆 试验 站 


国际 土 学 会。 
国际 自然 与 自然 资源 


国际 农业 工程 协会 
国际 农业 发 展 基金 会 ……… 
国际 农业 研究 中 心 …… 323 
国际 林业 研究 组 织 联盟 … 
国际 昆虫 学 大 会 


国际 植物 保护 大 会 
国际 植物 病理 学 会 
国际 灌流 排水 委员 会 … 


国营 农场 建设 (中 国 
国营 林业 局 … 
国营 林场 (中 国 )* 


果 衬 和 果品 生产 。 
果 衬 种 质 资源 。 
RABH 


.. 385 
oe 147 
…1142 
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Ae. 饲料 加 工 机 械 .… -1145 
软 草 加 工 "1147 
KEERN . è 1144 
软 草 收获 机 械 .… 3 . -1144 
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《 知 本 提纲 ae 

鱼 类 - :1481 


ALAR 

ba +1488 
+1485 
+1487 
+1486 
+1490 
+1491 
+1480 
+1474 
+1477 
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+1494 
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1729 
+1729 
1729 
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鱼粉 加 工 机 械 … 
鱼 境 养殖 * 


jesosseassssesss. 1527(1449) 
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单 作 ( 见 同 作 )- .150C457) 
BEER -149 
单 倍 体育 种 。 


定 置 渔具 捕捞 … 


了 弥散 性 血管 内 凝血 ， 
Eaei 


南京 农业 大 学 ， 
南京 林业 大 学 * 


种 子 处 理 设备 
PTRA: 


选择 (动物 )… 
(ERER) 
保 花 保 果 … 
保护 地 小 气候 … 
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BHATANT 
委 的 育种 


BRT RBER- 
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航空 像 片 森林 判读 … 
HRA 


RE 
球根 花卉 
堆肥 ( 见 有 机 


《授时 通 考 》… 
CHERAB) 


a 


大 食心虫 


蛋 和 蛋 制品 … 
维生素 缺乏 证 
HEKE,IH. 


绿肥 ( 见 绿肥 作物 ) 
绿肥 作物 … 


-600(600) 
600 


603 


植物 组 织 …… 
植物 组 织 培养 
植物 细菌 病 
植物 保护 … 
植物 保护 机 械 
植物 真菌 病 
植物 原料 水 解 
植物 缺 素 症 
Ahk 
植物 病 虫 气象 ， 
植物 病虫害 预测 预报 
植物 病毒 病 
植物 病害 … 
植物 病害 防治 
植物 病害 症状 
植物 病害 病原 物 ， 
植物 病害 流行 
植物 病理 学 … 
植物 害虫 … 
植物 检疫 … 
植物 菌 原 体 病 
植物 营养 诊断 … 
植物 营养 器 官 建成 


RAE 


感 图 像 计算 机 


:985(689) 
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219 
221 
219 
219 
227 
++ 227 


感光 性 ( 见 太阳 


辐射 )……… 
感受 器 (动物 )… 271 
BRA. 516 
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HH RRP E 190 


嗜 血 杆菌 病 … 
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.33 
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BAH wer AOU 

LE LOE TSN 132(1415) 

CED sw 132: 

- Re -1091 

微量 元 素 肥 料 … …1276 
微量 元 素 缺 乏 证 

(RB) +1277 

+ 368 

先 感 在 农业 中 的 应 用 ……*1423 


sik 
府 殖 化 作用 ( 见 土壤 
…250(1238) 


SE NR A a 
SUE 
Bie 
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能 大 仁 … 
能 大 位 … 
Krt 
LE a 


BAP LAR: 
Porere 


粉 机 


外 
#- 
ED 
Ld 
糖 、 脂 肪 和 蛋白 质 代谢 


EE T R] p- 
- 108 
TLS .1080737) 十 七 画 
a eonenn 997 RH 


me: 
灌木 林 ， 
灌 排 管理 … 
PETS 
PEET E 
PELT 
EEEE ET TE 310 
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业 体 字 和 简化 字 对 照 表 


说 y 


本 表 所 收 以 条 目标 题 中 出 现 的 汉字 为 限 , 按 繁体 字 笔 画 由 少 到 多 的 顺序 排列 。 笔 画 相同 的 字 ，。 
按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、1 CB), 7 GEO. SCA. 7G, 包括] TL < 等 ) 的 顺序 排列 。 新 旧 字 形 
笔画 不 同 的 ， 按 新 字形 。 


七 画 
车 [车 ] 
ACMI 
Aç 
轧 [ 轧 ] 
亚 [ 亚 ] 
ROR 
来 [来 ] 
长 [长 ] 
RUL 
俞 [ 仑 ] 
Micra 
HORI 
九 画 
OBI 
RICD 
明 [ 回 ] 
RRI 
后 [后 
MOAN 
计 [ 计 ] 
为 [为 ] 
ACHI 
RKI 
红 [ 红 ] 
+ @ 
AGH 
华 [ 华 ] 
C2) 
BCD 
马 [ 马 ] 


时 [时 ] 
RACI 
RA 
ACHI 
BRI 
针 [ 针 ] 
ACEI 
库 [ 库 ] 
WRI 
BHI 
陆 [ 陆 ] 
陈 [ 陈 ] 
RDI 
纳 C 纳 ] 
十 一 画 
RI 
规 [ 规 ] 
KAKI 
CHI 
专 [ 专 ] 
UE) 
坚 [ 坚 ] 
CK) 
处 [处 ] 
BCH 
过 [过 ] 
BCR) 
动 [ 动 ] 
LIES] 
FCI 
CHI 


HORI 
从 [从 ] 
MACH 
许 [ 许 ] 
设 [ 设 】 
E 
产 [ 产 ] 
CAD 
ABC PHD 
参 [ 参 ] 
CHI 
组 [组 ] 
ACAD 
终 [ 终 ] 
十 二 画 
场 [ 场 ] 
CHD 
报 [ 报 ] 
全 [ 叶 ] 
万 [万 ] 
HCH 
FORD 
Ra) 
扬 [ 扬 ] 
EF 
LIES] 
单 [ 单 ] 
BACH 
无 [无 ] 
fC 
RRI 


复 [ 复 】 
HCA 
WURI 
创 [ 创 ] 
WAR 
RON 
FOF) 
劳 [ 劳 ] 
Bog) 
测 [ 测 ] 
BAI 
补 [ 补 ] 
MOZ) 
开 [ 开 ] 
PACA 
间 [ 间 ] 
CRI 
绞 [ 绞 ] 
CHI 
十 三 画 
杨 [ 杨 ] 
MOU 
干 [ 干 ] 
Cm) 
CE) 
BEI 
ECH 
载 [ 载 ] 
CHI 
ECRI 
ECB) 


与 (与 ] 
业 [ 业 ] 
当 [ 当 ] 
Ei D] 
RURI 
EA 
季 C 节 ] 
CHE 
CHE) 
MECR 
BCD 
饰 [ 饰 ] 
饲 [ 饲 ] 
SCD 
铃 [ 铃 7 
会 [会 ] 
BOR) 
HCH 
CAND 
试 [ 试 ] 
法 C 沟 ] 
资 [ 资 ] 
ROE 
床 [ 际 ] 
CHE) 
ACH 
经 [经 ] 
十 四 画 
HOR 
构 [ 构 ] 
梯 [ 桦 ] 


Ha 
Wade 
轻 [ 轻 ] 
OKI 
CA) 
EAE S] 
AR 
Cm 


HR 


HOK 
KOKI 
对 [对 ] 
图 (图 ] 
种 [种 ] 
CHAD 
银 [ 银 ] 
CRI 
说 [说 ] 
ROD 
BGI 
AGE 
WU 
渐 [ 渐 ] 
宁 [ 宁 ] 
实 [ 实 】 
BU 
刘 C 划 ] 
BCA 
HA 
BOBI 
BS 


维 [ 维 ] 
CRD 
十 五 画 
标 [ 标 ] 
楼 [楼 ] 
CHI 
AA 
E ie 3) 
eC) 
热 [ 热 ] 
码 [ 码 ] 
MOK 
MOLI 
CEI 
H 
CHI 
BCR 
ANI 
R 
数 [ 数 ] 
ACH 
RO 
SUR) 
卫 [ 卫 ] 
AHO 
CHD 
铺 [ 铺 ] 
销 [ 销 ] 
BCH 
eC) 
BUR) 


FIC) 
调 [ 调 ] 
CHO 
KOUTI 
BUKI 
WHI 
CH) 
CRI 
WGE 
ROK) 
十 六 画 
MECI 
CRD 
RGN 
H 
机 [机 ] 
HCH 
CHD 
辑 [ 辑 ] 
输 [ 输 ] 
CH) 
HGE 
SCHR) 
CHI 
bi ie 3) 
策 [ 筑 ] 
5 CHD 
ACRI 
锥 [ 锥 ] 
CH) 
AURI 


学 [学 ] 
E103) 
WAKI 
CÈI 
剂 [ 剂 ] 
BEC 
HECHT 
BCH 
CHI 
泽 C 泽 ] 
十 七 画 
CHI 
EE 
HHI 
Lig: a] 
MARI 
WR 
MOKI 
EK 
bA E 
ECE) 
CHD 
WR CED 
WRI 
点 [点 ] 
ACHE 
应 [应 ] 
疗 [ 疗 ] 
Cw 
济 [ 济 ] 
其 [类] 
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MRI 
总 [总 ] 
十 八 画 
转 [ 转 ] 
艺 [ 艺 ]】 
L 16:8) 
CB) 
RCA) 
RECA 
WCE) 
WUN 


鹏 [ 鹏 2 
BB) 
CHI 
CRI 
F168 
$e CHE) 
镇 [镇 
BCD 
MUR 
ROD 
C8) 


ECARD 
SRC 
OR) 
W 
BCA 
断 [ 断 ] 
十 九 画 
RGR 
HOE 
E 
ROI 


WC 
BCA) 
矿 [ 矿 ] 
CHD 
SACRO 
ROH 
RB 
BUF 
类 [类 ] 
WICK 
二 十 画 


梯 C 样 ] 
SCH) 
MCE 
E E5] 
党 [党 ] 
CH) 
BCH) 
OR) 
SC FP) 
EG 
二 十 一 画 


EKI 
摄 [ 摄 ] 
BCH) 
ERI 
CH) 
CISD 
铁 [ 铁 ] 
kaisa b 
BCA 
属 [ 属 】 
MUEJ 


二 十 二 画 
f i6 B] 
EEJ 
体 [ 体 ] 
RCA 
US) 
读 [ 读 ] 
| 

=+2 
BUH) 
CHD 


BE 
RI 
二 十 四 画 
E118) 
CWI 
BCH) 
CH) 
RGB 
二 十 五 画 
M 
WAI 


Z+Łtā 
MNI 
二 十 八 画 
BN 
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abalone 27 
Abies 519 
abies balsam 520 
abomasum disease 1730 
abortion 583 
abscess 834 
abscission of plant organs 1623 
Abutilon theophrasti 879 
Acacia catechu 209 
Acacia richii 1171 
acanthocephaliasis 430 
acariasis 851 
acaricide 988 
accumulated temperature 426 
acephate 1439 
Acer 864 
Acetes 630 
Aconitum carmichaeli 1293 
Actinidia chinensis 1709 
activated charcoal 418 
aeolian sandy soil 243 
aerator 1561 
aerial seeding 230 
afforestation equipment 
1557( 1449) 

Agaricus bisporus 663 
agave 590 
Agave americana 219 
Agave angustifolia 452 
Agave cantala 617 
Agave fourcroydes 415 
Agave sisalana 458 
agricultural aviation 765 
agricultural books of ancient 

China 1666 
agricultural bulldozer 831 
agricultural business 

accounting 787 
agricultural carrying 

scraper 826 
agricultural cooperative 

organizations 768 
agricultural credit 820 
agricultural economics 787 
agricultural ecosystem 809 
agricultural education 783 
agricultural electrification 758 
agricultural engineering 762 


INDEX OF ARTICLES 
agricultural entomology 793 
agricultural extension 815 
agricultural hydroenergy 

utilization engineering 813(1352) 
agricultural income 

distribution 812 
agricultural investment 815 
agricultural labour force 794 
agricultural land leveler 830 
agricultural legislation 760 
agricultural loader 833 
agricultural machinery 

management 780 
agricultural machinery 

repairing 777 
agricultural material 

handling machine 832 
agricultural material 

processing 817(738) 
agricultural mechanization 772 
agricultural modernization 817 
agricultural natural 

resources 822 
agricultural power supply 763 
agricultural product and 

by-product processing 738 
agricultural product 

processing machine 733 
agricultural regionalization 804 
agricultural sciences 789 
agricultural specialization 822 
agricultural structure 807 
agricultural system 

engineering 817 
agricultural tax 813 
agricultural trailer 829 
agricultural transport 

machine 820 
Agriculture (see the 

introductory article of 

the volume) 
agriculture in China 1672 
Agrilus mali 858 
agroclimate 796 
agroclimatic resources 797 
agroclimatic similarity 797 
agroclimatological 

regionalization 796 
agro-forestry system 560 
agrometeorological 


experimental method 800 
agrometeorological forecast 803 
agrometeorological index 804 
agrometeorological 

information 799 
agrometeorological model 799 
agrometeorological 

numerical simulation 801 
agrometeorological 

observation 799 
agrometeorological station 804 
agrometeorological yield 

forecast 798 
agrometeorology 801 
agronomic measure of soil 

and water conservation 1135 
agronomy 825 
agrotechnical economics 782 
agrotopo-climate 757 
Ailanthus altissima 116 
air 502 
air moisture 502 
alachlor 451 
Aleutian disease of mink 1122 
algae 1552 
Algedonia coelesalis 1745 
Allium cepa 1415 
Allium sativum 1166 
Allium tuberosum 486 
allocation of agricultural 

production 806 
allocation of forestry 

production 571 
Alnus 863 
alpine meadow soil 277 
alpine steppe soil 278 
Alternanthera philoxeroides 1123 
amaranth 1324 
American Fisheries Society 

(AFS) 636 
American Phytopathological 

Society (APS) 635 
American Society of 

Agricultural Engineers 

(ASAE) 635 
ammonification 4(1238) 
Amomum compactum 1565 
Amomum villosum 1410 
Amorpha fruticosa 1758 
Anacardium occidentale 1423 
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anaemia 

anaesthesia 

Ananas comosus 

Anas domestica 

anatomy of domestic 
animal 

anchovy 

Andrographis paniculata 

Aneurolepidium chinense 

Angelica sinensis 

angling 

angling machinery 

Angora goat 

animal agriculture 

animal behavior 

animal breeding structure 

animal disease 

animalproduct processing 

animal quarantine 

Annona squamosa 

annual and biennial 
flowers 

Anser domestica 

Antheraea pernyi 

Antheraea yamamai 

anthracnose 

anthrax 

Aphis gossypii 

apiculture meteorology 

Apis cerana cerana 

Apium graveolens 

Apochemia cinerarius 

apple leaf roller 

apple long-horned beetle 

apple mite 

aquaculture 

aquatic pharmaceutical 
products 

aquatic plant 

aquatic product drying 
equipment 

Arab 

Arachis hypogaea 

arbor day 

Ardennes 

Areca catechu 

Aristichthys nobilis 

Arius thalassinus 

army exploitation of virgin 
land 

Arnold Arboretum 

artificial environment 
simulation 

artificial fish reef 

artificial insemination 

artificial propagation of 
fish 
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Artocarpus heterophy llus 
ascariasis 

Asparagus officinalis 

ass 


assessment of fish stock 

Astragalus adsurgens 

Astragalus sinicus 

Atherigona biseta 

Atherigona soccata 

Atractylodes macrocephala 

atrazine 

Atropa belladonna 

Aucklandia lappa 

Auricularia auricula 

Avena fatua 

avenue trees 

Averrhoa carambola 

avian anatomy and 
physiology 

avian leukosis 

avitaminosis 

Azolla 


babesiosis 

backcrossing 

Baijiang soil 

Bailey, Liberty Hyde 
(1858~1954) 

Bakewell, Robert (1725~ 
1795) 

baling press 

bamboo 

Bambusoideae 

banana 

banana weevil 

bandage 

Bao Wenkui (1916~ > 

Bary, Heinrich Anton de 
(1831~ 1888) 

beach seining 

Bean, William Jackson 
(1863~1947) 

bean fly 

bean sprout 

beef cattle 

beekeeping 

Beijerinck, Martinus Willem 
(1851~1931) 

Beijing Agricultural 
University 

Beijing Forestry University 
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irrigation 309 
irrigation and drainage 

system 310 
irrigation regime 313 
Janus piri 522 
Japanese B encephalitis 908 
Japanese Society of 

Scientific Fisheries 908 
Jasminum sambac 665 
jaundice 407 
Jersey 491 
Jia Dan (1038~1103) 451 
Jia Sixie 451(865) 
Jin Shanbao (1895~ > 474 
judgement on external 

conformation 1271 
Juglans mandshurica 367 
Juglans regia 367 
jute 410 


juvenile period of fruit tree 339 
I 


Karakul 494 
karez 495 
Kéllner, Oskar (1851~ 

1911) 501 
Kew Royal Botanic 

Gardens 879 
Khaki Campbell 494 
Kihara Hitoshi (1893~ 

1986) 704 
Kramer, Paul J. (1904~ ) 501 
krill 577 
kudzuvine 285 


laboratory animal 

laboratory animal housing 

lac 

lactation 

Lactuca sativa 

Lagenaria siceraria var. 
hispida 

Lagerstroemia indica 

Laminaria japonica 

Jand and Jand utilization 

land area measurement 

land cadastre 

land evaluation 

landing 

land laws and regulations 

land management 

land planning 

Tand preparation 

Landrace 

land reclamation 

land reform 

land resources survey 

landscape cover plant 

Jandscape nursery-stock 
growing 

landscape plant 

landscape plant breeding 

landscaping 

land use engineering 

large-bole transplanting 

large landscape sapling 
growing 

Larix 

Lateolabrax japonicus 

Jath-house culture 

Lavandula angustifolia 

laver 

lawn grass 

layering 

leaf 

leaf spot 

Jeft-eyed flounder 

Leghorn 

legume 

Leguminivora glycinivorella 

Leiocassis longirostris 

Leizu 

lemongrass 

Lens culinaris 

Lentinus edodes 

leptospirosis 

Leucaena 

Liang Xi (1883—1958) 

Li Bing 

lice infestation 


Liebig. Justus von (1803~ 


1873) 524 
Ligusticum chuanxiong 120 
Li Hanru (1917~1987) 524 
Li Jiawen (1913~1980) 525 
LiJingxiong(1913~ ) 525 
lilac 189 
Li Lianjie (1908~  ) 525 
lily 19 
limb disease 1142 
lime sulfur 1028 
Lin Chuanguang (1910~ 

1980) 544 
Lincoln 548 
line 853 
line fishing boat 185 
linkage 532 
Linum usitatissimum 1393 
Li Qingkui (1912~  ) 525 
Liriodendron chinense 208 
listeriosis 526 
Litchi chinensis 530 
litchi fruit borer 531 
Lithocarpus 1028 
Litsea cubeba 999 
Liu Shen’e (1897~1975) 582 
Liuxihe Forest Park 585 
liver disease 263 
livestock breeding 444 
livestock farm 1368 
livestock farm housing 1369 
Li Yizhi (1882 一 1938) 526 
Liza haematocheila 1170 
lizard fish 1007 
locomotory system 1540 
Locusta migratoria 228 
lodging 153 
loessial soil 411 


log conveying equipment 577(936) 
logging and log-transport 


machinery 936 
logging tractor 431 
logging winch 468 
log hauling equipment 。 694(936) 
log 1x der 696 
Dg bading and unloading 696 
log loading equipment 。 577(936) 
log scaling 684 
log sorting 1379 
log transport by land 689 
log transport by water 693 
log yard 1748 
Lolium temulentum 202 
Longiunguis sacchari 276 
Longquan market price 589 
Lonicera japonica 906 


Lou Chenghou (1911~ ) 593 
1839 


Louguantai Forest Park 
Lou soil 

Loxostege sticticalis 

Lü Buwei (? 一 前 235) 

Lu Guimeng (? 一 881) 

Lu Jinren (1904~1966) 
lumber manufacturing 

Lu Mingshan 

Luo Qingsheng (1898~1974) 
Lupinus 

Lutianus erythropterus 

Lu Xingyuan (1905~  ) 
Lu Yu (733~804) 

Lycium chinense 
Lycopersicon esculentum. 
Lymantria dispar 

lymphatic system 


machine and equipment for 
irrigation and drainage 

machinery house region 

Macrobrachium 

Macrura reevesii 

Maedi-Visna 

magnesium fertilizer 

magnolia 

Magnolia officinalis 

maintenance of landscape 
plant 

male sterile line 

malignant catarrhal fever 

Malus pumila 

management of agricultural 
enterprise 

management of fishery 
resources 

management of irrigation 
and drainage 

management of silviculture 

management types of 
forestry 

mange and scabies 

Mangifera indica 

mangrove 

Manihot esculenta 

manure 

Mao Zongliang (1897~ 
1970) 

map of forest inventory 

Maranta arundinacea 

Marek’s disease of chicken 

marine animal oil 

marketing for agricultural 
products 

Ma Rongzhi (1908~1976) 

Martes zibellina 


1840 


1512 


314 
958 


566 
626 
627 
380 
702 
1467 


631 
971 
1744 
425 
1101 


734 
619 
1754 


mass selection 417 
mastigophoriasis 39 
mastitis 912 
matching site with trees 1048 
material of fishing gear 1499 
mat grass 1310 
mating 842 
Matsucoccus spp. 1148 
Matsunaka Shõiji 

(1927~ ) 1162 
Ma Wentian (1911~ ) 620 
Mayetiola destructor 373 
Ma Yuhua (1912~ ) 621 
McCormick, Cyrus Hall 

(1809~1884) 622 
meadow soil 74 
meat and meat product 909 
Meat Animal Research 

Center (MARC, U. S.) 635 
mechanical and physical 

properties of soil  1234(1245) 
mechanics of soil-machine 

system 1233 
mechanization of animal 

husbandry 1373 
mechanization of forestry 562 
mechanization of orchard 

work 345 
mechanization of vegetable 

production 1084 
Medicago hispida 471 
Medicago sativa 1755 
medical plant 1426 
Megalobrama amblycephala 1260 
Megalobrama terminalis 227 
Melanographia flexilineata 849 
Melanophila decastigma 1026 
Meleagris gallopavo 419 
Melia azedarach 536 
Mendel's laws 637 
Mentha haplocalyx 50 
Mentha spicata 582 
Meretrix meretrix 1290 
Merino 635 
Meromyza saltatrix 621 
metabolic disturbance of 

carbohydrate, fat and 

protein of domestic 

animal 1176 
metabolic disturbance of 

mineral nutrients 505 
metabolism of animal 1355 
metacestodiasis 1178 
Metasequoia glyptostroboides 1129 
meteorological damage to 

forest 965 
meteorological hazards of 


agriculture 803 
meteorology concerning animal 


husbandry 1370 
meteorology of plant 

disease 1595 
method of diagnosis in 

Chinese traditional 

veterinary medicine 1713 
method of planting 1557 
Michelia macclurei 1769 
microbial agent 492 
microclimate 1351 
microclimate of field 748 
microclimate of protected 

field 23 


microclimate of shelterbelt 225 


microclimate of storage 1747 
microclimatic observation 1352 
micronutrient fertilizer 1276 
Miichthys miiuy 661 
milk and milk product 913 
milk cooling equipment 730 
milking equipment 432 
milk pasteurization 1323 
Millardet, Pierre-Marie- 

Alexis (1838~1902) 639 
minced fish product 

machinery 1492 
Mine ltiz5 (1904~ ) 582 
mineral energy 506(737) 
mineralization 505( 1238) 
mink 1122 
Miscanthus sinensis 626 
mixed forest 417 
mixed intercropping 418 
model test of fishing gear 1501 
modern rose 1537 
moldboard plow 401 
mole cricket 594 
Momordica charantia 504 
monieziasis 665 
monitoring and forecasting 

of plant disease and 

insect pest 1594 
Monopterus albus 414 
Monteith, John Lennox 

a929~  ) 636 
Morrison, Frank B. 

(1887 ~1958) 665 
mounted agricultural 

machine 1376 
mounting 1005(1415) 
mower 281 
mower-conditioner 283 
mowing 281 
Mugil cephalus 1752 
mulberry 922 


mulberry cultivation 929 
mulberry disease 926 
mulberry leaves harvest 930 
mulberry pest 927 
mulberry sapling 

production 925 
multiple cropping 250 
multi-processing machine 217 
Muraenesox cinereus 352 
Murrah buffalo 663 
Musa textilis 465 
muskdeer 1008 
mustard aphid 59 
mutation breeding 1470 
miycoplasmosis 633 
mycorrhiza 492( 1238) 
mycosis of domestic animal 445 
mycotoxicosis 1580 
myiasis 1454 
Mylopharyngodon piceus 877 
Myocastor coypus 351 
Myrica rubra 1411 
Myroxylon pereirae 38 
Mythimna Separata 722 
Mytilus edulis 1435 
Myzus persicae 1398 
Nanjing Agricultural 

University 713 
Nanjing Forestry University 713 
Narcissus 1136 
National Agricultural 

Exhibition Hall 886 
National Agricultural 

Scientific Institutions in 

Japan 907 
National Animal Disease 

Center (NADC) 634 
National Animal Quarantine 

Institute, Ministry of 

Agriculture 757 
national flower 322 
native forest products 548 
nature reservation 1761 
Navodon septentrionalis 603 
Nelumbo nucifera 533 
nematocide 989 
nematodiasis 1324 
Nemipterus virgatus 474 
Nephelium lappaceum 378 
Nephopteryx pirivorella 521 
nephrosis and nephritis 1013 
nervous system 1010 
net sounder 1274 
New castle disease 426 
night soil 897( 1467) 


Nili-Ravi buffalo 720 
nitrification 1337 
nitrite poisoning 1394 
nitrofen 118 
nitrogen fertilizer 151 
Noguchi Yakichi 

as~ O) 1428 
non-infectious disease 232 
nontimber product forest 482 
Nontheast Forestry 

University 191 
Northwest Agricultural 

University 1305 
noctillage 660 
nuclear technique applied 

in agriculture 365 
nursery 661 
nutrient deficiency of plant 1624 
nutritional and metabolic 

disturbance of domestic 

animal 444 
Nyctereutes procyonoides 368 
oak 1793 
oak poisoning 529 
oat 1407 
octopus 1337 
ocular disease 1406 
oedema 1139 
oestrus and ovulation 214 
Office International des 

Epizooties (OIE) 324 
oil extracting and 

Processing machine 1462 
oil press 1561 
old and famous trees and 

shrubs 295 
Olea europaea 1461 
omasum impaction 22 
Oncorhynchus keta 143 
Ondatra zibethica 1008 
onion 130 
Onobrychis viciaefolia 374 
open ditch drainage 662 
Ophiopogon japonicus 621 
optimum-scale farm manage- 

ment 811 
orange 112 
orchard establishment 346 
orchard management 344 
orchid 511 
organic metabolism of plant 1606 
oriental puffer 365 
Orlov trotter 5 
Ormosia hosiei 375 
ornamental conifers 308 


ornamental ferns 307 
ornamental horticulture 308 
Oskar-Këllner Institut für 

Tierer nührung 6 
Osmanthus fragrans 321 
overfishing 52 
overwintering of cultivated 

fish 1421 
Ovis aries 646 
oxidation and reduction 

properties of soil 1256(1224) 
oyster 668 
Pachydiplosis oryzae 169 
Pachyrhizus erosus 200 
paddy soil 1120 
Paeonia lactiflora 1005 
Paeonia suffruticosa 668 
palms 1767 
Panax ginseng 902 
Panax pseudo-ginseng var. 

notoginseng 920 
Panicum maximum 146 
Panicum miliaceum 1090 
Papaver somniferum 1448 
Paralithodes camtschaticus 495 
Parasitic seed plant 436 
parasitosis of domestic 

animal 440 
parathion 205 
parthenocarpy 149 
Parthenocissus tricuspidata 835 
particle board 26 
parturient paresis 1014 
parturition 238 
pasteurellosis 8 
pasture drill 705 
pasture measure of soil 

and water conservation 1135 
Paulownia 837 
peach blossom 11801179) 
peanut harvester 399 
pear 520 
pearl 1578 
peavine 1000 
Pectinophora gossypiella 653 
Pelargonium graveolens 1329 
pelleter 499 
pellet mill 1147 
Pennisetum purpureum 1332 
perennial flower 1163 
Perilla frutescens 15 
Persea americana 1462 
persistent corpus luteum 114 
pesticide 752 
pesticide applcation 


technology 756 
pesticide control 755 
pestcide poisoning 757 
Pfeil, Friedrich Wilhelm 

Leopold (1783~1859) 862 
phaeozem 373 
Phaseolus angularis 1339 
Phaseolus calcaratus 223 
Phaseolus radiatus 599 
Phaseolus vulgaris 58 
Phellodendron amurense 406 
phenological observation 1302 
phenological phenomena 1301 
Philosamia cynthia 117 
Philosamia cynthia ricini 39 
phlegmona 245 
Phoenix dactylifera 1768 
phosph-calcic soil 579 
phosphoric fertilizer 578 
photoperiodism 319 
photorespiration 318 
photosensitivity 2711173) 
photosynthesis 316 
photosynthetically active 

radiation 316 
photosynthetically potential 

productivity 315 
Phragmites communis 595 
phycoculture 1554 
Phyllocnistis citrella 269 
Phylloxera vitifoliae 862 
physical and mechanical 

control of pests 1303 
physiology of domestic 

animal 443 
Picea 1538 
Pieris rapae 59 
pig 1731 
pigeon 279 
pig farm equipment 1421 
pinchot, Gifford (1865~ 

1946) 853 
Pinctada martensi 620 
pine oleoresin 1160 
pine shoot insect 1153 
Pinus 1155 
pipe drainage 5 
Piper nigrum 386 
piroplasmosis 522 
Pistia stratiotes 1122 
Pisum sativum 1271 
planning of agricultural 

production 807 
planning of urban 

landscape plants 1531 
plant bacterial disease 1628 
plant development 1609 
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plant disease 

plant disease control 

plant disease epidemic 

plant fungous disease 

plant hormone 

planting 

planting density 

planting machine 

planting season 

plant mineral nutrition 

plant mycoplasma disease 

plant nematode disease 

plant pathogen 

plant pathology 

plant physiology 

plant propagation 

plant protection 

plant protection machine 

plant quarantine 

Plant Quarantine Institute, 
Ministry of Agriculture 

Plant reproductive 
organogenesis 

plant resistance to 
environmental stress 

plant respiration 

plant senescence 

plant tissue 

plant tissue culture 

plant vegetative 
organogenesis 

plant virus disease 

plant with ornamental fruit 

plastic film covered shed 

plastic film mulching 
machine 

Platanus acerifolia 

Platycladus orientalis 

Plecoglossus altivelis 

ploidy breeding 

ploughing 

plow 

plywood 

pneumatic fish unloading 
equipment 

Pneumatophorus japonicus 

pneumonia 

Pogostemon cablin 

poisonous weeds 

polecat 

pollen 

pollination and fertilization 

Polychrosis 
cunninghamiacola 

Polyphagotarsonemus latus 

pond culture 


Populus 


1597 
1600 
1602 
1636 
1615 
1548 
1557 
1727 
1557 
1621 
1617 
1629 
1599 
1605 
1625 
1609 
1589 
1590 
1616 


757 


1625 


1620 
1612 
1625 
1637 
1638 


1630 
1597 

306 
1165 


177 
1376 


1329 


porcine parvovirus 
infection 

Poria cocos 

Portunus 

postharvest handling of 
fruit and vegetable 

postharvest physiology of 
fruit and vegetable 

Potamogeton distinctus 

potash fertilizer 

potato harvester 

potato planter 

poultry 

poultry farm equipment 

powdery mildew 

power unit used in 
agriculture 

pox 

precipitation 

pregnancy toxaemia of ass 
and mare 

preservation of aquatic 
products 

presowing treatment of 
tree seed 

price of farm products 

primary processing 
machine of tea 

principle of cropping system 
and soil management 

private plot 

Proceras venosatus 

processing of aquatic 
products 

processing of fish food 
products 

Prodenia litura 

productive structure of 
forestry 

progeny test 

protection of agricultural 
environment 

protection of fishery 
environment 

protection work of channel 
bank 

provenance trial 

pruning of forest 

Prunus amygdalus 

Prunus armeniaca 

Prunus mume 

Prunus persica 

Prunus salicina 

Pseudolarix amabilis 

pseudorabies 

Pseudosciaena crocea 

Pseudosciaena polyactis 


1737 


1169 


1103 


556 
733 


98 


290 
1761 
1199 


1107 


1108 
1353 


572 
382 


770 


1504 


364 
1720 
1582 

40 
1361 

632 
1179 

524 

472 
1284 

139 
1341 


Psidium guajava 221 
Psophocarpus tetragonolobus 1141 
Pterocarya stenoptera 245 
puerperal infection 102 
pulmonary emphysema 237 
pump drainage 421 
Punica granatum 1029 
purchasing of agricultural 

products 734 
pure breeding 123 
pure line selection 124 
pure line theory 123 
pure stand 123(930) 
purplish soil 1758 
purse seining 1279 
Pyrethrum cinerariifolium 119 

() 
Qiandaohu Forest Park 868 
Qiu Shibang (1911~ ) 879 
Qiu Weifan (1912~  ) 883 
Quadraspidiotus gigas 1411 
Quadraspidiotus perniciosus 523 
Quercus 527 
Quisqualis indica 1039 
R 

rabbit 1259 
rabies 505 
radiation balance of field 741 
raft 701 
raising seedling in 

container 909 
rape 1456 
Raphanus sativus 606 
Rauvolfia verticillata 606 
reaper 1051 
rearing of fish fry and 

fingerling 1487 
receptors of animal 271 
recurrent selection 604( 1545) 
red earth 379 
regeneration and wound 

healing 1549 
regional test 883 
regulation of vegetable 

plant 1088 
Rehder, Alfred (1863~ 

1949) 516 
Rehmannia glutinosa 173 
relay intercropping 1182 
release thinning 1203 
remote sensing applied in 

agriculture 1423 
remote sensing applied in 

forestry 573 


remote sensing image 


computer processing 
applied in forestry 

rendzina, terra fusca and 
cerra rossa 

reproduction of forest 
resources 

reproduction of poultry 

research in agricultural 
sciences 

respiration of animal 

restraint 

retention of afterbirth 

Rhode Island Red 

Rhododendron 

Rhopilema esculenta 

rhubarb 

Rhynchites foveipennis 

rice 

rice blast 

rice bug 

rice field sunning 

rice huller 

rice leafhopper 

rice leaf roller 

rice milling 

rice milling machine 

rice planthopper 

rice skipper butterfly 

rice stem borers 

rice thrip 

rice transplanter 

Ricinus communis 

ridge culture 

right-eyed flounder 

rinderpest 

ripening 

Robinia pseudoacacia 

rock plant 

rodenticide 

rodent pest 

root 

root maggot 

root rot 

rosin 

rotary disk trencher 

rotary tillage 

rotary tiller 

rotation 

Rothamsted Experimental 
Station (U. K.) 

row intercropping 

Royal College of Veterinary 
Surgeons (RCVS) 

Rubia cordifolia 

ruminal impaction 

ruminal tympany 

running water fish culture 


975 


372 


983 
446 


790 
384 
22 
1171 
607 
202 
358 
139 
522 
153 
168 
160 
999 
591 
169 
170 
164 
723 
161 
167 
166 
165 
1118 
38 
592 
188 
731 
132 
127 
1399 
989 
1091 
286 
288 
288 
1160 
1378 
1377 
1377 
604 


605 
457 


406 
870 
587 
587 
583 


rural building and structure 736 


rural energy resources 737 
rural enterprises 1325 
rural fair trade 735 
rural people's commune 738 
rural planning 132 
rural sideline production 735 
Russell, Edward Stuart 

(1887 ~1954) 510 
rust 1366 
rye grass 372 
Saanen 919 
safety protection against 

pesticides 754 
Sagittaria sagittifolia 125 
saline-alkali land drainage 1402 
Salix 588 
Salmo gairdneri 381 
salmon 320 
Salmon, Daniel Elmer 

《1850 一 1914) 919 
salmonellosis 994 
salt poisoning 1036 
sample plot 41 
sample tree 41 
sampling method for 

forest inventory 938 
Sapium sebiferum 1292 
sardine 993 
Sassafras tzumu 102 
scab 122 
scale insect 883 
scallop 1004 
Scapharca subcrenata 629 
scarification equipment 

1582( 1449) 

scented plants 223 
Schima superba 699 
Schisandra chinensis 1300 
schistosomiasis 1381 
Schmidt, Johannes (1877~ 

1933) 1025 
Schreiber, Marvin M. 

(1925~ ) 1025 
Schultz, Theodore W. 

(1902~ ) 1079 
scientific research of 

agricultural 

mechanization 776 
sclerotiose 492 
Scomberomorus niphonius 514 
scrapie 1410 
Scylla serrata 491 
sea cucumber 353 
sea horse 351 
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sea mammal 354 
sea moss 460 
Secale cereale 371 
secondary forest 125 
sedge 1167 
sediment storage dam 512 
seed 1721 
seed cleaning and 

seperating machine 1725 
seed collection equipment 

556(1449) 

seed dormancy 1726 
seeder 46 
seed germination 1724 
seeding equipment 1527 
seed law 1724 
seedling 48,1030 
seedling planting 1586 
seedling transplanter 1408 
seed multiplication of crop 1775 
seed production of 

vegetable crop 1081 
seed production stand 667 
seed storage 1724 
seed treating equipment 1723 
seed treatment 1723 
seiner 1282 
seining machinery 1281 
selection of animal 1379 
selective breeding of forest 

tree 551 
selective cutting 1559 
self-incompatibility 1759 
self-propelled agricultural 

machine 1765 
semi-mounted agricultural 

machine 21 
senna 221 
septicaemia 20 
sericulture 69 
sericulture meteorology 70 
Sesamum indicum 1584 
Sesbania cannabina 1193 
Setaria italica 1163 
sewage irrigation 1295 
sex determination 1361 
sex-linked inheritance 1362 
sexual maturity 1362 
shade tolerance of tree 

species 1094 
shade tree 1200 
shark 997 
shearing machine 456 
shellfish 30 
shellfish culture 32 
shellfish processing 

equipment 31 
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shelterbelt 740 
shelterwood cutting 458 
Sheng Tongsheng (1911~ 

1987) 1023 
Shen Jun (1913~ ) 1012 
Shennong 1012 
Shen Penfei (1893~1983) 1012 
Shen Qiyi (1909~  ) 1013 
Shenyang Agricultural 

University 1013 
Shen Zhonghan (1896~ 

1980) 1013 
Shi Shenghan (1907 ~ 

1971) 1013 
shock 1365 
shoeing 1750 
Shorthorn 204 
shrimp and prawn 1317 
shrimp and prawn culture 1319 
shrubbery 313 
siebold wildginger 1317 
silicon ferilizer 320 
silk 68 
silkie 1140 
silkworm breeding 64 
silkworm cocoon 67 
silkworm disease 61 
silkworm disease control 63 
silkworm egg incubation 

132(1415) 

silkworm egg production 71 
silkworm rearing 1415 
silkworm rearing on 

artificial diet 63 
silting irrigation 1472 
silt storage dam for form- 

land building 1472 
Silurus asotus 723 
silver leaf disease 1446 
silvicultural machinery 1449 
silvicultural system 984 
silviculture 964 
Simmental 1305 
Siniperca chuatsi 322 
Sinonovacula constricta 1441 
site preparation 1558 
site preparation equipment 

547( 1449) 

site quality 178 
skate and ray 1425 
skidding 430 
skin 848 
skin disease 849 
slow-release fertilizer 105 
sludge and refuse 2381467) 
small farm implements 1350 
small hydropower 1352 


Smith, Erwin Frink 


《1854 一 1927) 1039 
smut 369 
snake-head 527 
snow damage 1380 
soft rot 917 
soil 1215 
soil acidity 1244(1224) 
soil adsorption 1253( 1224) 
soil air 1234(1245) 
soil analysis 1222 
soil and water conservation 1131 
soil and water loss 1136 
soil cartography 1257 
soil chemistry 1224 
soil classification 1220 
soil colloid 12341224) 
soil colour 1255(1245) 
soil cultivation in ancient 

China 1653 
soil distribution 1219 
soil ecosystem 1238 
soil electro-magnetism 1217(1245) 
soil enzyme 1235( 1224) 
soil erosion 1236 
soil fertility 1218 
soil-forming process 1253 
soil insect 180 
soilless culture 1296 
soil management of 

vegetable garden 60 
soil micromorphology 1244 
soil microorganisms 1244( 1238) 
soil minerals 1235(1224) 
soil moisture 1243 
soil moisture forecast of 

field 746 
soil moisture observation 

1244(1243) 
soil nutrients 1255 
soil organic matter 1256( 1224) 
soil organisms 1238 
soilpacker * 1581 
soil physics 1245 
soil-plant-atmosphere model 

1256( 1224) 
soil pollution 1244 
soil pore 1234( 1245) 
soil profile 1235 
soil regionization 1237 
‘soil resources 1258 
soil science 1254 
Soil Science Society of 

China 1694 
soil scraper-thrower 102 
soil solution 1238( 1224) 
soil structure 1234(1245) 


soil survey 1217 
soil testing 1216 
soil texture 1258(1245) 
soil tillage 1222 
soil water content 1244(1245) 
soil zoon 1218( 1238) 
Solanun melongena 874 
Solanum tuberosum 617 
solar energy utilization in 

agriculture 814 
solar radiation 1173 
sole cropping 150(457) 
solonchak 1404 
Solonetz 456 
Song Ying xing (1587~?) 

1162(1188) 

Sophora japonica 405 
Sorghum sudanense 1162 
Sorghum vulgare 274 
South China Academy of 

Tropical Crops 400 
South China Agricultural 

University 400 
South China College of 

Tropical Crops 400 
Southwest Agricultural 

University 1306 
sowing 45 
Spinacia oleracea 44 
spinal cord disease 433 
spiny lobster 590 
sporozoosis 22 
Sprague, George Frederick 

(1902~ > 1141 
sprinkler equipment 843 
sprinkler irrigation 842 
squash 713 
squid 870 
stable manure 487( 1467) 
stand description factors 547 
state farm 326 
state farm construction 327 
state forest business 326 
state forest farm 325 
stem 478 
steppe irrigation 83 
Stevia rebaudiana 1198 
storage 73 
storage work for irrigation 1375 
stored grain pest 1747 
strangles 621 
strawberry 75 
stress 1455 
strongyliasis 1535 
structure of forest 955 
structure on irrigation and 

drainage cnannel 884 


sturgeon 

subsoiling 

subsurface irrigation 

Suffolk 

sugar beet harvester 

sugarcane 

sugarcane harvester 

sugarcane planter 

sugarcane stem borer 

sugar production 

sulphur fertilizer 

Sun Benzhong (1897 ~ 
1968) 

sunscald 

supply of agricultural 
electricity 

surface decoration of wood 
based panel 

surface finishing of wood 

surface irrigation 

surgical infection 

survey and design for 
forestation 

Sustained yield of forest 

sweet clover 

Swietenia 

swine atrophic rhinitis 

swine dysentery 

swine erysipelas 

swine fever 

swine transmissible gast- 
roenteritis 

swine vesicular disease 

symptomatology 

system engineering of 
forestry 

system of job responsibility 
for agricultural 
production 

‘Syzygium aromaticum 


tagging 

Tamarix 

tame grassland 

Tanaka Yoshimaro (1884~ 
1972) 

Tang Yiren (1910~1978) 

tannin extract 

Tao Dinglai (1920~  ) 

Taylor, Henry Charles 
(1873~1969) 

tea 

tea-leaf picker 

tea processing 

technical-economical 
effects of forestry 


1389 
1009 
179 
919 
1196 
258 
262 
263 
261 
1641 
585 


1167 
908 


763 


905 
672 
176 
1270 


1556 
976 
76 
1180 
1737 
1736 
1735 
1737 


1735 
1736 
1604 


Tectona grandis 1466 
Tegillarca granosa 720 
temperate fruit tree 1285 
temperature 1285 
tending in sapling stage 1469 
terrace 1183 
Tessaratoma papillosa 530 
Tetranychus cinnabarinus 653 
theileriasis 1174 
Theobroma cacao 500 
theory of centers of origin 

of crops 1776 
theory of phasic 

development 469 
thermal property of soil 

1238( 1245) 

thermoperiodicity 1289( 1285) 
thinning 457 
Thoroughbred 125 
Thrips tabaci 656 
tick infestation 850 
tidal energy 108(737) 
Tierärztliche Hochschule 

Hannover 360 
Tilapia 231 
Tilia 204 
tillage machine 1223 
tillage machine with 

power-driven working 

parts 884 
timber circulation 688 
timber price 683 
timber production forest 1456 
Tithonia diversifolia 1715 
‘tobacco 1394 
tongue sole 1007 
tool carrier 1201 
Toona ciliata 374 
topiary work of tree and 

shrub 1093 
Torreya grandis 1326 
Toumey, James William 

(1865~1932) 1204 
Toxicodendron vernicifluum 863 
toxoplasmosis 292 
trace element deficiency, 

animal 1277 
Trachidermus fasciatus 1149 
tractor 1261 
tractor skidding 1264 
trailed agricultural 

machine 869 
transplant 1436 
transporting apparatus for 

live fish 419 
transport of substances in 

plant 1627 


1845 


traumatic reticulo- 
peritonitis 

trawler 

trawling 

trawling machinery 

tree planter 

tree seed harvesting 

tree seed orchard 

tree surgery 

trellis culture 

trematodiasis 

Tremella fuciformis 

trencher and pipe-layer 

triadimefon 

Trialeurodes vaporariorum 

trichinosis 

Trichiurus lepturus 

trichlorphon 

Trichosanthes kirilowii 

Trigonella foenum-graecum 

Tripsacum laxum 

triticale 

tropical and subtropical 
fruit trees 

tropical crop 

tropical fish 

tropical monsoon forest 

tropical rain forest 

Troup, Robert Scott (1874~ 
1939) 

trypanosomiasis 

tuberculosis 

tube well drainage 

tumour 

tuna 

tung oil 

turpentine 


ulcer 

Ulmus 

ulmus leaf beetle 

Undaria pinnatifida 

underground cave 

urea poisoning 

urination 

urolithiasis 

use of fire in silviculture 

uterus eversion and 
prolapse 


valvular disease 

Vatica astrotricha 

vegetable and vegetable 
production 

vegetable breeding 


1846 


122 
1267 
1265 
1266 
1587 
555 
558 
1094 
847 
1307 
1443 
495 
922 
1287 
1378 
147 
173 
306 
1325 
1275 
1340 


892 
895 
893 
892 
894 


871 
1751 
470 
1095 
1715 
472 
1202 
1150 


506 
1518 
1518 
889 
1215 
726 
639 
726 
1452 


1752 


1354 


876 


1082 
1087 


vegetable harvesting 1081 
vegetable harvesting 

machine 1085 
vegetable oilseed processing 1632 
vegetable processing 1083 
vegetable seedling raising 1086 
vegetative plant 1453 
vegetative propagation 

planting 240 
ventilated storage 1201 
vernalization 123 
Vernicia fordii 1464 
vetch 1006 
veterinary acupuncture 

anesthesia 1072 
veterinary acupuncture and 

moxibustion 1072 
veterinary chemotherapy 1057 
veterinary diagnosis 1073 
veterinary drug 1075 
veterinary etiology 1056 
veterinary hygienic 

inspection 1067 
veterinary immunology 1059 
veterinary microbiology 1063 
veterinary obstetrics 1056 
veterinary operative 

surgery 1062 
veterinary pathology 1055 
veterinary science 1070 
veterinary surgery 1062 
veterinary surgical 

operation 1062 
Vicia faba 65 
Vicia sativa 459 
virus-free seedling 1296 

W 

walking tractor 1052 
Wang Dong (1906~1957) 1273 
Wang Jinling (1917~  ) 1273 
Wang Shou (1897~1972) 1273 
Wan Guoding (1897 ~ 

1963) 1272 
Wang Wanjun 

〈1918 一 F 1273(889) 
Wang Xiangjin (1561~ 

1653) 1274 
Wang Yuhu (1907~1980) 1274 
Wang Zhen 1274 
water balance of field 745 
water chestnut 581 
water content 1122(462) 
water lifting irrigation 1184 
water-logged compost 834( 1467) 
waterlogging 867 
waterlogging damage 1126 


water pump 1098 
water relation in plant 1625 
water requirement in plant 1629 


water resource for 
irrigation 311 


watershed forest 1138 
water turbine pump 1127 
weather concerning 

environmental pollution 867 
weather forecast for 

farming 831 
weed 1542 
weed control 1542 
well drilling machine 1124 
well irrigation 484 
whale 483 
whaling 51 
whaling boat 52 
wheat 1342 
wheat aphid 622 
wheat blossom midge 1348 
wheat milling 1348 
wheat mite 623 
wheat sawfly 623 
white ant 16 
White Cornish 13 
white grub 866 
White Plymouth Rock 14 
white prawn 15 
wild animal farming 1428 
wilt 1284 
wind 240 
wind damage 241 
wind erosion 241 


wind power utilization 
engineering in agriculture 829 


windrower 284 
wireworm 477 
Wisteria sinensis 1758 
witche’s broom 131 
Wolong Nature Reservation 1292 
wood 670 
wood adhesive 687 
wood based panel 903 
wood bonding 685 
wood chemistry 680 
wood cutting 690 
wood cutting equipment 692(936) 
wood decay 675 
wood gasification 690 
wood hydrolysis 693( 1635) 
wood modification 676 
wood preservation 674 
wood processing 682 
wood pulping and 

papermaking 694 
wood pyrolysis 692 


wood seasoning 677 
wood volume 55 
wood volume table 56 
wool 1409 
working group of silviculture 959 
working plan of silviculture 958 
world agriculture 1040 
World Food Council (WFC) 1040 
World Food Programme 

(WEP) 1040 
World Forestry Congress 1040 
World Veterinary 

Association (WVA) 1048 
World Veterinary Congress 

(WVC) 1047 
World Wildlife Fund (WWF) 1048 


wound 121 


Wu Fuzhen (1898~ =) 1297 
Wu Gengmin (1896~ ) 1297 
Wu Jichang (1910~ ) 1297 
Wu Juenong 1297 
Wu Xianggan (1915~ ) 1298 
Wu Zhonglun (1913~  ) 1298 
X 

Xanthoceras sorbifolia 1290 
xenia 1586 
Xenocyprininae 305 
Xiao Buyang (1914~  ) 1335 
Ximen Bao 1305 
Xin Shuzhi (1894~1977) 1355 
Xiong Daren (1910~1981) 1364 
Xiong Dashi (1900~1987) 1364 
Xiong Wenyu (1915~ ) 1365 
Xiong Yi (1910~1985) 1365 
Xishuangbanna Nature 

Reservation 1306 
Xu Guangqi (1562~1633) 1367 
Xu Guanren (1914~  ) 1367 
Xu Zhenying (1907~ = ) 1367 

Y 

yam 1001 
Yamamoto Izuru 

ag28~ ěć) 999 
Yang Hanxi (1918~  ) 1411 
Yang Shen (1699 一 1794) 

1413(1586) 

yellow-brown earth 414 


yellow cattle 
yellow earth 


Ye Peizhong (1899~1978) 
yield table 

Yorkshire 

‘Young, Arthur(1741~1820) 
Yuan Longping(1930~ ) 
Yu Dafu (1901~ ) 

Yu Youtai (1917~ )》 


Zea mays 
Zelkova schneideriana 
Zeng Dechao (1919~  ) 
Zeng Mian (1901~  ) 
Zhangjiajie Forest Park 
Zhang Jigao (1917~  ) 
Zhang Shouyu (1897~ 
1985) 
Zhang Wencai (1904~  ) 
Zhao Guo 
Zhao Hongzhang 
(1918~ ) 
Zhao Shanhuan(1914~  ) 
Zheng Guo 
Zheng Pijiang (1880~1969) 
Zheng Piliu (1911~  ) 
Zheng Wanjun (1904~ 
1983) 
Zhong Lin (1915~  ) 
Zhou Mingzang (1907~  ) 
Zhou Yao (1912~ ) 
Zhou Zhen (1898~1982) 
Zhuang Qiaosheng 
(1916~ ) 
Zhu Fengmei (1895~ 
1970) 
Zhu Shuping (1907~1976) 
Zhu Yuanding (1896 一 
1986) 
Zhu Zuxiang (1916~ ) 
zineb 
Zingiber officinale 
Zizania caduciflora 
Ziziphus jujuba 
zoological garden 
zoonosis 
Zou Bingwen (1893~1985) 
Zou Zhonglin (1897~1983) 


411 

412 
1433 
1051 
1536 
1411 
1534 
1495 
1473 


1521 

489 
1560 
1560 
1563 
1563 


1563 
1563 
1569 


1570 
1570 
1583 
1584 
1583 


1584 
1714 
1729 
1729 
1729 


1750 


1730 
1730 


1731 
1731 
147 
460 
462 
1551 
196 
896 
1768 
1768 


Bapanos, Denopa Hnpnya 
(1886~1965) 

Basunos, Huxonait 
Hsanosny (1887~1943) 

BunpgaMc, Bacnanit 
PoGeprosuy (1863~ 
1939) 

Bcecoiosnas Axanemns 
CMbCKOXOSAHCTBEHHBIX 
ayx amenn B. H. 
Jlennna (BACXHHJI) 

Bucouxsuit, Teoprait 
Huxonaesny (1865~ 
1940) 

Topayxin, Bacumi 
TIpoxosuy (1868~1935) 

Tloxyuaes, Bacnnnit 
Bacuswesny(1846~1903) 

Heanor, Hnpa Heanosny 
(1870~1932) 

Kocraxos, Anexceit 
Huxonaesuy (1887~ 
1957) 

Mauypun, Hean 
Bnazumuposuy (1855~ 
1935) 

Hecrepos, Hakonañ 
Crenanosmy (1860~ 
1926) 

Tlousennstů WHcTHTYT HM. 
B. B. Joxysaena 
(THH) 

Ceasnunos, Teoprait 
Tumobeesns (1887~ 
1966) 

Cxpaðnn, Koncranrai 
Msanosny( 1878 ~1972) 

Cyxaués, Bnazumup 
Huxonaenna (1880~ 
1967) 

Typexuit, Murpodau 
Kyspmuy (1840~1899) 

Ənenburreñn, Burannit 
Visanosny (1881~1965) 


2,4-dichlorophenxyacetic 
acid, 2,4-D 


1276 


886 


1283 


279 


207 


1435 


499 


727 


207 


211 


1847 


一 、 本 索引 是 全 卷 条 目 和 条 目 内 容 的 主题 分 析 索 引 。 驼 引 主题 按 汉语 拼音 字 。 一 一 
母 的 顺序 并 辅 以 汉字 笔画 、 起 笔 笔 形 顺序 排列 。 同 音 时 ， 按 汉字 笔划 由 少 到 多 的 “| s 
顺序 排列 ， 笔 画 数 相同 的 按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、 ( 竖 )、/ (后 )、、( 点 )、 一 ( 折 ， | a 
包括 ] IL< 等 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相同 时 ， 按 第 二 字 , 余 类 推 。 拉 丁字 母 ` 阿 | | 


内 容 kA 
说 明 


拉 伯 数 字 开头 的 主题 ， 依 次 排 在 汉字 索引 主题 的 后 面 。 
二 、 设 有 条 目的 主题 用 黑体 字 。 未 设 条 目的 主题 用 仿宋 体 字 。 
三 、 索 引 中 人 名 一 般 附 有 人 物 的 生 卒 年 或 活动 时 代 。 外 国人 名 还 附 有 原文 姓 | 


和 名 (或 名 的 缩写 字母 )。 


四 、 本 索引 附 有 “外 国人 名 译名 对 照 表 "，。 作 为 从 外 文 查 检 中 译名 之 用 。 


4 | 
| 

|b |e 
c AEA 


五 、 索 引 主题 之 后 的 阿拉 伯 数 字 是 主题 内 容 所 在 的 页 码 ， 数 字 之 后 的 小 写 拉 | 
丁字 母 表示 索引 内 容 所 在 的 版 面 区 域 。 本 书 正文 的 版 面 区 域 如 右 图 。 - =- 


EA 


MEMRAM 123e 

阿 伯 丁 - 安 格 斯 牛 OIE 

阿 伯 伊 (Aberg) 144e 

Matti, F. T. (F. T. Addicott) 
1616a 

EREB la 

阿尔 农 D. I(D. I. Arnon) 317b 

MM, F. C. (Franz Carl Achard 
1753~1821) 1194d 

Mita 10920 

阿拉 伯 马 Tb 

阿拉 伯 驼 ”607e 

PUR HACE) 493b 

FRH. A. (H. A. Allard) 319a 

MAW M k, E. B. (E. B. Anexcees) 
960d 

阿诺德 树木 园 Ic 

M3 ,N. (Nicholas Appert 约 1750~ 
1841) 11078 

阿 特 拉 津 1d 

ANWAR, E. (Ernst Ebermayer 1829~ 
1908) 970d 

埃 德尔 施 泰 因 ,B. N. (Buranua Iaamoaas 
Snensmrenu 1881~1965) 1f 

RMR, 1. B. (J. B. Edmond) 254e 

埃及 金 钢 钻 657b 

RH $V. (Vilhelm Ellermann 1871~ 
1924) 1716e 

RAK. (M. Elliott) 752f, 1366f 

RAE 1225b 

RRR. A. (R. A. Emerson) 1096b 

RRES, K. (Karl Escherich 1871~ 
1951) 949c 

BERR 1719b 


1848 


SERIE 

WC 20,4550 

BEE 461d 

gatt 984d 

RR 2 

RR 1073d 
MAR(Friedrich Aereboe 1865~1942) 
805£ 

AARAL) 881b 
RBBR(W. Eichoff) 949c 
Ri 2c 

爱迪生 ,T. (Thomas Alva Edison 1847~ 
1931) 758e 

REL 71b 

RAE 39d 
RARA(Eioholf) 1147f 
安哥拉 山羊 20 

REBR 1259c 
安全 同 局 期 754d 
KRG St 

BR 3a 

复 化 作用 ( 见 土 壤 生 物 ) 4d 
REFRERALH 9860 
REAHR 687e 

RA 15lb,584d 

BH 4d 

RBH 250e 

ERE 151b 

RAR 5a 

BRB HK 5b 

RHE 532b 

BR 496a 

BeZHt 75a 

HE 898c 

itak 940d, 15724 
ERAS 34b 


HORE 1224e 

Atk, A. (A. Odier) 451d 

奥 尔 巴 克 ,C. (C. Auerbach) 1470f 

Kit x, M. M. (M. M. Opaos) 
1051£ 

奥 尔 洛 夫 快 步 马 5f 

RHE RMS, B. JI (Bacara 
Jleonnaosuy Ouensnckut 
1867~1928) 1566b 

奥斯卡 ， 克 尔 纳 动物 营养 研究 所 6a 

KUM A. (Aujeszky Aladar 1869~ 
1933) 1284a 

奥 了 斯 基 氏 病 1284a 

RBS 

八 售 体 小 黑 麦 1340f 

AM 1714a 

八角 7d 

AMGE 7d 

八仙 花 395£ 

Aw 1338a 

巴 贝斯 虫 病 7d 

巴 思 斯 ,B. V. (Burton Verne Barnes) 
962e 

BX]. L. (J. Le Buck) 805f 

已 克 兰 ,L.。 H. (Leo Hendrik Baekeland 
1863~1944) 685c 

巴克 夏 猪 8b 

巴 拉 诺 夫 ,@. ML (enopa Hasuya Bapa- 
wos 1886~1965) 8d 

ERL. (Louis Pasteur 1822~1895) 
1063f, 61e, 897e 

已 斯 德 氏 菌 病 8e 

忆 斯 德 氏 消毒 法 ”1323d 

书 斯 维尔 公式 1566d 

巴西 橡胶 树 1332f 


eR 1327 
EF 626f 
RAM 1451b 
Het 754b 
坝 地 Sa 

æ 9d 

#34 1582b 
Re 514a 
BHR 162b 
hd lele 
白 边 地 老虎 176a 
BR 11a 
白菜 型 油菜 
Bk 928a 
白茶 10le 
Bere look 

BEM 643¢ 

AHA 12d 

白 合欢 1444c 

BWR 59a 

BURAR 760 

白花 除虫菊 【19a 

BH AME 1520d 

Bw 77d 

am 448f 

GRRL 373f 
BRRR 17686 

AR 13a 

BMM(R) 62c 
白金 汉 ,E. (E. Buckingham) 
BATS 13e 

Be Sa 

Bak 115b 

hip 13f 

HE 3960 

HH 273c 
白 胁 姻 型 
HA 520f 
自然 ”535 了 
HR 2126 
自 洛克 鸡 14e 
白 麻 142a 

Ax 14d 

amt ”411d 
Ham 624f 
HBS 663d 
BAR 14430 
HAM 1406d 
AFF 377a 
HR 16680 
Het 921e 
HRA 923a 
白色 体 13136 
BOM 11960 
He 254d 

Ags 15a 

BR 703b 

HH 1001 
白细胞 1383f 
白细胞 游 出 14008 


1457b 


125le 


13948 


AR 15e 

HAR 1186c 

hè 170d 

Bota 159f 

BR 16a,1611f 

Ba 50c 

BR 1380b 

Bie 18d 

ÉR 18f 

HERBS 636f 

< 百 各 谱 》 1274d 

百合 19e 

< 百花 栽培 笑 读 * 395b 

百 日 红 1759a 

“百叶 干 " 病 22a 

柏木 19f 

败 血 性 发 热 216a 

败血症 20d 

拜耳 ，A. von (Adolf von Baeyer 1835~ 
1917) 685e 

FEB, M. W. (Martinus Willem 
Beijerinck 1851~1931) 21a 

# 21a 

牧草 2Ib 

#7 2Ib 
#t,0. (O. Bang) 
RRM 16398 
MEGA 244e 
BR 21d 
半成品 茶 ”101c 
FHE( RE) 
HRM 1008 
半 干 食品 11098 
#FER 707b 

半 因 定 风沙 土 ”243d 
半 因 定式 喷灌 系 统 843d 
半 化 学 区 695c 
PAAA 4360 
HR 15480 
FRE 1059f 
SEER 705a 
AARAA) 
SRM 172c 
HME 6460 
半 下 位 子 房 ile 
AHRR 681c 

半 悬 挂 式 农业 机 械 21f 
FRE 14340 
半自动 植树 机 
伴随 免 疾 4d 
伴 性 遗传 63f 
HR 1723c 
RA 391c 
RRAS 22a 
HE 1088e 
#R 1327b 
#7 152Ib 
až 253b 
包产 到 户 809d 
包产 到 劳 ”809d 


17160 


Went 


149a 


1587e 


包产 责 企 制 ”809c 
AFA 809c 

也 主 1178e 

也 于 责任 制 809d 
ATH 809e 

包工 责任 制 809b 
are 809b 
ARER 105b 
HS 152Ib 
ARAF 1599 
孢子 虫 病 22b 

泡子 体型 自 交 不 来 和 性 
中 同道 670e,671a 
MBH 1313d 
Be 22d 

KPH 5030 

他 和 含水 量 12498 
他 和 水 汽 压 5030 

保定 22f 

保护 播种 710a 

保护 地 小 气候 23 
保护 地 育苗 。 1087a 

保护 地 栽培 25a 
APH 987b 

保 花 保 果 26c 
RRE 1020 

保卫 反应 16180 
保鲜 1107c 

保 翅 激素 507a 
WER 26d 

wm 447d 

i 27e 

9%, E. (Erwin Baur 1875~1933) 
1316d 
XH (1916~ 

MRA 15220 
HAARAM 12706 
北方 黄牛 Alle 

北方 品种 群 ( 挑 ) 11790 
北方 针 叶 林 1572d 
北海 道 林产 试验 场 465f 
LRM 386b 

北京 动物 因 197b 
北京 林业 大 学 28e 
北京 农业 大 学 29a 
北京 农业 工程 大 学 29b 
北京 鸭 29d 

B&R = (1852~1931) 
北美 大 草原 80b 
AREMAN) BEle 
北洋 马 医学 堂 1070e 
上 内 得 石 ”1225e 

贝尔 蒋 维 尔 农业 研 究 中 心 29e 
W#,L. D. (L. D. Baver) 1248a 
贝克 ,F. S. (F. S. Baker 1905~  ) 
9698 

KM. G. (Mieczyslaw G. Bekker 
1905~  ) 1234a 

贝克 ,D. E. (O. E. Baker) 789a 
贝克 要 分 配 法 933f 


1760a 


) 28d 


1168a 


1849 


贝克 韦 尔 ，R。 (Robert Bakewell 1725~ 
1795) 30a 

贝 类 30a 

贝 类 处 理 机 械 31e 

贝 类 的 采 苗 和 育 茵 32c 

贝 类 的 生活 方式 30d 

贝 类 的 形态 和 构造 30b 

贝 类 的 养 成 ”33a 

贝 类 养殖 32a 

AA, L. H.(Liberty Hyde Bailey 1858 一 
1954) 34a 

贝 利 园艺 国 

AB 34b 

贝 内 特 ,H, H. (Hugh Hamond Bennet) 
13le 

ih, P.J. A. (Pierre Jacques Antoine 
Béchamp 1816~1908) 1635c 

WKAR KHL 665E 
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AK, D. (J. D. Black) 808a 
布莱克 利 ，W. F. (William Faris 
Blakely) 3a 

布 羔 克昌 ，,F. (F. Blackman) 317a 
布莱克 斯 利 , A. F.(Albert Francis Blake- 
slee 1874~1954) 1780e 
布莱克 韦 尔 ,J. (Joha Blackwell) 681a 
A#M-% MM, J. (Josias Braun-Blanquet 
1884~1980) 960¢ 

AH, R. (John Roger Bray) 960f 
布 里 格 斯 (F. N. Briggs) 415e 
WHER, T. (Theodor Brinkmann 
1877~1951) 53c, 808a 


191b 
16374 
1198b 


1506d 


1750a 


布 鲁 尔 ,R. (R. Brewer) 

布 鲁 氏 菌 病 53e 

BHA. V. (A. V. Bruce) 1545d 

布鲁斯 ,D.(David Bruce 1855~1931) 
S53f 

布 尼 安 ,A. (Arthar Bunyan) 1331a 

布 森 总 ,J. B. (Jean-Baptiste Boussingault 
1802~1887) 54d 

部 分 流产 583c 


1244c 


材积 55a 

材积 表 56c 

RRM STe 
ARERR 9330 

采 代 迹地 植树 机 1587f 
采伐 作业 933d 

AM 899e 

AWM 1492c 

采 收 机 械 1506f 
ROM 57e 

采 脂 1161a 

BR 603a 

BE 854a 

RE 58c 

RHR 590 

AA 11986 

菜花 254a 

RHR 59a 

HR 59d 

菜园 土壤 管理 60c 

蔡 邦 华 (1903~1983) 61b 
葵 烛 (]911~1985) 61c 
BREE 1405b 

RA 61d 

BABA 63a 

委 的 人 工 饲 料 育 63b 
RHE 63e 
RHAH 64d 
RE 65f 
REM 660 
FEHER 660 
RER bbe 
BR 67b 
RATRARR 
ER 9236 
REAR 7Id 
< 委 书 > 2948 
Fi Gle 
ž# 70b 
RL 69e 
BLAR 70f 
EPRA TIE 
BRALHK 73a 
BF 73b 

仓库 Te 
SERRE 756d 
&E 1651d 
RAEE 428d 
RR I5éc 


68b 


Fas 516a 
草场 78d 

草地 823a,78d 
Fit 74b 
Fah 13d 
SHRGL 370e 
HOR 373f 
草 名 碱土 ”457b 
HMRGL 532 
Bat 74e 

草 甸 盐 土 ”1405a 
草 甸 沼泽 土 ”1569d 
MF 780 
SHR 75b 
HHT 75c 
HH 376d 
HM 386a 
草 块 压制 机 
#4 75d 
HH 6490 
RAR 76a 
草坪 植物 77b 

草山 78e 

草 生 471d 

RHR 1469a 
Hwa 605b,244d 
HR 963d 

HMR 105b 

草鱼 77d 
草原 78c 
草原 保护 
草原 调查 
草原 改良 
草原 管理 
Ream 
草原 碱土 457c 
草原 利用 83f 
草原 生态 系统 83f 
Hes 278a 
Mt 85b 
AA 28d 
便 生 分 生 组 织 
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ÆA 50 仁 

WA 102a 

话 1647a 
RAHM 1206c 
柴油 机 827a 
BONE 2500 
MRRCRR AH) 837c 
BAREAN 129d 
产道 性 难产 74E 
产地 检疫 196b 
产地 试验 1720a 
产地 种 子 因 558f 
产后 感染 102d 
PRH 1418c 
产 力 性 难产 7148 
产量 构成 因素 17730 
FAREM 809c 
PRACE) 644e 
FRJU 1578e 
铲除 剂 987b 
FMA 102: 

铲 式 除草 松 土 机 145 中 
FRRB GR 17b 
BA 1176b 

Bw 1130b 

MM 103c 

长 自 山 自然 保护 区 104e 
KAM Sile 
KEM 868i 
KAE 46le 
KARGER) 17471 
k44 1700d 
KHAA 473e 
KUMP 1770c 
ERM 649c 
KRENKE 1006b 
KRM 1007e 
KER 397b 
KAR 1434 
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REM 1395b 

RHE 1435f 

RB 1109d 

AREE 532 

EGM 1241b 

EGS 12240 

下 白质 代谢 16070 

和 蛋白质 饲料 200b 

Rw 446f 

蛋 和 蛋 制 品 150a 

EKER 150b 

RRM 447c 

RSEW KR 1069f 

氮肥 151a 

RR 177a 

KBR 584e 

当代 显 性 1586c 

当归 152 

党 参 153a 

BE 14698 

TEKH 1681d 

N$ 436 了 

导管 670f 

倒伏 153d 

H 890f 

MA 1698c 

X#,C. R. (C. R. Dawson) 1015b 
稻 153f 

“ük 167f 

RM 160c 

BER 161d 

MPLP 169b 

MAM 163d 

稻谷 156c 

MAMI 164a 

GEA l65¢ 

HRM 160c 

RAZ 165b 

RM 161b 

MRR 166a 

BAM 167f 

MAM 168f 

RARH 168c 

MAA 168f 

MERHER 170d 

mota 169b 

RMR 169f 

BASHIR 170d 

得 克 萨 斯 州 农业 试验 站 [ 美 】 275c 
德 巴里 ,H. A. (Heinrich Anton de Bary 
1831~1888) 171e 

AJUR, J. W. (Johana Wolfgang 
Döbereiner 1780~1849) 496e 
4 E(de Brie) 85le 
MEHEL 1152b 

t% Ei, H. (Hugo de Vries 1848~ 
1935) 637e 

ORR 1079 

HS, A. P. (Augustin Pyrame de 
Candolle 1778~1841) 154f, 144e, 


1776b 

MARK ZR. A. F. (René-Antoine 
Ferchault de Reaumur 1683~1757) 
losif 

44 4% KS, L. (Louis de Vilmorin) 
124b, 1780d 

BRERZD RAM 124b 

44 Rw (Deschinitz) 1737b 
灯光 诱 集 鱼 群 110lc 

灯 心 音 “1310c 

HHH, A. (A. Dengler) 969e 
FRRGRH) 881c 

SARE 891e 

GM 89e 

等 起 目 (昆虫 ) 1611f 

FRR UH 939d 

等 位 基因 429d 

等 张 性 低 血 氧 性 缺 氧 888d 

邓 金 (Dunkin) 888c 


M4 #, J. B. (John Boyd Dunlop1840~ 


1921) 1332£ 

邓 植 仪 (1888~1957) 171 
低 动力 性 缺 氧 ”888e 
KER 929c 

KARR 1104b 
apika 888d 
EER 584f 
低压 管道 输 水 灌 沽 177d 
低压 贮藏 333b 

低 张 性 低 血 氧 性 缺 氧 ”888d 
清 - 清 混 鹿 989f 

滴滴涕 172b 

滴灌 172c 

W-E K,G. E. (G. Einar Du-Rietz) 
960b 

i KA, A. (A. Dupire) 589c 
MAR 1730 

KER 173b 

MR 1396b 

Akk 823b 

g 175b 

地 带 性 土壤 1219 

地 带 性 因素 804f 

ÆT 813b 

地 方 性 农 书 1666e@ 
MF 8660 

HR 2936 

地 瓜 200, 254d 

地 黄 13e 

地 积温 427c 

地 籍 173f 

HH 1215b 

地 接 453e 

地 锦 835a 

地 老虎 175b 

地 理 植 物 病理 学 16026 
A% 37b 

地 面 长 让 辐射 。 741 
HRS 25b 
HMR 1760 


地 膜 覆盖 机 械 177e 
地 球 生态 系统 967f 
地 起 288e 

地 热能 ( 见 农村 能 源 ) 178b,738a 
RR 929c 

地 生 兰 512b 

地 位 级 178c 

地 位 指数 178e 

地 位 质量 178b,547f 
地 下 仓 538c 
HTAR 179d 

地 下 害虫 180b 

地 下 水 823c 
traa” 140f 
地 质 大 循环 ”1253c 
RRR 1236b 
第 三 代 杀 虫 剂 ”507a 
第 一 性 生产 者 (绿色 植物 ) 84a 
HR 3960 
WHR 355k 

we 101d 

Ms 180d 
RBRR 17680 
RG 46e 

ARE 428e 
RRZH 12778 
电磁 辐射 能 应 用 181d 
电动 采 果 器 329b 
电动 机 827f 

电荷 密度 1228f 
HRD lole 

电镜 检查 1056a 
电 锯 936e 
AMHR 181b 
电脑 182c 
电能 在 农业 中 的 应 用 181a 
电气 铬 SIE 

电热 应 用 181c 
eg iot 

EME 14260 
电泳 现 泉 1228c 
电子 计算 机 在 农业 中 的 应 用 182c 
电子 扫描 声 纳 1514e 
电子 数字 计算 机 1820 
ROM 124Ib 
RRM 460d 

Re 1005f 

RE ”513c 
BRIRWHE 1734f 
钓 捕 机 械 1840 
H 185a 

Hi 186b 

钓具 捕捞 185d 
ARNE 684c 

# 1612a 

BEM 893d 

$ 188c 

TR 364e 
THAR 105a 
TH 189% 


THE 189d 

丁香 水 他 1137b 
本 级 813b 

丁 颖 (1888~1964) 190a 
TA 1007d 

丁子 香 189b 
TORR 848a 
tte of 

1% 1186d 
顶端 分 生 组 织 1637¢ 
顶 墙 生 长 (植物 ) 16300 
顶端 优势 ”1631a 
BRR 15460 

顶 精 卷 叶 六 857a 
WH 479a 
期 点 全 钢 外 657a 
MAUARRPE 190c 
定 根 286d 
RER 1079e 
RË 457e 

定 区 轮作 605d 
MRR 1619d 
REER 1079e 
RH 479 

定植 1548d 
定 置 刺 网 捕捞 128f 
ERBAMB 190d 
东北 林业 大 学 191e 
东北 挽 马 192b 
东北 细毛 羊 192c 
KAM 641d 
krek 722d 
KAEM 963c 
东方 小 麦 1343b 
东方 型 姻 1394f 
AW FBR 1698b 
KEM 228d 
KERAMA) 861c 
KAM 2020 

冬瓜 192d 

AAA 486c 

AR 1610f 

At 9208 

ARM 307a 

AR 1366b 

AAR 13420 

AR 4798 

At 1610f 

冬至 mnt 
HARB 1300 
HARE 128le 
HAR 884c 

动力 输出 装置 1263d 
动脉 石 1389c 
动脉 性 充血 1388d 
动 水 椎 ( 池 ) 试 验 1502b 
动物 的 传染 病 193c 
Hehe ew 193d 
动物 的 普通 病 1930 
动物 疾病 193 


1855 


动物 检疫 196a 
动物 农业 1370f 
动物 细胞 1312a 
动物 性 海 肥 1469d 
动物 性 食物 1033e 
动物 园 196c 
RR 965c 

Hi 332d, 11040 
REE 45a 
RFS 903a 
冻害 197 
HRM 11040 
HA 965c 
KERB HM 147b 
HR 80d 

WH 25c 

斗鸡 197e 

斗 烟 1397e 

+h 893e 

ERX 1130b 
ER 1652d 
HPAL 198b 
HFN 198b 
HRR 199c 
Em 687d 

EM 46le 
EMHR 200a 
豆 科 牧 革 200a 
HAHM 1771b 
EM 200c 
ESR 200f 
ERR HHH 2008 
Hk 199¢ 
瘟病 201b 

HM 524e 
am 2018 
OEM 1374b 
MR 202b 

MH 1036d 
BEN 480b 
独立 分 配 定律 6380 
RAM 1348 
ee 134f 
REAR WM 134f 
EMRA 1538c 
HR 340c 
ERRA. C. (A. C, Jly6os) 748b 
2 Wt, M. (Mathiece du-Tillet 
1750~1850) 1605e 
HM 306a 
杜鹃 花 202d 

社 洛克 猪 203e 
杜仲 203c 

MEF 650f 
ME 1338a 

增 体 891d 

站 着 丝 粒 染色 体 890b 
短波 辐射 1173f 
MAP 204c 

HR 340c 
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短 日 展 作物 319b 
短 统 清理 机 械 655b 
短 夜 植物 319c 
BKRS 1327b 
BB} 204c 

推 肥 ( 兄 有 机 肥料 ) 205a 
BLEK 1390 
对 比 法 “1191d 
Het 94d 
RIRA 205b 

对 是 205c 

Me 206d 

后 皮 鱼 纲 14820 
后 片 1722c 
GRRE 148i 
SHH 89a 
gapar 848b 
多 变 小 冠 花 13398 
多 波束 声 纳 1514d 
éčka 10078 

多 重 抽样 ”939e 
SEAM 126d 
SHH MMH 1260F 
多 次 个 体 选择 法 ”12 全 
多 次 结实 梓 物 1609d,709£ 
FARM 15850 
BALM 1241b 
多 化 性 ( 委 ) 923c 
多 基因 假说 1096b 
多 级 育苗 法 ”257e 
多 阶 抽样 ”939e 
BBR 206e 


多 库 恰 耶 夫 ,B. B. (Bacnat Bacuasesny 


Tlorysaes 1846~1903) 207a 
多 库 恰 耶 夫 土壤 研究 所 207d 
多 粒 型 398b 
GRAR 144a 
多 年 生 黑 麦草 372b 
SHERG 506e 
多 年 生 一 次 结实 植物 1609d 
多 年 生 作物 17700 
多 年 休闲 1366a 
FEAR 17220 
Rete 392d 
gias 1320f 
$Æ (Dorset) 1737b 
SRREA 165lb 
KH 488b 
Ek? 1527e 
SMARMAE 1417f 
多 相 抽样 ”939e 
多 型 现象 ”1610b 
SERRE 1598F 
SRE 2330 
EP kL. P. (L. P. Doyle) 1735e 
ERAF 1541b 
&T# 1527d 


$ 208a 


BẸ 132a 

HORM 208d 

iR 1612a 

REH 65a 

REREN 72c 

烽 外 形成 层 288a 

恶性 卡 他 热 209a 

BEAR 1168b 

SEEL 209b 

HR 1462e 

Eit MH, H. (H. Engelberecht £ 
B05f 

Hi, F. (Friedrich Engels 1820~ 
1895) 788d 

儿 茶 209c 

耳 2720 

饵料 209f 

BRERA MER 211b 


化 性 ( 委 ) 923c 
He CHR) 1791f 
级 消费 者 (肉食 动物 ) 84b 
RAR 144a 
PERA 1434a 
年 生 作物 1770e 
“ZER ite 605a 
Mae 1550d 
二 球 是 铃木 13760 
EELEE DEL 
十 四 香花 信 风 1680a 
十 四 节气 2120 
氧化 硫 ( 污 染 ) 770c 
氧化 碘 他 和 吉 213e 
BARRE HK 213e 
氧化 碳 与 家 业 213b 
元 材积 表 57b 
元 复合 肥 236a 
“二 元 制 "(农业 教育 ) 7860 
TE 
REL ”1019e 
RAMH 214a 
发 情 控制 215e 
发 情 周期 214b 
发 热 216a 
发 生 量 预测 1604b 
发 生 期 预测 1604b 
RAARH 4300 
RAKRHIZ 936c 
贷 倒 木 运 材 工艺 9366 
RARMAN 1451c 
RA 217a 


RAT BIER 2178 
RAT REHM 218b 
RAR 27a 
RALARKS 217c 
伐木 归 堆 机 21 在 
REAN 248b 
REWE 933c 
RELERH 933c 
REEI 10008 

伐 区 作业 联合 机 217c 
RA 217a 

法 规 防治 1616d 

法 国 国家 农业 研究 院 218c 
法 国 配 伐 法 1079 


法 拉 第 ， M, (Michael Faraday 1791~ 


1867) 589c 
# WF. A. (F. A. Fallou) 
1254e 

HRI 450c 

HAA 13760 

NE 893d 

E 397b 

HOE 218e 

#ik 510b 

HBtE 219b 

HR 219c 

HAM 219d 

番茄 219f 

RHR 1085f 
HAM 221b 

GE 254d 

5p 21d 

HM 221d 

HH 2220 

RACK) 644f 
RMA 4400 

Rm MAL 14920 

反刍 1336b 
Rae 1176f 
Rm 1558f 
RMR 742b 
反 硝 化 作用 2220 
反应 素 (I 型 ) 超 敏 反 应 435d 
反应 素 抗体 435d 

沁 胜 之 ( 见 < 沁 胜 之 书 *») 222e 
< 沁 胜 之 书 222e 

饭 豆 223a 
HARA 1420e 
区 净 山 自然 保护 区 1762d 
HH 1075e 
HEAR GM 1241c 
芳香 油 483b 

芳香 植物 223c 

芳香 作物 1772b 
PRB 938d 

防护 林 225c 
防护 林 动力 效应 225f 
防护 林 热 力 效应 226b 
防护 林 水 文 效应 226d 
防护 林 体 系 225c 


防护 林 小 气候 225e 
防护 诱导 设施 6930 
防护 植物 226e 
BRA 955a 

防火 线 955a 
BRR 1775d 

房 式 仓 537f 

$ 227e 

芒种 227d 

仿 形 机 构 16440 

放牧 228a 
放牧 地 规划 Be 
放射 免疫 分 析 366c 
放射 性 同位 素 示 踪 3660 
放射 性 污染 1505d 
放射 性 污染 物 1244e 
放射 自 显影 术 367a 
ke 217a 

RA 1239b 

T 228d 

飞机 播种 造林 230d 
飞鱼 231a 
MBAR 579e 

非 传导 型 除草 剂 ”118a 
abe REA 2320 
eT 497f 

非 地 带 性 土壤 1219b 
非 地 带 性 因素 805a 
非典 型 间 质 性 肺炎 237e@ 
PREE 605d 
非 腐 殖 物质 12260 

非 共 生 国 气 作用 1020c 
非 极 性 豚 附 12290 

非 央 生物 引起 的 鱼 病 1475b 
非 甸 231d 
非 加 性 效应 1096b 
非 监督 分 类 法 14240 
aE la KAT ty 12240 
ARERR 10760 
非 轮回 亲本 415f 

非 绿色 寄生 植物 436b 
SE MRK 12520 

非 侵 染 性 病害 232d 
非 弄 动 型 土壤 耕作 机 械 12230 
非特 异性 免疫 1059 
LEH 485a 
ERARE 613c 
tantak 680f 
非 小 种 专 化 抗 病 性 1618b 
非 选择 性 除草 剂 ”118a 
非 整 倍 体 891d 
非 整 售 体育 种 36c 
tatiz 891d 
FARM 5ed 
HAH 649c 

HE 73 

ARP 5980 

HP 598c 

鲜 234b 

肥料 2342 


尼 因 莫 上 606d 
ERX 6460 

Æ 1326a 

MER 384i 

MHA 385a 

肺 气 肿 237b 

Mtm 1535d 

HMA 1386b 

肺炎 237d 

HAEA 1482c 
废弃 物 肥 料 238a 
WRETRRS 1107a 
费 尔 染 尔 德 ,T， (Thomas Fairchild) 
1780d, 1784e 

费 鸿 年 (1900 一  ) 238b 
费 希 尔 ,， R. A. (Ronald Aylmer Fisher 
1390~1962) 1780f 
分 布 预测 15950 
EH 939d 

BRR 1746c 

分 峰 643b 

分 化 1609d 

分 级 机 1485d 

分 解 者 (水 生生 物 ) 1138d 
分 解 者 (微生物 ) 84b, 9680 
分 离 大 互 蛋白 138b 
AMER 637e 
ARB 1637 了 

ARR 246d 

分 交 238c 

BARAK 238c 

am 479d 

BRE 479d 

Aki 479d 

ARF \S6a 
分 配 性 冷库 5180 
ALEF 15990 

分 生 繁殖 2390 

分 生 造 林 2400 

分 生 组 织 16370 

分 析 模 型 1491d 

分 析 指 标 783d 

分 殖 造 林 240c 

Ak 239d 

ARE 1746e 

AFAM 12290 
分 于 遗传 学 1439b 
分 组 混合 选择 417c 
芬 尼 ,D. J. (D. J. Finney) 1191a 
BRAG R 688a 

RA 241£,758c 

HA 7700 

MER 2655 

BR 137e 

HR 1246b 

HR 1748a 
MEERE 13290 
NAH 1522e 

REH 236a 
RERSHEH 1037e 
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MBA 1425e Raw 4966 AE 1336a 


风 240f HEMER 248c 复 叶 1430c 
RA 9668 ee 14900 复种 250f 

风 洞 试验 1502b FERA) 248a 复种 指数 250f 
风 害 ( 见 风 ) 241f 数 网 捕捞 247b HE 390f 

风力 机 828b 弗格森 ，H. G. (Harry George Ferguson 一 形成 县 288a 
风力 侵蚀 241f 1884~1960) 248d 副业 735d 

风 媒 花 390f 弗吉尼亚 型 13948 BER 1226c 
风沙 土 243a KR 248d BEC 1254 
风 亿 地 栽培 244b RABEAR 76c MB 1004c 
AR 10960 RH 659 MRAM 10044 
风 信子 “882b RS 248f Mikk 453f 

Rie 17236 Mka) 770d MRER 3840 
Ake 25b 氛 化 物 中 毒 249b 覆 益 播种 710a 
风 障 小 气候 效应 ”248 泽 稻 157a 覆盖 地 小 气 修 24d 
风 障 载 培 “25 了 #4 a BAF 10928 
风 折 9652 set 534 

WE 1564b 评 油 松香 ”1160b PS 
We 880b #7 1500f BARRA SSle 
枫 杨 245d HR 703b 改良 种 子 因 558f 
对 山 育林 126 福 思 ,S. (Svend Foyn) Sid KASH 17860 
着 狂 分 离 的 克服 1536 福建 柏 249c 改良 混合 选择 417b 
St 5860 福士 贞 吉 (Fukushi Teikichi 1894~ ) 改良 期 604d 

HR 6420 249f 改良 系谱 法 1786d 
HR 644d MMA 1482d < 改造 传统 农业 > 1079b 
HER 644e BHM 11730 SE 2520 

HER 644d MRR 405d SRA 578 
HEA 246b 辐射 平衡 11730 My 3200 
蜂蜡 644b 辐射 食品 保藏 366b 2 &,R. (Rudolf Geiger 1894~ 
HEM 642f 辐射 通 量 密度 1173f 748b 

SEM 643d MHAR 365e AR 10250 
HH 6440 WERE Sise FR 10040 

EM 64le HY 1200 FH 10040 
蜂 群 的 周年 管理 14170 RMR 946b FRMAER 679d 
SAE TL 643b Myn 1506d FH 706f 

HM 6440 WHAM 6450 干草 收获 机 机 707d 
HE 64le M 1653c 干果 334d 
HER 6440 RE 250a 干旱 风 252c 
HERE 1418c AEEA 1748a FH 1105b 

蜂王 物质 6416 RES 512b 干 沿 空气 502d 
BRAK 2450 Rm 1186f FB 915b 

HR 6430 RACER 12420 FMT 1150b 
Ua 245f 窗 殖 化 作用 ( 见 土壤 生物 ) 250a FH 659 
BANSA 245f RAR 250b 干 切花 873b 
AAK 1680c UMMAH 250a FAA 2520 

冯 泽 芳 (1899 一 1954) 246e RAR 1226a FARAN 184d 
HH 1063c RAR 12260 FARRAR 184e 
ei 1587a BARRE 1227b FARAN 184d 
AS 437a BABEL 1569e iis 632b 

AM 45b RRB 427c FARB) 327f 
AMPLA 1289b 负 交 互 抗 性 988f 于 制 法 鱼粉 机 械 14780 
An Mad ARH 12294 HARA 424e 
AMË 1123a 附加 税 83t HE 253a 

ARE 11230 附 充 珍珠 1579 HERRN 1086c 
佛 豆 65 HERR 307c 甘蓝 型 油菜 1457d 
佛手 489c B22 512b HR 59d 
HEH 489c RF 1294a HR 254d 

HER 219b 复合 肥料 250b, 236c 革 暮 象 贝 257 
RA 246f RSOBERBRZS 1283 HERR 257f 
RAPE 4960 复合 杂交 1785f PERA 257i 
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HMR 355f 
HR 258d 
HRA HM 262d 
HRI 2lle 
HRB 261b 
HERR 261e 
甘蔗 收获 机 械 2620 
HEAR 1199b 
HEH 2760 

甘蔗 栽种 机 263b 
HRBOR 2610 
MEERE 407e 
肝 前 性 黄 这 ”407d 
FF iE MER 4070 
ERM 407e 
肝脏 疾病 263f 
HR 14270 

HR 3340 

柑 果 类 (果树 ) 337b 
HARM ook 
HARA 264b 

A tee Wik 2640 
HMR 2650 
HOT 266c 
RAR 267b 
HARE 2680 
HR MOTAR 269c 
HAARA 264c 
柑橘 实 岂 2690 
HARE 270f 
ARAKI 2706 
HAM 2648 
RAA 2642 
Mi 2698 

Æ 187c 
Æti 185b 
HEMRRS thie 3880 
感光 性 ( 见 太阳 辐射 ) 271f 
WR WR 22d 
感受 器 (动物 ) 271f 
RH 273b 
RMT 658d 
aka 578f 
港 养 1494d 

港 址 选择 1498d 
AFR 9290 

高 光 效 植 物 1431e 
BRIA 273d 
高 级 农业 生产 合作 社 769c 
高 级 社 769¢ 
BRA— 12570 
MR 2740 
GRAB 275e 
BRE 275e 
BRAM 11996 
MRA 276b 
HRA 1225b 
BB RMR 1112d 
高 密度 育苗 设施 276f 
高 时 1582d 


高 山 草 旬 土 277f 

高 山 草原 土 278c 

KLM 80e 

BHT. ( 工 Gauss) 1784f 
高 速 报 动 第 539f 

BEER 1559c 

HERR 14680 

高 效 炉灶 278e 

BE 13900 

离 原 水 咎 “1691a 

RARE 6468 

REAM OR 1348 

APAR 【168e 

REKL 496b 

RH GAC. (C. Goldschmidt) 
685c 

党 里 亚 奇 金 ，B. T. (Bacuans IIpoxosas 
Topawxun 1868~1935) 279c,776d 
REH, W. S. (W. S. Gosset) 1191a 
Ht #, C. (Cristoforo Colombo 1451~ 
1506) 13328 

$ 279e 

BE 999a 

WE 281c 

PEM 281f 

SPAAN 283a 

MEERN 283a 

WMP 283e 

HM 1334c 

HARAR 1334d 

WME 1772e 

PAN 284b 

HR 17508 

#2, H. C. J. (Hams Christian Joachin 
Gram 1853~1938) 10640 

### LE. (Evan Griffith) 1751b 
将 勒 - 格 列 英 农 业 研究 所 7900 

ÆR E,M. (M. Graham) 1491a 
#% £ EM, A. (August Grisebach 1814~ 
1879) 960b 

#81, H. A. (Henry Allan Gleason) 
9600 

ËF R#,L. R.(Lewis Randolph Grosen- 
baugh) 466c 

格 木 284d 

SAF 285b 

属 栏 放牧 228c 

局 年 结果 336c 

BER 246b 

Mii 1004d 

MR “771c 

BHR(QU~3E4) 1686b 

BB 285f 

Be 285f 

个 体 发 言 1609c 

根 286c 

RG 869a 

RAK 153d 

RAS 288d 

RH 286e 


BR 286d 

RE 239f,882d 
RINK 9650 

RM 286c 

RAR 927c 
BAGH 4920 
RA 286d 

RA 2880 

根 株 培养 9170 
KKM 769a 
X#+ 711b 
RERM 938c 

更 正 期 604d 
MRR 534f 

耕地 222a 

耕地 规划 289b 

新 田 222a 

Bite 290a 

MEH 1650d 

耕作 制度 290c 
工厂 化 人 工 痛 苗 设施 276f 
工厂 化 水 稻 痛 秧 设备 。291c 
工分 制 8120 

工蜂 eli 

工夫 红茶 loid 
工人 劳动 生产 率 570a 
TERR 938a 
IERARH) 17790 
BERA 292c 
AETA 293b 
AR 83a 

公路 运 材 ( 见 木 材 陆运 ) 2930 
公有 土地 放 领 1205e 
供 体 416a 

BER 5370 
RREGH 987d 
RHEYR sni 
Hpk 848b 
RH 3950 

RHE 7690 

共生 固氮 作用 10200 
AARE 455b 

沟 藏 332d 

AA 177a 
WERKE 917d 
Hake 16820 
H 1587a 
HNUMARREM 57e 
RRR 293d 
BRE 1163d 

HA 307a 

Hi 268a 

构想 2938 

HRT 293f 
HBLRE 578f 
构 树 294c 

MHE 149a 
孤雁 生殖 (植物 ) 149a 
HK 463a 

RF 4630 
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RRR 334d 

HRB 294f 

古代 农业 10450 

1 A, C. (Charles Goodyear 1800~ 
1860) 1332f 

十 多 尔 ;D. W. (David William Goodall) 
9608 

古 哈 ,S. (S. Guha) 35b 

古 柯 295a 

十 树 名 木 295d 

BMA R, A. (A. Gustafsson) 1470f 

& 153f, 1691b 


AE 1747e 
PY 296a 
BHM 2940 
BR 156e 

谷类 作物 1771a 
BH lése 


谷物 干燥 设备 296d 
谷物 联合 收割 机 298f 
谷物 收获 机 械 303b 
谷物 脱粒 机 3030 
SW 212e 

BF 163d, 1691b 
谷子 钻 心 虫 We 
骨粉 ”304c, 579a 
骨骼 448c, 1540e 
WRZE 1277e 
MAMAN 694b 

E 1769e 

固氮 微生物 1019 
固定 成 本 731d 
WRK 228c 
HRM 731d 
WRAYL 243d 
mge 1019d 
固定 式 喷灌 系统 843d 
固定 资金 787b 

图 定 组 织 的 观察 446b 
固沙 林 304d 

固体 肥料 236a 

固体 培养 1296f 

甸 305d 

MË 3060 

Ai 659b 

到 青虫 170d 

到 材 皮 1094d 

桥 楼 306a 
HR(B)R(AM) 1475e 
HE 1750f 
AKAK 1698a 
关节 1540f 

关 君 蔚 (1918~ +) 306d 
< 关于 在 农村 建立 人 民 公社 问题 的 决议 > 
738b 

观 果 植物 306e 

观 花 树 木 395d 
RA 2808 
MARA 307b 
观赏 松柏 类 308a 
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观赏 园艺 308d 
BKM 1531b 
TBS 3a 
管 下 670f 

PRR 1639c 
PRRASRE Slob 
FH 485b 

BR 309c 
MEHKAR 3100 
MER 311d 
MERZ 313b 
HH 1059 
灌木 林 313f 

灌 排 管理 314d 
WREE) 10830 
镜头 食品 检验 1070a 
HMA 1095b 
KAA ”1095b 
光 盾 绿 天 和牛 Wie 
KOM 13130 
光合 生产 潜力 315f 
光合 有 效 辐射 316b 
光合 作用 318d 
HR 318f 
光化学 烟 办 (污染 ) 770d 
HRMERF 507d 
光 镜 检查 1056a 
RUB 452a 

光敏 色素 319d 
EF 10060 
KB Mc 

光 话 图 网 船 组 作业 1260d 
光 请 国人 惟 网 捕捞 ”247 
光 服 长 度 1174a 
ZARA 2330 

光 周期 现象 ”319a 
RF 650f 
PERR 923b 
广泛 测 交 15360 
PRR 319f 
PRE 704a 

广义 医学 195f 
广义 遗传 力 14378 
广义 遗传 相关 1438d 
< 广 志 > 235a 
广州 动物 国 197c 
广州 农学 会 1671f 
归 堆 430e 

归还 学 说 1254e 
Be 1075e 

规定 火 现 14520 
硅 肥 320b 

硅 性 植物 320c 

tÈ 320e 

HAR 321d 
#4 321b 

Ay 1189a 
桂花 321e 

REP 63e 

#0 59a 


i 322b 

RAE 10c 

pr leid 

BRR 234f 

国花 322d 

BR 405e 

RATER SEAR 275c,324b; 
BRRRERS ”52c 

国际 钓鱼 协会 188c 

《国际 动物 卫生 法 规 325a 
国际 非洲 畜牧 研究 中 心 324b 
国际 千 章 地 区 农业 研究 中 心 324b 
国际 灌 泊 排 水 委员 会 322f 
RRA RRMA 324b 
国际 杂 草 科学 学 会 ”1025f 
国际 昆虫 学 大 会 323a 
国际 粮食 政策 研究 所 324b 
国际 林业 研究 组 织 联盟 323b 
RARE PY 324a 
国际 农业 发 展 基金 会 323c 
国际 农业 工程 协会 323e 

国际 农业 航空 中 心 766a 

国际 农业 研究 国家 服务 中 心 324b 
国际 农业 研究 中 心 3235 
国际 热带 农业 研究 所 324a 
国际 热带 农业 中 心 。324a 

国际 森林 年 ”561d 

国际 兽 疫 局 324f 
国际 水 稻 研 究 所 324a, 1780a, 1789a 
国际 土壤 学 会 325b 

国际 土壤 学 委员 会 325b 
国际 渔业 经 济 合作 15090 

国际 玉米 小 麦 改良 中 心 324a, 1780a, 
1790a 

国际 植物 保护 大 会 325c 
国际 植物 病理 学 会 325d 

国际 植物 造 传 资源 委员 会 。324b, 1790a 
国际 种 子 检验 规程 557d 

国际 自然 与 自然 资源 保护 联盟 325e 
国家 定价 733d 
国立 西北 农林 专科 学 校 1305a 
国立 西北 普 医 学 院 1023b 
国民 收入 812d 

国内 检疫 ”196b 

We 1014d 

国营 林场 (中 国 ) 325f 

国营 林业 局 326b 

国营 农场 326d 

营 农场 建设 (中 国 ) 327b 

RR 328e 

RH 16530 

RF 16530 

HH 328e, 16530 

HH 328b, 16530 

ÆR 603a 

果 国 林地 间 亦 种 601d 

果 梅 632c 

果 泥 328e 

RR 333d 

ARAKAN 3290 


果品 分 选 机 329e 
果品 加 工 327e 
果品 收获 机 械 329a 
果品 \ 蔬 革 采 后 处 理 329f 
果品 ,蔬菜 采 后 生理 330e 
果品 \ 蔬 菜 贮藏 331e 
果实 We 

果实 采 收 335e 
果实 分 级 机 械 1086e 
RRB 1586d 
果蔬 贮藏 库 336a 
果树 大 小 年 336c 
果树 和 果品 生产 336f 
果树 花芽 形成 338c 
果树 类 农 书 16678 
果树 童 期 339b 
果树 修剪 339e 
果树 育种 341b 
果树 国 艺 336f 
果树 整形 342b 
果树 种 质 资源 3430 
REM 856b 

Rh 328c 

果园 管理 344c 
果园 机 械 化 3450 
果园 建立 346d 
AR 258d 

AH 397e 

果汁 328e 

果汁 粉 、328c 

RH 479c,649e 
HAR 578e 
HAM 578d 

过 敏 反应 1061b 
aa 1056d 
athe 1727d 
过 箱 17100 
RAKEN 124b 
Am 1241b 
过 鱼 设施 347d 


ELE. (E. Hahn) 805f 

哈尔滨 白猪 ”349a 

‘SA HG. L.(Georg Ludwig Hartig) 
1051f 

AHR. (R. Hartig) 931f 

哈里 斯 ，T. W. (Thaddeus William Har- 
ris) 761a 

哈 利 特 ,F。F。(F。F. Hallet) 1784f 

哈 林 顿 ,J F. (James Foster Harrington) 
560a 

fH. V. (H. V. Harlan) 415e 

fJ. Re (J. R. Harlan) 1777b 

SHA 1198e 

< 哈 奇 法 案 > 786b 

哈 钦 (Hutcheon) 514e 

HL. M. (L. M. Hutchings) 
17350 

哈萨克 马 349b 


ERA 476e 

海 移 354f 

海产 香 鱼 1330a 

海 湖 风 24i 

海带 349c 

海岛 棉 646f 

海底 平 养 669i 

海塘 养殖 1494d 
#384, J.B. von (Jan Baptiste von 
Helmont 1580~1644) 1218b 
海 尼 1469d 

海 福 特 牛 Ile 

海 红 1435f 

海拉尔 马 919e 

WAR 351b 

MRT 668f 
海陆 地 带 性 莽 异 805a 
WER 7580 

HPR 358a 

海马 351d 

海量 352d 

海 站 3521 

海 小 盆景 ”847e 

海参 353b 

WM 354a 

海 斯 ， H, K，(Herbert Kendall Hayes 
1884~1972) 355b 

HR 3540 

海棠 355 

WRK 355d 

WRE 355d 

海 涂 排水 ”356a 

WR 3560 

WR 354c 

海洋 哺乳 动物 354a 

< 海洋 法 公约 > 1750a 
WBC. (C. Heyer) 567e 
WAS, F. (Friedrich Heincke 1852~ 
1929) 357c, 1510b 

HE 1768c 

WAKIAR 357d 

WI 358 

WRwI 359e 

WHER 669f 

审 由 生活 年 史 1610f 
FLEES 1595c 

韩 彦 直 (1131~ ? (LARR) 3590, 
489a, 267d 

REZ IXc 

RR 437b 

we 359f 

RE 2128 

ARA 517b 

AE 142a 

汉诺威 兽医 学 院 360a 
DNES 360b 

旱地 740f 

ER 252c 

BR 360c 

4# 1134a 


BR 361d 

SH 874e 

¥4# 1130b 
旱 作 中 新 机 1643d 
MEH 1424d 
航空 像 片 森林 判读 363a 
AREN 1772d 

WE 6688 

郝 景 盛 (1903~1955) 364a 
条 153f,1691b 
禾 本 科 牧 草 364c 
AR 364c 
SRE 3908 
合成 钥 溶 性 无 机 肥 
合成 组 溶性 有 机 气 肥 
合欢 395d 

合 接 法 453f 
《合理 的 农业 原理 > 788c 
ARREN 620b 

合 轴 分 枝 479b 

会 于 442e,22b 

河道 护岸 工程 364d 

河道 整治 693e 

WK 693e 

河流 型 (水 牛 ) 11290 

河曲 马 364 

河田 杰 (Kawata Masara) 969e 
AM 365a 

Mm 1710d 

A 533f 

HORA 1163b 
RERBE-RERE 3690 
REMBA+ 369b 

Wie 5338 

BR 3340 

核果 类 (果树 ) 12850 

BEA 427e 

核 技术 在 农业 中 的 应 用 365d 
核 仁 组 织 区 890b 

核酸 代谢 “1608d 
核糖 体 RNA 基因 428d 

核桃 367c 

Hiti 367f 

BRAM 1316d 

核 型 多 角 体 病 ( 委 ) ble 

% 368e 

BH 368c 

HR 368c 

RAM MT 1577d 

W, F.H. 17800 
ze t(H. Halback) 1090b 
i 4% ,R. (Ragnar Hult) 960b 
KM 923f 
MUR 166d 
BML 108d 
RFKSTR 
HEA 16le 
HERE 3680 
BRE Wb 
ML 368e 


105b 
105a 


267a 
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ROH 265f HEE 175% BAB 850d 


HER 358b 红 花 天 料 木 377b m 385f 

# 1701f ttmg 1394f AEA 893d 
黑白 花 牛 369a EM 448f Kw 1271b 
RMB Sod ERE 9630 APM 14300 
RE le ER 504f BR 1704 
FEHLER lée 红 口水 仙 1137b #8, F. (Hutyra Ferenc 1860~1934) 
黑 迪 , E. 0. (Earl O. Heady 1916~ ) BH 376d 386d 
369c,808a ERRR 653b WE 6st 
KARER 531b RH 632b WA 408b 
AU 17540 红 麻 377e HAW 3860 
ME 135f SRHAM 6120 WAR 1325¢ 
黑 尔 里 格 尔 ， H. (Hermann Hellriegel 红 麻 洗 麻 机 612f Bh 387c 
1831~1895) 1020a ER 378d WM 1704d, 1584d 
黑 粉 病 369d 红 棉 70a WER 1226b 
黑 钙 土 ”370b 红壤 ( 鱼 ) 227d BER 1226c 
mR 877d HR 6250 BK 13998 
RAL 3c MBM 378f WR 367¢ 
REM 13960 红壤 379b HAR 1660f 
Mt 30t 红 三 ( 鱼 ) 4740 ARR 387f 
黑 麻 土 ”371d 红 三 叶 921e HF 3098 
RH 371d 红 衫 ( 鱼 ) 4740 WLR 3550 
RHR 372b HS 9026 淹 产 香 鱼 13300 
MRF 2026 aE 254d 湖泊 水 库 养 鱼 388b 
RAR 698e 红 树林 380d 湖区 水 牛 1691a 
MAH 135 了 红 松 切 梢 小 毒 11550 WR 389c 
黑色 ,棕色 和 红色 石灰 土 372f HAE 101d ME 17900 
黑 森 瘦 蚊 ”373b mm 1383d MRE 1434f 
MA 10960 红 细 茶 101d Ri 484b 
RRM 369d EAR 1339a REE 997c 
HR 703b BERTH 11700 互助 组 76% 
黑土 373d ARM 1170c SU 3898 
MM 1168b 红 鱼 378f BR 334d 
ARA 169b ii 38t ay 389f 

黑 文 斯 ,J. H (J. H. Havens) 761a He 580f % 390d 
BMRB lée Hw 623e tega 10078 
黑鱼 527b ic 893c 花 被 391a 
MAM 521d sm 381d HH 390d 
##,H. K. 960c HE, A. von (Alexander von Humbolt, Æ 254a 

恒 电荷 表面 ”1228e 1769~1859) 254e,960b RE 101f 
HMM 1268c RAKHA 1051f 花 653b 
RHR UBEF) 631e 洪 积 盐 土 ”1405a HF 390d 

模 坑 切 梢 小 总 1155a RAK 1126d 花粉 393b 
模 目 织 网 机 1503b 修 光 炯 (1905~  ) 382b üR 393b 
横向 一 体 化 739b 后 更 作业 984d 花粉 植物 3930 
RR 68b BR 382d HR 390d 
RH 100e 后 适应 学 说 754b HH 390d 
烘 率 68d 后 天 获得 性 免疫 ”1059c 花卉 3931 
烘 折 68d 后 这 测定 382d 花卉 类 农 书 1667b 
HR 963b BREE 15408 花卉 展览 ”394c 
红茶 100d ABER 1637e 花卉 展销 3940 
红 虫 653b 厚 角 组 织 1637d 花卉 装饰 394e 
KM 374b MREMA 1198c 花 会 400b 
HARM 321c Mth 382f HAY 166a 
HE 13398 并 383d < 花镜 。 395a 
红豆 草 Me 呼 入 1700b HR 6030 
红豆 树 375b RRR) 384a Hs 14550 
红 检 375f 呼吸 毒剂 985d HR SBle 
红果 10020 FRERMRR 11660 FEHR 395b 
红 花 375d aë 850c të 632d 
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HR 644a 化 学 中 性 肥料 236b RRR 612f 


花木 395c 划 区 元 收 82 REHE 623c 。 
HR 3900 RELA 883f RRR 633d 

花园 396c PURBANE 404c RB 4a 

花期 3928 Æ RH (1833~1902) 1680d RR 14208 

花期 控制 396d #AXT 6776 RH iE 

花生 397b,1705¢ +B} 405a 黄牛 Alle 

花生 联合 收获 机 399 怀 庆 地 黄 173c RHE 412b 

花生 收获 机 399d < 淮南 子 > 1679f RER 1092d 

花生 收获 机 械 3990 槐 405e RH 412b 
RERBE 3990 REM 405e RASA 4730 
花生 摘 果 机 399e AE 513f RET 3990 

花市 400a KM 1316b RETR 643 

ew 395d HR 1315e 黄 壤 4120 

RR 963c HRSA 753f MASK ACH) 1179: 
花丝 391a 环境 污染 233d RARD +) 413d 
花 托 390e 环境 因 于 俩 察 1494a 黄 瑞 纶 (1903~]975) 413f 
花序 391f 环形 泰勒 时 1174e RHE 41ld 

RH 4790 he 340d RM 414a 

RPPN 338d AKE 105a RA 1260c 

RH 3a RAE 4520 RER 6030 
MH 254a RER 605d REKAP 496b 

花 叶 15250 # 77d RBM 1494d,1420f 
Re WBE" Slit REBAR G00 RAKE léd 

花柱 391d HK 834a RFK lle 

SW AMM 13090 BRAESR 406c RIA 1397 

华南 农学 院 400b 皇家 委员 会 报告 788b 催 埠 祥 (1916 一 。 ) 414d 
华南 农业 大 学 400b 皇家 植 匆 因 (英国 ) 879d 黄油 915d 

华南 热带 作物 科学 研究 院 400d 黄柏 406d Rw 477e 
华南 热带 作物 学 院 400f RETR 858a RF BH 15760 
华南 水 千 16910 黄 班 星 天 牛 508b RFR 1680b 

华南 亚热带 作物 科学 研究 所 4008 RE ob RRA 4148 
华盛顿 野生 动物 因 196d REM 96c 黄 纵 卷 叶 召 ”170e 
Sik 1581a REA 1130b wa ost 
BRE 401a WME 103b Mi 2290 

华中 农业 大 学 401a 黄 旭 大 白蚁 17a ME 229b 
AFM 401c RM 407a RE 5230 

WAM 401e 黄 地 老虎 175d 次 湖 土 1080 

济 道 集 村 430 了 RE 135f RCH 162 
KERER 10250 黄粉 850d 次 分 “1142 了 

化 合 复 肥 2500 黄瓜 408b KERR 413b 

tem 1401f 黄瓜 收获 机 iost RRL 666d 

MER 14024 RAA 139e ketut 75b 
化 性 ( 委 ) 9230 RR 112c KEHE 12260 
MERECE) 64b RAW 527a ta 45c 
化 学 采 脂 116le 黄花 草木 办 76a RRL 6660 
RPR 12290 REF 471d 奋发 性 溶剂 溪 提 法 “225a 
化 学 除草 1543a 黄花 烟草 13948 回复 突变 ”429b 
化 学 防治 4030 黄花 鱼 1341d 回归 年 ”604e 

化 学 风化 12250 RRAME ”1520e EEA 216f 
化 学 机 械 歼 ”695e 催化 病 408f 回回 来 “1442e 

化 学 碱 性 肥料 236b RAHI 409a wx 1785f 

HER 6950 HH 644d BRAM 415d 

化 学 聚合 假说 12420 RA 45b BAR 1326d 
化 学 杀 雁 1547e RE 409d HREAATRH 2970 
PR 1080E RRUROTH 15770 MRA 《416c 

化 学 酸性 肥料 236b RP 880b ÆR. H. (Robert H. Whittaker) 
化 学 污染 物 1244e RREK 74b 975a,960c 

化 学 吸附 1229f 黄麻 40a MH B,D. (D. Whittlesey) 805f 


化 学 请 变 1471e REHAN 612e 混 播 710a 
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1651f 
ROMA 128e 
混合 法 1786c 
混合 放牧 2280 
混合 呼吸 384e 
混合 -系谱 法 17860 
混合 性 脱水 1268e 
混合 选择 417a,551d 
Ree 4798 
混交 林 417e 
RRR 10990 
WRAL 561f 
WH 113c 
混杂 设计 
EM 
混 作 418b 
活 地 被 物 978b 
WHR TE 
活动 积温 427b 
活动 面 mt 

活动 温度 427b 
活动 芭 479a 
HEM A 245f 
<HR> 16860 
活 胎 流产 583c 
活体 检查 1056a 
活 细胞 观察 446b 
WER 418c 

活 鱼 运输 装置 419a 
火 鸡 419e 

火箭 网 10540 
火炬 树 880b 
KR 6230 

kit 161d 

KM 910f 
货币 收获 表 ( 林 业 ) 
获得 性 疾病 1056c 
获得 性 免疫 (寄生 虫 感染 ) 435a 

Ms, A.D. (A. D.Hall) 1190f 
@AB,H. (H. Hoffmann) 1301f 
RAH, A. D. (Andrew Delmar Hop- 
kins 1857~1948) 1301f 

Witt 


Sni 
机 化 


121e 
1402a 
机 械 抽 样 。939f 
机 械 除 草 1542f 
NRK 695b 
机 械 胶 合 685c 
机 械 冷 藏 3330 
机 械 排 水 421a 
HRY 2428 
MRKRE 10794 
机 组 生产 率 780e 
肌肉 448f,1541b 
Mik 272a 
肌 族 毛虫 
nae 
鸡 422b 


1192d 
1314e 


1052a 


1378e 
446a 
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BH 995b 

鸡 传染 性 法 氏 囊 病 424e 
鸡 传染 性 支气管 炎 4240 
鸡冠 434d 

鸡 减 蛋 综合 征 -1976 425a 
BR 866c 

SRE 13926 

鸡 马 立 克 氏 病 425b 
BRR 472a 
SRE 88i 
BA 1700c 
BER 9950 
鸡 会 425e 
tarim 
鸡新城疫 ”426c 
GRE 1338c 
BARB 409d 
GEPEM 634b 
积 年 流行 病害 16034 
积温 426f 
基本 办 作 机 械 
基本 图 971e 
基本 组 织 1637d 

#%,F. D. (F. D. Kidd) 330e 
BRE 848d 
基肥 1025a 
BR 316f 
BRRRH 316f 
基因 427e 
基因 对 基因 学 说 
基因 工程 1018d 
基因 库 1720f 
基因 突变 428e 
基因 型 429d 
基因 型 选择 ”551 
基因 型 与 表 型 429c 

基因 中 心 1776d 

基质 势 1250a 

Maw 216f 

激动 药 1076b 

激光 外 科 1062c 

激素 717e 

激素 分 六 调节 7190 

激素 转运 719f 

激素 作用 机 理 719f 

EM 429e 

吉尔 诺 ,A. (Adolphe Gurnaud) 976f 
吉 拉 德 ,本 W. (J. W. Girard) 86e 
PSHAWM 1226c 

吉 斯 伯 思 ,H. T. (H. T. Gisborne) 
954c 

BRAR 80e 

RRBH 1496a 

Re 1630f 

SEFRFLRSE 2370 
RERE 834d 
AERE 443c 
RERARS 
RGR 754d 
RE 848d 


1050f 


12234 


1619b 


1355a 


RRB 1178e 

RARA 430b 
亲鱼 纲 1482b 

集 736a 

集 材 430d 

集 材 场 1000f 

集 村 方式 选择 4300 

集 材 拖拉 机 431b 
聚合 土 体 1235a 

RUA 778b 
集束 型 起 网 机 
集体 包产 809c 
集体 农庄 769e 
集团 选择 417c 
RH Iob 
RAR 290f 
ANRA 13206 
REA 348d 
集中 肥育 法 912d 

镇 437b 

挤 奶 设备 432d 

挤 压 式 起 网 机 130a 

济宁 青山 羊 433d 

PURA 4330 

HMAK 433e 

HMR 4338 

HER 433f 

HEH 15e 

计件 工分 制 8120 

计时 工分 制 812e 
计算 机 模拟 试验 
记录 显示 器 1230 
技术 集约 7820 
FEM 82e 
季节 流行 动态 1603e 

季节 休闲 “1366a 

她 发 性 内 科 病 442b 

A 246b 

寄生 虫 感染 免疫 434b 

He aR RAB 434d 

SESE AHR 1205b 

寄生 性 种 子 植物 436b 

SRERARER 1016a 

寄主 植物 1611a 

HH 1612a 

MH 4360 

甸 437b 

wt 437b 

加 标 法 40f 

加 吉 鱼 1579f 

加 拿 大 蒙特 利 尔 植物 因 1634f 

加 斯 纳 ,G. (Gustav Gassner 1881~1955) 
123b 

WARE 1236c 

加 特 纳 ,G. F. (G. F. Gartner) 1784f 
加 畦 纳 ,R. A. (R. A. Gartner) 1780d 
eH, M. P. (Marcus Porcius Cato if 
234 一 前 149) 854a 

wEEA 100d 

加 性 效应 1096b 


nele 
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REAR 1290 
Rt 396a 

家 白蚁 léc 
REALE) 437d 
RGABLE 4430 
家 畜 传 染病 437e 

家 畜 繁 育 体系 438f 
家 高 繁殖 439a 
KERMES 443b 

家 畜 个 体 发 育 生理 443b 
家 畜 环 境 和 生态 生理 443b 
家 高 寄生 虫 病 440d 
家 高 解剖 学 441e 
BRAM 443b 
家 高 内 科 病 441f 
家 畜 内 科学 4420 
REEF 442d 
KERAM 4420 

家 畜生 理学 443a 
REFA 443d 

家 畜 行 为 生理 443b 
RES 885 了 

家 畜 衣 原 体 病 444a 

家 军营 养 和 代谢 疾病 444b 
案 订 营养 生理 443b 
家 畜 育 种 444d 
RENE 4440 

家 畜 原 发 性 内 科 442b 
家 高 真菌 病 445b 
家 高 组 织 学 4450 

RR 446c 

RAM 4460 

家 禽 解剖 和 生理 4480 
RARBMR A 4501 
KAMA 1177b 

案 山 药 1002b 

家 庭 联 产 承包 责任 制 809d 
RAR SSE 
KARR 551£,1379¢ 
RG 1390f 

郑 直 (1038~1103) 451b 
RA 334d 

KAM 4100 

PRB 451e 

甲虫 16120 

aH 173b 

FEM HM 2050 
PAA 451d 

FAR 205¢ 

PREM 718f 

FRE 7180 
R#,P.W. 1765f 
RR LFRER>) 451f,865d 
钙 肥 451f 

RR 452a 

He 452a 

BOR 2928 

假 菠萝 麻 452e 

BER 1771a 

GR 333f 


BERG) 149a 
RAK ”1715a 
Ria 1548f 
RARE 2a 
MME R 332d 
HbA 1423 
架空 索道 集 材 452f 
RERARHRE 9370 
嫁接 453c 
KEREC) 9260 
嫁接 亲和力 454E 
RHA 221d 
坚果 334f 
坚果 类 (果树 ) 1285d 
ERR 146b 
监测 用 仪器 779 
监督 分 类 法 1424d 
Hie 1268c 
# sab 
EHH 184f 

蔓 层 分 离 细 纤 维 67t 
RRR 670 

RH 67b 
ReOD 67f 
RHR 67e 
RERR 173¢ 
WAX 125e 
BEN 456d 
ARMA H 15670 
RE 1408, 14400 
Mt 108d 
ReLM ASE 
RLEL 1405b 
RH 11930 

ML 4568 
MAP H 578f 
RER 1231a 
RPS 1165 
Mie 119le 
BR 17150 

MR 946b 
间伐 量 计算 935a 
MRRM 1009¢ 
RRA 731d 
间接 冷却 式 制 冰 机 械 16380 
BRAK AH 1209¢ 
Was 1550d 
间苗 ”457d 

ARR 216f 
BRARH 316f 
FREERK 1014a 
间作 457e 
FERS 1651b 
剑 麻 458b 
剑 麻 到 麻 机 

SRB 893c 
MR 458f 

RR 272a 

鉴定 国 1787d 
鉴定 国 试验 124f 


S4 1669d 


RERE 459f 
ikt 11938 
AMRA Siée 


SIR 450b 
江 团 104e 
将 离 1005f 
æ 460f 

HE 461c 
RE 334c 
区 果 类 (果树 ) 
RM 925e 


337b 


KAER 14020 


HR 1660d 
降水 462a 
降水 强度 46 
降水 日 数 46 
Erb 9220 
# 1652d 

a 1652d 
RAMA 

交互 抗 性 75 
交换 性 钠 百 分 
RRR 12, 
交换 性 吸附 

交换 于 427f 
交配 842a 


2f 
2f 


1057a 
4c 


k 1230d 


31b 
12294 


交易 职能 7340 


BA 462f 
RE 2740 
RF 4630 
RAR 463d 


胶合 层 积 材 465b 
胶合 层 积木 465b 


胶合 木 465b 
Rit 1332f 
胶体 的 等 电 点 
胶体 内 表面 
胶体 外 表面 
REA 676f 
RH 50Sa 
RR 465i 
Ris 13976 


12288 
1227¢ 
1227¢ 


MER 13960 


MRAP 46 
RH 334d 
RE RBM 
AMR 14061 
AKE 997d 
AM RER( 
MRE 848e 
AREER 
RAR 1506 
RRAN 
绞盘 机 468e 


6b 


1458c 
e 


mH) 
1626f 


e 
15030 


绞盘 机 集 材 469b 
BR 1651e,332d 


阶段 发 育 学 说 
REAR 
BR 469e 


469e 
1183c 


1469¢ 
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BERRE 11040 SRR 14348 精油 483b 


接触 交换 16220 < 金 津 兰 谱 > S11f 483d 
BBRABRE 1517a SHRLER) 477e MARE 52b 
ER 4530 金针 虫 477e HM 484e 
HR 1343d EEE I0le HE 1215b 
di, T. (Thomas Jefferson 1743~ #ëğ 396b HH 1095e 
1826) 402b Ak 377e FEW 1681 
#12, J. (Joba Gerard 1545~1612) AMD BR 1960 SXKAR 176a 
1634b < 近 地 气 侯 ? (The Climate near Ground) ERER 15600 
杰 里 克 ,O.von (Otto von Gericke 1602~ 748b 净 产值 82d 
1686) 1296e Katene 890b Me 12280 
RH 1076b 近 交 (动物 )( 见 近亲 繁殖 ) 478c 净 度 557e 
措 抗 作用 1594b 近 交 法 培育 (为 ) 422e OHH 11730 
结缔 组 织 4468 MRAM 478e 净 能 1143b 
结构 基因 4280 近 交 系数 478c 净 生 物 量 84a 
结构 物质 1033f UHRABL 1083a tetak 1076b 
结合 力 840e 近亲 繁殖 478c ERF 98c 
结核 病 470e 近来 交配 478c k 1385c 
结核 病 分 枝 杆菌 ”470e KEZEK) 645b PRE 13890 
结 品质 次 生 矿物 12240 近 中 着 丝 粒 染色 体 890b 前 脉 性 充血 13880 
RMR 14060 RHRABRE 1517c WH 10960 
CECE SIC REAM) 1475f PRAO 1502b 
ARE 253b ERA MAME 11040 静水 培育 1487f 
截 干 造林 15878 RK 6760 WH = 103c 
REBAR Ve RREMK 676f B 879 
截 校 作业 9840 RH 1723b, 1025a 九 486 
HRA 15480 RHE 756d AFH 5800 
解除 春 化 123d Ram 1512f ATH 580c 
解 舒 价值 67 下 HAE 1512f ALF 32le 
MaR 67d = m RR 10720 
解 寻 丝 长 67d EMRE 480f mM 16520 
Akha 2650 ZAH 481d mi 850c 
FE Ae STARK 1146a 本 486d 
HABA 14570 ER 479e ae 486f 
MM 6260 京师 大 学 富农 科大 学 290 韭菜 486d 
RFR 9200 BMA 1503d BR 486f 
Aw 268b 经 济 村 出 材 率 984b REBECA PRB) 487b, 14672 
wee 139e 经 济 产量 1773b BRA 10250 
金村 268b BRB 938d BRMBRM 10250 
An 3068 经 济 方法 795f < 教 荡 本 草 > 48Tb 
BHR 1715a 经 济 核算 制 787d RERE 459f 
$ nit 经 济 林 482b E 16620 
金 花菜 471d BERRA 615f 居 同 分 生 组 织 16370 
金 花茶 97d BKK 1773b 居 同 生长 ”1429e 
金华 猪 mi 经 济 效果 指标 “783c BRAKE 353d 
$R 1321b 经 济 鱼 类 数量 变动 14906 HABER 135a 
金鸡 勒 4720 经 络 1713a N 487e 
金鸡 纳 树 472a 经 验收 获 表 10520 局 部 感染 12707 
£i 268b BR 795d 局 部 解剖 学 441e 
&%,M. L. (M. L. Kinman) 1331d BEE 959d 局 部 溪 润 麻醉 613d 
SRR SO4E BEER 15600 MHE 6130 
金钱 松 472e AER 1310f AREMARK 11866 
金枪鱼 mi kè 212e 菊花 487c 
金枪鱼 国 网 得 稻 12630 HA S60 Be 488d 
BHR 871f 精 白米 156c < 橘 录 > 489a,267d 
金 善 宝 (1895~。 ) 474c BE 95d,100a Hik 489b 
金 线 鱼 474e 精 料 混合 料 841e HON 348a 
金银花 9060 MR Alla 样 树 489d 
SEM 9060 mae 【1l2d HH 664d 
金鱼 475a MALS 899f Bw 490b 
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共 节 山羊 草 
Bat 1639f 
WS ECR) 
kB 997d 
40H 1425d 

HRAM 491b 

RAR 335a 

RÜR 335a 

RICA 15370 
RAM 250e 

SB 491i 

#ñ 19d 

卷 网 机 1506d 

卷心菜 253b 

卷烟 13970 

卷 叶 出 170d 

BR 607a 
绝对 经 济 效 果 临 界限 7830 
AMER 503a 

BR 453e 

天 类 术 物 1399d 
茂 状 满江红 625d 

4 197f 
HARR) 841d 

均 田 制 1683d 

AM 328d 

HR 1194d 

Wii 1037b 
Wit 1037b 
Wi 492a 
WAL He 
Wi 492a 
WH 4920 
Wee 1037b 
WH 1600b 
WHA BH 


13434 


17476 


1243b 


1037d 


咖啡 493a 

HHE 494a 

卡 和 东平 笠 ,IT, B. (II. B. Kapmegxo) 
1194d 

卡尔 文 ,M。(Melvin Calvin 1911~ 
317b 

+i, T. N. (Thomas Nixon Carver 
1865~1961) 788e 

PERRE 494a 

卡拉 胶 357f 

卡拉 库 尔 羊 494e 

+H. (H. Carre) B88e 

PERM 888e 

FRE 79¢ 

卡 钦 斯 基 ,H. A. (H. A. Kauaucrma) 
1246£, 1248a 

卡 他 性 炎 1402d 

卡特 ,W (Walter Carter) 989f 


FAM, A. K. (Amino Karrlo Cajander 


1879~1943) 4941, 960b, 962¢ 
卡 洲 满江红 625d 
开放 式 常温 流水 养 鱼 5830 


开放 式 温 流水 养 鱼 5830 
开放 性 给 站 37e 

开 沟 铺 管 机 495a 

开花 3928 

开花 期 1458c 

Ke 287a 

堪 察 加 拟 石 盘 495e 

坎 儿 井 495f 

RISA. 494a 

ME 156c 

ME 496e 

抗 保 幼 激素 507b 

抗 病 性 1606d 

抗 病 性 遗传 ( 委 ) 64d 

抗旱 标准 3100 

RW 10578 

抗菌 增 效 剂 ”1058a 

HEME 4926 

抗生素 10570 

抗生素 类 杀菌 齐 987f 

RE 762a 

抗体 1060e 

RRRRH 507b 

RHE 754a 

HRM 1059F 

抗原 变异 434 

RRRA 1059: 

抗原 抗体 复合 物 (III 型 ) 超 敏 反应 ”435e 

HERR ”1618e 

就 床 育 1416d 

就 土 (肥料 ) 1469e 

#RE,K. (Karl Kautsky 1854~1938) 
788d 

考 力 代 羊 497b 

WB 497d 

HR 498d 

HH 9998 

烤烟 型 13948 

BR 453e,1453f 

柯 本 ，W。 (Wladimir Köppen 1846~ 
1940) 796e 

林带 斯 ,本 T. (J. T. Curtis) 960f 

柯 思 海 好 ,] F.(Julius Friedrich Cohn- 
heim 1839~1884) 1400c 
ARES 958f 

# Wk, R. (Robert Koch 1843~1910) 
1175¢ 

HAH, B. A. (Buxrop AGpaxems 
Koma 1904~ ) 1221e 
HEM,L. (L. Coggins) 616f 

#2, W.G. (William Gemmell 
Cochran) 939a 

HAE PH, J. G. (Josef Gottlieb Köl- 
reuter 1733~1806) 1546a 


笠 伦 斯 ,C. E. (Carl Erich Correns 1864~ 


1933) 637e 


科斯 佳 科 夫 ,A. H. (Anexcet Hazozaeaas 


Kocraxos 1887~1957) 499b 
#48, H. von (Heinrich von Cotta 
1763~1844) 1051f 


BRR 1314c 
BRE 848d 
颗粒 饲料 加 工 机 械 499d 
RA 334f 

WERE 12280 

可 变 密度 收获 表 1052a 
可 变样 地 抽样 466b 
TERANA (443d 
可 见 光 1173f 
可 可 500c 
可 拉 501a 
可 乐 501b 
VRRREAR 
TERE 1227d 
可 溶性 封闭 抗原 4348 
可 湿性 粉剂 753d 

可 遗传 变异 1439d 
TRER 1174b 


1502e 


MF 122la 
克 尔 纳 ,0. (Oskar Kéllner 1851~1911) 
501e 


(Fritz Kögl 1897~1959) 


克拉 夫 转 ,E。 F. G. (Eduard Friedrich 
Gustay Kraft) 9460 

MH, I. P. (John Peter Klason) 680e 
MANR,F. E. (Frederic Edward Cle- 
ments 1874 一 1945) 960c 
A#M, G. A. (G. A. Krauss) 962e 
克 累 默 尔 , P. J. (Paul J. Kramer 
1904~  ) 501d 

让 里 克 ,F, H. C. (Francis Harry Comp- 
ton Crick 1916~  ) 1439b 
tk 2928 

ZEWA, A. A. (A. A. Kponenep) 
960d 
AMAR 813d 
课 税 客体 813d 
课 税 主体 813d 
BYE 501e 

HM 502b 
ZHELSHA 
空气 502d 
空气 湿度 502f 
空气 温度 1285e 
BXBARR 1474a 
空头 病 ( 委 ) 61f 

BOE 1291c 

BRetR ”1123d 

空中 集 材 431a 

空中 压条 1390e 

ARM. (M. Kunze) 55c,86d 
AR 39le 

HAR 505c 

BAR 14524 
控制 村 鲁 方 向 217b 

< 口岸 泪水 鱼 类 检疫 暂行 规定 > 
口 疙 ”503d 

BP 503d 

BE 1335¢ 


271e 


14756 
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BEA 1335e 
ABR 503d 

Pkk 4770 

"i 1074a 

Pe 5920 

HRR 1309b 

HRB 5060 

车 瓜 504a 

PR 871e 

库 比 纳 ,W. L. (Walter L. Kubiéna 
1897~1970) 1215e 

库 利 季 亚 索 夫 ,M. B. (M. B. Kynsrua* 
con) 552d 
会 计 核算 787d 
HAR 288b,882d 
HAH 1146b 
HE 882d 
ARYWR 470c 
AREA 15596 
RH Iot 
tae 1168b 
RRM 460 
宽 行 条 播 46d 
宽 皮 柑橘 ”504c 
宽 叶 香 薄 11306 
DAT Ki 460 
HMA 1280 
框图 面积 取样 估 产 
狂犬 病 505b 
PH (1465~1505) 400 

矿 化 作用 ( 见 土壤 生物 ) 5050 
矿物 的 新 生 过 程 1225d 
矿物 的 转变 过 程 1225e 

矿物 风化 1225b 

Thy 452c 

矿物 性 海 肥 1469d 

TMERAN 986d 
矿物 质 代谢 疾病 505e 

矿物 质 能 ( 见 农村 能 源 ) 506b,737f 
矿质 胶体 1227b 

WEER 450a 

Era 4720 

黄花 1331a 

WHR 1331b 

A&F. (François Quesnay 1694~1774) 
788b 

MH 15274 

BH 506c 

溃疡 病 506d 

溃疡 型 506e 

昆虫 病 506e 

昆虫 分 类 学 7940 

昆虫 激素 类 农药 506f 

昆虫 生理 学 794c 

昆虫 生态 学 794c 

昆虫 生物 学 794e 

昆虫 形态 学 794c 

昆虫 信息 素 507e 

w4 1700d 

VRERREE 665e 
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14258 


mgn 1281b 
Mrt 6770 
阔叶树 天 牛 5074 


RE, I. T. C. (Julius Theoder Chris- 
tian Ratzeburg 1801~1871) 949e 

拉丁 方 ”1192b 

PHREEK 1100a 

拉 ， 孔 达 米 纳 ，C. M. de (Charles Marie 
dela Condamine 1701~1774) 1332f 

he 594f 

RAR 778a 

#28,E.(E.Ramann) 962b 

拉 梅 奇 ,R.T. (R.T.Ramage) 1364b 

HEMET. T. (Jeonan Cpuropsesus 
Pamencxun 1884~1953) 960c 

HEN, E. S. (Edward Stuart Russell 
1887~1954) 510a 

拉 麻 ,R. (R. Larson) 1265d 

26 M,C. L. A.(Charles-Louis-Alphon- 
se Lavéran 1845~1922) 434b 

WAR 11378 

mie 395d 

AEH 13166 

MRA 1522d 

HER 643f 

HR 570b 

来 航 鸡 。511a 

RR 606a 

ËR, W. K. (W. K. Lemon) 1257a 

M4, J. G. (J. G. Wright) 9540 

BAR). (Sewall Wright 18899~ ) 
1780£, 1437£ 


兰 氏 蜂 畏 245f 

KHF EL. L. (Lorenzo Lorraine 
Langstroth) 245f 

兰州 百合 19d 

拦 沙 坝 512e 

蓝 513c 

BABR Sida 

HRTF 10060 

Et 484a 

ka 1434f 

Baw 514d 

EMS 10100 

BR 514f 

GRE 1200 

Re 9278 

HES 731a 

BER 378c 

AUB 515d 

HNE, C. (Christen Raunkiaer 1860~ 
1938) 956d 

劳动 互助 组 769 

劳动 集约 782a 

HAR Bie 

# RHC. L. (Crie Linton Loucks) 


9608 

#4, J. B. (John Bennet Lawes 1814~ 
1900) 605f 

涝 池 1134b 

HE 1193c 

Be 1126d 

田地 1582c 

B 1699f 

乐 果 515e 

勒 克 菜 克 ，P. (Patrice Leclereq) 
Ht iL. (J. L. Lush) 1437f 
® 516a 

TIER, A. (Alfred Rehder 1863~1949) 
516c 

WA 516d 

HAN 14920 

AB 40le 

AEE 5160 

ERR 651a 

ARB 16000 

RAB 17358 

RWI 1600b 

类 立 克 次 体 1600b 

类 立 克 次 体 细菌 1600b 

RR 316f 
类 粘液 变性 
%R 16510 
冷藏 库 518b 
AAA 10620 
冷 海水 保鲜 1104c 
冷 海水 保鲜 船 516£ 
冷害 517b 
ERMALI 800 
AAM 517e 

冷库 518b 

44 330d 

冷杉 519a 

BR 520b 

冷杉 香 胶 520a 
mM 834e 
4K 11l0e 
WR 3908 

WR 1433b, 1623e 
RAM 157d 

离 体 诱导 149b 
Re 098d 
BAR 14730 
WR 530a 
RTRER 
@ 368e 
gM 35Ib 
M 520d 
RURR S2id 
MAROR 521d 
RR 334d 
RRER S2le 
KR 5220 
RE 522a 
MEER 5220 
RRR 522d 
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1315d 


1623a 


RRR 522c 

RRR 522 

RBS 523a 

BL 523c 

8% 222a 

He 402e 

加 体 曲面 光学 测绘 仪 7790 

可 523e 

$ 524a 

李比希 ， 上 von(Justus von Liebig 1803 一 
1973) 524d,818b 

地 必 湖 1544b 

李冰 524e 

李 栓 如 (1917~1987) 524£ 

李 家 文 (1913~1980) 525a 

RRON ) 525b 

李 连 捷 (1908~。 ) 525d 

李 庆 过 (1912~。 ) 525e 

#404, 7. 用 (Tpobun Jenucosue 
Jincenxo 1898~1976) 469e 

本 石 ( ?~845) 11400 

李斯 特 氏 菌 病 526a 

李 仪 社 (1882~1938) 5260 

ENE 1660e 

里 德 利 ，H. N. (Henry Nicholas Ridley 
1855~1956) 1333a 

2X, W. E. (W. E. Ricker) 1491b 
24484, F. F. von (Ferdinand Frei- 
herr von Richthofen 1833~1905) 
1221a 

理 网 机 

鲁 526d 

MEF 526d 

HF 526d 

鳃 527b 

LURE 5d 

立春 212e 

立冬 212f 

立木 978a 

立木 材积 表 Soe 

立木 修 校 机 1452a 

立秋 212f 

z 187c 

立 式 割 台 收 制 机 

ARH 10b 

立夏 2l2e 

立 叶 534b 

利比里亚 种 (由 啡 ) 493d 

AGRA 9120 

利润 核算 787c 

AMRA 938a 
AMRBEER 888f 

4 527e 

栎 树 中 毒 、529f 

BR 530a 

BRM 530e 

BRR 530e 

荔枝 果 蛙 虫 531a 

BRR S3le 

BRABR 531b 


1506d 


1051b 


AR KASR 531b 
RSE 531e 

HR 668f 
HEH) 841c 
BH 720d 
BERR 369d 
BR 17236 
REH 236b 
BE 1664e 

连 旱 360d 
连年 新 作 制 ”290e 
AR 532d 

连锁 遗传 532d 
Æ# 880c 

连续 放 钦 228c 
连作 533d 
Æ 533f 
ag 533f 
BRAK 
莲子 534a 
联邦 德国 的 农业 现代 化 819c 
联邦 德国 农业 研究 院 534d 

联 产 承 包 责 任 制 809c 

联合 耕作 机 5341 

联合 固氮 作用 1020d 

联合 国 粮食 及 农业 组 织 535b 
联合 国 粮食 及 农业 组 织 林业 司 5350 
联合 作业 机 48d 

RH 485e 
链 535f 
炼乳 915e 
HH esi 
链 式 干燥 设备 
BE 536d 
mR 504a 
凉鞋”200c 
RAH (1883~1958) 537b 
HAR 1321e 
RERR 601d 
REMRER cold 
RERF 60lc 

Re 10338 

粮食 仓库 ”537c 
粮食 加 工 机 械 538f 
粮食 清理 机 械 539d 
粮食 贮藏 542a 

粮食 作物 1771a 

两 税 83b 

BAS 471f 

Ree 391f 

AERE 1227¢ 

两 用 系 13640 

两 组 来 本 杂交 840e 
RA 1697a 
PAUP 543c 

< 疗 马 集 > 1527f 
#RER 1559 

SE 53i 

äg 955b 

BR 50le 


1353b 


1106b 


BRAG H 290d,1650d 

列宁 B. H. (Baanmunp assy Jienna 
1870~192t) 788e 

列 文 虎 克 ,A. van (Antony van Leeuwen- 
hoek 1632~1723) 1063£ 

AUR 1012c 

Be 1053f 

GR 887d 

GR 170e 

RR 334d 
BRR 11926 
Rae 22b 
Rat 22b 

HH 966e 

4%, W. (W. Rimpan) 
林产 化 学 工业 543d 
林产 化 学 加 工 543d 
< 林产 化 学 与 工业 > 544c 

林 传 光 (1910~1980) 544d 

林道 544f 

林道 网 545b 

HE 784b 

林地 823d, 1208c 

林地 利用 率 983e 

林地 排水 546c 

林地 清理 机 械 ( 见 营 林 机 械 ) 547a 
林地 生产 率 983e 

Ha 930f 

林 分 调查 因子 ”547a 

林 分 改造 1260 

林 副 特产 品 548d 

ARAE 75b 

HERRER 5440 

mt 6840 

林 问 草地 Bla 

wR 548f 

林木 978a 

林木 表 型 遗传 测定 ”549b 

林木 施肥 551a 

林木 选择 痛 种 ”551d 

林木 引种 552a 

林木 育种 ”552f 

林木 育种 学 553a 

林木 杂交 痛 种 554a 

HAREP 964a 

林木 种 子 554f 

林木 种 子 采集 555f 

林木 种 子 采集 机 械 ( 见 营 林 机 械 ) 5560 

林木 种 子 处 理 机 械 ( 见 营 林 机 械 ) 556e 

WARTS 556d 

林木 种 子 检验 557d 

林木 种 子 园 558d 

林木 种 子 贮藏 559e 

##,C. von (C. von Linné 1707~1778) 
1520e 

林农 间作 560e 

#B 70b 

Him 854b 

HEAR 544f 

宁 相 547b 


1340d 
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aM 971f Re 58le Rep 590b 


林 型 “960a RA 58le REF 4840 

< 林学 > 16608 擒 南 爹 景 847b RAMPA 14340 

林业 5608 BH (Mine Itiz51904~ ) 582c 。 发 眼 591a 

林业 部 林产 工业 设计 院 683d enët 1321e BAN 591e 

ALAM 562f JJW (1897~1975) 582c BERK 191d, 14990 
林业 机 械 化 562e WE 127le SH 1428e 

林业 技术 经 济 效果 563d BEF 582e HA 9268 

林业 教育 564b WRF 1039e Zip 592 

林业 经 济 学 S640 流产 583b 2H 16530 
林业 经 营 形式 566e RAR MH 1280 EHF 16430 

林业 科学 ”567c WAMLA 130c 搂 草 机 5926 

林业 劳动 5690 RAKE 13750 类 成 后 (1911~。 ) 5930 
林业 区 划 570d 流动 风沙 土 ”243d ME 594a 

林业 生产 布局 571d 流动 资金 787b 楼 观 全 森林 公园 5940 
林业 生产 结构 ”572e 流 化 床 干燥 机 297e BE 16644 

林业 土壤 9720 流 化 床 于 燥 议 备 1107a See 594f 

林业 系统 工程 5730 流水 培育 1488d eM 594f 

MMB 573f 流水 养 鱼 583d $8 877d 

林业 政策 5750 流水 越冬 1421e RE 595d 

林业 资金 576b 流体 肥料 5840 WARM R 8480 

林 用 起 重 机 械 ( 见 森林 采 运 机 械 ) 57b = 流 溪 河 森林 公园 585b PE 7960 

林 用 输送 机 械 ( 见 森林 采 运 机 械 ) 577b THF 16060 # 595f 

临床 病理 学 1055e 流行 速率 1603e FR 6060 

“pi 1073f 流行 性 感冒 5850 FR 5040 

淋巴 5770 RE [Sle FM 595f 

淋巴 管 577b 硫 饺 液 移 种。 1723b Fe 1027a 

淋巴 结 577d 玻 肥 585f FR 2740 

淋巴 系统 577b 硫磺 也 腊 尿素 105b PH 595e 

淋巴 细 胞 性 炎 1402d ARREA 9870 庐山 石 鱼 1753b 
WIR 1768a 硫酸 匀 151c 庐山 植物 因 977: 
We 370d RR 452a PRE 594d 

Map 5770 硫酸 瘟 松节油 1150b Ai 17018 

Bik 5780 MEBM 369e #A 395b 

磷肥 578d M 586c,7270 MAM (Le RARAMB>) 596b,740m 
BML 5791 MAB 586f PRK 9230 

BHR 5790 MAB 587b 陆地 棉 6481 

BR 578e MARK 587c 陆地 生态 系统 9670 
HMR 250c,578e AMEE 507c 陆 龟 蒙 ( ? ~881)( 见 < 未 报 经 >) 
ARRE 105b 柳 杉 587e 596b,516e 

ARIK 2500 柳树 588c 陆 近 仁 (1904~1966) 596b 
Hmm 1241b Wh 3968 陆 均 松 ”596c 

BM—t 2500 六 售 体 普通 小 麦 13400 陆 星 垣 (1905~，。 ) 597a 
AHERE 579: “六 售 体 小 黑 麦 13408 陆 习 (733~804)( 见 < 茶 经 >) 597b,98c， 
RMAC RA) 1612a AR 1695e 926 

ME 239f,882b KRKE 144a BREKI 1749a 
RMRAW 519b 六 六 六 589c RE 599d 

RR 1027a KRKE 997c W 597b 

BEM 10270 六 十 条 738d ME 285f 

M 1310e RR 1664b 路 村 1360b 

BER 75c REAL leest BLS 1530 

灵猫 580b 2M 476c 露地 花卉 394b,1531d 
RE 5800 RH lod HAAG 10878 

SF 120c RB 59a RRR 2185 

Hk 1429 RRRG 589 He 1603a 

铃 兰 1163c ZRNE 589e AE 1603a 

REG 16600 ZAAG 5 驴 598b 

Æ 58Ib RRB 5890 PE 374 

PaA 1228f REZ 219c PR 607a 

SAF 239d,1002a RAŽE 590a 驴 马 妊娠 毒 血 症 598f 
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PRE 3740 
BR 2 一 前 235)( 见 < 只 氏 春秋 >) 
599b 

<B> 599b 

<BRÆH 599b 

B 13 (1137~1187) 1680b 
展 带 式 集 村 拖拉 机 432a 
RE 100a 

aa 227d 

绿豆 599d 

绿豆 象 600b 

绿肥 ( 见 绿肥 作物 ) 600e 
绿肥 作物 600e 
RERE) 62c 

绿 橘 504 

AR 602e 

ARAM 602e 

绿 麻 410a 

RUM 6580 

RRB 12250 

AH 625¢ 

RINT 603b 

绿色 寄生 植物 436b 
RMB 1225b 

绿 烟 1397b 

ApoE 12008 

KOR) 770d 

Rete 151c 

Pe 452a 

RAN 14920 

PARI 6030 

WHR 4420 

wo 17908 

WM 6030 

WH 179089240 
RARA 113e 

RRR 6040 

HORA 415f 
REE 〈 见 杂种 优势 利用 ) 6048, 
551e, 1548a 

轮流 放牧 228c 

HARM BM 431d 
MR 281f 
轮 种 耕作 制 2900 

轮作 604E 

轮作 短期 草地 897£ 
RELAH 1651a 

《< 论 合作 制 > 788e 

b> 1645f 

< 论 粮食 税 > 788e 

< 论 渔业 的 生物 学 基础 问题 > 8d 
罗 巴 斯 塔 种 (由 别 ) 493d 
罗 迪 格 法 1566f 

罗 非 鱼 231d 

Bit 268b 

Bue 1566b 

FRE 6st 

罗马 园 1093b 

罗 清 生 (1898~1974) 605e 
FREMRRRBI 7900 


FREH 60st 

FRuR 1568f 

罗斯 ,10. K. (10. K. Roce) 748b 
罗斯 契 维 冀 ,R. I. (R. J. Roschevicz) 
154e 

FRE 660d 

F R.H. H. (H. H. Posos) 
Bh 606b 

Fh 60a 

PRK 606e 

MR 607a 

RFR 10998 

RRA 1098f 

RMR 877d 
螺旋 滚 切 式 采 茶 机 57e 
RRRSER 392d 
RAR 144b 
RARA 1548d 
Rie 391a 

RE 4498 

RH 479 

裸 于 植物 1399d 
洛 岛 红 鸡 。607c 
AmE 668a 

BR 40a 

骆驼 607d 

落 尘 770e 

落地 参 397b 

HF 9998 

HHL 397b, 1705e 
HM S23e 
落叶 闻 叶 松 ”608e 
落叶 松 6100 

落叶 松 同 拉 伯 半 乳 聚 籍 
SRAM TH 1577f 
落叶 松 毛虫 150f 
SRR RTH 15770 


KEM 643c 

MER 992f 

RAMANA 612a 

麻 类 初 加 工 机 具 6120 

RA 1189b 

KA 1391b 

麻醉 613a 

马 he 

ARMES 617b 
马 的 肠 痉 率 617b 

Bea 1522d 

马 传染 性 贫血 616d 
3T, K. J. (K. J. Martin) 933f 
4# 201d 

马尔 坦 ,B. (B. Martin) Séle 
马 腹痛 ”617a 

BRR bite 

马 格拉 夫 ,A.(Andreas Sigismund Margg- 
raf 1709~1782) 1194d 
BRK 1751e 

马 的 急性 胃 扩 张 617a 


12216 


10924 


GK 514a 

H7 - RF (Marco Polo 1254~1324) 
258f 

马克 思 ,K. (Karl Marx 1818~1883) 
788d 

SE 513f 

马里 兰 烟 型 1394f 

马 立 克 ,J]. (József Marek 1868~1952) 
425¢ 

SRE 135f 

BRS 617f 

BRERA 619b 

马 流感 ”565c 

BM 597d 

SM 1750f 

HE 607a 

IRAE MEK HH 
马尼拉 麻 466a 

马 溶 之 (1908~~1976) 619e 

Z E,K. (Kenneth Mather) 

AMR MMH 995a 

BRAGA 620a 

At mit ww 1050e 

Bm 1750f 

马蹄 37b 

马尾 松 毛虫 ISIE 

马 疗 天 (1911 一 

BRE 621a 

马 香 ,R.(Robert Marsham) 

HERR 1301f 

Hk, W. (William Marshall 1845~ 
1907) 788b 

HFW 116b 

HEPE 1686f 

HLBBR 908d 

马 痛 华 (1912~ 

Hi 228d 

324, H. (Heinrich Mayr 1856~1911) 
552d 

m #,G. R. (George Richards Minot 
1885 一 1950) 445f 

AAKA tè, A. (Andras Mechwart) 
884b 

麦 长 管 姬 622f 

ŽKM 623f 

麦迪 到 林产 研究 所 465f 

B® 621c 

RE 127le 

RR 1747f 

RAR 6228 

‘RAM 621e 

Žanka 

ARARE 

RR 622d 

麦角 病 622c 

麦 考 密 克 ,C. H. (Cyrus Hall McCor- 
mick 1809~1884) 622e 

HHA R, S. (R. S. MacNeish) 
1521e 

RH olf 


77a 


1096b 


) 620f 


1301£ 


) 621a 


1348c 
1348c 
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麦芽 
Be 622f 
EH 623c 
RORR 623e 
RMR 623e 
RA OIE 
KB 13860 
Mg 624b 
ERB 1538c 
BH 177c 
满江红 625e 
满堂 红 1759a 
KREN 488a 
MA 626b 
慢性 脓肿 834e 
慢性 实验 4430 
PERE 14020 
慢性 中 毒 754d 
eat 2928 
芒 626f 
ERK 1245e 
ELLES E 
ët 212f 
#R 627b 
KM 1481d 
Bi 627e 

毛茶 100c 
毛豆 135f 
Et 629a 
毛 花 洋 地 黄 6290 

SKM 629f 

毛细 血管 1385b 

毛 虾 6300 

4# 1710d 

gy 1006b 

gë 1033d 

Ei 15810 

F 6508 

毛 宗良 (1897~1970) 631b 
Ht 631b 

有 村 504e 

KR 1537e 

ME lod 

梅 (植物 ) 632b 

WAR) 633d 

AR, G. F. (G. F. Melsens) 
HEM 5970 
ehit» 632b 
梅 天 633d 
媒介 法 (杂交 ) 
He 1390 
煤气 机 826e 
HLH 1019d 
EAE 1636c 

村 633d 

SHSKREH 1580c 
RBM HR 1285b 

器 形体 病 支 原 体 病 633f 
美国 的 农业 现代 化 ”6818 
国家 动物 疾病 研究 中 心 


1872 


146a 


12456 


16356 


1536d 


634d 


ELEELE ESETET E 
美国 昆虫 学 会 ”634e 
美国 林产 品 研究 所 634f 
美国 农业 工程 师 学 会 635a 
美国 肉 高 研究 中 心 635b 
美国 未 来 农民 联合 会 7860 
美国 植物 病理 学 会 635c 
美 利 奴 羊 635d 

RAR 882f 

RA 13760 

RAR 624c 

美洲 幼虫 请 643c 

美洲 渔业 学 会 636a 

WE 636c 
NAA, DL H. (l. H. Menzeaees 
1834~1907) 86d 

WAREZ 756d 

RBH,I. L. (John Lennox Montcith 
1929~  ) 636d,748b 

RRB 1225b 

REG 1225b 

RR 627b 

RAB 6360 

REE 720 

RA 6370 

MAX 637b 

Ge 1276f 

azg 12778 

£04, G. J. (Gregor Johann Mendle 
1822~1884) 1545d 

孟 德尔 定律 ”637d 

HREAMEMAKR 1186b 
弥散 性 血管 内 凝血 6381 

RH 17090 

HAR 144d 

#%,G. (Gistay Miller) 90f 

米粒 156f 

ARF 14480 

米 丘 林 ,M. B. (Hoan Baaxnunpoous Mu- 
wypun 1855 一 1935) 639¢ 

RE 14420 

RCH 116b 

米 亚 尔 代 ,A.(Pierre-Marie-Alexis Mill- 
ardet 1838~1902) 639d 

AR 661a 
BR 639e 
BRAK 
泌乳 64060 
E 6st 
BST 428b 
ERDE 1343b 
BH 113c 
密植 养 干 法 
a2 Sod 
me 641d 
ERSEDAE 
害 蜂 产品 644a 
RERATE 6430 
RHA 644d 
HRB 270b 


1790a 


1078d 


1528d 


643b 


HR 326d 
MER 622d 
SR 645f 
蜜源 植物 645e 
RECE) 9230 
RERE) 64b 
HR 1758c 
BER 854a 
绵羊 646b 
BEREHM 514e 
+H 201b 
绵羊 卡 他 热 5140 
BPE wR 
棉 647d 

Ae 652f 

棉 红 铃 虫 653b 
WAG 653e 
棉花 647d 
BERTH 654c 
棉花 加 工 机 械 654c 
棉花 收获 机 械 655b 
MS 656d 

MAB 6570 

棉铃 650d 

棉铃 贝 657e 

Hae 658d 

WH 650d 

WHR 6500 

棉 蚜 659 

HTM 653e 
棉 子 饼 中 毒 ”660a 
MESHRMANR 655b 
免 耕 660b 
RHGAN 
免疫 病理 学 
免疫 球 蛋 白 
REDE 
Mi 3960 
Gla 
面 1652b 
BR 3580 
苗木 移植 机 
Hm 661d 
MRE 1581c 
天 生性 除草 剂 118a 
民 猪 662c 
RLAB 519b 
龟 裂 碱土 ”457c 
< 闽 中 海 错 疏 > 
敏和 鱼 661a 
SE 449e 
SR 4490 
阴沟 排水 662e 
H 148la 
WRATH 940e,1572d 
WRB 889e 

WAR 1189e 
明星 水 仙 1137a 

wR 699b 
BAER A) 


1050f 


48d 

1055£ 
914a, 1060d 
10616 


1450b 


662e 


1612b 


RMR 412b 

BRA 307c 

EARM, T. H. (Thomas Hunt Morgan 
1866~1945) 532d, 1363c 

摩 拉 水 牛 663c 

蘑菇 663d 

RH 664d 

RR 248e 

RH 665a 

HER 484e 

英 尔 达 乌 ,X. (X. Mornay) 316d 

莫 尔 加 尼 ,G. B. (Giovanni Battista Mor- 
gagni 1682~1771) 1055e 

莫 里 森 ，F. B. (Frank B. Morrison 
1887~1958) 665d 

HF LER, T. D. (Peoprun bénoposua 
Moposos 1867~1920) 930c, 960d 
RERERB 665e 
ARE 135f 

Wt 666c 

BB 6660 

BWR 225a 

Hm 1294c 
母 畜 不 孕 症 667b 
母 麻 1189b 

母树 林 667d 

母 源 抗体 438e 
母子 式 远 洋流 刺 网 渔船 
牡丹 668a 

aA 909d 

tti 668f 

KAF 44a 
KARAR 671a 
木材 670a 

木材 表面 装饰 6721 
KAHAN 937a 
木材 出 厂价 格 684c 
木材 出 河 6730 
木材 防 窗 674d 
AVE 6750 
木材 改 性 676c 
RHF 677e 
木材 干燥 ”677e 
木材 工业 学 会 683d 
木材 工业 研究 所 683d 
木材 红外 线 和 干燥，679d 
木材 化 学 680d 
木材 加 工 682d 
木材 价格 683e 
ATER 684e 
木材 胶合 685b 

木材 胶粘剂 687a 

木材 流通 688d 
木材 陆运 689c 
木材 气 化 ”690a 

木材 切削 690c 

木材 切削 机 械 ( 见 森林 采 运 机 械 ) 692f 

木材 热 解 692E 

木材 收购 价格 684c 

木材 水 解 ( 见 植物 原料 水 解 ) 693c 


130d 


木材 水 运 693c 

AAARETR 679a 

ABA 693f 

木材 销售 价格 684c 

木材 运输 机 械 ( 见 森林 采 运 机 械 ) 694e 
木材 真空 干燥 679b 

木材 制 丈 造纸 694f 

木材 装卸 696a 

木材 装载 机 696c 

木材 阻 燃 ”697b 

KEIR 698a 
木耳 698e 
x 701d 
ARK 395f 
木 腐 菌 培育 
木瓜 699b 
AB 699f 
KET 9996 
AE 513f 
RRB 453d 
ARE 580f 
木 麻黄 700c 
木棉 701a 
木 排 701d 
木片 运输 工艺 
KARIRA 
AHH 66ba 
KHR 670e 
AB 702c 
AEE 39d 
ARBRE 287e 

木 松节油 1150b 

KEE 11600 

AM 7028 

AR 32le 

木 纤维 671a 

KE 704a 

WAH (Kihara Hitoshi 1893~1986) 
104e 

ARB 1637f 

木质 素 681d,688e 
木质 素 蛋 白质 假说 12420 
木质 素 及 单 宁 胶 粘 剂 688c 

目的 指标 783e 

HAAR 1493f 

We 1755b 

HRM 658e 

牧草 704e 

牧草 补 播 机 705d 

牧草 产量 指标 83b 

软 划 的 消化 率 705c 

牧草 的 再 生 力 705b 
REMAN 705f 

牧草 加 工 706e 

KERE 358e 

牧草 收获 机 械 707d 

牧草 压 捆 机 708c 

BERE 709e 

MELE 1755f 

牧草 装运 机 械 710b 


1037e 


9360 
16648 


EERE 
HÆ 1276e 
Si,L. (Louis Mouras) 


纳税 人 813d 

HH 915f 

奶牛 Ta 

奶牛 场 设备 TE 

奶牛 饮水 设备 712c 

We 915d 

奶油 分 离 机 712d 

奈 特 ,T. A. (Thomas Andrew Knight 
1759~1838) 1780d 

RH 762b 
耐 牧 性 228b 
RAE 6180 
南方 黄牛 411 
南方 品种 群 ( 桃 ) 
南非 草原 80c 
WER 504f 
南瓜 713a 
Wm S77E 
南京 河 海 工 程 专科 学 校 746d 
南京 林业 大 学 713d 

南京 农业 大 学 713e 
南京 中 山 植物 因 9778 
南美 大 草原 80a 

wim 471d 

Hee 306f 

WH 352c 

WRK 714a 

南阳 牛 714e 

难产 714e 

ASEA 5790 

HA 716c 

RAM 643c 

RHA 1481d 

RRHAR 64 

Bi 1010d 

脑病 717b 

Bg 1179 
BHRRLM 4340 
BS 1011d 

BR 717b 

内 电荷 12280 

HAR 717e 

内 分 泌 和 激素 717e 

WHR 3330 

内 激素 507a 

内 江 猪 ”720a 

ARR 412b 

内 伤 1713b 

HERR 12430 
KAALA 985d 

内 吸 杀 菌 剂 987c 
内 源 性 感染 Bf 

内 及 型 淋巴 瘤 病 875d 

内 辕 射 (辐射 】 365e 

内 子叶 17220 


1371b 


1566b 


11798 


1873 


能 量 密集 型 农业 819e 

能 量 物质 1033f 

Rk RBH. 1096b 

尼 科 ,J. (Jean Nicot 1530~1600) 

1395b 

尼 科 尔 斯 ,M. L. (Mary Louise Nichols) 
1233b 

尼 科 拉 ，A. (Arthur Nicolaier 1862~ 
1943) 1168a 

尼 里 - 拉 菲 水 牛 120b 

尼 罗 满江红 625d 
WE 135f 

泥 肥 1469e 
Seat 7200 
RARBH 585b 
RAR 721e 
泥水 选 种 1723b 
泥 炎 腐殖质 沼泽 土 
WHE 1569e 
泥炭 沼泽 土 、1569e 
p 153f 

倪 达 书 1474e 
Richi 893d 
BPH 7216 
MRA BMRA LH 986b 
Hep 721£ 
mA 186d 
mer 1310f 

所 斯 褚 尔 脱 山羊 草 
Mht 2660 
eR 1286b 
RAR 14550 
Mi 59d,622f 
年 轮 48060 

年 鱼 1329f 

年 周期 性 163060 
Huh 722d 
BREE 371d 
MBA 1246b 

粘 粒 矿物 1224d 
粘土 ”1246d 
粘土 矿物 1224d 
粘 团 学 说 1248e 
粘液 变性 1315d 
外 723d 

% 723d 
a 723d 
HA 1500a 
RAM 723f 
MB 328a 
酿造 724 
AR 579a 
GRE 579f 
GREER 
RE 726e 
RAE 726e 
RH 151b 
尿素 中 毒 
Ree 
Re 


1874 


15690 


1343d 


1308£ 


726£ 
105a 
1241b 


RULE 105a 
MRF A,B. T. (B. T- Hecrepos) 
954d 

涅 斯 捷 罗 夫 ,H. C.(Huxonat Crenazosuy 
Hecrepon 1860~1926) 727a 
FAH 293f 

HAR 127 
RHR 
MR 1227d 
RARE 4970 

牛 Te 

SAMAR 728f 
FHERRE TINE 
FE 16990 

ÆFA 1700b 

牛 传染 性 鼻 气 管 类 7290 
SRAM RAR 6335 
牛 创伤 性 心包 炎 7290 


isf 


+H 201d 

牛顿 液体 12520 
牛 放 线 菌 病 729e 
AMR 633f 
FARM 470d 
牛 副 结核 病 729f 
< 牛马 驼 经 》 15278 
牛奶 冷却 设备 730a 
牛奶 输送 设备 712d 
4Re 1178b 
FRA 1178 
FON RRM 995b 
牛 会 730d 
FERREE 712c 
牛 嗜 血 杆 菌 病 1050d 
+S 731a 

牛 油 果 14620 
农产品 成 本 131b 


农产品 地 区 差价 733f 
农产品 购销 差价 733e 
农产品 国际 贸易 731f 
农产品 季节 差价 733f 
农产品 加 工 机 械 733a 
农产品 价格 733b 
农产品 进出 口 贸 易 
农产品 收购 134a 
农产品 运销 734d 
农产品 质量 差价 734a 

农场 育肥 ( 牛 ) 912d 

农村 变 电 所 765a 

农村 电力 网 764d 

农村 副业 735d 

农村 集 市 贸易 735f 

农村 建筑 736c 

农村 能 源 737d 

农村 人 民 公社 738b 

< 农村 人 民 公社 工作 条 例 ( 草 案 )? 738c 
< 农村 人 民 公社 工作 条 例 修正 草案 > 738e 
农 副产品 加 工 738e 

农工 商 一 体 化 738f 

农工 商 综合 经 营 739a 

农工 商 综 合体 739c 


nit 


农机 库 小 区 7390 

农具 书 1667e 

< 农 器 图 谱 > 1274d 
农 区 畜牧 业 1371b 
RARE 740b 
RARE 739f 
REBAR? 1274d 
RERRRE 1400 

农时 节令 740c 

农田 1400 

< 农 因 \ 菜 地 \ 果 园 的 害 由 794b 
农田 防护 林 740f 

农田 防护 林带 741a 

农田 辐射 平衡 Tle 
农田 灌 沽 研究 所 746d 

农田 建设 机 械 742e 
农田 净 辐射 741e 

农田 林 网 741a 

农田 排灌 机 械 7430 

农田 热量 平衡 744d 
农田 水 分 平衡 745a 

农田 水 利 745d 

农田 水 利 学 745d 
农田 水 量 莽 额 745a 
农田 土壤 水 分 预报 746£ 
农田 土壤 污染 771b 

农田 温度 747c 

农田 小 气候 748a 
RAR 752a 
RERE 752a 

农学 825f 
< 农学 报 > 
《< 农学 从 书 > 
农药 751c 
农药 安全 防护 7541 

农药 分 析 753e 

农药 管理 755b 

农药 合成 753b 

农药 剂型 加 工 753¢ 

农药 施用 技术 756a 

农药 污染 1505c 

农药 中 毒 ”757a 

农业 ( 见 正文 前 专文 ) 
农业 部 动物 检疫 所 157b 
农业 部 门 区 划 805c 

农业 部 植物 检疫 实验 所 757c 
农业 地 形 气候 757d 
农业 电气 化 758d 
农业 法 规 760a 
农业 防治 760f 
农业 防治 (害虫 ) 方 法 
农业 工程 762d 
农业 工程 科学 790b 
农业 公社 769e 
农业 供电 763e 
农业 航空 765i 
农业 和 乡村 发 展 中 心 3690 
农业 合作 经 济 组 织 768i 
农业 环境 789e 

农业 环境 保护 770b 


1660d 
1660d 


1654£ 


农业 环境 科学 789e 
农业 机 械 管 理 78le 
农业 机 械 化 ”772e 
农业 机 械 化 教育 TSE 
农业 机 械 化 科学 研究 776c 
农业 机 械 技 术 维护 781d 
农业 机 械 麻 合 781d 
农业 机 械 配 备 781b 
农业 机 械 修理 777b 
农业 机 械 用 仪器 777f 
农业 机 械 运 用 780b 
农业 机 械 作 业 机 组 780d 
农业 集约 化 781 
农业 技术 改革 区 划 805c 
农业 技术 经 济 效果 782f 
农业 技术 经 济 效果 指标 7830 
农业 技术 经 济 学 782d 
农业 教育 783f 
农业 经 济 核算 787a 
农业 经 济 科学 790c 
农业 经 济 学 787e 
< 农业 经 济 学 概论 > 
《农业 经 济 学 绪论 > 
《< 农业 经 营 经 济 学 > 
农业 科学 789b 
农业 科学 技术 情报 网 
农业 科学 研究 790d 
农业 昆虫 学 793c 
农业 劳动 力 794e 
农业 劳动 力 利用 率 795a 

农业 劳动 生产 率 795a 

农业 劳动 组 合 7690 

RERE 806e 

农业 企业 经 营 管理 7950 

农业 气候 1960 

农业 气 伐 评 定 796b 

农业 气候 区 划 796e 

农业 气候 相似 797b 

农业 气候 学 796a 

农业 气候 指标 804d 

农业 气 修志 796d 

农业 气候 资源 797c 

农业 气象 产量 预报 798b 

农业 气象 观测 799a 

农业 气象 模式 7990 

农业 气象 情报 799e 

农业 气象 试验 研究 方法 800b 

农业 气象 数值 模拟 。801a 

农业 气象 学 Ble 

农业 气象 要 素 803a 

农业 气象 预报 803b 

农业 气象 灾害 803f 

农业 气象 站 804b 

农业 气象 指标 804c 

农业 区 划 804e 

农业 生产 布局 806e . 

< 农业 生产 合作 社 示范 章程 草案 > 176Ib 
农业 生产 计划 807b 

农业 生产 结构 807d 

农业 生产 经 济 学 807f 


1174d 
1174c 
808a 


183b 


< 农业 生产 经 济 学 导论 > 808a 

农业 生产 性 建筑 808c 

农业 生产 责任 制 809b 

农业 生态 系统 809f 

农业 适度 规模 经 营 811e 

农业 收入 分 配 812c 

农业 水 能 利用 工程 ( 见 小 水 电 ) 813a 

农业 税 813a 

农业 太阳 能 利用 工程 814a 

农业 投资 815a 

农业 投资 效益 815b 

农业 推广 815f 

农业 物料 加 工 ( 见 农 副产品 加 工 ) 817a 

农业 系统 工程 817a 

农业 现代 化 817E 

RUHR 1351E 

农业 信贷 820a 

农业 用 地 823d 

农业 运输 机 械 820e 

农业 专业 化 ”822c 

农业 自然 条 件 区 划 805b 

农业 自然 资源 8226 

农艺 825e 

农艺 学 789 

农用 冬运 机 826a 

农用 动力 机 械 826d 

农用 风力 利用 工程 829b 

农用 挂车 829c 

农用 内 燃 机 826f 

农用 平地 机 830d 

农用 清洲 机 831b 

农用 天 气 预报 831d 

农用 推土机 831e 

农用 拖车 829c 

农用 装卸 输送 机 械 832d 

农用 装载 机 833e 

< 农 政 全 书 > 833f 

REBUM) 834d 
RBH) 62a 
浓 酸 常温 水 解法 
RMR 3280 
KML MI 578d 
波 缩 饲料 841d 
浓缩 鱼 委 白 1478c 
RCS) MH 1478d 
ME 14020 
Mek ECE E) 
MHERA 216a 
RMSaE 14020 

脓肿 834d 
HKEAUF 916b 
女王 花园 879e 
RA 132c,1416b 
诺 伯 ,F- (Friedrich Nobbe) 557d 
#4,C. (Charles Naudin 1815~1899) 
1784£ 

谐 尔 福 让 式 轮作 制 605a 
BRRARL 1046f 

+, E. l E. (E. L E. Nocard 1850~ 
1903) 633f 


1636b 


13594 


WEF M,N. L. (N. L. Norcross) 6161 
æm 156f 
WKB 152d 
Poe 
欧美 凉拌 生食 型 (黄瓜 ) 408d 
KREKAR 1039e 
KAM 624c 
KARE 513f 
KAREA) 64e 
KAHER 6430 
KAHANG) 861b 
8H 15700 
BR 5338 
BM 534b 
FEAR 834c,1468f 
AAR 
RÈR 835a 
RUR 83a 
HHRMA) 1499b 
HRERL 43f 
#4i,D. (Denis Panin 1647~1712) 
11846 
Hiit, A. (Anselme Payen 1795~1871) 
6800 
PR 1337b 
排涝 835b 
HAH 761f 
HA 641b 
排水 835f 
排水 定额 ”836c 
排水 系统 ”356b,836e 
派 珀 (Enoch Piper) 1107e 
潘 帕 斯 (Pampas) 80a 
BRR HH) 837e 
BB 837c 
BRE 70la 
ARMAN 694c 
HH 1179c 
MAE RH 11800 
HA 4,R. C. (R. Crundall Punnett 
1875~1967) 532d 
HM 1710d 
R 1470c 
RAH 1054a 
光 囊 一 从 枝 状 菌 根 
泡桐 837f 
ER Ni 
EA 1722d 
BAER 15860 
HERB 839d, 1019b 
ER 39le 
EF 925e 
培土 作业 1643e 
培土 器 16430 
培土 软化 法 917d 
ME ,R. H. (Reginald H. Painter) 
761b 
配 氛 摘 捞 


1243b 


1509b 


1875 


配合 饵料 210d 
ROHR 250e 
合力 840d, 10960 
配合 力 测定 1547f,422f 
配合 饲料 841a 

配合 选择 551f 

配伍 1075e 

配种 842a 

RF 1609e 

配子 生殖 22b 

配子 体型 自 交 不 来 和 性 
TM 484c 
RE 756b 
喷灌 8420 
喷灌 设备 843b 
RAR A 
te 844b 

喷 罩 干燥 设备 
盆景 845d 
BHM 488c 
PRB 847c 
MB 12150 
YR,H.L(H.L. Penman) 752b, 12516 
2% 1201f 

MR 12760 

膨化 颗粒 饲料 机 500b 

-AAi 5040 

BH 9200 

Bw 453f 

KB 287a 

皮肤 848d 

皮肤 病 849a 

皮棉 6508 

皮棉 打包 机 134a 

RAREN 654 

BOR 965d 

REM 13970 

皮下 接 453f 

KM 1454d 

枇杷 849c 

MERE H 849 

HE MAR 849f 

啤酒 花 8500 

Mae 850f 

MAA 851d 

AR 578 

篇 牛 632a 

片 冰 机 1639a 

Ak 1481b 

片 形 吸虫 病 851e 

REMAN 7560 

RRR 1492d 

漂洗 型 水 稻 土 1121f 

ML 770e 
H 625c 
BEE 101f 
贫血 852b 
品系 853b 
品种 853d 
品种 比较 试验 


1876 


1760a 


1561d 


11066 


125a 


品种 区 域 适 应 性 试验 ”883e 
品种 预 各 试验 125a 
品种 资格 ”884a 

FRB 740e 

FERTH 1528d 

平 床 式 干燥 机 297b 

平地 1582c 

FHA 1450b 

平衡 不 完全 区 组 11928 

FRESH 84d 

“平衡 三 级 三 体 "遗传 机 制 

FRERE 1116a 

EmA 539f 

Fè 1582d 

平田 种 男 (Hirata Taneo) 466e 

平 肖 ,G. (Gifford Pinchot 1865~1946) 
853e 

平胸 妨 227c 

平展 型 起 网 机 

草 果 853f 

REKETR 857c 

草 果 害 螨 855d 

Eikit 856a 

苹果 金星 甲 ”858e 

HREH 856 

草 果 天 牛 858b 

草 果 小 吉 丁 虫 858e 

草 果 小 食心虫 859c 

PAMER 8590 

PARKE 8580 

k> 872f 

ERÈ 1444a 

a 859f 

BR 1134b 

HA 8600 

RINE 586e 

破 伤风 (家 畜 ) 

破 生 驹 ”615d 

Ham 1485f 

WH 860f 

WERT 862a 

ME 13100 

wR eof 

Ha of 

WAP R, F. W. L. (Friedrich Wilhelm 
Leopold Pfeil 1783~1859) 862e 

PRH. K. (H. K. Pratt) 331c 

#2X(Plank) 1780f 

普 列 利 (Prairie) 80b 

PARËN 13000 

PARE 14680 

FALE 46le 

PARË ole 

FAURE 1000c 

SARERE lis7d 

#ang 112d 

PARK 1198 

普通 土壤 图 ”1257c 

#ANR 13430 

SHMRA 1753b 


1364b 


128le 


1167£ 


谱系 选择 ( 委 ) 65b 
Qa 

148le 

130le 


tesa 
ttio 
863a 
1014£ 

1015b 

863d 

864e 

1698c 

< 齐 民 要 术 > 865d, 1645f, 1680a 
HH lod 

BE 112e 
Wida 1358b 
Bai 1004c 
BR 1358c 

ee 1582d 

哇 灌 176e 

iM 866a 
MEM 1481e 
MMH 856c 
BFR 595e 
HMR 1506d 
起 1582d 
RH 15480 
kän 1450d 
起 网 机 15060 
起 线 机 械 184a 
RAR 486d 
ATH 678c 

A RRM 823a 
ALEM 1626f 
AHHAR 867a 
气力 卸 鱼 装置 ，866f 
ARRARB 329b 
气体 保藏 (水 产品 ) 
气 调 库 336b 
气 调 路 藏 333b 
气温 日 较 差 1286 
FRM 1374e 
气象 与 农业 环境 污染 867c 
mH 1168a 

# 382d 

汽车 运 村 689e 

汽油 机 827c 

涪 867f 
千岛 湖 森林 公园 868b 
FRE 101f 

FBR 1130b 

HH 868c 
HRRACR) 926c 
HE 16llc 
牵引 式 农业 机 械 869d 
HP 598c 

前 病毒 学 说 717e 

前 更 作业 984d 
HAAA 1446d 

前 适应 学 说 754b 

WH B869f 


11050 


前 胃 弛 缓 869E 

WHEE 1540e 

EM 1761ay 1660f 

216%, W. H. (William H. Chandler 
1878~1970) 870a 

WR 9220 

WE 491a 

WRB 1099d 

WTR 1303E 

WH 924a 

港 育 白 效 土 、13d 

WI 1596b 

潜 育 性 水 稻 土 
HERRE 
RARE 1582a 

RAM 1009d 

KR 1130c 

HR 870b 

a 1169d 

HSM 870e 

ELM 450c 

强度 采 脂 【16le 

BELPAM 116le 

级 大 性 土壤 1231a 

强酸 性 土壤 1231a 

BRECK H) 1167f 

BUF 678d 

HR 1537¢ 

a 140e 

FRR 4550 

FRE 984e 

FAR 9290 

FEHR. S. (Robert Scott Troup 1874 一 
1939) 87le 
HR 871d 
析 接 10946 
MRK 517b 
mis 1759b 
RACER) 
HRM 1146b 
VERERREKRM 262e 
切 尔 马 克 ,E. (Erich Tschermak von Sey- 
senegg 1871~1962) 637e 

切 根 虫 175b 
切花 872e 
切 接 453e 
切片 切 丝 机 
切削 集 条 机 
HF 874a 
REM 15980 
RMR 1598c 
RAMP 20e 

RAM 15980 
化 费 性 鱼 病 14750 

索 本 选择 554b, 416b 
来 和 指数 ”1760e@ 

RH 534b 

素 水 胶体 1227d 

素 体 -补充 量 模型 1492a 
素 同 种 细胞 抗体 434e 


Wig 
1118b 


1612a 


1146b 
1196e 


RAST 
芹菜 874e 

秦 川 牛 875c 

Æ ià (Edward Jenner 1749~1823) 
1059c 

Rána 875d 

含 大 万 菌 病 135a 

RR Wie 

Ra 470d 

RHH 995c 

RUB 585e 

R NKE 995b 

WE lid 

青虫 657e 

WH 135f 

HR 1008d 

青海 湖 宰 经 875f 

HH mb 

HR ld 

HER 13960 

HR 8790 

青皮 876 

RERE 1358 

青饲料 收获 机 876f 

WHA mf 

青 杨 天 牛 509a 

青鱼 877d 

REKAH 631e 

青 占 1172a 

HER 526a 

HER 7070 

ERRE 878c 

AARMR 847d 

清 粉 机 878d 

WME 344d 

清 棉 机 6540 

清明 2120 
HARB 
清水 盘 1710d 

清水 鱼 。 1187d 

清流 肥料 584f 

wm ”1441d 

MEE 997c 

< 晴雨 录 > 1680d 

Hae Sid 

很 化物 (污染 ) 7708 

气 戊 菊 栈 878f 

WR 879a 

BR 879a 

ER 357e 

34, B. (Bengt Jonsson) 88f 

3%, D. F. (Donald Forsha Jones 1890~ 
1963) 1545e 
4, T. W. (T. W. Jones) 
Em 879d, 37£, 1634f 


1489d 


1723c 


1543£ 


BRONI ) 8780 
Ra 2128 

多 海江 类 植物 12899 
RE 229e 

iH 203a 


秋色 叶 树 880a 
BAL 1366b 
HFR 520f 

RB 880c 

RT 854b 

球 虫 病 881a 

球根 花卉 882a 
球 果 脱 粒 机 1449f 

RE 883a 
RE 239f,882c 
RASH 1440a 
RR 6468 
RRB (1912~ 
Me 1169d 

区 田 法 222f 

区 域 试验 883e 
BACH) 62c 

园 动 型 土壤 耕作 机 械 884a 
局 思 ,J. (Julius Kühn 1825~1910) 
1605e 

让 1454b 

Ai 1611b 

架 系 建筑 物 884f 
Mtr 114e 
ERR 1486c 
去 温 低 温 干燥 法 
去 势 885f 

国 地 运动 ”1205e 
WH 14288 
RHE 100d 
全 国 林产 化 学 工业 科技 情报 中 心 站 S440 
全 国 农业 展览 馆 886e 

全 国 性 农 书 1666d 

SEEM 4360 

全 价 配合 饲料 84o 

全 面 抚 育 12036 

SHRHH 1009c 

全 年 休闲 1366a 

企 身 感 染 1270f 

AARE 613b 

全 苏 列宁 农业 科学 院 886f 

SALES 9030 

全 鱼粉 14778 

全 员 劳 动 生产 率 570a 

全 周期 型 ( 袖 是 ) 659f 

«ERAL 1686d 

R 887 

ARMM 888b 

RW 1653e 

RA 890e 
RAGA 

KH 36c 
RHEE HERA 888e 
REERA 1268e 

Rg 888d 

PPR 889a 

< 群芳 谱 。 889e 

群居 行为 ”443e 

ABBE) 228f 

群体 价值 68a 


) 883c 


11096 


1268e 


1877 


群体 遗传 学 1439b 
ARER 1560d 


RAK 870b 
RAE 17720 
RE 8900 
染色 体 变异 8900 
染色 体 基因 4270 
染色 体外 基因 427e 
染色 体外 遗传 1316d 
KER K 149b 
H+ 12470 

热带 草地 790 
热带 次 生 草地 79c 
热带 杜 胸 203a 
热带 和 亚热带 果树 8920 
热带 季 雨 林 892b 
ER RACE) 6f 
热带 鱼 8930 

热带 雨林 894b 
热带 作物 895a 
AAT 1109c 
热 害 esi 
ERRARE Gol 
ER 688b 
PREH 688b 
热 型 216e 

EMH 834d 

ÈR 11100 

人 病 的 动物 模型 1071d 
ABBR 896a,438b 
人 类 尿 ( 见 自然 肥料 ) 897e 
人 工 草地 897e 

人 工 除草 1542f 

人 工 促进 天 然 更 新 948b 
AIMH 210a 

人 工 放流 1513e 
ALAM 1418c 

人 工 畏 助 交配 842b 
人 工 更 新 948b 

人 工 环境 模拟 ”898a 
人 工 林 1555e 
AIR 1547c 

人 工 授粉 8985 

人 工 授精 899b, 1490a 
AIRE 839d 
ALBH 946d 
ALEAMH 1668b 
人 工 诱发 试验 1601b 
人 工 鱼 确 900f 

人 工 育 王 14l8b 
AIRE 73a 

人 机 工程 学 901d 

人 类 工程 学 763d 

人 类 遗传 学 1439b 
AARR 4300 
ANBAR 1644d 
人 民 公社 738b 
AS 020 


1878 


人 参 三 七 920e 

AB 902b 

人 体 工程 学 763d 

人 为 怪力 1218b 

人 造 板 903c 

人 造 板 表面 装饰 905a 
EAR 1285c,337a 
ERARRE 1463b 
BE 906e 

在 15a 

WRB 16378 

妊娠 907b 

#RRH 907d 

日 本 的 农业 现代 化 819b 
日 本 国立 农业 科研 机 构 907f 
日 本 弘扬 624d 

日 本 满江红 625d 
日 本 水 产 学 会 908a 
日 本 桐油 1202d 

日 本 系统 种 ( 垂 ) 64e 
日 本 兴 津 国 艺 场 1297d 
日 本 乙 型 脑 炎 908b 
HAHE [1660 
BRE 427c 
日 办 百分率 1174 
BH 908e 

HA 1698c 

HR 597c 

HM 597c 

荣昌 猪 、908f 

统 花 树 395d 

RA 449a, ISIE 
BR eM 1588c 
容器 育苗 ”909a 

RM 1227d 
BRAS 1251d 
洲 血 性 黄 瘟 407d 
Sitta 8520 
SAREH 584d 
$A% 1250a 
EARE 392c 

RH 100e 

RRR 99b 

RR 1427b 

肉桂 909d 

内 和 肉 制品 909f 
肉牛 911d 

肉 品 新 鲜 度 检 验 1069¢ 
AAR RA 1402e 
Fa 643c 

HR 280b 

肉 用 牛 11d 

肉质 果 334c 

肉质 植物 13208 

如 是 应 全 真子 109c 
SHAMS, M1. M. (Jlerp Maxatzaoazs 
HKyxoscxut 1888~1975) 1090b 
A 913c 

ARADR 64b 
乳房 炎 mi 


RA 219d 

乳 和 乳 制品 913c 
Pi 504f 
AAE 1014b 
REE 848f 
乳腺 640e 
AAW 916a 
RAF 646f 
AHEHE 1069e 
入 胞 作用 1628a 
AR 248e 

Att 6330 
RRR 917a 
KABA 14820 
KAK llle 
软化 栽培 917c 
坎 栖 粒 饲 料 机 499e 
HRA 1522e 
软木 Ie 

KH 851c 
KALA 507a 
KATH 868e 
软 质 纤维 板 “1321f 
MRR 14560 


#Ł 1610d 
bi.) 
RH 46d 
FARE 9198 
人 萨克斯， 本 von (Julius von Sachs 1832~ 
1897) 1296e 
WM, D.E. (Daniel Elmer Salmon 
1850~1914) 919b 
萨 能 山羊 919c 
FER 79a 
塞北 产 马 区 1697e 
春 里 斯 (Serice) 1646f 
塞 座 ,P. (P. Ceron) 612a 
三 也 一 奖 809d 
et 35f 
AWM 658e 
AREER 13760 
R 248e 


HERAN 128lc 
AREAN 1281e 


基点 温度 1285f 

级 策 育 四 级 采种 72a 
级 所 有 ， 队 为 基础 738d 
白猪 ”920a 
RCR) 645c 

交 种 1523c, 15460 


三 负 叶 黄连 40a 
He RH 578d 
ERAH 286a 
三 氧 乙醚 (污染 ) 770f 
MRR 605a 
WH 1045f 
Et 9200 
三 七 五 减 租 12056 
Z&K 1137c 
Sem 1434f 

三 生 结构 288a 

三 水 钻石 1225a 
ERM MA 1613f 
三 体 36c 
Zap 342f 
三 系 15430 

HM 921e 
HR 355e 
Sorte 1332f 
SRR Mood 
三 元 材积 表 57a 
Eig 922b 
PRE 459a 
MEH 133d 

RR 922c 

Rast 928b 

AR 923b 
ARAR 927a 
RIRE. D. (E. D. Sanderson) 76la 
RIMA. P. (A. Ps Saunders) 17848 
AMC. P. (C. P. Saunders) 1784 
RAR A 9270 
RMU M 9270 
Riik 9208 
Rik 928a 
RERM 9290 
RECREARE) AW 114a 
RRA 928e 
RNR 9280 
ARAR 5080 
HMA 925f 
AM 927 了 
ARM 9270 
AR 922e 
Ati 9282 
桑树 病害 9260 
桑树 害虫 927d 
桑树 栽培 929a 
RR 508c,928e 
REMI 926f 
RRR 928b 
RRM 928d 
RAGA 927b 
桑 叶 收 获 930b 
RRR 926f 
ARKAA 927b 
森林 930c 

< 森林 > 1660 
WARP Io 
AHAS 931d 


BARR 933b 
森林 采伐 量 933e 
森林 采伐 运输 935e 
森林 采 运 935e 
森林 采 运 机 械 936d 
森林 采 运 学 9350 
森林 成 熟 937f 
森林 抽样 调查 938f 
森林 地 理 940c 
ARME Bla 
森林 动物 942b 
森林 法 945e,576a 
森林 分 布 图 ”972b 
森林 抚 商 采伐 946b 
ARARE 983e 
ARMÉE 9830 
森林 更 新 947e 
森林 工业 948c 
森林 公园 948f 
森林 害虫 949b 
FARM 950d 
森林 航空 摄影 测量 950d 
BRAN 951e 
森林 火灾 扑救 9530 
森林 火灾 预防 954c 
森林 结构 955e 
森林 经 理 956f 

霖 林 经 理 调查 lb 
麻 林 经 理 期 959c 
森林 经 营 958a 
RUBBER 958e 
森林 经 营 类 型 959d 
RHEL 949d 
BRAD 960a 
麻 林 类 型 学 960b 
麻 林 立地 962a 
RARER 955f 
ARTEL ARH 984a 
森林 鸟 兽 害 962f 
森林 培育 964a 

麻 林 培育 学 964a 
森林 气象 954b 
森林 气象 灾害 965a 
RARER 966c 
森林 生态 系统 967e 
森林 生态 学 969d 
RARER 955f 
森林 水 文学 970d 
森林 水 文 作用 970e 
森林 铁路 544f 
森林 图 面 材料 971e 
森林 土壤 972c 
ARNAR 964e 
森林 效益 973a 
RREREAAE 984a 
BARB 974b 
森林 遥感 图 像 计 算 机 处 理 975b 
森林 永 续 利用 976b 
森林 植物 977b 
森林 植物 组 成 977E 


森林 主 伐 978e 

森林 资源 979d 

森林 资源 调查 Bla 
森林 资源 管理 信息 系统 982d 
森林 资源 再 生产 983d 
麻 林 自然 稀 苞 946d 
森林 作业 法 984c 

森 铁 运 材 ( 见 木 材 陆运 ) 985c, 689f 
RRA 985c 

HER 989b 

AMA $870 

FAR 988d 

HRA 9898 

杀青 100b 

杀青 机 98f 

杀 鼠 剂 989b 

杀 线 虫 剂 989e 

杉木 9900 

沙 委 毒素 类 杀 虫 剂 ”986c 
沙 藏 165le 

DHE 9928 
沙 地 植树 机 15880 
DTH 993c 

沙 尔 ， G. H. (George Harrison Shull 
1874~1954) 1780e, 1545e 
DR 994c 

BR 52a 
沙门 氏 菌 病 994f 
DH 995e 

HERE 996b 

Bt 1246a 

OR 7220 

BE 1410d 

BA 996e 

Be 1246d 

æ 997b 

MHN 9980 

WH lle 

Me 1723b 

Siig 1394f 
BRM 13946 

BH 100c 

FAR 999a 

Mis 16970 

本 种 “1723b 

山本 出 (Yamamoto Izuru 1928~ =) 
999c 

we 1188e 

WEF 9994 

we 96e 

山茶 花 96d 

UWA 19e 

山 丹 马 1000a 

Le 4020 

山谷 风 7580 

ae 999d 

att 268b 

LEF 1702a 

Ee 10026 

URE 1000c 


1879 


wh ARE BR 
山上 楞 场 
山水 盆景 
山羊 1001! 


WERE MRR 634a 


we 20 
山 杨 天 牛 
山药 1001 
We 61 
WHE 10 
山药 “ 栽 子 ” 
山 影 1321 
We 254d 
ute 1002 
aly i ér Be b 
山药 黄 10 
PER 
BHR 519b 


17c 
1000f 
B46f 
b 


le 

509a 

t 

7 

02a 
10024 

b 


e 
855e 

02£ 
10030 


EUS MARA 1003 


LEELEE S 


8660 


Mae 3070 
WRK 504e 


ği 1004c 


AA 1004d 


Beet 


1034e 


Whe 95d 


商品 成 熟 度 
商业 性 渔业 


(作物 ) 1779a 
1113d 


商业 育肥 912d 


ERRRE 
Ew 1005 
ERE 70 


1079¢ 
e 
4 


上 海 白猪 1005c 


上 海 动物 因 
上 海 农 务 会 


197b 
1671£ 


上 皮 组 织 445f 


CE) 
上 市 前 预 处 


1416e 
Æ 330d 


上 位 子 房 39e 
烧伤 1005d 


Hw 1668 
芍药 1005 
Ait 390b 
少 类 作业 法 


£ 
t 


660c 


De 16990 
BF 1006b 


AARD 


1006£ 


绍 鸭 1006F 


奢侈 吸收 
ER 453f 


1632a 


BM 1007a 


BR 850c 


dmi 10074 
设施 载 培 25a 


社 队 企业 


1325¢ 


HF 1163c 


射流 式 深井 
HARAR 
HUBR 

WB 10082 


1880 


Æ 1099e 
机 156le 
1474a 


RE 1008a 

BR 1008d 

BEES 19e 

RES 580b 

BSG 586f 

申 克 ,C. (Crook Shunk) 1751d 
$g 1008f 

RBA 14960 

RAG 157a 

深 松 耕 1009b 

3$ 10090 

神经 冲动 1012a 

神经 毒剂 ”985d 

神经 系统 1010c 

神经 纤维 1012a 

神经 元 llle 

HEAR 446b 

神农 1012c 

< 神农 本 草 经 > 902b, 1426d 
神仙 鱼 。893d 

沈 救 远 63e 

沈 舍 (1913 一 。 ) 1012d 
沈 括 (1031~1095) 1680b 
沈 鹏 飞 (1893~~1983) 1012e 
沈 其 益 (1909~ ) 1013a 
< 沈 氏 农 书 > 1013b 

< 沈 氏 农 书 > 和 < 补 农 书 。 1013b 
沈阳 农学 院 1013d 

沈阳 农业 大 学 1013d 

沈 宗 瀚 (1896~1980) 1013e 
H 639e 

Wm 1013f 

肾病 和 肾炎 1013f 
Wem 1535d 

HEM 718f 

HAR 1014a 
HARERR 1014a 
Hath 640a 

FR 10130 

Bw 1400d 

BR 179d 

升华 干燥 设备 1107b 
升降 浮沉 1075b 

AAR 348a 

生产 疾病 444c 

< 生产 经 济 学 导论 > 788f 
生产 瘫痪 (家 畜 ) 1014b 
生产 性 冷库 518c 
生产 者 (生态 ) 1138b 
Rk S50le 

生 莞 农 作 制 ”1650d 

生活 服务 性 冷库 518c 
生活 污水 (肥料 ) 1469c 
4# 460f 

生境 962a 

生理 病害 965d 

ERR 938b 
生理 成 熟 度 (作物 ) 17790, 335f 
See 36d 

ESTE 1403e,965d 


生理 碱 性 用 料 236b 
生理 酸性 肥料 236b 
生理 性 病害 232e 
生理 性 再 生 1549b 
ŁASK 1630b 
生理 应 激 14550 
生理 中 性 肥料 236b 
ER Alla 

em 1014d 

EGS 9030 

生丝 68f 

生态 除草 1543b 
生态 金字 淮 968e 
生态 农业 811d 
生态 平衡 11380 
生态 效率 84b 

生态 需 水 1630b 
AGAR 11380 
生态 园林 建设 15300 
生态 植物 病理 学 1602b 
生 桐油 1202c 
生物 残 体 1225f 
生物 测定 753e 
生物 产量 1773b 
生物 除草 1543b 
生物 防治 1015e 
生物 富 集 754a 
生物 富 集 作用 379d 
生物 工程 1018b 
生物 工程 在 农业 中 的 应 用 
生物 工艺 学 1018c 
生物 固氮 1019: 
生物 积累 过 程 1253d 
生物 技术 1018b 
EHR 14270 
生物 农业 Bild 
生物 浓缩 754a 
生物 排水 1405c 
生物 图 9672 

生物 污染 物 1244e 
生物 源 性 线虫 1325a 
生物 小 循环 ”1253c 
生物 学 零度 1285f 
生物 学 下 限 温度 1285f 
生物 学 侦察 1494a 
EHAR 1421c 
生物 质 能 1021b,737e 
生物 转盘 277d 
生物 资源 823e 

< 生 药学 > 1426f 
生长 大 周期 1630d 
EKR 947b 
生长 量 (树木 ) 10218 
生长 轮 670c 
生长 素 1615a 
生长 素 袖 度 理论 16238 
生长 调节 剂 1615a 
生长 型 捕捞 过 度 53b 
BRR 922d 

生长 (植物 ) 1609d 


1018¢ 


生殖 生长 期 1778f 

圣 替 特 鲁 迪 斯 牛 912b 
HEY %E(1911~1987) 1023b 
BA 14560 
Mæ 1252f 
剩余 产量 模型 
剩余 磁化 强度 
剩余 生产 量 
HV E> 1680a 

《< 诗经 > 1301e 

ASE 1023c 

RAMH) 62f 

Ram 1570e 

施肥 1023e 

施肥 机 械 1025b 

施 拉 德 ,G. (Gerhard Schrader 

1903~  ) 752e 

施 莱 登 ,M. J. (Matthias Jakob Schleiden 
1804~1881) 818b 

施 利 着 , W. (W. Schlich 1831~1912) 
969e 

施 密 特 ,， J. (Johannes Schmidt 1877~ 
1933) 1025e,1510b 

施 瑞 伯 ， M.M. (Marvin M. Schreiber 
1925~ ) 1025f 

ath (Theodor Schwann 1810~1882) 
818l 

施 业 案 958 

湿 潭 土 ”108d 

BH 1126d 

温 制 法 (鱼粉 ) 加 工 机 械 
THATA 10260 
十 大 功劳 307a 
THe 246a 
THM 1176b 
ARM 1026d 
AAM 1027a 
ARR 9238 
BER 107e 

BR 252b 
BRR sid 
石灰 硫磺 合剂 
石灰 需要 量 
石 拒 13378 
石 标 1028d 
石 硫 合 剂 ”1028c 

AM 1029b 

石楠 880c 

石 声 汉 (1907~1971) 1029d 
Bi 882b 

石 细胞 1637e 

石油 农业 819e 

石油 污染 1505b 

AR 1029e 

时 633e 

RAB 1030b 
实生 苗 种 子 国 558e 
REAR 34le 

实时 控制 ”183e 
REMAX 1055e 


1491c 
1252 
llléa 


1478f 


1028b 
1216e 


实验 动物 1030c 
实验 动物 房 1031e 
实验 外 科 10328, 1062c 
ZEHK 1174b 
食 虫 植物 1033a 
食物 1033e 
食物 链 754a 
REPERE) 1036c 
RARBE 335e 
RAR 1036d 
ABH 1036d 
食用 油库 1038 
食用 和 鱼粉、1478c 
fy 1038f 

< 史记 .于 本 记 > 248d 
Sew, E. F. (Erwin 
1854~1927) 1039c 
XB H,T. (Theobald Smith 1859~1934) 
434b 

< 史密斯 - 利 弗 法 案 > 786b 

使 君子 1039e 

RRR 887d 

和 未 踪 原 子 标志 法 ”41ec 

ERR 219c 

世界 粮食 计划 署 10400 

世界 粮食 理事 会 1040c 

世界 林业 大 会 1040e 

世界 农业 10402 

世界 农业 史 10438 

世界 气象 组 织 农业 气象 委员 会 10470 
世界 兽医 大 会 ”1047f 

世界 兽医 学 会 1048a 
世界 野生 生物 基金 会 1048b 

世界 园林 之 每。308e 

RRA 14a 

试验 小 区 119b 

视 情 修理 制 777d 

视野 272e 

视 诊 1074a 

杭 1048c 

Mp} 10488 

适口 性 705d 

EF 678d 

室内 越冬 1421d 

BARS 219a 

室内 植物 1049c 

ARM 987b 

嘲 血 杆菌 病 ( 家 畜 ) 10490 

收割 机 1051a 

收获 表 1051e 

收纳 库 537d 

4% 187b 

4# 185d 

手动 局 肛 村 11002 

手 扶 抚育 伐木 机 1451f 
手 扶 拖拉 机 1052d 

手工 抄 纸 695f 

手工 农具 ”1350d 

手提 式 挖 坑 机 1269d 

< 寿命 头陀 经 ? 1426f 


Frink Smith 


BREAKS 248c 
ZRABH 839d 
RER 440c 

RH ssi 

RB 1053b 

BM 900c 

< 授时 通 考 > 1055b 
< 授时 指 掌 活 法 之 图 > 
兽医 病理 学 1055d 
兽医 病因 学 1056b 
兽医 产科 1056e 
兽医 化 学 治疗 1057a 
兽医 解剖 学 441e 
兽医 免疫 1059b 
兽医 实验 宝 检 验 
RED 10620 
兽医 外 科 手 术 1062 
兽医 繁 生 物 学 10631 
兽医 卫生 检验 1069a 
兽医 学 1070c 
兽医 针 刺 麻醉 1072a 
兽医 针灸 1072e 
兽医 诊断 1073e 
兽医 中 草药 1074f 
RAHM 1075e 
普 用 药物 的 量 效 关 系 
BR 3368 
MARCH) 
HER ”621c 
或 1358 
BM Ib 
HILE, K. (K. Schuberg) 86d 

$F % KLE. (E. Schultz) 680e 
IRRF. F.(Franz Ferdinand Schulze) 
6806 

SRR, T. W. (Theodore W. Schultz 
1902~  ) 10798 

HR 1079 
RERE 10800 
BH 340c 
ERDEP 3426 
BARK 12274 
RAR 74la 
RH 1082b 
ARRE 1081a 
蔬菜 采种 108le 
BARE HH 
RATH 10838 
RRR 10830 
蔬菜 和 蔬菜 生 产 10820 
蔬菜 加 工 1083e 
BRAKE 1667b 
茂 革 品种 资源 1089a 
蔬菜 生产 机 械 化 1084c 
茂 菜 收获 机 械 1085d 
RRACKH 10890 
RAH 10866 
BRAM 1087e 
HERP If 
蔬菜 植株 调整 1088c 


1301e,213b 


10736 


10766 


1732e 


1084a 
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ARPANA 1089a REBRE 1575b 水 分 监 界 期 1627d 


WR mi Ebe 1268b 水 分 失调 2330 
WEA 501e RAK 402c ARB 5338 
WERE 1650d RANAY 1535b ABE 1122d 

AR Alla RR 334f AGRE 7708 

WHE 1015c RRREF 1643d ABE 11230 

BA 68f RAAF 1541b 水 花生 11234 

MH 12020 RE Hw 14308, 17220 ARH 7408 

SR 10902 RAR 1096e Ae 1134a 

RE 1163b aR 2126 KERET 4970 
RE 274a MBA 10982, 14598 水 井 钻机 1124a 

MH 1091b KRE 14060 水 库 1375d 

蒜 类 收获 机 械 1091f AK 1098d, 845b 水 老鼠 1008d 
MRE 1771c < 水 部 式 > 1674e 水 涝 害 1126d 

#8 iot HERG 97e 水 力 控 塘 机 械 1127d 
BRI 44a 水 揪 868f 水 利 834a 

树胶 1092b, 1015c 水 产 捕捞 1100f, 1706a AH 1122d 

BRK 307c 水 产 动物 油脂 1101c 水 钻 英 石 1225b 

PH 10920 水 产 干 制品 加 工 1108 ARR 1127: 

树 梅 1411f 水 产 纳 头 食品 加 工 Wd ARI 1126b 
树木 年 轮 与 气候 964 了 APRA 1101f 水 轮机 828e 
树木 外 科 手 术 1094a 水 产科 学 1102b A 358c 

树木 造型 1093a 水 产 冷冻 食品 加 工 IOE KP 1128e 

树 皮 480e 水 产品 保鲜 1103d ARE 13140 

H 702c AP RARE 1516b 水 培 12968 

树 体 保护 1094a 水 产品 非 食品 加 工 1107c 水 培 法 1296d 
树 体 人 工 植皮 1094b 水 产品 干燥 设备 1105f 水 平 沟 整地 1558f 
WRB 10940 AP RMI 1107c 水 平 阶 整地 1558f 
Me 335 了 水 产品 加 工 工艺 学 11028 水 平 抗 性 1618b 
PERI 8451 水 产品 加 工 机 械 1506f 水 平 排水 8360 

Sa 4958 水 产品 价格 1508f 水 平 式 相 架 847f 
竖井 排水 10950 AP RARE 1516a KFE% 13906 

坚 简 式 固定 床 干燥 机 297c 水 产品 流通 15080 水 平 摘 馆 式 摘 视 机 655f 
坚 简 式 气流 干燥 机 297: 水 产 食品 的 天 然 于 如 11090 ANKE 503a 
SAARMA 656b 水 产 食品 加 工 1108e KER 1227d 

ex 1073b 水 产 冷藏 库 1517e ABERE 578d 
数据 处 理 182f 水 产 油 制 冷 林 食品 IIb ABER 6360 
数据 综合 分 析 182f 水 产 学 1102d 水 杉 1129c 

数理 统计 预报 1595d APRWAShI 1110d AEM 1406e 
KERN 937h 水 产 脆 制 品 加 工 1109f 水 生花 卉 11300 

数量 性 状 1095f 水 产 养殖 1112d, 1707a KERR 307c 
数量 性 状 遗 传 ”1095f 水 产 养殖 学 1102e 水 生生 物 生 产 者 ”1138b 
HERE ”1439b 水 产业 1113c AACR 1494b 
数值 运算 182d 水 产 医药 用 品 1115b 水 位 1236d 

HR 917f 水 产 预 处 理 冷冻 食品 Illa AY 16260 

HE 1389d 水 产 资源 1115f 水 松 1130e 

RUMS 663d < 水 产 资 源 繁 殖 保 护 条 例 > 15126 水 因 740f 

ARË 39a 水 产 资源 学 1102e AEM 10f 
REBEKH 8096 水 车 式 地 氧 机 1561d 水 田 土壤 承 压 仪 779b 
RAEk) 1612b 水 代 法 取 油 设备 1463d AGLAW MR 779d 
Aig ARH 12658 ABBR 1118 水 田 土 坊 外 附 力 和 内 聚 力 测定 仪 779c 
REMAP 12800 ABER E 157a AEB lod 

双 增 体 89le 水 稻 土 ”1120e ABER 747f 

RE 6070 AKEEMM 1644d KAF 12240 

RER 463b 水 看 钻 心 贝 166a 水 土 保持 1131c 

RR 1785f AB 11220 水 土 保持 工程 技术 措施 11340 
RRR 15230 水 和 阿留 申 病 1122 < 水 土 保持 工作 条 例 > 11338 
RHAERH 578d 水 分 ( 见 降水 ) 1122d 水 土 保持 林 1134e 
KARR 840e 水 分 常数 12498 水 土 保持 林业 技术 措施 1135c 
肥 毛 基 昌 1164c 水 分 活 度 【108f 水 土 保持 牧 业 技术 措施 1135d 


1882 


水 土 保持 农业 技术 措施 

水 土 流失 1136d 

水 仙 1136e 

ARES 71f 

水 域 生态 系统 1137e 

水 源 涵养 林 “1138f 

水 云母 12250 

KEPRI 1649a 

水 网 884f 
KAREME 2248 
水 质 处 理 277a 

水 中 俩 察 1494b 
水 肿 1139d 

水 资源 823b 

税率 813e 

MRE 427f 
MURAL 1191d 
MBH 1455¢ 

WR 334e 
WRK 34c 

丝 网 之 路 7320 
丝瓜 1140a 

丝光 处 理 652e 
ARMM 1524c 
ARERR 64c 
HEN 145e 

aR 68f 

丝 量 价值 6f 
HEN 11400 
HEGHM 11400 
HR 6f 
HR 9240 
丝 质 价值 68a 

AURR 
RFREH 11520 

HRA MAR 13436 
Matte, W. J. (W. J. Scott) 1108£ 

MERER, K.N. (Koncranran Mvano- 
puy CxpaGun 1878~1972) 1141a 
斯 帕 兰 扎 尼 ，L。 (Lazzaro Spallanzani 
1729~1799) 899b 

MR, S. H. (Stephen Hopkins Spurr) 
969e 

斯 普 拉 格 ，G，F。(George Frederick 
Sprague 1902~  ) 1141c,840e, 
1760e 

斯 普 鲁 尔 (Spreull) 514e 

MBAH, L. J. (L. J. Stadler) 14708 

M4 R, E. C. (Elvin Charles Stakman 
1885~1979) 1760f 

RAB 798 

3241, W. M. (Wendell Meredith Stan- 
ley 1904~1971) 1605f 

斯 显 普 ,L. D. (Laurence Dudley Stamp 
1898~1966) 805f 

MAA. R. (A. R. Staton) 1407b 

斯 特 拉 顿 ,J. M. (J. M. Stratton) 119la 
斯 特 兰 ,L. (L. Strand) 466e 
斯 图 尔 特 ,C。(Cohen Stuart) 92e 
MERFI A. (JIarp Apxansesua Cro- 


1136 


11406 


auman 1862~1911) 
HTT 1206b 
HR, F. (Friedrich Stohmann 1832~ 
1897) 1142£ 
死地 被 物 层 972e 
FABRE 583b 
四 售 体 国 维 小 麦 
四 大 海产 139e 
AFA 527e 
BRS 877e 
四 大 米 市 735c 
BSH 527a 
WHR 120e 
四 级 农业 科学 实验 网 816d 
HEE 58c 

n$e zit 

WH 268c 

WAM 16lc 

BRS 816b,786c 

MRE 1141d 

BRKE 144a 

< 四 民 月 令 > 213a, 13010 

we 1075a 

Wey 1149e 

四 体 agile 

we 1713d 

四 肢 病 1142a 

饲料 1142d 

BATRA 1146b 

饲料 粉碎 机 11440 

< 饲料 和 饲养 (Feeds ond Feeding) 
665e 

饲料 混合 机 1144d 

饲料 计量 装置 1145b 

饲料 加 工 1143d 

饲料 加 工 机 械 1145f 

人 饲料 酵母 11460 

饲料 净 能 1143b 

饲料 压 粒 机 1147b 
饲料 与 绿肥 作物 1772b 
饲料 总 能 量 11430 

饲养 标准 1147e 

HA RTH 1577a 

WFR 1148d 

BMF 677d 

BRR 719% 

HWRE 15760 

REL 322b 

atka 150f 

HI 11490 

松节油 1150b 

松 毛虫 1150e 

BERT 15760 

BRE 2488 

松 梢 害虫 1153d 

BAKER 1540 

BRR 1154b 

松树 1155d 

BRE 15760 

松香 11600 


1206b 


1340e 


BB 9638 

松脂 1160f 

松 中 要 一 (Matsunaka Shoiji1927~ =) 
1162b 

# Ub 

BE 513d 

宋 应 星 (1587 一 ? )( 见 < 天 工 开 物 >) 
1162c, 1188e 

RAW 633e 

WHE 222e 

BAR 1162 

苏醒 ISe 

苏 卡 乔 夫 ,B. H. (Baanuanp Huxomaeowy 
Cyxasza 1880~1967) 1162e, 960d 
苏联 的 农业 投资 ”815e 

苏联 科学 院 总 植物 因 16358 
苏州 委 乘 专科 学 校 70b 

BF Sc 

REE 101f 

RAH 236b 

ata ie dy 452d 

HUF 292e 

宿根 花卉 1163a 

NERE 4342 

票 11634 

RH 1164c 

RRR 211e 

REM 1164c 

Bek 677a 

BARRE 1443f 

DAHM 1165a 

RÖ 1120 

酸 碱 平衡 障碍 1165d 

MLM 123l 
MERR 1768b 
RE 770d 
RE 714a 
RYH 11660 
æ 1166b 
HR 11668 
SR 813b 
随机 抽样 ”939d 
随机 排列 1191e 
随机 区 组 1192a 
Mt 890b 

st 287d 
RHR 26d 
FEMEN 292a 
RAR FREE 
BAK 1774c 
BAR 1167 

孙 本 中 (1897~1968) 1167c 
SENKA 11674 
REAKE) 1167e 

BQ 1168e 

RFE 1169 

# 1170e 

8H 340c 

SR 172d 
索道 式 过 鱼 闭 置 348b 


1106e 
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¥H 488c 

塔 式 干燥 机 297d 

a, E. L. (Edward Lawrie Tatum 
1909~1975) 1439a 
4,1. A. (Le A. Tatum) 840e, 
17806 

Hia 1399d 
胎儿 和 干尸 化 ”583c 
BLE 583c 
胎儿 性 难产 715c 
BRR 1358d 
胎 农 不 下 (家 畜 ) 
HE 39e 
台地 740f 
HAR 166b 
台湾 相思 1171c 
欠 1172a 
HEA 172a 
AWM MM 14460 

AMR 1173a 

AF 1699d 

AFR 1059c 

太平 洋 细 13800 

AR HM 1173d 

AR RAM 173e 

太阳 辐射 1173d 

太阳 辐射 光 庶 1173f 

AME 14340 

太阳 麻 Iib 

AR RAMA 1173e 

AR MRA TRA 2980 
太阳 直 接 辐 射 1173d 

ARAM 11730 

Æ, A. D. (Albrecht Daniel Thaer 
1752~1828) 1147f 

HM 11400 

Ht 15720 

#€#,F. B. (Frank Bursley Taylor 
1874~1938) 788e 

泰勒 ,H. C. (Henry Charles Taylor 
1873~1969) 1174b 

泰勒 虫 病 1174d 

素 伊 尔 ，A. D. (A. D. Thayer) 
1216b 

HACR) 881b 


NTa 


1254d, 


滩 羊 1175b 
县 花 132Ib 
Bite 10c 


EMH, A. G. (Arthus George Tansley 
1871~1955) 967e 

RARE) 11750 

GR 1175e 

探 鱼 1101b 

碳 氮 比例 学 说 338f 

碳水 化 合 物 代谢 1606f 

BRAK 15Ib 

RRERGL 370e 

汤 馆 人 (1910~1978) 1176a 
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BEB 1176b 

唐 古 特大 黄 139d 

唐 南平 街 1622d 

BR 893c 

WH 137SE 

MR 1084b 

ME 112d 

REM 1613b 

ME 1771e 

RE 9030 

MARR 1194d 
REBARAARMKA 11766 
MACKS) 328d 
RACK) 1177 

SRO RH) 1178a 

桃 1179c 

HER 18le 

桃花 ( 见 桃 ) 11800 

HDA 11800 

MB 1092d 

桃 小 食心虫 1181b 

WHT 59e, 13980 
MER 118le 
AERA “1181b 
RAR ible 
REHM 118le 
Pas E(1920~ 
NARA 
æf 11824 

特 列 季 王 科 夫 ,H.B. (H. B. Tpersaron) 
86e 

AARGH 8400 
RARRSHRELE 
特性 胶合 685c 
特异 性 杀 虫 剂 985d 
特异 性 免疫 ”1059c 
RAMA 1751a 
特种 用 途 林 “1182f 
BRE 752a 
WARK 307¢ 
WH AR (Fujii Takeo 1910~1984) 
1182f 

mY 17580 

MRAD 347e 

梯田 1183b,740d 

提 英 菲 维 小 麦 1343b 

ABR 1184d 

蹄 病 1185f 

WARE lesd 

HERG 1186c 

WR 1186b 

WR 17508 

BTR 1186b 

$8 1187a 

体 表 真菌 病 (家 畜 ) 445c 

体内 标志 法 4le 

体内 真菌 病 (家 畜 ) 445c 

体外 标志 法 f 

体温 1187f 

体温 调节 行为 。443e 


) 1182b 
1420e 


1548c 


体 细胞 遗传 学 
体循环 1386b 
体液 免 液 应 答 
He 722d 
RE 1188e 
天 各 昆虫 1016 
< 天 工 开 物 。 11 
RRM 8790 
天 蓝 绣 球 1163c 
天 麻 1189a 
天 南星 科 植 物 
RRM 2098 
天 然 更 新 947f 
天 热 漆 ”1014d 
AREE 11606 

RMF 516e 

Rol KH 504e 
RE 146b 

添加 电荷 ”1228c 
添加 剂 预 湿 料 841b 
ER ”813a 

因 问 测 产 1772d 

田间 持 水 量 1249f 

田间 工程 1189f 

田间 试验 设计 1190f,550c 
田间 诊断 1601a 
EW 1193c 

田 马 “1698c 
GEE SACE ECE Si 
H+ 920e 

田 旋 花 1193f 
PRM (Tanaka Yoshimaro 1884~ 
1972) 1194 

EM 813b 

HR 1194c 

MR 1194c 

HAAMRAM 11960 

耐 菜 联合 收获 机 1196f 

副 菜 收获 机 械 1196d 

ARAR 74b 

PARAL 1197d 

HRB 1197d 

WH 112c 

Bim 1198b 

BB 1198e 

HH 87le 

HH 1198e 

WE 15220 

HARB 15220 

HM 29d 

条 播 46d 

KR 1199b 

ERN l4lée 

E 740e 

调节 基因 428d 

Wate 17728 

WX 10720 
调味 于 制 品 
调整 期 604d 
RER 8860, 886c 


14390 


1060c 


1289b 


15016 


1109e 


WR 4860 
KH 2298 
BEER 2440 
贴 醒 海 案 6990 
WAM 690 
RNA 1199e 
KE 1277a 
RZ 12776 
铁丝 虫 4770 
铁 线 莲 1200c 
Rie 1074b 
EWR} 1200f 
通道 细胞 287a 
通风 干燥 设备 
通风 机 1374d 
通风 库 1201b 
通风 贮藏 332e 
通用 铲 ”1643d 
通用 机 架 1201e 
MBC RA) elit 
FARRAR RET H 9340 
FARR 366d 
同 羊 1702d 
同 源 多 倍 体 891a 

同 源 多 们 体育 种 35e 
同 源 四 售 体 819a 

同 来 寄主 1366d 

MW 12016 
i> 16600 
桐油 1202b 
钢 肥 1277a 
4 fo HARE HE 
wee 1579f 
WR WH 987d 

统购 、 统 销 734b 

统计 核算 787d 

HH 505a 

简 仓 1202e 

H 485b 

KR 2480 

KR 68c 

头 甲鱼 网 14816 

KARL 9840 

头 状 花序 392c 

投影 解剖 学 441 了 

MARK Mla 

MAR 741a 

BHR 12030 

透明 变性 1315b 

透明 层 848d 

RRR 428f 

突变 子 4272 

图 尔 斯 基 , M.K. (Marpodaa Kyssunz 
Typcxuñ 1840~1899) 1203£ 
图 象 信息 处 理 183b 

茶 1647a 

RKE 7960 

R lesit 

25, J.W. (James William Toumey 
1865~1932) 1204a 


1105£ 


12776 


RAB 662e 
Ate, J. H. von (Johann Heinrich von 
Thünen 1783~1850) 788c 
MFARFUER) 14690 
BEBE 1069 

# 153f 
士 被 1219 
士 被 结构 图 
土 委 866a 
土地 法 规 1204b 

< 土地 法 令 > 1206b 
土地 改革 1204f 

十 地 管理 1206d 
土地 规划 1207b 
土地 和 土地 利用 1207f 
土地 经 济 评价 1212d 
土地 抗灾 能 力 1209: 
土地 利用 程度 1209c 
土地 利用 工程 1210f 
土地 利用 结构 12098 
土地 利用 率 12090 
土地 连 种 制 1650f 
土地 面积 量 算 1211d 
土地 评价 1212a 
土地 生产 率 1209% 
土地 生产 能 力 1209e 
< 土地 问题 > 788d 
土地 治理 1213e 
土地 资源 623d 
土地 资源 调查 1214c 
士 地 自然 评价 1212d 
士 地 综合 评价 1212d 
士 豆 617f 
LRM 13948 
土肥 混合 机 2920 
2A 1221d 

2M 594f 

土 容 1215a 

ZR 122le 

士 类 系列 ”1221d 
ERD SBle 
Emig 868i 

土壤 1215d 
SRK 12508 
tRLE ”1247e 
土壤 测试 12166 
tREK 1235b 
土壤 -车辆 系统 力学 
LRRKAR 12480 
RERE 12530 
土壤 磁化 率 12528 
土壤 磁性 1252e 
tRKERR 1248€ 
土壤 粗大 孔 队 12478 
土壤 委 直 分 布地 带 性 
土壤 大 型 动物 区 系 
AŞAR 1251a 
士 壤 导 温 率 ”125Ib 
土壤 的 继承 作用 1225e 

< 土壤 的 矿物 分 析 和 全 结 分 析 ? 


1257¢ 


1233a 


1220b 
1240b 


1244c 


土壤 电磁 性 ( 见 土壤 物理 ) 1217a 
ARER 12530 

土壤 电荷 性 质 ( 见 土壤 化 学 ) 1217a 
土 汇 电 性 1252e 

土壤 电阻 12520 

土壤 调查 1217b 

土壤 动力 学 性 质 1251f 
土壤 动物 ( 见 土壤 生物 ) 1218a 
土壤 发 生 层 ”1235b 
土壤 非 力 稳 性 结构 
土壤 非 毛 管 孔 除 
土壤 非 水 称 性 结构 
土壤 非 稳定 性 结构 
土壤 肥力 1218b 
土壤 分 布 1219b 
土壤 分 布 的 三 维 层 性 
土壤 分 类 1220f 
土壤 分 区 图 1257d 
土壤 分 析 1222b 
土壤 复 区 1220d 
土壤 富 铝 化 过 程 
taati 
士 壤 干旱 360d 
土壤 耕作 1222e 

土壤 耕作 机 械 1223d 

土壤 耕作 力学 12330 

ERMER 12230 

RM 1252d 

REEK 12490 

士 六 过 滤 层 ”1235e 

土壤 化 学 1224b 

土壤 化 学 分 析 12220 

土壤 缓冲 性 ( 见 土壤 化 学 ) 1232f 
takket 1253f 

LAFER 1230 
土壤 -机 器 系统 力学 12330 

土壤 机 械 物 理性 质 ( 见 土壤 物理 ) 1234f 
SAREE 1247d 

LRH BR 1252b 

ERLE 12540 

土壤 胶体 ( 见 土壤 化 学 ) 12348 
ARKALAR 12478 

土壤 结 持 常数 “1252a 

RAE 12520 

LMBHH 12520 

土壤 结构 ( 见 土壤 物理 ) 12348 

士 江 经 度 地 带 性 12190 

土壤 颗粒 分 级 1246a 

土壤 空气 ( 见 土壤 物理 ) 12348 
土壤 孔隙 ( 见 土壤 物理 ) 1234f 
土壤 孔 除 度 1247c 


1248d 
1248a 

1248d 

1248d 


1220d 


1254b 
1254a 


土壤 孔 险 直 径 12478 

土壤 矿物 ( 见 土壤 化 学 ) 1235a 
AHRS 1248d 
土壤 类 型 图 1257c 
土壤 流 变性 1252c 

土壤 毛管 孔 除 12480 
土壤 酶 ( 见 土 壤 生 物 ) 1235a 
土壤 不 化 过 程 12538 
ERHET 1235a 
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LRABK 1249e ERARE 320e EMAAR 1274f 


LAERE 1231b 士 坊 有 效 水 16270 ABM 1267f 
土壤 潜 育 化 过 程 1254a 土壤 有 效 养分 1255F BAW 31f 

土壤 潜在 养分 12560 土壤 有 效应 力 1252c RER 1616a 

土壤 强度 1252b RREME 12480 BA 328d 

土壤 侵蚀 1236a 土壤 沼泽 化 过 程 1254b 脱水 1268d 

土壤 区 划 1237d 士 壤 真 比重 ”1247e BAB 1241b 

LMR 2320 士 壤 诊 断层 1235f Ret 727c 

土壤 热 容量 1250f 土壤 镇 压 1581b ERE 595e 

土壤 热 性 质 ( 见 土壤 物理 ) 1238b 土壤 -植物 -大 气 模式 12568 owe 
土壤 容积 热 容量 1250f 土壤 指 问 层 ”1235e 

土壤 容重 1247d 土壤 制图 1257c 挖掘 机 1269a 
土壤 溶液 ( 见 土壤 化 学 ) 1238c 土壤 制图 单元 1257d 控 坑 机 12694 

土壤 生态 系统 1238c 土壤 质地 ( 见 土壤 物理 ) 1258a 页 尔 加 斯 Hs NBR, A. P. (A. Pe 
土壤 生物 1238e 土壤 质地 分 类 12460 Baprac ne Beawap) 1051f 
土壤 湿度 1243c AMY SAM 12478 ‘Ke (Wagner) 567e 
土壤 湿度 观测 ( 见 土壤 温度、 农田 节 散 量 ) 土壤 中 型 动物 区 系 1240b 页 转 ,G. (George Watt) 92e 
1244a 士 壤 重 量 热 容量 12508 瓦 维 洛 夫 ,H. N. (Huxozan Msanosne 
土壤 水 分 ( 见 土壤 物理 ) 1244b 土壤 省 育 化 过 程 1254b Bapuaos 1887~1943) 1270e,552f, 
EMAAR 7780 土壤 资源 1258a 1776b 

土壤 水 分 特征 曲线 1250a 土壤 自然 电场 12520 页 维 洛 夫 全 苏 植物 描 培 研究 所 1790a 
土壤 水 平分 布 规律 性 1!219d 土壤 自然 剖 而 ”1235a 外 电荷 12280 

土壤 水 势能 12508 土壤 自然 剩 磁 1252f HERRER 1713b 

a eH 1248d 土壤 总 孔隙 度 1247c 外 果皮 33e 

ERRAN 1216d 土壤 总 酸度 123Ib 外 激素 507c,641e 

土壤 塑性 上 限 12526 土壤 组 合 图 12570 外 科 感 染 (家 畜 ) 1270f 
土壤 塑性 下 限 1252b 土壤 PH 1230e SREE 1271a 

土壤 酸度 ( 见 土壤 化 学 ) 1244b tM 122le 外 山 龟 大 邮 71f 
LHRH 12300 EAS 12500 外 伤 1713b 

ZAMKE 12300 2B 1235d HERR 12430 
EMMA 12300 土 烟 16978 AUER Of 
RERE 12496 土 源 性 线虫 ”1325a RM CHAE) 3650 

土壤 微生物 ( 见 土壤 生物 ) 1244b 土 种 12228 外 周 免疫 器 官 10590 
土壤 微 形态 1244b EREM UE 916a 外 周 神经 系统 Ille 
土壤 做 型 动物 区 系 12406 吐 水 作用 1626f 外 子叶 17220 

士 壤 纬度 地 带 性 1219d & 1259 SHAA 1271b 

土壤 温度 747d RRM RM 12600 BE Me 
LMR 1248d RRAR 881f RE 12726 

土壤 污染 1244d RAF 1260c MER 1272c 

土壤 物理 12450 国 粒 结构 学 说 1249b REER 12720 

土壤 物理 分 析 1222d Hike 1260d ARRP 993b 

土壤 吸附 性 ( 见 土壤 化 学 ) 1253b EREE 1203e RARA 1610d 

< 土壤 系统 分 类 > 1221e RCE) 923e 完全 花 391f 

土壤 细微 筷 除 12478 RRR 507b 完全 抗原 1059f 
土壤 小 孔 队 ”1247 PERNE 14010 完全 流产 583c 

土壤 形成 过 程 1253c Ba 1335d 完全 区 组 11918 

土壤 性 质 图 12574 屯 显 成 边 1261a 完全 时 14298 

土壤 学 1254c Kø 333f 完全 一 体 化 739 
REME 1252d Kft, D. (D. Tollenaar) 1470£ 完全 再 生 1549b 

ERER 1221b KAKAR 578f XR 331b 

REH 121d Hert 1430b 完整 划 405a 
土壤 盐 化 过 程 12540 ARHAR 1290 KKK 887e 

土壤 颜色 ( 见 土壤 物理 ) 1255e 推拉 机 1261c REARRSA 771a 

土壤 养分 1255e Atake 777c Rit 480e 

土壤 氧化 还 原 性 ( 见 土壤 化 学 ) 1256f 拖拉 机 集 材 1264c RAPE. pø 157a 
ERREK 12490 READE 777c RH 534b 

RM 12520 拖网 捕捞 12650 万 国 歇 (1897~1963) 12728 
土壤 永久 负 岂 荷 1228c 拖网 捕捞 机 械 1266e 万 年 莽 si 

土壤 有 机 质 ( 见 土壤 化 学 ) 1256f RARM 12660 万 年 青 307a 
土壤 有 机 质 积累 过 程 12530 邦 网 卷 网 机 12670 Fea 197b 
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万 寿 果 219d,397b 
王 百合 19e 

王 克 (27 一 约 97) 
王 栋 (1906~1957) 
Zi 280b 

王 金 陵 (1917~。 ) 
EX 1288f 

王 缓 (1897~1972) 1273e 
亚 台 642b 

EGR 1418a 
ERB 1418c 

王 万 钓 (1918~ ) 
亚 象 晋 (1561 一 1653) 
1274b 

EH (1907~1980) 
EM LeEMRB) 
EARB? 1274c 
网 具 监测 仪器 1515a 
网 目 拟 地 甲 722a 
网 片 1500d 

网 片 绑 苗 养 殖 8666 了 
网 情 仪 1274f, 1515a 
Rac 198d 
AWM 158le 
网 线 1499 了 

网 箱 养 鱼 1275b 
MARL 1421c 
Mit 1499a 
HRE 10c 

网 状 层 848f 

网 状 脉 序 1430b 
往复 切割 式 采 茶 机 57d 

MMe 100 

往复 振动 第 539d 

为 害 程度 预测 1595a 

危地马拉 草 1275f 

MAG, ALS. (A. S. Wilson) 1340d 
BM, H. A. (Henry A. Wickham) 
1332f 

威廉 斯 ,B, P. (Bacunun PoSepropat 
Buasauc 1863~1939) 1276b 
威 特 ,R, L. (R. Le Witter) 425d 
BRR 1104d 

微观 症状 1604d 

微 红 梢 班 召 1153d 

BRT HCE) 62e 

REAR 15940 

微量 元 素 肥 料 1276c 

微量 元 素 缺 乏 症 (家 畜 ) 1277b 
RH 67f 

MEERE 6360 

微生物 合成 假说 1242b 
微生物 遭 传 学 1439a 

微 体 繁殖 16098 

< 微 土壤 学 > 1244c 

MÉR 1386b 

H, C. (C. West) 330e 

FE 740e 
圩 田 排水 
EELE EJ 


1679f 
1273b 


1273c 


1273£ 
CLF) 


1274b, 889e 
1274c 


1278a 
1298, 


国 海造 田 1278e 

国 网 捕捞 1279b 

国 网 捕捞 机 械 1281a 

围 网 网 情 仪 1275b 

ABM 1282b 

RRB c. 

REPRE 4800 

维生素 缺乏 症 1283c 

BERARZE 1283c 
RERDKRZH 1283d 
EREZZE 1283d 
RERKKRZE 1283d 

RRE, l. H. (Teopra# Huxomacsuy 
Buconxmit 1865~1940) 1283 
RH 1040 
HPP 72a 
BERR RH) 
RRAOR ES 
ktë 1268b 
BA 100d 
BMH 1284b 
FEKK 1249f 
LH 880c 

卫生 保健 林 1284d 

LER 947c 

卫星 影像 ”1424b 

位 点 427f 

味 党 感受 器 273b 

Rie 409d 

WACK) 1284f 

HAME 1335e 

WHA 985c 

胃液 ”1335e 

WHMM 14540 

RM 712b 

4M, R. (Rudolf Virchow 1821~1902) 
1055e 

BR 250 

温带 草地 798 

温带 果树 1285c 

温度 1285e 

温度 三 基点 1631d 
温度 失调 233b 
14,0. (O. Winge) 

温室 1286c, 898b 

温室 白粉 到 1287F 
SAZNA 1288b 

温室 花卉 1288c, 1531d 
温室 小 气 侯 效应 Bf 
温室 效应 1287c 
BHRA 1723c 
WH, F. (Friedrich Went 1863~1935) 
16153 

BE llle 

HRACE) 881b 

BAAR 505a 

温 周 期 ( 见 温度 ) 1289e 

BABAR 1630e 

BR 927c 

BH 484a 


1284a 
1282e 


1340e 


RBG 1289e 

文旦 14706 

文 灯 果 1290f 

文蛤 1290e 

文 冠 果 1290f 
Utk 1152b 
文殊 兰 882b 

fi 159 

牧 定 化 选择 1619d 
稳定 性 同位 素 示 踪 366f 
Rë 132Ib 

WH 1291c 

BE 1291f 

#E 65f 
RRA-RRBH 11478 
HAH, A. G. A. A.(Alessandro Giusep- 
pe Antonio Anastasio Volta 1745~ 
1827) 1566a 
“RIT, M. C. (Muxana Crenanosuy 
Bopomaa 1838~1903) 1020a 
#H,I.D. (James Dewey Watson 
1928~  ) 1439b 
卧龙 自然 保护 区 12920 
EAMG KM 1051b 
ERMA MOM 1479E 
乌 编 227c 

ik 17520 

HOH 15380 

SM 17000 

Sia 1292f 

GRE 1008 

LH 877e 

SW 636f 

乌 头 1293f 

乌 头 虫 1353b 

Gg 527b, 1752a 

BR 1294c 

4M 12946 
GRBRY 636f 

4M 17520 

TKR 12956 
BHARR 847d 

无 规 引 水 枢纽 14468 
ARE 391a 

无 病毒 苗 1296a 

无 气温 出 物 1142f 
RFRA 1793d 
ARE 12600 
Akk 1178b 
ARR 505a 
ERSR 1579 
RAR 1481d 
无 机 胶体 1227b 
AASA 579c 
RWB 1062f 
AWERR 216b 
EERE 1296c 
AREA 1279d 

无 胚乳 种 子 554f 
ZAREE 76l 
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无 融合 生殖 ”1782d 
无 土 栽培 1296d 
EREKE 76c 
无 系统 放牧 228c 
ARE 392b 
ERBRA 1360 
无 线 式 网 情 仪 12750 
RAE 479d 

无 性 繁殖 16098 
无 性 繁殖 首 1453b 
无 性 繁殖 作物 1547b 
无 性 花 391f 

无 性 世代 349d 
AEREE 552a 
无 性 系 种 子 园 558f 
ZEM 1265d 
EAM 1380e 
无 血 去 势 法 886c 
无 压气 溶液 584e 
无 样 地 抽样 466b 
FRR 334b 
AR etm 1458f 
ERWE 14560 
吴 福 祯 (1898~ O) 
RYR(189~ ) 
Apa rid 
RER(IN0~ =) 
RUN 1297: 
AHR 14560 

吴 湘 洽 (1915~ ) 
apean o) 
五 信子 12986 

五 大 成 十 因素 1218b 
ERF ”1414 
五 色 水 仙 882b 

< 五 十 二 病 方 1426d 
H&M 1010b 


1297b 
1297d 


1297e 


1298b 
1298c 


tit, T. B. (T. B. Wood) 


fi MK M1. (John Woodward) 


REA 1260d 


武汉 水 利 电力 学 院 746d 
武 砍 山 自然 保护 区 1762d 


#5 13008 
RAB RE 1614b 
物候 1301d 

物候 观测 “1302e 
HRY 1301d 
物理 除草 1542f 
WAAR 12250 
物理 机 械 防治 1303b 
物理 污染 物 124e 
物理 性 吸附 1229c 
物理 性 毒剂 985d 
HERR 147a 
物质 费用 731d 
误差 控制 1191b 
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Re 868f 


BRIER 882c 
西北 产 马 区 1697e 
西北 农学 院 1305a, 1355c 
西北 农业 大 学 1305a 
BRR 1780e 
BRUNER 1343e 
Bee 133la 

Bee 14Ib 
Baa 641d 
西非 水 稻 发 展 协会 324a 
Tiek 355d 

西瓜 1305c 

再 红 花 218e 

Baw 219f 
EMERE 395a 
WNA 1305f 
西门 塔 尔 牛 1305f 
再 南 产 马 区 1697f 
西南 马 1306a 

西南 农业 大 学 1306b 
再 沙 尔 麻 458b 

再 山 隐居 全 真子 “109e 
西双版纳 自然 保护 区 1306d 
FRA 1306f 

WM 202e 

西藏 马 1307a 
Rw w) 1307b 
REFER 12298 
RM ACER RH) 837d 
AHEZA 1251d 
HRE 1308b 
RARE 613b 
REAK 1249f 


着 尔 ,R. (Robin Hill 1899~ ) 37b 


着 尔 斯 ,G. A. (G. A. Hius) 9620 
44%, W. (Walter Heap) 8390 
HAWA 1105a 

WRLH 1277d 

乔 硫 酸 高 温水 解法 1635c 
WME 52f 

稀 树 草原 13094 

锡 林 格 勒 草原 自然 保护 区 1762d 
BRE 3e 

BE 1309e 

习惯 性 流产 583c 

RR 1310c 

Han 1485d 

ESRF zd 

ap 13108 

喜 头 鱼 。 437b 

系 留 放牧 228d 

ABE 1786a 

Ark 993 

系统 放牧 228c 

系统 生产 力 810c 

细胞 1311d 

meg 1313b 


细胞 毒 ( 工 型 ) 超 敏 反应 ”435d 
HEARR 1615e 
细胞 工程 ”1018e 
细胞 和 组 织 损伤 1314a 
细胞 核 1312c 
细胞 核 雄 性 不 育 系 1363f 
细胞 介 导 (本 型 ) 超 教 反 应 4350 
细胞 免疫 应 等 1059f 
细胞 腊 1312b 

细胞 器 ”1312d 

细 且 运动 的 接触 性 掀 制 1715d 
细胞 增生 的 接触 抑制 1715d 
细胞 质 1312d 
细胞 质 基因 427e 
细胞 质 雄 性 不 育 系 1364c 
细胞 质 遗 传 1316d 
MME ERR 1242b 
BER 646d 

细 凋 草木 厚 76b 
MRE 646d 
AR 11780 
ARR 11780 
i 1239b, 1599f 
MMR 1601b 
细菌 性 败 血 病 ( 委 ) 62b 
细菌 性 胃 肠 靖 ( 委 ) 62b 
attam 14741 
MEPER) 62a 
< 细菌 与 植物 病害 的 关系 > 1039d 
ERAM 321c 

细毛 羊 ”646e 

细 辛 1317b 

细 叶 满江红 625d 

HH 1110c 

是 类 1317d 

时 类 的 生殖 1318d 
HRARKP EK 13188 
是 类 养殖 1319d 
FRAN 1004e 
BRAM 11726 

HM 1380d 
RAETH 221e 
RREI 6290 
BARA 1438a 

狐 义 遗传 相关 1438e 
FRR RR 1079 
FRE 741f 

FRE 7048 

Fk 978b 

下 位 于 房 391e 

AR 9228 

“ 夏 花 " 鱼 种 1487£f 
A# 229c 

夏季 修 芮 “340 了 

ZA 486c 

XB 203a 

夏 洛 来 牛 1320d 

AR 1610f 

XA 1366b 

LF 479 


Kk 16108 

夏至 2128 

仙 居 鸡 132060 

仙 客 来 水 仙 1137b 
AAR 13216 
仙人 掌 类 与 多 浆 植物 13208 
先天 免疫 1059c 
HAR 12240 
纤维 板 1321e 

纤维 蛋白 性 炎 14020 
HAR 681a 
HARE 124b 
HAMER 13938 
纤维 作物 1771e 
HH ISIE 

籼稻 1560 
RESNE 151b 
鲜 切花 873b 

鲜 乳 消毒 1323c 
MA ”1221a 
WAR BA 12620 
RA 247c 
Awita 1268b 
显 微 外 科 1062c 
显 性 假说 1545d 

显 性 性 状 6370 
显 域 性 土壤 1219 
MAR 1323e 

RH 1324b 
现场 预报 (渔业 ) 1503a 
RAHM 1458b 
现实 遗传 力 1438c 
Miti) 64a 
Ak 16008 
线虫 病 1324d 
线虫 鉴定 ”1601c 
Am 142a 
MARAR 14998 
#7 627b 

乡镇 企业 1325c 
相对 经 济 效果 临界 限 783b 
相对 温度 5030 
Ad >, 1696 

< 相 而 书 > 1680b 
香槟 酒 。328b 

GH 13998 

香草 1325e 
SHAM 76b 
BSF 1325e 
GER 7a 

BE 13260 
BMF 1326d 
香菇 13268 

香瓜 1198c 

BR MT 
BRRERH 13280 
FARRE 1328b 
FRE 3960 
ERRERH 1328c 
FARAR 1328b 


BRAR 1328b 

香精 油 483b 

g 580b 

SREB 1394 

#8 l2 

gF 1328f 

#RE 1000c 

香草 ”1326f 

FHRA 1329a 

香 鱼 1329f 

a 489b 

Fik 10088 

香 猪 ”1330e 

METRS 1105f 

AW 1416d 

g 246b 

“è 161d 

Ba 516a 

BR 13302 

RR 5950 

RH 13320 

RKB 603b 

像 形 珍珠 15790 

RR 17720 

RREI 1334f 

橡胶 树 13328 

RRM 17720 

HLF RH, R W, (R. W. Shaweroft) 
1257a 

萧 步 阳 (1914~。 ) 1338b 
消费 者 (生态 ) 1138c,809f,968e 
消化 1335c 

消化 道 ”1335b 

消化 能 量 1143a 

硝化 作用 1337b 

ARE 151c 

Amey 250d,452a 

MRAR 578e, 151d, 2500 
ARERE 151b 

af 1337b 

ABR iid 

小 班 967d 

小 班 病 1524b 

小 比 倒 尺 土壤 图 1257d 

小 扁豆 1338c 

小 点 306f 

ADE 1415f 

小 局 消化 1336d 

小 地 老虎 175c 

小 豆 1339a 

AER 600d 

DRUI R 
IBM 1339d 
小 冠 花 13398 
DAHR 355d 
AR 212f 
AEE 135f 
小 黑 麦 1340c 
ALR 138c 
小 花 3918 


性 809c 


ABBR 857c 

小 黄鱼 1341d 

小 区 487d 

DRAB 11938 
ARH 963b 

小 麦 1342d 
RRR 1348b 
小 麦 叶 蜂 623e 
ARER 373b 
NSB 13481 

AB 212e 

小 米 ( 见 票 ) 1350c, 1163d 
小 农具 13500 

小 气候 13510 

小 气候 观测 “1352c 

AD WER 1343d 
AR 13398 

AH 212f 

小 水 电 1352f 

ASK 484a 

AGE 117b 
ARAR 17e 

AG 212f 

小 叶 性 肺炎 237d 

小 种 专 化 抗 病 1618b 
RRR 392d 
协 合 作用 1594d 

协调 7950 

协作 社 769e 

SARA 1353b 
W#,M. B. (M. B. Schaefer) 1491a 
谢 弗 途 径 1491c 

谢 利 亚 尼 诺 夫 ,「. T. (Teoprun Tunopee- 
say Ceannunos) 1353¢,796e 
谢 列 布 连 尼 科 夫 ，, Tl, T (I. I Cepe6pen- 
maros) 960c 

组 的 阅 皮 和 生长 1354 
ma 1353f 

MMS 1321c 

心 瓣膜 病 1354f 

心材 670e 

心理 应 激 1455a 

心力 衰竭 (家 畜 ) 1355a 
心率 1386b 

心音 13860 

Fen 586d 

六 树 帜 (1894~1977) 1355b 
锌 肥 1276f 

RZH 1277d 

新 陈 代谢 (动物 ) 1355c 
BREA 1543f 

新 淮 猪 ”1357e 
HER Sib 
新 疆 细毛 羊 13578 
<HHRRRE> 740b 
新 生 仔 畜 疾 病 1358a 

新 生 仔 畜 深 血 病 13580 
新 生 仔 畜 血 班 病 1359c 
< 新 修 本 章 > 16860 

< 新 月 令 > 1301e 
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薪 炎 林 1359d 

18% 280d 

tank 281b 
信息 处 理 182f 
RUA AH 500 
BRR iod 
ARAE 1644a 
星球 1321b 

星 天 牛 ”508b,270f 
EM 963e 

行道 树 1360b 
ATRLRAAF 12330 
行政 措施 防治 1616d 
行走 装置 1263b 
形 率 55d 

形 数 55d 

杏 1361b 

EWR 632d 

性 别 决定 13610 

Sem MILB AF 1271b 
性 成 熟 13620 

性 连锁 遗传 1362c 
性 母 659f 

tke 1361d 
EM 719c 

性 信息 素 5070 

性 行为 ”443e 

胸 式 呼吸 3840 

胸腺 719b 

Be oat 

BE 3a 

BEA 391a 

失 性 不 变 保持 系 13170 
BEZE 392f 
雄性 不 育 恢 复 系 13170 
雄性 不 痛 系 13630 

扒 异 配子 型 (XY 型 ) 1361d 
能 大 仁 (1910~1981) 13630 
MAtE(1900~1987) 1364£ 
MXM(IVIS~  ) 1365a 
熊 设 (1910~1985) 1365c 
休克 (家 高 ) 1365e 
休眠 1610f 

IRF 479a 

休闲 1365f 

休闲 轮作 244d 
休闲 制 290e 

BH 1402a 
BHEE 428e 

< 修业 ， 农 则 > 1586b 
it 1582e 

BRE 395f 

锈病 1366c 
REBLE 273b 
Ri 1074b 
MBM 13661 
MRR 286d 
AREH 4830 
AKE 997c 

i 736a 
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RAE 1367b 
徐光启 1367c,833f 
徐 寿 1660d 

FH 930c 

许 振 英 (1907~~。 ) 1367e 
RERAF 441e 
商 产品 加 工 1367f 
BARH 4300 
BRB 1368b 

高 牧场 建筑 13690 
畜牧 科学 790a 
FAREA 13700 
畜牧 气象 1370b 
畜牧 普 医 类 农 蔬 16670 
BRL 1370f 

高 牧 业 机 械 化 1373d 
绪 丝 1792e 

BR 55a 

BRE 55a 
GAERLE 13750 
HB 13760 
EAR 1398d 
EM 833f, 13676 
RARER 5050 
悬挂 式 农业 机 械 1376d 
ERRAN 1281c 
ERRAN 12706 
BRA 1376 
ERM 4086 

Nep 1377 
HHN 1377e 
AREEN 1451f 
HERAK) 1378b 
kk esef 
RR 884c 

旋转 耕耘 机 13770 
旋转 开 沟 机 1378d 
RRR 884d 

选材 1379a 

$A 545a 

选择 (动物 ) 1379b 
选择 式 植树 机 1588b 
选择 性 除草 剂 118b 
选择 指数 1096d 
ACR) 644f 
MR 55d 

Bie 486c 

穴播 46e 

Rat 1587a 
SAL 882c 

He 13802 

Seis 1397c 
SSR 13948 
TR 58le 

$e 1380d 

血栓 112e 
HREP) 1469c 
血管 1385b 
(血管 的 ) 再 通 1389b 
ast nod 


SHEAR 1381c 
血红 蛋 自 尿 和 血尿 1381b 
RR 870b 

BR 1383c 

血 胺 687e 

血 矛 线虫 病 1381d 
SR 138le 

血清 13840 

血栓 1369 

血栓 形成 1389b 
血吸虫 病 1381f 
血小板 1384b 

血压 13860 

血液 1383b 

RRA 13840 
LAERA) Cle 
血液 循环 13854 

血 友 病 117a 

血 中 毒 20d 

E ER) 1469e 
AEE 13948 

RAM 1387c 

ARE 1 
葡 况 ( 约 前 313 一 前 238) 16790 
MALBAR MH 503f 
MM 604e 

循环 障碍 1388d 

S 1389d 

AMAR 1502d 


EX 676e 
BRR 703b 
BAB 12500 
ERM 499d 

BE 1088f 
ER t 1581c 
Kük 676d 

压条 1390a 
ERRAR) 9260 
Eik 13900 

BÄ 1448e 

鸡 1390f 
CAREER 1392e 
BH 13920 

MA 1392e 
SLA 1392f 

HR 13274 
FAR 114e 

F 4790 

RRR 34d 
FRR 340b 
HR 1453f 

SE 10698 
SSH, Z. (Z. Janosi) 12340 
亚麻 13934 
EMRRR 13940 
亚麻 锈病 1394c 
亚 大 地 区 小 水 电 研究 培训 中 心 
亚 硝化 1337c 


TAMAR 1394 
ZAE 426c 
亚洲 马 盖 麻 617e 
ZH 649¢ 

亚洲 野 驴 598c 

朋 脂 花 1434e 
烟草 1394e 

HHA 656d 

HSF 1398a,59e 
kM 177b 
NEAGLE izle 
HADOR) 1732e 
EAR 1398d 
HEME 583c 
HA 187f 
Het) 185a 
RAN F RRA 184b 
FEA KAHL 184b 
HEM 13990 

BH Ble 
ARRE 1426f 
岩石 1224e 
BBB 1399¢ 

涯 石 植物 1399b 
炎帝 10126 
REKE) 1400a 
炎症 消散 1401f 
沿 阶 草 621e 
M+ 108d 
AH 9660 
GEIR 880b, 12996 
RFR 11090 

盐 化 土壤 14040 
ëtt 1230d 
BREE 1404a 
盐碱地 排水 1402f 
盐碱地 栽培 1403e 
盐碱地 整地 14048 
a ty 1621b 
AKERA BE 
AM 17236 
HE 1404d 

掩 网 捕捞 1405f 
衍生 系统 法 ”1787a 
R 272b 

眼病 1406b 
MH 1033d 
眼球 内 容 物 272d 
眼 子 菜 1406d 

演 栓 系列 97 和 
RE 1407a 
MER 125¢ 
Me Bla 

AA 514a 

秧苗 栽植 机 1408a 
HM 1408e 

羊 韭 ”621e 

羊毛 14080 

羊毛 打包 机 134c 
羊 梅 迪 - 维 土 那 病 14100 


2% 1703b 

FUNK WA 995b 

Æ% 1709 

羊 痒 疫 1410c 

用 春 砂 1410d 
RARC~ ) 1411a 
阳离子 交换 量 1230b 

Eè 25¢ 

Be 1709e,1414f 

扬 ,A. (Arthur Young 1741~1820) 
1411e 

BARR 【184e 

MTR 1411d 

BEAR 1411c 

杨梅 1411f 

BRAM 14120 

疡 山 (1699~1794)( 见 < 知 本 提纲 >) 
14138 

杨 树 14130 

杨桃 1414f 

杨 国 先生 1013b 

wo lid 

MRA 509a 

洋白菜 253b 


HH 8748 
HERR 14960 
HAH 14b 

洋 水 仙 882b 

## 617f 

RHR 1415e 
RAER 16318 
HE 1417c 
HAAR 14180 
养 鸡 场 设备 14190 
«ARAT» 740b 
PRP 446c 
RRL 446c 

< 养 鱼 经 > 1420e 
养殖 过 程 作 生机 械 15060 
养殖 机 械 15060 
养殖 鱼 类 越冬 “1421a 
养 猪 场 设备 1421d 
氧化 还 原 电位 12318 
RRR SISE 
HMR 626e 
HER 17598 
ER 1423 
ži 531b 
RMI 531b 
HARE 16600 
SHER 332d 
ERRE 452a 
BB 1215c 

Ht 100f 


45 1423d 
BFS 1423f 
遥感 在 农业 中 的 应 用 1423d 
HSMR 1494c 

i 1425c 

BH 1425d 

药 动 学 10760 

HM 306a 

药 害 233c 

药剂 防治 403c 
BARR 17230 
药理 学 1076a 

HH 874e 

药物 半衰期 1077b 
药物 被 动 转运 1076d 
药物 代谢 动力 学 10760 
药物 构 效 关 系 1076b 
药物 生物 转化 10778 
药物 特殊 转运 10760 
药物 效应 动力 学 10760 
药物 治疗 1077c 
药物 主动 转运 1076d 
HARB 753e 
BRE 10760 
HAAR 139b 
RAM 1397e 

药 用 植物 14260 

药 用 作物 1772b 
HSK 14420 
HBRS 13748 
!R,F. (Frank Yates 1902~ ) 
191a 

Æ#, R.S. (Rosalyn Sussman Yalow 
1921~ ) 366c 
WH 17686 

WF 1427e 

mko 1544b 

HR 927d 

BRAM 76b 
SOA (Noguchi Yakichi 1899~  ) 
1428d 

EA 5340 

HH 871f 

ERE 927d 

Hus 902f 

野生 大 豆 135f 

野生 动物 饲养 业 1428d 
野生 二 粒 小 麦 13420 
野生 一 粒 小 麦 1342f 
FRE 1429b 

Hit 963e 

叶 14294 

叶 班 病 1433d 

叶柄 1429f 

if 869a 

+H 1429f 

叶 黑 粉 病 369d 

HÈ 4790 

RRR 1346f 
HeRR 1524a 
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叶绿体 318f,1313e 

叶 办 式 增 氧 机 1561 

叶 面积 指数 158 

叶 莫 同步 ( 同 伸 ) 规 律 157e 

叶 培 忠 (1899~1978) 1433f 

叶肉 1430f 

叶 序 14300 

4H 4798 

叶枝 649e 

HRRKEE 1177e 

叶 状 幼体 590f 

业务 核算 787d 

RAKAR 1515a 

MH 187e 

RA 185d 

MEY RBM 1840 

MER 175b,1353b 

夜晚 花 1434 

AE 584d 

液 气 酒 施 机 10250 

液化 性 坏死 1316b 

液 泡 系 1313f 

液态 气体 杰 结 装置 1517d 

Mik 1723b 

液压 是 挂 装置 1263b 

MH 479a 

— fit 891a 

一 串 红 1434d 

一 次 干 法 68c 

一 次 结实 植物 1609d 

一 二 年 生花 卉 1434a 

一 贯 肥育 法 912d 

一 化 二 放 1791f 

一 化 性 (要) 1791c 

一 级 消费 者 (草食 动物 ) 84a 

一 见 喜 120e 

一 粒 传 法 1787a 

— HMB 291b 

一 年 生花 卉 1434b 

一 年 生 作物 1770e 

一 年 生 植 物 1609d 

一 期 愈合 1549f 

一 水 软 钻石 ”1225a 

一 条 入 813b 

一 元 材积 表 57b 

PRERE 1768c 

PMD 1435a 

伊利 ， R. T。 (Richard Theodore Ely 
1854~1943) 788e 

PERE 1224e 

伊 纳 ,E- (E. Thne) 1301f 
伊 斯 惟 虫 病 1751b 

伊 斯 特 ,E. M. (E. M. East) 1545e, 
1780e,1096b 

伊 万 诺 夫 ,MW. Ml. (Hesa Vaanopns Hsanos 
1870~1932) 1435b 

伊 万 诺 夫 斯 基 ，[. II.(JUuaarpaa Vocngo- 
sux Maanoacenn 1864~1920) 1605f 
PARE, E. H. (E. H. Hsanosa) 
1221b 
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RR 650f 

REE 1435c 

使 兰 使 兰 1435c 
RRR 1555e 
ERE 823e 

t 1652b 

Am 1435f 

BG 719a 

BE 1792a 
移动 式 喷灌 系统 843d 
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Æ 1527b 

#3 1527b 

#A 1527b 

部 闭 度 548a 

WHE 8820 

Wi 1388e 

WRF 71d 

育成 品种 853d 

育林 964a 

育苗 机 械 ( 见 营 林 机 械 ) 15278 
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正常 新 梢 94d 

ERM 475 

正 交互 抗 性 754c 

ER 813i 

ER 1519f,449a 

ER 1714b 

郑 国 15830 

HMR 15830, 1668e 
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